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USO DE HERBICIDAS EN ALMACIGOS D3 PINO& Y LUCALIPTOS.

I,'- INTRODUCCION

El control de malezas, es uno de lo= murtos prircipall’s
a tener 'en cuenta len las 'técnicas de prnduccién forestalegs.

En los viveros forestales de nuestro pais, el empleo de
herbicidas es poco difundido, dada la esca$a experiencia y
falta de informacidn existente sobye dicho tema, Existiendo
los siguientes trabajos publicados.

- TUS$ET, R (31) Herbicidas en almécigos de coniferas.

- MEZZOTTONIZ« DURAN F,(24) Determinacidén de la eficiencia
del metil-ditio-carbonato de sodio, en el combate de malezas
en almécigos de Pinus radiata.
« BONILLA J.A. v BOTTAZZI JA.(6) Ensavos tendientes a deter-
minar la efectividad de la sim&zina en el combate de malezas
¢n almdcigos de Pinus pinaster.

- BRITO BA. CHIFFET DE GARAT S.(7), Tres fumigants de amplio

espectro, caracteristjcas generales v técncas de aplicacién
en viveros forestales.

La presencia de malezas en los almdcigos ocasiona el empleo
de méds mano de obra, aumentando los costos de produccidén y
qontribuye a la propagacidén de enfermedades producidas por
numerosos insectos, hongos, bacterias y virus. Entendiéndose
por malezas al conjunto de vegetales aue conpiten con los
cultivos, obstaculizando el normal desarrollo de los mismos,
disminuyendo la calidad y los rendimientos,

Considerando el alto costo v dificultad de obtener alguna
de las semillas forestalcs, asi como la creciente demanda en
cl mercado interno de plantas de especies recomendadas por
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la Ley Forestal N 13,723, se llevé a cabo ¢l presente traba-
jo, con el fin de investigor la accidén de herbicidas mds con-
venicentes en el control de malezas en:

1- almdcigos del género Pinus.

2 u del n Eucaliptus

3. tratamiento de suelg, para plantas del género Eucaliptus
repicadas u envases,
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II, REVISION BIBLIOGRAFICA.

Ae Herbicidas en el control de malezas.,

TUS%ET, R. (31). 1958, trabajando con derivados del petrd-
leo obtuvo las siguientes conclusiones:

1. Aguarrds mineral y querosene comin pueden usarse como
"herbicidas en elmdcigos de las sifuientes especies foresta-.
les Pinug pinaster Aite, Pinus yadiata Don, Cupresus semper-
viyens L, macroearnpa Hartw, Var. lambertiana Mast y Thuja
Df

2. Las dosis nue se encontroron de mejor resultado fue-

ron de 80 cc/m2 para aguarrds mineral y 100 cc/m2 para quero-
sén comin;

3. Las anlicaciones deben hacerse de acuerdo al desarro-
1llo de las malezuas, mientras éstas son cuicas;

v

4, Las malezas son afectadas mds rdpidamente en tiempo cé-
lido despejado.

5. Cuando se presenten malezas resistentes,,los tratamien-
tos deberdn complementarse con disyerbe a mano.

¢ ‘

En 1963 Casimir P.A.(9), trabajando con Karmex (diuron),
Gesatop (simazine) y Gesaprin (atrazine) en viveros de Douglas
Fir y Pinus radiata, en tratamiento de »nre y nost-emergencia
concluyd: que todos los herbicidas habian sido muy efectivos

pero Gesaprin a 4 lb/acre, didé la mayor seguridad en todas las
condiciones.

BEVEGE, D.I. (1966) (Soil sterilization with Mylone in
slash PINE BEDS in Southerm. Queens land Forest Nursery Comm.
For.Rev. 45:3, 236 1966) observd nue Mylone (Basamid) realiza
ba un control efectivo sobre malezas especialmente 1las de ho-
ja angosta, con una dosis de 150 1lb/acre (17 grs/mz).
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VALDES L.R. (1967-68) (32), evaluando -a actividad de los
herbicidas empleados en cuanto al control de las malezas pre-
sentes en tres lucalidades de Chile, ohtuvo entre otros los
siguientes resultados.,

1, En el vivero forestal de Rinconada de Maipu.

a. Trifluralin en dosis de 2 Kgr/hd de material activo
dié un buen control de malezas, aun afectando el crecimiento
de la chépica, 1a cual junto cou la correhuela, constituyen
las especies de malezas mds dificiles de controlar en désta
localidad,,

b. Atrazina, en dosis de 1-3 Kgr./hd activo permitié un
excelente control de las malezas anuales de hoja ancha, pero
sin lograr controlar correhuvela y chépnica, presentando largo
cfecto residual.

2. En el vivero forestal de Melpilla.

8. Trifluralin,dié un control reguler a pobre de las

malezas de hoja ancha presentes; especialmente chamico, mal-

va, guinquilla,.rébano y correhuela, presentando un corto
cfecto residual.

b. Atrazina, 3 Kgr/hd activo di’ un control excelente
de las malezas con buen efecto residual.

3. En el vivero forestal en Temuco.

a. Trifluralin, produjo un excelente control inicial de
malczas presentes, pero dc un corto efecto residual,

b. Atrazina, presentd un corto efecto residual,

WILKINSON RE; DAVIS TS. (1973) (34), recomiendan para vive
ros de Pinus elliottii, Pinus echinata, Pinus vifginian y Pi-
nus.taeda, los saguientes herbicidas: oputvlati (4.48 Kgr/hé),
veraalate (4.48 ¥Ygr/h4); diphenamid (2,24 Kgr/hd); triflura-
1in :(1.12 Kgr/hd); nitralin (1.12 Kgr/nh4); DCPA (chlorthal-
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~dimethyle (11.2Kgr/ hd).

1975 BARNING (1), trabajando con atrazina (en baja dosis),
buturon, desmetrvne, chlorprophan, nutot-bromuron, paraquat,
prometryne, nropachlor y pyrczone en viveros de Pinus silves-
tri y Picea abies, no encontrd una alternativa satisfactoria
pora amintriazole en Pino.

Recomendando para Spruce (Picea spp), dismetryne en dosis
de 0,75 Kgr/hd y pryrazone 2 Kgr/hd. Resultodos prelimincres
indican que atrazina pucdc scr un buen herbicida en Spruce.

B. Efectos de los herbicidas en las mlantas cultivadas,
l, Pinos.

Segin Bonillac.A. y Bottazzi J.A. (1963) (6) en su ensayo
tendiente a determinar la efectividad de la simazina, en el
combate de malezas en almdcigos de Pinus ninaster, concluyen
que ]lo simazina no se ha mostrado recomendable en almdcigos
de P, pinaster a la dosis utilirada (Tier>a humifera: 8 grs/

10 m? en 0.8 1lts de agua), ya que nese a combatir eficazmente

las melezas,debilita 1o planta haciéndola muy sensible =1
dumping-off,

1966 Bevege en ensayos parc el control del d=mping-off y
malezas con lylone (Bsamid) en dosis de 150-300 lbs/acre
(17-34 grs/m°) aplicado dos o tres semanas antes de sembrar
Pinus elliottii. Engel, obtuvo los sizuientes resultados,

- no se vié afectada la capacidad eerrinativa de la semi-
lla, ni el vigor vegetativo de las plantas, ni la instala-

H (&) g s 9
cién de micorrizas en las raices de pinos.

- con la aplicacidn de Mylone, en una dosis de 150 lbs/acre
(17 grs/mz), las pérdidas debidas al dumning-off, se reduje-
ron sin que la duplicacién de la désis mejorara el.efecto.
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En almdcigos de Pinus resinosa Ait, Chifford y Masuls
(1958) (10), ohservaroa que la anlicacifn de Mylore (Basa-.
mid) y Vapan no afrctaban el desarrollo normal de las plan-
tas y producian una mayor uniformidad.

(1967-68) Valdes LR, (32) observd que el Trifluralin, pro=-
dujo un leve dano inicial a2l Pino insigne €ste logré rccupe-
rarse posteriorwente, Mientras que til eiecto no se didé con
atrazina.

Dill, T.R. v Carter,M. (1971) (15), trabajando con prome-
tryne en dosis 2.2 v,4.5 Kgr/hd; diph€namid (4.5 y 9 Kpxr/hd);
trifluralin (1.1 y 2.2 Kgr/hd) y GS-16.068 ( 2 - ethylthio-
4-6~ bis - isopropylamin-- 1, 3, 5 -~ triazina) en las dosis
2,5 y 4,5 Kgr/hd, obtuvo buen control de malezas en almdci-
gos de Pinus taeda y Pinus elliot tii, cuando los herbicidas
se aplicaron 48 horas mds tarde, seruidos de un riego de 1,3
al,9 cm® de agua. Prometryne causd daro a.los pinos en al-

tas y bajas dosis, en cambio el GS- 16.068 solamente lo fue
& altas dosis,

E1l trifluralin y el diphenamid no afectaron a los pinos,
en cualquiera de sus dosis.,

2. Eucaliptos.
a. Almdcigos.

PINHEIRO J.V. y KING H. P., 1958 (22), aplicando formicida
Bleneo (Bromurc e metilo) en forma gaseosa, en la cantidad.
ninima 20 cm3/m2, encontraron que el mejor tiempo.de exposi-
cién fue de 48 horas. Las mudas de Eucalyntus sp., nrovenien-

tes de canteros tratados, presentaban un crecimiento sensible
mente mejor, nrobablementc en virtud del control de mematodes
del suelo.



-7-

VEIGA R.4.A. (1968) (33), en su ensayo "efectos de esteri-
lizantes quimicos del suelo sobre la germinacidn y desar:ollo
de las plantas ue Bucalyptus saligna y cor+rol de malezas',
incluyé dos triazinas: da atrazina y 12 simazina, a, razén de
0,3 grs/m2 aplicados cinco dias antes de la sjembra. Observé
que con ambos prnductos no obtuvo germinacidn,

’‘

En 1973 DORSSER, J.C. Van (16) comnrohd que Linuron en la.
dosis 1312 kgr/hd, es un adecuado herbicida pre-emergente pa-
ra Bucaliptus delegantesio. Dicha recomendacidén la hace cxten
siva para Eucaliptus sp.

BAZAN L, A.C., y MINAMI K, 1974 (5) analizman el efecto de
varios herbicidas sobre la germinocidén. Las anlicaciones fue-
ron de nre-emergencia, ensesuida después de la siembra., L los |
20 dias de las mismas tanto el Afalén (Linuron), como el D.C, |
?.As (Dacthal) no habidn afectado la germinacidén y no se pre-
sentaban sintomas de fitotoxicidad.

E1l Bromacil, Etazin 50,,Atrazine y Cogard 50 fueron alta-
mente téxicos al eucalipto.

En ensayos reclizados por el Instituto Forestal de Nueva
Zelandia, (1) en 1974, encontraron que Nitrufen (6.7 Kgr/hd)
no podfa uscrse oun tratamientos de nost-siembra en almdcigos
de eucalipto. Ensavos posteriores mostraron nue 8osis supe-

riores a 14 Kgr/hd no danaban las plantitas de Eucaliptus sa-
ligna,

MARADEI, D, (1978)-(21) trabajando con los herbicidas Nitro-
fen (1.92 Kzgr ia./hd - 2.80Kgr ia /hd) y con RH 2515 2-cloro
-1- (3-etoxy - 4 nitrofenoxy)-4- trifluorometil benzeno 2
los dosis 0,6 -~ 0,04 Kgr ia/hd, ajlicados inmediatamente des
pués de la siembra de Eucalyptus tereticornis, encontrd que
la germinacidén se produjo sin inconvenientes, pero a los seis
df{as de la emergencia se evidencié una fuerte fitotoxicidad.

(17 Report of For., Res, Inst. For. 1974. New Zeland Forestry
Service.



b. Repique.

MAGNANI G, 190%49%comprobd que Dacthal (ester dimet{lico
del dcido tetraclorotereftdlico ) a una dosis de 16 Kgrs/hd
anlicado pocos dias después del repique, no dana las plantas
forestales y actda con una eficacia del 90% de mclezas muers
tas, También lo,xrdé buenos resultados z2mpleando Toke/25 (2,4
dicloro - 4 - nitrofeniléter) a una dosis de 20 kgr/hd, o
Trifluralin a 2 kgr/hd. Aclara que se legran mejores resulta-
dos iniciales cuando la tierra se desinfecta previamente con
bromuro de metilo o con DD 8o0il Fumigant (50% cloropropano,
50% dicloropropileno).

MAGNANI, G. m 1967 (20) utilizé D.C.P.A. (15 y 18 Kgr/hd),
Nitrofén (20,22 v 24 Kgr/hd) y Trifluralina (2 y 3 Kgr/hd)

todos expresados como productos comerciales. Las a»licaciones
fueyon efectuaaas entre los 2 y 15 dias posteriores al reni-
que. La mayor cantidad de maleczas prescntes eran gramineas,
habiendo también: Portulaca oleraceae, Cynerus sp., Stellaria
media, Rumex sp, Amaranthus sp, etc. El mejor control fue ejerx
cido por el Tok E 25 (Witrofen) sin haber producido fitotoxi-
cidad, a pesar de haberse aplicado una dos*s tan alta y sélo
20 horas después del repique. Tampoco ysesentd efectos sobre
el eucalipto el_bacthal, cuyo,control fuebueno, excepto en el
caso de Chrysanthkemus myconis. Lag especies de eucalipto,
utilizadas fueron: E, globulus, E., gomphocephala, E, trabuti,
E. bicostata, E. occidentalis, etc.

C. Herbicidas v sus efectos en la nutricidén de las -lantas
cultivadas,
BEVEGE 1966, trabajando con Ilylone (Basamid), anlicado en

almicigos de Pinus elliottii: Engelm, no vié afectada la rela
cidn movimiento de nutrientes suelo-planta.
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1969 CONNER B4 (11), en su trabajo tria-inas y la nutricién
mineral de coniferas, encontré que aplicaciones al suelo de
simazina y atrazina (con y sin nitrdéseno) influian en el cre-
cimiento, encontrdndose una mayor concentracidn de nitrégeno
foliar y una rdrida germinacién en Piaus elliottii.y Pinus
toeda. Sin embargo la aplicacidén de herhicidas pre-omergentes,
no fue significativa en el contenido de nitrégeno foliar de
Pinus sylvestris,Picea glanca y Abies balsamea.
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III$ MATERIALES Y IMETODOS.

A. Moteriales

Los ensayos fueron realizados en el Vivero Dr, Alejandro
Gallinal, perteneciente a la Divisidn, Investisacién de la Di-
reccién Forestal Parques y Fauna (M.A.P.9 Toledo - Canelones.

Las condiciunes ecolfgicas soan 1las saguientes:

Suelo: Brunosoles Eutricos, Subeéutricos Tinicos, Luvicos Pr/L
Clima: B2 r Bé a' Himedo Mesotermal (+)

Vegetacidn: corresponde a una vegetacién tipica de predera.
Para la realizacién de dichos ensavos, los aparatos utili-

zados fueron los siguientes:

¢

-~ Pulverizedores de mochila,,de dos nicos de 80,04, con una
separacién entre picos de 8 cms.

-Cuadrado de madera de 0.5 mts de lado, »ara tamano en la
toma de muestra.

~Calibre, Regla milimetrada.

~-Balanza de seminrecisién.

l, Pinos.
a. Almicigces.

1) Especie: Pinus elliottii Engelm var. elliottiia
2) Origen: San Gregorio de Polanco.. Tacuarcmb§.
3) Periodo de experimentacién: 29/8/77 al 12/6/78
4) Suelo de almdcigo a plena tierra:

- Andlisis Mecdnico

Arena 25,24%
Arcilla, 27.38%
Limo 47.38%

+) fAsociados con Airgisoles Subdutricos lieldnicos (ocricos)
Lbrupticos L (hm).
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Textura : Franco arcilloso- Franco

PHH20 : 6.0
Materia orgdnica: 3%.08%

Fésforo: 87.60 ppm
Potasio 0.82 meq/100grs.

5) Clima: Los autos de temperaturi huredad relativa y pre-
cipitaciones, corresnondientes al periodo de 1la
experiencia se encuentran ea el apéndice,

6) Herbicides emnleados: Basamid; Treflan; Atrazina; Sencor
y Kerosene.

Bucalipto.
a, Almécigos

1) Especie: Eucaliptus botryoides., Sm,

2) Procedencia: Parque Rousevelt - Canelones,

3) Ano de Recoleccidn 1977

4) Periodo de exnerimentacién 16/12/77 al 13/3/78

5) Suelo de almdcigo en chasis o cajoneras: mezcla compues-
ta por tierra, abono_(estiercol), arena,r turba en una _

e —— - T

proporcidn de 2:1:1:0.,5 respectivamente...

- ANALISIS MECANICO

Arena 56.14%
Arcilla 19.96%
Limo 30.90%

Textura Franco arenoso

- PHy o _

- Materia orgdénica: ©.94%
Fosforo- fuera de escala (100pwm)
Potesio- 1.10 m, eq./100 grs.
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6) Herbicidas empleados: BASAMID, TREFL/N y ATRAZINA

b. Repique.,

1) Especie: Eucalyptus grandis (Hill) Maiden

2) Procedencia: Bancdo de Medina (Cerro Largo)
3) Periodo de investigocidn: 16/12/77 al 12/6/78
4) Suelo para envases (mezcla)

- Andlisis Mecdnico:
Arena - 68.5%

Arcilla- 23,26%
Limo =~ 8.24%

~-Textura: franco arcillo arenoso
"0 i T2,
- Materia Orgdnica:. 5.44% .

-

- Fésforo: fuera de eacala (100 ppm)
- Potasio: mayor de l.<0 meq/100 grs.

R
o s mmmA R

5) Tipo dec envase: bolsitas de nolietileno de 15 x 6 cms

y 25 micrones.

Q) Herbicidas empleados: BASAMID, TREFLAN y ATRAZINA,

B, Métodos.
1) Pinos:
'a, Almacigos.

1) Preparecidn del suelo >rkvio a la 'aslicacidn d. los
{
herbicidas,

-~ Arada nrofunda con arado de disco.
- Rastreada con rastra ‘excéntrica

Encant! ramiento- Tino 'ds cant' ro 1.20 x 0.15 mts.
- Rastrillado ‘de los canteros.
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2) Tratamientos nrevios de las g:mi’las

Anélisis de viabilidad: realizado segun las Reglas Inter-

nacionales para el Ensayo de Semillas, uid un resultcdo de
67% de viabilidad.

~ Estratificncidn de las semillas:
» Remojo de semillas, en agua fria durante 12 horas.,
+ Acondicionamiento de semillas en la parte baja del re-
frigerador familiar, durante 30 dias en belsas de polietile-
no conteniendo 1.5 Kgr de semillas, las cuales fueron cerra-

das y acomodadas de tal manera que circulara el aire libre-
mente entre ellas.

- liezcla de eemillas con Ca=taan en nolvo (orthocide 50%
WP)

3) Siembra
~ Densidad de siembra:

50 grs de semilla/m2

~ BEnoca de siembra: las semillas fueron sembradas el 20
de octubre de 1y77.

- étodo de siembra: en lineas, de un metro de largo y a
una distancia de 0.20 mts entre hileras.,

Lo semilla senbrada se cubrid con mantillo proveniente.
del Parque Roosevelt- Canelones. Dicho mantillo en el caso
de los herbicidas de pre-emergencia (Basamid ¥ Treflan) se,
dishuso en montones rectang ulares de 3 mts de largo, 1 mt,
de ancho v 0.25 mts de espesor sobre el suelo, tratdndose ca-

da uno de ellos con el herbicida corres»nondiente,

4) Tratamientos nosterior.s a la siembra:

- Riego con exicloruro de Cu al@5%, el 15/11/77 ( a los
26 dias.de sembrados), €oda,la aparicién de sintomas de
dumping~off en los canteros.
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- Riego por aspersidén, en épocas de esc .sas »recipitacio-
nes.,
- Deshierbes manuales com-lementarios.

"b. Diseno estadistico.

-~ En herbicidas pre-emergentes y de nre-siembra, parcelas
divididas en bloques al agar, con cuatro tratamientos y cua-
tro repeticiones.

-~ In herbicidas post-emergentes; parcelas divididas en blo
ques al azar con tres tratamientos v cuatro rereticiones,

En ambos casos cada narcela midié 10 m° (1m x 10m), 1la
cual fue dividida en tres purtes iguales de 3,33 m , recibien
do a su veg diferentes tratamicntos en cuanto-a carnidas, LEs-
tas s¢ realizaron todos los meses, cada dos meses y cada tres

meses.,

La separacidén entre parcelas fue de 0.50 mts,

c. Toma de uuestra:

- Tamano: de 0.25 m2, correspondiente a la superficie de
un cuadrado de 0.50 mts de lado.

~lMiedidas: al szar, en la parte central del cantero, dejan-~

do un,borde de 0.25 m (Foto N21) eliminando asi el efecto de
borde.

- Control, todos los meses a partir de la fecha de siem-
bra. Se rezistraron los sipguientes datos:

» Nimero dec malezas

, Clasificacidn de malezas

» Nimero de ninos

» ilturas de pinos, desde cl cuello a la yema terminal.

« Al finalizar el ensayo, se cortaron las malezas a ni-
vel del cuello, pesando luego su parte aérea, y se tomaron al
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azar diez plantas de »inos correspondiente- a cada tratamicne-
to y cada repeticidn, mididndose ¢l didwetro 8 la altura del
cuello, altura de la parte aérea (desde el cuello al apice),
largo de raiz, peso de la pnarte aérea y peso de raiz,

d. Evaluacidn de los tratamientos

Los productos quimicos fueron evaluados mor su actividad
(porcentaje de control de malezas), selec*ividad o fitotoxi-

cidad e incjdencia en el crecimiento de la especie Tforestal
en estudio .

6. Herhicides usados
1) Aplicaciones:

- Tratamientos de presicmbra: el herbicida fue incor
porado al suelo antes de la siembra.

Basamid granulado (98% DAZOMET- DNTT)
Principio activo: 3,5 dimetil-tetrahidro 1, 3, 5, 2 H tiadi-
zin- 2 tiona.
Método de aceidn: cl ingrcdiente activn en contacto con la
humedad del suelo libera gases toxicos aue se difunden, sien-

do sensibles a éstos la mayoria de los microorganismos y plan
tas,

Treflan.,
Princizio Activo:deaw - trifluoro 2,6 - dinitro - NN- 4i-

Propil- P - toluidina.

Nombr': comin: triflurelina.

Modo de accidn: impide e inhible lel proceso de germinacién,

es decir actda a nivel de la divisidén celular (mitosis),
Segn Audus, Probst, Whitehead, Zweig y Oubach (CIBA) se

conoce muy poco del meconismo de la reaccidn bioquimica que
influye en la mitosis, .



16~

Los inhibidores de la germinecidn pueder eliminer comple-
tamente la germinacién o tombién estimularla alpo, rora ac-
tuar luego inhibiendo cl desarrollo del sistema radicular.,

-Tratamicentos de Pre-emergencia: el hrerbicida fue aplica-
do despué€s de la siembra pero antes de aue emerja la planta
cultivada,

-Atrazina (polvo mojable)

Principio activo: 2 cloro-4 etilamino - 6 isopropilamino - S-
triazina.

Modo de accidn: la accidn princi~al es a través de las rai-
ces o sea como herbigidas residucl, también -osee accidn de
contacto absorbiéndose a trayés de las hojas ea hierbas no
mayores de 5 a T cms de alto. La germinacidn no se evita; el
efecto es lento por continuar el crecimiento normal desphués
de su anlicacidén vy la toxicided es advertida al cabo de po=~
cos dias,

Los efectos se traducen en clorosis, desecacidén de plantas
decaimiento y uuerte.

- Tratamiento de Post-Lmergencia: el hervicida fue apjlica-,
do luego de la emergencia de las malezas ¥y plantas cultivadas,

- Sencor:

Principio activo: Amino-butil-metiltiotriazinona

Nombre comin: Metribuzin

ilodc de accidr: nor pertenecer al gruno de las triazinas ac-
tia de igual forma nue la atrazina.

Terosene: es un nroducto derivado de la destilacidn del
setrbleo, siendo una mezcla de 4 tipros de hidrocgrburos
(aliféticos, nafténicos, olefinicos v aromdticos).
liodo de accidn: segin Dally y Swett (18), la accidén de los
derivados del petrdleo comprende:
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» una degradacidén de la estructura folir=

, destruccidn de los pigmentos clorofilianos
. deficiencias en el intercambio giaseCso (oxigen uptake)

2) Dosis de producto comercial.

Basamid -~ 50 grs/m2

Triflan - 0,24 cms/m2 en 800 cm3/m2 de agua
Atrazina- 0,30 grs/m2, dilufdos en 800 cr de agua
~ Sencor 0.20 grs/m2 u " L n n
Kerosene- lSOcc/m2 al 50% en ague.

3) Modo de anlicacidn:

Basamid: rue distribuido uniformemente a mano, sobre
la superficie del suelo. Luezo se mezcld en los primeros 15-
2% cms de la capa suverior del suelo por medio de una azada.

Para evitar el escane prematuro de los gases formados en
el suclo se comprimid ligeramentc éste y se dié un,riego 1li-
gero de modo que se formara una costra superficial,

A los dos dias de la aplicacidén se regd las parcelas tra-
tadas y a los ocko dfas se efectud un mullimiento del suelo
con azada; 30 dias después de la aplicacidn se realizd la
prueba de germinecidén. A las 48 horas se comprobd que las se-
millas habfan germinado en ambos frascos. Prscha e guimwacioa

CRAvds e e addlaevied o LA bove ey tL"-_\, '

- Treflan., se mezcldé el producto oon agua suficiente como
para cubrir la superficie de la parcela, luezo se aplicé con
la pulverizadora de mochile y se incornord al suelo mediante
azada, después de su anlicacidn.

Cabe aclarar que antes de la arlicacidn del Basamid y del
Treflan, el suelo se eancontraba bien cultivado, sin terroneSs
grondes y libre de malezas,

=Atrazina v Sencor : se formdé puviamente una pasta con un.

poco de agua, luezo se virtid en la totalidad del agua, revol-
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viendo constantrmente y se distribuvd uni "ormemente sobre

las parcelas corresnondientes mediante la pulverizadora de
mochila,

-~ Kerosene: se mezcld con agua en el tanque de la nulveri
zadoya de mochiia agitdndola continuamente durante la aplica
cibn.

4) Momento de anlicacién:

« Basamid y Treflan: 50 dias antes de la siembra.

~ Atrazina, en el momento de la siembra.

-~ Sencor y kerosene; a los 54 dias de haher sembrado., Las
hierbas no sobrenasacban laaltura media de los pinitos.

e

2. Eucalinto.
a. Almacigos.
1) Siembra

-~ Densidad: 50 grs/m2

- Bpoca de siembra: 9/1/78

~ Método de siembra: la siembra se real’z6 al voleo pre-
vio regado. La semilla, se owbrié con una capa de arena y se
comdrimibé con un nisdén. Luego se re;d nuevamente y se cubrid
con.una esterilla de madera durante 15 dias.

- Trabajos rosteriores: riego con azua, diariamente.

2) Disenos estadistico:
Parcelas dividides en parcelas al azar, con cuatro trata-
mientos y cuatro rereticiones,

Cada parccla tratada con herhicida midio 1.8 m2 (1.5 x 1.2)
corrcshondientes a 1/3 del drea de un chasis de,hormigén de

las,siguientes dimensiones 4 mts de largo nor 1.2 mbs de an-
cho.
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Los tratamientos estabon separados entr si por unc media-
nera de chapa galvanjizada (1.5 x 0.5 mts); existiendo dos tra
toamientos por chasis,

3) Toma de Muestra:
-~ Tamano de muestra: 0,25 mgcorreSpondientes a la sujrer-
ficie de un cuadrado de 0.5 mts de lado.

-~ Medidas: las medidas se rcalizarv.. al azar dejando un
borde de 0.1 mts, eliminando asi el efecto de borde,

~Control: se tomaron dotos en los meses enero y febrero,
de niimero de malezas, las cuales fueron clasificadas,

£1 finalizar el ensayo, sc cortaron las malezas al ras del
suelo e inmediatamente se¢ pesd su parte aédrea.

4) Bvaluacidn de los tratamientos: los nroductos quimicos
fueron evaluados nor su actividad (% de control de malezas)

y fitotoxicidad en las plantas de eucalintos.
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5) Productos quim1cos usados:
- Basqmld 50 grs/m - (tratﬁmlcnto nre 51embra)

e i s, Wi

- Treflan 0 24 cc/m ( i o ?wmn)

e ITTA

~Atrazina O. 20 ~rs/m (.« __pre emerocnte)

B e o] SRER TR Tt R T

b. Renique.,

1) Epoca de re_ique: 24 - 25/ 1 / I97&.
2) ilétodo 1e repique: Extrafdas las mlantas del almédcigo
se trasplantd a envases conteniendc suelo tratado o
sin tratar segin los casos.
Trabajos Posterisres:

- Media sombra durante 12 dfas ( foto N2;0)
- Riego nor aspersidn, todos los dias (foto N2rt )

3) Diseno Estadistico: parcelas divididas en parcgelas al
azar, con cuatro tratamientos ¥y cuatro rermeticiones.

Cien bolsitas constituian una narcela (foto N2 9 )

4) Toma de muestra: los datos de mimero de ma'ezas y g¢la-
sificacidn de ellas, se tomabcn mes a m: s en 25 bolsitas,

A1 finalizar el ensayo se registrd peso verde de la parte
aérea de las malezas,

5) Bvaluacidén de los trotamientos: ius herbicidas fueron
evaluados ror su actividad (% control Ae malezas) y su fito-
toxicidad.

6) Productos wuimicos usados.

Herbicidas Dosis. P.C.
Basamid ‘50 gr//§
Treflan 0,24 cc

atrazina 0.12 grs / m?
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Forma.de aplicacidn: en trgtamlentos con Basamid y Tre-

YT e AN e

flon, se dlspuso la tierra en montones 4€ctan5plﬁres de 3.

B B

nts de larg o, 1.mt de ancho y 0,25 mt.-de-esnesor,. S0bre Ssue .
S ———
To, tratdndose con el producto,

———rc——t s i i

_E1 herbicida atrazina, se anllco luego de llengdas las

...... — e e __\.-.-.. G DA P it e

bolsitas, 01nco dias antes de efectuqr el repique,

P S B o

e v wF

. s Ah stk @S
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IV, RESULT..DOS ¥ DiowUSI WN

Los datos nbtrnidos de las evaluacinmes que se realizaron
mes a mes, rara nmimero de malezas, alturas de pinos y aime-~
pos de pinos, asi como los correspondientes resdmenes de and
lisisde varianza, se encucntran en las tablag I - VIII, para
cl caso de eucaliptos en las tablas IX - XII,

Dado que Cynerus rotundus (pasto bolita) invadid en forma
irregular las narcelas y ninguno de los productos quimicos
usados lo controld, no fue considerado en la evaluacién esta-
distica, ya aue nodia desvirtuar el efecto del herbicida so-
bre otras malezas.

Ao Herbicidas en el control de molezas,

Las siguientes malezas: .Alternantiera filoxeroides, &onvol-
vulusgevensis, Portulaca oleracea v Ciperus rotundus son las
que se encuentran en mavor proporcidn en el vivero; su control
es muy dificil.

l. Pinos

a. Herbicidas en tratamientos de pre siembra y de pre emer-
gencia,

De los andlisis estadisticos podemos deducir que hay dife-
rencias significativas en los tratamientos con herwicidas,

Basamid, Treflan y Atrazina controlaron las ~rincipales male-
zas. (TiABLA IV),
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CONTROL DE HMALEZAS

HERBICIDA  TOTAL (100%) MEDIO(60-100%) NULO
Basamid Solanum sp Portulaca ole- Ciperus rotun-
racea dus
Digitaria san~  Altormmmfony.
guinalis filoxerafccs
Convolvulus Medicago
arvensis nolymorfa,
Matricaria Bromus sp,
chamomilla
Echinocloa s».
Limaranthus sp.
Stachys arwencir
Sonchus olera-
ceus
Eragrostis sp.
Treflan Convolvul v Digitaria Medicago
arvensis fonguinalis nolymorfa
Portulraoa Cinerus
oleracea rotundus
Amaranthus sp. Matricaria
chamomilla
Echinocloa si. Coronoypus
didimus
Cynodon
~aecirlon
Alternantera
filoxeroides
Sonchus
oleraceus
Ltrazina Cor-rolvulus Digitaria Cinerus
.arvensis sanzuinalis rotundus
Matricaria ! Samgaxs Portulaca
chamomilla T : oleraced
Amaranthus sp. Cynodon Alternaniera
dactylon filoxere@ides

Bromus sp.

Echinocloa sp.

Medicago
polymorfa
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b. Herbicidas en tratamientos de -~ost-e: 2rgeancia.
Basdndonos en los detos estadisticos concluimos que exis-
ten diferencias significativas entre los tratamientos.
Los herbicidas Sencor y Keroscene realigaron un buen control
de las nalezas. (Tabla VIII),

CONTROL DE IAIEZAS

TOTAL 100% MEDIO (60-100%) NULO
Sencor Corononus Portulaca Cipcerus rotun-
didymus oleracea dus
Digitaria Echinocloa sp Alternantera
sanguinalis filoxeraides
Convolvulus
arvensis
Gamochaetea
snicata
Cynodon
dactilon
Kerosene Digitaria Portulaca Medicago
sanguinalis ocracea - polymorfa
Matricaria Cynodon Atternantera
chamomilla dactylon filoxerqgides
Gamochaeta Convolvulus
snhicata arvensis
Echinocloa s.p.
Cyperus
rotundus

En todas las parcelas tratadas con herhicidas se observd
.que las malezas estaban afectadas en su desarrollo, presentan-
do alguna de ellas decoloracidn y necrosis,

Los datos corresnondientes a peso verde de la,parte adrea
de las malezas se detallan en la siguiente tabla,
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TRATAMIENTOS PESO VERDE

HuNDICIDAS N2 de CARPIDAS 4%
BASAMID 6 4.9
7,2

v

]
\S)

\7n
\0

58,61
22,22
70,83
64,44
23,81
79,17
88,89
76.19
72,47
78,0%
28,57

14,37
80.84

TREFLAN

ATRAZINA

SENCOR

KMROSENE

D W O DM W OO NDW O N OO WA

2- Eucalirnto.

a. Almacigos

Segin los andlisis estadisticos, existe. diferg¢ncias sig-
nificotivas al 1% en relacidén a numero de malezas,
Se comprobd que Atrazina v Treflan fueron los herbicidan afec-
tivos en el control de malezas. (Tabla X)
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Control de malezas

_ TOTAL (100%) MEDIO(60-100%) NULO
BASAMID Convolvulus Cheno~odium
arvensis Cynodon alium
Portulaca dactylon Cyperus
oleracea rovundns
Digitearia Amaranthus s.p.
saneuinalis
Matricearia liedicago
chamomilla, nolymorfa
Solanum sSp. Bi'ens subalturnum
Sonchus oleraceus
Gamochaeta spicata
Corono@us didimus
Trifolium repens
TREFLAN Echinocloa sp. Digitaria
sanguinalis Civerus rotuadus
Eragrostis sp, Bidens subalternum
Amaranthus sp. Corono»nvs didimus
Chenorodium alium Matricaria chamomi-
1lla
Convolvulus Gamocmaeta
arvensis snicata
Trifolium repens
ATRAZINA  Matricaria Convolvulus Cynodon dactylon
chamomilla arvensis
Plantago Ciperus rotundus
lanceolata

Amaranthus sp.

Agrostis sp,

Digitaria
sanguinalis

La siguiente tabla contiene los datns correspondientes a
porcentaje de neso verde de las malezas (parte acrea) al fi-

nalizar el ensayo.
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HERBICIDAS % Peso Verde
Basanmid 85.51
Treflan 51,45
Atrazina 50.87

b. Repique.

Los andlisis estad{sticos muestran que hzy diferencias

«Siznificativas ul 1% entre los tratanientos con respecto al

nimero de malezas (TABLA XII)

Los productoq qulmlcos Basamid, .Treflda y Atrazina fueron

efectlvos en el ﬂontrcl de malezas.

Control de malezas

TOTAL(100%) MEDIQ (60-100%)  NULO
BASAKID Digitaria Chenopodium sp. Trifolium repens
sanguinalis
Pumaria Euphorbia sp, Medicago
capreolata polymorfa
Portulaca Matricaria
oleraceea chamomilla
Solanum Coronopus
sisymbriifolium didimus
Cyperus
rotundus

Amearanthus sp,
Sonchus oleraceus
Echinocloa sp,
Gamochaeta spjicata
Eragrostis sp.
Malva sp.

Alternantera
filoxeratda:s
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Control de malezas (cont )

TOTAL(100%) MEDIO (60-100%)

Digitaria Stelaria media

sanguinalis

Echinocloa sp. Fumaria
capreolata

Eragrostis sp.

Amaranthus sp.

Chenorodium sp.

Conwol¥ulus

arvensis

Portulaca

oleracea

Plantago Amaranthus sp.

capreolata

Convolvulus Cynodon dactylon

arvensis Digitaria
sanguinalis

NULO
Trifoliun
repens

Medicago
polymorfa

atricaria
chamomilla

Gamochaeta
spicata

Ciperus
rotundus,

Malva sp.

Coronopus
diddimus

Matricaria
chamomille
Chenopodium sp.

Medicago
polymorfa

Stachis
arvensis

Coronopus
didimus

Trifolium
repens

Solcnum
sissymbriifoljum

Eragrostis sp.

Fumaria
capreolata

Gamochaetao
spicata
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Los porcentaies e peso verde de las ma’ezas se dan en
el sizuiente cuadro.

HERBIC ID/. % PESQO VERDE
BLSALID 54,55
TREFLAN 45.91
ALHAL INA 6T7.€8

B, BEfectos de los herbicidns observadcs en las plantas,

1, Pinus Elliottii Engelm

a) Fitotoxicidad., Se observd que el nroducto quimico
Sencor, producia amarillamiento, necrosio v nmuerte de las
plantitas de pino, es decjr presentaban sintomas similares
a las malezas (Foto N2 5).

Sin embargo consideramos que en otras condiciones (dife-
rente dosis vy en tratamiento de pre-emergencia) podric no
ser fitotoxico,

b) Suceptibilidad al dumping-off. A los 25 dias de sem-
brado los pinos se produjo un ataque de dumping-off, presen-
tando mayor suceptibilidad a ésta enfermedad las plantas de
las parcelas trutudas con Atrazina.

Al realizar el andlisis estadistico se constaté que el
ninero de pinos de los tratamientos corr2spondientes a di-
cho producto eran significativamente menor,

c¢) En altura. Estadisticamente, se pudo comprobar, que
existen diferencias significativas en altura de pinos y que

Adichas diferencias eran debidas a los tratamientos con herbi
cidas, (Tablas IV v VIII)

El crecimiento de las »lantas de ninos se vio afectado por
un corto periodo, en los tratamientos con Treflan y Kerosecne,
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No sucedid lo mismo con hAtyazina ya que l.s plantas presen-
tcron siempre menor altura.

.. los seis meses de scmbrodos los pinos, en las narcelas
tratadas ¢on Basamid, las plantas fueron sirnificativamente
nds altas, (Tabla IV-F)

d) Vigor vegetativo de las plantas. En la tabla siguien
te se encuentran los detos referentes a las caracteristicas
de vigor presentaaas por las plantas sometidas a los dife-
rentes tratamientos.

fIERBI-~ N2 de PESO PESO PESO L. RGO LARGO DIAMETRO REL/.CION
CIDAS Carpi de Parte TOTAL de PARTE LLTURA ALTURA
das RLIZ Lérea RATIZ AHérea CUELLO DIAMETRO
EYsS  grs grs cms cm$ mms,

BASA- 6 9,63 37,50 47,13 10,54 23,92 3,15 7+59
MID 3 6,75 26,38 33,13 9,36 20,41 3,18 6,42
2 4,38 23,25 27,63 8,85 20,90 2,60 8,04
TRE- 6 8,°38 32,13 41,01 9,89 19,83 3,12 6,36
sLalls 4,63 25,63 30,26 10,36 17,89 2,91 6,15
2 3.63 20,13 23,76 10,27 17,70 2,69 6,58
LTRh- 6 6,63 27,75 34,38 11,60 15,02 3,25 4,62
BWL 5 6,38 24,63 31,01 8.65 14.95 2,73 5,48
2 5.90 19,50 25,40 10,44 15.33% 2,97 5316
TESTI- 6 8,40 26,75 35,15 12,40 20.02 2,83 7,07
Go 3 4,00 19,88 23,88 11,17 16,45 2,53 6,52
2 2,88 15,75 18,63 8,40 17,00 2,49 6,83
KERO- 6 6,25 27,63 33,88 10,71 18,31 2,51 Te29
WA 3 513 16,63 21,76 9,94 16,92 2,22 7,73
2 2,75 15,38 18,13 9,83 17,02 2,57 7,53
TESTI- 6 3,15 13,63 16,78 10,02 16,80 2,74 6,13
GO 3 2,25 13,25 15,50 8,10 17,44 2,22 7,96
2

0.70 6.63 T.33 8.24 17.80 2.07 8.60
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Como sd puede apreciar, en las parcela: tratadas con
Bascmid las plantas presentan mavor vigor, y en segundo 1lu
gar los tratamientos con 2reflan y Kerosene,

2., Eucaliptos.

a) Llmdcigos. Se observd que en las parcelas tratadas
con Atrazina, no hubo germinacidén, Dicho resultado concuer-
da con la bibliografia consultada. (33).

b) Revnigue. Ninguno de los herbicidas usados (Basamid,
Treflan, Atrezina), presentd fitotoxicidad.

¢) Efectos de las carnidas en las nlantas de Pinus
Elliottii,
Las plentas correspondientes a las parcelas testigo (Foto

—
d
10

7) se vieron afectadas por las carnidas, La mayor altura
de las nlantas se dié cucndo se caynian ceda tres meses, pe-
ro dichas nlantas eran muy débiles.

En la foto se nuede observar claramente las tres zonas,
2s cuales recibieron 1, 2 y 3 carnidas. Dichas diferencias,
Dero en menor grado, se nueden anreciar también, en las par-
celas tratadas con los herbicidas.,

E1l mayor vigor vegetativo de las plantas se did en aque-
llas parcelas tratadas con herbicidas (Basamid, Treflan, Xe-

rosene), y dentro de ellas las dreas ,uc se carpieron todos
los meses,
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V CONCLUSIONES.

De lo expuesto anterioxmente nodemos extraer las siguien-
tes ¢onclusiones:

l. Ninguno de los herbicidas usados controla a Cyperus -
rotundus,

2, Los herbacidas Basamid, Treflan, ~trazina, Sencor y

Kerosene, fueron efectivos en el control de las malezas en
almécizos de pincs.

3. En las condiciones en que se realizd el,ensayo, el
producto quimico Sencor mostré ser fitotoxico.

4., Las plantas tratadas con.Atrazina resultaron ser mds
sensibles al ataque de dvmping-off,

5. La aplicacidn con Basamid, Trefldn v Kerosene no da-
naron a las nlantas de »Hinos. Siendo el Basamid el »roducto

de mayor efecto residual y con el cual sc obtuvo nlantas mds
vigorosas.

‘ 6. En almdcigo de eucalinto, el mavor control de male-
zas se obtuvo con Treflan y Atrazina.

Te Las parcelas de eucalipto, tratadas con utrQVlnu ar 5t
minaron.

e T g

-

8. Basamid, Treflan.y Atrazina, fuercn herbicidas efica~

%ces en el control. de.malezas en tierra para envases_"n re-”a

R A

z
! pique de eucalipto. Siendo el Treflan el de mejor reoult do.

S — e cmivaeese
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VI RE SUMEN

Se realizd un ensayo en el Vivero Dr. Alejandro Gallinal
(Toledo), para determinar la,efectividad de los herbicidaes
en el control de malezas, fifé%Bﬁiﬁidad g incidencia en el
czecimiento de las »nlantas cultivadas.

Las especies elegidas fueron: Pinus elliottii Engelm Var.
elliottii, Euc¢alyntus botryoides Sm y Bucciy>tus grandis
(Hill) Liaidin.

A

Las evaluaciovr.es, numero de malezas, altura y numero de
pinos, se realizaron mes Q mes, También se procedid a la cla-
sificacidén de las malezas,

En almicigos de minos, de los herbicidas, utilizados, Sen-
cor (amino-butil-metiltiotriazinona) a 2 Ker/hd en anlica-
ciones de post-emergencia resultdé fitotoxico, La atrazina
(2 cloro - 4 etilamino - 6 - isopro»il amino - s - triazina)
& 3 Zzr/héd aumentd la sucentibilidad al atanque de dumning-
off en tratamientos de pre-emer:-encia. Mientras que Basanid
(3,5 dimetil-tetrahidro 1, 3, 5, 2H triadizin - 2 tiona),
Treflan (k- trifluoro - 2,6- dinitro- NN - Dipropil - P -
toluidina), ambos en anlicaciones de nre-siembra a las dosis
de 5 Kgr/hd y.2.4 1ts/hd respectivameate v Kerosene (hidro=

crburo) al B(¥% en agua en tratamien*n de post-emergencia,
no dancron las plantos de pinos.

En olmdicigos de eucalipto, el producto quimico Atrazina
(2Kgr/hd) inhibid la germinacidn .de Eucaly-tus botryoides gp.
Basamid (5Kgr/hd) y Treflan (2.4 Kgrs/hd) fueron inofensivos.

R Las nlantas re-icadas de Bucaly»ntus grandis (Hill) Mai-
| den no fueron danadas, -or ninguno de los tres herbicidas
~usedos Basamid (5 Kgr/hd); Treflan (2.41ts/hd) y Atrazina
(1.2 Kgr/h4)

~~_

Todos los herbicjcidas utilizados realiraron un buen con-
trol de las malezas,
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It has been realized an cssay ot the Dr, /. Gallinal's
nursery (Toledo) to determine the, effezvavity of the
~weed-killers controlling the weceds, fitntcxicidade and
incidened in the growth of the cultivated rlants.,

The chgosen kinds were: Pinus elliottii Engelm var
0lliottii, Eug¢alyntus botryoides Sm., v Eucalintus
{Hill) Meaiden.

randis

o
©

The evaluations, the quantity of weods, height and quantity
of pines were realized month after month, The weceds vere
also classificated.

In the nines seedling, were uscd the following weed-Xkillers:
Seacor (amino buthvl methvl-thiotriazine) at 2 Kg/hé in nost-
crnergency aprlicntions resvlted phitotoxicity, The fitrezine
(2-choro-4-cthylamino-6-isopronyleonino-s-triazine) at 3 Kg/hd

incrcased the suceprtibility of the dumning-off attack in
nre-emergency treatment, Mean While Basamid (3-5 dimethyl-

tetrohydro 1,3,5,2 H thiadiazine 2 tione ), Treflan
{rdst ~trifluoro-2,0 Ginitro- N,N-dipro)yl-t-toloudine) hoth
being . opirlicated on pre-sowing time at the quantity of 5 kg/hd
ond 2.4 1lts/hd and Kerosence (minerel oil) e« &P% mixed in
water in post-er2rgency treatment, they do not demage the pines.

In the cucaliptus seeding, the wecdskiller Atrazine (2 kg/hé)
inhibited the Kucaly-~tus botryoid¢s Sm. Basamid (5 kg/hd) and
Treflan (2.4 kg/hd) were harmless,

The trans-mlanted@ Bucaly-tus prondis (Hill) Meiden were not
damased by ,none of the therce used wied-rillers Basamid (5Kg/h4)
Treflan (2.4 1ts/hd) and itrazine (1.2 ¥g/hd

111 the weed-killers rcalized a goaed contro on the weeds,
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USO DE HERB1CID.:S Ei /,LiuiCIGOS DE PINOS:

Fig, 1  Toma de muestra,

Fig. 2 Parcela tratada con Basamid. Se observon los
dist intas zonas, correspyondientes a los diferentes trota-
mientos de las carnidas,
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Fig.3: Tratamiento con Treflan., Se muestra el drea de
la parcela que ha recibido cuatro carnidas.

I'ig.4: Parcela tratada con ftra-ina.
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Fig. 5: Efecto del Sencor en la »narcela tratada.

Fig. 6: Parcela tratada cor Kerosene,
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ige 7: Parcela testizo. Se observan claramente las zo-
aque recibieron 1, 2 y 3 carnidas.

Fig. 8: Vista narcicl del ensavo. Parcelas tratadas con
Basamid; Atrazina v Treflan.



"
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U

O DB HERBICID/S EN EUCALIPTOS:

Parcelas en rezique

Maiden.

de Bucalyntus grandis

(H111)
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CUID..DOS POSTERIOR:SS AL REPIQUL:

Mg. 10: HMediasombra.

Fig. 11l: Riego por aspersidn
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TABLA Is RESULT/:DOS DT USO DE HERBICIDAS D. PRE- SIRWBR. Y
PRE-EMERGENCI,i EN PINUS TILLIOTTII.

Variable: N2 de malezas

1. Al mes de sembrados los pinos,

Tratamientos Blojues
Hervicidas Carj,idas I I1 IIT v
Basamid 1 91 81 49 48
Traflan 1 13 65 61 63
itrazina 1 19 25 16 33
Testigo 1 102 71 106 T2

2. L los 2 meses de sembrados los ninos,

Basanid 2 8 158 13 25
1 46 48 37 32
Treflan 2 54 29 31 63
1 32 55 14 20
Strazina 2 31 27 25 39
1 26 29 26 19
Testigo 2 49 29 28 40
1 62 59 86 35
3. A los 3 meses de sembrados 1los p1.0S.
Basamid 3 8 9 12 T
1 67 37 49 49
Treflan 3 39 23 23 10
1 98 59 31 70
Atrazina 3 14 36 28 33
1 11 29 16 22
Testigo 3 45 65 a7 38
1 66 92 120 57
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Tratamientos 31loques
Hderbicidas Carnidas I II III IV
4 L los 4 meses de serbrados los rinos.,
Basanid 4 11 13 10 9
2 60 28 28 28
Treflan 4 10 38 17 20
2 28 34 35 43
Atrazina 4 29 26 18 56
2 44 30 30 34
Testigo 4 37 28 10 46
2 58 69 59 49
5« i 1los 5 meses de sembrados los minos.
Basamid 5 14 4 2 17
Treflan 5 10 25 8 10
Atrazina 5 30 16 20 9
Testigo 5 24 24 9 25
6. £ los 6 meses de sembrados los ninos,
Basamid 6 5 9 3 5
3 14 %9 10 16
2 30 29 4 14
Treflan 6 6 21 12 6
3 15 21 20 28
2 19 35 8 37
atrazina 6 16 8 9 5
3 26 21 14 18
2 26 16 6 30
Testigo 6 33 22 8 6
3 28 24 25 17
2 20 19 32 21
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TABLNA II: RESULTADOS DT USO DB —ABICIDAS PRE#SIEMBRQ;[
PRE EIERGECIs;, 5:] PINUS ELLIOTTII.

Varjable: /Altura promedio de pinos ea cms.

1., A1 mes de sembhrados los pinos,

Tratamientos

Bloques
rerbicidas carpidas I II III Iv
Dasamid 1 4,77 5,06 4,20 4,65
Treflan 1 4,50 4,19 4,00 5445
Strazine 1 4,35 4,08 4,00 4,00
Testizo 1 4,27 4.3%3 4.65 4,13

2. & los 2 meses de sembrados los ninos.

Basanid 2 : 7,21 6,71 6,41 7,43
1 7.60 5,36 4,50 6,50
Treflan 2 6,12 6,10 7,12 7,08
1 4,81 4,54 6,38 6,77
Atrazina 2 5,31 3,92 3,8l 6,30
1 5.75 5.84 5,16 5.25
Testizo 2 7.10 5.65 7.31 T.52

3, A los 3 meses de sembrados los,»inos.,
Basamid 3 14,35 9,50 9,91 12,26

1 15,88 12,40 17,11 14,64
Treflan 3 9,32 11,29 11,18 11,57
1 10,60 10,04 10,75 11,50
AHtrazina 3 T,75 8,89 7,25 11,75
1 9,46 6,00 10,84 11,30
Testigo 3 9,82 10,43 12,25 12,45
1 13,60 1%.09 11.88 14,82



Tratamientos
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Blonues
Herbicidas carnidas I II III IV
4. i los 4 meses de sembrados 10S Dinos,
Basanid 4 24,45 17,48 19,90 24,61
2 19,58 10,80 15,05 18,04
Trefilan 4 16,09 17,97 14,13 18,64
2 13,89 13,01 13,52 16,80
Atrazina 4 10,18 17,73 1u,06 14,06
2 14,64 9,07 17,00 8,75
Testizo 4 19.25 16.74 18.11 18.97
5. A los 5 meses de sembrados los ~inos,
Dasanid 5 22,40 20,76 17,06 22,30
Treflan 5 19,00 23,22 17,68 21,20
Atrazina 5 11,50 21,28 10,63 14,72
estizo 5 20.67 17.81 21.14 21.62
6. 4 los 6 meses de scmbrados los =minos,
Basamid 6 28,40 17,88 20,71 27,17
3 20,57 17,05 18,54 21,57
2 19,64 16,07 23,33 21,13
Treflan 6 17,91 23,40 16,64 19,97
3 17,40 17,31 17,13 18,50
2 18,23 17,57 18,13 16,23
Htrazina 6 12,86 17,38 14,25 16,45
3 18,71 15,17 12,70 13,25
2 11,70 15,8 17,25 15,27
Testigo 6 21,23 17,33 20,00 23,50
3 18,74 16,33 14,38 17,15
2 19,42 16,00 14.00 22,71
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TLBIWy III: RESULLADOS DE USO DE HERBICIDAS PRE-STERBRA Y
PRE-KUERGENC I/, EY PIUS ELLIOTTII.

Variable:NQ de ninos.

l., 41 mes de sembrados los pinos.,

Tratamientos

Hervicidas Car, idas I II III Iv
Basamid 1 68 52 153 128
Treflan 1 69 128 53 103
Atrazina 1 31 54 4 48
Testigo 1 68 28 131 96

2. /. 1los dos meses de sembrados los pinos.

Basamid 2 71 AT 115 37
1 109 46 32 60
Treflan 2 84 118 33 122
1 52 48 56 70
Atrazina 2 8 33 10 18
1 37 26 10 14
Testigo 2 86 18 119 104
1 62 35 19 7
3, 4. los tres mescs de sembrados los [ inos.
Basamid 3 72 51 85 112
1 87 55 T4 13
Treflan 3 58 134 43 93
1 57 54 58 119
MAtrazina 3 2 50 2 2
1 13 2 24 23
Testigo '3 45 39 74 79

1 77 36 44 75
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Tratamilento’s Bloquks
Herbicidas Carpida’s I 11 1T v

i’

L)
4e A los cuatro meses de sembrados 1los ninos.

Basamid

A 88 52 98 69
2 95 42 48 51
Treflan 4 51 116 28 80
2 39 65 42 75
fitrazina 4 15 44 9 24
2 80 7 1 2
Testigo 4 88 34 86 61
2 54 28 29 ) 90
5 1i 10s cinco meses de scmbrados los ninos.
Basenmid 5 B5 62 64 85
Treflan 5 68 152 34 96
~trazina 5 3 48 T 18
Testigo 5 102 34 93 60

6. & los seis meses de senmhrados los ninos,

Basamid 6 86 37 91 93
3 104 14 50 58

2 32 A8 73 81

Treflan 6 27 141 32 102
3 49 8e 39 54

2 34 38 73 7

Ltrazina 6 8 11 4 16
3 48 6 5 2

2 5 17 11 23

Testizo 6 83 15 113 56
3 183 35 40 55

2 89 30 46 47
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"WBL, IV: SANALISIS DR VARI.\NZ/. DA

DARY USQ DE

A0 RBICID..S DE

PRE-SIELBRA Y PRE-ELZRGENCIA EN

PINUS ELLIOTYIXY,

Lo A1 mes de semhrados los 2inos,

Variable:

Los dotos originales fueron transfirmiucs

N2 de malezas
log: (x+10)

a log.
Fucnte de Grados de Suma de Cuadrado F.obs. ‘F.req.
voriaciodn libertad cuadrados medio 0.05 0.€1
Bloques 3 0,0222 0,0074 0,25 N.S, 3.86 6.99
Troatamientos 3 0,4855 0,1618 5.53
Brror 9 0,2636 0.0293
Total 15 0.7712

—
-r

4\ p ' = 1'7763
CoVo= 9-66%

. ’ N [
Se realizd la nrueba de Duncan ap _ 0.05 ob'teniendsse las

sizuientes conclusiones:

Medias rettan'sformadas 'a 'datos briginales
BASLMID 67 b
TREFLAN 51 b
ATRAZINS 23 a
TESTIGO 87 b

Variable: /Altura de pings cmS.
Fuente de Gracos de Suma de Cuadrado F.obs, ‘F. req.
variacidn libertad cuaedrados medio ., 0,05 0,81
Bloques 3 0,25684 0,0861 0.48 N,S, 3.86 6.99
Troatamientos 3 0,7155 0,2385% 1.34 N,S,
Error 9 1,5965 0.1773
Total , 15 2.5704

Z,e= 4.4143
C.V.= 9.53%
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Los datos originarios fueron transformados a log.

Yariable:N? de pinos

log (%x+10)
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F.obs. "F.req:
variacidn libertad cuadrados medio . . . 0,05 0,01
Bloques 3 0,0783 0,0261 0,42 N,S, 3,86 6.99
Tratamientos 3 0,4874 0,1624 2.56 N.S. |
Brror 9 0,5481 0.,060%
Total 15 1.1138
ee= 1.8749

C_.Vo = 13015%

Se realizé la K.D.S. mediante la prueba t nara el siguiente
contraste

Xpi Xpp 3 Xpe Vg Xp

B/SAMID; TREFLAN ; TESTIGO 91 a
ATPAZ INA; 34 b



Tfueate de
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B. A los dos meses de scmbrados los pinos.

Grados de Suma de

Variable:

de malezas

log (x+10)

Los datos ori~inarios fueroa transformados a lo-

r
(SR
‘ ]

DO r Cuadrado F.obhs. ‘I,req.
variacidn libertad Cuadrados kedio , 0,05 0,C1
Bloques 3 0,0215 0,0072 0,5 N.S. 3.07 4.87
Herbicidas 3 0,1935  0,0645  4.54%

Error (a) 9 0,075¢& 0,0004 ) P .
Car»jdas 1 0,0385 0,0385 2,71 N,S., 4,32 8,02
Herb.X Carp. 3 0,2656  0,0375 6,237t 3,07 4.7
Error (b) 12 0,2227 0,01¢e5

Total 31 0.8177 0.0142

Exror (combinadv)2l 0.2986

Xoew 16277
O.Vu (E0B1)=2'1 %

Se hizo el test de Bartlett »nara prohar homogeneidad de

los errores (a) v (b):

2

% = 1.4579 N.S., por lo tanto se combind los errores.

Prueba de Duncan

Herbicidas
Basanmid
Treflan
Atrazina
Testigo

1l vez carhidas

Basamid
Treflan
Atraz..a
Testiere

2 veces car»idas

15 a
44 b
31 b
37 b



Tuente de
- . 7
voriacion

~49-

Grados de Suma de

Blodaues
dernicidas
orror (a)
Ccrpjidas
Herh.xCorp,
Error (b)
Total
Error (combin-
nado)

1ibertad‘“guad;gg9§_medio

Xae.= 5.9997 "

c,V, (Ba) =3
C.V. (Eb) =3

X2 = 0.3645 N

3 4,028
3 7,2C%
9 T.6327
1 3,2576
3 4,6680
12 649536
31 34,4249
21 14,5863
84 %
AT %

« S

Prueba de Duncan:

Basamid 6,
Treflan 6,

Variable:Altura de pinos

s ¢ s

Cuadrado F.obs, ‘F.req.

1,3426
2,6283
0,8480
3,2576
1,5560
0,5794

0.6946

465 a
115 a

Atrazina 5,1675 b

Testiko 6.

2513 a

0.05 Q.01

1,93 N.S. 3.07 4.87
3,78%

4,697 . . 4,32 3,02
2,24 H.S. 3.07 4.87
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Variable N9 .de »inos
log (x+10)

’ 4 ’

Fuente de Grados de Suma de

1Le G 4 Cuadrado F.,obs, - F.req.
variacidn libertad cyadrados medio , . . 0,05 0,01
Bloques 3 0,1112 0,0370 0,91 N,S, 3.07 4.87
Tervicidas 3 0,9933 0,3311 8.12%*

Error (a) 9 0,3727 0,0414 . . . ‘
Cornidas 1 0,0356 0,035 0,87 N,S, 4,32 8,02
Herb.x Carp. 3 0,0677 0,0225 0.55 N.S, 3.07 4.87
Error (b) 12 0,4844 0,0403

Total 31 2.0649

Lrror ’ ¢

(combinado) 21 0.8570 0.040°

Xeoe,= 17460
C,V, (Eﬂ) = 2,92 %
CQV. (Eb) = 9097 %

X% = 0.001C N.S8.

Prueba de Duncan:

BASAMID 64 a
TREFLAN 73 a
ATRAZ TiT/, 20 b

TESTIGO 65 a
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Ce A los tres meses de sembrados los ;ir s,

Variable: N2 de malezas

logo (x + 10)
Fuegte_qe G?ados de Suma de Cuadradc F.obs. ‘FP.reqs
variacion libertad cucdrados medio .. D05 0.0
Bloques 3 0,0225 0,007 0,29 N.S. 3,07 4,87
flerbicidas 3 0,6355 0,2118 13.26%*
Brror (a) 9 0,2314 0,0257
Cornidas 1 0.,4295 0,4295 26,2917 4,32 8,02
Herb.x Carp. 3 0,3961 0,1320 8.271* 3.07 4.87
Lrroxr 12 0,1040 0.0087
Total 31 1.,8191
Lrror
(conbinado) 21 0.3354 0.0lou
1.—}:'0,: 106436
C,V, (Ea) = 1,22%
C.V. (Eb) = 0171%
'x2= 2.9401 N.Se
Prueba de Duncan:
1 vez carnidos 3 veces carpidos
2 BASAHID 51 b 9 a
b TRErFLAN 65 b 24 b
b  ATRaZINA 20 a 28 b
b TESTIGO 84 b 49 ¢
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Variable: Altura de pinos

CnsS.
Fuente_@e Grados de Surma de Cuadrado F.obs. ‘Foreq.
variacion libertad cuadrados medio 0.05 0501
Bloques 3 17,4584 5,8194 2,25 N.S., 3.07 4.87
Herbicidas 3 £2,2170 27,4056 10.61%F
Error (a) 9 24,0451 2,6716 , , ,
Cardidas 1 22,0073 22,0073 8,52%* 4,32 8,02
Herb,x Carp. 3 16,6553 5,5517 2,15 N,S, 3.07 4.87
Trror (b) 12 30,2227 2.5185
Total 31 192,6058
Brror d '
(combinado) 21 54,2678  2.5842

Xeo.= 11.4350,

c,v, (ED-) = 3,57 %
C.V, (Bb) = 3.47 %
2 ¢ ¢ 7

v

= 2,4562 N.S.

Prueba de Duncan:

BALSAGID 13,26
TREFLAN 10,79 b
LTRAZ INA 9,16 b
TESTIGO 12.54 a

o



Se realizd la nrueba de Duncan

—
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rara nivmeros de carpidas:

carpe = 12325 a
5{‘3021,_9: = 10.62 1
Variable: N2 de pinos
‘ }og.(x +}O) (

Fuegﬁc'QG Grados de Suma de Cuadrados F.obs, ‘F.req.
variacidn libertad cyadrados medios ) . . 0,05 0,01
Dloaues 3 0,0832 0,0277 0,72 N,S. 3.07 4.E7
ferbicidas 3 1,9776 0,6592 17.,12*"
Drror (a) 9 0,2367 0,026% ‘ L ;
arpidas 1 0,0119 0,0119 0,31 N,S, 4,32 8,02
Herb, x Carp. 3 0,0290 0,0096 0.25 N.S, 3.07 4.87
Error (b) 12 0,5719 0,0476

Total 31 2,9103
nrror g . ”

(combinado) 21 0.8086 0.0385
ooz 1674
C,v, (EG) = 2,33 %

C.V. (Eb) = 3.13 %

2

'K - 008404 N‘S'

Prueba de Duncan

BASAIID

TREFLAN

ATRAZIN/.

TE ST IGO

74 a
77 a
15 b
59 a



D.ii los 4 neses de sembrados los pinns
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Vorioble: N? de malegas
log.(x + 10)

Fuente de Grados de Suma de  Cuadrado F.obs. ‘F.reqs
voriacidn libertad cuadrados medio 0.05 0.01
Bloques 3 0,059¢ 0,0199 1,47 N.S. 3.07 4.827
Herbicidas 3 0,2167 0,0722 5,24%%
Zrror (a) 9 0,1225 0,013%6 , it ;
Corhidas 1 60,3271 0,3271 23,741, , 4,32 8,02
Herb.x Carn, 3 0,0923 0,0308 2,23 N.S. 3.07 4.&7
Error (b) 12 0.1666  0.0139
TPotal 3] 0,9351
Lrror ¥ ‘
(combinado) 21 0.2893 0,0138
X,.,= 145929
c,v, (Ba) = 1,83 %
C.V. (Eb) = 1.65 %
x2= 0.003% N.§.
Prueba de Duncan:

B/.S MID 23 a

TREFLAN 28 a b

LATRAZINA 33 b cC

TE ST IGO 45 ¢
4 carp, = 24 o
X2 cor. =410
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+Varia® le: sltura de pinos

cns,
Fuente de Grado de Sume de a A ' ’
voriacién  libertad cupdrados sequn o ¢ O0S" 0.05 "%
Blogues 3 28,8769  9,6256 1,14 N.S. 3.07 4.87
Herbicidas 3 149,3517 49,7839 5.90%"
Error (a) 9 82,2562  9,139% ) ; ;
Carnidas s 1 80,8992 80,8992 9,59 4,32 3,02
Herb. x Carp. 3 28,3522  9.,4507 1,12 W.S., 3.07 4,87
grror (b) 12 94,8229 7 .9019
otel 31 464.5591
Zrror a !
(combinado) 21 177.0791  8,4323
Xoo.= 15.8081,
c,V, (Ea) = 4.78 %
C.Ve (Eb) = 4.44 %
%2 - 0.0551 N.S.
Prueba de Duncan:

BASAMID 18 974 a

TREFLAN 15,51 b

LTRAZINA 12,69 b

TEST IGO 16.30 a
J{4cgrp. = 17-4‘0 a
b ’ — 14-2? b

2 carp.
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Variable: N2 de pinos

log (x + 10),

ggziacién libertad cuadrados gggiiedc F.obs. d;gére%i01
Blodues 3 0,1786 0,0595 1,30 N,S. 3.07 4.87
Horbicidas 3 1,1335  0,3778 8.27°%
grror (a) 9 0,466 0,018 , ——— :
Carpidas 1 0,0972  0,0972 2,13 W,S, 4,32 8,02
Herb. x Carp. 3 0,0118 0,003%9 0,09 N.,S. 3.07 4.8&7
Zrror(b) 12 0,493%0 0.0410
Total 31 2.3809
Brror
(coubinado) 21 0.959¢C 0.0457
X.. = 1,72€8
¢,V, (Ba) = 3.29 %
c.V. (Eb) = 2.93 %
2 = 0.1393 N.S,
Prueba de Duncan
BAS,LMID 68 a
TREFLAN 62 a
ATRAZIN. 23 b
TESTIGO 59 a
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E. &\ los 5 meses de sembrados los ning

Variable: N? de malezas

ilente de Grados de a Log. (x+30)
E}Ar-mclon libertad gggdrggos Sié?ggado F.obs. 0 BSre%'Ol
Blogues ? 0,0238  0,0238 1,25 m,s, 3.86 6.99
Tratamiento p) 0,1112 0.0370  1.94 N.S.
Error 9 C,0191
Total 15 0.3554
Z,.,= 143810
C.Ve = 10%
Variable: Altura de »inos

cms,
Fvente de Grados de Suma de Cuadrado F.obs, ‘F.req.
variacidn libertad Cuadrados medio , , ., 0,05 0,01
3loques 3 40,1101 13,37 1,60 W.,S. 3.86 6.99
frotamientos 3 103,765 34,5883 4,147
Errcr 9 75,2359 8.3595
Total 15 219,111

¥,.,= 18,9368
C.Ve = 15.27 %
Prueba de Duncan:
BAS/,1ID 20,63 a
TREFLAN 20,28 a
LTRAZINA 14,53 b
TESTIGO 20,31 a




Variablc: N2 de pinos

. log.(x + 10)
fuente de Grados de Suma de

< 3 Cuadrado F.obs, ‘F.req.
yariacion libertad cuadrados medio . ., 0,05 0,01
nloques 3 0,0736 0,0245 0,48 N.S, 3,86 6.92
Tratamiento 30,8430 0,2410 5.547

EyroT 9 0,4564 0,0507

Total 15 1.3730

fgo.= 1,696

GV, = 12,62 %

Prueba de Duncan

BASLMID T4 a
TREFLAN 88 a
ATRGZTIHA 19 b
TESTIGO T2 a
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», A los 6 mes«s de scnmbrados los pinos

N2 de malezas

log. (x + 10),
puente de  Grauos de Suma de  Cuadrado F.obs. ‘T.req:
gerincidn 1ib~rtad cuadrados medio 0,05 0,01
Blogues 5 0,179% 0,0598 2,64 {,S, 2.89 4.44
Herbicidas B 0,1005 0,0335 2,04 N,.S.
grror (a) 9 0,2039 0,0227 ) ‘ ,
caryides 2 0,3585 0,1792 10,89%*, , 3,28 5,32
Terb. X Carp. 6 0,0269 0,0045 0.27 N.S. 2.39 3,41
TyroY (b) 24 0,%%88 0,0141
potal A7 1,2079
Bror wedo) 33 0.5427  0.0064

X_"': 104168 v
CoVe (EE\) = 2'65%
C.V. (Eb) = 2‘1%

'xz = 0.7577 N.S.

—

i
bcarp.

o

=r
A20arDe

4

XQCaI'p °

Prueba de Dunciu
=1l a
=220
=21Db
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Variable. .Hltura de »inos

. Cns,
' puente de Grados de Suma de

1€ . Cuadrado F.obs, ‘F.req.
ﬁﬁuéglon libertad cuadrados medio ., 0,05 0,01
ploques 5 41,7497 13,9165 1,87 W.S. 2.85 4.44
Herbicidas

3 198,2339 66,0779 g.ag*"
prror (a) 9 113,2598 12,5844
2
S

Carpidas 43,5483 21,7741 2,93 §,S, 2.39 3.41
Herb. X Carp. 36,4158 6,0693 0.82 N.S,

grror (b) 24 1%2,1925  5,5080
Total 47 810.6523

Error d 4
(combinado) 33 245.4523  7.4379

K,.(: 18.17 .
c,v, (Ea) = 4,8~
C.V. (Eb) = 3.23

.%2 = 2.4037 N.S.

W N

Prueba de Duncan

BASALID 21,01 a
TREFLAN 18,20 b
LTRAZIAA 15,97 ¢
TESTIGO 18.40 b
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Varinble: N2 de ninos

log.(x + 10)
muente de Grados de Suma de ' ' '

voriscion libertad quebradoes medio 0 o E%
ploques 2 0.1874  0,0624 1,31 N.5.2.09 444
Herbicidas 5 2,2951 0,7650 16,117

grror (2) 9 0.6754  0,0750 L
Corpidas & ¢,0109  0,0054 0,11 N,S, 3,28 5,32
Jerb, x Carp. 6 0,0692 0,0115 0.24 N.S, 2.39 3.41
grror (b) 24 0,8917 0.0371

potel 47 4.1297

Brror ’ :

(combinado) 33 1.5671 0.0475

« !

K.oo = 1’6960

c,v, (Ea) = 4,04 %

CoVo Eh) b 2'84 %

')Qz= /{,7205N.$.
Prueba de Duncan
BAS.IEID 64 2
TRET LAN 6% a
ATRAZ INA 13 b
TESTIGO 66 a
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DI‘LBL-;L V :

LN PINUS ELLIOTTII.

LSS n . -
RE \DOS DE USO DE YERBICINAS ™OST-EYERCZHTES

wgggggg: N2 de pinos

1, 41 mes de haberse ajlicado los herhicidas,
Tratamiqntog
rerpicidas  Carpidas : II . III I
Sencor 1 5 10 2 29
Kerosene 1 102 ¢y ALk 46
TOS‘U:{'SO 1 45 139 A8 83
2. [ los 2 meses de haberse aplicado los herbicidas,
Senc Or 2 2 4 0 13
1 0 4 0 0
Kerosene 2 37 96 46 25
1 41 58 36 100
Testizo 2 29 55 42 AT
1 16 71 99 53
3, A, los 3 weSes de hahcrse anlicadc los herbicidas.
Sencor 3 3 4 0 16
1 0 10 0 1
Eerosene 5 35 84 22 31
1 64 117 36 38
Testigo 3 23 84 4k 20
1 31 72 88 64

A, I, los & mesce de haberse

2
1

Seacor A
2
Keroscne 4 70
2
4
2

42
20
11

Testipo

anlicnrAn los herbicidas.

b,
9
123

84
62

54

1
0

50
33
17
T4

5
0

42
101
v6
32
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y S mases - 1
5., 4 los 5 de haberse arlicado 1:s hevyicia

feybicidas Carnidas =~ g II b IV
Sencor 5 0 5 2 5
erosene 5 79 109 65 38
Testigo 5 35 80 80 58

6. A los 6 meses de haberse anlic

Senc oY 6 P

' 8 0o 12
3 0 0 0 1
. 0 4 o o0
ferosenc. 3 74 73 23 21
3 45 102 63 101
2 66 90 27 26
Testigo 6 14 75 34 76
3 30 56 51 32
2 8 83 58 76

n..!l:\.SO

ado los herhicidas.
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-pL4 VI: ROSULTADO DE USO DE HET3ICIDAS } ST- BMERGENTES
EN PIwUS ELLIQOTTIT, MERGENTL

. . r - . . 4
gg;ﬁhl@- Altura promedio de -rinos en cms,

1, Al mes de arlicado los herdicidas.

Tratamientos Bloques
erbicidas Carpida
fiexpl®1 = p-fes 4 11 I Iy
Kerosene 1 5,09 6,66 6,09 6,53

n, 4 los 2 meses de anlig¢odos los herbvicidas.

Kerosene 2 8,73 9,80 9,61 9,72
1 9,81 9,41 8,58 11,50
TCFtl:)O 2 7032 12.10 12.16 9'61

3, A los 3 meses de hoberse aplicado los herbicidas,

Kerosene 3 12,57 15,07 11,56 14,54
1 15,13 18,17 14,27 15.64

Testizo 3 9.73 18,97 12,39 1415
1

/

14.75  15.91 18.73 20.41

4, i los 4 MESES de haberse giligedo los herbicidag.

Kerosene A 19,74 15.315 2T.32 16,65
2 15,58 22.3%4 13,29 16,59
Testigo 4 12,08 16,77 16,46 18,57
) 2 12.77 18.91L 19.57 17.45
5. A los = meres de habeyse a~ligadn 1os herbicidas.
Kerosene 5 16,13 18,30 14,44 17.02
Testigo 5 14 .50 17.92 15.37 17.9

. icidas
6. A los 6 meses de haberse anlicado 108 herbicidas.

. 17.89
Kerosene 6 16,82 19,50 15-27 1
6 46 20 98 16,63 15,4
3 l '4 ’ 18 12
o7 18,33 16,39 *

2 18, ' 15,18 16:14
Testigo 6 15400 18332 71 15:.71

3 17,18 17450 %%.17 20,47

2 15.56 21021 ¢
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piBLs VIT .: RASUTT.DOS DE USO DE HERBICIN.3 POS-EMERGENTES
£ DINUS.

je de malezas (21 mes de haberse
;',:/""—-’—_—-

anlic=zdo los herbicidas)

pratamientos Bloques
Herbicidas Ne de carpides I II 11T v
FerbiclCas
gencoY 1 30 30 21 53
1 3 26 T2 64
Kerosene
stizZo 1 118 64 54 2163
TGLQ uq 1o0s 2 weses de haberse arlicado los herbicidas,
.r‘ 2 39 23 15 20
sence 1 26 18 14 26
\-0SENe 2 24 21 30 gl
Ke'roser 1 67 51 38 N
53
Testigo 2 94 36 % o
e 1 65 14 34
3, A 1los 3 meses de haberse anlicado los herbicidas 37
e ' s
. 3 37 32 25 "
Sencox N 35 o4 24 :
A 26 )
Kerosene b 2 - 37 26
' 1 46 33 A .
47 41
Testigo i 50 58 Ab 29
bicidas.
w+]icado los her
4 h los 4 meses de haberse & o4 05
A 27 21 e 53
Sencor 50 31
2 37 14
¥ 4 10 2 53 71
Kerosene 51 39 > ot
2
41
Testi 4 36 49 63
eRL1g0 67 88
2
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Bloques
III

Iv

Tratamientos
gffE}Cidas N2 de carpigas I II
5. A los 5 meses de haberse aplicadg
Sencor 5 7 8
Kerosene 5 i 12
restigo 5 22 19

6., A los 6 meses de haberse a~licado

los nerbicidas.

9
11
16

13
16
17

los herbicidos,

Sencor 6 10 21 10 10
3 38 64 13 28
2 64 29 36 40
Kerosene 6 5 3 12 6
3 30 19 33 26
2 77 26 51 65
Testigo 6 4 2 ’ °
3 o7 18 41 18
5 30 $U 45 34




7,BLA VIITI: ANALISIQ_DE VARTIWZ, PiR! USO bR i '
POST-EMERCENTES £y prygs ——

NUs ELLIOSMWIT,

A, Al mes de huberse aplicado el nrgau t
: 'CTO,

Varjable: e de malezas

log. (x +.10)
Fuente de Grados de Suma de ° o
yorincién libertad cundrados mearn o ¢ ro0%* 008 e
Bloques 3 00,2072 0,0691 1;15 lei 4:76 9'78
fretamientos 2 00,3828 0,1914 3,20 W,S, 5.14 10.92
Error 6 0,3591 - 0.0599
Total 11 0.9491
Roe = 2-6164
C. Ve = 9035%

Variahle: N2 de »inos
log. (x + 10)

Muente de Grados de Suma de Cuadrado F.obs, ‘F.req,
variaciodn livertad cuyadrados megdio ) 0,05 0,01
Bloques 3 0,1565 0,0521, 1,61 N.S: 4,76 9.78
Tratamientos . 2 0,9912 0,4956 15,39%F 5,14 1092
Error 6 0,1937 0.0322

Total 11 1.3414

X,e,=1,6928
Cch = 10‘59 %

Test de Duncan

Sencor 12 a
Kerosene 70 a
Pestigo 79 b
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Variable: Altura de pinos
cms,

Fuente de Grados de Suma de

Cuadrado F,obs. ‘T.req.
Ygzigcion libertad Cuadrados medio R 0,05 0.01
BloquCS 3 4,56 1,52 15,78%,,,.9,28 29,46
pratamientos 1 0,72 0,72 T.48N,8,10,13 34,12
Byror 3 0,29 0.10
Total T 5.56
<., = 6.3925

¢

0.V, = 5%
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Variapie. Ne ge malezas

Fuente de Grados qde Sum log (x.+ 10)

N ., . na d ‘
yoriacion llhegggg__ggadragos Sugggado F.obs, T req.
Bloques 3 \‘_““"E“"—-—-N___\t 0,05 Q-
Herbicidas 2 oro75 09,0250 1,39 N ?dgﬁ el
. 34008 0,2000 g por o %29 542
Error (a) 6 0,1274 00210 +39 3.68 6.36
arnidas 1 : ’ K JEE
Herb., x Carp 2 0'0197. 0:0197 0,92 m,s, 4,54 8'68
I L e 070584 0'0291 1.36 N S 6' 4
Brror (b) 9 0'1936 0.0215 Q. 3,68 6.36
Total 23 0.8762
—_— s = — . ——— e - —_ I
Error y : T )
(comhinado) 15 0.321 0.0214

Tye,= 1.6660

c,v,E(a) = 8,74 %

C.V.EB(b) = 8.80 %

7% = 0,0006 N.S;

Test de Duncan

Sencor = 23 g
Kerosene = 39 p
Testigo = 64 e¢»

Variable: ‘\ltura de pinos

ems, ..
gzgzgde Gzl-ados de Suma de Cuac}rado F.obs, ‘F.req;
—==cClon lidertad Cugdrados medio , . 0,05 0,01
Sloques 3 13,9143  4.6381 1.77 N,S, 3.86 6€.99
Trvicidas g 18,1050 18,1050 6.90 N.s,
ror(a) 3 15,4725  5,1575 ., .
roidas 1 10,9561 10.9561 4,17 W.S,
f?rb‘ X Carp. 1 6,7081 6,7081 2,57 W.S.
:o:oi ®) 6 8:1474  1.3579
Bpps e 15 73,3034 _

0r (comy . 9 23,6199



L, ~70-
= 10.T1

¢, V. E(a) = 21,20 ¢
¢,V. E (b) = 10,88 #

XQ = 007623 -No bo

Test de Duncan

Kerosene 9,6450 v
Testigo 11.7725 1

Variable: N2 ge ninos
., log.(x = 10)

4

Fucnte de Grados de Suma de

1 _ Cuadrado F.obs, ‘T, {

variacidn libertad cuadrados medio o,g5re%,01
Bloque s 3 0,1790  0,0597 3,11 N.S. 3,29 5,72
Herbicidas 2,4339  1,2170 63.39%" 3,68 6.36

2
pzror (a) 6 0,1171  0,0195 : G :
Car>idas 1 ¢,0004  0,0004 0,02 N,S, 4,54 8,68
2
9

Zexb,x Carp. 0,C0421 0,0211 1.10 N.S. 3.68 5.36

nrror (b) 0,1703% 0.0189

Totol 23 3.,0178 ,

grror(combi~ 15 0.2874 0.,0192
.. nado)

Koo,': 105530
C,VQE(&) = 8'9976
C.V.2(b) = 8.85 %

7@2 = 0.0023 W.S.

Test de Duncan

Sencor 3 b
Kerosene 55 2
Testigo 52 @&
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\
C. & los 3 meses de haber a8:licado herlicida.

Variable: N2 de malezas

1 cend log.(x + 10) ;
Tuente de radto de Suma de Cuadrado F.oh: T
!Q;iacion libertad cuadrados medio o ) olcg'r8361
Bloques 5 0,0802 010267 3487 W,.S, 3,29 5,42
ferbicidas 2 0,1258  0,0629 9.12"* 3,68 6.38

0,17 W,S, 4,54 ©,68

Carpidas 1 0,0C12 0,0012
2 0,0%86 0,019%3 2,80 N.S, 3,60 6,36

ferb.x Carp.

Error (b) 9 0,0886 0.0098

motal 23 0,3488 )

Zrror(combi- 15 0.1030 0.,0069
nado

.. = 1.6479
¢, v,2(a) = 2,97 %

x? = 2,8947 N.S.

Test de Duncan

Sencor 28 a
Kerosenc 33 a b
Testigo 48 b
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Mﬁliﬁhlif AHltura ae Dinos
Fuente dG Grados de 8y . - ceng. ‘ ‘
vq11ﬂ01on libertad cu?grggos ggéiiado F.obs, ‘F.req:
loques 3 o5 sppe A ~—0,05_ 0,01
E rgicidas 1 02001 84007 5,11 W,8, 3,36 6,99
Eerbi 0,6123 0,612, 0,23 35,5 - 1o 0, é
Lrror (a) 3 16,6823 5,56N07 e e
Carpidas 1 52,9620 52,9620 19' Gt
derbv. x Carp. L 6,464% 6,4643 o.40 N.S.
grror (b) S 7,6102 1.2683
Total 15 109,5392
Brror(combi- 9 24,2925  2,6992
nado) '

X.. = 14,81

7-L4(a) = 15v92%
Co\]..a(b) = 7-60% ’

y? = 2,1542 N.S.

Test dec Duncan
Tres carpidas 13, b
una carpida 16,6338 a

Variable:h? de nincs
log, (x + 10) ’

Fuente de  G»adn de Suma de  Cuadvade TF.obs, ‘F.req.
variocidn lihertad cuadrados medio . 0,05 0,01
Blogues 3 0,2842 0,0947  4,06T 3,29 5,42
Herbicidas 2 2,1564  1,0782  46.27"" 3.68 6.36
srror (a) 6 - 0,2064 0,0344 ; S
Carpjdas 1 0,0313 0,0313 1,34 N,S, 4,54 8,68
Herb.x Garn., 2 0,0743 0,0272 1,60 N.S, 3.68 6.36
srror (b) 9 0,143%6 0.0160

fotal 23 2,0962 —
IEEETEam)I_ 5 0. 3500 0.0233

ayae] %agi). - Test de Dun‘can

e é =11;96% Sencor 4 b

éVuab)— 8.15% Kerosene 54 a

stir 53 a
¥ =1.0277 N,s, Testiso
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D: a los
4 meses qe haberse arlicado he~bicidn

Variable: mo ge malezas
Fvente de Grauos de g oz, (x + 10)
LU X ma
29;1a016n lEQSXEQQ—_SEQ§£229§_2222§dao ¥F.obs, ‘F.req:
Dlogues 3 0,030 e e W08 O 0]

0,0100 u,76 N.S. 3,29 5,42

SefblClda f - 0,1129 0,0564 4,277 3.68 6,36
Zr-or (a) 5 0,1126  0,0188 .
Car;idas 1 05756 0,376 28,45%*, 4,54 0.60
) : | - 14 ) ¢ 14 P
Herb.x Carp. 2 0,0222 0,0111  ¢,84 ¥.8.3.68 6:36
Brror (b) 9 0,0845  0.0094 |
Total 23 0,7385 ;
Error (combi- 15 0,1974 0.0132

' ,nado) .
T, 1.6577 '

c,V,2(a) = 8,27 %
C.V.E(b) = 5.85.%
%2 ~ 0.8415 N.S.

Test de Duncan

Sencor 35 ab
Kerosene 34 a
Testigo 50 b
2 veces carpidos 53 b
4 n it 25 a
Variable: Altura de ninos
,Cms' ’ [
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F.obs, C'gére%:01
variacién  libertad Cuadrados mgdio . . . , .
Bloques 3 02,3926 7.4642 0,80 N.s, 3,86 6.99

Herbvicidas 1 1,0404 1,0404 0.11 N.S, 5.12 10.56
arzor (a) 5 36,4601 12,1533 : -
Carpidas 1 0.ee36 . 0.ee36- 0,09 N.S.
Herb,x Carp 1 02,1609 2,1609  0.23
6

2rror (v) 47,5697 T.9282
Total 15 110,5073 .
Error (Combi~ 9 84,0298 9.3366

nado)



. f

e = 16-8275
c,Ve=(a) = 20,72 #
¢.V.B(b) = 16,73%

N, s,

g 2_ $,1730

~74-

Variable:N? de pinos
.oz, (x + 10)

5‘;322&%2 Iibertag Cusdredos e — 0.05 B 01
Blogues ? 0.1638  0,0546 1,73 §.5.3,20 5,42
Horbicidas 2 2,4874 1,2437 39,48+t 3;68 6;36
mrror (a) 6 0,3194 0,053 ' o '
Carpidas _— i 0,0325 0,0%25 1,03 §,S,4,54 £,68
Herbv.x Carp. 2 0,004+ 0,0022 0.07 N.S.3.68 8.36
Error (b) Q 0,1530 0.0170
wotal 23 3,1605 )
arror (com- 15 0.4724 0.0315

binado
T.o = 1.5671
C,V.,E(a) = 14,72 %
C.V.E(b) = 8.32 %

142 = 2.2749 N.s,

Test de Duncan

Sencor 3D
Kerosene 68 a
Testiso 48 a



E: .f"‘l.

Fable nte de

los 5
D meses de haberse a~lig

variacidn giiggtage Sﬁ?ﬁrgg
Bloques 3 BTEIbg
Tratamicento 2 0,8G34
SYror 6 0,0035
To?al ‘ 11 0.0952
T,..= 1.3541

CoVe = 4,37 %

~75-
icado he ‘hjcida.

e s
Variahle: No de malezas

. . log.(x + 1C)

vadrado I',obs, g

0S medio . 0 Léreg'Ol
0,0036 l 03 N.S. 4,76 9,78
0.0317 9.06% 5.14 10,92

Tcst de Dungan

Sencor 9 a
Kerosene 12 a
Testigo 19 b
Variable: nltura de pinos
cms. g
uwente de Grados de Suma de  Cuadrado F.obs, ‘F.req;
variacidén libertad cugdrados medio ) . c,C5 Q0,01
Bloques 3 14,9019 4,9673 6,73 N,S, 9,28 29,46
"'ratamientos 1l 0,0050 0,0050 0.71 N.5,10.13%3 34,12
Brror 3 2,2153 0.7384
Total T 17,1222
Loz 16,4475
‘o = .220
CeVie= 3 % Variable:N2 de pinos
log. (x" +,10),
fuente de Grados dec Suma de Cuadrado F.Obs. ‘Foreqs
DY - LA 0,05 0,01
voriacidn 1ibertad cuyadrados medio ——et -
Dlocues 3 0,0723 0,0241  1,58N,5,3,59 0,22
Tratamientos 2 1,5613  0,7807 51.03N.8.3.76 T.20
Brroy 6 0,0919 0,015%
Tota
A.,i% 6172 11 1.7255 Test de Duncan
CoV,=7. 65% Sencor 3 b
Kerosene T3 @&
Testiza 63 &
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F. A los 6 meses ge h

=

ruente de  Grado de Suma ge

voriccidn

v libertad cuadrados
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oberse

a~licado herhiciqa,

nri H
Variable: N2 qge nalezas

Cuadrado
medio

0,0044
0,0186
00,0318
U,66424
0,0131
Of0877

log, (x + 10) |,
F.obs, ‘V.req,

e ...0,05 G001

0,06 W,s,3,01 4,72
0.25 N.S.3.40 5,61

9.0 %t .
OolRI\Ta So 2.78 4-22

3logues 3 0.0131
“erbicidas 2 00,0372
trior (a) 6 0,1907
Car-idas . 2 1,32¢8
Herb.x Carp. 4 0,0522
grror (b) 18 1,5787
Total 35 1,08197
Error (combi24 1,7694
'nadOT
X.y=1¢5199
C,V,E(a) = 11,73 %
c.V.2(b) = 19,48 %

1% = 1.8353 N,s,

0.0737

Test de Duncan

6 veces car~idos

3 i

2 "

9 a

30 b
45 b

Voriable:

altura de -inos
cmS,

Cuadrado F.0bs ‘F.req.

igigzii%i gigggiage Sgggfgzos medio . . 0,06 0,01
Bloques 3 32,6058 10,8686 3,51N,S, 3,29 5.42
Herbicidas 1 0,0%301  0,030L GC.OlN.S. 4.54 §.68
Exrror (a) 3 4,3833 1,6277 . N :
frpidas 2 35,4910  1,7455 U.56N.S, 3.68 06.36
Herb.x carp, 2 1,1883 0,5941 V.19N.5.

deror (b) 12, 41,5737  3.4644

Total _ 23 - - 83,7722 :

Error (com- 15 46.457 32,0971

binado)



=77 =
X, .7 17,4646,

C,V'E(a) = 7-31 %
¢.V.2(b) = 10.Go%

42 = 0.5390 N.s.

Varlable° Rumer de pinos
oz, ax + 10

Fuente de Grados de Sumo de  Cuadrado F.ubs,

voriacidn libertad cuyadrados medio O'Eére%:Ol
plonues 3 0,3369  0,1123  s,01* 3,01 4,72
Herbicidas 2 3,9119 1,9560 69.86%" 3,40 5.61
nrror (a) 6 093309 0,0552 . 4
Car;idas 2 0,0155 0,C0T77 0,28N, S,
derb.x Carn, 4 00,1039 0,0260 0,93¥.8.2.78 4.22
Zrror (b) 18 0,3414 C.0190
Total 35 5.C405 .
srror (com- 24 0.6723 0.,0280

binado)

X.' .-'—,:-105383
¢,V.2(a)= 15,27%
C,v.E(b) = 8.96%

HP = 2.8217 K.S,

Test de Duncan
Sencor 2D

Kerosene 61 a
Testigo 49 a
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7.5LA IX: RESULTADOS DE USO pE HERBICTIDAS BN LIHMAGIGOS DE
EUCALYPTUS BOT WYOIDES, ‘ o

V;g;gglg- Ne de mnleaas.

Tratamientos

derbicidas Fechas

pasamid 5 9 11 - 5
Treflan 9 2 4 1
Atrezina 7 0 0 o
Testigo 11 11 %7 03
Basomid 23 35 14 55
Treflan 8 5 9 10
strazina 14 5 4 2

Testigo 57 52 89 >?
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TABLA X: ANALISIS DE VARIANZA nyso
A PTSE
DE_EUCALYPTUS BOTRYOIDES

DE HERFTCIDAS BN AL ACIGOS

Variable: N2 de malezas

log.(x + 10)
wuente de Grados de Suma de ( 'F.req‘

g;glgcién libertad cundrados ggggzado F.ovs, 0,05 0,01
Tratamiento 3 3,456 1,1485 18&35** 3:01 4:22
grror (a) 12 1,0195 0,0850 ,
Fechas 1 1,4780 1,4780° 23,61%F 4,26 7;82
Herb.x Fechas 3 0,6368 0,2123 3,39% 3,01 4.22
Lrror (b) 12 0,4835 0.0403
Total 51 77,0634 )
Error(com- 24 1.5030 0.0626

. bipado)

Xooe= 1.,2501

C,v, (Ba) = 23,32%
C.V.(Eb) = 16.06%

42 = ©.0063 .8,

Test de Durncan

ferbicidas Fechas

9/2/78 13/3/78
Basanid 7,50 b 31,75 b ¢
Treflan 4,00 b 8,00 a b
Atrazina 1,75 a 6.25 a

Testigo 20,50 b 59.25 ¢
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T,1BLA XI: RESULTADOS DE USO Do HERBICIDAS N TIERRA PAR/A EN-
VASES EN REPIOUE D EUCALYPTUS GRANDIS.

sawable, W= de w a¥e rag

nyotomientos

ilerbicidas Fechas

Basamid 6/3/79 23 52 58 44
freflon 6/3/79 28 39 26 45
itrazing 6/3/79 56 19 54 50
Pestigo 6/3/79 25 6o 91 44
g;éamid 10/4/79 48 37 68 37
mreflan 10/4/79 24 51 33 39
Strezina 1u,'4/79 35 20 5% 51
Testigo 10/4/79 67 57 65 T4
Basamid 4/5/79 48 39 46 32
Treflan 4/5/79 29 37 28 36
Atrazina 4/5/79 54 27 48 35
Testifo 4/5/79 43 52 43 66»
Dasomid 12/6/79 37 35 30 37
Treflan 12/6/79 19 36 35 45
Ltrazina 12/6/79 26 29 33 22
Testigo 12/6/79 40 53 32 45
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7,50A XII: ANALISIS DE V,RIANZ., “USO DE HE:'BICID/AS Ei EAN TR N
PARA TNVASES EN REPINUE DE EUCLLYPTUS GRAKDIS.

Variahle: N? de malezas

.log, (x +10)

ruente qe G;ados de Suma de Cuadrado F.obs. ‘F.reaq.

yorigcion libertad cuadrados medio 4 0,05 0,01

Tratomientos 3 0.2092  0,0697 5.9177 2,80 4.22
LError(a>‘ 12 0,2505 Q,0209-

Fecha 3 0,0874  0,0290 2,46%F , ,

Herb.x Fecha 9 0,0420 0,0047 (.40W.S. 2.09 2.33

prror (b) 36 0,3173  :0.0083 -~

Total 63 0.9064

Error (com- 48 0.5678 0.0118

. binado)

%,..= 1.7009,
¢,v,B(a) = 8,50 %
¢, 7., E(b)s 5.52%
12 = 3.7228 N.S.

Test de Duncan

Bas~mid 42 a
Treflan 34 a
LAtrazina 38 a

Testigo 54 b
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