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INTRODUCCICN

Importancia Mundisl.-

Cuadro l.-Importancis compabtativa de tres leguminosas.

Porcto pare grano
seco

Garbanzos

Lente jas

Area
His.
22 .608.,000
10.390.000

1.669.000

Produccién

Ton. '

103.379.060
5.613.000

958.000

Puente:Anuario de produccidn.FAC.1967.

Cuadro 2.=Principales

Pais Area
Hes.
India 843,000

Pakiatan 127.000
Etiopfla 161.000
Turqufa 100.000

Espafia 53%.000
URSS 43.000
Irdn 37.000
USA - 27.000
Chile 2%.000
Argentina 16.000
FPrancia 17,000
Grecia 11.000

productores.

Produccidn
Tone.

369.000
67.000
100.000
100.000
38.000
40.000
27.000
28.000
10.000
16,000
24 .000
-10.000

Rendimiento

440
530
620
1000
720
930
730
1070
450
940
1420
890

Fuente:Anuario de Produccibdn.r40.1967.

Importancia Nacional.-

Cuadro 3.-Importagcia comparativa de tres leguminosas.

Poroto para grano
seco

Garbanzos
Lente jas

Area

Héﬁo
4361
11
31

Fuente:Censo

Produccién
Ton.

2734
11
11

General Agropecuario.MG4A.1970.
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Cuadro 4.~ Produccién.

Afio N? de Explotaciones Hés. Produccidén  Rendimiento
kg Kg/HE .
1942 - ‘ - - -
1946 - - 53.541(1) -
1951 - , 46 39.074 850
19%6 19 - 301 84,3581 280
1961 197 17 29,429 282
1966 134 , 70 25.065 i 358
1970 104 31 11.513 371

(1)Promedio 1942-1946
Fuente:Censos Generales iLAgropecuarios.MGA.

Lo que,se puede concluir de estos duatos de produccidn
nazcionales,es que se produjo unz rdpida reduccién en cuanto al
drea sembrada de este cultive en los 15 dltimos aiios.hAmbos,su-~
perficie promedio del cultivo y nimero de establecimiemtos en
donde se realiza indican qﬁe deben existir limitantes impor-
tantes pars su expansién,lo gue permite afirmar que es um cul-
tivo casi extinsuido en nuestro pais,

Cuadro 9.-localizacién del cultivo.

Departamento N¢ de Zxplot. Hds. Produccién  Rendimiento
| Kg. Kg/Hd .
Artigas - - - =
Canelones 9 2 2718 1359
lerro Largo 17 1 48 =.
Colonia 2 1 102 -
Lurazino ¢ 1 1 10 -
“lures 1 1 B -
‘lorida 20 1 =59 7259
lavalle ja 14 ) 1766 340
maldonado 2 1 250 25CG
Monteviieo 1 - -
Paysundd 1 1 4 -



Departamentc N¢ de sxplot. Hé&s Produccidn Hendimiento

Kg. Kz /Hd.
“io Negro 3 1 85 &5
Kivera - - - -
Rocha 12 1 125 -
salto - - = -
San Jasé - - - -
soriano 13 1l 210 2;0
Tacuarenbd 9 20 5153 257
freinta y Tres Y 1 264 264

ouente:Censc General agropecuario 1570

e acuerdo al cuudro % se deduce gue el cultivo de
la lenteja en nuestro pufs no s« encusntra localizado en for-
ma definida en ningln departamente.Los datos de “acuarembd,
Lavalle ja y Cunelones son elevados en el afio 1970 por una

plantecidn extensiva hecha por un produdactoer dnico.

Destino de la Produccidn.-

Consumo humano:se destina & consumo COMO Srano £eco
y fabricacidn de harina en muy pequeifiz propcrcidn...l congumo
de grano tiene un hédbito arraigadc en el gustc popular pero
limitado en los dltimos afios por el elevado preciv.:l consue-
mo anual es de 500 tonelsdas aproximadamente siendo cubierto

wor las imporvaciones como 1o nuestra el cuadro 6.

Cuadro 6.~Valor de las Importaciones.

Afio Yolumen Yigico Yalor
Ton Uss miles
1942 - -~
1446 #4536 (1) -
1961 325 95
1962 465 119
1963 125 160
1964 L P 216
1965 7838 132
1966 356 &0
1967 270 71
1968 528 164

1969 102< 207



Cuadro 6.-(cont.)

Afio - Volumen Fisico Valor
Ton, U¥fS miles
13870 473 o 126
1971 489 134
Puente:Cenci.

Clima y SueloSe-

llos antecedentes indican que no existen limitantes
en cuanto & clima y suelo que impidan el establecimiento del
cultivo en la képublica Oriental del Uruguay.Lo que dice la bi =
bliograf{a es que se producen mermas importantes en sueios con
elevado porcentaje de materia orgdnica,pero los bajos rendimieh-‘

tos en nuestro paf{s no se deberfan a este hecho.

tnfermedades y Plagas.-
' Una de las limitanpes mas importantes del cultivo es-
tarfa dada por la presencia de unaz enfermedad provecada por
hongos del suelo.Concretamente se referirfa a una marcahitez o
axarillamiento que afecta enormemente los cultivos.3on escasos
1¢s estudios hechos en este aspecto por lo gque resulta de im=-
portancia dilucidarlo en lo que =ze refiere a reconocimiento del
agente causzl y posibilidad de introducir variesdades resistentes.
Carrera y Noll(7) trabajando con lupinos y lenteja en
La Astanzuela(Colonia,lUruguay en 1941),lograron aislar especies
responsables de amarillamiento y marchitamiento entre las que

se mencionan Fusarium avenaceum,}tusarium scirpi var.acuminatum,

Fusarium culmarum y Fusarium orthoceras,este dltimo con ulta

incidencia en la lcnteja.
Tambidn Vasudeva y Srinivasan(29) aislaron una espe-
cie de Fusarium orthoceras que solo =tacaba la lenteja como

huesped espec{fivo &1 que le llamaron Fusarium orthoceras var.
lentis nov Yasudeva Srinivasan. ,
Panto Carrera y Holl(7) como Vasudeva y Srinivasan(29)

hicieron una amplia y detallada caracterizacidn de los s{ntomas

//



$fpicos g ue producen especies del género Fusarium.

Zn nuestro pafs se estd llevando a cabo en el Centro
de Investigaciones Agrfcolas Alberto Boerger,lstacién Ezperi-
mental Las Brujas,un programa de seleccidn de variedades de
lente ja resistentes a organismo o grupo de organismos que pro-
vocan amarillamiento.Se han testado(ll) 20 variedades de diver =
orfgen variando los porcentajes de infeccién desde el T3 al 49.4%.

Pinalanente,podemos concluir diciendo que para que es-
te cultivo tengz posibilidades de recobrar si importancia,es me-
cesario conocer clara y precisamente los mecanismos de patoge-
nicidad y resistencia .la identificacidén de €l o los agentes
caisales de la enfermedad en la lenteja que produce amarillamien=-
to es prioritaria y necesaria siendo las mencionadas anterrior -
mente,las escasas referencias que a la fecha se tienen sobre es-
tudios realizados con fespecto a este tema.

Una vez cumflida la eatzpa anterior de identificacién
del agente causal de la enfermedad que provoca amarillamiento
con posterior introduccién y selecciédn de variedades resistentes,
entonces s{ se podrd encarar el estudio de este cultivo en as-

peetos mds generales.



OBJETIVES o=

La reinstalacién de cultives de lenteja destinados
al consuro internos y tendiente a lograr un autoabastecimiento
de esta importante leguninosa seca,estdn limitados por el"mar-
chitamiento amarillo" .-

Considerando lo anterior y contribuyendo a la solu=
cién del citado problema el presente trabajo tiene como obje=-
tivo:

l.-la determinacién del agente causal(su aislacidn y

clasificacién)como forma de canalizar la futura
"investigacién del problena.
2.~-la prueba de diferentes métodos de inoculacién
dél pat8geno a la planta huesped seleccionando el
- mds eficuz y prdctico. ‘
3.-la prueba de patogenicidad del agente frente a va-
ricdades seleccionadas y/o introducidas en el pais
contribuyendo al prosrama de seleccidn por resis-
tencia o tolerancia que s§e viene‘desarrollando en

la Estacidn rxperimental Tas Brujas del M.A.P.



REVISION BE 1A LITmRATURA.-

Carrera y Noll(l0) aislaron los agentes causales que producen
amarillamiento en lenteja.Encontraron una alta incidencla de -
Fusarium avenaceum scirpi,Fusarium culmorum y Fusarium ortho-

ceras guiéndose para su clasificacidén en la clave de Wollemwe-
ber y Reinking publicada en Die Fusarien 1935.

Basados en estos estudios,Vasudeva y Brinivasan(29)
logran aislar de plantas de lenteja que presentzn amarilla-
miento,una especie de Fusarium.Mediante estudios de su compor-
tamiento en medios de cultivo ‘diferenciales,técnicas de medi-
cidn de conidios,coloracidn del sus:irato y del estroma llegan
a determinar FPusarium orthoceras.BEn test de patogenicidud prue«

ban con 20 especlies de leguminosas,pero dicho hongo ro es paté-
geno de ningunc de los huespedes inoculados y sélo infecta lenw
teja.Por lo tanto estos autores proponen mombrar dicho hongo

responsable de la enfermedad de amarillamiento en lenteja Fusaw
rium orthoceras var lentis nov Vasudeva y Srinivasan morfoldgi-

camente indistinguible de las especies fundamentales y causan=
te de una enfermedad vascular en lens culinaris. )

De amcuerdo a estos autores,esta especie de Fusa=-
rium se desarrolls rédpidamente en suelos bién aerzados,nc asi
en suelos pesados.Probando diferentes porcentajes de humedad,
observan que con 25% de humedad el porcentaje de incidencia de
amarillamiento es el mayor comparado econ porecentajes de T5 y
100%.Dicho hongo se desarrolla en forma §ptima en un rango de
temperaturas que va desde 179°C a 319C,siendo la temperatura
ideal para su. desarrolla de 27%2C

Vishnu P. Bhide y B. §.Uppal(50) trabajando con Fu-
sarium orthoceras que provoca amarillamiento en lLatyrus sativus
llegan a 1la conclusidn gue a los 27¢C la enfermedad aparece en
tan solo 7 dias,mientras gue cen temperaturas de 20 a 30%¢ y
de 35¢C ésta se manifiesta a los 10 y 20 dfas respectivamente.



De estas observacicnes se puede conclulr que exisSe
te una correlacién positiva entre el cepecimiento del hongo y
el desarrollo de la enfermedad a varias temperaturas del suelo.
ﬁ S.3&nha(27) considera que el pH del suelo tiene
un pronunciado efecto en la intensidad de la enfermedad.Rangos
de pH dér8.4 a 9.2 reducen significétivamente el amarillamiento
sin afectar severamente el peso ni la produccién de semillas ni
el nimero de semillas y porcentaje de vainas en garbanzo(Cicer
arietinum).

- Baker y Nash(3) estudiando la influencia de los
suplementos de celulosa y nitrégeno al suelo en el desarrolla
de Fusurium solani f.phaseoli,concluyen gue las adiciones de N
anulan la accidn benéfics de las enmiendas con celulosa,§ 1o

que es lo mismo decir gue una alta relacidn C/N serfa una for-
ma de controlar la germinacidn del hongo dificultando su pene~
tracidn.Papavizas,Adam y Lewis(20) agregando maltesa,dextran o
celulosa a suelo infectado con clamidosporas suprimen efectiva-
mente la podredumbre gue produceAFusarium,oxysporum.Determinan

que la severidad de la podpedumbre es més marcada en suelos de
pH 5 o pH & que en suclos de pH 7,8 o 9.Las enmiendas de celu=
losa producen la muerte de los conidios.

Adam,Yewis y Papavizas(l) en otro trabajo,conside=~
ran gue las clamidosporas germinan pobremente o no lo hacen en
suelos a 1os que se les ha incorporadoc material carbonxﬁado(al-
ta ¢/N).Ia celulosa controlarfa la enfermedad elevando el nivel
fungistdtico del suslo que previene la germinacidén de las cla-
midosporas del patﬁgenc adyacentes al tejido del huésped.

Qon gespectd'a,1a<so%revivenc&a del hongo,%.Nash,
Christon ySnyder(19) trabajando con Fusarium solani f.phaseoli N

demuestran que si Qste‘se encuentra en suelo estéril se desa~
rrolla rapidamente fermando micelioc,conidios y en un perfodo
que varfa de dfas a semanas se transforma en clamidosporas sien-

do ésta la forma en gue sobrevive el hongo.



Papavizas,Adam y Iewis(21) consideran gue en sue-
los tratados con sustancias estimulantes,mds del 70% de los

propégulos examinados son clamidosporas y el porcentaje aumenta

hasta 100% desmpuds de 6 semanas de incubacidn.
D.W.Burke (7) en un trabajo realizado con Fusarium
solani f.phaseoli,observa que dicho hongo no se disemina de

plantas infectadas a plantas no infectadas que crecen con 1.5 a
5 cm. de separacidn.Ademfs lz propagscidén o avance de la necro-
sis de partes de raiz o cuello infectadas,a zonas no infectadas
es despreciable exepté en plantas que tienen un crecimiento in-
terrunpido.3e deduce de esta,lé inmovilidad de dicho hongo en
suelos naturales.la diseminacién del patdgeno por medio del a=-
gua de riego también estd4 limitada porque al ser ésta superfi-
cial hay un movimiento capilar despreciable del agua a través
del suelo. -

£l débil parasitismo cortical del hongo gue provo-

ca amarillamiento,sugiere que las heridas deben ayudar su entra-

da dentro del sistema radicular,concluye ¥.B.Lindford(17) en su
estuddo de patogenicidad de Pusarium orthoceras var.pisi en ar-

veja(Pisum sativam).Dicho autor sometiendo plédntulas resisten-
tes y suceptibles a poda radicular y trasplantdndolas en suelo
infectado observd que se destruye la resistencia y los sfnto-~

mas aparecen mds temprano.

Predisposicién del huésped a la enfermedad.-

kxiste predisposicién para el atague por Fusarium
cuando el erecimiento radicular estd impedido por amontonamien-
to de plantas,suelo frio,trasplante o semecencia,ccmo 1o expre-
saVE.w;Burke(B).ﬁﬁ.suelo pesado por ejemplo es un impedimento
natural para el creeimiehto radicular y una forma de inpedir
este hecho es usar un subsolador.

¥n otro trabajo este autor(9) llega a la misma
conclusidén probsndo en suelos infectados plantas de poroto y
viendo que la severidad de la enfermedad varfs ampliamente dae

//
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do que la diseminacidén es desuniforme y que hay plantas que
crecen en condiciones fisicas adversas que las hzcen mis sen-
sibles-al atague.Se puede concluir,dice el autor,que la inten -
sidad con que ocurre la enfermedad que provoca marchitaumiento
en porocto depende de otros factores retardadores del c¢recimien~
to.

In extenso estudio hecho por M.B.Lindford(18) en

Fusarium orthoceras var pisi demuestra que la aparicidn de la

enfermedad es més temprana en partes del campo donde ya se haw-
ya presentado la enfermedad anteriormente.Por lo tanto,dreas
que son afectadas un afio mostrardn una predisposicién a la
muette de las pléntulas mayor y mds temprzna que 4reas circun-
dantes en las cuales el amarillamiento se vé por primera vez.
Pueden suponerse dos cosas,suglere M.B.Lindford,o que hay una
relacién directa entre abundancia de hongo y rapidez de enfer=-
medad 0 gque hay una gradual modificacidn del sueloycouso resul-
tado de la presencia del hongo(l7).El rdpido desarrollo de la
eafernedad en suelos infecétados puede sem una consecuencla de
la infeccidn por el hongo que profoca amarillamiento en varios
puntos del sistema radicular.

inflisis de sintomas.-

‘n el estudio de sintomas externos Carrcra y
- Noll(10) sefizlan que la parcsla del cultive de lenteja presen-
ta grupos pequefios diseminadoe de plantas atacadas.tl marchi-
tamiento comiénz& en la parte superior de las plantas y pro=
gresa rapidamente hacia abajo.

Vasudeva y Srinivasan(29) observan un'encrespa-
miento de las hofas basales que luego se extiende: hacia arri-
baslos folfolos comienzan a amarillarse,penden hacia abajo y
se tornan morenos.Los pec{olos se doblan y penden igualmente
de los tallos amarillentos(l0).Llama la atencidn la forma en
que queda inhibido el crecimiento. |

Ias plantas sanas se encuentran ramificadas y tie-
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nen mayor altura que las enfermas gue presentan enanismo y es-
tdn poco ramificadas.Bl sistema radicular de las plantés enfer-
mas estd poco desarrollado siendo f4cil arrancarlas del suelo;
la corteza presenta podredumbre seca,coloracidn oscura y con
presencia de micelio. " | |

%n cortes trunsversales de la r&izAse nota macros=
copicamente una zona morena que se prolonga en el talle hasta
10 cm.las paredes de los vasos son de color castado y llevan
en partes masas rojizas en su émterior. A

Vasgudeva y Srinivasan(ZQ) consideran que en casos
tempranos la. absorezén radicular se destruye por verse afecta ~
do el extremo y la raiz principal es anormalmente corta. Proli-
feran las raicillas secundarias come un racimo sobre el nivel
afectado. ‘ o ‘

Cdn respecto a sintomas internos segin conprﬁe- '
ban los satudios de,ﬁ‘ﬁ.iindfera(l7),1a ouerte d¢ una planta
de arveja afectada por Pusarium orthoceras var pisi es prece-

dida por una serie de profundos disturbios en el metabolismo
y crecimiento.Parece probable contfnua,que tanto la hipertro-
fia de las células parenquimﬁticas'bgma el incremento de rigi-
dez de las plantas afectadas,se atribuyen al.incremento de va-
lor osmbtico de los contenidos eeluléres que resulta de la a-
cumulacidn de sustancias de reserva..la rigidez serfa debida
al incremento del grosor de la pared celular y la anormal ma-
duracién tempfana de los tejidos de los brotes.En plantas jé-
venes el amarillamiento y necrosis de plantas parece ger,la
culminacién de una serie de importantes cambios en el metabo-
lismo y en el creciniento del huédsped,elevado por el-hongaia
través de la accidn sparente de productos de su propio metabo-
lismo.ia pérdida de turgszncia que se observa no debe ser una
consecuencia de un inadecuado suplemnto de”agua,pero af una
muerte de células y pérdida de su poder de retener el agua,o
sea una pérdida del poder normal de retencién de agua por los
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protoplastos de las hojas.(15)

Carl H. Beckman(6) en un extensc trabajo de res-
puestas del huésped a la infeccidn vascular,considera gue las
plantas con amarillamiento sufren desbalance en su economia
de agua.las pérdidas exeden los suministros y el patdgeno aca-
rrea éstas y otrag anormalidades eliminando productos metabd-
licos.Ccurren cambios morfolégicos,histolégicos y fisiolégicos
en dicha interaccién.los cambios histolégicos incluyen forma-
¢ifn de gomas y gel,hipertrofia de las células del parénquima
xilemético,incluyendo formacién de tilosas y decoloracidn vas-
cular.la evidencia indica que los geles y/o gomas provienen del
huésped.fa probabilidad de que los pardsitos que atacan el sis-
tema vascular puedan producir enzimas pécticas lleva a la con-

clusién de que las enzimes _pdoiicas. estin envielias.en-las-daes
FACULTAD DE ﬁCQO!CWMA V
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“.Bateman(4) estudiando las enzimas pbcticas pro-

ducidas por Xusarium solani f.phaseoli en cultivos de poroto,

‘denuestra que dicho honge creciendo en papa-glucosa-agar pro-
duce una variedad de enzimas pécticas que degradan las alfa
1,4 cadenas glucosfdicas de las sustancias péeticas.Goncluyé
a partir de filitrados de cultivos,gue existen tres enzimas
pécticas:uns hidrolasa gue degrada el #Acido péctico a pH=6;:0=
tra hidrolasa mds activa gue actia a pH=% y una enzima que de-
grada tanto pectatos como pectinas a pH alcalinos de 8.6.
B.9.G0thoskar,R.P.8cheffer,d.C.Walker yM.4.3tzhman
encuentran(l3) en tomate encuentran una corrélacién entre 1a
severidad del amarronamiento vascular y la accifén de una pec~
tinmetilesterasa.Concluyendo igualmente que los anteriores au-
tores que las enzimas pécticas producidas por el patdgeno son
factores importanteg en causar caracter{sticas de amarillamien-
to y amarronamiento vascular.
Bayley #leeth(5) también notifica la presencia
de tilosas asociadas al ataque’de Fusarium niveum ,las qué

coinciden con la diseminacidn del hongo a través del xilema.



Los vasos quedan ocluidos por dichas tilosas.

la decoloracidn vascular es otro cambio histolégico
en log tejidos del huésped y segiin el color se puede reconocer
la infececién vascular.

1os incrementos en la concentracién de sustancias
fenblicas son caracteristicas en tejidos enfermos por infeccidn
de hongos.Se atribuye el amarronamiento ,a la liberacidén de fe-
noles por enzimas hidrolfticas y oxidaciones por polifenoloxi-
dasas en papa y tomate.la evidencia indica que dichas enzimas
mds las peroxidasas del hudsped y citocromooxidasas catalizan
la oxidacidén del fendl.

Sefiala Carl H.Beckman{6) como cambios fisioldgicas
los incrementos en la permeakilidad,incrementos en la respi-
racién al incrementar la actividad de la oxidasa rapidamente,
declinando después,alteracién en las economfas de agua por des-
censo o incremento de pérdidas,grdn responsable de los sinto-
mas de amarillamiento.Hay también alteracidén en la fotosinte-
sis,formacin de dcido indolacético,polifenoles y otros efec.
tos.

Relacionando sintomas externos e internos se puede
acotar que la epinastia y deformaciones van unidas a hipertro =
fia interna del parénguima vascular,periciclo y sugieren un
disturbio en el sistema hormonal.®l marchitamiento clorosis y
necrosis resultan de un anormzl y escaso suministro de agua,
alteracién en la permeabilidad y oclusién vascular.

En cuanto a las toxinas involucradas en causar los
sfntomas de amarillamiento se ha sugerido(6) el £cido fusdri-
co,el cual se aisla de plantas de tomate,algodén o banano en-
fermos de Fusarium.Se dice que este dcido desciende la permea-
bilidad celular del hu&sped dependiendo de su concentracidn e
inhibiendo la respiracién y el crecimiento.

También causa necrosis de los tejidos corticales
volteando los folfolos.



Sanval y Waygood(2%) agregan que el d&cido fusdrico
podrfa causar una parcial e imcompleta fosforilacién oxidati-
va.Inhibicién del crecimiento,de la respirseién,alteracién de
la permeabilidad,dafio a las células,inducciédn de formacidn de
gel son dafies que se le adjudican al dcido fusirico y lo ubi=-
can c¢omo el primer candidato en causar lafenfernedad.

Subba Rao(28) menciona ademds del 4cido fusdrico a
la licomarasmina y enzimas similares a las pectinasas impli-
cadas en los $intomas de marchitez y expresa gue parte de es-
tos sintomas son reproducibles cuando las plantas son expues=

tas a estas sustancias en estado puro.

Muentes de resistencia y control.-

Control cultural:en suelos pesados:y a fin de favo-
recer el normal crecimiento y desarrollo de lag rafces Burke(8)
propone el uso de un saubsolador 0 el adecuado manejo tendiente
a producir el.efecto mencionado.H.K.Jain,P.N.Ball y D.P.Raju(ls}
sdenéis proponen controlar la fecha de siembra,profundidad,den-
sidad de plantzeidn,textura del suelo,stress de humedad.

Control qufmico:H.N.Khare,i.G.Neuma y L.5.ushwasha(16)
sugieren el uso de Benlate y Thiran como los mejores y gue pro-
ducen menor marchitamiento,mayor produccién y noc afectan la no-
dulacidn.Remojendo las semillas 5 minutos en 0.1% de Ceresén
hémedo seguido de un tratamiento de semilla con 0.2% de Thiran
Yy 0.27 de PCNE y Brassicol al 20#% se reprimen el efecto del
amariliamiento en garbanzo en grado considerable.Como lo ex-
presa D.V.5ingh(25) si bién se conoce que los fumigantes redu=-
cen las esgsporas de Fusarium en el suelo a un nivel gue permi-
te la praducciénfﬁebiﬁo al alto costo serfa impracticable,lo
lmismo que controlando factores circundantes como sob los de
manejo de suelo y fechas de siembra.Pero esta autor propone el
control genético del hongo Fusarium que prodace amarillamiento
como forma méds prdctica de controlarlo que es ademés de segu~
ra,barata.



Control gendtico: Segin B.V.Singh,&.ﬁ.Micra yﬁS.N.
Singh(24) la enfermedad que provoca amarillamiento es una grén
amenaza en India para el garbanzo,y en ausencia de précticas
culturales,sugigren como solucién conveniente,la seleccién de
variedades resistentes a dicha enfermedad.kEl pian de trabajo
comprenderfa un conocimiento profundo de los organismos invo-
lucrados y de las fuentes de resistencia de las que se dispo-
ne .Ahondar los estudios de razas fisiol8gicas mds importantes,
conocer la prevalencia del hongo y recurrir a la creacidn de
hibridos.Bagget,Prazier y Waugham(2) concuerdan en reveer la
via de la hibridacidn como fuente de futura resistencia.

Un nuevd trabajo sobre amarillamiento(25) propone
como una via de obtencién de fuentes resistentes la mutacidn
para lograr nuevos genes y los métodos édecuadOS'para prote-
ger el material.Métodos de me joramiento como backcross,back-
cross pedigree y pedigree también se sugieren para la resis-’
tencia al amarillamiento. |

El trabajo de D.Singh y 8.N.9ingh(26) sobre garbanzo
menciona el.método de backcross como el més adecuado cundo se
usan grandes bases de prodﬁccién agrondmica.En ausencia de es=-
tas bases se usa el pedigree.

~ Carl Beckman(6) propone como fuente de resistencia
la posibilidaﬂ de obtener plantas que produsean sustancias
inhibidoras para el patégeno.Peterson y'?bund(22) consideran
que'en plantas resistentes al amarillamiéntq,los protoplastos
del huesped pueden ser resistentes a los metabolitos del paréd-
sito.

Controls biol8gico: una nueva vfa de control ha sido
propuesta por J.S5.Cholan(ll).Serfa 1la resistencia inducida o
sea la exposicién de las plantas a otros organismos.BEsto ine
cluye un directo antagonismo entre el organismo “protector" y
el patdgeno,adquiriéndose as{ la resistencia.El antagonismo
puade resultar por:bloqueo del sitio de ‘infeccién,produccién

//

RY



de antibidticos por parte del microorganismo protector.Se con-
cibe 1la adquisicibén de resistencia como un proceso que envuel=-
ve la activacién de un cambio fisidlbgico en el huésped.tstos

estudioe conducen @& un nuevo esquema de control biolégico del

complejo que provoca amarillamiento~-marchitamiento.

CUrganismos asociados.0Otras enfermedades vasculares.

Sclerotium rolfsii también causa podredumbre radicu=
lar y del cuello.las plantas muestran amarillamiento;se encuen-
tra habitando lenteja y puede estar asociadcsal organismo que
ocasiona amarillamiento-marchitamiento en garbanzo como 1lo no-
tifica $.5inha(27).Ambos hongos proliferan a la misma tsmpera-
tura aunque los porcentajes de hunedad Sptimos para su desarro-
1llc no coinciden.las rafces,en particular la zona del cuello
se vuelven amarilio marrdn y se extraen facilmente del suelo.
Produce esclerotos.



MATERIALES Y METODOS .-

El trabajo de investigacién se llevé a cabo en el
leboratorio de Fitopatologfa de 1la Facuitad de Agronomfa y en
el inverndculo de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultu-
ra y Pesca en Montevideo,Repiblica Criental del Uruguay.

Comprendid tres etapas fundamentzles:

‘ En la primera
parte,se obtuvo un inédculo a partir de plantas con sf{ntomas de
amarillamiento extrafdas del ensayo instalado en junio de 1974
en la EKstacién Lxperimental lLas Brujas,del Ministerio de Agri-
cultura y Pesca.lUna fez hechas las aislaciones se procedid a
la identificacién del indéculo cultivdndolo en diferentes me-
dios nutritivos,observando nimero y frecuencia de microconi-
dios y macroconidios,clamidosporas,al igual que sus medidas,
coloracidn del sustrato,etc. '

I1a segunda parte consistié en una prueda preliminar
con cuavro métodos de inoculacidn para seleccionar y trabajar
con el méds apropiado.

Finalmente,en la tercera parte se procedié a probar
50 varicdades de lenteja(lens culinaris) de diferente origen
cedidas por la Estacién Experimental Las Brujas,con el fin de
epstudiar su respuesta al patégeno y determimar suceptibilidad
y/o tolerancia,

Obtencidn del inéculo.-~ '

Para el aislamiento del hongo se usaron plantas que
tenfan sfntomas de amarillamiento en las hojas y cuyas rafces
presentaban un cglor castafio.Se cortaron trozos de rafz y cue~
llo,l08 cuales una vesz pasados por alcohol al 50% durante 30
segundos y por hipoclorito de sodio durante 60 segundos,fueron
colocados en cajas de Petri con medic nutritivo agar papa glu-
cosado (APG) al 1%. '

De cada colonia de aspecto homogéneo se hicieron
aislaciones a tubos de ensayc y nuevos repiques siempre usando
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como medio de cultivo,el arriba mencionado.Después de varias
aislaciones,se llegd a aislar una especie de Fusarium en es-
~ tado puro précediéndose entonces a su identificacién para lo
cual seguimoé la clave de Wollenweber y Reinking de determina-
cién del género Fusarium,utilizada también parz sus investiga-
Eiéﬁéé;por Carrera y Noli(lO).Ademée se tuvieron en cuenta los
trabajos de Vasudeva y Srinivasan(29) en lenteja.

El inéculo se cultivd en diferentes medios de culti-
VO a éaber: agar poroto,agar avena,agar mafz,agar zanzshoria,
tal como los describe Carrera en Physis tomo XV pag.2l.De esta
forma se pudieron obtener todas las faées necesuarias para la
determinacién de la especie.los datos que se tuvieron en cuen-
ta fueron los siguientes. a)presencia o ausencia de micelio,
color, caracteristica° b)presencia o ausencia de esporodoquios,
pionnotes,color y earacteristicas- ¢)caracterf{sticas y color
del sustrato nutritivo; d)produccidn de esclerotos; é)micro y
macroconidios,forma,caracteristicas,ts«biques,medidas; f)presenw
cia o ausencia de clamidosporas,forma,tamaiio,disposicién,color,

caracter{sticas etc.

Métodos de inoculacién.=~ _

Prueba preliminar;la finalidad de estas pruebas par-'
ciales de diferentes méta&os;de inoculacidén fue el poder usar
en la prueba definitiva aquel que reproduzca los sintomas en.
forma nés efectiva.Para multiplicar el hongo se usé una mez-
cla de partes iguales de rafz picado y arena(el equivalente a
80 cm3) y a los que se le agregd 100 cm’ de agua de canilla.

Se colocd esta mezcla en un hrlenmeyer de 250 ml. y- se esteri-
lizaron en autociave a 15 1b. de presién por 2 horas.Los fras-

cos una vez esterilizados se llevaron a temperatura ambiente,

se inocularon y se mantuvieron en esas condiciones por espacio

de dos semanas.El micelio se extendié en forma abundante du-

rante este perfodo.Este método fue utilizado por Carrere y Noll(10)



Otro m&todo usado para multiplicacién del hongo fue inoculan~
do varios tubos con APG y algunos con Agar-poroto.Al cabo de
10,d{as en que abundante micalio se habfa desarrollado,se les
agregé agua destilada y esterilizada,raspando con un aga la
superficie del medio quedando asf{ preparada la solucién de co-
nidios.Se usaron 10 macetas con 4 plantas cada una para cada
método a probar y 5 macetas testigo con el mismo némero de
plantas cada una.

Los métodos propuestos fueron 1los siguientes:

¥ Métodos con plédntula a)se plantd semilla de una variedad alta =
‘mente asuceptible,la que fue previamente desisnfectada por 10
minutos en HgCl, 8llo/00 .Se extrajeron las plantas cuando tee
nfan 7 cm de altura,se les lav8 y corto las puntas de las raf-
ces.Posteriormente se introdujeron en tubos de ensayo con solu=-
cién de conidios por espacio de 2 0 3 minutos volviéndose a
plantar una vez transcurrido ese tiempo y volcdndose el con-
tenido del tubo en la maceta correspondiente.los testigos fue-
ron igualmente tratados siendo dumergidas las plantitas en tu-
bos sin inc¢cular con agua deastilada.

b)Se desinfectd igualmente la semilla co H5012 al lo/oo
durante 10 minutos,se plantd y cuando las plédntulas tenfan Tem.
de altura se extrajeron,se volcS en la maceta indculo que se
desarrollaba en los Erlenmeyer en mzfz-arena,se tapd con tie-
rra y se planté nuevamentejse regd.El testigo fue tratado de
la misma<forma con una preparacién de maiz-arené s8in inocular.

Una variacién de estos dos métodos coneistié en ex-
traer,lavar y cortar la rafz de las pldntulas,sumcrgirlas en
solucidn de conidics y ademds agregarle al.suelo el indculo en
mafz-arena.fambiéh a esta variacién se le adjudicaron testigos
con tratamientos seme jantes.

Mé&todos con semilla: ¢) la semilla previamente desin-
fectada con Hgﬁl2 al lo/oo por 10 minutos,se sumergié poste -
riormente en una solucién de conidios preparados en tubos de
ensayo.



Se sembrd dicha semilla y se volcd el contenido del tubo en las
macetas.los testigos tuvieron tratamiento seme jante,pero sin el
bongo.

d)Se volcé contenido de frscos con inéculo-mafz-arena
en las macetas.Se cubrif con tierra se regd y se sembrd semilla
previamente desinfectada como en los casos anteriores.A los tes-
tigos se le hizo el mismo tratamiento con mezcla de mafz-arena
sin indculo.

Se rotaron las macetas con el fin de evitar cualquier
variacién para uno u otro tratamiento.Se tomd la fecha de ino-
culacién y la fecha de aparicién de los primeros sfintomas como
uno de los criterios a tener en cuenta en la seleccidén del mé-
todo md&s apropiado.Xl otro criterio que se consideré fue la
practicidad o facilidad de manipuleo.

Una vez aparecidos los si{ntomas se extrajeron pléntu~
las y se colocaron trozos de cuello y rafz en placas de Petri
cumpliéndose asf con los postulados de Koch.

Prueba de Patogenicidad.-

S8e realizéien el Inverndculo de Sanidad Vegetal del
Ministerio de Agricultura y Pesca.

Las :'semillas ‘de lenteja,previamente desinfectadas con .
HgCly al lo/oo durante 10 minutos y posteriormente lavadas,se
pusieron a pregerminar en cajas plédsticas en cédmara hfmeda con
papel de filtro y con tapa para acelerar la germinacidn.Bes-
pues de 48 horas se plantaron las que habfan germinado en sus
respectivas macetas.

Se usé para las macetas una mezcla de 75% de arena de
ric y 25% de tierra®la que fue esterilizada por dos horas a 20
libras de presidén en autoclave.

Para la inoculacidén se usé el método encontrado en
las pruebas parciales como el méds efectivo y de ffcil manipuleo
que consistif: en volcar scbre la maceta con arena tierra hasta
la mitad,la mezcla de hongo-arena-mafz,cubrirla,luego regar y
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sembrar arriba las semillas pregerminadas.los testigos fueron
tratados en forma semejante con un2 mezcla de arena-mafz sin
inocular.las macetas asf{ inoculadas se coloearon en inverndcu-
lo tratando que las condiciones de iluminacién fueran las més
adecuadas.

En cuanto al riego,dado & que en la estacién.en gque.
se realiz8 el ensayo fue calurosa,fue un factor de continuo
cuidado.

Variedades:

Se usaron 50 variedaes de lentejas de
diversos or{igenes proporcionadas por el Centro de Investiga-
ciones Agricolas Alberto Boerger Estacién Experimental Las
Brujas.Dichas variedades difieren en sus caracterfsticas ex-
ternas,fundamentalmente en tamafio;27 de ellas son pequedias,
12 medisnas y 11 lo son grandes.38lo dos de ellas y de tumafio
pequefic son negras,una baya mediana con pintas y las restane
tes varfan dentro de la tonalided del bayo.

Sus origenes son diversos:Grecia,lrdn,ftiopfa,ir-
gentina,El Libvano,lIndia,Turquia,Hungria,Marruecos,Guatenala,
Egipto,Perd,Palestina,Bulgaria,URSS,%4iria,Pakistan,exico,
Chile,UBA.

Disefio y Datos.

El disefio usado fue el propuesto por Dongo(l2) en
su estudio sobre la patogenicidad de Pusarium oxysporum f.phaa
seoli en frijol.El disefio consiste en 4 repeticiones(macetas)
con 4 plantas cada una y dos testigos con igual ndmero de plan-
tas cada una & fin de hacer comparaciones.

Se hicieron tres pruebas,la primera incluyé todas
las variedades y se eliminaron aquellas que mostrzron mds de
un 50% de sus plantas enfermas y mds de 1.5 de grado de enfer-

medad.Grado de enfermedad representa la relacién S de sintomas
4

para cada repeticidn.
Los sintomas que se tuvieron en cuenta fueron:en
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orden de apariciln: enanismo,amarillamiento,marchitamiento y
muerte.Se hicieron contajes a@i&@» 7,14,21 y 28 dfas recogién-
dose lom datos en fichas como la que muestra el cuadro 7.

Ias variedades gue cumplieron con los requisitos
antes mencionados pasaron a la 28 y 32 pruebas.los propdsitos
estas #ltimas fueron verificar si no hebfan fallado los méto-
dos de infeccidn y probar una y otra vez variedaes con pocos
o ningln sintonma. |

Al final de cada prueba se promediaron los datos de
grado de enfermedad y porgentaje de plantas enfermas para ca-
da variedad,selecciondéndolas en funcién de estos resultados.



RESULTADOS o=

I.=Identificacién del organismo causal.

E1l desarrollo de micelio en medio agar-poroto fue
basto y abundante,denso en agar-arena y en agar-maf{z y cor-
to en agar-zanahoria.BEn agar-papa-glucosado el micelio es aéd-
reo,abundante,;corto,blanco algodonoso,a veces rosado,sin es-
porodoguios visibles al microscoplo. ’

Los microconidios son abundantes fundamentalmente
0-1 tabicadoes,con tabiques delgados,comunmente aglutinados en
cabezas,:apenas curvados,hialinos.los macroconidies son esca-
sos,bastante derechds,fusifarmes,de paredes delgadas,de 1 a 5
tabicédos pero fundamentalmente con 3 tabiques,delgsados,y la
bese es aaveces papilada.

Z las clamidosporas pueden ser solitarias o agrupadas
en cadena de 2 6 3 nacidas en el micelio,raramente en cinidios,
eaféricas,hialinas,licas,ricas en contenido protoplasmédtico,
coun el borde 1limo o eapinulecente,abundante en agar-porotoc y
agar-papa-glucosado, fundanentalmente cuando el cultivo tiene
més de 30 dfas.

La abundancie de microconidios,los tabiques poco vi-
sibles en los macroconidios y la presencia de clamidosporas
terminales,lo sgrupan segin le clave de Carrera y Noll(lQO)en
el grupo ELEGANS.

Iz ausencia de esporodogquios 10 coloca en el 5UB=
GRUPO ORTHOCERA,.

Dado que no se probd en otras especies o géneros no
se identificé la ﬁ?riedad.

las earacterfsticas de erecimiento,color de micelio
¥y del sustrato adeuds de las medidas dé conidios y elamidos~
poras se dan en el cuadro 7.Dichas carscterfsticas presenta-

dag concuerdan con la descripecidn de Fusarium orthoceras de

Wollenweber y la dada por Carrera y Noll{(10).



II.-Métodos de infeccidn. - :

Los métodod de infeceidn utilizando plédntulas demo-
rarom en promedic 19 dfas el primero y 10 dfas el segundo en
mostrar los sfntomas.De los métodos gue utilizan semilla,el
que ponfa en contacto la semilla con una sclucién de conidios
moatrd tardfemente los sfntomas,a los 25 dfas apraximadamenfe.
%in embargo la,prueba que usaba la semilla con mezcla de hone
go-mafz-arena fue muy efectiva mostrando los primeros sfnto-
mag a los 7 dfas.Hay que tener en cuenta,que la &poce en gque
se realizaron estas pruecbas fue 8ptimo en cuanto a temperatura
sobre todo para el desarrollo del hongo.

Por ser no sélo el método més efectivo en mostrar
sfntomas en menor nidmero de dfas,sino tambien'préctieo de ma=
nipular teniehdc en cuenta que son 50 las variedades a probar,
se eligid coms el método de inoculacidén mé€s apropiado el que
consiste en volear sobre macete con tierra-arens hasta la mi-
tad ,una mezcla de hongo-arens-mafiz,preparado como ya se des-
cribid,cubrir nuevamente con tierras-arena,reger y c¢olocar las
semillas desinfectadas y pregerminadas,velviendo a cubrir con
una delgada capa de tierra.

III.-Comportamientc de variedades de lenteja con un iréeulo
de Pusarium orthoceras.
los resultados de esta tercera parte del ensayo mos-
traron las diferentes respuestas de las 50 variedades de len-
teja al ser inoculadas con el hongo aislado Fusarium orthoceras,

por el m&todo elegido como el mds eficaz y pridctico en condi -
ciones de invernfculo.

Los sintgmas que presentarén las plantas fueron:die
ficultad en la emergencla con respecto a los tesfigos,enaniag
mo marcado,pérdida gradual del color verde en las hojas gue
comenzaba en el dpice de las hojas inferiores progsresandc ha-
cia la base de la propia hoja hacia los folfolos superiores.

Se observ$ que esta pérdida de color no era igual
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en todos los casos.BEn algunas variedades llegaba a cubrir to-
do el limbo,en otras sllo el dpice y finalmente en otras va=-

riedades el amarillamiento era desuniforme a lo largo de to-

da la pldntula.

A medida que avanzaba la enfermedsad,hecho gque podfa
ocurrir entre loe 21 y 28 dfas las pl4ntulas de algunss varie-
dades,las més suceptibles,se comenzeban a merchitar y adquirfan
sintomas tf{picos de escasez de agua;folfolos péndulos,talluelo
flécido,pérdida de rigidez total.El color amarillo se aclarabe,
luego segufa el marchitamiento hasta que la pléntula tomaba un
color marrén y finalmente se morfa.

Estos sintomas logicamente no se presentan en todas
las variedades de igual forma,ni siquiera dentro de une varie-
dad,en las repeticiones,dado que es imposible en este dltimo
caso que las condiciones de infeccién sean exzmctas para cada
plédntula y cada maceta.

Los promedics de porcentajes de plantas enfermes y
grado de enfermedad,elementos definides anteriormente y que fuee
ron tomados como criterios de seleccidn con valorea de 50% ¥
1.5 respectivamente se anotan en el cuadroc 8 para la primera
prueba.be aff se seleccionan 23 variedades para la 22 prueba,
las cuales han sido sefinladas con un asterisco.

¥l cuadroe 9 muestra los resulindos de la segunda prue-
ba.¥n ella se hace notar el aumento en forma notoria de los vaw
lJores promedios del porcentaje de plantas enfermas y del grado
de enfertiedad respectivamente.Bsto ademds de justificar que se ‘
haya repetido la prueba para variedades seleccionadas en el pri-
mer test,nos 1ndic§ que el poder infectante puede haber sidq”ma-
yor por el alto nimero de clamidosporas,y por una temperatura
rds cerczna a la 5p§1ma rara el desarroilo del hongo.Se puede
coneluir diciendo gue las clamidosporas tendrfan un poder infec-
tante mayor que los conidios,produciendo en mebor tiempo mayor
ndwere de sintomss y que el aumento de la temperatura favorece-
rfa la infeccibn por parte del hongo.



lle esta segunda prueba se geleccionaron 5 variedzdes seflaladas
con un arterisco en el cuadro 9.

El cuadro 1l0,muestra 1los resultados de la tercera
prueba.de puede extraer de los datos que en el se observan gque
si bisn los porcentajes de plantas eanfermas son altos,el grado
de enfermedad es inferior a 1.5.

k1 sintoma que presentan estas variedades respecto a
sus testifos es fundamentalmente enanismo.

las variedades LB-016 -01 y PI N® 163-589 no presentan
otrc sintomz visible.Mientras gue las variedades LB=009 33=-071-
~10425, PI N¢ 299-118 y PI N® 370-633% ademds de enanismo marca-
do,tuvieron amarillamiento incipiente.

fe estudid en la variedad 1B-016 ¥¢ 01 y en la PI Ne163~
-589 1la densidad y longitud de rafces.®El largo de rafces no va-
rié en gran forma pars le variedad LB-016 N901 pero si la densi-
dad ,que se vefa muy afectada en las plantas tratadas con res—
pecto & las no tratadas.

Por obtra parte ls variedad PI N?163-58Y tratada,presen-
taba una loagitud de rafces de 6 em. contra la longitud d4e las
rafces de las plantas testigo que era de 12 cmjdiferencia notoria
gue muestra el dafio que puede causar el hongo,aun cuando la pare-
te alrea no parece estar muy afectada.

Serfa interesants observar en estas dos variedades que
.porcentaje del rendiumiento se ve afectado por el enanismo y la
falts de desarrollo radicular,que son los dos sintomas gue preo-
sentan.

En cuanto a la relascidn tamaflo de¢ semilla y grado de
suceptibilidad no ge puede afirmar que existe una clara corre-
lacién,sin emb&rgoNSQ puede hacer notar que las variedades més
suceptibles y con mds grado de atague en general mon las de se-
milla grande. ‘



Cuadro 6.-Resumenuvde: caractrisitvas f4sicas del indculoc
. 2iglado.-

Medio agar-papa=glucosado

Color micelio-==w==-blanco gue sge vuelve algo rosado

Color del medigw~-—-=violeta

Ptomad io---—---~2 . 8638 ° 6
0 septados

Rango———-- ~2.6=3.63 X 6.38x13.86
Promedig-—reeeca 3e¢3x17.6

1 septados ‘ '
Promedio b o0X1®,8

2 septados ~ ‘ '
Rango—-—-—- 2eB=4,1 X 16x24.3
Fromedioamemmawe=? 9254 .3

3 septedos :
Promed i0=wae—m ——5  WOX42 62

4 septados .
R.angc 401”505 X 3007)‘51.6

Promed io=mwmwacwe=8,3x7.0
Clamidos-
poras Rang@ - - 500-11 0 X 6.0"9&4
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PRUEBA DE PATOGENICIDAD DEL INOCULO EN VARIEDADES DE LENTEJA

FICHA DE OBSERVACION

VARIEDAD:  NOwemwew
Nombre:
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Variedad Promedio %  Promedio®grado®.
LB=016 Cl Iarissa 0 0
LB~003 33%-071-10436 Ghazvin 100 1.68
LB=014 197=547 94 1.44
LB-#18 120-33-68 ; 94 1.50
LB=020 33-0T71-10903 209-97 Isfahan 81 1eX9:
LB-019 33-071-11175 176 Arasbarén 100 2.6
LB-010 X2 Bg 100 1.56
I8=013 33-071-10411 Hoghan 80 0.63
+ LB=006 33~071-10437 'Ghaazvin 50 0.93
LB~004 33-0T1-10408 Ahar 75 1.56
LB-005 33-085-11147 127 69 1.06
LB~002 33=-071-~10428 100 1.44
1B-001  165-586 75 1.00 .
LB=007 33-153-10048 178-971 75 . 0.81
+ LB-008"  Ll-S5=4-3% 25 .. 0.50
+ LB-009 33-071-10425 Ahar 31 0450
+ IB-017 84~61 Berlin 50 0.7%
+ ByI.  N? 374-121 . 50 0.69
+ P.I. N® 3p0-554 50 1.50
+ P.I. NP 289069 0 0
+ P.I. @ 163-589 50 0.69
+ PoI. N? 251-248. 50 1.50
P.I. N9 297284 100 2,00
PoI, Nt 297-777 81 1.62
+ P.I. K% 297-750 50 0.93
Pol. N? 320-946¢ 93.7 . 1.56
+ P.I. N 320-945 50 1,10
+ Pol. NP 320162 50 1,06
+ PoI. N7 183546 0 0
Pol. N? 3452627 93 1.25

Cuadro 8,- Comportamiento de variedades.en la 1% prueba.-

//



Cuadro S.~ {(cont)

Yariedad Promedio % Promedio"grado”.
P.I. H®300-249 25 0.56
P.I. K2250-156 0 0
P.I. K? 319367 50 0.69
+ P,I, K®299-118 0 0
P.I. N¢319-366 0 0
Pol. N9299-313 100 1.81
Pel. HN9299-212 100 1.75
P.I. N2299-251 190 1.68
P.I. KN9299-216 8T ©1.50
PeI. K9299-312 100 1.87
Poele N2299-197 [ 0
P.I. N®299-315 93 2.00
+ P.I. N9339-276 12 0.12
+ P.I.  N9172-949 0 0
P.I. H®370-633 o 0
P.I. N?179-317 81 1.19
P.I. 1a370-634 87 1.19
P.l. HN®?320-631 9% 1.68
BENEWACH: 75 1.19

TEROA 93 1.81



‘ﬁga@ryﬁg;gdaﬁﬁért&miéntc de v&riedaées;en;la,z%ggrueba.

Variedad Promedio % Promedio®grado"
+ IB-016 01 Larissa 50 0.50
LB=006 33-071-10437 Ghazvin 100 1.60
LB=008 Llmb=i=3 89 0.81
¢ LB-009 53-071-10425 Ahar 5@ 1.00
1B=017 84-61 Rerlin 93 1.56
r.I1. N2574-121 100 1.20
PeFe  N?300-564 87 2.06
Pele He289069 3 2.87
+ Polo K2163-589 50 0.80
P.I. N9251-248 100 2.50
P.1. §e297-750 100 2.18
P.I. ¥e320-945 87 1.56
Poele N#329-168 100 1.93
P.lo #2193%46 100 1.381
T N2300-249 100 2.50
PeTo §8250-156 180 2.10
P.lo  K2319-367 93 1.68
4+ P.I. Ne299-112 50 1.00
Po1. He219-366 95 1.93
P.I. 2e299-197 100 2425
Pelo K®339.276 100 2.70
P.X. Nel72-949 100 2.50

+ P.X. N2370-633 50 1.60



Cuairo 10.-Comportamiento de variedades en la 32 pruebs.-

Yariedad Promedio % Promedio"grado®
LB-016 01 Iarisaas 85 0.87
LB<009 33-071-10425 a7 1.19
2.1, Ne29¢4118 100 1.43

P.I. K#370-633 100 1.19



CONCLUSIONES .~

Del trabajo efectuado pueden extraerse las siguientes
conclusiones:

1.-%1 hongo aislado Fusarium corthoceras Wollemweber

ea el causante de los sfntomas de amarillamiento,enanismo,mar-
chitaniento,y muerte en el cultivo de lenteja durante todas las
etapas de su cultivo,siendo una zmenaga y una dé las causas
principales de que este cultvivo haya desaparecido en la R.0.Us.

2+=E1 método de ineculacién encontrado como el nmés
efectivo para probar la patogenicidad del hongo consiste en ree
producir abundante indculo en medio de arena y ma{z picado,vol=-
carlo sobre tierra cubrir y sembrar arriba.de observd que a los
7 dfas ya pueden aparecer algunos sifntomas como el de enanismo.

3e=lng clamidosporas mostraron mayor poder infectivo
en menor tiempo gque los conidios.

4.-A medida que la temperatura aumenta,los sfintomas
aparecen en menor tiempo por encontrarse el hongo en el Sptimo
para su desarrollo y posterior ataque.

5.- Ninguna variedad demostrd ser tolerante.las varie=
dades LB-016 ﬁéglvy PI K2163-589 ﬁresanharon enanismo,y falta
de desarrollo del sistems radicular como inicos sintomas y se-

ria interesante probar que porcentaje del rendimientc se ve afec-

tado por esta causa.
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