145 JORNADAS DE
ACTUALIZACION EN
CIENCIAS AVIARES

Area de Patologia y Produccitn Avicola
Programa de Educacion Continua
Facultad de Veterinaria
Departamento de Produccion Animal y Pasturas
Facultad de Agronomia
Universidad de la Repubiica

Coordinador:
Hebert Trenchi

COMISION SECTORIAL DE EDUCACION PERMANENTE

<

EDUCACION PERMANENTE UNIVERSIDAD
‘Universidad de la Repuiblica DE LA REPUBLICA




1% JORNADAS DE
ACTUALIZACION EN
CIENCIAS AVIARES

Universidad de la Republica

Facultad de Veterinaria

Area de Patologia y Produccion Avicola
Programa de Educacion Continua

Facultad de Agronomia

Departamento de Produccién Animal y Pasturas

Coordinador:
Dr. Hebert Trenchi

EJEMPLAR
,{ECA DE LA UNIDAD CENTRAL

1 EDUCACION PERMANE
-:ivnrs'maﬁ de ia Republica




COMISION SECTORIAL DE EDUCACI(:)N PERMANENTE |
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

Ing. Agr. Mario Jaso (Unidad Central de Educacién Permanente)
Ing. Agr. Omar Casanova (Area de Ciencias Agrarias)

Lic. Maria J. Fornaro (Area Artistica)

Ing. Gerardo Agresta (Area Cientifico Tecnoldgica)

Psic. Susana Goldstein (Area Salud)

Dr. Fernando Martinez Sandres (Area Social)

Esc. Beatriz Invernizzi (Regional Norte Salto)

Psic. Madelén Casas (Orden Docente)

Psic. Teresa Gonzdlez (Orden Egresados)

DISENO GRAFICO:

Arg. Alejandro Folga

Arq. Rosario Rodriguez Prati
Claudia Espinosa

FECHA DE PUBLICACION:
Diciembre de 2005

TIRAJE (CANTIDAD DE EJEMPLARES):
300

ESTA PUBLICACION FUE FINANCIADA POR LA COMISION
SECTORIAL DE EDUCACION PERMANENTE

ISBN: 978-9974-0-0364-4

Se terminé de imprimir en Diciembre de 2005

en Imprenta GEGA S.R.L. )

Durazno 1528 - Tel.: 412 0911 - Fax: 413 6037
E-mail: carlos@ciganda.com A :
Montevideo, Uruguay o Ty

Deposito Legal: 338.067
Comisién de Papel
Edicion amparada al Decreto 218/96

ACTUALIZACION EN

1AS. JORNADAS DE }
CIENCIAS AVIARES ‘\



EJEMPLAR
BIBLIOTECA DE LA UNIDAD CENTRAL
DE EDUCACION PERMANENTE
Universidad de la Repiibtica

1% JORNADAS DE
ACTUALIZACION EN
CIENCIAS AVIARES

YoM
¢ \4

PRESENTACION

PROLOGO

LARINGOTRAQUEITIS INFECCIOSA, EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL
Jorge Venturino (Argentina)

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL MANEJO DE
REPRODUCTORAS PESADAS - Alejandro Berrosteguieta

CALIDAD NUTRICIONAL DE SUPLEMENTOS MINERALES DE CALCIO Y
DE FOSFORO UTILIZADOS EN URUGUAY - Marta del Puerto
ACTUALIZACION EN EL CONTROL DE LA COCCIDIOSIS AVIAR

Gabriel Girola (Argentina)

MANEJO DE PARRILLEROS EN LAS PRIMERAS SEMANAS DE VIDA
Jorge Venturino (Argentina)

/.
\

\J
/
\IE

I'r \ “
Vs

N
f
AIE

B

y,
f,

NANDU, IMPORTANCIA DE LAAPLICACION DE LAS NORMAS SANITARIAS s —
VIGENTES CON MIRAS ALAEXPORTACION - Marcelo Boris ' N -
INCIDENCIA DE ALGUNAS PATOLOGIAS EN LA CRIA DEL NANDU (RHEA A N )
AMERICANA) - Gerardo Giossa - — ™~ .
NECESIDADES NUTRICIONALES DEL NANDU EN CRECIMIENTO ~ <y P
Roberto Olivero w4 —
CONTROL DE ALIMENTOS PARAAVES DE ACUERDOALAS NUEVAS -~ ~T
NORMAS INTERNACIONALES - Ana Berti . /\
PROMOTORES DE CRECIMIENTO NO ANTIBIOTICOS EN LA NS
ALIMENTACION DE POLLOS - Jorge D Alessandro -~ ~y,
Y !/; ).:
A




ALIMENTANDO PONEDORAS PARALOGRAR
PRODUCCIONES MAXIMAS

Lorenzo Mérola

CRITERIOS PARA LASELECCION GENETICAEN
PONEDORAS - Luciano Cousinet (Alemania)
MANEJO DE LAJAULA DE PONEDORAS
Bemardo Kojic (Argentina) ‘
INFLUENZAAVIAR DESDE UNAPERSPECTIVA
URUGUAVYA - Hebert Trenchi

SALUD INTESTINAL - Marcel Joineau (Brasil)
NORMAS SANITARIAS EN EL SECTORAVICOLA
Ana Inés Aznarez

ELEMENTOS PARA ELANALISIS DELA
COMPETITIVIDAD DE LA INDUSTRIAAVICOLA
Daniel Conforte




PRESENTACION

La Facultad de Veterinaria tiene como uno de
sus objetivos permanentes llegar tanto a los
profesionales que se desempefan en el medio como
a los productores que son el sustento de la actividad
agropecuaria.

En esta oportunidad la tarea se llevé a cabo
con la participacién de la Facultad de Agronomia y
de un nimero importante de conferencistas de la
region y Europa lo que dio a estas Jornadas una
visién global del estado de esta produccion.

En lo local, el sector pese a dificultades
transitorias que la afectaron gravemente en el
pasado, se muestra al presente como un area
pujante donde la incorporacién de tecnologia es
solicitada dvidamente por los productores.

Esta demanda la cubren las instituciones de
ensefianza terciaria tanto sea por la dindmica de la
adecuacién permanente de los programas en la
ensefianza de grado, como en las actividades de
difusién del conocimiento para la sociedad en gen-
eral a través de la educacién permanente y la
extension.

Es propésito de nuestra institucién continuar
con actividades similares a ésta no solamente en lo
que hace a la actividad avicola sino en las otras
ramas del conocimiento.

Dr. Roberto Kremer
Decano
Facultad de Veterinaria
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Las Jornadas de Actualizaciéon en Ciencias Aviares que se
realizaron en noviembre de 2004 convocaron a profesionales,
estudiantes y productores del sector avicola con el interés comun de
actualizar sus conocimientos.

En un esfuerzo conjunto de las Facultades de Veterinaria y
Agronomia, asi como de empresas que apoyaron financiando la
participacion de disertantes extranjeros se logré el ambiente propicio
para cumplir el propésito.

Los conferencistas nacionales y extranjeros abarcaron la totalidad
de las diferentes dreas que hacen a la produccién avicola desde la
genética a la base legal que rige en nuestro pais, sin descuidar la
patologia, nutricion, y manejo de las diferentes especies.

Finalmente, una Mesa Redonda fue el ambito para un fructifero
intercambio de ideas que permitié visualizar las proximas oportunidades
y los desafios que implican.

La oportunidad de realizar una publicacién con todo el material
generado, asi como el soporte electrénico que permite ver
nuevamente en detalle todas las presentaciones fue la culminacion de
un esfuerzo de un equipo integrado por docentes del drea y de
educacion continua.

Dra. Teresita S. Alonso
Programa de Educacién Continua
Facultad de Veterinaria
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PROLOGO

La industria avicola ha crecido en los UGltimos
veinte afios de manera sorprendente en todo el
mundo. De esta manera pone a disposicion de los
diferentes pueblos alimentos sanos y ricos en
proteina como son el huevo y la carne.

En el caso particular de nuestro pais, los elevados
precios internos alcanzados por la carne vacuna
debido a su demanda internacional, han ampliado
su mercado llegando a consumos per capita que en
otras circunstancias no habriamos llegado a
imaginar.

A ésto, debemos agregar los cambios en el sec-
tor agricola que nos han convertido en importantes
productores de soja, un elemento fundamental para
la nutricion de las aves.

Todos estos factores hacen surgir el interés de
organizar por parte de las Facultades de Veterinaria
y de Agronomia de la Universidad de la Republica
estas jornadas de actualizacion que abarcaron los
diferentes angulos de la actividad.

En nuestro agradecimiento debemos tener
presente al equipo de docentes de ambas Facultades,
los especialistas nacionales y extranjeros, las
empresas que apoyaron esta actividad y el Programa
de Educacion Continua de la Facultad de Veterinaria.

Dr. Hebert Trenchi
Coordinador
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LARINGOTRAQUEITIS INFECCIOSA:
EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL

Dr. Jorge J. Venturino

Médico Veterinario.

Profesor Titular de Avicultura.

Universidad Nacional de Entre Rios.

Facultad de Ciencias Agropecuarias. Argentina.
jjventurino@arnet.com.ar

Introduccis

La Laringotraqueitis Infecciosa (LTI), es una
enfermedad del tracto respiratorio de las aves que
en su forma mas severa puede originar pérdidas
significativas a partir de la produccién de elevados
porcentajes de mortandad como también por la
disminucién en la produccién de huevos.

En muchas ocasiones, ante la ocurrencia de casos
clinicos, se ha subestimado el riesgo que ella implica,
transgrediéndose las normas basicas de bioseguridad
tendientes a evitar la propagacion del virus de la LTI,
credndose de este modo las condiciones para que
se presente en determinadas regiones como una
enfermedad de caracter endémico.

El virus de la LTI posee algunas particularidades
que lo hacen de dificil control, a no ser que se
implementen programas integrales que contemplen
no sélo la vacunacion, limpieza y desinfeccion de
instalaciones sino también el tratamiento de las
camas y la desnaturalizacién de las aves muertas.

Estos programas han demostrado ser efectivos
en dreas avicolas densamente pobladas sélo cuando
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se aplican en el conjunto de la granjas que integran la zona o region.

Existen experiencias exitosas frente a brotes Qe LT'I, en los que se
han implementado programas de control msplrados en las
caracteristicas epidemioldgicas de la enfermedad y orientados a cortar
el ciclo del virus entre las aves y el ambiente (Trinidad, 1998).

El presente trabajo pretende resaltar los aspectos mas rel_e\_/,antes
a la hora de elaborar estrategias de control y hacer Ia! revision de
algunas experiencias donde se desarrollaron programas integrales de

control.
Distribucié

Se encuentra distribuida en todo el mundo donde se crian aves en
forma comercial.

En determinadas regiones de EE.UU., adquirié durante Ios_ afos
1994 y 1995 caracter de epidémica, mientras que en Arge’ntlna se
puede considerar actualmente como de presentacion esporadica.

Cabe consignar que en la década del 90, la LTI adquirié caracteristicas
de endémica en la provincia de Entre Rios (Trinidad, 1998).

En Brasil la enfermedad se diagnosticé en el afio 2002, en la regién

- avicola de Bastos, Estado de Sao Paulo, afectando a aves de postura

(Ito, 2004).

En 2004 el gobierno de Brasil implementd un programa oficial de
control, comenzando por el reconocimiento de la enfermedad ante la
Oficina Internacional de Epizootias (OIE) y autorizando la
comercializacién de la vacuna contra LTI (Gomes Buchala, 2004).

De acuerdo a la OIE los Unicos paises de América donde no se han
recibido reportes de la enfermedad son Cuba y Ecuador (OIE, 2000).

Etiologi

Herpesvirus serotipo 3
Familia Herpesviridae
Sub Familia Alphaherpesvirinae

Resistencia a Agentes Quimi Fisi

La envoltura del virus es sensible a los efectos de los agentes
lipoliticos como el cresol y el cloroformo (Meulemans, 1978).
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Es sensible al formaldehido, iodéforos e hipoclorito de sodio los
que a concentraciones de uso lo inactivan en menos de un minuto
(Hanson, 1991).

En presencia de materia orgdnica pocos desinfectantes tienen
accién inmediata sobre el virus a menos que se aumente su
concentracion.

En cuanto a su resistencia a condiciones de ambiente, es
importante destacar que el virus se inactiva cuando es expuesto a 55
°C en 15 minutos y a 38 °C en 48 hs (Bagust & Guy, 1997).

Sin embargo, en condiciones de temperatura variable entre 13 °C
y 23 °C el virus puede sobrevivir entre 10 a 100 dias en traqueas y
carcasas de pollos muertos (Jordan, 1966).

El efecto de la acidificaciéon y el calentamiento de la cama fue
evaluado por Rosemberger en 1995, concluyendo que el
calentamiento a 38 °C fue suficiente para eliminar el virus mientras
que la acidificacién con Na HSO4 no produjo resultado alguno.

Caracteristi tigéni

Existen cepas que presentan variacién en su virulencia,
diferencidndose por sus efectos tanto en pollos, embriones, tamafio
de placas en membrana corioalantoidea y cultivos de células (Izuchi
et al, 1984).

Estas cepas han sido clasificadas como de alta virulencia y suaves,
respectivamente por los efectos que ellas provocan en las aves.

Sin embargo, el virus de la LTI es considerado antigénicamente
homogéneo a partir de pruebas de inmunofluorescencia y virus
neutralizaciéon (Tripathy et al 1989).

Para la diferenciacion de cepas de campo de las vacunales, se han
utilizado andlisis de restriccién de endonuclesas.

Patogénesi

El virus de la LTI infecta a pollos y faisanes dentro de las aves
domésticas.

El tracto respiratorio es la principal puerta de entrada, ocurriendo
una intensa replicacion viral en la parte superior del mismo. No existe
viremia.
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El virus de la LTI permanece en traquea post infeccién entre 6 a 8 dias.

Asimismo, se lo ha encontrado en el ganglio trigémino entre los 4
a 6 dias post infeccién en el 40 % de los casos de pollos desafiados
con una cepa Australiana (Bagust et al, 1986).

Este dato es sumamente significativo desde e} punto de vista
epidemioldgico ya que representa un sitio de latencia del virus desde
donde puede ocurrir una re excrecion en condiciones de stress.

Al respecto, Hughes et al, en 1987 y 1989, de_mos'tra!ron. Ja
existencia de portadores silentes en los que sé produjo eliminacion
intermitente del virus en forma espontanea; en pollos infectaQos
experimentalmente con una cepa suave, en un lapso comprendido
entre 7 a 20 semanas.

Los mismos autores no pudieron reactivar la eliminacién de virus
con drogas inmunosupresoras.

La transmision del virus es fundamentalmente mecanica. No existe
transmision vertical.

El periodo de incubacién es de 6 a 12 dias.

La morbilidad alcanza el 90 % al 100 % de las aves, mientras que
la mortalidad puede variar entre el 5 % al 70 %.

Existen reportes de casos leves donde la morbilidad llega al5%y
la mortalidad varia entre el 0,1 % y 2 %.

El curso es variable, dependiendo de la severidad de las lesiones y
de la presentacion de enfermedades concurrentes. En general, va de
10 a 14 dias.

La sintomatologia es fundamentalmente respiratoria y comprende
rales himedos, lagrimeo, cianosis de cresta 'y barbillones, disnea con
boqueo y cuello estirado en la expiracion.

Las lesiones mas frecuentes son conjuntivitis espumosa, sinusitis
infraorbital con cabeza hinchada, traqueitis congestiva o hemorragica,
y en algunos casos neumonia focal.

Los coagulos oclusivos de moco o sangre, llevan en muchos casos
a las aves a la muerte por asfixia.

—
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Inmunidad

Se detectan anticuerpos por Virus Neutralizacién a los 5-7 dias
post infeccién con un pico a los 21 dias.

Pueden ser detectados por 1 afio o més.

Anticuerpos de superficie, IgA se detectan 7 dias post inoculacién.

Aunque la inmunidad humoral se desarrolla, no es importante para
prevenir la infecciéon. Hay una pobre correlacién entre titulos de
anticuerpos humorales y status inmune del lote.

La inmunidad local mediada por células es la que este caso actia.

Los anticuerpos maternos son transmitidos pero no confieren
proteccién ni interfieren con las vacunas.

Los pollos con menos de 2 semanas de edad no responden tan
bien a la vacunacién como las aves adultas.

Los pollos vacunados tienen proteccién parcial a los 3 a 4 dias
post vacunacién y completa a los 6 a 8 dias.

La revacunacion generalmente no se practica.

Existen lotes que han sufrido la enfermedad 15 a 20 semanas
post vacunacion. La susceptibilidad declina con la edad.

Diagnésti

El diagndstico clinico no presenta mayores dificultades cuando el
cuadro es muy expresivo. Sin embargo, y especialmente en aves de
postura, se puede presentar sin ocasionar una alta mortandad y con
sintomas y lesiones semejantes a otras enfermedades respiratorias,
situacion que marca la importancia de tener en cuenta la realizacién
de diagnéstico diferencial (Soares, 2004).

Por lo tanto, es sumamente importante la determinacion del agente
causal por aislamiento o pruebas de identificacion.

Dentro de éstos cabe mencionar la inoculacién en membrana
corioalantoidea de embrion de pollo y Reaccién en Cadena de
Polimerasa (PCR), respectivamente.
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Asimismo, son de gran valor pruebas co_mple!'rl\entarias como
histopatologia para identificar corpusculos de inclusién y serologia a

través de Elisa.
Tratamiento
No existe.
Profilaxis. Vacunas 'y vacunacion

Vias de administracién

Se han ensayado una gran cantidad de vias para el suministro de
la vacuna de la LTI, entre las que contamos: cloacal, ocular, nasal,

puncién, agua de bebida y spray.

Las vias ocular y nasal han demostrado ser las mas efectivas e
inocuas por la importancia de ser una aplicacién individual y de exponer,
por lo tanto, al virus vacunal con el epitelio nasal.

La inconveniencia de realizar esta practica por el costo de la mano
de obra, ha llevado a algunos paises como EE.UU. a practicar la
vacunacién masiva via agua de bebida o spray.

En agua se necesita una concentracién de virus alta (10% dosis
infectiva embrién), mientras que en spray el virus puede provocar
reacciones por penetrar mas profundamente (Rosemberger et al, 1995).

Otro aspecto importante a evaluar es el tipo de vacuna a utilizar.

Existen en el mercado dos clases de vacunas: una en embrién de
pollo y otra realizada en cultivo de células.

Al respecto, existe evidencia de una mayor estabilidad de la vacuna
en cultivo celular (Guy et al, 1989, 1990).

Los lotes vacunados se pueden comportar como portadores
latentes.

Existen en el campo reacciones postvacunales respiratorias
atribuidas a insuficiente atenuacién del virus y a reversion de su
virulencia (Guy et al, 1989).

Hay evidencia de la participacién de la vacuna en la presentacion
de brotes de LTI en donde se demostrd el incremento de la virulencia
a partir del pasaje entre aves (Guy et al, 1990).
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Guy et al, en Carolina del Norte, EE.UU. demostraron el
comportamiento de las vacunas en comparacion con una cepa de campo.

Utilizando 6 cepas de vacunas no encontraron diferencias con
cepas de campo mediante analisis de restriccion de endonucleasas.

Posteriormente 2 vacunas cultivadas en embrién de pollo y una
en cultivo celular fueron inoculadas a aves libres de patégenos
especificados (SPF). A partir del décimo pasaje las vacunas de embrién
se mostraron tan virulentas como la cepa de campo de referencia
mientras que la vacuna en cultivo celular permanecio estable.

Programas de control

Han existido casos de presentacion de la enfermedad que por su
severidad e implicancias se han tenido que implementar programas
de control, en los que han intervenido en forma conjunta profesionales,
agencias gubernamentales y productores.

A continuacién se exponen los principales aspectos de estas
experiencias en Argentina, EE.UU. y Brasil.

Argentina
Antecedentes

En 1992 se presentaron en la provincia de Entre Rios casos de LTI
con mayor frecuencia de lo normal (Trinidad, 1998).

Ante la emergencia, se cred el Registro Epidemiolégico, coordinado
por la Asociacién de Médicos Veterinarios Especialistas en Avicultura
de Entre Rios (AMEVEA ER), participando del mismo, ademas de la
mencionada institucion, el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) y empresas productoras avicolas.

En el marco de funcionamiento del registro se desarrollaron las
siguientes actividades

- Denuncia de casos

- Sistema de alerta

- Confirmacion diagndstica
- Reuniones mensuales

- Reuniones extraordinarias
- Recomendaciones
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fermedad fueron las siguientes:
dio de 2 a 3 Km del foco

Las medidas de control de la en

Vacunacién preventiva en anillo en un ra
con vacuna en cultivo celular.
Eliminacién de aves muertas en la

enterramiento.
Tratamiento térmico de las camas por medio de fermentacion.

Limpieza y desinfeccién doble de las instalaciones e implementos.
Control de trénsito de vehiculos y personas.

Coordinacién de ingreso de aves entre distintas empresas para
manejar la zona con pollos de edades similares.

Evolucién de la enf iad

granja por incineracién o

ANOS CASOS ANOS CASOS ANOS CASOS
1993* 151 1997 11 2001 1
1994 123 1998 21 2002 0
1995 72 1999%* 8 2004%** 5
1996 55 2000 6

(*) 1993 sélo 6 meses
(**) 1999 y 2000 casos en aves de postura
(***) 2004 hasta Mayo

Conclusiones

No existié una prevalencia estacional.

Los meses de mayor incidencia fueron mayo, junio y julio.
La edad de presentacién fue de 21 a 56 dias.

La edad de presentacién mas frecuente fue de 42 a 56 dias (65
% de los casos).

La incidencia fue decreciendo anualmente a medida que se
optimizaban las medidas de control.

EE.UU,

En EE.UU. los casos de LTI han sido frecuentes, cobrando especial
importancia durante los afios 1994 y 1995 en los que la enfermedad adquirié
un caracter de epidémica, con presentacion en la region de Delmarva y los
estados de Carolina del Sur, Georgia, Florida, Alabama y Arkansas.
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En tal ocasi6n se recurrié a la vacunacién masiva y se responsabilizé
en muchos casos a la utilizacién de la propia vacuna en la aparicién
de nuevos casos (Guy, 1995).

En el Estado de Georgia, ademds de las recomendaciones
generales, se cred un Comité de Emergencia donde estdn presentes
todas las integraciones, productores de ponedoras y de aves no
comerciales (Dufour, 2002).

El mecanismo de funcionamiento que se utilizé fue el siguiente:

.+ Notificaciéon de casos.
Localizacién de la granja.
Conocimiento de fecha de procesamiento.
- Declaracién de ruta desde granja al frigorifico.

Las acciones desarrolladas comprenden:
Confirmacién de diagndstico con entrenamiento de personal.
- Vacunacién.

- Establecimiento de una zona de vacunacién incluyendo las granjas
ubicadas en la rura al frigorifico.

Planeamiento de la fecha de interrupcién de la vacunacioén.
+ Comunicacién efectiva.

El éxito del programa ha quedado en evidencia a juzgar por el
control de la enfermedad en Georgia en contraposicién con la
continuidad de los brotes en Alabama (Dufour, 2002).

Brasil
El caso de Brasil en la region de Bastos, Estado de Sao Paulo se
presenta preliminarmente como mas complicado de manejar por la

alta densidad avicola de la zona y por tratarse de granjas de postura
con multiples edades (Soares, 2004).

El programa se aplica en la regién de Bastos, abarcando
aproximadamente 16 millones de aves de postura.

De su evolucidn seguramente se van a poder obtener conclusiones
importantes ya que a diferencia de otras experiencias de control, el
programa brasilefio se destaca por incorporar aspectos inéditos como
ser:
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El programa estd bajo la érbita del gobierno y la vacunacién de
las aves es obligatoria.

Revacunacién a las aves en etapa de recria.

Prohibicién de ingreso a la regi6n de aves de mas de 14 semanag
y el egreso de aves de cualquier edad.

Faena de las aves con edad maxima de 90 semanas.
Prohibicién de muda forzada.

Conclusién Final

Las experiencias citadas demuestran que cuando los indices de
prevalencia exceden los valores normales es recomendal?le disefiar
un plan de accién contemplando los aspectos epidemioldgicos més
relevantes de la enfermedad para lograr un control eficiente de Ia
misma.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES
EN EL MANEJO DE
REPRODUCTORES PESADOS

Dr. Alejandro Berrosteguieta

Universidad de la Republica.Facultad de Veterinaria.
Area Patologia y Produccién Avicola.
alberros@hotmail.com

Antes de comenzar directamente con las
consideraciones practicas sobre el manejo de
reproductores pesados, debemos reflexionar sobre
algunos conceptos fundamentales que no sélo hacen
al manejo, futuro y desempefio de cada lote de
reproductores. El manejo es el pilar del que se nutren
todos aquellos (por razones laborales y no
cientificas) que pasan largos afios de su vida en los
galpones de reproductores pesados.

Los gerentes de reproductores (término muy
usado en Brasil, quizas no tan empleado en Uru-
guay) son juzgados en su gran mayoria por el
desempefio del lote de reproductores, siendo las
responsabilidades y habilidades exigidas las mismas.
Tal es asi que, tanto en empresas donde existen las
integraciones de pollos, como en aquellas donde el
engorde estd ligado directamente a la empresa
existe muchas veces en lugar de un trabajo de
equipo, una suerte de competencia y hasta de
rivalidad. Lo mismo sucede con la planta de
incubacién. Para un gerente de reproductores
siempre serd beneficioso que los huevos de sus
planteles no sobren y ademas comiencen a incubarse
lo mas rapido posible (semana 24 o menos). Aqui
se da otra friccion pequefia y permanente.

l
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Eligiendo una linea de reproductores

Si tuviéramos que enumerar puntos fundamentales para la eleccign
de un lote de reproductores de determinada linea genétic,
mencionariamos:

Cantidad de huevos incubables
NUmero de pollitos nacidos
Consumo por gallina alojada
Peso del parrillero

Conversién de ese parrillero
Rendimiento de carcasas
Rusticidad

Docilidad de manejo
Resistencia a enfermedades

*

* X X K X X X *

Del equilibrio de estos puntos o de la tendencia hacia los extremos
(produccién de huevos y BBs o peso y conversion del parrillero) es
que las empresas se basan fundamentalmente a la hora de elegir una
linea genética determinada.

Objetivos

Los objetivos de esta disertacion son remarcar cuales son los
puntos bésicos a seguir para un 6ptimo rendimiento del lote de
reproductores cualquiera sea el objetivo mds importante del avicultor
o empresario avicola. También intentaremos resaltar ciertas
circunstancias criticas que podrian tener un efecto negativo sobre el
desempefio del lote en caso de negligencia.

Cria y Bioseguridad

Las granjas de reproductores, en la medida de lo posible, deben
estar a la mayor distancia que se pueda de otros criaderos de aves de
igual, menor o mas edad. Quizds, lo mas peligroso sea cuando las
distancias no son las correctas y el criadero de mayor proximidad
tiene aves de mas edad. Se agrava si pertenecen a otra empresa o si
son aves criadas en forma artesanal donde no podemos prever ningun
plan sanitario. Obviamente, se transforma en catastrofe cuando se
produce la circulacién de personas, aves y/o herramientas sin seguir
los criterios de bioseguridad.
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Siempre se deben criar los reproductores con programas “todo
dentro - todo fuera”, prohibiendo la entrada de visitantes. La ducha
obligatoria no sélo cumple un rol sanitario en cuanto a la bioseguridad
sino que, de alguna manera, hace desistir al curioso de entrar a la
granja. Debemos bregar para que éi o los operarios estén dedicados
a un lote determinado y no haya cruzamientos hacia otros lotes aunque
éstos no se produzcan el mismo dia.

Los programas de bioseguridad son conocidos por la gran mayoria
de los gerentes, empresarios y veterinarios. Sin embargo, muchas
veces pensamos que por tener determinado titulo o cargo estamos
inmunes o no somos portadores de determinadas enfermedades,
concepto absolutamente erréneo. Las duchas deben cumplir con un
minimo de confort sobre todo en los meses frios: debe existir jabon,
toallas y ropa adecuada. Ademas, hay que ensefiarle a los operarios a
circular por vestuarios donde se distingue una zona sucia y otra limpia.

En cuanto a la ropa, es recomendable el cambio total de la misma
(incluso la interior) que debe estar sana y ser provista por la granja.
Esto dignifica el trabajo del operario y lo ubica en una posicion de
poder y hacer cumplir en forma severa las normas de bioseguridad.
La ropa debe ser higienizada en lo posible en el mismo predio no
permitiéndose el cruce de ropa de una granja a otra.

La prevencién de enfermedades comienza con una adecuada
preparacién de la granja: limpieza total en seco del galpén con
detergentes y luego desinfectantes, asi como minuciosa limpieza y
desinfeccidon de todo el equipo, asegurandose al mismo tiempo que
esté en buen funcionamiento. Se recomienda un lapso de 4 semanas
entre lotes, y 15 dias de vacio sanitario (limpio con una primera
desinfeccién, cerrado y sin visitantes).

Al momento del alojamiento debemos considerar la cantidad de pollitos
por metro cuadrado cuando se les habilite la totalidad del galpdn. De cualquier
forma, como medida de manejo y de ahorro de energia es indispensable
alojarlos inicialmente en una porcion reducida del galpén algo menor de la
tercera parte de éste. De esta forma, si en el total del galpén quedaran 6
pollas en produccién por metro cuadrado, al alojamiento habrian casi 20
por metro. Los aumentos de espacio se haran semanalmente hasta alcanzar
el total del galpén y a razén de 5.4 a 6.1 por metro cuadrado y 3.5
machos en el mismo espacio. Las reducciones de espacio no sélo deben
hacerse en forma transversal sino que también se alejard “la carpa” del
tejido o paredes del galpén en por lo menos un metro.
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Criadoras y Calefaccion

Es indispensable brindarle a los BBs un ambiente confortable donde
la temperatura es un factor importante. Los calefactores o madres gq
presentan de muchos modelos, tipos y generacione's, los hay Para
500, 700 6 1000 pollitos. También hay modelos mas adaptables 3
criar en circulos o ambientes reducidos. Estos calefactores disponep
de un sensor que informa a un dispositivo central la temperaturg a
nivel de los BBs. Es de particular importancia colocarlo a la alturg
distancia del calefactor como lo indica su proveedor o representante,

Los calefactores son a gas o eléctricos, los env_ases_ma’s usados
son los tanques de gran volumen (no demasiado difundidos en Ury.
guay) o las garrafas de 13 y 45 kilos.

Obviamente, se conoce cdmo se deben manejar las temperaturag
de acuerdo a las tablas provistas por las diferentes lineas genéticas,

Temperaturas ideales

Independientemente de las tablas de temperatura es necesarig
observar el comportamiento de los BBs. Para esto, existe un esquema
(en manuales o revistas) que lo explica en funcién de la temperatura
y las corrientes de aire.

Circulos y comportamiento de los BBs

En muchos lugares (incluso hasta hace pocos afios) y también en
Uruguay se calefaccionaba a los reproductores con dispositivos a lefia
donde la pericia del operario era fundamental.

Uno de los articulos del equipo de la granja de cria es el cerco de
cartdn corrugado que cumple una funcién muy importante. Cuando
se cria en circulos estos contienen a los BBs en las proximidades de la
criadora. Por otro lado, en caso de criar en ambientes reducidos sirve
para mantenerios unidos. Se utilizan también para evitar la corriente
de aire que, a menudo es imperceptible para operadores porque esta
ocurriendo a nivel del piso. Generalmente tienen una altura de 36 a
46 centimetros.

El material empleado como cama para recibir a los pollitos debe
ser absorbente y de determinada calidad. En el Uruguay la mas usada
es la cascara de arroz. Cuando recibimos cascara para un lote de
reproductores ésta debe provenir directamente de la planta arrocera
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y no de depdsitos de revendedores. Se de
evitar que se disperse con el viento Y que
procurar alimento. El espesor de la cama
vez extendida y ya pronta, se debe aplic
con formol y permanganato.

be cubrir de inmediato para
las aves silvestres vengan a
debe ser de 5a 8 cm y una
ar al galpén una fumigacién

En la _regién se utilizan otros tipos de camas, debiéndose evitar el
uso de virutas de madera dura ya que pueden ocasionar problemas
de hongos.

Equipamiento

Los comederos varian a lo largo de las fases de cria, recria y
produccién tanto en tipo como en nimero. Se deben colocar el primer
dia comederos de bandeja en proporciones de uno cada 80 a 100
BBs durante los primeros 5 dias. Luego, se deben ir quitando estas
bandejas en forma gradual al mismo tiempo que le agregamos
comederos para la edad correspondiente. Los de canal o tolva deben
tener alimento disponible al momento de empezar a quitar
bandejas.

Los espacios de comedero deben ser respetados cualquiera sea el
tipo. Para este caso existen tablas que mencionan cuantos centimetros
de frente son necesarios por ave. Para comederos mecdanicos se
utilizan 5 cm lineales por pollito, en caso de tolvas se utiliza una cada
20 pollitos. Luego de la tercera o cuarta semana de vida se debe
colocar una tolva cada 12 6 14 pollas.

Durante las primeras dos semanas se usan los bebederos infantiles,
que comenzaran a ser sustituidos a partir de la primera semana de
vida y luego reemplazados por los bebederos definitivos a utilizar en
el resto del ciclo. Se debe tomar en cuenta la altura de los BBs mas
pequefios. La proporcién de bebederos infantiles es de uno cada 80 a
100 pollitos.

El agua debe ser limpia y fresca y no faltar en ningin momento de
la cria. Los bebederos deben higienizarse diariamente con un
desinfectante efectivo. Se debe tener cuidado con las vacunaciones
en agua de bebida para que no haya interferencia.

La iluminacién debe ser continua (24 horas), por lo menos en los
primeros 2 dias, esto ayuda a los BBs a familiarizarse con el equipo, el
galpén y los lugares donde procurar alimento, bebida y temperatura
6ptima. La iluminacién continua en el primer dia incrementa el tiempo
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de alimentacién lo que lleva a que las pollitas ganen peso con mayor
facilidad. Tengamos en cuenta que en pocos dias o en algunas semanag
debemos comenzar a controlar el peso. El estimulo luminoso para e
desarrollo sexual se comienza luego de la décima semana.

La ventilacién es un punto fundamental en el desarrollo y estadg
sanitario del lote, como la temperatura adecuada y el aire de buena
calidad en forma permanente. La humedad y tenor de oxigeno deben
ser éptimos y constantes. La ventilacion forzada es una herramienta
muy importante en las casetas avicolas, incrementandose cuando las
aves son criadas en sistemas de “Black Out” o “Dark House”
tornandose imprescindible que el aire circule en forma constante.

Esta ventilacién mecénica se debe disefiar tomando en cuenta lag
dimensiones del galpén, aislamiento, nimero de aves, etc. También
se debe considerar el flujo de aire que necesita cada uno de los
ventiladores para un éptimo funcionamiento. Todos los galpones
deberian tener sistemas de ventilacién forzada para climas calidos y
climas frios.

El galpén debe estar disefiado para funcionar con presién negativa
y positiva y de esta forma lograr un flujo uniforme de aire. En climas
calidos y galpones oscuros el sistema debe ser capaz de ventilar todo
el galpén cada 45 segundos o un minuto y medio. También se pueden
usar equipos adicionales como nebulizadores o panales de evaporacién
y de esta forma controlar las altas temperaturas.

Despicado

En las aves criadas en sistemas intensivos el picaje se transforma
en un problema realmente grave, no sélo por el hecho que puede
causar la muerte de aves sino el de mayor importancia econémica es
el de desemparejar los lotes creando grupos de aves a descartar.
Esto incide gravemente en la resistencia a enfermedades ya que
aumenta el nivel de estrés en el lote en general, que queda propenso
a ser vehiculo de enfermedades y ademds, baja sensiblemente la
eficiencia productiva de los lotes.

La maniobra tradicionalmente llevada a cabo es la de despicar.
Hasta hace algunos pocos afos estaba implantado el sistema de cali-
bres (4, 4.5, 4.75 mm) para realizarla. La intencion es uniformizar el
nivel de corte lo que no se tenia en cuenta respecto al tamaio de los
individuos a despicar. Luego se dispuso en cada maquina de tres orificios
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o calibres para elegir,

0 ibre lo que dejaba en manos del operador la eleccién

La ejecucidon de un despicado mal
uniformidad que permite a todos los BBs comer y desarrollarse
normalmente. Esto llevé a la necesidad que el despique lo realizara
una sola persona Iq que,aumenta el plazo de ejecucién de la tarea (se
comenzaba con 5 4 7 dias y se extendia hasta la segunda semana).

hecho causa la falta de

Actualmente, en la mayoria de las empresas que manejan nimeros
importantes de reproductores se despica sélo quemando (Brasil y
Argentina). Se toma el BB por el cuello con el dedo indice por delante
del mismo, el pulgar va sobre la nuca, los picos inferior y superior
estdn juntos y se acerca el BB a la placa que debera tener una
temperatura adecuada para quemar y cauterizar el pico. Al soltar el
BB se distingue facilmente que el pico superior quedd algo mas corto
que el inferior.

El nivel de alimento en los comederos se debe aumentar en los
siguientes 2 6 3 dias luego del despicado para facilitar la alimentacién
de las aves. En el caso de los machos se despica no mas de un cuarto
de pico, una buena maniobra de despicado realizada por una persona
experimentada tendra repercusiones directas en la fertilidad del lote
asi como en su uniformidad.

Peso y alimentacién

Luego de preparado el galpén y el equipo, se debe tener muy
presente que el futuro del lote o el potencial reproductivo se va a
decidir en las primeras 4 a 6 semanas de cria.

En cuanto a alimentacion, la fase de cria va de la semana 0 a la
semana 6. La iniciacion se debe hacer con un alimento bien fortificado
con un 18 % de proteina. El objetivo es que los BBs alcancen el peso
de las tablas y ademads, mantener un buen porcentaje de uniformidad.
El alimento iniciador se administra durante las primeras 4 semanas de
vida, siendo lo mas recomendable hacerlo durante las 6 primeras
semanas. A la séptima semana se le debe cambiar el alimento por
uno fortificado de crecimiento (14 a 15.5 % de proteina).

Restriccion

Uno de los inconvenientes mas comunes que se presentan en los
lotes de reproductores pesados es que en aras de controlar el peso la
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alimentacién sea restringida. Se administra determinada cantidad de
gramos diarios los que se calculardn tomando en cuenta el peso de g
semana, lo suministrado anteriormente y lo que indica la tabla.

En funcién de mantener la uniformidad, y de no fomentar
definitivamente la competencia entre las aves se intenta aumentar g|
volumen de racién o de alimento suministrado. Por eso, se apela a
determinadas maniobras conocidas como saltear un dia o alimentar
un dia si, un dia no.

El lote debe recibir alimento ad libitum por un periodo de 2 semanas,
El programa de iluminacién puede funcionar como una forma de
restringir el acceso al alimento. Luego de los primeros dias con luz 24
horas, se debe mantener luz natural durante las primeras 3 a 4 semanas
lo que en nuestro pais significa un maximo de 14,5 horas.

Bajo circunstancias normales cuando el lote come 40 g diarios se
restringe el alimento. Se recomienda pesar el lote desde la primera
semana para decidir cémo y cuéndo restringir el alimento. El objetivo
de la restriccién alimenticia es que estas aves, futuras reproductoras
pesadas no se engrasen, sigan el peso semanal recomendado por la
linea a la que pertenecen, de forma tal de optimizar su desempefio
reproductivo.

La etapa de recria empieza en la séptima semana de vida, en ese
momento se debe cambiar el lote a una dieta de crecimiento y controlar
el aumento de peso y la uniformidad recomendados por la linea. No
se debe ignorar el efecto que el equipamiento y ambiente tienen sobre
el lote de reproductores.

El peso promedio y uniformidad que las pollas tienen a la semana
15 son cruciales teniendo en cuenta una correcta alimentacién previa
al estimulo luminico. Por debajo o por encima del peso se deben
adoptar maniobras de manejo adecuadas a fin de llevar a las aves lo
mas rapido posible a la tabla de la linea en cuestién. Lo fundamental
es tener claro que cualquiera sea la solucion a adoptar, las aves no
deben sufrir de estrés adicional al de la propia restriccion alimenticia.

Cuando el volumen del alimento administrado a las reproductoras
excede o estd por debajo de lo recomendado; y a su vez, el peso no
esté en concordancia con la tabla, se debe formular otra con los
datos del andlisis del alimento y materias primas utilizadas.
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pPrepostura

La preparacion para la postura se realiza entre la semana 16 y 22
ésta requiere no solo que las aves hayan alcanzado el peso de la tablé
sino que ademas tengan condiciones adecuadas, por ej., masa mus-
cular como para responder satisfactoriamente al estimulo de luz.

El programa de alimentacién y el tipo de alimento usado en esta
fase es importante. No debe mantenerse un peso y volumen de
alimento uniforme en este periodo. De hacerlo, estamos agregando
factores de estrés que conspiran contra la eficiencia futura del plantel.
Remarcamos que los niveles de las tablas son una guia a seguir y
deben ser adaptados a cada caso en particular.

La restriccion alimenticia es un método utilizado para que las aves
méas timidas accedan a la alimentacion. El mayor volumen dia de
alimento hace que por la capacidad fisioldgica las aves de mayor
tamafio coman hasta que se sacien quedando adn un volumen
suficiente para que las de menor tamaiio relativo puedan comer.

De esta forma, se procura mantener la uniformidad de pesos del
lote. La restriccion debe eliminarse y pasar a alimentar todos los dias
al momento en que las aves comen en un dia lo que al entender del
responsable del lote comerian en su pico de postura.

El peso de las aves es la mejor forma conocida de controlar el
desarrollo del lote. Se debe iniciar el pesado a temprana edad (2
semanas de vida, siguiendo los métodos conocidos).

Guias de alimentacion y manejo

El alimento y peso de machos y hembras debe ser controlado
semanalmente desde muy temprana edad. Se debe realizar siempre
el mismo dia de la semana (el dia que cumplen semana) en lo posible
en ayunas y con la metodologia usual.

El alimento de iniciacién se suministra durante 6 semanas y luego
se continda con una dieta de crecimiento. Generalmente se sigue
esta dieta de recria o crecimiento hasta la semana 18 donde se pasa
a una de prepostura. Esto depende, muchas veces, de una evaluacion
que nos permita identificar si en nuestras condiciones el efecto de la
dieta de prepostura da resultado o no. Esta es mas baja en calcio que
la de postura, puede ayudar a lotes que estén por debajo de las
condiciones y pesos deseados antes de la estimulacién de luz. En un
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lote en éptimas condiciones el alimento de prepostura se puede usar
hasta la semana 22 de vida.

Desde la semana 4 hasta la 20 estan recomendados los métodog
de restriccién alimenticia. Existe mas de un método, “el dia si dia no”,
el 4 - 3, etc. Estos sistemas se establecen para controlar el peso de
las aves siendo el “dia si dia no” particularmente ventajoso. Se debe
tener en cuenta que haya espacio de comedero suficiente para todas
las aves. -

El despique es fundamental en las aves que se les aplica la restriccign
alimenticia en particular cuando incluye dias sin alimento.

Pesaje y métodos a emplear

Se usan balanzas graduadas en gramos. Se considera como un
lote uniforme cuando el 80 % de las aves estan en el entorno del 10
% del peso promedio de la muestra. Si el lote no esté en el rango del
peso deseado, se deben evaluar las practicas de manejo y la condicién
de salud para realizar los cambios necesarios para alcanzar la
uniformidad. Cuando la misma no es adecuada se recurre a la
clasificacion por peso de los animales.

En bretes llamados de recuperacion, se suministra mayor cantidad
de alimento a las carentes de peso y se les disminuye a las que estan
sensiblemente por encima del mismo. Enfermedades, espacios
inadecuados de bebederos o comederos y, altas densidades son
algunos factores comunes causantes de lotes desparejos.

Guias de peso y soluciones a problemas comunes

Habitualmente se presentan ocasiones en que los lotes no se
encuentran en el peso promedio. Cualquier accidén correctiva que se
tome en ellos deberd contemplar metas a largo plazo. Los ajustes
que se hagan deberdn asegurar que las aves logren el desarrollo
adecuado y acondicionamiento necesario para la produccién de huevos.

Lotes fuera de peso en la quinta semana.

> Si las aves estan por debajo del peso en 100 g 0 menos, se debe
establecer otra vez el peso corporal promedio hasta llegar
gradualmente al objetivo del peso de las 9 semanas.

> Si estan por debajo de peso en mas de 100 g, se establece otra
vez el peso promedio para lograrlo a las 12 semanas.

]
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» Si estén por encima del peso tabla en menos de 100 g se establece
otra vez el peso promedio para lograrlo gradualmente a la 7
semana.

» Silas aves estan por encima del peso promedio en més de 100 g

se establece otra vez el peso corporal promedio para logrario
gradualmente el objetivo a la 10 semana.

Lotes fuera de peso en la décima semana.

» Si las aves estan por debajo del peso en 100 g, se debe alcanzar
el mismo a la semana 19.

» Si estan por encima del peso indicado en la tabla en 100 g se debe
establecer otra vez el mismo para lograrlo gradualmente, el objetivo
se debe cumplir entre la semana 21 y la 25.

Lotes fuera de peso a la semana 15.

» Si las aves estan por debajo de peso en 100 g se establece otra
vez el mismo paralelo al indicado en la tabla hasta la semana 22.
El mismo debe coincidir con ella a la semana 26.

Lotes fuera de peso a la semana 20.

» Silas aves estdn por debajo del peso en 100 g se debe retardar la
estimulacién de luz por una semana. Hay que establecer el peso
corporal promedio paralelo a la tabla hasta el 5 % de postura, de
alli en mas el peso aumentara segun los incrementos de alimento
durante la produccién.

» Si estdn por encima de los establecidos en la tabla en 100 g se
debe establecer otra vez el peso corporal promedio paralelo al de
la tabla durante la vida del lote.

Solucionando problemas

El espacio de comedero debe ser suficiente para que todas las
aves coman al mismo tiempo. En comederos cadena éstos deben
estar ubicados a la altura de los lomos de las aves. Es importante el
tiempo de distribucién del alimento, el sistema usado esparcira el
alimento en 5 6 6 minutos.

Los galpones con un ancho estandar de 12 metros deben tener
dos lineas de comederos por lado, o mejor dicho, 2 circuitos de
distribucién o cuatro lineas de comederos canal. Esto debe garantizar
que todas las pollas coman al mismo tiempo. En funcién de aumentar
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la velocidad de distribucién, se colocan tolvas a mitad del galpdn cop,
la cantidad suficiente de racién que pueda cubrir la parte trasera.

Estas tolvas deberian tener un motor que haga funcionar la cadeng
de distribucién entre 18-24 metros por minuto. Los comederos que
son cilindricos deben estar ajustados de tal forma de regular el flujo
del alimento. Estos comederos no son los mas indicados para |3
alimentacién con harina ya que forman puentes entre los lados de|
tubo. Se deben mantener los platos algo mas arriba que la quilla de
los animales y deben estar regulados al minimo o no més de la mitaq,
Las rejillas estan recomendadas siempre tanto en canal como en platos
y tolvas ya que es la unica forma de impedir que los machos coman
del alimento destinado a las hembras.

Cuando se usan tolvas se debe distribuir la cantidad total de
alimento en tres bolsas o recipientes por brete de forma tal que 3
operarios puedan alimentar a las aves al mismo tiempo, uno arrancando
desde el fondo por el medio y los otros 2 restantes del frente al fondo
por los laterales (siempre calcular 10 a 12 hembras por tolva).

Bebederos

Se usan 2 bebederos de cono o campana cada 200 aves. Si son
de chupete se usa uno cada 15 aves. Los bebederos deben estar
ubicados de forma tal que las aves nunca se desplacen mas de 3.5
metros para acceder a ellos.

Bajo restricciones severas de alimento, y especialmente cuando
se estd implementando el programa de alimentacién “dia si, dia no”,
tiende a haber un consumo excesivo de agua, lo que hace que las
heces sean demasiado liquidas. La solucion a este problema se consigue
con la restriccién de agua teniendo en cuenta los factores climaticos.
Debe haber agua disponible 30 minutos antes del periodo de
alimentacion y 1 hora después que la misma se haya terminado. Los
dias en donde no hay alimentacién el agua deben estar disponible
durante 2 horas y luego se retira.

Debe haber agua constante cuando la temperatura esta por encima
de los 30 °C o cuando haya problemas sanitarios o condiciones de
estrés. La temperatura éptima dentro del galpén esta entre los 18 y
21 °C, debiéndose evitar variaciones bruscas de la temperatura del
galpén.
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La ventilacion debe ser adecuada im
de temperatura en el galpén,
galpon se mantenga fresco y i
de polvo.

pitlﬁe_ando los cambios bruscos
con el propésito que el aire dentro del
bre de excesos de amoniaco y particulas

Es importante mantener las camas en buenas condiciones durante
los periodos de cria, recria y produccién. Como el macho es mas pesado
quela hemb_ra es mas susceptible a los problemas de patas y almohadillas
plantares. Sila cama se encuentra en malas condiciones, se incrementan
las posibilidades de infeccién y cojeras. Las buenas condiciones de las
camas durante la postura es también un factor importante para la
produccién de huevos maés limpios, de este modo se logran mejores
resultados de nacimientos y calidad del pollito.

Para alcanzar el éxito y poder comparar resultados es fundamen-
tal mantener registros confiables y actualizados.

Estimulo luminico

La respuesta de las aves al estimulo luminico depende de las
condiciones y peso corporal. Es importante no estimular al lote si
todavia hay animales con bajo peso corporal. Como guia, el 95 % de
las aves deben estar en peso al estimular con luz. Reproductores
nacidos entre enero y junio tienden a tener atraso en la maduracién
sexual y reduccién en la produccién de huevos si lo comparamos con
reproductores nacidos entre julio y diciembre. Para mejorar los
rendimientos fuera de estacion se aumenta el consumo de alimento
en recria y produccion. Otra estrategia es manejar los lotes tanto
dentro como fuera de estacién en galpones oscurecidos.

Los galpones oscurecidos estdn disefiados para optimizar la
restriccidn de luz para que las aves estén absolutamente sensibles al
momento de ser estimuladas. Esto se logra perfectamente en galpones
abiertos o convencionales con oscurecimiento artificial. Es conveniente
tener suficiente ventilacién forzada para lograr un correcto aireamiento
a los galpones.

Traslados

No es recomendable trasladar las reproductoras a galpones de
postura antes de la semana 20. Las horas de luz debe ser
incrementadas de 8 a 13 horas. A la luz natural en determinadas
épocas del afio se debe agregar luz artificial en los extremos del dia
sin dejar que la penumbra alcance los galpones.
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Nunca debe haber un descenso del nimero de las horas con
iluminacién después de la semana 20. En ciertas partes del mundo y
en determinadas épocas del afio los dias tienen mas de 14 horas luz,
estos dias largos conspiran contra la uniformidad, peso y e|
acondicionamiento del lote en general.

Estimulo, tipo de galpén y comienzo de postura

En el caso de galpones abiertos, la época del afio jugara un papel
critico en el momento en el que las reproductoras comiencen a producir,
En estos casos la pericia y experiencia del supervisor se hacen evidentes
y determinantes. El manejo del peso, la uniformidad, las clasificaciones
en sub lotes, etc. pasan a ser herramientas absolutamente indispensables
y de alta precisién. La luz a agregar debe ser lo suficientemente brillante
para poder estimular a las reproductoras. Dependiendo de la ubicacién
geogréfica de la granja los dias serdn mds cortos o mas largos, de
acuerdo a estas condiciones locales, se debe adoptar un programa de
luz especifico para cada lote.

Intensidad de luz

La intensidad luminica debe ser uniforme, de no menos de 32.4
lux y se habla hasta de 60 lux al nivel de las aves en las partes mas
oscuras del galpén (se debe utilizar un luxémetro).

Si agregamos luz en climas calientes a las reproductoras o en
épocas muy calurosas seria conveniente hacerlo en horas de la
madrugada cuando la temperatura ambiente es mas fresca. En climas
frios o épocas mas frias sera conveniente agregar horas hacia la noche.

Es importante que las horas luz no disminuyan luego de haber
comenzado la postura. Se debe usar luz artificial en los dias nublados
u oscuros. Las lamparas se deben mantener limpias, el polvo hace
que la intensidad luminica disminuya hasta en un 70 %. Hay que
revisar diariamente las ldmparas y quitar las quemadas o dafiadas y
reemplazarlas inmediatamente. Las mismas deben estar a una altura
donde la luz por ellas proyectada a nivel de las aves sea la ideal
recomendada y a su vez permita al operador trabajar ya sea
limpiadndolas o cambiandolas sin el uso de escaleras.

Acasalamiento y Postura

Las reproductoras pesadas en muchos lugares, como Brasil, Ar-
gentina, EEUU etc., son trasladadas de las granjas de recria a las de
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produccién, al momento de hacer el plantel o proceder mezclar ma-
cho y hembras, ésto se realiza a la semana 21 6 22. En Uruguay lo
que se estila es recria y produccién en el mismo local con los ajustes
pertinentes de equipo o cambio del mismo (tdmese en cuenta que los
gallos son criados en el mismo galpén que las hembras). En ese mismo
galpén y tomando en cuenta los pesos de cada brete se procedera a
la mezcla de los reproductores (plantel).

Los nidos deben estar colocados lo antes posible para que las
hembras estén acostumbradas a su presencia. Al momento de
aparecer los primeros huevos (esto sucede en la semana 24) en los
galpones oscuros debe empezar la recoleccién de los mismos. Es
importante no dejar muchos huevos en el piso de forma tal que las
aves no se acostumbren a la postura fuera de los nidos.

Luego de dos semanas, los nidos se levantan del piso, se le colocan
las patas y quedan a la altura estdndar que recomienda la linea en
cuestién, disponiendo de una boca de nido cada 4 gallinas.

Densidad de explotacion

Lo ideal en produccién es mantener a las gallinas en una proporcion
de 4 por metro cuadrado sin contar los machos, que en las primeras
semanas estan a una proporcién de 11 %, para al fin de ciclo terminar
en 8-9 %.

Los comederos para reproductoras pesadas son diversos, los hay
automaticos (tipo cadena o tipo sin fin con plato) y manuales (tolvas).
En el caso de los de cadena en galpones convencionales de 12 x 100
metros existen 4 lineas longitudinales en total o dos lineas por lateral,
con esto se pretende que un comedero complete el abastecimiento
de un galpén de 100 metros utiles en 5-6 minutos.

Existe en Argentina una modalidad usada principalmente en recrias
de alimentacién en el piso con sistemas de distribucién en
circunferencias, ésta trae ventajas de uniformidad y desventajas de
salud intestinal. En el caso de las tolvas asi como cualquier otro sistema
hay que poner las rejillas de 4 mm para que los gallos no roben alimento
de las hembras, las tolvas van colocadas en proporcién de 1 cada 12
6 14 aves. Los machos se alimentan de platos puestos a una altura
donde las hembras no roben alimento y en proporcién de un plato
cada 10 machos.
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Los bebederos mas comunmente usados son los de campana,
éstos son comunes para machos y hembras. También se usan log
llamados chupetes, los que son comunes para machos y hembras y
que ofrecen ventajas y desventajas segtn la cantidad de huevos en g|
ciclo, conservacién de camas y estado sanitario. Los de campana se
colocan en proporcién de 1 cada 80 aves, los de chupete 1 cada 15
aves.

Tipos de galpones

Las restricciones de luz en recrias pueden lograrse perfectamente
en galpones abiertos convencionales con oscurecimiento artificial y
con la ventilacién apropiada. Se colocan cortinas y tapa luces de forma
tal de impedir totalmente el ingreso de luz en las horas preestablecidas
y ademas se colocan ventiladores de empuje y extraccién para
mantener un ambiente saludable.

La comprobacién de la intensidad de luz se hace por el método del
diario: la oscuridad no debe permitir leer dentro del galpén en los
primeros minutos de oscurecimiento (0.54 lux). Durante el periodo
de luz la intensidad debe ser de 10 a 21 lux.

Traslados y programas de luz

Cuando las reproductoras se trasladan a galpones de postura no
debe hacerse antes de la semana 20, la luz se debe incrementar de 8
a 13 horas. En determinadas épocas del afio la luz natural debe ser
compensada con luz artificial teniendo en cuenta que penumbra vale
por oscuridad.

Galpones abiertos

En galpones abiertos, la época del afio jugara un papel fundamen-
tal en cuanto al momento de inicio de la postura, en estos casos la
pericia y experiencia del gerente de reproductores estara a prueba. Es
fundamental mantener los valores de uniformidad y peso. Bajo las
condiciones de galpones abiertos la luz artificial a adicionar debe ser lo
suficientemente brillante como para estimular a las aves.

Nidos

Ya hemos hecho alguna mencidn sobre los nidos: éstos pueden
ser manuales o automaticos. En Uruguay existen manuales, de dos
cuerpos y con 10 bocas por cuerpo. Un nido completo es utilizado
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por a 80 aves. Los nidos deben ser colocados lo mas temprano posible
y deben permanecer sin sus patas (apoyados en el piso) durante dos
semanas después de comenzada la postura. Deben tener cama de
cascara de arroz u otro material adecuado, el que debe ser cambiado
cada 15 dias y al momento de poner cama nueva se agregaran gramos
de paraformol en polvo. Independientemente de los plazos en los
cuales se cambien las camas de los nidos, las mismas deben reponerse
cada vez que haga falta.

La postura en el piso es un problema a resolver con gran celeridad
para que no se transforme en un problema econémico. Las medidas a
tomar son de manejo, los nidos deben estar colocados en nimero
adecuado, el confort y privacidad que estos provean serad fundamental
para asegurar que sea el lugar de eleccidn para la postura de las hembras.

Otra medida importante es no dejar los huevos durante mucho
tiempo en el piso para que las aves no identifiquen este lugar como
“nidal”. No deben existir en el piso zonas que ofrezcan privacidad u
oscuridad como para que las aves no pongan huevos en esos lugares.
Generalmente estos problemas se presentan durante las 4 primeras
semanas de postura, de tomarse las medidas antes mencionadas el
problema queda solucionado.

En galpones de tipo “slat” con 2/3 de rejilla como piso, las posturas
en el suelo son mas graves que en pisos convencionales. En estos
casos, hay que ser exigente al maximo en cuanto a peso de las aves,
tamafio y altura de la rejilla. En Uruguay hay experiencias hechas con
piso de “slat” en los afios 1993 - 1994. La calidad de huevos fértiles
fue algo superior a la de los galpones convencionales pero los
resultados de fertilidad fueron sensiblemente inferiores a ellos.

Programas de alimentacién

El alimento para reproductores es diferente para machos y para
hembras, las diferencias fundamentales son en cuanto composicién
mineral, energia y aminoacidos. Los volimenes por ave son siempre
controlados en los dos sexos. En funcidn de ello la cantidad de alimento
estd siempre cuantificado por las compafiias de genética. Es
absolutamente imprescindible manejar las variables de peso, edad y
postura para proceder a modificaciones en su volumen. Se debe tener
en cuenta también la época del afio y temperaturas maximas y
minimas. Se busca que los ingredientes sean de buena calidad y no se
usan fuentes proteicas de origen animal.
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Durante la fase de postura nos debemos manejar con aumentog
de consumo que acompafien la curva de postura, ésta alcanzarj su
pico de produccién a la semana 33 seguramente, el alimento que
estén comiendo a esa edad serd el maximo que coman durante su
ciclo. A partir de completarse el pico de postura se deberé esperar 3
que por razones fisioldgicas la curva tienda a bajar para ir descendiendg
de a un gramo primero y dos gramos después. El objetivo es que Iag
aves pongan huevos de acuerdo a su potencial sin perder peso pj
engrasarse. En el caso de los machos el alimento es constante en |3
fase de produccién.

Otro elemento a tener en cuenta es el tiempo de consumo de|
alimento, en el caso de las hembras debe ser de 2 a 4 horas, en g}
caso de los machos es bastante menor. En Uruguay es comun
alimentar a primera hora de la mafiana, también es posible alimentar
a la tarde o medio dia; los argumentos manejados son variados en-
tre los cuales esta el de regular los tiempos de mayor postura y
actividad sexual del galpén.

Para terminar, en el manejo de reproductoras pesadas existen
manuales de cada una de las lineas genéticas. Independientemente
de ello, en cada empresa el encargado de reproductores debe adaptar
estas guias a su propia realidad; se deben tener en cuenta las
temperaturas maximas y minimas, el equipo disponible, densidad de
alojamiento, tipo de recrias factibles de realizar, y el objetivo buscado
por su empresa o planta de incubacién.
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Fuentes de calcio y fésforo

En nuestro pais es comun el uso de suplementos
minerales en la alimentacién animal, especialmente
de calcio y fésforo.

La fuente cdlcica de uso mas difundido es el
carbonato de calcio proveniente de los yacimientos
de marmol o de la conchilla. Las rocas calcicas y
dolomiticas luego de ser molidas y tamizadas son
comercializadas como carbonato de calcio, mientras
que la conchilla esta constituida por una mezcla de
caparazones de moluscos que se tamiza y muele y
se comercializa como tal.

Las principales fuentes de fosforo son las de origen
mineral o industrial constituidas por los fosfatos mono
y biclcico, las de origen animal como las harinas de
carne y hueso, ceniza de hueso y las de origen
vegetal principalmente afrechillos donde el fésforo
aparece asociado a iones tales como Ca, Zn, Mg o
Mn como fitato de muy baja digestibilidad para aves.

Rol del calcio y del fésforo en el organismo

Del total de minerales que componen el organismo
el calcio representa el 46 %, el fésforo el 29 %, el
sodio, potasio, cloro y magnesio el 25 %. El principal
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reservorio mineral del cuerpo lo constituye el tejido dseo con entre ¢
80y 85 % de Ca, Mg y Py la gldndula tiroides con el 80 % de yodq.

Tanto el calcio como el fésforo son esenciales para la formacign
del esqueleto depositdndose sobre la matriz 6sea acompafiando los
vasos sanguineos y formando asi la trama 6sea y permitiendo g|
crecimiento en longitud de los huesos. Este mecanismo esta reguladg
por la hormona 1,25 (OH) D3.

Intervienen en el metabolismo nutricional y son esenciales para el
Crecimiento, ganancia de peso y eficiencia alimenticia cumpliendg
importantes funciones celulares ya sean nerviosas, musculares
hormonales.

La cantidad y disponibilidad del mineral dietario son factores criticog
en animales en crecimiento y en la reabsorcién ésea en animales en
produccién, las gallinas ponedoras por ejemplo, reaccionan ante una
deficiencia de calcio dietario a través de una baja de la produccién o
en la produccién de huevos sin céscara.

Caracterizacion fisica y quimica de las fuentes de calcio y
fosforo nacionales

Se compararon carbonatos de calcio del departamento de Cerro
Largo, Lavalleja y Paysandu y conchillas provenientes de Colonia. En
general, los valores de materia seca y minerales totales no revisten
variacién entre las distintas partidas de la misma fuente con valores
que oscilan entre 99,03 y 99,6 % para materia seca y 92,19 y 99,35
% para ceniza. El parametro insoluble en HCL es de poca importancia
en los carbonatos de calcio ya que solo constituye el 0,1 %, pero en el
caso de las conchillas su tenor se eleva hasta 24 % o en algunas
muestras hasta el 40 %. Es de destacar los tenores de Mg (0,20 a
1,42 %) y Fe (96 a 2700 ppm) bastante variables entre las muestras
pero en general altos lo que es de atender en el momento de formular
ya que pueden volverse subtodxicos. El contenido de Al es alto en todas
las muestras (promedio 3266 ppm) el cual podria causar toxicosis.

Respecto a las fuentes fosfdricas a pH bajo las fuentes inorgénicas
presentan buena solubilidad (98 %) mientras que las animales la
solubilidad es media (37 a 53 %). Cuando simulamos los cambios de
pH como ocurren a nivel digestivo solamente mantiene alta solubilidad
el fosfato monoaménico (99,1 %) Segun Cabrera y col (2001) el
fosfato bicalcico se solubiliza a pH bajo cercano a 2 y luego se vuelve
insoluble cuando el pH se eleva, afectando el transporte de P.
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Determinacién de requerimientos

crecimiento de calcio en aves en

La determ'inacién de requerimientos de aves en crecimiento se
evalud a traveés de un ensayo de crecimiento con dosis crecientes de
carbonato de c_alcio USP graded que se asumié como 100 % disponible
donde se realizaron medidas corporales (ganancia de peso vivo) \;
seas (peso de tibia, cegiza de tibia y contenido de calcio en la tibia).
En referencia a los parametros corporales los requerimientos serian
satisfechos a un nivel de incorporacién de 6,4 g/Kg de calcio agregado
a una racién base 1,0 g/Kg de calcio total; en referencia a parametros
4seos, ceniza de hueso, lo requerimientos son algo superiores del
orden de 6,4 g/Kg de calcio agregado.

Determinacién de requerimientos de fésforo en aves en
crecimiento y en postura

La evolucion del pardmetro estudiado ganancia de peso vivo
muestra que los requerimientos de fésforo para pollitos de 30 dias de
edad se satisfacen en el orden de 0,24 g/ave/dia de fésforo proveniente
de una fuente 100 % disponible, lo que corresponde a 0,613 g/ave/
dia de fésforo total donde el 50 % sea disponible. Si nos referimos a
criterios de mineralizacién de hueso (peso seco delipidado de tibia,
peso de ceniza de tibia y contenido total de fésforo en la tibia) los
requerimientos de fésforo se satisfacen con niveles de 0,16 g/ave/
dia de fosforo proveniente de una fuente 100 % disponible, lo que
equivale a 0,533 g/ave/dia de fdsforo total donde por lo menos el 50
% sea disponible.

En el caso de pollitos de 37 dias los requerimientos de fdsforo se
satisfacen con 0,16 g/ave/dia de una fuente 100 % disponible tanto
para criterios corporales como mineralizacién ésea.

En el caso de aves en postura se realizé un balance digestivo
donde se utilizé el fosfato monoamdnico como fuente 100 %
disponible y estandar. En este estudio los valores de excrecién de
fosforo se mantienen constantes en 88 mg/ave en los animales que
consumieron entre 75 y 150 mg de fdsforo durante el balance y que
corresponde a una dosis de 0,08 y 0,15 g/ave. Cuando el consumo
de fésforo se incrementé a 250 mg/ave en el balance (dosis 0,25) el
nivel de excrecién aumenta significativamente a 133 g/ave. Este
aumento brusco de la excrecion del mineral estd indicando que su
aporte en la dieta se aproxima a los niveles de requerimiento.
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Biodisponibilidad del fésforo de las fuentes estudiadas

De acuerdo a los datos estudiados en el ensayo de crecimiento
podemos establecer los criterios de peso seco delipidado de tibia y
contenido total de fésforo en el hueso como buenos indicadores de la
biodisponibilidad del fésforo en las fuentes estudiadas, (harina de carne
y hueso ceniza de hueso, ambas en dos tamafios de particula,
comercial 2 mm y fina 1 mm y fosfato bicalcico).

La harina de carne y hueso se comporta como una muy buena
fuente de fésforo con una disponibilidad de 98 a 100 % similar al
fosfato monoaménico usado como estdndar. Podemos subrayar
también el efecto positivo de la molienda sobre este material aunque
las diferencias no sean significativas. Respecto a la ceniza de hueso
presenta disponibilidad similar a las harinas de carne y hueso (96 a
100 %) en el tamafio de particula comercial pero se observa un efecto
negativo del afinado de la particula debido tal vez a un pasaje mas
répido por el tubo digestivo lo que limita el ataque enzimatico.

En el caso de aves en postura la ceniza de hueso, tanto en particula
fina como en la comercial tiene un comportamiento muy similar a la
fuente estandar, aunque con valores de excrecion algo superiores en
el tamafio comercial (104 mg/ave tamafio fino y 146 mg/ave tamafio
comercial), en tanto que los valores de retencién se observa mayor
retencién en la particula gruesa 584 mg/ave que para la fina 536 mg/
ave.

En los grupos que consumieron harina de carne y hueso la
excrecién de fosforo fue superior a la del fosfato monoaménico (168
mg/ave y 136 mg/ave para particula gruesa y fina) y la retencién
menor 563 mg/ave para particula gruesa y 578 mg/ave para particula
fina. Los valores de digestibilidad aparente no reportan diferencia con
el tamafio de particula siendo 80,7 % y 80,5 % para particula gruesa
y fina, respectivamente.

Con respecto al valor de la biodisponibilidad aparente el efecto de
la particula se mantiene encontrandose valores mayores para la
particula fina 81,8 % que para la comercial 78,1 %.

El fosfato bicalcico es el que presenta menor biodisponibilidad 75,5
%, dato que concuerda con los encontrados por Oraban y col (1990)
quien sugiere la existencia de una interaccién calcio-fésforo que
determina una menor absorcién del fésforo.
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Cuando consideramos el coeficiente de
tendencias se mantienen, de forma que las f j i
muestran disponibilidades similares 1! fosfatger:tc?r?ogiqg:;-;cins?: |;nua2
se observe efecto del tamafio de la particula. E| fosfato monoamodnico
es el que presenta mejor digestibilidad 96,4 %, las de origen animal
se aproximan a este nivel variando entre 90,2 y 93,3 % para las
harinas de carne y hueso comercial y particula fina. La ceniza de hueso
presenta valon:es intermedios en ambos tamafios de particula (91,7 y
92,7 % particula fina y gruesa). El fosfato bicalcico preselnta

disponibilidad real baja 85,1 % significativamente menor alas
estudiadas.

digestibilidad real, las

En resumen, podemos concluir que todas las fuentes de fésforo
estudiadas tienen igual comportamiento dando valores de disponibilidad
similares sin que exista beneficio significativo en el afinado de la
particula.

Biodisponibilidad de las fuentes célcicas

A partir de los datos obtenidos a través de un bioensayo se calculd
la biodisponibilidad de los tres calcareos (Cerro Largo, Lavalleja y
Paysandl) y la conchilla (Colonia) para los criterios de ganancia de
peso y contenido de ceniza de la tibia (mg/g) resultando que el primer
carbonato presenta una biodisponibilidad significativamente mas baja
que las otras fuentes. Para ambos criterios podemos afirmar que la
conchilla presenta el mayor valor de disponibilidad de calcio. Cuando
se evalla biodisponibilidad a través de un balance digestivo claramente
la conchilla es mejor asimilada por las aves (81.2 % vs. 68-70 %
para los carbonatos). En este Ultimo caso la conchilla no presentd
diferencia con la fuente de referencia.
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ACTUALIZACION EN EL CONTROL
DE LA COCCIDIOSIS AVIAR

Dr. Gabriel Girola
Médico Veterinario.

Argentina.
Vacunas contra la Coccidiosis Aviar Vacunas Vivas
Introduccién: Todas las contra la idi

aviar
vivos, esporulados, y se pueden dividir en:
El presente trabajo tiene como objetivo brindar un resumen de las Y

diferentes vacunas contra la coccidiosis aviar que se encuentran en el

mercado a nivel mundial, su composicion, modo de accion y un breve » Vacunas no modificadas :
comentario de la experiencia de campo con alguna de ellas. »Coccivac e Inmucox

Debido al crecimiento en la utilizacion de estos productos, a la falta » Vacunas no modificadas y tolerantes con ionoforos:
de nuevos desarrolios en el control de la enfermedad con » Nobifis Cox ATM

yal de resi 'onmuehasdoludmgu

de utilizacién diaria es io conocer las dif de > Vi modificadas o
control blologico de la enfermedad y el método de utilizacion de cada > Paracox y Livacox
una de ellas.

L J o I¢Q 1 I |¢Q

Vacunas a Subunidades Coccivac B y D - Inmucox

» Eimerias tomadas de campo.

¢ Proteinas ad a las rep on forma i bl Test de sensibilidad a las drogas de uso habitual como coccidiostatos.

¥ Generan anicuerpos con inmunidad cruzada contra las ierentes Replican las cepas en animales vivos, de forma tal de reproducir Eimerias en
imerias.

v v

gran ca
» Se esporulan.
¥ Transferencia de Ig al broiler a través de la yema. > Se envasan para ser aplicadas en canfidades controladas de acuerdo a la
¥ Generan asf inmunidad durante las pri M08 i S Eats.
¥ Reduce Ia eliminacion de oocistos en la cama. > En aigunos casos a de un
para bajer la
Mhhwh“mymhmw
eflas producen.
v Cox Abic de deE.
> muy importante, para el buen funcionamiento de estos productos, un
oﬁdmmﬁodo aplicacién.
b . S@) _— s
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Paracox y Livacox

» Vacunas modificadas atenuadas.

> Método de obtencion de lineas precoces.

Etenela y Enecarix de Livacox: inoculacion de huevos
embrionados.

v

» El método de i6n de lineas p fue inici i
pordDrTomMmyconmtbmlarwolowbn .nhmlarnpehda
dob:prmooamuamdoshmdolamm Estos
" ya que, en con sus
wwﬂmmdﬂmmmmmmvmmmnm
menor tiempo.
Este ciclo de vida mas corto se basa en el desarrollo de menor
numero de esquizontes y de esta manera menor nimerc de pardsitos
dentro del intestino de las aves.

[Seteg-rown | . ¢g

v

Paracox y LivacoXx - (continuacién)

» Esto convierte a estas lineas en una herramienta para la fabricacién
vivas:
daymcunss '« capacidad énica igual a las de sus
progenitores.
+  No producen infecciones severas.

Comeo de esto se puede citar a Eimeria maxima la cual,

g mfeaia:f:m:ﬂoanm con 100 oocistos virulentos de ella, pueden
destruir mas de 30.000.000 de células epiteliales del intestino. No
sucede lo mismo infestando los animales con una linea precoz de
Eimeria maxima, ya que ésta puede llegar a dafiar solamente
70.000 células Esta dréstica ia hace que estas
cepas se utilicen camo vacunas sin problemas.

issssnsis BT S i@h

Ciclo Silvestre

Ciclo Precoz

Reproduccién asexual
Esporazito Merozoflo Esporozoito Esporozoito’
k2 1 12 3

Esporozoio Merozoito Merozoito

hembra hembra
t Gametdmacho
[ Reproduccion Sexual ]

Composicién de las diferentes vacunas

PRODUCTO | Acerwiina | Maims | Tonefla | Nacaiix | Mta | Prescox | Brunets

;

Composicién de las diferentes vacunas

El i de las ici de cada p es muy
Importante ya que hay situaciones donde se qulem reemplazx una
vacuna con otra, y antes de llevar a cabo el cambio hay que
analizar la ion y el ctro de i6n que puede
conferir ese biolégico. Tamblén puede se puede tomar la decisién
de incorporar un producto puntual de acuerdo a un desafio
determinado en una zona o regién.

Importante:
Saber qué Eimeria se esté inoculando en el galpén (por ejemplo: s

se utiliza Goceivac D es muy dificil utilizar luego Livacox o
Inmucox).

C n I am
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Formas de Administracién

Las vacunas de coccidios se pueden aplicar por diferentes vias:
»Agua de bebida
»Spray en gota gruesa
»Ocular

»>Aspersioén de alimento

Formas de Administracion - continuacion)

> Elmétodo més utilizado hoy es el spray en gota gruesa, seguido por
el método de agua de bebida.

» Algunos laboratorios han recomendado con sus vacunas la
utilizacién de un gel para ofrecer a los BB el primer dia de vida, ya
que con la utilizacién de esto los oocistos no decantan en los
recipientes y la administracién de Ja vacuna es méas homogénea.

El método de aspersion en el alimento en un primer momento fue
recomendado por los fabricantes de Coccivac, pero actualmente
recomiendan ef uso de Coccivac B en spray con la maquina
sprayvacy la Coccivac D en agua de bebida.

v

» Ninguna i |a utilizacién de la vacuna en agua
de bebida ofrecida con bebederos niples.
Sattrg P [ ] [ 1¢Q

Intestino Normat: no hay lesiones visibles

1¢Q

Picos de lesiones
14 - 24 dias

4+ Eimeria acervulina

Eimeria acervulina con algo de
frritacién de mucosa

2+ Eimeria acervulina
; R

Picos de lesiones 20 — 28 dias

1+ Eimeria maxima

Picos de lesiones
20 - 24 dias

1+ Eimoria tenefla
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Enteritis

que no es coccidiosis

lrritacién intestinal no asociada con
coccidiosts Desprendimiento mucosc de la
superficie intestinal

que puede ser coccidiosis

Mucosa rur:n}l onla uulén media “Toalla Turca® en la uc:m media del

Enteritis

] oW [ 1B

Varios estados de Inflamacion de Varios estados de Enterits necrotica
Enteritis necrética con y sin contenido
Intestinal

Enterifis necrética en la region
duodenai y el 4rea del yeyuno

Entaritis causada por Eimeria maxima Estrangulamiento duodenal. Mucosa
enteritica no espacifica

e ¢A

-SAMKEEAIAL Y

Enteritis causada por Eimoria maxima Enteritis necrotic

-

Enteritia rl-clo'k.l y contenido Enteritis necrotca Lon comtenkio
amarillento

sovera ulceracién y
matenal intestinal necrético
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Enteritis - {continuacién)

Casos severos de Enteritis necrética con inflamacion y
contenido intestinal necrético

| S T R S—

Conclusién

Conclusion - (continuacién)

¥ Es muy importante contar con un buen conlrol de las clostridiosis, ya
que muchas veces se pueden oblener resultados erréticos con la
vacuna por [a falta de un buen promolor de crecimiento que controle

B Nuevo concepto dentro del control de la coccidiosis, con excelentes

resultados desde hace muchos afios en el temeno de las
y hoy en broilers.
B Es una excelente herramienta para alargar la vida utilde las drogas
anticoccidiales y repoblar las granjas con cepas sensibles a los

coccidiostatos presentes en el mercado.

B Tampoco se ve afectada la ni los
de las aves.

1¢Q

En base a lo anterior debemos
considerar a los biolégicos como
una herramienta eficaz, seguray

viable econémicamente para
combatir la coccidiosis en las aves.

|¢Q
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MANEJO DE PARRILLEROS EN LAS
PRIMERAS SEMANAS DE VIDA

Dr. Jorge J. Venturino

Médico Veterinario.

Profesor Titular de Avicultura.

Universidad Nacional de Entre Rios.

Facultad de Ciencias Agropecuarias. Argentina.
jjventurino@arnet.com.ar

Introduccié

En los dltimos afios se le ha prestado especial
atencion a los requerimientos nutricionales,
ambientales y de manejo de los parrilleros durante
las primeras semanas de vida.

Los avances cientificos en el conocimiento de la
fisiologia y adaptaciones digestivas en el periodo
neonatal, han permitido formular recomendaciones
nutricionales y de manejo para lograr un mejor
rendimiento de las aves.

Es por lo tanto, intencion de este trabajo, analizar
suscintamente los factores que se deben tener en
cuenta al elaborar un programa de manejo inicial
de crianza y fundamentar las recomendaciones que
se realizan para alcanzar los objetivos propuestos.

. .
ELo.La.u.e_es_unp_o.Lta.n.tﬁ_es.tahLe.cﬂ_u.nI__”:_ :

Si definimos la etapa inicial de crianza desde el
nacimiento hasta los 21 dias de edad, nos
encontramos con un periodo de la vida en el cual se
define el desarrollo anatémico, fisioldgico e inmune
de las aves y donde sus requerimientos son muy
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altos, fundamentalmente por contar con un sistema termorregulador
inmaduro.

A continuacién se enumeran las principales razones por las que
definimos a esta etapa como un periodo critico.

Genética

Los continuos avances genéticos han permitido disminuir los dias
de faena para obtener los mismos pesos.

De esta manera, la etapa inicial de crianza representa una
proporcién cada vez mayor en el ciclo de vida.

ANO PESO FAENA EDAD FAENA % CICLO 21 DIAS

1994 2,750 Kg 58 DIAS 36 %

2004 2,750 Kg 49 DIAS 42 %
Din&mi i imient

El mayor ritmo de crecimiento con respecto a la masa corporal y
el aprovechamiento mas eficiente del alimento ocurre durante las
primeras semanas de vida.

EDAD (dias) PESO (gr) 9% CRECIMIENTO CONVERSION
0 40
7 154 +285% 0.74
14 393 + 155 % 1.09
21 765 +94 % 1.31
28 1.259 + 64 % 1.46
35 1.816 +44 % 1.60
42 2.368 +30% 1.75
49 2.873 + 21 % 1.90
*: Pollos Cobb 500 mixtos

Temperatura

Las mayores exigencias de temperatura ocurren durante las
primeras tres semanas, lo que serd analizado mas adelante.
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El desafio para desarrollar un sistema
produce en esta etapf.\, en la cual los pollos
gran variedad de antigenos en el medio ambiente sino que también

tienen que responder”a los inmunégenos vacunales ya que los
programas de vacunacion estan concentrados en este periodo.

lidad del pollit

Antes de introducimos en aspectos del manejo, se debe tener en claro
que la forma de comenzar es invariablemente con un pollito BB de calidad.

inmune competente se
no sélo enfrentan a una

Es importante por lo tanto, involucrar a los sectores de granja de
reproductores y planta de incubacién ya que de elios va a depender
este item.

Si bien no existe una definicién ajustada de atributos de calidad,
los pollitos deben presentar las siguientes caracteristicas:

Peso mas de 38 gr

Activos y vivaces

Ombligo bien cicatrizado

Sin defectos fisicos

Uniformes

Plumon limpio y seco

Buen estado de hidratacion

Buena inmunidad materna

Libres de Ms, Mg, Salmonellas y otras enfermedades de
transmision vertical

En caso de producirse algunas desviaciones de estos parametros,
especialmente de los que no se pueden evaluar a simple vista, es
importante estar informados para actuar en consecuencia.

Pars e ev i
Para poder evaluar el desempefio de los pollos durante las tres
primeras semanas se fijan objetivos semanales de peso y mortandad.

Los porcentajes de mortandad considerados aceptables y los
objetivos de peso partiendo de un pollito BB de 40 gr, serian los siguientes:
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EDAD PESO MORTANDAD

7 160 1%
14 400 0.5%
21 700 0.4 %

Es importante destacar que a los pollitos que pesan menos de 40
gr no podemos exigirles los objetivos de peso arriba descriptos. A
cambio, es conveniente establecer pardmetros proporcionales de
crecimiento por los cuales los BBs tienen que pesar 4 veces més de
su peso de nacimiento a la semana, 10 veces mas a las dos semanas
y 17,5 veces mas a los 21 dias.

R fici i bient

Los principales recursos y condiciones que vamos a ofrecer a los
pollitos para satisfacer sus requerimientos se van a analizar a
continuacién y corresponden a alimentaciéon, agua, densidad de
crianza, temperatura, calidad de aire, humedad vy luz.

- -z - = - = gz =
.

Vitelin
El saco vitelino (SV) esta constituido por lipidos y proteinas,

cumpliendo ademas una importante funcién inmunolégica de
transferencia de anticuerpos (IgA).

El peso aproximado del SV al nacer es de 8 gr, con un contenido
de lipidos del 25 %. Su utilizacién se produce en un lapso de 3 a 5
dias, ocurriendo el principal aprovechamiento 2 dias post eclosién
(Penz y Vieira, 1996).

La contribucién nutricional del SV después del segundo dia es
irrelevante.

Las lineas con mayor ganancia de peso presentan un SV de mayor
peso (Nitsan et al, 1991).

El estimulo de alimento soélido es el principal factor para iniciar el
desarrollo del tracto gastrointestinal (TGI) y la regresion del SV.

El SV se reabsorbe mas rapidamente en pollos que reciben
precozmente alimento que en los que permanecen en ayuno,
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randose en los primeros mayores indices d i
lg?;?lan, 1097). € crecimiento (Noy y

gs, por lo tanto, errénea la recomendacién de recibi i
i ira los
s6lo con agua y retrasar el suministro de alimento o retenerlozoclal:\tcl’:

incubacion por diversos moti i
janta de inc N P otivos en virtu
nutritivas del saco vitelino. d de las reservas

gl saco vitelino es una herramienta formidable de supervivencia
con la que Ia’\.naturaleza ha dotado a las aves para enfrentar los
momentos criticos entre el nacimiento y el hallazgo de alimento, pero
no lo es para cumplir con las exigencias de ganancia de peso inicial
que se les Impone a los pollos en un régimen intensivo.

| | rointestinal

El estimulo dfe alimento sélido es el principal factor para iniciar el
desarrollo anatémico y funcional del tracto gastrointestinal. Las
principales enzimas digestivas son sustratos dependientes (Noy y
Sklan, 1997)-

En el periodo inmediato a la post eclosién, el intestino aumenta
de peso més rapidamente que la masa corporal. Este proceso se da
hasta los 6 a 10 dias en parrilleros. Otros érganos del TGI como
molleja y pancreas también aumentan, pero no en la misma proporcion
(Uni et al, 1999).

£l aumento morfoldgico va acompafiado por el crecimiento de las
vellosidades intestinales de duodeno, yeyuno e ileo. Las criptas
comienzan a desarrollarse post eclosion y alcanzan una mayor
profundidad en el duodeno al 4°0 5% dia.

Las vellosidades siguen aumentando de tamaiio con la edad,
aunque la densidad de enterocitos de 200.000 a 280.000 células por
c¢m? no cambia (Uni et al, 1999).

El intestino delgado de los recién nacidos es inmaduro y esta sujeto
a cambios morfolégicos y bioquimicos que son influenciados por el
acceso a la racién y la temperatura ambiente (Uni, 2001).

La actividad enzimatica (fosfatasa alcalina, disacaridasa y glutamil
transferasa) de la mucosa intestinal se correlaciona positivamente
con el nimero de enterocitos y por lo tanto con la longitud de las
vellosidades. De esta manera se explica el mayor crecimiento inicial

1AS. JORNADAS DE
A CION EN
CIENCIAS AVIARES



por mayor disponibilidad de sustratos absorbibles que se observa en
parrilleros alimentados precozmente (Uni, 2001).

El acceso temprano a los nutrientes produce un aumento inicial
de peso que aunque se reduce con la edad, generalmente se mantiene
hasta el sacrificio donde a su vez se puede observar un incremento
en el porcentaje de pechuga (Noy y Sklan, 2000).

alimento
Las aves al momento de alimentarse se comportan como lo que
son naturalmente, es decir granivoras e insectivoras.

Las aves seleccionan el alimento en funcién del tamafio de las
particulas (Toledo el al, 2001).

Esta preferencia hace que si existen en el alimento particulas
mayores, como ser de maiz, las seleccionen provocando un
desbalance nutricional por consumo diferenciado (Portella et al 1988).

Esta situacion es frecuente de observar principalmente durante la
primer semana de vida con alimento en harina, molido grueso, donde
es frecuente encontrar los buches llenos sélo con particulas de maiz.

La situacidén contraria, es decir, el alimento finamente molido,
ademas de reducir el consumo, provoca la falta de desarrollo de la
musculatura de la molleja, limitando la capacidad digestiva del ave
(Penz, 2000).

El tamafio de las particulas se establece por el Didmetro
Geométrico Medio (DGM) informacién que debe ser acompafiada por
el Desvio Standar Geométrico (DSG) que define la amplitud de
variacion de las particulas.

Las determinaciones sobre desempefio productivo relacionado a
tamafio de particulas indican que los mejores resultados se obtuvieron
con un DGM entre 0,7 a 0,9 mm (Nir et al, 1994). Los mismos
autores determinaron que el DSG debia ser inferior de 2.

Ali tacién: Consid . i .

Es claro que los pollos deben tomar contacto con el alimento en
el lapso mas corto posible después de su nacimiento.
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para posibilitar un acceso facil se recomi

- enda inici i
papelles en el piso que cubran un 30 % de | jar a crianza con

a superficie (Cobb, 1995),

Papeles debajo de la linea de
ples. En este dltimo caso se
€S para que tengan un acceso
lando un metro lineal de papel

También se recomienda colocar los
comederos 0 debajo de la linea de ni
sugiere largar los BBs sopre los papel
inmediato a|'agua y a_I alimento calcu
cada 60 pollitos (Trevidy, 2004).

En caso de tolvas manuales, se colocan las bandejas sin los cilindros

A partir del tercer dia se retiran los papeles teniendo en cuenta
que debe guedar 1 punto de alimentacién (comedero o bandeja)
cada 50 0 75 pollitos.

El alimento debe. ser suministrado en poca cantidad y muchas
veces al dia para estimular el consumo.

parametro de evaluacion
Se recomienda realizar la palpacion del buche. Si el inicio es

correcto, a las 3 horas de haber sido alojados el 80 % de los pollos
debe tener el buche con alimento.

Agua

Los pollitos a las 18 horas de nacidos comienzan a perder
aproximadamente 0,20 % de su peso por cada hora que pasa hasta
que tienen acceso al agua y el alimento.

Su importancia es subestimada por lo que se ha llamado al agua
“el nutriente olvidado™.

La restriccion de agua afecta el consumo de alimento.

Los parémetros que se deben evaluar con respecto al agua son
su calidad, temperatura y disponibilidad.

En cuanto a calidad existen recomendaciones muy precisas sobre
caracteristicas quimicas y bacteriolégicas.

La temperatura ideal va desde los 15 °C a 20 oC.

Con respecto a la disponibilidad, va a depender del sistema de
bebederos y la cantidad.
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Es comun que si la carpa se hace en un espacio reducido los
bebederos o niples correspondientes a ese espacio sean insuficientes
para una correcta oferta de agua.

En ese caso, corresponde agregar bebederos suplementarios hasta
cumplir con las recomenciones Y retirarlos cuando se da mas espacio
a las aves, momento en que van a tener acceso a una mayor cantidad
de puntos de agua que ofrece el sistema instalado.

Consid . N )
Sist Nipl
1 niple cada 30 pollitos BBs, a la altura del ojo hasta la primer

semana y después por encima de la cabeza formando un angulo de
450 a| beber.

La presion inicial debe ser baja (20 ml por minuto) aumentdandola

con la edad (50 ml por minuto a los 21 dias).

Sist tipo Pl

1 bebedero cada 200 BBs. Para llegar a esta cantidad retirar
bebederos del extremo opuesto del galpén y conectar en la carpa
con conexiones T.

Bebed e i L
1 cada 100 BBs. Sirven para suplementar en los 2 sistemas
anteriormente mencionados.

Temperatura

Las aves, si bien son animales homeotermos como los mamiferos,
poseen mecanismos diferentes de termogénesis Yy termorregulacion.

Los recién nacidos al no poseer tejido adiposo marrén no pueden
producir calor por temblor y por lo tanto tienen una gran dependencia
de una fuente externa de calor para mantener su temperatura cor-
poral (Macari et al, 1994).

La capacidad de termorregulacién recién se desarrolla entre los
10 a 15 dias después del nacimiento, acompafiada por mayores
reservas energéticas, lo que hace que las aves disminuyan sus
requerimientos de temperatura ambiente de 35 oCalnacera24°Ca
los 28 dias y a 21 °C a los 42 dias. (Silva y Nass, 2004).
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ona de confort térmi
Llamamos Z €rmico a un rango
donde Igs aves logran Su mayor eficiencia de congveri?é:eemper?tpra
or debajo Y por encima nos encontramos con |as o
temperatura critica inferior y superior, resp zonas de

ectivamente,
. Critica Inferi

Es frecuente observar que durante las primeras sem

anas
e encuentran con temperaturas por debajo de sus n jos pollos

ecesidades.

En esta situaf:ic'm Io§ pollos responden comportamentalmente con
agrupamientos, inmovilidad, abatimiento y para los casos extremos
postracién bajo la fuente de calor, deshidratacién y muerte.

La respuesta ﬁsiolpgica esta limitada por la poca capacidad para
realizar temblor calorigeno y la termogénesis se realiza a través de
r0Ccesos metabdlicos oxidativos con aumento de la frecuencia
cardiaca, respiratoria y procesos digestivos. Los pollitos BBs a 22 oC
doblan la actividad metabdlica que realizan a 30 °C. (Macari et al,
1994). Este gasto metabdlico implica una gran movilizacién de
carbohidratos y lipidos.

Las consecuencias de mantener a los pollitos en zona de TCI son
las siguientes:

Menor ganancia de peso

Mayor conversion alimenticia

Mayor predisposicion a enfermedades metabdlicas (Ascitis)
Mayor predisposicion a enfermedades respiratorias
Mayores reacciones postvacunales

Deterioro de las condiciones ambientales de crianza
Temperatura Criti erior (T

Especialmente durante los meses de calor, pude suceder que los
pollitos sean sometidos a temperaturas por encima de los 36 oC en
plantas de incubacién, transporte o granjas de cria.

En este Gltimo caso los pollos muestran una actitud
comportamental en la que se los ve alejandose de la fuente de calor,
separando las alas del cuerpo y finalmente acostandose sobre la cama
y jadeando. En casos extremos llegan a la muerte por deshidratacion.
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En pollitos recién nacidos sometidos a 40 °C, la respuesta fisioldgica
comprende hiperglucemia, hipolipemia, hipercolesterolemia (Macari
et al, 1994). La sobre-exposicion los puede llevar a alcalosis metabodlica.

Las consecuencias productivas de mantener a los poliitos en zona
de TCS son las siguientes:

Menor ganancia de peso
- Mayor predisposicic’m a enfermedades respiratorias

Consideraciones d .
Uso de Campanas

El uso de campanas automaticas ha significado un gran avance

ya que los conos, tubos o circulos de acero inoxidable aumentan un

25 % a 30 % la eficiencia de radiacién con respecto a la ceramica.

Ademds, su potencia se regula desde un 10 % hasta un 100 % lo que

—— significa un ahorro de combustible y condiciones estables de
temperatura (Silva y Nass, 2004).

Las campanas calientan por radiacién infrarroja por lo que se debe
medir la temperatura del piso y correlacionarla con la temperatura
ambiente.

Para el caso de campanas de 5000 BP se recomienda 1 cada 800
pollitos, colocadas a 1,60 m de altura, a una distancia minima del
cielorraso de 75 cm, a 2 m de las paredes, a 5 m una de otra y
colocadas con una inclinacién de 5° hacia arriba con respecto a la
horizontal.

Aislamiento
Tan importante como la generacién de calor es la retencion del
calor dentro de las carpas.

En ese sentido las estructuras deben estar bien cerradas, con
pequefias aberturas para posibilitar la renovacién minima del aire sin
permitir las corrientes de aire.

En general, las carpas son construidas con cortinas de rafia y su
dimension depende de la posibilidad de mantener las temperaturas
de las primeras semanas.

1AS. JORNADAS DE
ACTUALIZACION EN
CIENCIAS AVIARES



Recomendaciones de temperatura

SEMANA TEMPERATURA (° C)

1 32- 30

2 30- 28

3 28- 26
Densidad de cria

La densidad recomendada para iniciar los pollitos BBs es de 30
pollitos/m? para llegar a los 21 dias con 20/m?-

En muchas ocasiones y especialmente en invierno, si se cumple
con esta recomendacién no se puede brindar la temperatura deseada,
por lo que es preferible mantener a los pollos en un espacio mas
réducido.

En estos casos, el limite puede ser hasta 60 pollitos/m? durante
los primeros 3 dias para pasar a 50 los 4 dias posteriores. Es
importante en este caso mantener las cantidades recomendadas de
comederos y bebederos.

Légicamente va a existir un deterioro mayor de la cama y la
calidad del aire.

Ventilacié

Los pollitos para un buen desarrollo necesitan respirar aire puro. A
medida que crecen, las condiciones del aire dentro de la carpa tienden
a desmejorarse por la generacién de contaminantes.

La contaminacién del aire significa la presencia de impurezas en
concentraciones lo suficientemente elevadas como para producir
efectos sobre la produccién (Plano, 1995).

El CO, producido por las aves y la combustién de las campanas y
el NH, desprendido de la materia fecal constituyen los contaminantes
mas comunes.

Lamentablemente en los galpones abiertos para lograr una buena
renovacion del aire hay que resignar condiciones de temperatura ideales.
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Por lo tanto, se requiere un gran equilibrio en el manejo para que
estas caidas de temperatura no generen efectos negativos.

Hay que tener en cuenta que una masa de aire frio ingresando a
la carpa se va a dirigir hacia el piso; donde estan los pollitos y al no
poder retener la misma humedad que el aire caliente que se encuentra
en el interior, se va a producir la condensacién de vapor de agua
sobre la cama, humedeciéndola.

Esta es una situacién frecuente de observar y es una de las
principales causas de deterioro de las condiciones de crianza durante
las primeras semanas.

c id . i .
Ventilar durante las horas mas célidas del dia.

Hacer ingresar aire desde adentro del galpon desde las cabeceras
de las carpas y no desde el exterior por las cortinas laterales.

Tratar de direccionar el aire hacia el techo de la carpa o galpén.

Que no existan corrientes de aire que incidan directamente sobre
los pollos -

Humedad

En las condiciones de manejo de las carpas, generalmente se
observan condiciones de baja humedad relativa ambiente (HRA) du-
rante la primer semana y de alta HRA a la 3¢ semana.

Las consecuencias de una baja HRA es el retraso de crecimiento
mientras que en caso de alta HRA se produce apelmazamiento de la
cama lo que facilita el desprendimiento de NH,

La humedad recomendada varia desde el 50 % al 70 % de HRA.
o id . i -

Se puede fomentar el control de la humedad de la cama a través
del uso de ventiladores pequefios de 46 a 61 cm de diametro,
colocados en el techo, que impulsen aire caliente hacia el piso,
recogiendo la humedad de la cama (Czarick, 2004).
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Luz

La cantidad de horas de luz y la inten

sidad de la mis
aspectos que se deben tener en cuenta. fMa sondos

La mayoria de las recomendaciones indican que a los polli

it
ue darles 23 hs de luz dqrante la primer semana, con unapinte?';iggé
de 20 lux para luego seguir con 5 lux hasta la faena (Rutz y Bermtdez
2004). ,

En cuanto a la duracién después de la primer semana, existen
multiples programas ya que se utiliza la luz en algunos casos para
modular el crecimiento de las aves, especialmente en aquellas
destinadas a faena con peso elevado, para disminuir los riesgos de
enfermedades metabdlicas y problemas de patas.
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Actualidad del rubro

La produccion, industrializacién y comercializacion
del fiandd en el Uruguay es una actividad con
potencial competitivo en el marco de una tradicion
agropecuaria relacionada a la carne, cuero y lana.

Uruguay es el primer pais productor de fiandles
con fines comerciales del mundo, hecho relacionado
a la cantidad de animales en cautiverio, la posibilidad
de faena en frigorificos habilitados y la existencia de
comercializadoras y pujantes empresas relacionadas
directa o indirectamente a esta produccion.

El crecimiento del nimero de criaderos ha sido
explosivo, de 1 en 1992, a 29 en 1999 para llegar a
mas de 143 habilitados por el Ministerio de Ganaderia,
Agricultura y Pesca, en el afio 2002.

re las f lezas del pai v
rroll | re :

a) Experiencia de produccién y comercializacién de
cueros y carnes en todo el mundo.

b) Cultura de diversificacion y especializacion.
c) Infraestructura de buen nivel

\
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d) Disponibilidad de tecnologias.

€) Abundancia de materias primas para la fabricacién de raciones,

f) In;egracién productiva y de trabajo entre diferentes actores de|
rubro.

a) Aparicién de comercializadoras y grupos de intercambio de
informacién tecnolégica.

h) Servicios sanitarios e institucionales del pais comprometidos con
el sector.

Entre las debilidades v limitaci ten destacar:

a. Mercado interno de pequefia escala.
b. Producto desconocido y falta de estandarizacién de procesos.
c. Desconocimiento de aspectos sanitarios.

La meta que persigue el productor es que el fiand( se convierta en
un negocio rentable, para lo cual es imperioso acceder a mercados
internacionales de alto poder adquisitivo.

La regulacién y control oficial es una condicién imprescindible para
alcanzar estas metas.

Reglamentacién

Uno de los puntos a destacar de la reglamentacién es que se
realizé exclusivamente para la producciéon del fiandd. Esto estd
relacionado a las caracteristicas particulares de la especie (ej. CITES
11, potencial productivo) y caracteristicas particulares de la produccién
(ej. modalidades de cria).

n rmativ. e S

a) Unificar criterios basicos de manejo en las distintas etapas del
ciclo.

b) Implementar medidas de bioseguridad pertinentes para cada una
de las etapas que sean entendidas por el productor como una
necesidad para mejorar su productividad en las diferentes etapas
del ciclo.

c) Generar conciencia de la necesidad de un seguimiento profesional
y planificado de los criaderos en todas las etapas del ciclo de
produccién.
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d) Establecer controles promoviendo calidad y seguridad de los
productos.

El .1_1/02404 se establece el decreto N° 51/004 * Control, Registro
y Habilitacion de establecimientos de cria de fiandd con fines
comerciales”.

Este decreto determina:

a) La inscripcidn obligatoria de todos los criaderos de fiandd con fines
comerciales en el Registro de Empresas Avicolas de la Divisién
Sanidad Animal y establece que esta Divisién es la que habilitara
los mismos.

b) La autorizacion de instalacién y funcionamiento se realiza por la
Direccion de Recursos Naturales Renovables.

¢) Las habilitaciones sanitarias deben renovarse anualmente.

d) Los establecimientos que cesen sus actividades deben comunicarlo
a la Divisién Sanidad Animal.

e) No se autoriza la faena de aves y la comercializacién de huevos

cuando la misma provenga de establecimientos no habilitados por
la Division Sanidad Animal del MGAP.

Posteriormente a este decreto el 20/02/04, aparece la resolucién
de la DGSG dénde se establecen las normas de manejo y seguridad
sanitaria que deberan cumplir los criaderos para ser habilitados por la
Division Sanidad Animal.

I ras

a) Se crean los modelos exclusivos de certificados para la habilitacién
sanitaria.

b) Se definen las etapas del ciclo de produccién (cria, engorde,
incubacién y reproduccion).

c) Se establecen las condiciones para envio a faena.

d) Se determinan los registros obligatorios que deben estar presentes
en los criaderos.

Los criaderos que se habilitaron con la reglamentacion vigente al
24 de agosto del 2004 fueron 33. Estos establecimientos son los
Unicos habilitados para envio a faena y comercializaciéon de animales
y productos del fiandu.

L imr——
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Dentro de todo este proceso fue necesaria la capacitacién de los
veterinarios oficiales del MGAP de todo el pais que tienen |3
responsabilidad de hacer cumplir esta reglamentacién. El 14 de Mayo
del 2004, se realizé una “Jornada de Actualizacion Profesional sobre
Cria y Sanidad del Nandd”.

Esto permiti6 brindar los conocimientos bdsicos de una produccién
que por tener pocos afios de desarrollo resultaba practicamente
desconocida para gran parte de los profesionales oficiales.

Actualmente los mercados habilitados para la carne de fiandy
Uruguaya son:

- ARGENTINA

- BRASIL

- PARAGUAY

- EMIRATOS ARABES

- JAPON

- RUSIA

- MARRUECOS

El mercado de la Unién Europea es uno de los grandes objetivos
de la produccién y estén puestas las esperanzas de una gran cantidad
de productores.

En Octubre de 2004 (del 18 al 26) se recibié la Auditoria de la FVO
de la Unién Europea con la finalidad de evaluar las condiciones de
produccion y control del fiand( en nuestro pais. Con la misma se
logré el compromiso de recomendar al Uruguay como uno de los
exportadores de carne de ratites para dicho mercado.

La futura habilitacién sera fruto de un largo proceso, y un ejemplo
del trabajo coordinado entre productores, técnicos y autoridades del
MGAP.
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PATOLOGIAS MAS COMUNES DEL
RHEA AMERICANA (NANDU).

Dr. Gerardo Giossa

Universidad de la Republica.

Facultad de Veterinaria.

Area de Patologia y Produccién Avicola.
ggiossa@adinet.com.uy

INTRODUCCION

El iandd comin o fiandu grande (Rhea
americana) es un habitante tipico de las praderas
de América del Sur y en particular del Uruguay.

Pertenecen al grupo de los ratites que son aves
corredoras no voladoras, carecen de quilla en el
esterndn y, por consiguiente, de musculatura pec-
toral para el vuelo. Sin embargo, tienen un gran
desarrollo de las masas musculares de las
extremidades inferiores.

Las extremidades superiores (alas) a pesar de
no ser tan importantes en tamafio le ayudan a lograr
la estabilidad al correr. Son las aves de mayor
tamafio de esta region con una altura que oscila
entre 1,30 y 1,50 metros y un peso en el adulto de
25 a 40 Kg.

Esta especie de nuestra fauna ha significado para
el hombre a través del tiempo una fuente importante
de productos tanto sea como para la vestimenta,
alimento, etc. Los indigenas los capturaban para
obtener cueros, plumas, carne; posteriormente gau-
chos y otros cazadores hicieron lo propio.
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) .Los grandes avances de los cultivos agricolas y la caza
|n(!|scr|m|nada hicieron caer las poblaciones de fiandies en nuestro
pais.

En 1978 se prohibié oficialmente su captura y con las mejoras de
las pasturas destinadas a la explotacién ganadera, se not6 una cierta
recuperacion.

De acuerdo con el Decreto del 10 de noviembre de 1999, se
faculta al Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP) a
autorizar la instalacién de criaderos de especies de animales de la
fauna silvestre, en régimen de cautividad. El mismo define la cautividad
como la separacién estricta de los animales de criadero de las
poblaciones salvajes.

Surge entonces la cria de esta especie como alternativa productiva
en nuestro pais dada una coyuntural situacién adversa en las
explotaciones agropecuarias tradicionales.

Algunas consideraciones sobre esta especie

La dieta en su habitat natural es muy variada y aunque se compone
mayormente de vegetales, frutos y semillas también incluye insectos
y pequefios anfibios y reptiles.

En Uruguay la etapa reproductiva estd comprendida entre los
meses de setiembre y febrero. Las hembras ponen en promedio unos
30 huevos durante este periodo. Se forman harenes compuestos por
un macho y un ndmero variable de hembras (5 aprox.).

En la vida silvestre el macho es el encargado de hacer el nido,
incubar los huevos y cuidado de los charabones en los primeros dias
de vida. La incubacion dura 38 dias promedio, a un temperatura de
37 °C y una humedad relativa del 45 %.

La caracteristica diferencial con el resto de las aves es la evacuacién
separada de la orina y las materias fecales. Tienen 2 ciegos como las
deméas aves y son mas largos que en los demés ratites. El recto
también es el mas largo comparativamente.
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patologias que afectan al fiandd

El hecho de haber pasado de la vida sily
ser sometidos a hacinamiento determ
cantidad de enfermedades, problemas d

estre a una cria en cautiverio
ING la presentacién de una
€ manejo, etc.

gl Area de Patologia y Produccién Avic
Veterinaria del Uruguay realizé un estudio de
se pudieran presentar en el fiand( (Rhea americana). Este se llevd a
eabo en una plant'a.cile faena, basandose en que en ese momento
tendriamos la posibilidad de observar las afecciones sin tener que
sacrificar animales.

ola_de la Facultad de
posibles patologias que

Se realizaron en esta instancia estudios de parésitos externos e
internos para lo cual se d|9 intervencién a la Catedra de Parasitologia
de la Facultad de Veterinaria del Uruguay.

Se realizé toma de muestras de hisopado intestinal y de vesicula
piliar al 40 % de los animales faenados (158) en busca de Salmonella.
Las muestras se tomaron al azar y se trasladaron en medios de cultivo
especiales para su posterior estudio en el laboratorio.

Salmonella
Los mas de 2400 serotipos conocidos de Salmonella se agrupan en:

- Altamente adaptadas al hombre.
- Adaptadas a huéspedes no humanos.
- Sin huéspedes especificos.

El tercer grupo incluye mas de 2.000 serotipos que son ubicuos
en la naturaleza. La mayoria de las cepas de este grupo afectan tanto
a los animales como al hombre. En los animales la infeccién puede
manifestarse clinicamente o no. En la forma subclinica el animal puede
ser portador y eliminar el agente por las materias fecales en forma
transitoria, intermitente o persistente. En aves adultas la infeccion
transcurre, por lo general, en forma asintomatica.

Hay Salmonellas adaptadas a las aves (pullorum y gallinarum) y
las que no lo estdn también las infectan con frecuencia. Como los
animales son el reservorio de las Salmonellas con excepcion de Sal-
monella typhi, su papel es esencial en la epidemiologia.
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) !En el hombre provocan gastroenteritis y representan segin la
bibliografia el 85 % de todas las infecciones por Salmonella en EE.UU,
El hombre se afecta por contacto directo o indirecto a través de los
f:!llmelltos de origen animal o vegetal. Todos son susceptibles de
infeccién, siendo los nifios y los ancianos los mas afectados. También
las personas con determinadas afecciones como por ejemplo infeccién
por VIH, cirrosis, leucemias o inmuno deprimidos por cualquier causa.

De este muestreo que se realiz6 en planta de faena se aislé un
bacilo Gram negativo correspondiente al género Salmonella serotipo
newport. Esta integra el cuadro de las 10 mas frecuentemente aisladas
de animales en los EE.UU. en 2001. Las cepas en su mayoria provienen
de bovinos y equinos.

En la bibliografia existen abundantes datos relacionando este
serotipo con afecciones en el hombre.

En diciembre de 1995 se presentaron 133 casos en Canada
(British Columbia) y en seis estados de EE.UU., la causa fue el consumo
de brotes de alfalfa contaminados. En el Reino Unido se produjeron
brotes a partir de mangos importados de Brasil y en ensaladas
comercializadas prontas para consumo. En Australia, Canada y Reino
Unido se la aisla de manies importados desde China. En Estados Unidos
es un contaminante frecuente de quesos preparados con leche no
pasteurizada, el mismo es utilizado clandestinamente en comidas
llamadas “étnicas” de mexicanos e italianos.

En Argentina fue aislada de agua de rios destinados a la
potabilizacién y riego en la provincia de San Luis, asi como también en
canales de pollos en planta de faena en la Provincia de Misiones.

En la Provincia de Corrientes se reportan casos de gastroenteritis
en nifios de menos de ocho afios de edad donde se aisla Salmonella
newport como agente causal en el afio 2001.

En Uruguay se reportan por parte del Centro Nacional de Salmo-
nella (Instituto de Higiene, Facultad de Medicina) para el periodo
comprendido entre 1975 -1988, 43 aislamientos de Salmonella
newport de un total de 589 muestras de salmonellas (7,3 %). Entre
los afios 1981 y 1985 se aislé de muestras humanas y de alimentos
en forma simulténea.
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En el periodo 1989-1995 se estudiaro
de 34 laboratorios de todo el pais, de las
de Salmonella newport (3,5 %). Entre
aisladas 12 fueron de Salmonella newpo
|as 6 mas aisladas.

n 370 cepas provenientes
cuales se aislaron 13 cepas
1996 y 2000 de 764 cepas
rt (1,5 %) apareciendo entre

Como se puede ver, hay una amplia diseminacién de Salmonellas

ero no siempre coincide con casos clinicos de enfermedad

probablemente por la no asociacion de las gastroenteritis con las Sal-
monellas.

La contamipacién con Salmonella newport en los fiandles pudo
tener varios origenes, una posibilidad es su presencia en algunos de
los ingredientes que componen el alimento concentrado que se
suministra a las aves. Tomando como ejemplo los reportes de los
EE.UU. sobre la frecuencia de aislamiento en ganado vacuno, podria
sospecharse de la harina de carne. El aislamiento de Salmonella en
ingredientes de alimentos para animales es un hecho constatado en
Uruguay.

Otra alternativa de contaminacién podria ser la alfalfa que se
suministra a las aves, los brotes de la misma producidos para consumo
humano han sido fuente de contaminacién en varias oportunidades.

Para llevar a cabo con éxito la produccion de esta especie deberan
aplicarse de inmediato medidas de control o prevencién de esta
enfermedad dado que es una zoonosis de importancia. Se deberd
entonces realizar tratamiento térmico a los alimentos de las aves,
lievar a cabo medidas de manejo tales como criar por separado las
distintas categorias de aves, combatir roedores, tratar de impedir el
contacto directo o indirecto de esta especie con otras portadoras
potenciales.

Clostridiosis

En Rhea americana estd vinculada a Clostrdium perfringens. Este
es un habitante normal en el intestino de todas las especies, también
lo podemos encontrar en suelo, polvo, cama, alimento contaminado
y heces. Es un bacilo anaerobio inmévil, Gram positivo, esporulado.
Bajo condiciones de stress agudo o cambios bruscos en la dieta este
agente puede multiplicarse produciendo toxinas.
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_Las distintas cepas de Clostridium perfringens producen diferentes
_toxmas que se identifican como A, B, C, D y E. Producen desde una
inflamacion de la mucosa intestinal (enteritis) hasta una enterotoxemia,
Los animales presentan una depresiéon marcada, plumas erizadas
ocasionalmente diarrea, pero principalmente una muerte aguda er;
charabones, generalmente después del primer mes de vida.

A' la necropsia encontramos enteritis hemorrégica, lesiones
necréticas muy pequefias en duodeno y acumulacién de gas en los
ciegos. El diagndstico se hace en base a las lesiones macroscdpicas y
ppsterior aislamiento del patégeno causal. Este microorganismo se
aisla en Agar Sangre por medio de incubacién anaerdbica a 37 °C a
partir de contenido o raspados de pared intestinal. Como tratamiento
se puede utilizar Zinc Bacitracina en la racion u Oxitetraciclina en el
alimento o el agua de bebida. Mejorando la ventilacién en los galpones
y haciendo un buen manejo de las camas podemos minimizar el
problema.

Colibacilosis

El agente causal es Escherichia coli, 1a cual es un habitante com(n
en las vias intestinales de todos los animales. Es un Bacilo Gram
negativo, no esporulado. La contaminacion fecal de la superficie de
los huevos es una de las fuentes principales de infeccién de los mismos
con una penetracién posterior a través de los poros de la cascara y
también penetracion de las membranas. Sobretodo, teniendo en cuenta
que en esta especie los huevos son puestos en nidos a campo y
ademas custodiados por un macho. Otra contaminacién podria darse
por onfalitis provocada por una vehiculizacién de Escherichia coli a
través de un ombligo abierto.

Pueden también presentarse sacos vitelinos infectados que indi-
can diseminacién sistémica del microorganismo desde la yema con
retencién de saco vitelino mas alld de los 12 dias acompafiado de
reduccién en la ganancia de peso de los animales.

Esencialmente se debe prevenir mediante algunas medidas de
manejo tales como:

- Recoleccién de huevo, por lo menos 2 veces al dia.

- Fumigacién de huevos previa a su ingreso en las maquinas.
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. Correcta higiene de las incubadoras y nacedoras
. Fumigacion de las mismas.

. Buen manejo de parametros de temperat
maquinas incubadoras y nacedoras. P ura y humedad de las

- Al nacimiento luego de pesado el charabén,

. iz sellar el ombli
una solucién iodéfora. bligo con

. Cloracién del agua de bebida.

Megabacteriosis

La Megabacteriosis o Gastritis Megabactérica es una enfermedad
asociada @ una alta mortalidad en charabones un Uruguay. También
esta descrito el mismo efecto en avestruces en Sudéfrica. Es causada
por un bacilo grande, Gram positivo, PAS positivo, aunque también se
tifie con Giemsa.lDurante muchos afios se las clasific6 como un hongo
pero hoy en dia se clasifica como una levadura ascomiceta
(Tomaszewski, 2003).

Las Megabacterias se pueden encontrar en el proventriculo de
varias especies aviares, por ejemplo, periquitos (Melopsittacus
undulatus), canarios (Serinus canaria), Gallus gallus y también en
Rhea americana.

Clinicamente se relaciona a un cuadro de adelgazamiento, sensorio
deprimido, anorexia con alta mortalidad que puede llegar al 90 %. A la
necropsia se observan muy frecuentemente alteraciones
anatomopatoldgicas como inflamaciones catarrales hasta ulcerativo-
hemorragicas del proventriculo, el cual se presenta dilatado. Hay un
reblandecimiento del epitelio queratinizado del estémago muscular o
molleja y posibles Ulceras en la capa muscular. También hay cierto
grado de enteritis.

Las megabacterias existen también en aves clinicamente sanas y
en estémagos sin lesiones. Existen diferentes opiniones acerca de la
patogenicidad de las megabacterias. Por un lado, como patégeno
primario o secundario (Schweighardt et al, 1984, Baker 1992 y 1997,
Conzo y Liberti 1999) y por otro lado, como posible germen simbidtico
de la flora gastrointestinal (Scanlan y Graham 1989).
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En un estudio realizado por el Laboratorio de Diagndstico del
Instituto de Patologia Aviar de la Universidad de Munich (Alemania)
durante los afios 1997-1999 sobre un total de 1.551 necropsias de
aves de diferentes especies, se visualizaron megabacterias en pato
domeéstico, gansos, pavos y gallinas domésticas.

En periquitos y canarios se demostrd una relacion entre la intensidad
de la infeccién con megabacterias, el estado nutricional y las lesiones
gastrointestinales. Esto condujo a pensar que las megabacterias son
para estas especies patégenos primarios.

En gallinas adultas de corral fue escasa la presencia de
megabacterias, por tanto, no es posible decir que son patdgenos
primarios para ellas. Se ha descrito la incidencia de megabacterias en
aves silvestres. En Uruguay se las ha vinculado con una alta mortalidad
en charabones de entre 10 y 30 dias de edad.

Para su visualizacion al microscopio se realizan raspajes de mu-
cosa del proventriculo, de istmo y de molleja y se procede a hacer el
frotis con las tinciones ya mencionadas. También se han visualizado
en frotis de materia fecal y en raspajes de estdémagos de animales
clinicamente sanos.

Las condiciones de manejo de los animales, la vida en cautiverio
recientemente instaurada en esta especie y la inmunosupresién por
stress son, sin duda, factores predisponentes para esta enfermedad.

Mycobacteriosis

Las micobacterias son bacilos aerobios que no forman esporas.
Son acido-alcohol resistentes. El Mycobacterium avium es el causante
de la Tuberculosis Aviar.

El Rhea americana es igualmente susceptible a este
microorganismo. En estudios realizados por la Facultad de Veterinaria
y DI.LA.VE. Rubino (MGAP) fueron aislados el Mycobacterium avium
y el Mycobacterium intracellulare de higados decomisados por el
organismo oficial en planta de faena.

El complejo Mycobacterium avium-intracellulare se conoce
frecuentemente como MAC. Es ubicuo en el ambiente y ha sido
cultivado a partir de agua, tierra, alimentos y animales, incluyendo
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aves. Merece su atencién dado que afecta a la salud publica. El MAC
pocas veces produce enfermedad en Personas inmunocompetentes
No obstante, en Estados Unidos es la infeccién oportunista mas comdin
de origen bacteriano en los pacientes con SIDA.

La Tubercyllosis avia.r se transmite por inhalacién pero principalmente
por la ingestion del microorganismo que se encuentra en la materia
fecal de animales e_nfermos. Afecta principalmente animales adultos
(reproductores y animales de engorde) aunque también puede afectar
a los jovenes.

Cursa con un deterioro progresivo del ave, adelgazamiento %
plumaje erizado. Er) algunos casos graves puede darse una claudicacién
debido a la afeccion de la medula ésea de los huesos largos de las
extremidades. También pueden afectarse las articulaciones.

En la necropsia encontramos nédulos blanco grisaceos o amarillo
grisaceos irregulares de varios tamafios en higado, bazo e intestinos.
Una caracteristica de los mismos es que son facilmente enucleables.
La bacilemia es comun en las aves lo que explicaria la afeccién de
otros 6érganos y la médula 6sea. Podemos llegar a un diagnéstico
presuntivo basandonos en las lesiones macroscépicas pero
indefectiblemente debemos realizar una baciloscopia. Se realiza un
frotis y se tifie con Ziehl-Neelsen dado que este microorganismo es
acido-alcohol resistente.

Mycobacterium avium y Mycobacterium intracellulare pertenecen
al grupo de micobacterias asociadas con infeccién no tuberculosa en
el hombre. Los microorganismos que integran este grupo se desarrollan
bien en el medio de Lowenstein- Jensen. Son de desarrolio lento y
requieren 7 dias o mas para desarrollar colonias visibles. La bibliografia
indica que se pude utilizar también para el diagnéstico la prueba de
aglutinacién répida en placa con sangre entera y la técnica de ELISA.

La afeccién en el hombre es principalmente pulmonar y se da en
adultos mayores con una afeccién pulmonar preexistente, pacientes
con SIDA, transplantados, pacientes neoplasicos.

Es importante la resistencia adquirida del complejo MAC a los
antibidticos.
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En las aves esta enfermedad no tiene un tratamiento que sea
rentabl.e con vistas a la produccién, por lo tanto hay que prevenirla
Se.suglere la realizacién de la técnica de tuberculina, sobre todo a Ios'
an!males adultos (reproductores) con posterior sacrificio de los
anlmales_ positivos a dicha prueba. Esto permitiria bajar el nimero de
chos._Mlentras permanezcan en el lote aves afectadas serd posible la
dilse!mnacién de la enfermedad a las aves sanas. Se sugieren las
siguientes medidas de manejo: incineracion de aves positivas, vacio
sanitario de los lugares donde hubo animales enfermos, desinfeccién
de fomites, etc.

Esta afeccién es una de las causas de decomisos en planta de
faena, mas importante en nuestro pais con la consecuente pérdida
econémica para el productor.

Aspergilosis

También llamada neumonia micética o neumonia de las nacedoras.
La presentacién puede ser aguda o cronica. La aspergilosis aguda se
caracteriza por brotes intensos en aves jovenes con alta morbilidad y
mortalidad. La aspergilosis crénica se da en adultos pero es de muy
baja incidencia.

Es mas significativa en animales en confinamiento donde pueden
estar implicados factores de stress y donde hay camas o granos
enmohecidos. La reduccién del polvo y la ventilacién de los galpones
baja notoriamente la aparicién de casos clinicos.

La oferta del microorganismo, la nutricion inadecuada, la
sobreutilizacién de tratamientos con antibidticos son factores
predisponentes para que se presente la enfermedad. Los agentes
principales causantes de aspergilosis son Aspergillus fumigatus y As-
pergillus flavus. Estos estan normalmente en el medio ambiente tanto
en suelo, aire o granos. Sus estructuras reproductivas (conidias) estan
en el aire en la mayor parte de los ambientes.

Las aves sanas aparentemente pueden tolerar una exposicién con-
siderable a conidias de Aspergillus bajo condiciones naturales. Son
factores predisponentes la temperatura 'y la humedad de las nacedoras
con mala higiene.
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Los signos clinicos caracteristicos son disnea aho
. . . . !
acele rada, picos abiertos, somnolencia, Inapetencia, emaciacién. La

mortalidad puede llegar al 50 %. Afecta basicam
los primeros 7 a 10 dias de edad. Shis.@ chambones en

gos, respiracion

Dentro de las lesiones macroscépicas encontradas en la necropsia
son nodulos caseosos pequefios (1 mm de didmetro) color blanco
amarillentos distribuidos de manera irregular en el tejido pulmonar
también placas caseosas de tamafio similar en los sacos aéreos. Y

para el diagndstico nos basamos en los sintomas clinicos
necropsias para obtener muestras y realizar la visualizaciér;
microscopica a partir de frotis de lesiones tratadas con hidréxido de
potasio al 20 %.

para la confirmacién del diagndstico se debe hacer aislamiento e
identificacion del agente causal.

Los medios mas utilizados son Agar Sabouraud dextrosa, Agar
con solucién de Czapek o Agar dextrosa papa.

Es una enfermedad esencialmente preventiva. En esta especie los
huevos son puestos por las hembras en el campo, por tanto, debemos
aumentar el nimero de recolecciones diarias en la medida de lo posible,
proceder a la clasificacion de los mismos y posterior fumigacion.
También se debe fumigar las incubadoras y las nacedoras previa
limpieza mecénica a fondo. Histéricamente se ha usado la asociacién
Formaldehido-Permanganato de Potasio o la aplicacién de
Tiabendazole. También se puede usar algun derivado imidazélico como
el Enilconazole.

Se recomienda instaurar un programa de monitoreo de la higiene
de las mismas mediante la colocacién de placas con Agar Sabouraud
en ductos de ventilacion, hisopado de suelo y paredes, obtener
muestras de plumén, etc.

A nivel de galp6n debemos utilizar camas secas, evitar alimentos
enmohecidos, renovar diariamente el alimento, en lo posible utilizar
plataformas elevadas a fin de evitar alimento en el piso y limpiar y
desinfectar los comederos y bebederos. El tratamiento de las camas
y de los ambientes en general con etambutol es una medida adecuada
de control.
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La Aspergilosis es de poca importancia para la salud publica salvo
que se trate de una exposicidon muy prolongada en personas que
padeqen enfermedades crénicas tales como diabetes, cancer, tuber-
Culosis, enfermedades inmunosupresoras o estar sometidos a
tratamientos prolongados con antibiéticos o corticoides.

Micoplasmosis

. En fiandles fue referida por Phalen y Wigle (1994) una sinusitis
cronica severa causada por Mycoplasma gallisepticum. La infeccion
respondié al tratamiento con tilosina. Wisman y Parsons (1996)
aislaron Mycoplasma synoviae en fiandles con sintomatologia. Se
recomienda no tener aves domésticas en los establecimientos de cria
de fiandues, si fuera posible evitar vecinos criadores de pollos.

La aerosaculitis puede ocasionar importantes decomisos de faena
ademads de las pérdidas econémicas ocasionadas por la reduccién de
la conversion alimenticia y los costos adicionales en medicamentos.

La enfermedad no es de importancia para la salud publica.

Clamidiosis

Causada por la Chlamydia psittacci. Grimes y Arismendi (1994)
informan de casos de clamidiosis en fiandues en Texas, caracterizadas
por muerte sibita aunque algunos casos se presentaron con una leve
conjuntivitis. También fue citado por Canus et al. 1.994 casos de
fiandies de edades comprendidas entre los 2 meses y 3 afios de
edad con una marcada esplenomegalia.

Influenza

Enfermedad respiratoria producida por un virus de la familia
Orthomyxoviridae, género Influenzavirus Ay estd compuesto por RNA.
Dentro del grupo A se encuentran virus que afectan principalmente a
las aves aunque también se los a aislado de cerdo, caballo y mamiferos
marinos. En los grupos B y C encontramos los virus que afectan al
hombre, cerdo, focas y circunstancialmente otras especies. Lo
caracteristico es que difundan dentro de la misma especie:
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Hom,brc'a a Hombre, ct_ardo a cerdo o gallina a gallina. Su principal
caracteristica es su <_:amb|o antigénico, teniendo continuas mutaciones
y como consecuencia la enfermedad puede ser asintomatica o mor-
tal.

El fiand( es también susceptible a la influenza aviar. Existen datos
de casos de influenza en los Estados Unidos en fiandd (mayo de
1993) en Texas con serologia positiva y aislamiento del virus (H5
N2). En el periodo entre junio y setiembre del mismo afio se encontrd
serologia positiva a H5 N2 , H7 N1, H7 N2 en 13 estados.

De manera que es indispensable incluir serologia para Influenza en
brotes respiratorios, debiéndose diagnosticar la enfermedad en la fase
asintomatica.

Newcastle

Es una enfermedad altamente contagiosa, causada por un virus
de la familia Paramyxoviridae, género Avulavirus. Se reconocen 9
serotipos donde el virus de Newcastle pertenece al serotipo 1. El virus
es eliminado a través del tracto respiratorio e intestinal. Es transmitido
a otras aves por aerosol o por la ingestion de particulas virales
presentes en las heces y en la cama de los galpones. También puede
transmitirse por contacto directo con aves infectadas, objetos y per-
sonal contaminado, alimento, etc.

Tiene distintas presentaciones segln el patotipo actuante: signos
respiratorios, nerviosos, mortalidad en aves jévenes principalmente.
A la necropsia vemos hemorragias intestinales.

Afortunadamente a la fecha tanto newcastle como influenza aviar
son consideradas exéticas para nuestro pais. La presencia del virus
dentro de los paises considerados “libres” con vacunacién es habitual
dado que la prevencién de esta enfermedad en la produccién avicola,
es basicamente a través de vacunacion.

Las gallinas no son el Gnico reservorio del virus sino que también
pueden serlo aves de vida silvestre, dentro de estas podemos incluir
al fiandu.

El Uruguay es libre de la enfermedad en su forma Velogénica
Viscerotrépica. También se debe sefialar que estd en camino de ser
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Ilbre~de la enfermedad sin vacunacién. Para ello se ha prohibido desde
el afio ’2000 la vacunacién de los pollos parrilleros y para las otrag
Categorias de aves (reproductoras y ponedoras) se permite utilizar
vacunas vivas que contengan solamente cepas con un indice de
Inoculacién Intracraneal (ICPI) igual o menor a 0,20.

. Er’1 la bibliografia consultada sélo figura un caso de Newcastle en
nandqes en México (1972), con sintomas respiratorios y nerviosos,
Los sintomas nerviosos consistian en incapacidad para controlar la
posicién del cuello, vuelto hacia abajo con la cabeza tocando el suelo,
En la mayor parte de los casos estos eran mostrados solamente
cuando las aves estaban excitadas. No se produjo mortalidad y las
aves se recuperaron espontdneamente, pero el virus fue aislado de
uno de los fiandues.

El virus puede difundirse por via aerégena hasta 8 kilémetros
aproximadamente. Las aves de vida libre pueden infectarse y transmitir
la afeccién a los fianddes. La importacién de aves de adorno desde
zonas contaminadas deberd estar prohibida.

La literatura indica que para el caso de carcasas de ave congeladas,
el virus puede mantenerse viable en la intimidad del musculo al menos
6 meses. Se inactiva con calor (60 °C por 10 minutos o 100 °C por 1
minuto) por lo que las carnes crudas constituyen un peligro.

Por Gltimo cabe destacar que la Oficina Internacional de Epizootias
(OIE) incluia a la Enfermedad de Newcastle en la lista A, donde se
encontraban las enfermedades transmisibles que tienen un potencial
patdégeno serio y que se diseminan rapidamente constituyéndose en
enfermedades con serias repercusiones socioecondémicas y
comerciales.

Parasitosis

Se ha hecho un estudio de los parasitos tanto internos como
externos que afectan a esta especie. El cambio de habitat al cual
fueron sometidos mediante la cria en cautiverio trajo aparejado un
aumento de la parasitosis.

En el estudio realizado por la Facultad de Veterinaria se vio que
mas del 50 % de los tubos digestivos estudiados presentaron
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nematodos Deletrocephalinae. Se encontraron en un niimero bastante
elevado. Son de ciclo directo. Estos presentan una capsula bucal tipica
de estrongilidos, con elementos vulnerantes, por lo que es muy
probable que ejerzan una accién lacerante y anemizante sobre el

hospedador. Fueron visualizados en intestino delgado, intestino grueso
y en ciegos.

Otro pardsito encontrado fue un cestodo anoplocefélico
(Monoecocestus).Este parasito tiene un ciclo indirecto con un acaro
oribatido como hospedador intermediario que es ubicuo en las
pasturas. Otro ejemplar de cestodo fue encontrado pero no se llegé
a su identificacion genérica.

Con respecto a los parasitos externos se encontrd una importante
cantidad de piojos masticadores en el plumaje de todas las alas y
carcasas examinadas siendo un punto de alerta ya que esto puede
afectar tanto la comercializacion de las plumas como la pérdida de
ganancia de peso en los animales debido a la irritacion.

Esta claro que se necesita instaurar medidas de control tanto para
ecto como para endopardsitos. Lo ideal es realizar examenes
coproparasitarios previo a la postura, previo al engorde e identificar la
especie actuante para dosificar con el fdrmaco correspondiente. Por
lo general, se utilizan benzimidazoles, levamisol, ivermectinas, etc.
para el control de parasitos externos se utilizan frecuentemente
piretriodes.
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REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES
DE NANDUES EN CRECIMIENTO
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M. del Puerto, P. Gutiérrez, R. Di Landro.
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INTRODUCCION

Las investigaciones en nutricién de fiandd han
sido hasta el momento escasas.

Ya Heuser en 1955 cita la utilizacién de heno de
alfalfa en aves ratidas, suministrando una férmula
para avestruces, que incluye este alimento. Dani
(1993) cita para el fiandd una dieta esencialmente
herbivora por lo que el aporte de voluminosos
verdes es muy importante dado su bajo costo y
aceptacién. Proporciona una férmula que contiene
20 % de proteina, recomendéndose la
complementacién de alimentos voluminosos de bajo
costo. Al mismo tiempo, refiriéndose a charabones
proporciona dietas conteniendo insectos, frutas, etc,
sin especificar requerimientos de fibra o proteina.

Arballo y Cravino (1999) citan que es un ave
onmivora, consumiendo vegetales diversos, sus
hojas, frutos y semillas, asi como pequefios
animales. Martella et al (1993) encontraron que en
la naturaleza el material verde corresponde al 91 %
del peso seco total de la dieta, prefiriendo
dicotiledéneas frente a gramineas. Siguieron en
importancia las semillas (8 %) y frutos (0,8 %),

mientras que los restos de origen animal se hallaron
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€n muy baja proporcién en la dieta 0,2 %) siendo in
vertebrados. © ) sectos y

Sayasqueta (1997) al referirse a la dieta del fandt dice que es un
ave basicamente herbivora aunque incorpora en su dieta pequefios
animales como lagartijas, serpientes, insectos, pequefios roedores y
Pichones de aves. En cautividad se alimenta basicamente con raciones
balanceadas complementadas con pasturas naturales o implantadas,

_Un trabajo de revisién realizado por Junagra (2001) proporciona
la informacién de que los requerimientos proteicos varian entre 18 y
21 % segln edad. Afirma que en Uruguay el forraje se suministra
cortado, utilizdndose pasturas principalmente de leguminosas entre
las que se cita la alfalfa. Una firma de plaza citada en dicho trabajo
proporciona los requerimientos de avestruz ajustados segun
investigaciones realizadas por la firma con los criadores. Menciona los
valores de proteina, pero nada dice de los requerimientos de fibra.
Dichos requerimientos son establecidos en 21,4 % (“charabédn
starter”), 20,8 % (“charabén 1") y 18 % (“charabén 2").

Vignolo et al (2001) trabajando con aves de 3 a 5 meses de edad
utilizaron un balanceado de 4 % de fibra Yy 22 % de proteina,
comparandolo con un alimento para pollos de 18,6 % de proteina y
3,7 % de fibra. Ademas, suministraron alfalfa fresca cortada en trozos,
y fardos, encontrandose mayor ganancia de peso en el primer caso,
probablemente debido al mayor porcentaje de proteina hasta los 107
dias de edad, pero luego no hubo diferencias significativas. No hacen
ninguna consideracion respecto a la fibra y hay que observar que la
racién comercial utilizada no tenia diferencia esencial respecto de la
racion de pollos para este pardmetro, necesitando imperiosamente
del aporte de alfalfa extra, lo cual dificulta sin duda el manejo.

Laufer et al en Uruguay (2003) han estudiando el uso de harina de
lombriz y vermicompuesto como agregados a raciones para
charabones viendo efecto positivo sobre crecimiento y mortalidad
pero no estadisticamente significativo.

En cuanto a las caracteristicas digestivas de la especie, Carbajo
(1997) destaca la gran capacidad fermentativa no existente en otras
aves, por lo cual la digestion de la fibra es alta, siendo elevada la
digestibilidad de la hemicelulosa y celulosa, lo cual permite satisfacer
un alto porcentaje de las necesidades de energia metabolizable a partir

CIENCIAS AVIARES



de fermentaciones microbianas. Por ta

. nto, re i -
productos fibrosos y no ricos en almids Pobres @ suministrar

N'Y pobres en fibra.
Dado que no hay investigaciones pupji i i
expresen c_:largmente los requerimientospde I(a:agsa:egi: F;zmrzlaﬁis s
dos experiencias, una de <_e||as Para determinar |os requerim'zaron
roteicos Y otra para determinar los requerimientos de fibra de ﬁale; FOS
isvenes. En lo que refiere @ proteina, resulta indispensable col:wues
certeramente dicho requerimiento para los primeros meses de vlger
en funcion de que la proteina es necesaria para la formacion de mt]scukanl
jo cual incidira en'un corfecto crecimiento del ave. Los resultados dé
dicho trabajo estan publicados (Godoy y Malcefiido, 2003; Cabrera
et al, 2003). '

En relacién a la fibra, resulta interesante comprobar la capacidad
de digestion de la fraccjén por el fiandy, y si se tiene en cuenta la
posibi"dad de que la cria en total confinamiento permite acelerar el
ciclo de engorde, el suministro de heno de alfalfa se vuelve una fuente
indispensable en el aporte fibroso que se debe considerar.

Al mismo tiempo y al estar incluido este componente en la racién,
evitaria el manejo engorroso que significa el suministro de material
fibroso por separado y apoyaria el manejo en total cautividad, para lo
cual si seria necesario superar los problemas de mortalidad por estrés.

REQUERIMIENTOS PROTEICOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

El trabajo de Godoy y Malcefiido (2003) referido a requerimientos
proteicos, permite extraer las siguientes conclusiones:

1. Las aves demostraron buena adaptacién a un sistema de
confinamiento en corrales similares a los utilizados para produccién
de gallinas en piso.

2. Existe asimismo respuesta en términos de consumo de racion, a
dietas con niveles diferentes de proteina, vinculdndose ambos
directamente.

3. Para fiandtes entre 22 a 29 semanas se recomienda un nivel de
proteina del 17,5 %. Esta dieta fue la que dio mejor ganancia de
peso al compararla con dietas de 15 % y 21 % de proteina, y
aunque la conversidn fue la mejor de las tres dietas, no fue
estadisticamente diferente.
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4. Los machos tuvieron una mejor conversién que las hembras,
5. Laracién de 18 % fue asimismo la de mayor resultado econémico,

Los resultados son coincidentes con la necesidad citada en el trabajo
de Junagra (2001), con requerimientos para “charabén 2” de 18 9
dg proteina cruda, lo cual permite afirmar que las dietas habitualmente
utilizadas por los criadores aportarfan la cantidad suficiente de dicho
nutriente para la etapa considerada.

En lo que tiene que ver con investigaciones futuras, es probable
que el nivel de energia pueda ser el factor limitante del consumo,
aspecto que nos es hasta el momento desconocido. Una vez
c'ieterminado este requerimiento se podrad saber cudl es la relacién
optima energia/proteina. También deberia profundizarse en el
requerimiento de lisina, que podria eventualmente mejorar los
resultados en dietas con niveles menores de proteina al encontrado
como ideal para esta etapa. Este razonamiento es consecuencia de
los modernos conceptos nutricionales en “proteina ideal”,

REQUERIMIENTOS DE FIBRA EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

Comparando tasas de inclusion de heno de alfalfa en la racién de
3 %, 6 % y 12 % a través de un balance digestivo, se hallé una
mayor excrecién de proteina y una mayor excrecién enddgena de
proteina en la dieta de 3 %.

El consumo de alimento fue superior en la racién con 12 % de
alfalfa y lo mismo ocurrié con la excrecién de materia seca.

El coeficiente de digestibilidad de la proteina fue mas alto en la
racion con 12 % de alfalfa.

Aunque es una presuncién hipotética, puede pensarse que la alta
capacidad fermentativa de la especie con produccion a nivel del tracto
gastrointestinal posterior de acidos grasos volatiles, permite un aporte
de energia adicional en los casos de raciones con alto contenido de fibra.
Esto determinaria que no fuera necesario metabolizar proteinas con el
fin de proveer energia, por lo cual la proteina de la dieta seria mejor
aprovechada. Asimismo, procesos no conocidos aun a nivel del tracto
gastrointestinal posterior podrian mejorar dicho aprovechamiento.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el balance digestivo,el
nivel de inclusién mas recomendable de heno de alfalfa en fiandues en
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crecimiento serfa el de 12 %, o cual corrobora
de fibra requerido por la especie es relativame
a otras aves.
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CONTROL DE ALIMENTOS PARA
AVES DE ACUERDO A LAS NUEVAS
NORMATIVAS INTERNACIONALES

Ing- Agr. Ana M. Berti

Universidad de la Republica. Facultad de Agronomia.
Departamento de Produccién Animal y Pasturas.
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.
Divisién Proteccién de Alimentos.

Direccién General de Servicios Agropecuarios.

Es por todos conocidos las actuales
preocupaciones de los consumidores de los paises
que tienen alto poder adquisitivo. Mucha de estas
preocupaciones se basan en los accidentes
alimentarios ocurridos en diversos paises que han
puesto en riesgo la salud y la vida de las personas,
asi como las agresiones al medio ambiente
producidas por algunos métodos de produccién,
etc.

Temas tales como los de inocuidad alimentaria,
el fomento del respeto del medio ambiente, el
bienestar animal, el comercio justo son, entre otros,
motivo de nuevas exigencias de los mercados y de
los gobiernos, siendo los consumidores cada vez
més exigentes en el momento de elegir qué
alimentos comprar.

éClales son las caracteristicas de un alimento
de calidad y qué relacién hay entre la calidad y el
precio?

Segln una reciente encuesta, los ciudadanos de
la Unién Europea (UE) consideran que la prioridad
de los organismos oficiales debe ser garantizar la
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2ﬁll){ridta:d de los productos agricolas, fomentar el respeto del medig
'ente, proteger las explotaciones agrarias de pequefio o mediang

tamafio Y ayudar a los agricultores a adaptar su produccién a |as
€Xpectativas de los consumidores.

qu objetivos que se persiguen son la transparencia, la calidad yla
seguridad, ademas de un sector agrario que respete el medio ambiente

y e;l blenest.ar animal para conseguir un sector agrario y alimentario
mas sostenible aln que el actual.

Entonces, quienes estamos en Ia produccién de alimentos debemos
preocuparnos por estos temas.

Er] este documento haremos referencia exclusivamente al control
ge alimentos para animales de acuerdo a las nuevas normativas
internacionales, haciendo especial referencia a las aves.

La Unidn Europea cada vez marca mayores exigencias vinculadas

alainocuidad de los alimentos. Ello se puede ver en los Libros Verdes
y Libros Blancos.

Los Libros Verdes son documentos de reflexién publicados por la
Comisién sobre un ambito politico especifico. Estos documentos estan
especialmente destinados a las partes interesadas - organismos %
particulares - invitadas a participar en el proceso de consulta y de-
bate. En algunos casos, pueden conducir a desarrollos legislativos
ulteriores.

Los Libros Blancos son documentos que contienen propuestas de
accién comunitaria en un &mbito especifico. A veces son la continuacién
de un Libro Verde publicado con el fin de iniciar un proceso de consulta
en el ambito europeo. Mientras que los Libros Verdes
exponen un abanico de ideas con fines de debate publico, los Libros
Blancos contienen un conjunto oficial de propuestas en ambitos
politicos especificos y constituyen la guia para llevarlas a cabo.

La prohibicidn en los paises europeos de ciertos ingredientes que
eran habituales en las dietas de las aves, ha llevado a que se
incrementen los costos de produccidén por la pérdida de la productividad
de ciertos sistemas de produccién y ha incitado la blisqueda de
soluciones de modo de paliar estos problemas.
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La prohibiciéln de las pr?teinas de ori
mentarios, tales como los promotores de crecimi i6
:'rl‘timicrobiana, _Ios ajustes permanentes en Io;a c;:’c;elggom?;:r:;ugn
tolerancias de ciertos metales pesados, aflatoxinas micotoxin: y
otros contamlnfante§, que IIegan a los niveles ée deteccic’msdy
sofisticados equipamientos analiticos, son las pautas dentro de | .
ue se deben de manejar la produccién animal, junto con la proteccie'ls
del medio ambiente y el bienestar animal. o

pROTEINAS DE ORIGEN ANIMAL

gen animal, de ciertos aditivos

pentro de las es@rategias desarrolladas por el Uruguay en materia

de prevencion y vigilancia de las Encefalopatias Espongiformes

Transmisibles (EET), se han adoptado una serie de restricciones y han

establecido varios requisitos para la elaboracién, envasado, etiquetado

comercializacién de los productos y subproductos de origen animal

no comestibles, asi como para los alimentos para rumiantes. Estas
restricciones afectan indirectamente la alimentacion de las aves.

Se profundizaréd solamente en tres decretos aprobado en estos
(ltimos meses y en una Resolucién de la Direccién General de Servicios
Ganaderos (DGSG).

El decreto 128/04 de 15 de abril de 2004, establece normas en
materia higiénico sanitaria y tecnoldgica de establecimientos de
comercializaciéon de productos y subproductos de origen animal no
comestibles. El dmbito de aplicacién de este Decreto alcanza a los
establecimientos que se dedican a la elaboracién de tales productos
de origen rumiante. Posteriormente se modificé por el decreto 236/
04 de 12 de julio de 2004, extendiéndose a todos los establecimientos
que elaboran subproductos de origen animal de todas las especies
animales, a excepcion de los de pescado. )

El decreto 128/04, establece la prohibicién de la comercializacién
o de cualquier otra forma de enajenacion de los productos y
subproductos de origen animal (exceptuando los de la pesca) a
cualquier agente no comprendido en el Art 19, o sea que no sea
establecimiento productor.

Sélo se autoriza la venta a las empresas elaboradoras de alimentos
para no rumiantes, que se encuentren registradas ante la DGSA.

A tales efectos la DGSA, ha coordinado con la Division Industria
Animal de la DGSG, el envio de un listado actualizado

1AS. JORNADAS DE
ACTUALIZACION EN
‘ CIENCIAS AVIARES

I

1
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r:)é'lsrrcl'janentemente a_efectos de los veterinarios oficiales asignados a
Iversos establecimientos elaboradores de tales productos puedan
extender el correspondiente pase sanitario.

El dgcreto 236/04, ademas establece la prohibicién del agregado
del encéfalo, médula espinal, amigdalas y ojos provenientes de |a
faena de bovinos. Se prohibe la utilizacién con destino a consumo
humano del encéfalo y de la médula espinal de origen bovino.

El decreto 241/04 de 14/07/04, establece los requisitos para los
establecimientos y depésitos elaboradores de alimentos para rumiantes
a efectos de prevenir la contaminacién de tales alimentos con los
productos prohibidos por la DGSG. A estos efectos determina que,
los establecimientos que tengan una sola linea de produccién podran
elaborar alimentos para diversas especies, incluidos rumiantes, siempre
que hayan eliminado de su formulacién los productos prohibidos. De
lo contrario deberan optar entre elaborar para rumiantes o para las
otras especies. En caso de querer elaborar para todas las especies sin
eliminar los productos prohibidos, deberan tener dos lineas
convenientemente separadas.

Asimismo, se establecen condiciones para los depdsitos, envasado
y rotulado. Los alimentos para no rumiantes que contengan los
productos prohibidos, deberan estar identificados por una leyenda que
indique * PROHIBIDO SU USO EN LA ALIMENTACION DE RUMIANTES”,

La Resolucion de la DGSG del MGAP, N° 076/04, establece cudles
son los productos prohibidos para la alimentacion de rumiantes. En su
Art. 1° establece:

“Los productos y subproductos prohibidos en la alimentacién de
rumiantes a que hace referencia el Art. 1° del Decreto 241/004 de 14
de julio de 2004 son :

a) Proteinas de origen animal a excepcién de las lacteas y las de
pescado.

b) Sebo no desproteinado con un contenido maximo de impurezas insolubles
que no exceda el 0.15 % del peso, y productos derivados del mismo.

c) Fosfato bicalcico que contenga restos de proteinas o grasa.

d) Gelatina y coldgeno preparados a partir de huesos o de cueros y
pieles de la cabeza de rumiantes.

e) Harinas de hueso no calcinadas.
f) Cama provenient
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ADITIVOS EN LA ALIMENTACION ANIMAL

El Reglamento (CE) N° 1831/03 del 22 de setiembre de 2003
establece un procedimiento comunitario para autorizacién de la
comercializacion y uso de los aditivos para alimentacién animal e
introducir normas Qe vigilancia y etiquetado de los aditivos y para
garantizar un alto nivel de proteccién de la salud humana, la sanidad y
el bienestar de Ios'animales, el medio ambiente y los intereses de los
usuarios y consumidores con respecto a los aditivos para alimentacién

animal, g_aran_tizando al mismo tiempo el funcionamiento eficaz del
mercado interior.

Los fundamentos sobre los cuales se basa esta Directiva deben
tenerse en'cuenta pues son los que dan las pautas de cémo
evolucionaran en un futuro.

Entre ellos se destacan:

1. A fin de proteger la salud humana, la sanidad animal y el medio
ambiente, los aditivos para alimentacién animal, antes de ser
comercializados, utilizados o transformados en la Comunidad,
deben ser sometidos a una evaluacion de su seguridad mediante
un procedimiento comunitario.

2. Dado que los alimentos para animales de compaiiia no son parte
de la cadena alimentaria y no tienen consecuencias
medioambientales para las tierras de labranza, procede introducir
disposiciones especificas relativas a los aditivos para dichos
alimentos.

3. La acciéon comunitaria en materia de salud humana, de sanidad
animal y de medio ambiente debe basarse en el principio de
precaucion.

4. Se consagra el principio en la legislacion alimentaria comunitaria
de que los alimentos y piensos importados a la Comunidad para
ser comercializados en ella deben cumplir los requisitos pertinentes
de la legislaciéon alimentaria o condiciones que la Comunidad
reconozca al menos como equivalentes. Por consiguiente, es
necesario someter las importaciones de aditivos en la alimentacion
animal procedentes de terceros paises a condiciones equivalentes
a las aplicables a los aditivos producidos en la Comunidad.

5. Se ha puesto de manifiesto la necesidad de revisar todas las normas
sobre los aditivos para proteger mejor la sanidad de los animales,
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| la salud humana y el medio ambiente. También es necesario tener
| €n cuenta que el progreso tecnolégico y el avance cientifico han

pugsto a disposicién nuevos tipos de aditivos, tales como los
utilizados en el ensilaje o en el agua.

} 6. El \citado Reglamento debe aplicarse también a las mezclas de
| aditivos vendidos al consumidor final. La comercializacién y I3
- utilizacién de dichas mezclas deberan ajustarse a las condiciones
[ establecidas en la autorizacién de cada aditivo particular.

7.

Las premezclas no deben considerarse preparados comprendidos
en la definicion de aditivo.
8. El principio fundamental en este sector debe ser que sélo los aditivos
autorizados conforme al procedimiento establecido en el presente
Reglamento puedan comercializarse, utilizarse o transformarse
para la alimentacion animal en las condiciones previstas por dicha
autorizacion.
9. Deben definirse las categorias de aditivos para piensos para facilitar
el procedimiento de evaluacién con vistas a la autorizacion. Los
" aminoacidos, sales de aminodacidos o sustancias analogas, la urea
] y derivados, deben incluirse como una categoria de aditivos para
piensos y ser transferidos por tanto del ambito de aplicacién al
presente Reglamento.
T 10.Se reconoce que en algunos casos, la evaluacién cientifica del
riesgo no puede por si sola ofrecer toda la informacién en la que
debe basarse una decisién relacionada con la gestion del riesgo, y
que es legitimo tener en cuenta otros factores pertinentes, entre
ellos factores de caracter sociolégico, econdmico y
medioambiental, asi como la viabilidad de los controles y el beneficio
para los animales o para los consumidores de productos de origen
animal. Por tanto, la autorizacién de un aditivo debe ser concedida
por la Comisién.
11.Con objeto de asegurar el nivel adecuado de proteccién del
bienestar animal y de la seguridad del consumidor, debe animarse
a los solicitantes a pedir la prérroga de la autorizacién para las
especies menores, garantizandoles un afio mas de proteccion de
los datos ademés de los diez afios de proteccion de los datos
relativos a todas las especies para las cuales se autoriza el aditivo.
12. Debe conferirse a la Comisién la competencia en materia de
autorizacién de los aditivos para piensos y de establecimien_to de
las condiciones para su utilizacién, asi como en materia de
mantenimientoy publicacién de un registro de aditivos para piensos
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autorizados, con a_r'reglo a un procedimiento que garantice una

estr?cha colzbcl)rcacmn entre los Estados miembros y la Comisién

en el marco del Comité Permanente de la C i i

> ) adena Al

o i Animal Alimentaria y de
13.Cuando sea neqesario, el titular de la autorizacién debe aplicar un

plan (_:1e v1g|lancna'consecutwo a la comercializacién para localizar e

identlﬁca'r cualqt:uer efecto directo o indirecto, inmediato, diferido

o imprevisto derivado de la utilizacién de los aditivos para piensos

en !a salud humana, en la sanidad animal o en el medio ambiente,

utilizando un marco de rastreo del producto similar al ya existente

en otros sectores y acorde con los requisitos de trazabilidad
establecidos en la legislacion alimentaria.

pefiniciones
Se aplicaran las definiciones siguientes:

a) aditivo para alimentacion animal: sustancias, microorganismos y
preparados distintos de las materias primas para piensos y de las
premezclas, que se afiaden intencionadamente a los piensos o al
agua a fin de realizar, en particular, una o varias de las funciones
mencionadas mas adelante.

b) antimicrobianos: sustancias producidas sintética o naturalmente
que se utilizan para eliminar o inhibir el crecimiento de
microorganismos, entre ellos bacterias, virus y hongos, y de parasitos,
en particular protozoos.

c) antibidticos: antimicrobianos producidos por un microorganismo
o derivados de éste que destruyen o inhiben el crecimiento de
otros microorganismos.

d) coccidiostaticos e histomonéstatos: sustancias destinadas a
eliminar o inhibir protozoos.
Requisitos de autorizacién
1. El aditivo para alimentacién animal no debera:

a) tener un efecto adverso para la sanidad animal, la salud humana o
el medio ambiente.

b) ser presentado de manera que induzca a error al consumidor.

c) perjudicar al consumidor influyendo negativamente en las
caracteristicas distintivas de los productos animales o inducirle a
error con respecto a las caracteristicas distintivas de dichos productos.
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2. El aditivo para alimentacién animal deberd influir:

:) Positivamente en las caracteristicas del pienso.
) Positivamente en las caracteristicas de los productos animales.
€) favorablemente en el color de los péjaros Y peces ornamentales

d) sa!:lsfactoriamente sobre las necesidades alimenticias de los
animales.

€) positivamente en las re
produccién animal.
f) positivamente en Ia produccién, la actividad o el bienestar de los

apima_le_s_, especialmente actuando en la flora gastrointestinal o I3
digestibilidad de los piensos, o

g) tener un efecto coccidiostético o histomonostatico.

percusiones medioambientales de la

3. Los antibiéticos distintos de los coccidiostaticos o de los

histomondéstatos no se autorizarén como aditivos para alimentacién
animal.

Categorias de aditivos para alimentacién animal

1. Un aditivo para alimentacién animal se asignara a una o mas de
las siguientes categorias con arreglo a sus funciones y propiedades,
de conformidad con el procedimiento establecido:

a) aditivos tecnoldgicos: cualquier sustancia afiadida a los piensos
con fines tecnoldgicos.

b) aditivos organolépticos: cualquier sustancia que, afiadida a los
piensos, mejora o modifica las propiedades organolépticas de éstos
o las caracteristicas visuales de los alimentos de origen animal;

c) aditivos nutricionales.

d) aditivos zootécnicos: cualquier aditivo utilizado para influir
positivamente en la productividad de los animales sanos o en el
medio ambiente.

e) coccidiostaticos e histomondstatos.

2. Dentro de las categorias mencionadas en el apartado anterior,
los aditivos para alimentacién animal se asignaran ademas a uno o
mas de los grupos funcionales mencionados, con arreglo a su_fupcuon
o funciones principales, de conformidad con el procedimiento
especificado.
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3. Cuando sea necesario, como consecuencia del progreso

tecnolégico o del avance cientifico, podran establecerse nuevas

PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Debido a la resistencia cruzada
promotores de crecimiento en los
requisitos y prohibiciones al respecto. Hace muchos afios que Europa
ha prohibido el uso de tales Sustancias, lo que derivé en un aumento

del uso de antibidticos terapéuticos y un consecuente aumento del
costo de produccion.

de. los antibidticos usados como
animales existen cada vez mas

Segln algunos trabajos los promotores de crecimiento pueden
ser responsables de un aumento promedio de Ia ganancia de peso de
un 2 a un 4 %, lo que significa una ganancia liguida de un 2 % en el
costo de produccién.

Por los motivos indicados, la industria en conjunto con los
investigadores han iniciado el estudio de otras alternativas para sustituir
los promotores de crecimiento con actividad antimicrobiana por otras
sustancias, asi como algunas medidas a nivel de la nutricién a efectos de
compensar las pérdidas causadas por su prohibicién. Esta prohibicién,
ademds de aumentar los costos de produccién, también incide
incrementando el volumen de excretas que pueden aumentar la polucién
del medio ambiente. El fésforo no utilizado por el animal es excretado
por las heces y el uso de la gallinaza como fertilizante con altos niveles
de fésforo, puede contaminar las corrientes de agua de rios y de arroyos.

NUTRICION

Un elemento sustancial es evaluar correctamente las diversas
materias primas utilizadas en la formulacién de raciones. Medir, por
ejemplo, los aminodcidos digestibles en lugar de proteina cruda,
ayudard a evitar un exceso de alguno de ellos. Reducir los niveles
proteicos en la formulacién de raciones usando el concepto de
PROTEINA IDEAL y el PERFIL IDEAL DE AMINOACIDOS, también
mejorara la eficiencia del metabolismo proteico evitando una carga
innecesaria. Toda deficiencia y exceso de proteina genera una
sobrecarga del metabolismo del animal, disminuyendo la productividad.

La suplementacion con vitaminas a niveles adecuados mejorara
el metabolismo proteico energético y mineral, estimulard la inmunidad
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as aves contra eventuales desafios del medio ambiente, como

de |

Calor, bacterias vy vi

Yy virus. Es de destacar el valor de la Vitamina

factor antiestrés, s

m Otro elemento importapte es conocer la biodisponiblidad de Iog
Minerales aportados por diversas fuentes, asi como los factores que
Inciden en Ia misma, lo cual podra evitar una deficiencia o un exceso
formglando con una mayor precisién. El uso de ciertas enzimas
eSpef:lﬁcas, pueden mejorar mucho la digestibilidad y la biodisponibilidad
de ciertos minerales. Se destaca fundamentalmente su accién Sobre

el r:’.osforo y ciertos oligoelementos tales como cobre, zinc, magnesio
Yy hierro.

Hoy en dia existen complejos organicos de minerales, conformados
por microminerales y aminoacidos, por ejemplo, que sustituyen con
ventajas los minerales aportados por fuentes minerales inorgdnicas,
Estos complejos organicos han mostrado una mejor absorcién y una

influencia mayor en el mejoramiento de la inmunidad de las aves y
con ello la productividad.

CONCLUSIONES

Para sustituir los promotores de crecimiento con accién
antimicrobiana, existen varias alternativas:

1. Mejorar la digestibilidad de las raciones.
2. Mejorar la salud del tracto gastrointestinal.
3. Estimular la inmunidad.
SUSTANCIAS INDESEABLES EN LA ALIMENTACION ANIMAL

. La Directiva 2002/32/CE del 7 de mayo del 2002, establece el
contenido maximo (en mg/kg) en piensos, sobre la base de un
contenido de 12 % de humedad, de ciertas sustancia consideradas
indeseables en los alimentos para animales.

Los fundamentos sobre los cuales se basa esta Directiva deben
tenerse en cuenta pues son los que dan las pautas de como
evolucionaran en un futuro.
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Los mas importantes son:

La produccidn ganadera ocupa un lugar i

agricultura de la Comunidad, y [a gobt;ucsilélr:nggrtfenstelten .
satisfactorios en lo que se refiere a la salud publica, la s l|J dados
pienestar de los animales, el medio ambiente y' la sé;tu Y’d
econémica de los ganaderos, depende en gran medidauicmln
utilizacion de piensos adecuados y de buena calidad. o

. Asimismo, es necesario una regulacion exhaustiva porlo que respecta
ala higiene a fin de garantizar la calidad de los piensos en las granjas
animales, aun cuando no sean producidos comercialmente.

. Las mismas normas de calidad y seguridad que se aplican a los
productos destlpados a la alimentacién animal deben aplicarse a la
calidad y seguridad del agua que éstos consumen.

. Esta normativa también ha de aplicarse a los aditivos que se usan
en alimentacion animal.

Es imposible excluir totalmente la presencia de sustancias
indeseables, pero al menos importa reducir su contenido en los
productos destinados a la alimentacién animal, teniendo debida
cuenta el importante grado de toxicidad de la sustancia, su
bioacumulabilidad y su biodegradabilidad, a fin de impedir la aparicién
de efectos indeseables y nocivos. Actualmente no es apropiado
fijar esos contenidos por debajo del umbral de deteccién por medio
de los métodos de los andlisis, que habrén de definirse por la
Comunidad.

En este sentido, los métodos de andlisis se estin perfeccionando
rdpidamente y en algunos casos, es posible detectar incluso
residuos en cantidades inocuas para la salud humana y animal.

Sélo puede admitirse la presencia de sustancias indeseables en los
productos destinados en la alimentacion animal en las condiciones
establecidas en la presente directiva y no podran utilizarse de
ninguna otra forma para alimentacion animal.

Los Estados miembros dispondran que los productos destinados
a la alimentacién animal cuyo contenido de alguna sustancia
indeseable sea superior al nivel maximo de tolerancia fijado no
puedan mezclarse a efectos de su dilucién con el mismo producto
0 con otros productos destinados a la alimentacién animal.
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9. LosE i
. stad < .
los pmceggsl‘n(;:r!:jt;r;csogg:rqn definir criterios de aceptabilidad de
> Pr minacién qu fadira
criterios previst que se afadiran a lo
\ 0s para los productos desti e
anim : ) s destinados a la ali i
al que hayan sido sometidos a dichos procesos alimentacién
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PROMOTORES DE CRECIMIENTO
NO ANTIBIOTICOS EN LA
ALIMENTACION DE POLLOS

pr. Jorge D’Alessandro
Médico Veterinario.

Asesor de Empresas Avicolas.
daless@montevideo.com.uy

Los promotores de crecimiento antimicrobianos
(PCA), vienen siendo usados en la alimentacién
animal desde el afio 1960.

Los beneficios obtenidos por su empleo son:
= Suprimir infecciones subclinicas
= Mejor uniformidad de los lotes
= Reduccién de la mortalidad
= Mejores ganancias de peso diarias
* Mejora en la conversidn del alimento
= Menor contaminacién del medio ambiente

= Mejor rentabilidad

Rosen (1995) realizé una revisién de mas de
12000 trabajos cientificos. Cuantitativamente
podemos ver estos beneficios en la tabla siguiente:
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Efectos de aditivo i
diferon; Al S antimicrobianos en el alimento ¢

Incremento Conversién
m— de peso (%) alimenticia (%)
Ponedoras (produccion huevos) i gg - g;
Pavos + 3.1 “22
Cerdos + 8.1 ~a.8
Cerdos en engorde + 3.2 - 2.0
Lechones +15.7 - 86

Rosen, 1995

En “La alimentacién animal y los consumidores”, publicacién de
BASF del afio 1985, en el capitulo sobre promotores de crecimiento
antibisﬁticos, aparece lo siguiente: “Es indudable la importancia
economica y politica de alcanzar en la CEE tal grado de
autoabastecimiento de productos de origen animal con un nivel de
calidad muy elevado. Y no es de menor importancia que la produccion
de estos alimentos comporte una relacién costos-precios lo més
favorable posible. Por lo tanto, conviene seguir utilizando los
promotores de crecimiento en la produccién animal, ya que se trata
de factores econémicos de gran importancia”

Un afio después, en 1986 y a pesar de esta afirmacién, Suecia fue
el primer pais de la Unién Europea (UE) que resuelve prohibir estos
aditivos. El segundo pais fue Dinamarca en 1998. En 1997 se prohibe
la avoparcina, en toda la UE y progresivamente se fue eliminando el
olaquindox y el carbadox hasta su prohibicion total en 1999. En este
mismo afio se prohibe el uso en toda la Comunidad de espiramicina,
tilosinfosfato, virginiamicina y zinc bacitracina. A la fecha sélo estan
autorizados la avilamicina, el flavofosfolipol, la salinomicina y la
monensina. A partir de Enero de 2006 se establece la remocion total
de todos estos aditivos en la dieta de los animales de la UE.

:Cual fue el motivo de estos cambios?. El debate actual gira en
torno a la seguridad para el consumidor. La prohibicién de uso de los
PCA se basa principalmente en la preocupacion tanto del gobierno
como los consumidores que el uso continuo de estos aditivos en la
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alimentacion de animales productivo:

na slleveal i
resistentes a los antibidticos, que s 3 Produccion de bacterias

€an patdgenas para los humanos,

pe este modo la aplicacion de dietas si
de introducir nuevas _esgrategias, que pe
negativos sobre el rendlr_m.ep!:o, condicién d
que conlleva esta prohibicion.

n ECA, lleva a la necesidad
rmitan superar los efectos
e salud del ave Y rentabilidad

pentro de las alternativas posibles i
permitirian reducir'en .los p.ollos los mig?oeorﬂa:ggr?:ogu;?algzei:\%ﬁ
especificamente a nivel intestinal, podemos citar:

« Optimizacién de administracién y manejo.,

« Optimizacién del balance del alimento.

« Bioseguridad.

« Aditivos para la racién:

o Acidos orgénicos.
Probidticos.
Prebiéticos.
Enzimas.
Inmunoestimulantes.
Dietas acidificadas.
Micro minerales (ej. cobre).
o] Hierbas, especies y extractos vegetales.

= Combinacién de estrategias.

© 0O 0 0 oo

En esta presentacion se discutira el mecanismo de accién y beneficio
de algunos de los aditivos para raciéon que se proponen como sustitutos
de los PCA.

PROBIOTICOS

El cientifico ruso Metchnicoff, investigador del Instituto Pasteur, se
interesé en la longevidad de una poblacion campesina de Bulgaria e
investigando sus hébitos descubrié que estos ingerian grandes
cantidades de leche acidificada con cultivos de bacterias, las que él
estudid. Asi logré aislar el Lactobacillus bulgaricum, el principal germen
integrante del Yogur. En un libro que publica (1907), llamado “La
prolongacién de la vida: Estudios optimistas”, introduce el concepto
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idntiep{_ob|Iot|cos, sugjriendo que “en dependencia a los microbiog
" S |r|1a es en Iog a||n'_\entos es posible adoptar y modificar la flora y
eemplazar los microbios dafiinos por utiles”. Asi, hace casi 100 afios

e:lenfass en los prqbiéticos estaba en los efectos sobre la salud que
ellos podrian conferir al hospedero.

En 1973 Nurmi y Rantala deciden aplicar cultivos cecales de aveg
adultas a pollitos BBs expuestos a infeccién por Salmonella infantilis
|ograr!do por primera vez proteger en forma experimental a un grupc,)
de animales contra este patdgeno.

» En 1977 Bechman demuestra que la administracién a terneros
Jovenes? de LaNc'tobacillus acidofilus reducia la incidencia de diarreas.
Ese mismo afio Muralidhara aplica Lactobacillus lactis a lechones de

?'\as| de seis semanas y comprueba una reducciéon de coliformes
ecales.

Bruce en 1979 demostréd que habia una relacién inversa entre e|
recuento de /actobacilos y coliformes en animales sanos y con diarrea,

Es recién en 1992 que Fuller da un concepto mas amplio al término
probidtico “un mono cultivo o cultivo mixto de microorganismos vi-
vos que aplicados al animal o al hombre, afectan beneficiosamente al
hospedero mejorando las propiedades del microbiota gastrointestinal
nativo y mejorando la salud y el crecimiento de los animales.”

Los principales organismos usados como probidticos son: Lacto-
bacillus, Bifidobacterium, Estreptococcus, Bacillus y Saccharomyces.

Los monocultivos consisten de una sola cepa bacteriana,
generalmente una bacteria acido lctica y los cultivos mixtos contienen
dos o mas especies, incluyendo a veces anaerobios estrictos.

Seguin Rostagno, como requisito para considerarse probidtico el
microorganismo debe: formar parte de la flora intestinal del hospedero,
sobrevivir y colonizar rdpidamente el intestino, ser capaz de adherirse
al epitelio intestinal, sobrevivir a la accidon de las enzimas digestivas,
tener accién antagonista contra los microbios patdgenos, no ser toxico
ni patégeno, ser cultivable a escala industrial y viable en el preparado
comercial.

Los probidticos aumentan la tasa de crecimiento de bacterias
beneficiosas y mantiene esa poblacién en buche, intestino y ciegos de
las aves
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;Cuél es el mecanismo de accién de log probidticos?

» Competicion por el sitio de adhesién,

efensiva contra Iog patogenos. Ciertas especies
fimbrias que se adhleren,fuengmente a los receptores de carbohidrat
en la superficie dellas células intestinales. Su presencia impide quecl,:
sa|monella se adhiera a esos mismos receptores.

Formando una
pared
de Lactobacillus tienen

« Secrecion de sqstancias quimicas que inhiben otras bacterias. El
Lact,;,bacillus reuteri secreta reuterin que inhibe o mata a muc}nas
pacterias € incllu.so protc_)zqarios. Otros metabolitos son el acido
p,-opiénico, perdxido de hidrégeno, etc.

= Produccién de bac_:teriocinas. Estos son antibiéticos producidos
or bacterias. Ensayos in vitro muestran que las bacteriocinas inhiben
el crecimiento de la Salmonella.

=« Neutralizacion de enterotoxinas. Neutralizan o reducen la
absorcién de entel:otoxmas patogenas, aparte de disminuir la
produccién de amoniaco y eliminar aminas biogénicas tdxicas.

= Modificacién del pH. Los acidos orgénicos producidos por el
metabolismo bacteriano reduce o suprime el crecimiento de
microorganismo pH sensitivos (campilobacter, clostridium, saimonella).

= Inmunoglobulinas. Anticuerpos producidos contra una cepa
bacteriana pueden ser activos contra otra cepa. Por ejemplo, cepas
avirulentas de E. coli y S. typhimurium pueden proteger de la infeccién
contra cepas virulentas. En la pared intestinal se encuentran las células
M, las que en contacto con antigenos bacterianos secretan anticuerpos,
fundamentalmente IgA en el lumen intestinal.

éCudl seria el momento adecuado para usar probiéticos?

= Antes o enseguida de la eclosion para acelerar el proceso de
establecimiento de una flora bacteriana beneficiosa en el tracto
digestivo, reforzar la respuesta inmunoldgica intestinal y limitar la
colonizacién por patégenos o potenciales patdégenos. Debemos
recordar que el pollito nace con un tracto digestivo estéril.

= Repoblar el aparato digestivo con bacterias beneficiosas después
de cambios producidos por enteritis virales, micotoxinas, cambios
bruscos de la dieta, restricciones de alimento, etc.

= Después de un tratamiento con antibioticos.
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Los prebidticos son ingredientes de los alimentos que no son

degradados por las enzimas digestivas de los animales, pero que

estlmul_an selectivamente el crecimiento de bacterias intestinaleg
beneficiosas para el animal.

Podriamos definirlos como “componentes del alimento que mejoran
!a perfomance animal a través de su efecto directo en la salud de|
intestino, metabolismo y un efecto estimulante sobre los micro-

orgqnismos beneficiosos que mejoran la salud y utilizacién de
nutrientes.”

En general son carbohidratos indigestibles de la pared celular de
las plantas y levaduras. Si bien hay varias sustancias que tendrian la
posibilidad de clasificarse como prebidticos (carbohidratos como Ia
lactosa, péptidos, proteinas, lipidos, fibras) los que poseen mejor
actividad prebidtica son los oligosacéridos de 3 a 10 azlcares simples.

_ De e'ste grupo los mas estudiados han sido los manano-
oligosacaridos (MOS), los fructo-oligosacéridos (FOS) vy los gluco-
oligosacéridos (GOS).

Los MOS y los GOS son generalmente extraidos de la pared celular
de las levaduras, mientras que los FOS, ricos en fructosa pueden ser
naturales (inulina), derivados de plantas o sintéticos.

La mayor parte de los investigadores coinciden en que los FOS
tienen un marcado efecto sobre el crecimiento de Lactobacillus y
Bifidobacterium y un fuerte efecto negativo sobre el crecimiento de
Salmonella, Clostridium y Coliformes.

Con relacién a los MOS, trabajos realizados en la UE, reportan
mejoras de hasta un 5 % en el desempefio de pollos comparados
con lotes sin ningun aditivo. En general, las mejoras se dan en
conversion alimenticia, mas que en otros pardmetros productivos.
También ensayos realizados en pollos demostraron reduccién en la
concentraciéon de Salmonellas comparando con lotes a los que no se
les suministré ningln aditivo.

Mecanismo de accién de los prebidticos.

= Su papel principal es nutrir a las bacterias probiéticas, favoreciendo
su crecimiento que en definitiva beneficiaran al animal hospedero.
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« principalmente los MOS tienen la ca
de 125 bacterias impidiendo !a coloniza
fimbrias badegf;?iio(:r%’;:'smaﬂ Seu
ohidratos Inas presentes en cg| i !
Czr?ecti nas que son las responsables de recongé?; i?eu:g;e:atmes
O numero importante de cepas de Salmonella y E. coli poseenC:sTs'
fimbrias que tienen lectinas que reconocen I3 manosa. Sij estas bacterias
se adhieren a la manosa de los MOS no tendran posibilidad de ﬁjarseaS
os receptores celulares. ?

pacidad de ligarse a las fj

3 imbri
cion del tracto digestivo. Est::
Nen a un residug especifico de

« Mejora de la salud intestinal aumentando Ia

altura de las
vellosidades.

» Estimulacién del sistema inmune, primariamente en el dmbito
intestinal, actuando como antigeno microbiano no patdgeno.

« Una reciente investigacién con adipocitos de la rata ha mostrado

ue extractos de levadura Saccharomyces cerevisiae estimulan el

metabolismo de la glucosa e inhiben la lipolisis a través de un efecto

directo en la actividad de insulina (Edens et al, 2002). Este mecanismo

que aun no ha sido demostrado en especies productivas indicaria una
accion directa a nivel tisular.

Hay una marcada correlacion entre los prebiéticos y los probiéticos,
ya que el primero favorece el desarrollo del segundo. De alli que
actualmente se estd desarrollando una nueva linea de aditivos, los
simbidticos que combinan a ambos.

ENZIMAS

Los animales monogéstricos se ven limitados de utilizar parte de
la dieta pues el equipo enzimatico digestivo no es capaz de digerir
varias fracciones del alimento. Estas fracciones pasaréan a formar parte
del alimento indigestible.

Los rumiantes tienen la ventaja de contar con el rumen y su
biomasa bacteriana que permite la digestion de varias de estas
fracciones indigestibles por las enzimas propias del animal.

Con la finalidad de optimizar la digestibilidad del alimento es que se
han desarrollado enzimas individuales o en paquetes multienzimaticos.

A finales del afio 2002 aparecian registradas por diferentes
fabricantes en la UE sesenta y una enzimas.
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Como condicié i
N para ser usadas en el alimento las enzi
ser estables ba e e

jo varias condiciones de pH, de manera que n
c con 0s
desactivadas en su pasaje digestivo. «

w . . .z .
- En .L'as enzimas en la alimentacién animal” (1988), aparece una
Clasificacion de los sustratos catalizados, que da una base muy clara
para comprender el uso de las enzimas como aditivo.

i En esta publicacién clasifica a los sustratos en tres
saber:

grupos, a

- Sustratos para los cuales los animales monogastrigos sintetizan
enzimas adecuadas en el tracto digestivo (ejemplo: almiddn, proteinas
lipidos). Los animales son capaces de sintetizar enzimas que degradarlq
los enlaces a de los carbohidratos, pero no los b. El almidén, esté formado
por amilosa y amilopectina, las que a su vez estdn compuestos por
moléculas de glucosa unidas por enlaces a en uniones 1-4 y 1-6. Es as{
que el almiddn, por accién de las enzimas digestivas puede ser totalmente
hidrolizado a moléculas de glucosa, que son absorbidas a nivel intestinal.
Lo mismo pasa con las proteinas y los lipidos.

= Un segundo grupo comprende sustratos para los que el organismo
no produce enzimas, y los que son muy poco digestibles. Acd se
encuentra uno de los principales ingredientes de la pared celular de los
vegetales, la celulosa, que si bien al igual que el almidon esta formado
por unidades de glucosa, al estar unidad por enlaces b 1-4 las enzimas
digestivas no son capaces de hidrolizarla.

= E|l tercer grupo de sustratos que aparte de que el organismo
animal no produce enzimas capaces de hidrolizarlos ademés poseen
efectos antinutritivos

Los b glucanos, presentes en la cebada y la avena, estan
formados como la celulosa por moléculas de glucosa unidas
por enlaces b, pero ademas de tener uniones 1-4 tiene uniones
1-3. Estas ultimas son responsables de una intensa ramificacién
en la estructura de la molécula, que le da la caracteristica de
acumular agua, formando un compuesto viscoso que como
veremos mas adelante tiene un efecto antinutritivo.

Los pentosanos, abundantes en el trigo, y principalmente
los arabinoxilanos, también tienen un efecto de aumento de
la viscosidad. Los arabinoxilanos constan de una cadena prin-
cipal xilopiranosa y laterales de arabinofuranosa.
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En la sen"lilla de soja y otras le
ricas en proteina hay cantidad de olig
Estos son:

guminpsas Yy en plantas
osacaridos no digestibles.

= Galactdsidos, llamados factores de flatulencia. Estan
for_mados por una molécula de sacarosa (glucosa + fr;:ctosa)
unido a ’1 a 3 moléculas de galactosa. La galactosa se une a
la fraccion glucosa del disacarido por un enlace a y los animales
no tienen a-galactosidasa endégena. En mamiferos jévenes
existe una b-galactosidasa, la lactasa, pero que no puede
escindir enlaces a.

= Galactomananos, que consisten en moléculas de

galactosa unidas por enlaces a a una cadena de b-uniones de
manosa.

Finalmente se encuentran el acido fitico y sus sales, los
fitatos.

Enzimas que mejoran el aprovechamiento del fésforo

En nuestro pais las primeras enzimas para alimentacion animal
que se ofrecieron, fueron las fitasas. Las fitasas fueron desarrolladas
en primer lugar con la finalidad de hacer disponible el fésforo fitico.
Todos los ingredientes de origen vegetal tienen una parte importante
del fosforo ligado al acido fitico. Este fésforo no es digestible por los
monogastricos, ya que para ser absorbido es necesario que la molécula
de fosforo se separe del acido fitico. Este proceso lo realizan
normalmente las bacterias del rumen, pero en el caso de las aves
esta forma de presentacion del fosforo no es digestible. Se considera
que del fésforo total aportado por los vegetales solamente en promedio
un 23 % es disponible.

Con la reduccién y actual prohibicion del uso de harinas de origen
animal, que contienen altos porcentajes de fésforo disponible, se llega
a la necesidad de usar fosfatos de alto costo o emplear algo que
permita separar el fésforo vegetal no disponible. Esta sustancia es la
enzima fitasa.

Pero el empleo de fitasas va mas alld del aprovechamiento del
fésforo, ya que sabemos que unido a los fitatos ademas van otros
minerales tales como magnesio, calcio, zinc, hierro, aminodcidos y
polipéptidos. También se forman complejos fitato-calcio-almidon.
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digesfisbil?ds'dqgell fgl fempleo de esta enzima permite mejorar |a
ad del fosforo, calcio, magnesio, zinc, hierro, prote;
energia del alimento. ' ' ' RNy

I§|:1 nuestl:o _pal's debido al amplio uso de harinas animales |3
€cuacion econdmica tal vez no haya permitido el uso de esta enzima
pero en el futuro tal vez deberemos considerarla. '

Enzimas con actividad sobre carbohidratos.

Bgsgdg €n su estructura quimica, los hidratos de carbono pueden
ser d’IV.IdIdOS en tres categorias: los azlcares simples (mono y
disacéridos), oligosacéridos y polisacaridos.

El almidép, polisacérido de reserva y principal aporte energético de
los cereales tiene sus unidades de azticar elementales (glucosa) unidas

por enlaces alfa, mientras que los polisacéridos no amildceos (PNA)

muestran una organizacién mas compleja con enlaces alfa y beta.
Polisacdridos no Amildceos y las consecuencias digestivas

) Hay dos tipos de PNA: solubles e insolubles en agua. Los PNA
insolubles en agua son més dificiles de digerir y consisten principalmente
en los componentes de la pared celular: celulosa y hemicelulosas.

Se considera que los PNA solubles son los que tienen mayores
propiedades antinutritivas aparte de su baja digestibilidad.

Formando largas cadenas entrelazadas, las moléculas de PNS
solubles se entrelazan y forman una red que atrapa agua. Actua
aumentando la viscosidad del contenido del intestino y reduciendo la
velocidad del transito intestinal. Por una parte, puede resultar en una
reducciéon del consumo de alimento. Por otra parte se inicia en el ileon
una fermentacién microbiana indeseable. Esto hace que la humedad
aumente en las excretas y se potencializa la aparicion de diarrea. A
esto se suma el acceso reducido de las enzimas enddgenas a las
particulas del alimento y nutrientes atrapados en esta matriz agua-
carbohidratos disminuyendo la digestibilidad del alimento.

El trigo, avena, cebada, soja, etc., contienen polisacaridos no
amilaceos solubles e insolubles.

Las propiedades antinutritivas de estos carbohidratos solut?|es en
agua se manifiestan en la depresidn del crecimiento, reducida utilizacion
de alimento, y heces hiumedas.
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Las enzimas exdgenas (aquellas agre i
activadas, por la humedad, pH y temperagturgaa(cilS t?-Lcatg":i‘iantO)' oy
empezaran a actualf en sus substratos especificos de granos ge;ti\{o H
oleaginosas' va1qmente, los alimentos con niveles ;“arlnas
compuestos antinutritivos se beneficiardn mas con las enzimaOs o
PNA solubles. Al romperse’los PNA solubles en unidades pequeﬁS pa;ra
enzimas endogenas tendran acceso a los substratos del alimenatcS) =

cuando la viscosidad se reduce, el tiempo de transito vuelve al
valor fisiolégico normal no permitiendo la fermentacion en el {leon XI
legar al ciego,llqs fragmentos de PNA son usados por la microfl;)ra
para producir acidos grasos y’ola'tiles (VFA). Se produce una mayor
fijacion de agua por la absorcion de los VFA por las células del colon y
como una consecuencia, el contenido de agua de la excreta se re-
duce.

Es en base a esto que se emplea en las dietas en base a cebada o
avena B-glucanasas y en las basadas en trigo pentasanasas
(arabinoxilanasas) con la finalidad de descomponer estos PNA solubles
y reducir la viscosidad del contenido intestinal.

Los paquetes multienzimaticos van mas alld. A la presencia de
glucanasas Y pentosanasas se suman a-galactosidasas, b-mananasas
y enzimas capaces de digerir la pared celular de los vegetales, junto a
proteasas y amilasas.

Esto determina un efecto multiple. Por un lado las enzimas que
actiian sobre los PNA solubles, determinan disminucién de la viscosidad
del bolo intestinal. En segundo lugar la presencia de celulasas y celobiasas
permiten degradar los PNA insolubles (pared celular) dejando en libertad
nutrientes tales como proteinas, lipidos y carbohidratos que quedan
atrapados dentro de esta pared. Estos nutrientes liberados tienen
oportunidad de ser hidrolizados por las enzimas propias del animal,
efecto al que se le suman las enzimas presentes el paquete enzimatico.

Como consecuencia de esto, tendremos:

« Menos bacterias perjudiciales en el intestino delgado porque las
enzimas producen cambios drasticos en la disponibilidad de azlcares
fermentables en el ileon. El beneficio es el control de las poblaciones
de Salmonella y Campylobacter.

= M&s bacterias beneficiosas en el intestino grueso debido a una
mayor disponibilidad de los azicares solubles poco absorbidos, la

gk
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Bifidobacteria
producen VFA
el ave,

Yy otras especies aumentan la actividad fermenta

S N tiva
con accion bactericida y aporte de energia ext 4

ra para
® Reduccién de heces hdmedas con menos cama mojada.
* Menor produccién de amoniaco en los galpones.

*La reformulacién de la dieta con menos densidad de energia y
proteina. Mas econémica con igual performance.

Se viene ensayando la utilizacién de &cidos en nutricién animal
desde hace veinte afios. Tanto por su actividad para el control de |

patégenos en el alimento y en el animal, asi como por su accién
mejorando perfomances.

§e han empleado para el control bacteriano acidos inorgénicos y
orgdnicos.

“" Aunque los &cidos inorgénicos pueden bajar el pH y asi ayudar en

’ la prevencién del desarrollo de bacterias patégenas, no tienen ninguna
actividad bactericida eficaz y no pueden destruir bacterias patdgenas
como E. coli, Salmonella, Clostridium. Sélo pueden crear un ambiente
que hace estas bacterias “inactivas”, es decir, tienen una accidn
bacteriostatica. Cualquier aumento en el pH reactivarad el desarrollo
de las bacterias.

Al contrario los dcidos orgdnicos con pesos moleculares bajos y
con alta capacidad de disociacion de iones de hidrégeno pueden
penetrar en el citoplasma de las bacterias patégenas, e inducir cito-
toxicidad y destruir patégenos sensibles al pH como E. coli y Salmo-
nella.

Se han empleado acido férmico, fumarico, malico, tartarico, citrico,
soérbico, lactico, propidnico, acético y butirico. Generalmente se
emplean mezclas de &cidos o de &cidos y sus sales debido a que se
consiguen efectos aditivos y/o sinérgicos. De todos los &cidos
organicos, el acido férmico es el de mayor accion bactericida en el
alimento, pero no el de mejor efecto promotor. !

A
1

Acidos organicos a nivel digestivo.

= Buche. Los acidificantes ejerceran su primer accién a nivel del
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buche, directamente por su efecto de control microbiano. Favorecen
el desarrollo de Lactobacilos, cuya fermentacién natural aumenta la
produccién de acido lactico que reduce la contaminacién por E. coli y
Salmonella.

= Estémago. El estémago cumple la funcién de acidificar el contenido
gastrico para asi poder alcanzar el pH 6ptimo que permita actuar a la
enzima iniciadora de la digestién de proteinas, la pepsina gastrica.
Durante el proceso de digestion, los niveles de pH gastricos se mueven
en niveles variables, entre 2.0 y 3.0. El pH éptimo de actuacién de la
pepsina gastrica es 1.8, por tanto, cuanto més bajo sea el pH inicial
del alimento, mas fécil serd para el estémago acidificar. Los &cidos
organicos tiene un importante efecto a nivel del estémago en los
lechones al disminuir el pH y favoreciendo la actividad de la enzima
proteolitica pepsina. Si no se inicia correctamente esta digestion, los
altos niveles de proteina no digerida llegaran al intestino superior
ocasionando una disbiosis intestinal produciendo diarreas del tipo

putrefactivo. Esto es debido a la baja produccién de &cido clorhidrico —

en las primeras etapas de la vida en los lechones. Si bien este efecto
no seria ejercido directamente en los pollos, hay que considerar que
varios insumos usados en el alimento tienen un importante efecto
tampon.

El poder tampdn (PT) nos indica la oposicién de un alimento a ser

acidificado. Cuanto mayor sea el PT, més cantidad de HCI tendremos = ——-

que afiadir a la solucién para conseguir una adecuada acidificacién.
Este concepto se define como: “la cantidad de HClI que se debe
afiadir a una solucion para conseguir alcanzar pH 3.0, al cabo de 1
hora en agitacién y a 37 °C”. Mientras que el maiz tiene una baja
actividad tampén de 200 meq/kg, insumos tales como la harina de
soja con 1200 meg/kg, la harina de pescado con 1900 meg/kg y
principalmente el carbonato de calcio con 20000 meg/kg tienen una
importante capacidad de fijar acidos, reduciendo la actividad de la
pepsina. Los acidos se disocian en el estémago donde ellos sueltan
sus iones hidrégeno, reduciendo las necesidades de HCl y mejorando
la digestibilidad proteica. De los &cidos organicos el acido férmico es el
més activo para contrarrestar el efecto tampén de los alimentos.

= Intestino: Aunque eficaces en el estdmago, se ha discutido mucho
sobre el efecto acidificante que puedan tener los acidos en el intestino.
Es dificil entender qué dosis aunque sea alta pueda superar la barrera
neutralizadora que existe a la salida del estdmago, fundamentalmente

[
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el bicarbonato de sodio producido por el pa 3
€ lio pancreas. El pancreas acty
ta?onanldq el quimo &cido que sale del estémago IIeva':\do el pHagt‘d?\
valor proximo a la neutralidad. Esto es de gran importancia porque |
micelas que agrupan las sales biliares son estables a PH cercano a 7 ;
gegundo porque el pH éptimo de accién de las enzimas intestinales es
-0. Es por esto, que es practicamente imposible acidificar el intesting
delgado con el agregado de acidificantes. No obstante, hay un

gl?é:gmsmo indirecto de influir sobre el pH del intestino con el uso de
S.

Cuando el estémago produce HCl se provoca una alcalosis en |g
sangre:_ Esto es debido a que el H* proviene del H,CO,. Esto aumenta
la cantidad de HCO," en la sangre e incrementa el pH de la misma. E|
pH de la sangre y el del intestino estdn muy correlacionados, por lo
que elevaciones del pH de la sangre provocara aumento del pH del
intestino. Al usar acidificantes se reduce la subida del pH sanguineo al
reducirse la necesidad de aporte de iones H*, con lo que indirectamente
se reduce la elevacion del pH intestinal.

En el intestino un ambiente acido sélo puede inducirse por la accién
de Lactobacilos. La microflora es productora de acido lactico y de
Acidos Grasos Volatiles (AGV). Estos AGV son los &cidos organicos
con mayor actividad a nivel intestinal, y son los que preferentemente
debemos considerarlos como promotores de crecimiento.

jo-Activi de los AGV

Los &cidos grasos volatiles de cadena corta (AGV), ademas
de comportarse como potentes antifingicos y bactericidas, son
acidificantes con potentes acciones bioldgicas a nivel celular. Los
AGV suplementados mediante la adicién al alimento y los
producidos a través de las fermentaciones microbianas de la
fibra en el intestino grueso de cerdos y aves, ademas de ser una
importante fuente de energia se comportan como moléculas
muy activas (Galfi y col.). Gunther los ha clasificado como un
biorregulador intestinal de gran importancia en la nutricién ani-
mal, especialmente en situaciones de riesgo, estrés o en animales
en fases de adaptacién, preservando a la dieta de posibles
acciones perturbadoras sobre el confort intestinal.

Accién sobre las bacterias

Los AGV atraviesan la pared celular de las bacterias no-
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acidoéfilas (E.coli, Salmonella, Streptococcus, Clostridium) e
impiden su desarrollo. Al contrario, tienen una actividad
estimulante del crecimiento de las bacterias acidéfilas, como el
Lactobacillus, que tienen un papel fundamental en el buen
funcionamiento del tubo digestivo. Esta actividad favorable de
los Lactobacillus es desfavorable a las bacterias no-acidéfilas
patogénicas y légicamente es reforzada por la acidificacion de la
racion. Estos Lactobacilos inducen una produccién endégena de
acido lactico. Esta produccion de dcido lactico crea un ambiente
acido perjudicial al crecimiento de bacterias patdgenas. La
produccion de acido lactico es un gatillo endégeno para la
produccion de butiratos que se vuelven un refuerzo sinérgico de
exclusion competitiva con los patégenos sensibles al pH.

Los AGV en su forma no disociada son lipofilicos, entran a
través de la membrana celular en las células eucariéticas, y segin
el pH intracelular se disociaran:

1. Dentro de la célula el &cido se disocia en Hidrégeno (H*) y
el anién (R-COO").

2. El&cido disociado no es lipofilico, no puede salir de la célula,
y aumenta su concentracion intracelular. Durante la
disociacién se libera H*, bajando el pH intracelular. Sila célula
quiere conservar estable el pH intracelular (célula sensible al
pH), lo transportara fuera de la célula con el intercambio de
Na+/H+, y la cantidad aumentada de &cido disociado
disminuird la tasa de division celular (células sensibles), lo
que causa que las bacterias pierdan cantidades
extraordinarias de energia para restaurar su homeostasis.
Esto agota la célula.

Si la célula es poco sensible o no es sensible al cambio de pH
intracelular, la actividad de intercambio de Na+/H+ disminuye,
la cantidad de H+ liberada aumentada lleva a una disminucion
del pH, y acido disociado puede reintegrar el H* y volverse
no-disociado, o se metabolizara. Las formas no-disociadas
son de nuevo lipofilicas y puede dejar la célula sucaridtica

El anién (R-COO") reduce la velocidad la sintesis de ADN con
una elevada toxicidad genémica: impedimento la biosintesis
proteica (enzimas respiratorias), previniendo asi el aumento
del nimero de bacterias no acidéfilas.
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La eficiencia bactericida de los acidos organicos dependers de:

= Grado Qeldisociacién molecular: los acidos penetran al interior
de la bacteria tinicamente como no disociados. Cuanto mas bajo sea

el pKa de] acido, mayor porcentaje de acidos organicos no disociadog
aparecera en el medio. '

. Tamaﬁq molecular: cuanto mas pequefia sea la molécula, serj
mayor la facilidad de penetracién en el interior de la bacteria.

.S'e ha demostrado que de los AGYV, el &cido butirico es el de mayor
actividad contra cepas de E.coli hemoliticas.

Accidn sobre las vellosidades intestinales

En los animales monogéstricos los AGV son una fuente importante
de energia para el epitelio intestinal y favorecen la proliferacion celular,
El mas importante es el dcido butirico. Es uno de los metabolitos més
importantes como fuente energética de los enterocitos.

El &cido butirico y los butiratos estimulan el desarrolio y la actividad
de las vellosidades y cavidades intestinales. El tamafio de las
vellosidades puede aumentar hasta un 30 % con su aplicacién. Las
vellosidades desempefian un papel fundamental en el aprovechamiento
del alimento. Este alargue aumenta la absorcién de nutrientes al crecer
no sélo la superficie de absorcién, sino también la sanidad de las células
de las vellosidades. Todo este mecanismo optimiza la utilizacién de
los nutrientes, pigmentos, etc. mejorando la utilizacién del alimento.

Accién sobre las secreciones pancredticas e intestinales

El pancreas tiene un papel muy importante en la digestién. Secreta
fluidos alcalinos, ricos en mdiltiples enzimas digestivas que participan
activamente en el proceso de digestion intermediaria de los
carbohidratos, lipidos y proteinas en el intestino.

Los AGV y mas particularmente el butirato tienen la propiedad de
estimular la secrecidon de enzimas pancreaticas tanto enddcrinas como
exdcrinas.

Los AGV producidos por la fermentacic}n microbiana en el intestino
ejercen las acciones biolégicas por dos vias:

En la primera via (accién indirecta), los AGV son reconocidos por
receptores en el epitelio intestinal. Esta sefial viaja al pancreas
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exdcrino via el sistema nervioso auténomo, y activa la secrecién
exécrina. Este reflejo nervioso se conoce como “Eje entero
exocrino”.

- La segunda via (accién directa), los AGV son absorbidos en la
sangre, alcanzan el pancreas exdcrino y directamente activan la
secrecion exaocrina.

Este estimulo del pancreas exdcrino lleva a la produccién de
amilasa, proteasas y lipasas y aumenta de disponibilidad de enzimas
digestivas mejorando la digestibilidad de los nutrientes.

A nivel del pancreas enddcrino su efecto lo ejercerian a través de
la produccién de insulina. Este (ltimo efecto estd demostrado en el
ovino pero no en las aves.

En relacion a las enzimas intestinales el efecto es la estimulacion
de la produccién de lactasa, maltasa y sacarasa.

Conclusiones:

En un futuro seguramente cercano nos encontraremos con la
prohibicién del empleo de los APC.

Sera necesario el empleo de nuevos aditivos para minimizar las
bajas productivas a las que nos llevara esta prohibicion.

Muchas son las alternativas que se nos presentan, ya sea con su
empleo unitario o con combinaciones de las mismas.

Es necesario que conozcamos como actiian a nivel biolégico cada
uno de ellos y que ya comencemos a evaluar los resultados de su uso
a fin de hacer mas segura la sustitucién.
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Introduccion

La Industria Avicola ha madurado y se ha
transformado en una de las mas dindmicas dreas de
la agropecuaria. Aunque la carne aviar y los huevos
se producen en una gran variedad de regiones
geogréficas, existe una sorprendente consistencia en
los sistemas de manejo alrededor del mundo.

El éxito comercial de la produccién avicola es resultado
de las contribucién de la seleccién genética, nutricién,
manejo y sanidad. La expansién temprana de la produccién
aviar comercial fue indudablemente restringida por el
manejo sanitario de grandes cantidades de aves
estrechamente confinadas. El desafio de bacterias,
micoplasmas, virus y parasitos pusieron un limite a la
produccion potencial, y morbilidades y mortalidades altas
a menudo se aceptaban como normales.Transcurrido el
tiempo se desarrollaron sistemas de manejo saludables,
y con la ayuda de vacunas efectivas, agentes
antibacterianos y anticoccidianos, hoy es inusual ver
problemas de salud relacionados a agentes infecciosos.

Con la capacidad de controlar la mayoria de las
enfermedades infecciosas, se ha hecho evidente que

|
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la mayoria de los problemas importantes de la industria conciernen a
las enfermedades no infecciosas, particularmente a desérdeneg
metabdlicos. Generalmente la mortalidad tanto en aves productoras
de carne como de huevos se deben hoy mas comunmente 3
desordenes de varios sistemas metabdlicos, que parecen afectar aves
con las mayores tasas de crecimiento o producciones de huevg
superiores.

Es necesario recordar que las ponedoras producen en un afio de
postura, una masa de huevos 8 veces superior al peso de su propio
cuerpo (North & Bell, 1990). Es de esperar que este ndmero
continle en ascenso, ya que la seleccion genética aporta 1 huevo
mas por ave por afio. Podemos afirmar que durante los préximos 4
afos sera asi, ya que los pié de cria estan listos.

La nutricién ha debido acompasar los abruptos cambios genéticos
utilizando muchas veces conceptos que, a simple vista parecerian
c— contradictorios. Sin embargo, esto no es mas que el efecto de la
adaptacion de la ciencia nutricional a un ave nueva, diferente y con
requerimientos nutricionales mas exigentes en cada afio. En cada pais
hay que buscar las materias primas que por su corte y disponibilidad

ayudan a alcanzar la mayor ecuacién productiva.

- El progreso en la nutricion de las aves en los Ultimos 50 afios
puede ser atribuido a un sinniimero de factores, incluyendo el uso de
vitaminas sintéticas y la formulacién en base a aminoacidos en lugar
de proteina bruta, el desarrollo de variados programas de alimentacion
para satisfacer las exigencias especiales durante cada etapa del
desarrollo del ave, o aun para cada linea genética particular, desarrollo
genético de granos y procesamiento de alimentos, determinacién de
energia de los alimentos usando conceptos como energia metabolizable
aparente y verdadera (UNI, 1998).

El consumidor asimismo, estd demandando una variedad mas
amplia de productos ya sea como huevo en céscara con caracteristicas
diferenciales o afiadiendo una etapa mas en el proceso en el caso de
los productos provenientes del procesado ulterior. Sin duda ésto agrega
un nuevo desafio al nutricionista que debera dejar de mirar sélo hacia
el interior de la granja, para adecuarse a las voces de los consumidores.

f Como hemos visto entonces, el papel del nutricionista aviar, que
‘ actualmente se centra en qué tan bien se desempefiara un lote alimentado
con una férmula especifica, deberd cambiar para considerar también que
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o tendran las formulas de alimentos sopyre el

uridad en los alimentos y la sustentabilidad de | medio ambiente, 15

efe a industria avicola,

cria y Recria

Desarrollar una buena polla es una de |as t i
en una empresa que se dedique a producir huevirséi}snﬁiztz?;ﬁmintes
calidad deI’ave al momepto €N que su ciclo de postura corfp bl
determinara en gran medida cuén rentable es durante sy pen’oﬁgz; 4
produccion (Bell, 2001). Por lo tanto, es necesario prestarle especi;
atencion a la allmgntaCIon' del ave en este periodo. Lo que no se ha
en el periodo de cria y recria, no podré hacerse en el periodo de postur(;e

Tipos de racién

Uno de los mas importantes conceptos en Ia alimentacion de pollonas
hoy en dia, es utilizar dietas de acuerdo con el peso por edad. Sin em-
bargo, si hay que usar las diferentes raciones que indica el manual. E|
secreto es tener un buen arranque que garantice un peso correcto a las
6 semanas. Por ejemplo, los programas tradicionales usan dietas con
alimento de inicio durante 6 semanas, siguiendo con crecimiento hasta
las 10 semanas para luego cambiarlo a recria. Este método no toma en
cuenta la variacion de un lote individual, y puede ser muy dafiino para
aquellos lotes bajos de peso. Por eso debemos acompafiar el cambio
en la dieta con las ondas de crecimiento de las poliitas.

Las dos primeras ondas de crecimiento ocurren aparentemente
como una sola y reflejan el desarrollo de los tejidos que aportadores
de nutrientes (intestino) y drganos vitales (demandantes) hasta la
quinta semana. La otra onda se superpone a ésta y es el reflejo del
crecimiento del esqueleto, que se extiende hasta la onceava semana.
Claro fundamento para usar un alimento concentrado en nutrientes
hasta la sexta semana (debido al gran crecimiento agregado a la
ineficiencia de absorcién por parte del intestino), para cambiarlo por
otro que supla las demandas del crecimiento esquelético y no aporte
grandes ganancias de peso (el peso es una fuerza contraria al
desarrollo de huesos largos ya que comprime la placa fisial).

Una tercera onda de crecimiento se inicia alrededor de la decimoquinta
semana, acentuandose cuando la ponedora llega a la semana
decimoséptima, y responde al desarrollo de los 6rganos reproductivos.

La cuarta y Ultima onda de crecimiento corporal, se inicia en torno
a la semana 22, y responde con el acimulo de grasa corporal. Si esta
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gnda de crecjmiento No aparece, es muy probable que el lote ng
enga buen pico de produccién.

Ahora es posible comprender, al menos en parte, por qué dos

lotes de ponedoras con pesos idénticos al final de la recria, no tienen
performances similares.

También, entenderemos la importancia de la uniformidad dentro
c{el lote, y la necesidad de pesar las aves todas las semanas
rlgurosarpente, el mismo dia de la semana, a la misma hora y con e|
mismo regimen de alimentacién.

Imaginemos un lote desuniforme. En él coexistirdn aves con la
misma edad cronoldgica, pero con edades fisiolégicas disimiles. Cuando
llegamos a la sexta semana (primer periodo critico) es necesario
cambiar de un alimento de iniciacién a un alimento de recria. Sin em-
bargo, en nuestro lote existen aves que estan preparadas para ello y
otras que no. La decisién es complicada ya que nunca podremos
acertar. Si hacemos el cambio de racién, resignaremos produccién de
las aves mas pequefias. Si no lo hacemos, tendremos aves demasiado
pesadas, con una conformacion que dista mucho de la de una ponedora
y volveremos a embargar produccion.

Si bien todo el periodo de recria es importante, alcanzar el peso
indicado por la casa de genética, con un coeficiente de variacion menor
a 4 (90 % de uniformidad), se correlacionara con excelentes picos de
produccién con persistencias que permitirdn superar las tablas de
huevos por ave alojada.

Por estas razones, nuestras recomendaciones distan mucho de
indicar qué tipo de alimento dar y cuando suplantarlo con otro, sino
mas bien se acercan a evaluar el lote individual y tomar las decisiones
en base a ello.

Efecto de la época del aiio en el peso de cria y cambios en la
formulacion

La temperatura ambiente determina el consumo de alimento mas
que cualquier otra cosa como energia de la racién, horas de luz, etc.
Cuando se crian lotes de pollas en verano se hace dificil llegar a los
pesos marcados por los standards de las lineas genéticas. En esas
circunstancias se vuelve necesario usar alimentos més concentrados
en nutrientes (energia, proteinas, etc.) a fin de que se mantenga el
consumo de nutrientes adecuado. En la practica es (til seguir con el
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alimentg inicia_dor varias semanas mas de la sexta y utilizar si es
necesario un alimento recria con 2.900 Kcal de EM. En general no hay
demasiados problemas con la proteina ya que los requerimientos de
aminoacidos esenciales son verdaderamente bajos en la etapa de
recria (especialmente en las pollas marrones).

Calcio y fésforo y calidad de la cascara

Las ponedoras no necesitan todo el calcio que les suministramos
con el alimento.

Lo que es peor, la mayor parte del dia ese exceso de calcio interfiere
con los requerimientos de energia, proteina y otros minerales. Se han
hecho ensayos y en algunas granjas se han probado sistemas de
alimentacién diferencial. Las ponedoras requieren mas energia y
aminoécidos y practicamente nada de calcio durante las primeras 6
horas después de la postura. En ese periodo las aves aumentan
notoriamente su consumo de alimento sugiriendo un ritmo metabdlico
intenso. Las gallinas concentran la produccién en la mafiana. La
ovulacién se produce unos 30 minutos después de la postura. El pico
de consumo que se produce en la mafiana se corresponde con
requerimientos de proteina y energia para la formacién del nuevo
huevo. Las necesidades altas de calcio se producen en la tarde y la
noche. La alimentacién diferencial propone dos raciones bien distintas:
una en la mafiana que aporta proteinas y energia y la otra en la tarde
que aporta casi todo el calcio y los otros nutrientes en menor
proporcion. Hay que hacer los célculos econémicos para estudiar si
se justifica complicar la operativa de racionamiento con un ahorro
importante de dinero.

En cuanto al fésforo, las raciones practicas de ponedoras, muy a
menudo tienen valores muy altos. Eso sucede cuando usamos
cantidades importantes de harina de carne y subproductos de arroz.
Los valores altos de fésforo (inorganico y fitico) conspiran contra la
calidad de la cascara del huevo.

Alterando el peso del huevo

Segln Zimmerman (1997), el peso de los huevos puede ser
alterado al suministrar niveles precisos de nutrientes (aminodacidos).
Para ello, el conocimiento de la composicion de los ingredientes, con-
trol de los factores ambientales que influyen el consumo de nutrientes
y los resultados de desempeiio (consumo, produccién y peso del
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huevo) son criticos para un programa que quiera alterar el peso de|
hueyo. Es esencial que esta informacion esté asociada a procedimientos
eﬁcneptes de comprobacién. Ademas del nivel de aminoécidos, el nive|
proteico y de &cido linoleico de la dieta pueden alterar el peso de|
hugvo, (Etches, 1996; Lesson y Summers, 1997). El nivel de
aminoacidos asi como la proteina alteran el componente clara, mientras
que el acido linoleico altera el componente yema (Etches, 1996).

Mejorando la calidad de la cascara del huevo en altas
temperaturas ambientales

La exposicion de las aves al calor y la reduccién del apetito
subsiguiente afectan el desempefio y la calidad de la cascara del huevo.,
Mientras que la produccién de huevos y el peso de los mismos son
influenciados por una reduccién en el consumo alimentario, la calidad
de la céscara es influenciada principalmente por la elevada temperatura
ambiente (Sauver y Picard, 1987). Algunas tentativas para mejorar el
desempefio de ponedoras expuestas a altas temperaturas han tenido
éxito. Los métodos incluyen el uso de dietas con elevada concentracién
de nutrientes (Andrade et al, 1997) y el uso de dietas de eleccion libre
(Balnave y Abdoellah, 1990).

Sin embargo, los problemas de céascara han sido dificiles de re-
solver. La hiperventilacién y la alcalosis respiratoria que ocurren cuando
las aves son alojadas en condiciones de alta temperatura, se reflejan
en la pérdida de di6éxido de carbono sanguineo y otros fluidos corpo-
rales. Esta pérdida de diéxido de carbono se acenttia por la necesidad
de bicarbonato de la sangre para la neutralizacién de los iones
hidrégeno producidos durante la formacién de la cascara de los huevos
(Lorcher y Hodges, 1969; Makled y Charles, 1987). Una reduccién
en la concentracién de bicarbonato en el lumen del Gtero afecta
adversamente a la calidad de la cascara (Frank y Burger, 1965; Balnave
et al, 1989). Por lo tanto, es posible que en condiciones de altas
temperaturas, las ponedoras tengan exigencias nutricionales para el
bicarbonato, conforme a lo sugerido por Teeter et al (1985) y Balnave
y Gorman (1993). Lorcher y Hodges (1969) demostraron que
solamente una pequefia cantidad de bicarbonato necesaria para la
formacién del huevo es derivada de la sangre.

Tentativas para mejorar la calidad de la cdscara a través de la
suplementacion de la dieta o por medio del agua de bicarbonato de
sodio no han sido consistentes. Se han registrado respuestas positivas
(Makled y Charles, 1987) o indiferentes (Grizzle et al, 1992).




Las respuestas poco consistentes en relacién al bicarbonato de
sodio pueden reﬂejqr el hecho que en un fotoperiodo de 16 horas, el
bicarbonato no sera consumido durante el periodo oscuro peric;do
durante el cual ocurre la formacién de la cascara del huev’o. Por lo
tanto, el uso de un fotoperiodo continuo deberia sincronizar Ia
formacion de la cascara del huevo con un consumo suplementario de
bicarbonato por parte de la ponedora. Mientras tanto, el uso de
fotoperiodo continuo puede también mejorar la calidad de la cascara
del huevo, al permitir acceso permanente a la fuente de calcio du-
rante el periodo de formacion de la céscara del huevo (Hurwitz, 1987).

Makled y Charles registran que aumentando el fotoperiodo de 16
a 24 horas mejpro significativamente el peso del huevo y la calidad de
la cascara en ponedoras. Sin embargo, no se afecté la masa de huevos
producida.

Es posible agregar el efecto de otros nutrientes menos estudiados
como el &cido ascérbico en la mejora de la cascara, ya que es un
metabolito necesario para la labor de la hidroxilasa renal en la activacién
de la vitamina D,.

Variacion de los requerimientos nutricionales de acuerdo con
la etapa de vida del ave

Los requerimientos nutricionales de la gallina ponedora varian du-
rante toda su vida. Una caracteristica de las aves para postura es que
consumen la cantidad de alimento necesaria para su mantenimiento y
produccién. Esto significa que serd muy dificil hacer sobre consumir
alimento a un ave de postura en cualquier etapa de su vida, ya sea en
el periodo de cria o de produccién.

Asimismo, la genética ha preparado a estos animales como
verdaderas maquinas de produccién de huevos. A tal punto esto es
asi, que en el caso que el alimento no supla las necesidades nutricionales
del ave, ella disminuird peso corporal previo a la disminucién de la
puesta, aunque inexorablemente la segunda sigue a la primera. Lo
anteriormente expuesto, se vuelve mdés critico en el periodo
comprendido desde el comienzo de la puesta hasta luego de realizado
el pico de produccién. Para llegar a obtener buenos picos con buena
permanencia del mismo, debemos tener ganancias de peso
consistentes en este periodo. Sin embargo, para lograrlo debemos
haber preparado a las aves para ello durante el periodo de recria. Un
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lote unj
€ uniforme a las 17 - 18 semanas con suficiente reserva, obtendrg

mas huevos por ave aloj < i j
péso, p ojada que uno que esté desuniforme y bajo de

tier:aSta las 40 semanas de edad, las ponedoras crecen al mismo
i PO que proQucen. Luego disminuyen los requerimientos para el
cimiento al tiempo que la produccién declina. Por ello, éste es gf

momento para sustituir el alimento del pi i6
° pico de produccién por otro de
menor densidad nutricional.

El _a,|imento tendra las caracteristicas necesarias para el lote en
cues;ron, tomando en cuenta todos los factores nombrados
antenqrmente (etapa de vida del ave, medio ambiente, disponibilidad
Y precios de materias primas) adicionando la necesidad del mercado

por un tipo de producto en particular y el precio que puede alcanzar
ese producto.

Energia y proteina

]_a formulacién basada en el consumo diario de nutrientes en la
galllr_\a ponedora, es mucho mas importante que la simple formulacién
de dietas basadas en porcentajes.

Es posible ademas, ir un paso adelante y usar ecuaciones de
prediccion de consumo de energia para las condiciones particulares
del lote en cuestion, lo que permite disefiar previamente la férmula
del alimento y el plan de alimentacién.

Para cualquier nivel de produccion de huevo, las lineas genéticas
mas pesadas, requerirdn de la misma cantidad de energia para sintetizar
el huevo, pero demandaran mas energia metabolizable para el
mantenimiento. Esto significa que las estirpes de gallinas ponedoras
mas grandes tendran una menor eficiencia en la conversion alimenticia,
aunque no es el Unico factor que la influye. Debido a esta tendencia
hacia una mejor conversion alimenticia, los genetistas han seleccionado
pesos corporales mas bajos. De hecho, teniendo este concepto
presente, es mas facil comprender por qué las estirpes de ponedoras
blancas exigen un alimento mas concentrado que las estirpes coloradas.
Promedialmente, una estirpe blanca consume en su pico de produccion
unos 10 g de alimento menos que una colorada. Si no se disefia un
alimento de acuerdo a sus requerimientos, el ave no podra ma,nifestar
su potencial genético, y lo que resulta mas grave, desarrollarg alguna
enfermedad carencial con las consiguientes pérdidas productivas.
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|§n el futuro, serd adn mas importante la formulacién de dietas
disefiadas para estas estirpes de ponedoras, especialmente en aquellas
situaciones donde el consumo se vea limitado (jaulas con alta dotacion
ambiente caluroso, despique riguroso). '

Porcentaje de Proteina de la Dieta necesario para asegurar 17g PB de ingesta diaria
EM (kcallkg) Al520°C A 27:32°C

EM/dia g/dia % PB EM/dia g/dia % PB
2600 265 102 16,7 250 96 17,7
2700 270 100 17 255 94 18,1
2800 275 98 17,3 260 93 18,3
2900 282 97 17,5 265 91 18,7
3000 285 95 17,9 270 90 18,8

Es comun que se formulen alimentos con margenes de seguridad
en lo que refiere al requerimiento de un nutriente especifico, 0 a la
estimacion de un nutriente en un ingrediente. Sin embargo, los
margenes de seguridad podran declinar a medida que haya mas
informacién disponible en relacién con los nutrientes contenidos en
los ingredientes y a medida que mas aditivos tales como las enzimas
exégenas encuentren su lugar en la formulacién. Obviamente, se
debe incluir un margen de seguridad para dotar a las altas productoras
del lote. Sin embargo, no todas las veces el méximo desempefio se
traduce directamente en utilidades maximas. Pero si, debemos
considerar que disminuir los mérgenes de seguridad nos torna mas
competitivos econdmicamente. La economia es la fuerza motriz de
la produccién de huevos, y durante los afios en los que los margenes
de utilidad disminuyan, se volverd mds importante para los nutricionistas
elegir aquellos ingredientes y aditivos alimenticios que le permitan a
las aves utilizar la mayor parte de la energia y nutrientes del alimento.

P
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CRITERIOS DE SELECCION
GENETICA EN AVES DE |
POSTURA

pr. Luciano Cousinet
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Los objetivos de la seleccién en la lineas de
postura estan condicionados por las cambiantes
exigencias de los consumidores con respecto al
producto final, ademds del marco legal y
fundamentalmente el econdémico en el que se
desarrolla la actividad avicola.

Las empresas productoras de genética de
postura tienden a lograr un continuo mejoramiento
del potencial genético de sus productos y una
eficiente utilizacién de los recursos disponibles para
que sus aves produzcan huevos de alta calidad, a
precios accesibles para los consumidores y permitan
obtener un margen aceptable a los productores.

Actualmente la seleccién genética en aves de
postura se concentra en la maxima utilizacion de la
heterosis de modo que las aves procedentes de
cruzamientos sean superiores al promedio de los
padres. Como consecuencia del vigor hibrido, estas
aves son mas robustas, de mayor rendimiento y
presentan una mejor calidad de huevo.

El progreso genético se logra en base a un nucleo
reducido de lineas puras que es mantenido bajo
estrictas condiciones de higiene y aislamiento para
evitar la transmision vertical de enfermedades.

Para el sexado de las lineas comerciales se
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utilizan genes ligados al sexo, ya sea por pluma o por color y de este
modo se reducen los costos en la planta de incubacién y se minimiza
el stress al que son sometidas las pollitas de un dia.

Criterios de seleccion en Lohmann Tierzucht

i
I
i
i
i

La seleccidén de nuestros productos tiene por objetivo la produccién
de aves adaptables a diferentes medios ambientes y sistemas de
manejo que permitan obtener una alta produccién de huevos vendibles,
con bajo costo de alimento y aseguren una excelente calidad interna
y externa de huevo.

Basada en una combinacién de datos obtenidos de las lineas puras
en granjas propias y de los de los productos de cruzamientos de
distintas familias en granjas experimentales y también comerciales, la
seleccidén se realiza procurando obtener:

- Optima madurez sexual combinada con un radpido aumento de
— peso temprano de huevo

- Alto pico de postura durante varias semanas
- Produccidn persistente de “huevos vendibles”

- Alto porcentaje de huevos en el rango de peso preferido por el
mercado

Rendimiento durante el ciclo productivo

La madurez sexual o precocidad puede ser determinada
genéticamente por seleccién dentro de ciertos limites y condicionada
a las influencias ambientales pero debido a la correlacién negativa con
la persistencia, no es razonable aumentar la precocidad a expensas
de una vida productiva menos prolongada.

El pico de postura alcanzado por las ponedoras actuales estéa muy
cercano a los limites fisioldgicos de modo que la posibilidad de
aumentarlo por seleccién genética es muy reducida.

Por lo tanto, el principal objetivo en la seleccién de nuestras aves
es el aumento del nimero de huevos vendibles durante un ciclo
productivo en base a una mayor persistencia.

Teniendo en cuenta la correlacién negativa entre la madurez sexual
i y la persistencia, se asigna mayor importancia a la persistencia de la
| postura luego de las 40 a 50 semanas de edad.
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Eficiencia de conversi6n alimenticia

otro de los objetivos importantes en la seleccién es el
mejoramiento constante de la conversion alimenticia, es decir, la
cantidad de alimento necesaria para producir una unidad, una doc'ena
o un kilo de huevos. La misma difiere segun las aves sean alojadas en
jaula o en piso ya que gstas Ultimas tendran mayores requerimientos
energéticos. La mejoria de la conversién alimenticia se puede lograr
mediante la seleccion directa midiendo y seleccionando de acuerdo al
consumo individual de las aves o en forma indirecta mediante la
disminucion del peso corporal con la consecuente reduccién de los
requerimientos de mantenimiento o también seleccionando aquellas
aves que demuestren una mayor produccién de masa de huevo con
igual consumo de alimento.

calidad externa e interna de huevo

La seleccién se realiza en base a la medicién de pardmetros
objetivos como resistencia y color de la cascara para la calidad ex-
terna, como asi también las unidades Haugh para la cantidad interna.

Adaptabilidad a diferentes medios ambientes y sistemas de
manejo

La capacidad de adaptacién de las aves es un proceso multifacto-
rial que no puede medirse en relacién a un solo parametro. No obs-
tante, los registros de viabilidad bajo diferentes condiciones permiten
establecer correlaciones importantes.

La tabla siguiente muestra los porcentajes de mortalidad obtenidos
en un estudio comparativo realizado en Alemania y Dinamarca con
diferentes lineas genéticas bajo condiciones variables de alojamiento
en granjas comerciales.
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Ct_ladro 1:Mortalidad durante la postura en diferentes sistemas
de alojamiento

Alemania Dinamarca ﬁ
Alojamiento Rango, % Promedio, % Promedio, %
Jaulas 4.8-12.6 8.8 6.2
A piso 3.0-13.8 10.6 8.7
Aviarios 4.2-31.8 16.9 —
A campo 15.1 -50.1 36.9 9.1
| Orgénico a campo 15.4 - 50.0 34.2 20.3

Otro ejemplo interesante puede observarse en el siguiente cuadro
cuyos resultados provienen de un estudio comparativo realizado en
estaciones experimentales de Alemania.

Cuadro 2: Comparacidon en estaciones experimentales con
diferentes sistemas.

— Linea Mortalidad No. de huevos | Peso huevo | Conversién Ranking of
% g kg/kg IOFC***
jaula* | piso** | jaula | piso | jaula | piso | jaula | piso | jaula piso

2.0 0.8 322 300 66.0 | 66.6 | 1.94 | 2.25 1
5.0 10.3 327 294 637 | 642 | 2.06 | 2.40 3
i 9.2 312 281 634 | 632 | 221 | 256 4
1.0 18.3 323 260 63.8 | 626 | 199 | 251 2
di 25 9.7 321 284 64.2 | 64.2 | 2.05 | 2.43

Blw(eo|—

KIEIRIEIES
N

|

prueba en jaulas: RST Haus Diisse 1998-2000
**  prueba a piso: RST Neu-Ulrichstein 1999-2000

*** JOFC = Income Qver Feed Cost (indice econémico)

Para evitar la interaccién de genotipo y medio ambiente y cometer
el error de seleccionar aves que sélo se destacan por su produccion
bajo condiciones climéticas y de manejo determinadas, es necesaria
la obtencién de numerosos datos de campo (no sdlo de estaciones
experimentales o de prueba) bajo diferentes condiciones de modo
que las aves seleccionadas sean capaces de demostrar su potencial |
genético en una gran variedad de situaciones climaticas e instalaciones.

i
|
$
{

Es bien sabido que las variaciones en la intensidad luminica, la
calidad y estructura del alimento, la densidad de alojamiento y calidad
del aire pueden provocar picaje y canibalismo.
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La seleccion en contra del picaje y/o canibalismo se realiza en un
medio ambiente lo mas parecido posible al de produccign comercial

€ aves que forman un grupo. i
i j fi . . Si este
es pequeiio la jerarquia se mantendra estable Y la incidencia de picoteo
y canibalismo es menor.

Para determinar la incidencia de e
plumaje en diferentes partes del cu
heredabilidad de las mismas alojando
una misma familia.

stas agresiones se evalia el
€rpo y se puede estimar |a
Juntas aves pertenecientes a

Si las aves son sometidas a una prueba de esfuerzo (alta intensidad
de luz, alta densidad de aves, grupos de gran tamafio - hasta 28
medio hermanas/jaula, sin despicar) se puede observar que aumenta
Ja variacion dentro de las familias. Esto demuestra que la seleccién no
s6lo entre lineas sino también en las distintas familias dentro de una
misma linea puede contribuir a disminuir la incidencia del picaje y
canibalismo.

Finalmente, es interesante destacar las diferencias en el grado de
heredabilidad de los pardmetros mdas importantes para la seleccién
genética en las aves de postura. El cuadro siguiente incluye sélo algunos
de los numerosos parametros que integran el complejo proceso de
evaluacién de los los diferentes valores de cria.

Cuadro 3: Heredabilidad para diferentes pardametros

Parimetro Heredabilidad %
Peso corporal 40 - 60
Peso de huevo* 30-50
Edad al comienzo postura 20-30
Porcentaje de postura 5-15
Consumo de alimento 15-25
Resistencia de cascara* 15-25
Color de céscara* 20-30
Altura de la clara* 10-20
Porcentaje de eclosion 5-10
Manchas de carne y sangre* 3-5
Viabilidad / Mortalidad 2-5
Color de yema 0
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La seleccidn tiene por objetivo la produccién de aves adaptables 3
medios ambientes diferentes con alta produccién de huevos vendibles
por ave alojada y bajo costo de alimento por huevo, excelente calidad
interna y externa del huevo. El logro de estos objetivos solamente es
posible mediante la utilizacién de complejos sistemas informéticos
que permiten procesar la extensa cantidad de datos que deben ser
evaluados para mejorar la nueva generacion.
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MANEJO DE LA
JAULA DE POSTURA

pr. Bernardo M. Kojic Rousseil
Meédico Veterinario.

Asesor de Empresas Avicolas. Argentina.
elcardo@bbt.net.ar

Referirnos al manejo de la jaula de postura, como
elemento inerte y tan poco expresivo pareciera ser
sencillo y sin importancia. Si bien es cierta la primera
aseveracion no lo es la segunda, de momento en
que las aves fueron confinadas a un espacio limitado
en mas 0 en menos, pero con caracteristicas
indiscutibles que pasan principalmente por su
incapacidad de desplazarse.

Este factor hace que el problema no sea menor.
Debemos en todo momento garantizar a las aves
la provisién de los tres elementos vitales en la
produccién avicola, como son aire, agua y alimento,
en ese orden de importancia.

Un poco de Historia

En los afios cincuenta, con el movimiento de la
poblacién mundial a la grandes ciudades, los habitos,
necesidades, gustos y tiempos de la gente
comenzaron a cambiar aceleradamente.

Los nucleos familiares cldsicos de campafia se
alteraron y en lo que respecta a la produccion avicola,
particularmente el sector de postura sufrieron el
cambio, hacia una mayor intensidad. Esto hizo que
los nicleos de produccién aumentaran en nimero

[
I
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con e| concomitante incre

tecnolégicos de p mento de problemas de patologia y

resentacion del producto.
Fue por ello, que la posibildad de ™

(s]:eetodawa ilustra en algunas regiones el alojar en jaula, aunque nunca
iy nCl_Jentren €N piso previo a ese momento), resolvié en primera
Stancia muchos de los problemas existentes.

subir” las aves a jaula (térming

Las r:agones esgrimidas fueron variadas como disminuir la presencia
de Parasitos y Patologias diversas, basicamente Salmonelosijs
especificas de las aves, mejorar la calidad y presentacién del producto
final, simplificar |a alimentacién y la colecta de huevo y afios mas

tarde, con Ia. aparicién de grandes niicleos de alta densidad, el mayor
aprovechamiento de la superficie.

Manejo de la jaula

Tal como mencioné en el parrafo anterior, todos los elementos deben
ser alcanzados al ave recordando su incapacidad de desplazarse. Por ello
no trataré en esta disertacién los elementos como los tanques generales
de agua, los tanquecitos intermediarios reguladores de presién vy los filtros
de agua ya que son comunes a todo tipo de explotacién y no privativos
de las aves confinadas a jaula. Por ello me centraré en los bebederos.

Agua - bebederos

El sistema primario de bebedero lineal, canaleta, abierto, que provee
una cantidad abundante y casi ilimitada de agua en todo momento,
con buena temperatura, y de facil hallazgo por el animal aln sin
entrenamiento previo, no estd exento de problemas. Los sanitarios
en particular, como elemento de diseminacién de enfermedades en el
sentido de circulacién del agua, pero ademas otros de indole ecolégico
como son la permanente provisién al medio ambiente de enormes
volimenes de efluentes liquidos sin tratar y en un mundo carente de
agua dulce potable no parece ser la tarea mds responsable.

El problema principal para el ave se resume a cuando las aves no
pueden ingresar la cabeza, cuando la distancia entre el piso dgl
comedero y el bebedero es demasiado pequefio. Cu_ando el espacio
llega al extremo de no poder sacar la cabeza sencnlllamgnte el ave
deja de poner. El problema no es en ese momento sino justo an_tes,
cuando aun saca la cabeza pero en forma muy diﬁ'cl_JItosa y la cantidad
de agua obtenida es solo lo suficiente para sobreviviry eventlﬂalmente
aun poner huevos pero en poca cantidad y de escaso tamafio.
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El sistema de copas o cazoletas, semicerrado, tiene la virtud de
combinar las ventajas de ambos sistemas. Lo suficientemente cerrados
como para no transmitir enfermedades pero abierto en cada jaula.
La dificultad se resume al cabo de algunos afios a problemas de
desprendimiento de la linea con gran pérdida de agua hacia el guano,
la posibilidad de ser accionado por el ala de las aves sobre todo si es
instalado muy bajo y recientemente la falta de repuestos.

El niple, sin duda, en sus dos versiones multi y unidireccional,
combina todas las virtudes. Pero si bien la presencia de una linea
abierta de bebedero lineal no es sinénimo de guano en mal estado ni
de suficiente aporte de agua, tampoco el bebedero niple es la pana-
cea y en la experiencia de campo son variados los errores cometidos.
Basicamente la inapropiada altura, inclinacion, distancia desde el frente
de la jaula, presencia de obstaculos agregados como exceso de
alambre en el techo o copas recolectoras “amenazantes”, errores en
el purgado de la linea, biofilm creado son sdlo algunos de los factores
que reducen su eficacia en algunos casos a punto de comprometer la
postura completa del lote.

Nuestro desafio radica en identificar en tiempo y forma |0s errores o guy

antes que ellos impriman una pérdida importante en los productores.

Comederos

En otros sistemas de produccién el suministro incorrecto del -—

alimento es suplido por las aves de menor contextura fisica o
dominadas. No asi en la jaula.

Influirdn tipos de comederos, estado de los mismos como
nivelacién, sistemas de alimentacién como cadenas, espirales o carros
automaticos seran determinantes pero nunca tanto como detalles
aparentemente menores como la frecuencia y volumen del suministro,
ademdas de variables ajenas al estudio como la formulacién o
presentacion del alimento.

Se tratard de elementos agregados en el comedero como los
mezcladores y las cintas de restriccion.

Bandejas junta huevos o hueveras

La postura se retirard de la jaula con diferente resultado dependiendo
de varios elementos como son la inclinaciéon del piso, la cantidad de
aves dentro de la jaula y la distancia de recorrido, ademas de espacio
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libre entre alambres. En algunos Pisos ocurre que si la distancia entre
ellos es muy marcada el huevo se “acunard” cuando es atin Pequefio,
Y Peérmanecerd durante bastante tiempo dentro de la jaula
Propendiendo a la rotura y la suciedad.

Final de Ia recria -comienzo de la postura

El momento més critico de todo el ciclo de produccién son, sin
duda, los quince dias que siguen al alojamiento. Es en ellos en que ya
abandonada la recria nadie prestard atencién casi personalizada a las
aves y aun nadie contard huevos pues es muy pronto para que
aparezcan.

de otro galpén. Cuando se revelen los errores serd tarde como queda
claro en la pérdida de peso casi irremediable y la merma en el nlimero
de huevos por ave alojada al final del ciclo.

Por ello el peso cada 4 dias puede parecer excesivo pero sélo
asegura la presencia en el galpén en esta etapa critica.

Finalmente se debe interpretar que uno, sino el problema mds
importante para la avicultura industrial de hoy es su relacién con el
vecindario. Parte de esto se debe al mal estado del guano, a la mayor
existencia de moscas y la responsabilidad de ellas de llevar directo
“del guano al pico de Ia gallina, sin escala”, de bacterias Yy parésitos,
aquellos que en su momento se decidié alejar del ave. Esto guarda
estrecha correspondencia con el buen uso de bebederos, comederos
y bandejas recolectoras de huevos.

€ Qué nos deparari el futuro ?

El 19 de julio de 1999, inmerso en la crisis de la dioxinas, la Unién
Europea decidié aprobar Ia Reglamentacién 1999/74 Ce, acerca del
bienestar de las aves.

De acuerdo a dicha reglamentacién a partir del 1 de enero 2003
toda jaula nueva instalada en los paises de la Unidn, seran de tipo
“enriquecida”. Sin embargo hasta el 1/1/2012 las existentes incluso
las tradicionales podran seguir funcionando pero con densidades
menores a la existentes con un minimo de 500 cm? por ave, hasta
llegar a los requerimientos maximos en el 2012.
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Estos indican una Jaula con un minimo de 750 C
tomar en cuenta gl “area comdn”, minimo de 2000 cm? por jaula
existencia de 2 nlplef», 12 cm de comedero por ave, aseladeros o
“palitos para perchar”, elemento lima ufias, nidal y dispositivo para
“pafio” con contenido de arena o elemento similar.

m?2 por ave, sin

Un sin ndmero de criticas se han alzado contra el sistema que se
resumen en e[ mayor costo de mano de obra, menor aprovechamiento
del espacio fisico, mayor gasto de combustible para calefaccionar
menos aves, detrimento de la calidad del aire por fermentacién de la
cama de los nidales, mayor desperdicio de alimento por un exagerado
espacio de comedero y propensi6n al picaje por la prohibicién de
despicar las aves mayores de 10 dias de vida.

Algunos paises como Alemania, decidieron saltearse el problema,
pasando directamente a piso a partir del 2007, medida que esta aln
por revisarse. Suecia en tanto prohibe la jaula convencional desde
2004.

La norma tomé en cuenta principalmente las necesidades Y gustos
del consumidor y al respecto vale la pena recordar que si bien en
paises mediterraneos como Portugal, Grecia, Italia y Espafia producen
cantidades despreciables de huevo en piso, no mas del 1 %, en otros
como Holanda, Gran Bretafia, Austria y Dinamarca ya se encuentran
en un 30 % y con crecimiento sostenido.

En concordancia con esta reglamentacién, pero desde el 1/1/2004,
comenzé a exigirse la trazabilidad del huevo por el cudl se identifica
cada huevo con un digito de 0 a 3 para categorizar eco, campero,
piso y jaula, luego dos letras que indicaran el pais (ES-Espafia, por €j),
dos digitos para la provincia, tres para el municipio y luego el productor,
de forma de que el consumidor conozca exactamente qué adquiere.

Indudablemente debemos estar preparados para todo tipo de
demandas y de satisfacer tanto a las aves como a nuestros clientes.
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LA INFLUENZA AVIAR
DESDE UNA PERSPECTIVA
URUGUAYA

pr. Hebert Trenchi

Universidad de la Republica.

Facultad de Veterinaria.

Area de Patologia y Produccién Avicola.
trenchi@ltz.de

Antecedentes Histéricos

Para alguien que no esté relacionado a la
actividad avicola y que se informe a través de la
prensa seria facil caer en un error sobre la Influ-
enza Aviar. Las informaciones que ocuparon
recientemente las primeras pdginas de los diarios
podrian hacer creer que se trata de una enfermedad
de aparicion reciente que tomé a la industria
desprevenida.

Sin embargo, es un enemigo antiguo de la
produccién avicola. La primera descripcion de la
afeccion fue en Italia en 1878 por parte de Perroncito.
Al comienzo fue confundida con casos de
Pasteurelosis. En poco tiempo las exposiciones de
aves, muy populares en aquella época, la hicieron
difundirse ampliamente por toda Europa.

Se la denominé Peste Aviar, Enfermedad de
Brunswick (ciudad donde se habia efectuado una de
esas exposiciones), Plaga de las Aves de Brunswick,
Gefliigelpest y mas recientemente, Gripe de los
Pollos.
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_ Atal grado marcé a la avicultura, que cuando se diagnostica por
Pl‘l_me"ra vez _Ia Enfermedad de Newcastle se la llamé “Pseudo Peste
Aviar” para diferenciarla de ella.

Se mantuvo como endémica en Europa hasta la década del 30
del siglo pasado habiendo también sido reportados en ese momento
algunos brotes en el Norte de América. La situacién cambia
sustancialmente después de la Segunda Guerra Mundial momento en
que la produccion avicola se convierte en una gran industria productora
de alimentos con un alto grado de desarrollo técnico, una notoria
expansion y una gran interrelacion.

En la década de los 50 se aisla finalmente su agente etioldgico y
se logra caracterizarlo. A partir de este momento se registran 21
brotes de la enfermedad en distintas ubicaciones geograficas tan
distantes como el Reino Unido, Africa del Sur, Canada y Australia.

Entre ellos, citaremos el ocurrido en el estado norteamericano de
Pennsylvania durante los afios 1983-1984, oportunidad donde los
medios técnicos disponibles permiten estudiar por primera vez el
cambio operado en un virus de Baja Patogenicidad (BP)
transformandose en uno de Alta Patogenicidad (AP).

Otro brote que alcanzé destaque en la prensa fue el aparecido en
Hong Kong durante el afio 1997 porque en él se produjeron casos de
fallecimientos en humanos que tenian contacto directo con aves y
cerdos.

A partir de alli aparecen nuevos brotes en Ttalia (1999-2000),
Chile (2002), y en Holanda, Beélgica y Alemania (2003) oportunidad
en que mueren o son sacrificadas 28.000.000 aves y un veterinario
del sector de cuyos pulmones se aisla el mismo tipo de virus.

Cuando los ecos del brote europeo se estaban apagando luego
de haber sido controlado, surge a partir del 17 de Diciembre del mismo
afio, un brote que se difunde por diez paises de Asia, ocasiona la
muerte o sacrificio oficialmente de 100.000.000 de aves y la de 24
personas en contacto con ellas.

Presentacion Clinica

Los brotes de alta patogenicidad se caracterizan por una aparicion
sdbita con alta mortalidad. Su difusion es mas rapida entre las aves
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en piso y mds lenta cuando se trata de explotaciones en jaula. La
mortalidad puede llegar al 100 % de los animales en plazos de 10 a
15 dias.

Las aves pueden morir sin llegar a presentar ninguna manifestacion.
El cuadro dominante suele ser la depresién, anorexia acompafiadas
de sintomas nerviosos. El edema de cabeza, cresta y barbillas esta
casi siempre presente. Se advierten hemorragias subcutdneas en patas,
cuadro presente en los 6rganos internos cuando se efectia la necropsia.

&£Como definimos una Influenza de Alta Patogenicidad (AP)?

Para la Organizacidn Internacional de Epizootias (O.1.E.) solamente
integraba la lista A los aislamientos considerados AP. En ese caso los
diferentes paises pueden tomar medidas para evitar la propagacién
de la enfermedad a sus territorios. Las medidas incluyen la prohibicién
del comercio de aves y sus productos desde las zonas afectadas.

Por ello, es importante tener criterios uniformes para poder
diferencias las cepas AP de las de BP para las cuales no se preve
medidas de obstaculizacion del comercio.

Los criterios mencionados son :

1) Letal para 6, 7 u 8 de 8 (>75 %) pollos susceptibles de 4 a 6
semanas dentro de los 10 dias siguientes a una inoculacion
intravenosa con 0.2 ml de una dilucién de liquido alantoideo libre
de bacterias

2) Cualquier virus H5 o H7 que no cumpla con 1) pero que tenga una
secuencia de amino acidos en el sitio de particion proteolitica de
HA compatible con virus de alta patogenicidad

3) Cualquier virus de influenza que no sea de subtipo H5 o H7 y que
mate de uno a ocho pollos inoculados y que crezca en cultivo de
tejidos en ausencia de tripsina.

La Union Europea presenta un matiz con respecto a la O.I.LE y la
define como:

Virus de Influenza tipo A que tiene un indice de patogenicidad
intravenosa en aves de 6 semanas mayor a 1.2 o cualquier infeccién
con virus Influenza A subtipo H5 o H7 cuya secuencia de nucledtidos
haya demostrado la presencia de miiltiples amino acidos basicos en el
sitio de particién de la proteina de HA.
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Influenza de baja patogenicidad

Clinicamente su presentacién es facil de confundir un buen niimero
de otras afecciones aviares y probablemente en muchos casos ha
pasado sin diagnéstico confundida con algunas de ellas.

Se produce in incremento moderado de la mortalidad, la produccion
de huevos disminuye acompafiada de signos respiratorios, diarrea y

.0jos espumosos. A la necropsia se aprecia una involucién del oviducto

y ovario con algunas hemorragias en él.

Su presencia es reconocida en este momento en México, Guatemala,
El Salvador y los Estados Unidos. Lo mas grave desde la dptica de paises
libres de ambos tipos de la enfermedad, es la capacidad que ha demostrado
el virus de poder pasar con facilidad de la categoria BP a la de AP.

Esta evolucién en los brotes ha sido perfectamente estudiada en
los Estados Unidos durante el brote acontecido en Pennsylvania du-
rante 1983 — 1984, en México en 1994 - 1995 y en el continente
europeo en Italia a lo largo del afio 1999.

Mecanismos de “transformacion”

Se han estudiado varios mecanismos que explican los cambios
que se producen en un virus de Influenza y lo transforma de BP a uno
de AP.

La mas conocida es la adquisicién de amino acidos en el lugar de la
particién proteolitica de la proteina que determina la hemaglutinacion.
Se conocen para ello dos mecanismos: mutacion y duplicacién.

En el primer caso, como ejemplo, la sustitucién de acido glutamico
por lisina, en el segundo se opera la duplicacién en el mismo sector.
Ejemplo: AGA por AGAAGA.

También se describieron con distinta frecuencia la adicién de
azicares en el sitio de glicosilacién del HA, la supresién de pedUnculos
de neuraminidasa y cambios en el gen NS.

é Cémo se ha enfrentado el problema ?

Frente a la confirmacién de brotes de AP la estrategia inicial ha
sido el sacrificio de la poblacién comprometida y la correspondiente a
la zona de seguridad respectiva. A partir de este paso se toman todas
las medidas de limpieza y desinfeccién de todas las instalaciones,
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equipos Y productos' Y subproductos (abo
t:do tipo, etc.) relacionados con las a\Ses. o Maples, desechos de

gl problema basico consiste en el lugar en que el b
diagnosticado. Las condiciones son muy diferentes s; consldreute os
1o acontecido en los paises europeos durante el afio 2003 a |ramos
esta sucediendo en el Sudeste de Asia en este momento o aue

La capacidad de los gobiernos es muy diferente ya que para
empezar, existe carencia de personal entrenado para identificar el
problema y de laboratorios con equipamiento y capacidad para el
aislamiento e identificacion del virus.

A ello debemqs agregar que en un gran nimero de paises existe
una gran poblacion campesina que posee una cantidad considerable
de aves de traspatio en condiciones artesanales de explotacion.

Ello implica un aumento en el riesgo asi como una dificultad material y
social frente a la necesidad de tener que sacrificar un nimero elevado de
aves. La mayoria de estos paises, no cuentan con medios materiales ni con
dinero necesario para compensar por el sacrificio de las aves.

Se debe considerar ademas el problema social que implica para esas
poblaciones dejar de contar con un alimento, aun considerando el hipotético
dinero de la compensacién por su destruccién.

Ademds, debemos agregar las caracteristicas de la geografia de
los distintos paises que en muchos casos dificulta todas las tareas. No
existen infraestructuras fiables de control para la ejecucién de las
actividades. Estan presentes en nuestra memoria las fotografias de
los periédicos donde se mostraban personas pelando las aves
sacrificadas por Influenza para destinarlas al consumo humano.

En la mayoria de paises subdesarroliados no existen registros de
la poblacién avicola por lo que se desconoce su nimero y ubicacién.

Uso de vacunas

La prevencién de la afeccién mediante la vacunacion presenta
grandes limitaciones. En el caso de México se utilizaron vacunas vivas
recombinantes con el gen H5 sobre virus vacinal de viruela.

En general, lo que mas se ha utilizado han sido las vacunas
inactivadas, las que presentan grandes limitaciones. Primero debemos
considerar la variacién antigénica entre los diferentes brotes. No existe
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iInmunidad cruzada por lo que se debe producir la vacuna “de medida”
Para cada circunstancia.

. .Por otra parte, la vacuna inactivada evita la aparicién de los signos
clinicos pero no la infeccién, multiplicacién vy la propagacion del virus
dentro el lote. Por ello un lote vacunado debe considerarse como
potencialmente infeccioso.

Corr’io otro hecho debemos pensar que la mayor parte de la
poblacién avicola esta integrada por parrilleros cuya vida es corta, por
lo que alcanzar valores satisfactorios de inmunidad es muy dificil. El
uso de vacuna inactivada tiene costos directos (valor de la misma)
asi como indirectos (aplicacion de la misma y los perjuicios colaterales
por la manipulacién de los animales).

Tal vez desde el punto de vista de la erradicacién de la enfermedad, la
vacunacion puede enmascarar la presencia de virus de baja patogenicidad
que como ya hemos visto, pueden cambiar rdpidamente sus caracteristicas.

Una opcidn es la utilizacidon de aves centinelas no vacunadas dentro
de los lotes. De esta manera es posible sangrar estos animales y
determinar por sus niveles de anticuerpos si han tenido o no contacto
con la enfermedad de campo.

La estrategia DIVA

En tiempos recientes se ha aplicado esta nueva alternativa. El
nombre deriva de su sigla en inglés Diferentiating Infected from
Vaccinated Animals. En el caso de Italia el virus presente era H7N1y
se utilizé una vacuna inactivada H7N3. De esta manera, no quedan
animales sin ser inmunizados y a la vez es posible en cada momento
saber si esta actuando en la zona otro serotipo.

De todos modos, y segln informes de la O.LE. el costo de
1000 dosis de vacuna inactivada esté alrededor de 50 délares. Esto
no puede ser absorbido por las autoridades de un gran nimero de
paises en desarrollo ni directamente por sus productores lo que plantea
problemas a corto y mediano plazo para el control de la enfermedad.

La posicion de la O.L.E.

La O.1.E. segiin documento 2.1.14 considera los paises como libres
de la Influenza AP si cumplen algunas de las siguientes condiciones:

a) Libre durante 3 afos.
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b) Si aplicé el sacrificio de las aves
vacunacion contra la afeccién.

c) A partir de los 6 meses de haber
enfel'mo.

afectadas con o sin politica de
sacrificado el (ltimo animal

Mientras considera como infectados a los paises o zonas hasta que:

a) Hayan pasado 2} dias del Gltimo caso Y completado el sacrificio y
se haya procedido a la correspondiente desinfeccién,

b) Transcurran 6 meses desde la recuperacién clinica o muerte del
altimo animal si no se instrumenta una politica de sacrificio.

No obstante, muchos paises han planteado objeciones frente al
hecho de no considerarse los focos de Baja Patogenicidad como
reportables y la posibilidad demostrada en la préctica de la rapida
transformacion de estos virus en cepas altamente patégenas.

Por ello se ha sugerido la modificacién de los criterios surgiendo
las siguientes posibilidades:

a) Mantener la definicién actual recomendando a los paises que
impongan limitaciones a la division de los subtipos H5 y H7 cuando
sean de Baja Patogenicidad.

b) Definir la Influenza Aviar de Alta Patogenicidad como una infeccién
de aves silvestres y domésticas ocasionada por cualquier virus
perteneciente a los subtipos H5 y H7.

c) Definir como Influenza Aviar a cualquier virus perteneciente a los
serotipos H5 y H7 pero modificar las medidas de control a imponer
de acuerdo a las diferentes categorias de virus y tipo de huéspedes
afectados (aves domésticas o salvajes).

Posicion de los diferentes paises

Lo que surge claramente es que siendo esta afecciéon de gran
importancia econdémica y con grandes repercusiones para el comercio
internacional de las aves y sus subproductos, los paises tienen diferentes
posiciones con respecto a ella.

En un primer grupo encontramos los que presentan bujotes de Influ-
enza de Alta Patogenicidad y que ven limitadas drésticamente sus
posibilidades de comercio.

Aln entre ellos podemos apreciar diferentes categprjas por sus
acciones. En un caso consideramos los que decidieron rapidamente la
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Politica de erradicacidn. Ejemplos exitosos fueron Holanda, Bélgica y
Alejma_nia. Dentro de América del Sur citamos a Chile. Los costos directos
€ indirectos de esta accién fueron elevados y requirieron de
infraestructura, logistica y medios econémicos importantes.

) Adgma’s, colabora al éxito una produccién mayoritariamente de tipo
industrial con pocas aves de traspatio Yy poco o ningln contacto entre
las aves comerciales y otras especies.

_ Frente a la misma alternativa, en otros paises se adoptaron criterios
mllxt_os como sacrificio y vacunacién. En este caso podemos citar a Italia y
México cuyos resultados serdn necesariamente a més largo plazo.

También en este grupo estén los paises del Sudeste Asidtico donde
el combate se vuelve muy dificil por problemas econémicos y culturales.
Alli es de gran volumen la produccién a nivel de las comunidades
campesinas para el autoconsumo asi como la cohabitacién estrecha de
las aves con el hombre y con aves acudticas (consumo elevado de
patos en la regién) y los cerdos.

Todavia debemos considerar dentro de este grupo las diferentes
politicas ya citadas como las del uso de vacunas vivas recombinantes
sugeridas como de mayor eficacia para las aves de carne, las inactivadas
y dentro de ellas la estrategia DIVA. En todos los casos ya conocemos
las limitaciones y los plazos que implican.

En otro grupo se encuentran los paises donde se aislan cepas de
Baja Patogenicidad. Alli el objetivo encarado suele ser disminuir las
pérdidas directas que la afeccidn ocasiona mediante vacunacién. Esto se
aplicé en México e Italia con el riesgo que las cepas se transformen en
Altamente Patdgenas, en algunos casos en plazos muy breves.

Finalmente, los paises del grupo que integra Uruguay donde no se
han diagnosticado nunca ninguno de los dos tipos de Influenza. Como
es légico, por razones sanitarias y econdmicas, es de interés para ellos
ser absolutamente restrictivos en el comercio con los paises afectados
por cualquier tipo de virus para evitar el ingreso a sus industrias.

Por otra parte, ello implica una ventaja muy importante a la hora del
comercio internacional, en particular la posibilidad de acceder a los
mercados de mayor nivel econémico u ocupar espacios en los mercados
que quedan desabastecidos stbitamente.
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condiciones locales: sus fortalezas

La industria local se encuentra muy bie ici

i N posicionada com
convertirse en un exportador de productos avicolas en particular I: cgara
donde seria posible aspirar a mercados sofisticados que estan dis ues;n e
a pagar un sobre precio por algunos productos. puestos

para ello debemos tener presente:

Pais libre de la Enfermedad de Newcastle y de cualquier ti .
de Influenza aviar. Y quier tipo de virus

En el caso de la Enfermedad de Newcastle, Uruguay ha prohibido el
uso de cualquier tipo de vacuna en las aves de carne y solamente
esta autorizado el uso de las cepas de menos de 0.20 de indice de
Patogenicidad Intra Cerebral (IPIC) en las otras categorias de aves.

. Poseer una reglamentacion estricta desde hace mucho tiempo para
la importacién de aves y productos avicolas de cualquier tipo.

. La produccion se concentra a nivel industrial con muy poca incidencia
de las aves de traspatio.

No funcionan centros de acopio para la venta de aves en pie como
sucede, por ejemplo, en los Estados Unidos con animales destinados
a consumo en “comidas étnicas”.

No existe cria industrial de pavos, especie que es muy susceptible al
virus de Influenza.

. Todas las aves de produccién de carne pueden ser consideradas
como centinelas al no estar vacunadas contra la Enfermedad de
Newcastle, afeccién que debe ser considerada a la hora de un
diagndstico diferencial de Influenza.

Las rifias de galios estd prohibidas desde hace mucho tiempo. Este
tipo de actividad complica el control de las afecciones como lo
demuestra el reciente caso de Newcastle en los Estados Unidos.
Disponemos para la alimentacion de las aves de los insumos basicos
de produccién a nivel local o facilmente disponibles en la region.
Cuando finalicen las negociaciones con la Unién Europea dispondremos
de cupos que seran importantes en relacion a nuestro mercado
interno que es de pequefio tamafio.

- No existen por el momento las limitaciones que las reglamentaciones
y el peso politico de los ecologistas determinan a la actividad como
sucede en Europa.
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Condiciones locales: sus debilidades
En este aspecto podemos citar:

Dependencia de la genética importada. En nuestro caso la limitacién
€S mayor ya que por ser un mercado pequefio, no contamos con
abuelas lo que hace muestra dependencia de corto plazo. El origen
de los reproductores es principalmente: Canada, Holanda, Alemania,
Francia y Brasil. Varios de estos paises permanecieron prohibidos
por brotes de diferentes enfermedades.

No existen reglamentaciones especificas para algunas de la afecciones
avicolas mas importantes.

Existen limitaciones en los datos de los muestreos seroldgicos que
permiten demostrar nuestro estatus frente a otros paises u
organismos internacionales.

Los planes de contingencia son limitados y no esté clara la politica de
financiacion para eventuales compensaciones ni la logistica para deshacerse
de gran niimero de animales frente a una politica de rifle sanitario.
Existen especies de aves que se crian en sistema de semicautiverio
(Nandtes) lo que permite su contacto con otras de vida libre, en
particular las de caracteristicas migratorias.

Se encuentran frecuentemente cerdos en las explotaciones avicolas
0 en su cercania.

Nuestros técnicos en su gran mayoria no han tenido la oportunidad
(afortunadamente) de ver casos de Newcastle y menos aun de
Influenza por lo que se carece de la experiencia clinica necesaria.

La industria se encuentra territorialmente muy concentrada.

Existe contrabando de aves comerciales y de adorno.

Existe venta ilegal de aves de adorno o compaiiia.

Falta de escala en nuestra produccién.

Las empresas son de gestion personal o familiar y de reducido
tamanio.

Falta de capital.

Problemas logisticos para trabajar los insumos a grandes volimenes.
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SALUD INTESTINAL /
INTEGRIDAD INTESTINAL

Dr. Marcel Louis Joineau
Médico Veterinario Zootecnista.
Brasil.
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Integridad Intestinal F—— v -
o nutrientes, de buena calidad, °
mucosa debe estar funclonalmente e integralmente
2 preparads.
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Grande potencial de produccién de masa muscular.
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La evolucidn genética esta determinando las actitudes en
1érmunos de mane jo demostrando las diferencias entre
empresas y paises.

Con la globalizacidn (€ jemplo: TLCA ) estos diferencias san
determinantes.

La avicultura tiene una gron capacidad de generar pratelna
animal de alta cal y bajo costo, pero su eficiencia demanda
un alto nivel de

s, en términos de abmento (materias
primas, nutricién y elaboracidn del aimento), ambiente,
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v Base nutricional:

Niveles nutricionales / matriz de ingredientes _ de acuerdo ol
tipo de producto producido.
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Estructuras:
© BOCA:
-Seleccién de alimentos.
-Baja sensibilidad (316 receptores). »

© BUCHE:

-Presencia de gidndulas mucasas para la lubricacién;
-Almacenaje (con restriccién, compensa # capacidad de

)
IMPEXTRACO

almacenaje):
-Epitelio estratificado escamoso,

IMPEXTRACO

& 3

Estructuras:
® INTESTINO DELGADO (ID):
Parte mas larga del sistema digestivo, -
responsable por la digestién final y o —
Absorcién del alimento.
Secrecién biliar y pancredtica.
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Tiene proyecciones microscépicas -
il
Enterdcitos > digestidn final y absorcidn

Cel. Caliciformes > secrecién de glicoprateinas

cél. h

Py
IMPEXTRACO

INTEGRIDAD
INTESTINAL

#

m
IMPEXTRAC.O

Principales agresiones y sus agentes:

Pev— Mecstenras

Gatervms dcarstive y mecréton Clottrsos portroges’t
Py

Vormarn Arcars g, Copre p

P W

[, facrersa setmutrcanaies
(voor) Z.00k, Covmehon 97
S
L]

Incremanty descamac ba

Lestal Ay

o
IMPEXTRACO

)
IMPEXTRACO
Desenvolvimiento del TL:
Al nacimi el Ter i l
e completo pero
Hay necesidad de factores intrinsecos (hormonas) y ex rinsecos
(alimento) para en-uhr Su desarrolio. Y

Su pico de desarrolic ocurre entre el 4°
coded ¥ 8 dia de edad (Noy &

TG iamgLv_ETg_'_f
Troceate | tpmou | e

Posieds | nvas | iete e} I3

™ —— 5177) ﬁ’" T

e dmgis T 1238 37 373

Fnouts ¥

e | 1338 | 184
S | Ve w a 1M1 ) (o st 4. 15T N et 1991, 3 A

i 7]

Gran importancia de la adecuada
alimentacion a la 13 sem. de edad. S
0
IMPEXTRACO
cloni afaciad B
intestinal i
w Coceidiasis:

Es I enfermedad que mas afecta la avicultura moderna.
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Cuanto mayor numero de sacistos y tipo de Eimeria
Mayor la lesién intestinal

& Menor ganancia de peso

# Mayor conversion

Actuar preventivamente NO curgtivamente

Pollos de came = animal de ciclo corto
Sin ganancia compensatoria.
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RUTYORLTEY]  untos importantes para definir um programa

INTESTINAL
o
.A,_ >

«  Productos a) definicién del

b) definicin de m

) definicién de la dosis

a) homogeneidad de la mezcla
b} programa de alimentacién.

- Monitoria a) muestreo
b) entrenamiento
€) frecuencia
+  Conocimiento del ciclo de la Eimeria
«  Conocimiento de los caracteristicas de ia regién
Recordar: anticoccidiales actian por CONTACTO.

Punto importante:  Dispersibilidad IMPEXTRACO
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 Principales factores que afectan la integridad I
| intastinal

w Micotoxinas:

+ situacidn presente mundial
econdmica y de la salud humana.

con alfo impacto pr

“Depende de controles de calidad sobre el almacenaje de
granos

“*el cliente paga mas por eso” 772 Generalmente NO.

®
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INTEGRIDAD Adweciin
INTESTINAL ivestinal
Cofriente songuines
[u ” —
Fiperplasia del ducto biber —— Tumer hepatica
APLA/ORA
Metabobamo
Excrecién sills
{ hueve
rienes.
distribucién en todo el erganisma
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Conclusidn:

Debemos tener métodos mas sensibles para el control de la
coccidiosis del campo.

Estos datos determinaran nuestra accién - cuanto mas tenprano
mejor.

La utilizacién, con criterio, de los principios activos es de.
fundamentel impartanci

ia, pues no tenemos nueves.
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Principales micotoxinas (actualmente):

i
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INTEGRIDAD
INTESTINAL

Lesién hepdtica resultante de la Aflatoxina.

Como responde a tratamientos curativos con IMPEXTRACO
(G1icos sistémicos 2 ety
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L Inflamacidn de valva en cerdas de 90 dias
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afectan la

v Bactérias Gran - & Gran +:
€l ambiente es naturalmente contaminado por bactérias.

Teéricamente sale un pollito “esteril” y es encaminado para un
ambiente “limpio”

Los pollitos bebes no son imunocompetentes al nacer.

Como ocurre la colonizacién intestinal 2
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Incremento de entrada de bacterias:
= qumento de toxinas bacterianas a nivel intestinal
= aumento de motilidad intestinal (para expulsar las toxinas)
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Conclusién:

compra de. de buena calidad, remunerondo $ esta
cahdad por parte del resulta en eficiencia economica
de produccién:

Visto la variabilidad de hongos y sus condiciones para produccidn
el uso solamente de anti-hongos no es suficiente;

El uso de inactivadores de micotoxinas es una herramienta
necesaria:

Destinar la mejor calidad de cereales y leguminosas a los
animales jovenes.
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El pollito bebe produce HCI desde ¢l 8° dia de ®
incubacién, ya el lechdn tiene deficiencia de
produceién de HC. IMPEXTRACO
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alimento / integridad Intestinal para obtener CARNE de !

Principales temas:

BIOQIMA
BIOSEGURIDAD

Cuanto mas préximo de la necesidad de! animal menor
ético &

consecuentemente
gananda de peso.

mayor destino de los nutientas para

IMPEXTRACO

LATIV AMPRICA
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CONCLUSION

Tenemas que encontrar. dentro de nuestras
con fos recursas que tenemos y las caracteristicas

icas, come imizar fos indic
inversiones que debemos hacer para alcanzar, al tiempo
necesario (que puede ser determinado por nesotres o por
el mercado), la expresidn mdxima del potencial genético
disponible, considerando que ka verdad hoy no serd la
verdad de mafiena,

INTEGRIDAD
INTESTINAL

Buena suerte a nosotras.

GRACIAS

LATIN AMERICA
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NORMAS SANITARIAS EN EL
SECTOR AVICOLA |

Dra. Ana Inés Aznarez

Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Direcciéon General de Servicios Ganaderos.
Departamento de Programas Sanitarios. Sector Avicola.

NORMAS SANITARIAS
EN EL
SECTOR AvicoLA

Dra. Ana Inés Azndrez
MG.AP. - DG.SG.
Departamento de Programas Sanitarios
Sector Avicola

COMETIDOS DE LA DIVISION SANIDAD ANIMAL

Prevenir, controlar y erradicar enfermedades de
importancia en salud animal, a través de Programas
Sanitarios y actividades especificas de contralor

+

*

Registrar y oormvlar zstcblecmuenrns produc?om y
de  comer de ins de

i industrializacién y compra-venta de
pmduc?os de origen animal

Certificar el cumplimiento de registros sanitarios para
la importacién y exportacidn de animales y productos de
origen animal seguin el marco legal nacional y exigencias
de mercados internacionales

+

Decreto 170/004 del 21 de mayo de 2004: Adecuacién de la
normativa del Sector Avicola.

Establece inscripcién Z hobili?acidn sanitaria obligatorias, de
las panfa:de , establecimi icolas de
repr de i6n de aves de engorde y de
producmdn de huevos de todas las especies avmnvu
explotadas con fines carur-clales a cargo de la Direccién
General de Servicios os. Deberdn ismo inscribirse,
las empresas de intermediacién comercial de aves vivas y sus
productos, a cualquier titulo.

Resolucién D656 32/004 del 30 de mayo de 2004: Establece
Normas de > mane jo y sequridad sanitaria para ilitacién de
estos est + asf como el procedimiento para el
registro y habilitacién.

Ley 3606 (13 de abril de 1910) - Ley de creacién de

la oficina de Policia Sanitaria,
Y actualizaciones del Art. 2° de esta L.

Su objetivo es la proteccién de la pecuaria con
medidas sanitarias que eviten la introduccién de
enfermedades exéticas e impidan la difusién de las
constatadas en el pais.

Establecen dispocisiones generales, como denuncia
obligatoria de ciertas enfermedades, quienes son
responsables y donde realizarlas, asi como medidas y
acciones a tomar frente a sospecha o aparicién de
una enfermedad contagiosa listada en el Art, 2°,
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EFERMEDADES DE DENUNCIA OBLIGATORIA:

» Tuberculosis

> Salmonelosis aviaria (Pullorosis y tifosis) - (Decreto 5/5/948)
» Enfermedad de Newcastle, - (Decreto 10/7/951)

» Influenza o peste aviar, - (Decreto 351/994 y 50/004)

> Bronquitis infecciosa aviar, - (Decreto 351/994)

> Laringotraqueitis infecciosa aviar, - (Decreto 351/994)

> Hepatitis y Enteritis viral del pato, - (Decreto 351/994)

» Bursitis infecciosa (Enfermedad de Gumboro), - (Decreto
351/994)

» Enfermedad de Marek, - (Decreto 351/954)

> Micoplasmosis de las aves, - (Decreto 351/994)

» Psitacosis-Ornitosis , - (Decreto 351/994)

» Leucosis Linfoide, - (Decreto 351/994)

> Hepatitis a cuerpos de inclusién, - (Decreto 351/994)

DONDE REALIZAR LA DENUNCTA:

« Oficinas locales o Zonales del MGAP, de cada
Departamento

*Divisién Sanidad Animal del MGAP
Constituyente 1476 - 2° piso, Montevideo
Tels. 412.6344

* Departamento de Programas Sanitarios del MGAP
(Or. Dias) - Sector avicola (Dra. Azndrez)

Constituyente 1476 - 2° piso, Montevideo
Tels.: 412.6315 / 412.6316

Decreto 18/9/95: Se prohibe la importacién de aves y huevos
procedentes de paises con Enfermedad de Newcastle.

Decreto 758/973: Se autoriza la nmpor'?aclén de huevos para
incubar con destino a la reproduccidn de paises afectados con
Enfermedad de Newcastle

Medidas recomendadas por la O.LE., segiin lo dispuesto en los
CaphulolelSyleéPo 9

Resolucién 37/2003: Procedimiento para importacién de
pollites de un dia y huevos para i , con destino a la
reproduccién

> Rinotraqueitis de los pavos, - (Decreto 351/994) e-mail: di ap.gub.u
> Anemia infecciosa aviar, - (Decreto 351/994) y_qzm@.msmsum
> Salmonella enteritidis y typhimurium - (Decreto 178/000)
NORMAS SANITARIAS PARA NORMAS SANITARIAS PARA
IMPORTACION IMPORTACION
d diay h i
LY e S Otras aves y demds produ i H

Resolucién _39/2000: Importacién de productos avicolas
desde paises con Enfermedad de Newcastle

: Se toman medidas tendientes a impedir el
ingreso de Influenza aviar a nuestro Pais

EXIGENCIAS PARA IMPORTACION

Exibicién de un Certificado Oficial del Pafs de origen en el que conste:
Proceden de pafs libre de Enfermedad de Newcastle (excepto huevos para
incubar con destino a la reproduccién - Decreto 758/973), e Influenza aviar

- den de exp i o plantas de libres enfermedades
transmisibles de notificacién obligatoria. Durante la vigilancia epidemiolégica
permanente no se constaté la presencia de: hepatitis a cuerpos de inclusién,
onemia infecciosa aviar, sindrome de cabeza hinchada para neumovirus,
salmonella enteritidis y typhimurium. Proceden de nicleos o phntas de
incubacidn libres de pullorosis y tifosis aviar

- Al momento de la llegada o del nacimiento, se foman muestras (10 aves de
cada linea), y se llevan al DILAVE para andlisis de Salmonella y Enfermedad de
Newcastle (en caso de resultado positivo se sacrifica toda la partida)

Desde paises con ENC y/o IA se. i

o el trdnsito por nuestro territorio, de las sngulenfes
mcrcunclas

aves domésticas y silvestres;
aves de un dia;
huevos para incubar; (excepto huevos con destino a la
reproduccién de paises con ENC)
semen de aves domésticas y silvestres;
carnes frescas de aves domésticas y silvestres;
roductos cdrnicos, material patolégico y productos
iolégicos de aves domésticas y silvestres que no hayan sido
sometidos a un tratamiento garantiza la destruccién del
virus de Enfermedad de ?hwcmlz o Influenza avier
altamente patégena
7. productos de origen animal de aves destinados a la
alimentacién humana, animal o al uso agricola o industrial;

wne

LAl o
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Impormclén de huevos para incubar procedentes de
paises infectados con Enfermedad de Newcastle

1.Fueron desmfectariz?s seguin un método aprcbudo por la OIE PROCEDIMIENTOS DEL MGAP
2Proceden de ol frr ANTE A LA APARTCION DE

periédicamente por la Autoridad Veterinaria. Libres de
enfermedades transmisibles de notificacién obligatoria (Ley

3606) UN FOCO DE ENFERMEDAD
3. Proceden de explotaciones o plantas incubadoras libres de
enfcrmzdud de Newcastle y gue no_estdn ubicadas en una INFECTO-CONTAGIOSA

ona infectada de enfermedad de Newcastle.
Proczdzn de plantas incubadoras que no practican la Ezl NT
vacunacién contra.la enfermedad de Ncwcns?le,':) en caso de STE E EN NUESTRO PAis
yacunacién, se indicard en el certificado la fecha de la
vacunacién, asi como la naturaleza de la vacuna empleada).

:"

M.G.A.P — D.G.S.G. ~ DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL — SANIDAD AVICOLA

FORMULARIO DE FOCO

. INDOLE DEL DIAGNOSTICO: Sospecha__ Clinico ___ Laboratorio/Necropsia  __
FUENTE DE NOTIFICACION:  Oficial___ Interesado __ Terceros
Fecha de de |

la
Presunta fecha de infeccién primaria:

2. DATOS GENERALES
GRANJA O PROPIEDAD:..

DIRECCION: ........

DEPTO:. ... .

REG. MGAP. N° .

VETERINARIO DE LA GRANJA .

TIPO DE EXPLOTACION. Ciclo completo -
Ponedoras Prad. Came Importadot/Exportador Mixta: lL
Otra;

ESPECIES Y CATEGORIAS DE PRODUCCION:
REPRODUCTORES DE CARNE

POLLOS PARRILLEROS:

REPRODUCTORES DE HUEVO:
PONEDORAS:

POLLITOS

RATITES (NANDUES)
CODORNICES
PERDICES

PAVOS

PATOS
OTRAS AVES: ... . woce e i CANTIDAD:.

INGRESO AL ESTABLECIMIENTO
*Existen bafios y cambio de ropa y calzado para el ingresa del personal
*Existen bafios y camblo de ropa y calzado para el ingreso de las visitas:
“Existen rodiluvios para la desinfeccién de las ruedas de los vehicul
*Describa cualquier otra medida de seguridad biolégica ')dlhﬂtli al Ingmm

SISTEMA DE ALOJAMIENTO DE LAS AVES
Cobertizos / galpones Sl___

NO,

c.p-dmu

CorralesSI____

Ne:
Capacidad:

NO._

Las instalaciones se ubican en las cercanias de otros predios avicolas, o cerca de parques 2zoolégicos o de exhibicién?
| N

Distancia refalva..... .. ... oo

LIMPIEZA DEL AREA DE INFLUENCIA DE LOS GALPONES.
*Higiene general de la zona:,
“Pastos cortados:.
“Objetos tirados.
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“Limpieza y Ut
“Limpiexa y desinfecoion de depoens de aves mueries: Ulfma fecha

SISTEMA DE VENTILACION:  Naturali.... ... ... I ——
Natural con ventiadores. .. -

CCONDICIONES DE BIOSEGURIDAD
Identfique las fuentes de

Fecha del q ico del

De ©6mo se almacens y entroge

Los empieados del predio viven en otra fuger. Si_ WO

Es parte integral del manejo el control de vectorss 7 describa.
Donde se ubican los taros de basuras y del estiércol

Malies anti-pajaros. §i___ NO,
En que estado estin: excelente Bueno, roguler___ malo___

Posibiidad de contacto con aves silvestres: S1.
-Especie:... IR
on ¢l tugar (cautvas o fbres):

Sa han requerido
Razén de la visita (s)
Resutaco de le vists

TOFOGRAFIA
Exisiencia de estanques. lagos u OF0s reservorios de agis: S| NO_

relacit basque, planicie, vale, otros)

4-GALPONES / CORRALES
Eeacioao POBLACION ACTUAL
AVES EN JAULA ST___ NO AVES EN PISO: SI__NO
+*ALFOMBRA SANITARIA (on la antrada de cada galpdn) I __
TOMADAS:
Huevos.
'HC.{FA(HDAD POBLACION ACTUAL.
“AVES EN JAULA'SI___ NO AVES EN PIS

*ALFOMERA SANITARIA (en la entrada de cada galpén): SI

Huevos:

( GALPONES, Las

CROQUIS DIBUJE EL DE LA GRANJA (INDICANDO DISTANCIAS ENTRE GALPONES, CASAS Y PERIMETRALES)

FIRMA DEL ACTUANTE (firma

FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA EMPRESA (fima y
FIRMA DEL TEC! AR (frma y

PROCEDIMIENTO DEL M.G.A.P. ANTE UN FOCO DE
SALMONELLOSIS AVIAR

- Completar el formulario de foco
- Interdiccién transitoria del establecimiento sospechoso
Visita al predio y toma de muestras (hisopados cloacales o

fecales), segiin cantidad de aves en el local. | cotrtsddesves | 1 demesnas
-Resultado positivo: E gl e doaves
sacrificio sanitario ket =
337 B
tratamiento de animales o y
Desinfeccién del predio kel hid
. 3 w
- Vacio sanitario Py m
- Levantamiento de la interdiccién 2045 B
500 ormer w

PROCEDIMIENTO DEL M.6.A.P. ANTE UN FOCO DE
TUBERCULOSIS AVIAR

- Completar el formulario de foco

-Interdiccién transi del bl
- Saneamiento del establecimiento
- Tuberculinizacién de todos los animales susceptibles que esten
relacionados con el foco

Resultado poesitivo: faena o sacrificio sanitario

- Establecer medidas de manejo

-Limpieza y desinfeccién de instalaciones y utensillos

- Vacfo sanitario

- Levantamiento de la interdiccién
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PLAN DE CONTINGENCIA
PARA ENFERMEDADES EXOTICAS

_— = =Ty AVLWLAS

2004

MINISTERIO DE GANADERTA, AGRICULTURA Y PESCA

o e DIVISION SANIDAD ANIMAL - BPTO.
DE PROGRAMAS SANITARIOS
DILAVE - ON DE LABORATORIOS VETER “MIGUEL C. RUBING"

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS NATURALE S RENOVABLES - DPTO, DE FAUNA-

OBJETIVOS

vEnfrentar la eventualidad del surgimiento de un
foco de TA 0 ENC

vDesarrollar acciones a seguir en la prevencién y
control de la enfermedad, frente a una sospecha o
confirmacion de un foco.

vDesarrollar un sistema de comunicacidn y
participacion de los integrantes de la estructura
organizativa

v Capacitar y sensibilizar a los integrantes de la
cadena de produccién avicola

OREAEACIO% Y FUNCIONES
A L A_PRO|
»Servicios Ganaderos Zonales:

logistico.

Funciones: Estudio epidemiolégico y protocolizacién del/los foco/s
Delimitar zonas epidemiolégicas (focal, perifocal, de vigilancia)
Ubicar barreras sanitarias en puntos de ingreso a las mismas
Asignar personal y tareas a las diferentes unidades
Evaluacién de situacién epid. de la zona e informes a superiores
Evaluacién de actividades
Estudiar posible vinculacién con aves migratorias

. So::tryngnrmm a zonas, dreas o unidades segin

Coordinar trabgjos de los equipos de rastreo

Establecer coordinaciones a nivel de operacién de campo y a nivel

>Equipos de rastreo:
Depende de extensién e importancia del foco
Integrados por lo menos con un técnico y un ayudante

Funciones: Atencién de denuncias recibides en el centro de

Speraciones

Concurrir ol io con el equipo necesario (vehiculo con equipo
de desinfeccién; materiales para toma de muestras; ropa de trabajo
zz: pued)a desinfectarse; formularios para hacer los reportes

CNICOS)

Inspeccién clinica y torma de muestras a animales sospechosos
Si es +, reporte inmediato a Jefe zonal e interdiccién del
o corresp

predi
Investigar antecedentes del foco - formulario de investigacién
epidemioldgica

FORMULARIO
DE REMISION
DE MUESTRAS

DILAVE - Laboratorio
Oficial "Miguel C. Rubino®
Ruta 8, Km 18.500,
Montevideo

Tel. 222.1063
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ACCT A ARR R
1. Sacrificio de animales: "in situ” - (con agentes

inhalatorios, anestésicos inyectables, métodos fisicos)

I .y £

2. Eliminacién de ani enterrami ocr

3. Enterramiento de piensos y excrementos

4. Limpieza y desinfeccién: de corrales, equipos, jaulas,
galpones, viviendas, vestimenta, maquinarias, vehiculos,
etc,

5, Drenar en pastizal (de ser posible): Tanques de agua'y

ACCI! A DESARROLLAR
PERIFOCAL

-Visitas y exdmen clinico a fodos los establecimientos avicolas
de la zona

-Muestreo a todas las aves, cada 7 dias, durante 60 dias
-Desinfeccién en lugares de salida y entrada a esos establecim.
_Control del trénsito de aves, huevos, personas, vehiculos de
transporte, caddveres, etc.

-Todos los movimientos de aves para sacrificio, pollitos de un
dia, huevos para incubar o para consumo deben fener
autorizacidn oficial

- Pollitos de un dfa y huevos para incubar - dentro del drea
perifocal o establecimientos con control del Servicio Vet. Oficial
- Huevos para consumo serdn comercializados solo en dreas

estanques utilizados por aves de corral o patos perifocal y de vigil revia desinfeccién o tr to
industrial que inactive el virus)
ACCIONES A DESARROLLAR EN EL AREA DE COORDINACIONES

VIGILANCIA
-Localizacién de todos los blecimi de la zona

~Control de desplazamiento de aves y huevos para incubar

-Traslado de aves a faena o huevos para incubar, fuera de la
zona, deben ir a un establecimento con control Veterinario
Oficial

USO DE VACUNACION

-Decisién de la Autoridad Sanitaria Oficial

-Evaluar previamente: tipo de vacuna a utilizar, origen,
inocuidad, eficacia, forma de aplicacién, precio e impacto
ambiental.

A nivel Nacional:

- SINAESA (Sistema Nacional de Emergencia Sanitaria
Animal)

- Autoridades sanitarias del MSP (aplicacién del Plan
Nacional de Contingencia para Influenza)

A nivel Internacional:

- Reporte a OIE (Oficina Internacional de Epizootias),
dentro de las 24 hs. de confirmacién de un foco (para fodas
las enfermedades de la lista A de la OIE)

A nivel regional:
- Informar a los paises integrantes del CVP (Comité

Veterinario Permanente) del Cono Sur (Argentina, Brasil,
Bolivia, Chile, Paraguay y Uruguay)

REFERENCIAS:

Legislacién Sanitaria Animal. Publicado
por el MGAP en agosto de 2001

www.mgap.gub.uy/D6S6
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ELEMENTOS PARA EL ANALISIS
DE LA COMPETITIVIDAD DE LA
INDUSTRIA AVICOLA

Ing. Agr. Daniel Conforte
Universidad ORT Uruguay.

Objetivo de la presentacién
Contenido de la presentacion U

* Acercar elementos y criterios para el [

analisis estratégico de la avicultura

uruguaya

Precaucion
* Analisis estratégico orienta decisiones de * El panelista no es experto en industria avicola

— inversion * Un experto conoce los detalles de un asunto; no

~ productos alcanza con una vision general de los

— mercados principales fendmenos

— cooperacién y alianzas * Las proposiciones del panelista son apenas

especulaciones més o menos educadas
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Una vision estratégica

¢ (Por qué?
— ¢qué esta pasando en nuestro negocio?
— ;cuales fuerzas moldean la industria?
— (como nos afecta?
— ¢(por qué?
~ ¢qué vamos a hacer al respecto?
« cn nuestro propio mercado
« en otros mercados

Agenda de Competitividad
Avicola
Ministerio de Industria 1999

Fortalezas

=Status sanitario

=Preferencia del consumidor uruguayo por
pollo grande y fresco

sBarrera logistica para distribucion de
producto importado fresco, tanto carne como
huevos

«Nivel tecnologico y productividad

sCostos bajos de harina de came y calcio

Debilidades

=Escala

=Granos més caros que en Argentina y Brasil

=L ogistica de importacién de granos

=Costo de la energia

sMarco regulatorio laboral y sanitario mas
exigente que en la region

=Competencia de informales

=|nstalaciones obsoletas de produccion de huevos
=Altos costos y pérdidas en almacenaje de huevos

Oportunidades

sExplotar el buen nivel sanitario considerando la
preocupacién por la seguridad en la higiene de los
alimentos

=Mejora en la eficiencia de la produccion agricola
uruguaya

=Cooperacién con productores y exportadores de
granos para mejorar eficiencia logistica 'y
almacenaje

=Explotar economias de escala en emprendimientos
conjuntos para abastecimiento de  granos,
elaboracion de productos, faena para exportacion,
planta de procesamiento de huevos.

Amenazas
sSupermercadismo (crecimiento y
multinacionalizacién) facilita incentivos y

logistica importadora

sGama de productos sofisticada de importados
mejora argumentos de venta a supermercados
=Potencial exportador de Brasil

= Aumento de competitividad de Argentina

sBaja el consumo de huevo entero fresco;
aumentan importaciones de huevo en polvo y
liquido; aumentan importaciones de alimentos
elaborados con huevo: mayonesas

1AS. JORNADAS DE
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Atencion a:

« Tendencias globales
— consumo
— flujos de comercio
— estrategias corporativas
« Fuerzas que moldean los cambios
— economias de escala
- oferta y costo de granos
— distribucion global

* Nuestras capacidades vs los competidores

Tendencias globales

Consumo, produccién, comercio

Consumo mundial de carnes

Consumo por habitante de pollo

kios.

cnwdaBR8KREEE

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Elasticidad-Ingreso de la
demanda

Japn: consumo de pollo en kilos por habitante y por afio
1955 0.5

1970 4

1990 11

% de aumento 1955-1990  2,200%

En paises en desarrollo, elasticidad/ingreso de demm@ de carne
es en el entorno de 1 0 sea cada 1% de aumento en el ingreso de
los hogares el consumo de came aumenta 1%. Indiay ‘T‘hm.‘ crecen
entre 5 y 8% por afio con aumento en el nivel de urbanizacién
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Comercio mundiai de carnes

Produccién mundial de came de pollo

1995 1008 1997 1998 1099 2000 2001 2002 2003 2004

A—

Exportaciones mundiales de carne de pollo

Importaciones mundiales de carne de pollo

1130iec0d imperters.

Sourse: YSDA Agrouturel Baseine Propctiony b 2012, Fabruary 2004.
Esonceric Research Servioe, USDA.

8
:
3
k]
E
1995 1996 1907 1996 1990 2000 2001 2002 2003 2004
Norte America: importiexport carne de polio

3000

2500
g 2000
E 1500 lNAExpong
8 ‘MmN Almport |
2 1000
£

1996 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Asia: Import/export carne de polio
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Corporaciones Corporaciones

« Pocas grandes lideran comercio internacional
» Generalmente varios tipos de carnes
« Ventas afio 2001

— #1 Tyson Foods Inc, US$ 24,000 millones

* Tendencia a producir en varios paises

~ Smithfield produce cerdos en USA, Méjico,
Brasil, y Polonia

— Pilgrim’s Pride es el segundo productor de

— #2 Conagra Foods Inc. US$ 14,000 millones parrilleros en Méjico
- #10 Sara Lee Packaged Meets US$ 4,500 millones — Tyson produce pollos en Méjico y China
— #37 Sadia Alimentos US$ 1,160 millones — Perdue produce en China
— #47 Perdigao US$ 800 millones — Las mds grandes compailias japoneses
producen en USA, Australia y China
Corporaciones Corporaciones

* Mayoria originadas en paises con grandes
mercados locales (excepcion de Danish Crown) y
ventajas naturales

* Tendencia a exportar a numerosos mercados

* Ventaja para aprovechar distintas preferencias

de consumidores exportacién de USA a China (2001):
total pollo $370MM (135 garras, 86 de patas, 70 alas y 41 de
visceras; precio carne de pata en Japén 4,5 veces més cara que
cn USA; pechuga 40% menos

» Grandes compaiiias pueden atender grandes
pedidos, de calidad consistente, mis
frecuentemente, a més bajo costo que pequefias
compaiiias

« Capacidad para establecer oficinas comerciales
en paises de destino

« Compiten con mayor ventaja en mercados de
exportacion que pequefias compafifas.
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,Por qué pasa lo que pasa?
ﬁ +— | Granos, Racitn, Mano de obra, |
Las fuerzas que dan forma al mercado
y la industria | | — Bwala.Mmouoml

Etapas Eactores Competitivos
[Pollo BB] +— [Genética, Racién,|

|
[Pr 1 jento | +— [Escala, mano de obra, IyD]

Marketing "amafi mercado Escala,
Distribucién/| * [meogeelpuucibn ool

P

-
« Economias de escala en procesamiento y competitiva
marketing
. Vel?taja? con.lerclales de grandes con:poracnones Ejemplo de Brasil
_ diversificacion de mercados; multinacionales,
economias en compra de granos; desarrollo de
»

(cuales fuerzas moldean la
industria?
Produccién eficiente de granos y raciones

productos e imagen de marca
Reduccion lenta pero persistente de barreras
comerciales

Bases de una industria

_“ s do T e decamedepole. |
Brasil: produccién y exportaciones de came de pollo } |

| i % i mEntero

| i i | mPattes |

1 : ! i
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Brazil broiler: cost and price

Politicas cambiarias realistas

Costo produccion de pollo
______(San Pablo 2003)

| Rsikgviwo | % del total
rcion | 098 | 4% |
pollo BB 0,2 15% |
varios 0,146 1%
Total 1,326 100%
Venta 1,446
Margen 0,119 8,20%

t
Fuente: FNP Consultoria

Brasil: consumo de racién para avicultura

::::::.." Costo de racién
Oferta abundante de granos, cercana
° o - y barata
FFELSLLS S S
ias de escala en elaboracién de
- . i
Brazilian Produccién de Soj
Soybean
Production
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Brazilian Corn Production
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Brasil

Escala y tamaiio de las compaiiias

Brasil: exportacién de carnes
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Economias de escala y poder iador en la

2002

Brasil: exportadores de carne

(datos afio 2000)
* 5 empresas controlaban 70% de las
exportaciones
— Seara 27,5%
— Sadia 17,8%
- Perdigao 11,1%
— Chapeco 7,.9%

— Aurora 53%
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Brasil: produccion de parrilleros

(datos de 2001)
* 5 firmas controlaban 36% del total producido
+ Sadia 11,7%
* Perdigao 10,1%
* Frangosul 6,5%
* Seara 5,8%
« Avipal 4,4%

Brasil: empresas exportadoras de
parrilleros (datos de 2001)

* 4 firmas controlaban 85% de las exportaciones

* Sadia 26,8%
* Perdigao 18,6%
* Seara 17,2%
* Doux-Frangosul 17,2%

B CT RN

Brasil: participacién porcentual de
principales empresas en produccién y
exportacion de parrilleros (afio 2001)

produccién exportacion

Sadia 11,7 26,8
Perdigao 10,1 18,6
Frangosul 6,5 17,2
Seara 58 17,2
Avipal 4.4 2,7
Chapeco 3,1 6,2

6 firmas 88,7 % de

Brasil: poder negociador

* Grandes corporaciones multiproducto
* Musculatura diplomatica

— Acuerdos de equivalencia sanitaria con China y
Canada

g

Brasil: principales mercados
(en volumen)

» Unién Europea (15) 18%

* Rusia 18%
¢ Arabia Saudita 16%
= Japén 11%
« China/Hong Kong 7%

« Otros (60 countries) 30%

(Como nos afecta?

1AS. JORNADAS DE
ACTUALIZACION EN
CIENCIAS AVIARES



{,como nos afecta?

» limita competitividad internacional

— oferta variable y cara de granos, escala
extremadamente reducida en toda la cadena de
valor

* reduce oportunidades de exportar

— altos costos de producto, pequefias empresas,
oferta insignificante, imposibilidad de crear
imagen de marcas

* amenaza creciente de competencia en mercado
nacional

Estrategias

* Defensa del mercado local
- conservadoras, evitar endeudamientos
~ fortalecer imagen de marcas
~ atender mercados alto ingreso y bajo ingreso
" - solidas relaciones con minoristas

- alianzas horizontales
« abastecimiento de granos
* logistica
« economias de escala - logistica, raciones
« productos valor agregado

Estrategias

* Exportadoras (?)
— especialidades
= intensivos en atencién gerencial
+ mercados muy chicos
* poco atractivo para grandes compafiias
* riesgo por activos especilicos
* necesitan socios locales (en mercado de destino)
- desarrollos de marketing,
— mitigar riesgos comerciales, politicas, TdeC
- contratos
* con cadenas minoristas regionales
* con compaiias s6lidas en mercados de destino

Precio pollo en Argentina

wholesale and FOB prices (in dollars per kilo, ready-to-coak):

Yer| Total Qost* FOBPrice** Wholesale
Pricet*
2001 092 0.79 097
2002 0.52 0.61 0.51
2003 0.65 0.72 081
204 0.66 0.78 0.70
* and *¥* chilled; ** frozen
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La industria avucola ha crecido en los ultlmos 2(3
afios de manera sorprendente en todo el mundo.
De esta manera pone a disposicion de los
diferentes pueblos alimentos sanos y ricos en
proteina como soi huevo y la carne.

En el caso par’clcutar de nuestro pais, los’
_elevados precios internos alcanzados por ia carne
vacuna debldo ‘a su demanda internacicnal, han
ampliado su me‘ cado llegando a consumos per
,;a‘pﬁta que en “otras cnrcunstancnas no haonamos
Jleoadc a xmagmar.

mos agregar los cambsos en el sector
Lie nos han convertido en importantes
productores tfa soja, un elemento fundamental
;-para {a nutncnon de las aves. ‘

Todos estos factores hacen surgir ei interés de
organizar por parte de las Facultades de
Veterinaria y de Agronomia de la Universidad de
la Republica estas jornadas de actualizacion que
abarcaron los diferentes angulos de la actividad.
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