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I. INTRODUCCION

I.A. ANTECEDENTES

En las pasturas del pais se observa gue hay una predo
minancia de especies ordinarias,esto es debido, fundamental
mente, a los pastoreos recargados, los gue han llevado a 1la

desaparicidn de las especies mds apetecibles.

La presencia de pastos duros es otra de las caracte
risticas de nuestro campo natural, un ejemplo de esto lo
constituye la Stipa charruana gue antes s8lo se encontraba en

el sur del pais y hoy también se halla en la zona basdltica.

Existe también invasidn en algunos potreros de male
zas de altoc porte (chircas y carquejas) gque dominan los cam

pos.

A raiz del bajo contenido de fdsforo de nuestros sue

los es que se encuentra un bajo porcentaje de leguminosas en

el tapiz.

Otro punto a considerar es la destrucidn de las regio
nes de pasturas mds productivas, que se han arado con fines

agricolas.

Todo lo mencionado anteriormente ha llevado a la re
duccidon de la densidad del tapiz, lo que ha favorecido la ac
cién de los agentes erosivos, provocando de esta manera da

fios muy importantes.



Quedan ain divisiones de areas, excesivas para un
buen manejo; el mejoramiento de un establecimiento se empie
za empotrerando y mejorande las aguadas, luego recién se

pasa a las fertilizaciones y a la inclusidn de leguminosas.

Un alto porcentaje de campo natural, si bien admite
laboreos convencionales, su alto costo hace conveniente el
estudio de siembras en el tapiz, con laboreos de menor cos
to. Estas técnicas deben permitir incluir especies mis pro
ductivas, pero conservando la diversidad botanica vy estabi

lidad del tapiz.

La inclusidn de especies productivas se hace necesa
ria debido a gue las altas dotaciones y el mal manejo Aa
que han sido sometidos los campos a lo largo del tiempo ha

llevado a la desaparicidn de éstas.

Uno de los principales responsables de este mal mane
jo es el excesivo tamano de fos potreros, lo cual provoca
un sobrepastoreo. Este excesivo tamano permite gue el gana
do persiga agquellas especies mds apetecibles, no permitien
do que estas semillen, provocando su disminucién vy poste

rior desaparicidn del tapiz.

Si no se buscan soluciones a este problema, los tapi
ces de los campos continuardn degraddndose y como consecuen

cia aumentard la poblacidn de especies ordinarias y malezas.

Otro aspecto importante gue merece Sser considerado,
es el bajo costo con el cual deben ser llevados a cabo es

te tipo de mejoras, justificidndose alGn en aquellos suelos



3.

gue admiten un laboreo convencional para la instalacién de

las pasturas.

Seglin Cardmbula (1977) este tipo de siembras en el
tapiz permiten abarcar grandes superficies, durante un perio
do de siembra dilatado, y normalmente no es necesario reti
rar el pastcreo. A ello debe agregarse gue en general estas
pasturas se resienten menos gue las praderas convenciconales,

si se aplica un manejo errdneo.

El hecho de gue sdlo se remueva parte del tapiz actida
como un agente muy importante para el control de la erosidn.
Por lo tanto, este tipo de técnica podria ser aconsejada pa

ra aguellas zonas de suelos susceptibles a la erosidn.

I1.B. OBJETIVOS

Llama la atencidn el hecho de gue un pais como Uru
guay, gue posee un B6% de campo natural, tenga tan poca in

formacidn, sobre su mejoramiento.

Esto tiene varias causas, pero creemos gue una de las
mis importantes y gque dificulta mucho el estudio del campo

natural es la gran variabilidad de los tapices.

Es por este motivo que tampoco existe un método de me
dicidn que sea totalmente efectivo, y a su vez, gue sea sufi
cientemente r8pido para evaluar grandes superficies, y de es

ta manera poder captar esa gran variabilidad.

Por todo 1¢ expresado anteriormente el objetivo de es
te trabajo de tesis es evaluar, a través de mediciones répi

das y lo mds precisas posible, como evoluciona el tapiz natu
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ral y las especies sembradas luego del primer afio de su im

plantacidn’

A su vez, también creimos importante evaluar el ren
dimiento en forraje de las especies sembradas para estimar
la viabilidad de este tipo de siembras en cobertura, vy lo
gque es mis importante, como usar estas especies gue tanto

abundan en nuestros campos.

Creemos gque seria muy importante que se siga traba
jando en este ensayo por algin tiempo mads, para .reunir los
datos correspondientes a los distintos anos y entonces dedu
cir conclusiones que tendrdn mucho mds valor que las conclu

siones parciales gue se puedan iry obteniendo ano a afo.



IT. REVISION BIBELIOGRAFICA

Una caracteristica importante a tener en cuenta, cuan
do se realizan mejoramientos scobre tapices naturales, es 1la
agresividad que presenta cada especie frente a las deméas com
ponentes del tapiz. La agresividad de una especie y su tasa
de emergencia determinan en gran medida la composicidén botd
nica que se logrard luego dé la implantacidén (Laca y Da Sil
va,1983). Asi Donald (citado por Laca y Da Silva,1983) sena
la que especies con rdpido desarrollo de &rea foliar, altas
tasas de emergencia y buen crecimiento radicular son més com
petitivas en los primeros estadios del crecimiento. Por lo
tanto una graminea gue reiina estas caracteristicas serd més

competitiva contra las malezas.

Una clasificacidn interesante, sobre el crecimiento
inicial es realizada por Rosengurtt (1946). Este autor defi
ne el crecimiento inicial como el periodo que va desde el na
cimiento de la plantita hasta el momento en que el vigor ¥
las reservas adquiridas le permiten resistir la defoliacidn
(pastoreos) y los traumatismos (pisoteo), las eventualidades

climdticas y la competencia de las arvenses asegurando la pe

rennidad.

Basdndose en estos conceptos, clasifica las especies

perennes en tres grupos:

a) Aguellas de crecimiento inicial brevemente d&bil, dentro

de las cuales se encuentra:



b)

c)

cia

tar

- Bromus catharticus
- Holcus lanatus

- Paspalum dilatatum

Aguellas de crecimiento inicial medianamente d&bil, don

de se encuentra el Bromus auleticus.

Agquellas de crecimiento inicial extremadamente débil,

dentro de este grupo se encontrarila la Poa lanigera.

Seglin Cardmbula (1977) la reduccidn de 1la competen
del tapiz natural es muy importante, si se desea aumen

las posibilidades de una buena implantacién. De acuer

do con este autor existen varias maneras de eliminar o dis

minuir el efecto competitivo sobre las especies gue se van

a introducir, entre las gue cita encontramos pastoreo, que

ma vy herbicidas.

Este mismo autor también sefala que las especies des

tinadas para siembras en el tapiz deben poseer unas caracte

risticas especiales:

- gran persistencia por resiembra
-~ alta tolerancia al pastoreo

- buena habilidad para competir con las especies

nativas
- tolerancia a niveles bajos de nitrbgeno

- estacidn larga de crecimiento



Con respecto al método de siembra, cabe aclarar que
existe una gran diversidad de equipos y manejos del tapiz
con ganados y gue en éada caso conviene ademds precisar
otros factores: tipos de suclos, aptitudes de las especies
a incluir, agresividad de las especies gue componen el ta
piz natural, fecha de siembra, humedad en el momento de la

siembra, etc.

Esto es importante porque en cada situacidn con dis
tintos métodos se obtienen resultados similares o diferen
tes, asi por ejemplo Risso y Sciavino (1978) en campos so
bre cristalino senalan que una siembra en cobertura realiza
da en 6ptimas condiciones, es superior o similar a una siem

bra "zapata de mayor costo."

I1.A. BROMUS AULETICUS

El Bromus auleticus es una graminea de buena produc
tividad forrajera. Asl lo expresan Rosengurtt,Arrillaga e
Izaguirre (1970) gque lo describen como un forraje apetecido
y medianamente productivo, medianamente debido a las dife

rencias en productividad encontradas en la especie.

Estos autores definen la aptitud forrajera de las

gramineas en base a la apetecibilidad y productividad.

Allegri y Formoso (1978) determinaron gue en suelos
arenosos de la unidad Tacuarembd {(zona 7 del CICE) el Bro
mus auleticus superd a la Festuca y al Falaris, y comentan
que también demostrd excelente comportamiento en otros ensa

yos.



Produccibn acumulada de Fornraje, tt M.S./ha, en ef perniodo
ernftico durante 1975 y 1976 (Allegad y Fonmoso, Pasturas V)

Festuca El Palenque 4,1
K31 4,2
Clones del Uruguay 3,4
Clones de Marruecos 5,0
Sel. Tacuarembd 4,4
Falaris Seed Master 6,0
El Gaucho 6,2
Bromus auleticus 6,4

En suelos de la Unidad Rivera, estos mismos autores ha
llaron un comportamiento similar. E1l Bromus auleticus superd

a Falaris El Gaucho en 11% y Festuca El1 Palengue en 23%,.

Segin Methol y Freire seria interesante seleccionar eco
tipos risticos que en general son los menos productivos, para
incorporarlos al tapiz natural mediante algin método econdmico

de minimo laboreo.

Segin Rosengurtt {(1946) el crecimiento inicial es extre
madamente d&bil, empieza a macollar, adguiriendo densidad en
la primavera, alcanza la plenitud del vigor al final del segun
do afio. Produce abundante semilla facil de trillar vy manipu

lear.



I1.B. BROMUS CATHARTICUS

Pasto fino, perenne de ciclo invernal. Es comiin encon
trarlo en lugares fértiles o abonados como piguetes, rodeos
y corrales. El crecimiento inicial es vigoroso, macolla ra
lamente, su reposo estival es poco intenso y en veranos llo

vedores demuestra apreciable actividad productiva.

I1.C. POA LANIGERA

La Poa lanigera es una graminea cespitosa que se en
cuentra al sur del Brasil, Uruguay y centro de la Argentina

(Bukart, citado por Armand Ugon y Platero, 1982)

Rosengurtt (1946) realizd los primeros estudios sobre
Poa lanigera, encontrd que su crecimiento inicial es 1lento,
tomando vigor del segundo ano en adelante. Lo <clasifica co
mo un pasto fino y opina gue_ probablemente sea la mejor pas
tura perenne de invierno nativa en calidad de forraje y ren

dimiento.

Picerno (citado por Armand Ugon y Platero,1982)confir

mdé la alta calidad de forraje de la Poa lanigera.

Por otra parte Millot (1965) encontrd gue Poa lanige
ra posee altos valores de porcentaje de proteina cruda, di
chos valores varian desde 15,93% hasta 20,32% determinados

por el método de micro Kjeldhal modificado.
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Armand Ugon y Platero (1982) observaron que las plan
tas de unos pocos centimetros, antes de ser accesibles al
diente del animal, presentaban un buen arraigamiento, lo que

constituye una ventaja a los efectos del pastoreo.

Se deduce de estos antecedentes una interesante cali

dad de forraje de esta especie.

I11.D. HOLCUS LANATUS

Graminea perenne de ciclo invernal. El crecimiento ini
cial es brevemente débil y resiste muy bien a las malas hier
bas de los cultivos. Su cosecha es fdcil de realizar y en ve
ranos favorables se han cortado hasta tres cosechas consecutji
vas. Resulta menos productivo que otras especies de invierno

y su apetecibilidad es mediana (Rosengurtt, 1946).

En un ensayo llevado a cabo en Cerro Largo en el cual
se realizaron 7 cortes de rendimiento el Holcus lanatus supera
a las otras gramineas perennes en estudio. En este ensayo se
destaca que el Holcus lanatus es poco apetecido. (Rosengurtt,Vi

dal, Beltrami, 1981).

IT.E. FESTUCA ARUNDINACEA

La Festuca es una graminea perenne de ciclo invernal muy

utilizada en mezclas forrajeras en nuestro pais.

Laca y Da Silva, en su trabajo de tesis (1982) citan va
rios autores y dan como caracteristicas positivas de la Festuca

las que a continuacidn enumeramos:
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- Adaptacidn a una amplia variedad de suelos. Soporta
desde suelos acidos (pH 4,7) a alcalinos (pH 9,5) vy

soporta bien a suelos de drenaje pobre.

- Inicialmente fue seleccionada para producir forraje
en estaciones secas prolongadas. Adem3s es resisten
te a la sequia ya gue presenta mecanismos eficien
tes de regulacibn estomdtica y capacidad para enro
llar las hojas y por presentar un sistema radicular
profundo,

- Presenta buena persistencia si el manejo es adecuado.

Como limitantes sefialan las siguientes:

- Bajo vigor inicial y lento establecimiento.

- Baja palatabilidad.

Una de las variedades mads interesantes en nuestro palis

es la variedad Estanzuela Tacuabé.

Es una variedad sintética creada en La Estanzuela por

seleccidn y recombinacidén de genotipos de diverso origen. Su
mayor vigor y crecimiento temprano, unido a su hé@bito nas
erecte, posibilitan su buena compatibilidad con leguminosas

agresivas como el tré&bol blanco haciendo posible mantener un
balance correcto de la pastura (Carédmbula, Millot, Garcia, Ar

tola).



I1.F. PASPALUM DILATATUM

Graminea autdctona, perenne de ciclo estival, gue
abunda en las pasturas en muchas zonas del pails (Caréambula,

1977) .

Es comln verlo en rastrojos, es uno de los pastos pro
ductivos que mas demora en exterminarse en las degeneracio
nes pratenses. Su apetecibilidad es variable, no es comido
durante la primavera, mientras abunda el forraje tierno y
florecido de las especies de ciclo invernal, hasta Noviembre

o Diciembre (Rosengurtt, 1946).

Segin Carambula (1977) esta graminea es muy producti
va, en suelos fértiles y profundos, perc en suelos pobres o

arenosas presenta matas de muy poco desarrollo.

De acuerdo con Rosengurtt (1946) las matas adquieren
vigor después del 3 8 4 mes en los cultivos limpios vy des
pués del afho cuando sufren la competencia de pastos estiva

les vigorosos.

El Paspalum dilatatum es muy atacado por el Claviceps
deliguescens (Speg) gue contribuye en forma muy importante
a disminuir la cantidad de grano sazonado. Este vy otros
problemas asociados a la herencia son los gue dificultan en

gran medida la produccidn de semilla deesta graminea.
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[1.6. FESTULOLIUM

De acuerdo con E. Laca y M. Da Silva (1983) el festu
lolium es originario de Holanda, proviniende de 1la selec
cién de L. multiflorum x F. pratensis. Estos autores le ad

judican las sigquientes particularidades:

- La planta es morfoldgicamente mi&s parecida al rai
gras, pero se distingue de este por sus hojas mis
anchas, debido a su caracter tetraploide, vy por

su perennidad.

- El peso de la semilla de las variedades disponi
bles en nuestro pais (Felopa y Teophano) es apro
ximadamente 40 & 50 por ciento mayor gue el de

festuca.

-~ Estas variedades de festulolium, por ser origini
rias de latitudes m%yores a 50°, florecen de 35
a 45 dias mids tarde y en menor proporcidn que fes
tuca, evitando el endurecimiento temprano de la

pastura en primavera.

- En cuanto a la perennidad de festulolium los da
tos disponibles en el pais indican que es buena
hasta tres anos, careciéndose de informacidn de

mds largo plazo.

- Felopa y Teophano presentan mayor precocidad, 3 a
4 veces mayor rendimiento al primer corte (Cuadro

N® 1) y ﬁejor calidad de forraje gue festuca.

FACULTAD DE AGRONOMIA

o

59

Sy
DEPARTAMENTO D&
DOCUMINTACION Y

BIBLIOTECA



ifento de jorraje de festulolium y
stuca (tt/ha)

anc | Segundo aiic
(precocidad) Oztaiio-Tnvienno lEpoeca crnitical

MS My MS MOD
2,5 20,5 3,7 2,6
2,2 21,1 3,8 2,7
0,8 13,4 2,8 1,8

MOD: materia orgénica digestible

n técnico no. 4, 1981)

rante todo el ciclo (Cuadro N° 2) y su conte

y odium (porcentajes de digestibilidad ex
tas Epocas)

Segundo aie

~ Nov. § Maye 13 Jun. 27 Set. 17 0Oct. 22
it 92 77 82 78 73
1169 72 75 72 68




IT1. MATERIALES Y METODOS

ill.A. UBICACION,SUELOS Y ACCIDENTES

Los siguientes datos fueron proporcionados por Bayce,

Caldeyro y Puppo.

El presente ensayo se llevd a cabo en la localidad de
Casupd, kildémetro 111,5 de la ruta N° 7, en el departamento
de Florida, latitud 34° Sur longitud 55°30' Oeste, en el pe

riodq comprendido entre Junico de 1982 y Junio de 1983.

Las caracteristicas de los suelos en gue se ubicd el

ensayo son las siguientes:

pH - 5,5

MO - 3% -

P - 3 ppm (Bray N°® 1)

Estos datos fueron extraidos en 1981 en muestras de

los primeros 15 cm de suelo, analizados por la Direccidn de

Suelos y Fertilizantes del Ministerio de Agricultura y Pesca.

Segin informe de CO.N.E.A.T. los suelos pertenecen a

la zona 10 de su clasificacidén, zona relacionada a sedimen
“tos de textura f;na y paisajes suavemente ondulados, corres
pondientes al Cuaternario. Dentro de esta zona, al grupo
10,3, con un indice de productividad de 140. Este grupo de

suelos se desarrolla en toda la regidn del basamento crista

lino, describiéndose como interfluvios cristalinos, ligera
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mente convexos con aplanamientos cuspidales con ojos de

agua.

Fl material geoldgico es un delgado sedimento limo
arcilloso de 0,5 a 2 metros de espesor, en contacto con 11
tologlas de basamento cristalino, del cual hereda arenas

gruesas y gravillas.
El relieve es ondulado, con pendientes del 1 al 3%,

Los suelos son de color negro o pardo muy Oscuro,tex
turas franco a franco arcillosas, fertilidad alta a modera
da, bien drenados. El uso predominante es pastoril aungue
son frecuentes los cultivos forrajeros en el &drea correspon

diente al &rea lechera.

Seglin la Carta de Reconocimiento del Suelo del Uru
guay (Direccidn de Suelos y Fertilizantes, M.A.P.)pertenece

a la unidad Isla Mala.

En el potrero donde se ubicd el ensayo, el periodo
agricola se extendid aproximadamente 45 afios, segln tradi

cidén local.
Tratamientos realizados en 1981 porn Bayce,Caldeyre y Puppe.
Cuando se comenzd el presente trabajo, se contaba con

los siguientes materiales. Esto se debe a que se evaliia el

ftgundo afio de produccidn del ensayo.
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El primer ano de evaluacién del ensayo fue realizado
como tema de tesis por los estudiantes Bayce, Caldeyro y
Puppo quienes nos comunicaron los tratamientos gue siguen:

siembra, laboreo, fertilizaciones.

El ensayo se divide en:

- ensayo de siembra de especies de ciclo estival.

- ensayo de siembra de especies de ciclo invernal.

FentifizacL{bén: fue igual para los dos ensayos. Consistid en

la aplicacidn de fertilizantes fosfatados de

la siguiente férmula 0-12,5 - 30,5 -0, en polvo, a razdn de
400 kg por hectdrea (fdsforita molida comercial). Para la
distribucidn del fertilizante se utilizd una sembradora a

chorrilla tirada por bueyes.

Fecha de aplicacidn del fertilizante 16 de Abril de

1981 para estivales y 8 de Junio para invernales.
Hubiera sido interesante realizar una refertilizacidn

fosfatada durante este segundo ano, pero por falta de maqui

naria adecuada en la zona no pudo ser realizada.

ITI.B., ENSAYOS DE SIEMBRA DE ESPECIES Dt CICLO ESTIVAL

Este ensayo ocupa una superficie de 1,5 ha.
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111.B.1. Labonec

Con el laboreo mecadnico se buscé la reduccidn d= 1la
competencia de la vegetacidn existente, realizédndose labo
reos de diferente intensidad. La intencidn fue determinar
cual de ellos permite una mejor implantacidn del Paspalum
dilatétum y del Lotus corniculatus, sin llegar a reducir en

forma significativa la produccidn del tapiz natural existen

te.

Los laboreos mecinicos se realizaron con:

1) Rastra de disco tipo excéntrica.
2) BArado Cincel.
3) Rastra de disco tipec tandem.

4) Rastra de dientes, en forma transversal a las

tres anteriores.

111.B.2. Especdesd

I111.B.2.a. Lotus corndculatus, cv. San Gabaiel. Semilla de
origen comercial. La semilla fue inoculada con cepas especl
ficas también de origen comercial, y posteriormente pilderiza

das con hiper fino.

La siembra se realizd en forma manual y al voleo tra

tando de lograr una distribucidn homogénea de la semilla.

La densidad de siembra fue de 7,5 kg/ha.



111.B.2.b. Paspalum dilataium. La semilla fue cosechada en
bordes de chacra prdéximos al ensayo. La cosecha se realizd

a fines de Diciembre de 1980 y principios de Enero de 1981.

El procedimiento fue el siqguiente: se cortaron con
hoz las panojas y luego se dejaron secar a la sombra, poste
riormente se levantd la paja con horgquillas barriendo la se
milla del suelo, esta operacidn se realizd hasta gque se com
probd que las semillas que quedaban en las panojas estaban in
maduras. La semilla asi obtenida se almacend en bolsas de

arpillera hasta el momento de la siembra.

La siembra se realizd en forma manual y al voleo tra
tando en todos los casos de lograr una distribucidn homogé

nea de la semilla.

Las densidades de siembra utilizadas fueron de 0,30 y

60 kg/ha.

IT1.B.3. Di{senc Estadisticc

El diseno experimental utilizado en el ensayc de siem
bra de especies de ciclo estival, es de blogues al azar con
parcelas divididas. Se_éepararon tres blogques debido a la
desuniformidad del terreno, ojos de agua, espartillares, gra

dos de pendiente,etc.

En este disefio, las parcelas mayores estdn compuestas
por diferentes laboreos {rastra excéntrica, arado cincel,ras
tra de disco y testigo), con dos repeticiones por blogue.Las
Parcelas menores estdn formadas por las tres densidades de

siembra de Paspalum dilatatum (0, 30, 60 kg/ha).
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111.B.4. Andlis+s Estadistice

111.B.4.a. Meddiceones rnealizadas. Toma de nendimi{cenio de

matenda verde Yy scca. En cada parcela se tomaron dos mues
i 2

tras con un cuadro de 30 x 23 cm (1/10 de m ). Las mues

tras fueron secadas en estufa en la Cédtedra de Suelos y Fer

tilizantes de la Facultad de Agronomia durante 48 horas a
60°C. Estas mediciones se realizaron el 30 de Setiembre de
1982.

Se realizd separacidn bot&@nica de las muestras, tra
tando de evaluar lo gue aportaba el Paspalum dilatatum, Lo

tus corniculatus y el tapiz natural.

No se pudieron realizar mas mediciones durante el pe
riodo de médximo crecimiento de estas especies debido a la

sequia que afectd a esa zona durante dicho periodo.

I11.C., ENSAYO DE SIEMBRA DE ESPECIES DE CICLO INVERNAL

Este ensayo ocupa una superficie de 2 ha.
111.¢.1. Laboneo

En este caso el laborec se realizd con una rastra de
discos de tipo excéntrica y una pasada a 90° con una rastra

de dientes.

111.C.2. Especdes

Se sembraron dos leguminosas y seis gramineas.
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LEGUMINOSAS

a) Trigoldum nepens, cv. Bayucud

Semilla de origen comercial. La semilla fue inocula-
da con cepas especificas y posteriormente pildorizadas con

hiper fino.

Se sembrd a razdn de 3,5 kg/ha en forma homogénea en
toda la superficie gue ocupa el ensayo. La siembra se rea

1izd en forma manual y al voleo.
b} Medicago polymonpha, van. vulgardis

Semilla de origen comercial. La semilla fue inocula
da con cepas especificas y posteriormente pildorizadas con

hiper fino.

Se sembrd a razdn de 17 kg/ha en forma homogénea, ma

nual y al voleo.
GRAMINEAS
a; Bromus auletdcus

Semilla cosechada a fines del afio 1980, cedida por el
laboratorio de BotAnica de la Facultad de Agronomia, siendo
la misma una mezcla de diferentes origenes de Uruguay. Se
sembrd manualmente al voleo, tratando en todos los casos de

que la semilla gquedara uniformemente distribuida.
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b) Bromus catharticus
Semilla del laboratorio de Botdnica de la Facultad de
Agronomia, mezcla de diferentes origenes de Uruguay, a fines
de 1980. Se sembrd a razdn de 26 kg/ha en forma manual al
voleo.

¢] Festuca arundinacea cv. Tacuabé

Semilla de origen comercial. Se sembrd a razdn de 20

kg/ha en forma manual al voleo.

d) Festulolium cv. Theophano

Semilla de origen comercial importada. Se sembrd ma

nualmente al voleo a razdn de 20 kg/ha.

¢l Holcus Lanatus

Semilla del laboratorio de Boti@nica de la Facultad
de Agronomia, mezcla de diferentesorigenes del Uruguay, co
sechada a fines de 1980. Se sembrd en forma manual al VO

leo a razdén de 4,4 kg/ha.
§)  Poa Landgenra

Semilla cedida por el laboratorio de Botdnica de 1la
Facultad de Agronomia, cosechada a fines de 1980, mezcla de
diferentes origenes del Uruguay. La semilla sembrada fue

Un conjunto de cariopses, glumas, rgauis,pedicelos,etc.
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Las panojas enteras se molieron y luego para facilitar
el manipuleo en la siembra se mezclé con arena gruesa, de es
ta forma nc hube inconvenientes mayores para la siembra, gue

se realizd en forma manual al voleo.

1171.C. 3. Disedo Estadistico

El disefio estadistico usado en el ensayo de siembra de

especies de ciclo invernal es de bloques al azar.

Se separaron tres blogues debido a la desuniformidad
del terreno, dadas por ojos de agua, espartillares,diferentes

pendientes, etc.

Las parcelas dentro de los blogues se sortearon al azar,
siendo en cada bloque los siguientes tratamientos: Bromus aule
ticus, Bromus catharticus, Festuca arundinacea, Festulclium,
Holcus lanatus, Poa lanigera y Testigo (no se sembrd ninguna

graminea) .

117.C.4. Andfisis Estadistico

Mediciones realizadas:
- Se tomaron datos de composicidn botdnica.

- Rendimiento en materia verde y seca.

Se realizaron dos mediciones de la composicidn boténica,

la primera“en Julio de 1982 y la segunda en Marzo de 1983,

Entremedio de estas dos mediciones no se pudo realizar
Otra medicidén debido a la gran cantidad de restos secos debido

B 12 sequia sufrida en ese lapso de tiempo.
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A su ver se realizd una toma de rendimiento en forraje

el 22 de Setiembre de 1982,

En cada parcela se tomaron tres muestras con un cuadro
de 30 x 33 cm (1/10 de m2). Las muestras fueron secadas en
la estufa de la Citedra de Suelos y Fertilizantes de la Facul
tad de Agronomia, durante 48 horas a 60°C. Se realizd composi
¢ién botdnica separando por un lado las gramineas sembradas,

trébol blanco y trébol carretilla y por otro lado el tapiz.

111.D. TRATAMIENTOS REALI1ZADOS EN 1632

Durante este segundo aho de evaluacidn se realizdé una
resiembra de Medicago polymorpha, var. vulgaris a razdn de 15
kg/ha. La semilla era de origen comercial y recibid el mismo

tratamiento gue la sembrada en el afio anterior.

La resiembra se realizd porgue se considerd gue la dis
tribucidn de esta especie no era homogénea a todas las parce

las.

IIT.E. MEDOTO DE ANALISIS DEL TAPIZ

El método de andlisis, empleado en este ensayo, es el
método de puntos. Este método es una modificacién del método
de puntos neozelandés descripto por Durrietz (1930), citado
por B. Blangquet, en su trabajo sobre Fitosociologia.

Esée método consiste en una tanza, con nudos cada 40
¢m, en donde se baja una aguja perpendicularmente al suelo,ano
tindose la especie gue se toca con la aguja, o en su defecto

suelo.
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Es un método muy rdpido y sencillo, llevédndose el nfi
mero de togues a porcentaje, lo que facilita la lectura Y

comprensién.

La transectoria por la gue se coloca la tanza se eli

ge para de esta manera evitar los accidentes del terreno, es

una recta. Si se fijan los extremos de la tanza, se puede
volver a repetir las mediciones, exactamente en los mismos
lugares, con lo cual se puede seguir la evolucibn de una

planta determinada.

Pueden cometerse errores, cuando se toman las medicio
nes en dias en gque el viento puede causar el movimiento de
la tanza, por lo gue no es recomendable efectuar mediciones

los dias de viento.

También permite tomar registros, tocando la base de
la planta, o la primera hoja gue toca para plantas altas o

bajas respectivamente,. -

Este método de puntos nos proporciona datos de cober
tura, densidad y frecuencia, y también de cifras que tienen
que ver con el rendimiento, aungue la correlacidn no es alta,
sea por el diferente grosor de la hoja o por otros aspectos

morfoldgicos.

El dato de cob ertura, se obtiene en forma indirecta,

extraido de los registros de suelo desnudo.

Antes de decidir si se usaba o no este método de pun
tos, lo comparamos con el método del cuadrado y con el méto

do del punteoe cuadrado.
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Con 21 método del cuadrado, el cual estaba constituido
por varillas de 30 x 33 cm (1/10 mtz), nos encontramos con la
traba de gue se demoraba mucho tiempo en efectuar las medicio
nes. Ademé&s también observamos que el nimeru de especies gue
se extraian y gue debia ser procesado era demasiado grande,

lo cual dificultaba el trabajo.

Teniendo en cuenta que las parcelas ocupaban una super
ficie considerablemente grande, observamos gue con el _método
del cuadrado, no se verificaba la gran variabilidad existente
a lo largo de toda la parcela, para que ocurriese esto el ng

mero de muestras debia ser muy grande.

Con el método del punto cuadrado, método gue utilizd
el Ing. Agr. Berreta en su trabajo de tesis en Francia (1981},
nos ocurrid lo mismo gque con el método del cuadrado, O sea ex

cesivo tiempo y elevado niimero de especies.

Segln Rosengurtt, las diferentes metodologias, dan dis
tintas imdgenes, tedricamente todas validas y complementarias
entre si. Lo gque importa es elegir la que mejor aclare el pro

blema.

También se pudo verificar gue los datos extraidos por

los tres métodos, eran prdcticamente los mismos, o sea, no di

ferian mayormente uno del otro en los registros gque se efec
tuaban. Debido a esto y la relativa facilidad con gque se po
dia efectuar el métcdo -e puntos, fue gue lo adoptamos, para

tomar nuestras mediciones de composicidn bot&nica en el ensa

_YO.
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ITT.F, ANALISIS ESTADISTICO

Se realizd andlisis de varianza para todos los muestreos,

tanto de composicidn botdnica como de rendimiento en forraje.

A su vezxr se realizaron los test de Tukey y Duncan para
poder detectar a gue se deben las diferencias encontradas en

los analisis de varianza.

Se efectuaron los mismos anilisis para un muestreo del
afio 1981, para observar si habia alguna evolucidn de un aio al
otro, y si la hay, cual es esa evolucidn, sobre todo si es posi

tiva o negativa.

También se tratd de realizar un andlisis de covarianza
con los datos obtenidos en los muestreos de Julio de 1982 y Mar
zo de 1983 para observar la evolucidn.

Hubiera sido interesante poder efectuar andlisis de co
varianza entre los datos obtenidos por los estudiantes Bayce,
Caldeyro y Puppo, y los nuestros, peroc é€sto no fue posible debi
do a que los datos de los primeros se hallaban expresados en
Idantas/mtz, y los nuestros en porcentaje, no encontrindose nin
guna manera de poder expresar ambos datos en las mismas unida

des de tal forma que pudieran ser comparables.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

Cabhe destacar gque los resultados aquil cxpuestos no son

un fiel reflejo de lo gue sucede en el campo experimental.
Esto es debido, fundamentalmente a la alta variabili
dad del error experimental, lo gue significa que no es gue no
+xistan diferencias significativas, entre especies, laboreo vy
Jensidades, sino que éstas se ven enmascaradas por la alta va
riabilidad de las parcelas, como es lo general en el campo

natural (Rosengurtt, 1959).

IV.,A. ENSAYO DE ESPECIES INVERNALES

[V.A. 1. Compesdicibn Betdndica

Las observaciones corresponden a un crecimiento de Ju

lio de 1982 a Marzo de 1983;

En el trabajo realizado en 1981 por D. Bayce, E. Cal
deyro y E. Puppo se halld qgue Poa lanigera difiere en forma
significativa o muy significativa y por encima del resto de

las especies tanto por el método de Tukey como por el Duncan

{Cuadro N° 3j.

En cambio en 1982 en el muestreo realizado en este en
2y0 se observd que todas las especies en un mismo plano di
fieren en forma significativa o muy significativa de Festulo

lium el cual se ve muy disminuido frente al resto (Cuadro N°
1) .
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Cuadrnoe N° 3. Composicién Botdnica de Especdies Inveanales

{adaptadeo de D. Bayce,E.Caldeyro y E. Puppo)

B. B.
Blogue cath. aul . Festul. Poa Festuca H.lawm, 8]
1 1,1 1,7 1,3 4,4 1,C 3,5 13
2 1,2 0,9 1,6 9,7 1,9 2,9 18,2
3 1,6 2,3 2.1 5,7 1,7 2,6 16
t. 3,9 4,9 5,0 19,8 4,6 9,0 47,2
Datos expresados en porcentaje de puntos
Fecha: Octubre de 1981
Cuadro N° 4. Composicibn Botdnica
Datos expresados en porcentaje de puntos
Fecha: Julio de 1982
B. b.
Blogue cath. aul . Festul- Poa Festuca H.lan. Bj
1 2 4 1 9 4 4 24
2 14 10 4 8 9 15 00
3 4 10 0 5 7 2 28
ty 20 24 5 22 20 21 112
Este mismo resultado se observa cuando se analiza el
muestreo del afio 1983. En este mismo afio por el mé&todo de Tu

key se pudo observar diferencias entre Bromus auleticus y Fes
tulolium, pero al realizar el método de Duncan se observa que
todas las especies difieren en alguna forma con Festuloliunm,

€l cual se redujo alin md&s que en 1982 (Cuadro N°® 5).
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Se observa que todas las especies difieren en alguna

forma con Festuleclium, el cual se redujo alin mé&s gue en 1982,

Cuadno N° 5. Compesd{cdén Botdndica. Marzo de 19§63

Blogue E&xh_ Eﬁt. Festulfo. Pca Festuca H.ZLan. By
S > 11 0 5 10 8 36
. s - o 4 2 4 24
3 2 4 0 2z 4] 0 8
e 26 0 1 P e £

Datos expresades en porcentaje de puntos

Visualmente se observd que todas las especies sembra-
das presentaban buen color y arraigamiento. La abundancia de
plantas observadas fue buena en Holcus lanatus, Poa lanigera
Yy Bromus auleticus, en un plano‘inferior se encuentran Bro

mus catharticus, Festuca arundinacea y Festuleclium.

En la continuacidn del ensayo durante 1983-1984 In
ciarte y Rienzi hallaron gue el Bromus auleticus mejora su
aporte forrajeroc superando a las demés especies. El Holcus
lanatus sigue comportindose en forma aceptable ocupando el

segundo lugar (com. pers.).

Se observd también la baja calidad del tapiz natural
tn el que abundan las malezas enanas y de alto porte, como

se puede observar en el Cuadro N°® 10 de composibidén bot&nica.
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Los continuados anos de agricultura que soportaron estos sue
jos daria la explicacifén de la predominancia de estas espe
cies en el tapiz. Otro factor que pudc haber incidido es la
falta de pastoreo durante los periodos entre cortes, ya que
este se utilizd como elemento regulador de forraje,permitien
do de esta manera el aumento del nimero de plantas de male

zas de alto porte (Eryngium y Baccharis).

En el Cuadro N° 10 se observa gue el porcentalje de
suelo desnudo disminuyd en Marzo de 1983 con respecto a Ju
lio de 1982, en un 14,41%. Esta disminucidn de suelo desnu

do es debida al desarrollo de las gramineas de ciclo estival
entre estas se puede citar: Andropogon ternatus, Aristida mu
rina, Axonopus affinis, Cynodon dactylon, Eragrostis 1lugens,

Paspalum notatum, Sporobolus indicus.

En lo que respecta a las gramineas sembradas, gue son
todas invernales, disminuyeron en el lapso comprendido entre
7/82 y 3/83 a excepcidn del Lromus auleticus, el cual se man
tuvo. Este resultado es consecuencia de la sequia sufrida en
el verano 82-83, que afectd el nimero de plantas provocando

su disminucién. En observaciones posteriores realizadas por

Inciarte y Rienzi (com. pers.) durante el invierno de 1983
demuestran gue todas las gramineas sembradas aumentaron su
proporcidn.

El Trifolium repens obtuvo una buena cobertura en Ju
lio de 1982, superando a todas las especies estudiadas. Su
Posterior disminucidn en Marzo de 1983 es coherente con la

sequia sufrida ese verano.

El Medicago polymorpha se comportd aceptablemente bien

durante el invierno de 1982, su posterior desaparicidn es



32.

consecuencia de su ciclo de crecimiento y desarrollo.Durante
el muestreo realizado en Marzo se observaron abundantes fru
tos de esta especie, en los meses posteriores se cbservd nue

vamente una buena cobertura de esta especie.

El aumento de los restos secos fue debido a la seca y

a la acumulacidn de materia organica.

El aumento registrado en el porcentaje de Stipa cha
rruana sc puede deber a que esta graminea este invadiendo
las parcelas. En Oxalis no se hizo separacidn de las distin

tas especies y al haberlas de ciclo distinto no se puede ase
gurar estacionalidad, por lo tanto no se puede explicar ‘su

disminucidn.

El aumento en el porcentaje de Richardia stellaris
se debe a que esta especie es tipicamente estival, lo contra
rio sucede con Apium que es de ciclec invernal, por lo tanto

disminuydé en Marzo de 1983 con respecto a Julio de 1982.

IV.B., RENDIMIENTO EN FORRAJE

Por medio del andlisis de varianza no se observaron
diferencias significativas entre las gramineas sembradas.Es
to significa que estadisticamente no se detectan diferen

cias pero é€stas visualmente se pueden observar.

En lo que respecta al Festulolium, se observd que no
se adapta a este tipo de siembras en el tapiz necesitando la
boreos mds drdsticos como puede ser un laboreo convencional.
Una mayor fertilidad del suelo también seria necesaria para
que esta graminea expresara todo su potencial productivo.No

queda bien en claro cual de estos dos factores,fertilidad o
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laboreo influyd mas negativamente en el comportamientc de es

ta graminea.

Cabe destacar que existieron factores que afectaron
negativamente los resultados del ensayo; entre ellos la gran
sequia gue se registrd y la accidn de la hormiga, las cuales

no pudieron ser evaluadis discriminadamente.

En el Cuadro N° 6 se observa gue el mayor aporte de
forraje lo hace Holcus lanatus seguido por Bromus auleticus.
Si bien el aporte realizado por Festuca arundinacea no sobre
sale es una especie a tener en cuenta en este tipo de mejora
miento, ya que sus plantas tienen buen vigor vy desarrollo.
Segun Inciarte y Rienzi (com.pers) durante 1983 esta especie

aumentd su aporte de forraje con respecto al ano anterior.

Cuadno N° 6. Rendimiento en gornaje
Setiembre de 1982

Especies Blogue 1 Bloque 11 Blogque 111
B. catharticus : 49,7 0 34,9
B. auleticus 25,06 74,83 121,7
Poa lanigera 64,7 80,77 83,76
F. arundinacea 48,0 50,67 55,67
Festulolium 37,3 0] 0
Holcus lanatus 78,3 190,77 39,5

Datos expresados en kg MS/ha

El Trifolium repens y el Medicago polymorpha hicieron
un aporte de forraje mayor al gue hicieron las gramineas sem

bradas, como se puede ver en el Cuadro N° 7.
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Cuadrno N° 7. Rendimiento en fonnaje de 7. nepens y M. polymonpha

Total pon Promedio pon Premedio
Blogue Bfogue total
Bloque I 5589,10 798,44
Bloque II 2516,73 359,53 427,31
Eloque III 867,84 123,97 .

Datos expresados en kg MS/ha

IV.C. ENSAYO DE ESPECIES ESTIVALES

Aguil tampoco se hallaron diferencias estadisticamen
te significativas para laboreo y densidad como asi tampoco

para la interaccidn.

Se observa en el Cuadro N° 8 el buen aporte de fo

rraje hecho por el Lotus corniculatus.

-

Cuadno N° 8. Rendimiento en gorraje de Lotus coandculatus

Thatamientos I 11 111 v v VI

Disco 101,75 96,07  1052,09 367,92 239,71 1204,66
Excéntrica 991,90 157,17 1464,64 1215,26 486,15 899, 11
Testigo 99,41 0 226,88 275,41 244,22 298,20
Cincel 834,64 420,73 978,17 421,68 523,43 451,70

===

Datos expresados en kg MS/ha

El escaso aporte realizado por el Paspalum dilatatum
podria ser explicado por el bajo contenido de Nitr8geno de
éstos suelos gue a principios de 1981 se ubicaba en el or

den del 3% de M.O. Este bajo contenido es consecuencia del
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continuado laboreo de estos suelos.

En lo gue respecta a las densidades de Paspalum se pu
do observar gue la densidad de 30 kg/ha de semilla aportd més
kilos de forraje gque las otras dos densidades, aungue esto no

pueda ser comprobado estadisticamente.

Este resultade no concuerda con los resultados halla
dos por Bayce, Caldeyro y Puppo, ni con los hallados por In
ciarte y Rienzi en 1983 (com.pers.), no encontrindose explica
cidn légica, ya que la densidad de 60 kg/ha deberia aportar
miés gue la de 30 kg/ha. Estos resultados se observan en el

Cuadro N° 9.

Cuadno N° 9. Rendimiente de Paspafum dilatatum

Fecha: Setiembre de 1982

Thatam. Blogues 1 11 111 v v VI
Disco 60 0,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0
30 34,66 0,0 0,0 0,0 14,39 32,88
0 18,7 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7
Excn. 60 10,8 0,0 0,0 0,0 47,95 0,0
30 72,6 0,0 58,91 0,0 233,72 0,0
0 33,56 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Test i-60 0,0 24,98 0,0 27,4 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 13,84 0,0 0,0 0,0 0,0
Cin- 60 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
“l 3 0,0 0,0 0,0 34,39 0,0 0,0
0 45,07 5,34 0,0 0,0 00 0,0

Datos expresados en kg/ha
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V. CONCLUSIONES

Las parcelas con laboreo de excéntrica fueron superio
res en rendimiento de forraje de Paspalum dilatatum, que las

tratadas con disco, cincel o testigo.

Las parcelas sembradas fueron superiores a las de sin

sembrar.

Todos los tratamientos fueron superiores al testigo en

lo que se refiere a kg MS/ha total (Paspalum + Lotus).

Se puede concluir de nuestros datos como mds recomen
dable la inclusibn de Lotus corniculatus en cobertura, para

el mejoramiento de campo natural.

De todas las especies comparadas el Holcus lanatus se
destacd, produciendo un mayor volumen de forraje, se pudo

comprobar un buen desarrollo de sus plantas.

Poa lanigera ocupa el segundo lugar en rendimiento,
sin embargo cabe destacar que no mantiene la performance en
contrada en 1981 por Bayce, Caldeyro y Puppo en donde esta

especie era netamente superior al resto.

El Bromus auleticus se comportd en forma aceptable y
fue muy superior en rendimiento de forraje a lo aportado

por Bromus catharticus.

El Trifolium fepens y el Medicago polymorpha se adap

taron muy bien a la siembra con excéntrica.
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El Trifolium repens a pesar de haber disminuido el nQ

mero de plantas, soportd la seca del verano.

El alto puntaje de suelo desnudo dado en el andlisis,

permite deducir que la competencia entre especies fue minima.
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VI, RESUMEN

El presente trabajo se realizd durante 1982-83, sobre
un ensayo sembrado en otofio de 1981. El1 ensayo de divide en
dos parcelas, en una de las cuales se hizo una pasada de ex
céntrica y se sembrd Bromus auleticus, Bromus catharticus,
Frstuca arundinacea, Festulolium cv. Teophano, Holcus lang
tus y Poa lanigera; ademds se sembré en toda la parcela en
forma homogénea, Trifolium repens y Medicago polymorpha. En
la otra parcela se comparan distintos laboreos (Disco, Excég
trica, Cincel y Testigo) y distintas densidades de siembra de
Paspalum dilatatum (0, 30, 60 kg/ha). En esta parcela se sem

brd Lotus corniculatus en forma homogénea.

Las mediciones efectuadas fueron sobre rendimiento en
forraje y composicidn boté&nica. Para los rendimientos en fo
rraje se usaron cuadros de 30 x 33 cm (1/10 mt2) y para com
posicidédn botdnica se utilizd una tanza con nudos cada 40 cm;
en cada punto se bajaba una aguja y se anotaba la especie to

cada.

El Holcus lanatus fue la gue produjo mayor volumen de

forraje siguiéndole la Poa lanigera y el Bromus auleticus.

Las parcelas con tratamientos de excéntrica fueron su
periores en rendimiento en forraje de Paspalum dilatatum. To
das las parcelas sembradas fueron superiores a las sin sem

brar.

Las leguminosas sembradas se adaptaron muy bien a es

te tipo de siembra.



VII. SUMMARY

The present work was done during 1982-83, .on a seed
trial of autumn 1981. The trial was done in two different
fields, in one of which an eccentric harrow was done, and Bro
mus catharticus, Bromus auleticus, Festuca arundinacea, Festu
loclium cv. Theophano, Holcus lanatus y Poa lanigera was see

ded.

Besides in the whole field Trifolium repens and Medica

go polymorpha was seeded.

On the other field, different harvesting are compared
(disk harrow, eccentric harrow, chisel subsoiler and control
lot), and different harvesting density of Paspalum dilatatum
(0, 30, 60 kg/ha). On this particular field, the Lotus corni

culatus was tried.

-

The measurements were done based on forage results

and botany composition.

To study the forage results, frames of 30 x 33 cm (1/
10 mtz) and for the botany composition a fishing line was
used with a knot every 40 cm. In each knot a needle was 1o

wered and the stuff touched was recorded.

The one which produced the largest volume of forage
was the Holcus lanatus and the Poa lanigera and the Bromus

auleticus came next.
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The field under eccentric treatment had a better har-

vest of Paspalum dilatatum.

All the fields seeded had better results than the

ones which were not.

The leguminous gseeded adapted perfectly to this kind

of harvesting.
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A. ANALISIS ESTADISTICO DE ESPECIES INVERNALES

Cuadro N° 1. Andlisis de vandanza patra compesicibn botdnica

de especdes Lnvernales

Fecha: Octubre de 1981

! Z 3 F) 5 o
B. B. B

Bfogue cath. aul. Festul. Poa Festuca Hodcus &

1 1,1 1,7 1.3 4,4 1,0 3,5 13

2 1,2 0,9 1,6 9,7 1,9 2,9 18,2

3 1,6 2,3 2,1 5,7 1,7 2,6 16
t5 3,9 4,9 5,0 19,8 4,6 9,0 47,2

2
47,2

= —L— = 123,77
¢ 18 3
SCtot. = 203,72 - 123,77 = 79,95
SCtrat. = 186,14 - 123,77 = 62,37
SCblog. = 126,04 - 123,77 = 2,27 '
SCerror = 15,31
HD = No existen diferencias Ha = Existen diferencias

F.V. s.C. gl C.M. F
Trat. 62,37 ) 12,474 g,14 _ F 0.95 = 3,33 (5,10 ql1)

. 1, .7

Blog 2,27 2 135 0,74 5 o 00 = 5,64 (5,10 gl)
Error. 15,31 10 1,531 !

Existen diferencias muy significativas entre las especies.

TEST TUKEY

D= 4,0 ;;V1,531 x 1/3 = 3,5 6,43 x V1,531 x 1/3 = 4,59
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TEST DUNCAN

cativa del restc de las especies,

siendo &sta la

Eapecies 1 Z 3 4 5 6

1 0,00 0,33 0,37 5,3 0,23 1,7

2 - 0,00 0,03 4,97 - 1,36

3 - - 0,00 4,93 - 1,33

4 - - - 0,00 - .

5 - 0,1 0,13 5,07 c,00 1,47

6 - - - 3,6 - 0,00 o
CONCLUSTON:  poa lanigera difiere en forma significativa o muy signifi

dnica

causa de variabilidad entre especies detectadas en el and

lisis de varianza.

Especies ] 2 3 4 5 6

1 ¢,00 0,33 0, 37 543 0,23 1,7

2 - 0,00 0,03 4,97 - 1,36

3 - - 0,00 4,93 - 1,33

4 - - - 0,00 - -

5 - 0.1 0,13 5,07. 0,00 1,47

6 - - - 3,60 - 0,00
ORDEN: (menor a mayor): 2,5,1,3,6,4
Dg = 3,46 x 1.531 » 1/3 = 2,47 5,06 x VI,SBI x 1/3 = 3,61
Dg = 3,43 x N = 2,45 4,96 x " = 3,54
Dy = 3,34 x " = 2,41 4,48 x B = 3,49
Dy = 3,30 x " = 2,36 4,73 x “ = 3,38
Dy = 3,15 x " = 2,25 4,48 x " = 3,20

Poa difiere en forma muy significativa del resto de las especies.



Cuadno N° 2. Andiisdis de covardanza entte dates de compesdieidn
botdnica de 7/82 y 3/83
Fecha: Marzo de 1983 = %
Bleque 8.cath. 8. aul. Fesiul. Pea Festuca  Holc.
1 2 IR 0 5 10 8
2 3 1M 0 4 Z 4
3 2 4 0 .
Fecha: Julio de 1982 X =%
Blogue B.cazh. B.aule. Festul. Poa Featuca Holc.
1 2 4 1 9 4 4
2 14 10 4 8 g 15
3 4 10 0 5 7 2
Los valores de porcentaje son transformados por la fOrmula:
Xi = arc. seno %, para nermalizar los datos.
cath. auk . Fes. Poa Festuca Hodcus
Bleg. x i X tf X y X Y X Y X 7
1 8,13 8,13 11,5; 19,37 5,74 0 17,46 12,92 11,54 13,43 11,54 16,43
2 21,97 9,97 18,43 19,37 11,5 0 16,49 11,54 17,46 8,13 22,79 11,54
3 11,54 8,13 18,43 11,54 0 0 12,92 8,13 15,34 0 15,34 0
T1 41,64 26,23 48,40 50,28 17.28 O 46,81 32,59 44,34 26,56 49,67 27,97
ELGQ. Ex Ey
1 65,95 75,28
2 108,62 60,55
3 73,57 27,80
Total 248,14 163,63




Cuadre de suma de cuadtades v de preducios

Ex? Exy Ey?
Total 542,76 243,88 802,75
Trat. 245,70 283,69 434,50
Blog. 172,63 8,75 196,88 R Rae NaS.
Error 124,43 48,56 171,32
Regresidn 18,95 1 1,99
Error 152,37 16 e

S.C.reg. = 18,95

No existe correlacidn significativa entre x e y por lo cual x

no sirve como covariable, y se realiza un andlisis de varianza comiin

para las variables x e y por separado.

Cuadro N° 3. Andlisdis de vardianza pera composLciién botdnica
de especies Lnveanales
Fecha: Julio de 1982
HO = No existen diferencias Ha = Existen diferencias
1 2 3 4 5 4

Blogues B.cath. B. aulef. Festuloe. Poa Festuca Holcws

1 2 4 1 9 4 4

2 14 10 4 8 9 15

3 4 10 0] 5 7 2

F tabla

F.V. S.C. gl C. M. F 95% 994
Trat. 245,7 5 49,14 3,95 3,33 5,64
Blog. 172,63 2 86,32 6,94 4,10 7,56
Error 124,43 10 12,44
Total 542,76 17 o

Existen diferencias significativas entre las especies
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Teat Duncan

o o
Now -bU |l.J'I{:J G\{j
1 [} It

Especies J 4 3 4 5 b

1 0,0 2,25 - 1,72 0,9 2,7

2 - 0,0 - - - 0,42

3 8,12 10,37 0,0 9,84 9,02 10,8

4 - 0,53 - 0,00 - 0,95

5 - 1,35 - 0,82 0,00 1,78

6_ = = : - 000
Onden: Festulolium, Bromus catharticus, Festuca arundinacea, Poa

lanigera, Bromus auleticus, Holcus lanatus.

3,46 V12,44 x 173 = 7,04 5,06 \/ 12,44 x 1/3 = 10,3
3,43 " " = 6,98 4,94 w " = 10,1
3,37 " "~ = 6,86 4,88 " "= 9,94
3,30 " "= 6,72 4,73 " " = 9,63
3,15 " " = 6,40 - 4,48 " "= 9,12

Todas las especies difieren en forma significativa o muy significa

tiva con Festulolium.
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Cuadno N° 4. Andl(s(s de varianza paka composiciln botdnica

de especies Owernafes

Fecha: Marzo de 1983

Ho = No existen diferencias Ha = Existen diferencias
T 7 3 d 5 é
BLoque B.cath. B.aulet. Festul. Poa Festuca Horcus
1 2 11 0 5 10 8
2 3 11 0 4 2 4
3 2 4 0 2 _ 0 .6
F.V. SiC. gl C.M. F
Trat. 434,5 5 86,9 5,07
Blog. 196,88 2 98,44 5,75
Error 171,32 10 17,132
Total 802,75 17

Existen diferencias significativas:

Test Tuker

Especies I 2 3 4 5 b
1 0,00 8,02 - 2,12 0,11 0,58
2 - 0,00 - - - -
3 8,74 16,76 0,00 10,86 8,85 9,32
4 - 5,90 - 0,00 - -
5 - 7,90 - 2,01 0,00 0,47
6 - 7,43 - 1,43 = _0,00

Ao 4,01 N 17,13 x1/3 = 11,7 5= 6,4a3V17,13x 173 = 15,36

La dGnica diferencia ecstadisticamente fue detectada entre Bromus auleticus

y Festulolium. En el resto no se observan diferencias significativas.



54,

Test Duncan

Ornden: 3,1,5,6,4,2.

Especdes ] 2 3 4 5 o

1 0,00 8,02 = 2,12 0,11 0,58

2 - 0,00 . - . =

3 8,74 16,76 0,00 10,86 8,85 9,32

4 . 5,90 = 0,00 p =

5 - 7,90 . 2,01 0,00 0,47

6 - 7,43 - 1,54 =2 0,00
D, = 3,46 V17,13 x 1/3 = 8,27 5,06 (17,13 x 1/3 = 12,09
D, = 3,43 o " = 8,20 4,96 s " = 11,80
D, = 3.37 " " = 8,05 4,88 " "= 11,66
D, = 3,30 " "= 7,90 4,73 " n= 11,30
D, = 3,15 " " = 7,50 4,48 " " = 10,70

Existen diferencias significativas o muy significativas de todas

las especies con Festulolium.

En cada parcela se efectuaron tres tomas de rendimiento. Cada to
ma fue hecha con un cuadro de 30 x 33 cm. lo que eguivale a 1/10 de

metro cuadrado. Por lo gque los datos de cada parcela corresponden a

3/10 de m2.

Posteriormente las muestran fueron homogeneizadas y secadas en
la estufa de la Catedra de Suelos y Fertilizantes de la Facultad de

Agronomia durante 48 horas a 60°C.



Trifolium repens (*)
Otras especies
Holcus lanatus
Bromus auleticus
Bromus catharticus
Poa lanigera
Festulolium

Festuca arundinacea

{gn.)
Peso Vende

50

50

30

15
3

10
2,10
5,0

(*) Trifolium repens + Medicago polymorpha

{gn.)
Pesc Seco

10,34

20,0
7,0
5,64
1,71
3,89
1,07
2,50

s M. S.

20,68
40,0
23,33
37,60
57,0
39,8
50,95
50,00

Cuadnade de nendimiento en 4onnaje en ensayo de eapecdes Lnvernales

Especies BLogque 1 Blogue 11 Bleque 117

Kg MS/ha.total Kg HS/ha totak Kg MS/ha total
Bromus catharticus 49,7 34,9
Trébol blanco 463,0 676,0 535,0 700,6 71,067 286,257
Otras especies 163, 3 165,6 __180,8
Bromus auleticus 25, 06 74,83 121,7
Trébol blanco 206,2 522,06 329,9 619,83 48,23 336,33
Otras especies 230,8 215,6 ~166,4
Festuca arundinacea 48,0 50,67 55,67
Trébol blanco 1529,7 1606,5 444,3 1092,97 198,7 403,4
Otras especies 28,8 598,0 lfglgz__
Festulolium 37,3 - -
Trébol blanco 446,9 1161,9 236,9 440,9 384,0 471,47
Otras especies 677,7 204,0 .. _87,47
Poa lanigera 64,7 80,77 83,76
Trébol Blanco 1290,7 1471,7 151,73 369,7 99,67 281,16
Otras especies 116,3 137,3 97,3




56.

(continuacidn)
Especdes BLoque 1 Bloque 11 Blogue 111

Kg MS/ha total Kg MS/ha zotal Kg MS/ha total
Holcus lanatus 78,3 190,77 39,5
Trébol blanco 241,27 424,07 694,33 1229,77 66,17 301,67
Otras especies 104,5 34,77 . _196,0
Testigo
Trébol blanco 1411,3 1511,8 124,7 326,97 243,07
Otras especies 100,5 202,27 243,07 ~

Cuadee de nendimientc en gorraje de Tnébof blanco y Trébol canetilla

Datos expresados en kg. de materia seca por ha.

Total pect Proemedio pon Promedio
blogue bloque ensaifo
Blogue I 5589, 10 . 798, 44
Bloque II 2516,73 359,53 427,31
Blogue III 867,837 123, 97 e




Cuadre N° 5. Andlisds de Varianza de toma de rendimdente e

especies Lnvernales

Fecha: Setiembre de 1982

57.

BLogque B. cath. B. aul. Poa Festuca Festul. Holcus
1 49,7 25,06 64,7 48 37,3 78,13 303, 0¢
2 0,0 74,30 80,77 50,67 0,00 190,77 396,51
3 34,39 121,70 83,76 55,67 0,00 39,50 335,02

84,09 221,06 229,23 154,34 37,30 308,57 1034, 59

C = 59.465,36

S.C.trat. = 16.858,406

S.C.blog. = 751,96

S.C.error. = 18.708, 26

S.C.total = 36.318,626

F.V. gl C. M. F

Trat. 5 3.371,70 1,80 N.S

Blog. 2 375,98 0,20 N.S

Error 10 1.870.826

Total 17

No existen diferencias significativas,

alta variabilidad del error experimental.

fundamentalmente debido a una



Pancelas de {nmveanales, cortes de sefdlembre de 1967

58.

// sigue

BLOQUE 1

Peso Peso 2
Parcela verde(q) secolg) g M.S./m Kg M.S./ha Kg M.S./F
Bromus catharticus 2,62 1,49 4,97 49,70
Trif.r. + Medic.p. 67,19 13,89 46,30 463,00
Varias © naturales 12,27 4,90 16,33 1@2139_____mﬁﬁ6,0
Bromus auleticus 2,0 0,75 2,506 25,06
Trif.r.+Medic.p. 29,92 6,187 20,62 206,2
Varias o naturales 21,81 8,724 29,08 290, 8 522,06
Poa lanigera 4,99 1,941 6,47 .64,7
Trif.r+Medic.p. 187,23 38,72 129,07 1290,7
Varias o naturales 8,74 3,49 11,63 116,3 1471,7
Festuca arundinacea 2,88 1,44 4,80 48,0
Trif.r.+Medic.p. 221,93 45,89 152,97 1529,7
Varias © naturales 2,16 0,864 2,88 28,8 1606,5
Festulolium 2,20 1,12 3,73 37,30
Trif.r.+Medic.p. 68,84 13,409 44,69 446,290
Varias © naturales 50,84 20,33 67,77 677,70 1161,9
Holcus lanatus 10,08 2,35 7,83 78,30
Trif.r+ Medic.p. 35,0 7,23 24,127 241,27
Varias o naturales 7,84 3,136 10,45 104,5 L 424,07
Testigo
Trif.r.+Medic.p. 204,72 42,34 141,13 1411, 30
Varias © naturales 7.54 3,016 10,05 100,5 ___HJEJJJEL*“



59.

BLOQUE 11

Pesc Peso 9 TOTAL
Parcela vendelg) secclg)l g M.S./m™  Kg M.S./ha Kg.M.S./ha
Bromus catharticus
Trif.r.+Mecic.p. 77,61 16,05 53,5 535,0
Varios o naturales 12,42 4,968 16,56 165,6 __..__700,6
Bromus auleticus 5,93 2,93 7,433 74,33
Trif.r.+Medic.p. 47,87 9,899 32,99 329,9
varios o naturales 16,17 6,468 21,56 215,6 619,83
Poa lanigera 6,23 2,423 8,077 80,77
Trif.r.+Medic.p. 22,0 4,549 15,163 151,63
Varios o naturales 10,30 4,12 13,73 137,3 369,7
Festuca arundinacea 3,04 1,52 5,067 50,67
Trif.r.+Medic.p. 64,47 13,33 44,43 444,3
Varios ¢ naturales 44,85 17,94 59,8 598,0 1092,97
Festulolium
Trif.r.+Medic.p. 34,38 ?,109 23,69 236,9
Varios o naturales 15,30 6,12 20,44 204,0 . 950,90
Holcus lanatus 24,53 5,723 19,077 190,77
Trif.r.+Medic.p. 100,75 20,83 69,43 694, 30
Varios o naturales 25,85 10, 34 34,47 344,7 1229,77
Testigo
Trif.r.+Medic.p. 18,09 3,741 12,47 124,7
Varios o naturales 15,17 6,068 20,227 202,27 326,97

// sigue



BLOLJE 1117

60.

Pesc Pesc 2 TOTAL
Parcela veadelg) secclg) g M.S./m Kg M.S./ha  Kg. M.S./ha
Bromus catharticus 1,81 1,0217 3,439 34,39
Trif.r.+Medic.p. 10,31 2,122 7,106 71,09
Varios o naturales 13,56 5,424 18,08 180,80 286,257
Bromus auleticus 9,7 3,651 12,17 121,7
Trif.r.+Medic.p. 7,0 1,447 4,823 48,23
Varios o naturales 12,48 4,992 16,64 166,4 336,33
Poa lanigera 6,46 2,513 8,376 83,76
Trif.r.+Medic.p. 14,46 2,99 9,967 99,67
vVarios o naturales 7,33 2,932 9,773 97,73 281,16
Festuca arundinacea 3,34 1,€7 5,567 55,67
Trif.r.+Medic.p. 28,83 5,962 19,87 198,7
Varios o naturales 11,18 4,472 14,907 149,07 403,44
Festulolium
Trif.r.+Medic.p. 55,71 11,52 38,4 384,0
Varios o naturales 6,56 2,624 8,747 87,47 471,77
Holcus lanatus 5,08 1,185 3,95 39,5
Trif.r.+ Medic.p. 9,6 1,985 6,617 66,17
Varios o naturales 14,72 5,88 19,6 196,0 301,67
Testigo
Trif.r.+Medic.p.
Varios o naturales 18,23 7,292 24,307 243,07 243,07
Testigo (+) 11,15 4,46 14,87 148,7 148,7

(+) Testigo sin fertilizar, sin laboreo, sin siembra.




61.

Dates de produccsdn de gferrage en cspecdes estdvales

Setiembre de 1982

En cada parcela se efectuaron dos tomas de muestras. Cada toma
fue hecha con un cuadro de 30 x 33 cm. lo gue equivale a 1/10 de m2.
Por lo que los datos de cada parcela corresponden a 2/10 de m2. Pos
teriormente las muestras fueron homogenizadas y secadas en la estufa
de la Citedra de Suelos y Fertilizantes de la Facultad de Bgronomia

durante 48 horas a 60°C.

Pesc Peso )
veade(qg) secolg) $ M.S.
Paspalum dilatatum 10 2,74 27,40
tus corniculatus 10 2,10 21,00

Otras especies 10 3,60 36,00



B, ANALISIS ESTADISTICO LE cSPECIES ESTIVALES
Cuadrno N° 6. Andlisds de vardanza de toma de rendimiento
en especdes estivales |
Fecha: Setiembre de 1982
BLOQUES TOTALES
Trat, I 11 111 1V v vi A 60 30 0
Disco: 60 0,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4 142,5 481,5 116,51
30 34,66 0,0 0,0 0,0 14,39 32,88 81,93
o 18,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7
Total 53,36 27,4 0,0 0,0 14,39 32,88 128,03
Excen.: 60 10,8 0,0 0,0 0,0 47,95 0,0 58,75
30 72,6 0,0 58,91 0,0 233,72 0,0 365,23
0 33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,56
Total 116,96 0,0 58,91 0,0 281,67 0,0 457,54
Testigo:60 0,0 24,98 0,0 27,4 0,0 0,0 52,2
3 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 13,84 0,0 0,0 0,0 0,0 13,84
Total 0,0 38,64 0,0 27,4 0,0 0,0 66,04
Cincel 60 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7
30 0,0 0,0 0,0 34,39 0,0 0,0 34,39
0 45,07 5,34 0,0 0,0 0,0 0,0 50,41
Total 48,7 5,34 0,0 34,39 0,0 0,0 88,50
B 219,09 71,38 58,91 61,79 296,06 32,88 740,11

ek N




Cuadre de nendimientc en gorrage de Lotus corndeulatus

Datos expresados en kg de materia seca por ha.

63.

BLOQUES
Trhatamdentos 1 11 111 v v Vi Total
Disco 101,75 96,07 1052, 09 367,92 239,71 1204,66 _ 3062,20
Excéntrica 991,90 157,17 1464, 64 1215, 26 486,15 899, 11 5214,23
Testigo 99,41 226,88 275,41 244,22 298, 20 1144, 12
Cincel 834,64 420,73 978,17 421,68 523,43 451,70 3630, 35




64.

Cuadro N° 7. Andlisdis de varianza

F tabia
F.V. g¢ S.C. C.M. F 5% 1%
Total 71 67.703.9
Parcelas
principales
(laboreo) 23 28.128,10
Bloques 5 4.817,58 963,52 0,82 N.S. 2,9 4,56
Laboreo 3 5.610,41 1.870,14 1,58 N.S. 3,29 5,42
Error {(I) 15 16.710 1.180
Densidades 2 3.460,65 1.730,33 1,39 N.S. 3,23 5,18
Interaccidn 6 8.727,40 1.454,57 1,17 N.S. 2,34 3,29
Error (II) 40 49,905,50 1.247,60 o
_ 740,117 7.607,82
72 !

-

No existen diferencias significativas para laborec y densidades.

Tampoco se detectan efectos significativos de la interaccidn.



Parcefa de estivales. Seilembre, 1982

Peso Peso 7 TOTAL
verde(g)  secelg) gMS/m” Kg MS/ha  Kg MS/ha

Parcela 1 Disco 30

Pagpalum dilatatum(a) 2,53 0,693 3,466 34,66
Lotus corniculatus(b) 0.20 0,042 0,21 2,10
Otras especies (c) 14,0 5,04 25,20 252,0 288,76

Parcela 2 Disco GO
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 8,88 1,865 9,35 93,5

Qtras especies 6,86 2,47 12,35 123,5 216,75
Parcela 3 Disco 0O

Paspalum dilatatum 1,37 0,375 {,87 18,7

Lotus corniculatus 0,61 0,128 0,64 6,4

Otras especies 9,20 3,312 16,56 _j§§,60 _ 190,70
Parcela 4 Excéntrica O

Paspalum dilatatum 2,45 0,671 3,356 33,56

Lotus corniculatus 4,75 0,997 4,99 49,90

Otras especies 21,63 7,787 38,93 389,30 472,76
Parcela 5 Excéntrica 60 ‘

Paspalum dilatatum 0,79 0,216 1,08 10,80

Lotus corniculatus 71,58 15,03 75,15 751,50

Otras especies 13,59 ' 4,89 24,45 244,50 1006,80
Parcela & Excéntrica 30

Paspalum dilatatum 5,20 1,425 7,2¢€ 72,60

lotus corniculatus 18,15 3,81 19,05 190,50

Otras especies 6,07 2,18 10,90 109,0 372,10

Parcela 7 Testigo 60

iL:'Paspall.tm dilatatum

; tus corniculatus

Otras especies 7,13 2,567 12,83 128,30 128, 30

// sigue



66.

{continuacidn)

Peso Peso 7 TOTAL
verde(g]  secolg] g MS/m” Kg MS/ha Kg MS/ha

Parcela 8 Testigo 0

Paspalum dilatatum

lotus corniculatus 7,25 1,522 7,61 76,10

Otras especies 5,84 2,102 10,51 105,10 181,20

Parcela 9 Testigo 30
Paspalum dilatatum
Iotus corniculatus 2,22 0,466 2,331 23,3

Ctras especies 6,87 2,473 12,366 123,66 146,97
Tzrcela 10 Cincel 30

Faspalum dilatatum

lotus corniculatus 10,17 2,135 10,678 106,78

Otras especies 7,38 2,656 13,284 132,84 239,62
Parcela 11 Cincel 60

Paspalum dilatatunm 0,27 0,074 0,:69 3,69

Lotus corniculatus 59,32 12,4%7 62,286 622,86

Otras especies 7,47 2,689 13,446 134,46 761,019
Farcela 12 Cincel O

Paspalum dilatatum 3,29 0,902 4,507 45,07

lotus corniculatus 10,00 . 2,10 10,5 105,00

Otras especies 8,78 3,161 15,804 158,04 308,113

Parcela 13 Excéntrica 0

Paspalum dilatatum

lotus corniculatus 7,89 1,656 8,284 62,84

Otras especies 28,73 10,343 51,714 517,14 599,98

Parcela 14 Excéntrica 30

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 2,79 0,586 2,929 29,295

Otras especies 7,19 2,588 12,942 129,420 _ 158,71
E // sigue

i
1




(continuacidn)

67.

Pesc Pesc 2 TOTAL
vendelg) secolg) g MS/m® Kg MS/ha  Kg MS/ha

Parcela 15 Excéntrica 60

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 4,29 0,901 4,504 45,045

Otras especies 11,71 4,215 21,078 210,780 255,82
Farcela 16 Testigo 60

Paspalum dilatatum 1,81 0,496 2,479 24,797

Lotus corniculatus

Otras especies 13,34 4,804 24,012 240,120 264,92
parcela 17 Testigo 30

Parpalum dilatatum

lotus corniculatus

Otras especies 5,57 2,005 10,026 100, 26 100,26
Parcela 18 Testigo 0

Paspalum dilatatum 1,01 0,277 1, 384 13,84

Lotus corniculatus
 Otras especies 9,38 3,377 16,884 168,84 182, 67
.:Parcela 19 Disco 0
| Paspalum dilatatum
| Lotus corniculatus 2,99 0,628 3,139 31,39

'5:- Otras especies 14,64 5,270 26,352 263,52 294,90
| Parcela 20 Disco 60

zjaspalum dilatatum 2,00 0,548 2,74 27,40

' Iotus corniculatus 2,60 0,546 2,73 27,30

;DUES especies 10, 39 3,74 18,702 187,02 241,72

Parcela 21 Disco 30

iaspalum dilatatum

;Ftus corniculatus 3,56 0,747 3,738 37,38

Biras especies 18,15 6,534 32,67 326,70 364,08

// sigue



(continuacidn)

68.

Peso Peso 7 TOTAL
verde(g)  secolg) g MS/m” Kg MS/ha Kg MS/ha
Parcela 22 Cincel 0O
Paspalum dilatatum 0,39 0,107 0,534 5,343
Lotus corniculatus :
Otras especies 10,65 3,834 19,17 191,70 197,04
Parcela 23 Cincel €0
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 38,07 7,995 39,973 399,73
QOtras especies 5,14 1,850 9,952 92,52 492,25
Parcela 24 Cincel 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 2,00 0,42 2,10 21,0
Otras especies 14,13 5,087 25,434 254,34 275,34
Parcela 25 Disco 30
Paspalum dilatatum _
Lotus corniculatus 9,66 2,028 10,143 101,43
Otras especies 41,44 14,918 74,592 745,92 847,35
Parcela 26 Disco 60
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 17,57 3,689 18,448 184,48
Otras especies 24,43 8,794 43,974 439,74 624,22
Parcela 27 Disco 0
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 72,97 15,323 76,618 766,18
Otras especies 10,02 3,607 18,036 180,36 946, 54
Parcela 28 Testigo 0
Paspalum dilatatum
Iotus corniculatus 17,66 3,708 18,540 185,40
Otras especies 16,05 5,778 28,89 288, 90 474,33

// sigue
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{(continuacidn)

Pesc Pesc 2 TOTAL
vernde(g)  secclg) g MS/m" Kg MS/ha Kg MS/ha
Parcela 29 Testige 60
Paspalum dilatatum -
Lotus corniculatus 4,90 1,029 5,145 51,45
Otras especies 6,68 ?,404 12,024 120,24 171,69
Parcela 30 Testigo 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus
Otras especies 18,79 6,764 33,822 338,22 ._}}?ng__“
Parcela 31 Excéntrica 60
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 43,44 9,122 45,612 456,12
Otras especies 33,09 11,912 59,562 595,62____19214jﬂ“__
Parcela 32 Excéntrica O .
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 80, 88 16,984 84,924 849,24
Otras especies 9,21 3,315 16,578 165,78 1015, 02
Parcela 33 Excéntrica 30
Paspalum dilatatum 4,30 1,178 5,891 58,91
Lotus corniculatus 15,17 3,185 15,928 159,28
Otras especies 8,01 2,883 14,418 144,18 362, 37
Parcela 34 Disco 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 26,50 5,565 27,825 278,25
Otras especies 18, 24 6,566 32,832 328,32 606,57

Parcela 35 Disco 0O
Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus
Otras especies 10,54 3,794 18,972 189,72 189,72




70.

{continuacién)

Peso Peso 2 TOTAL
veadelg) secolg) g MS/m™ Kg MS/ha Kg MS/ha

Parcela 36 Disco 60

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 8,54 1,793 8,967 89,67

Otras especies 6,62 2,383 11,916 119,16 208,83 _

Parcela 37 Cincel 60

paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 72,13 15,147 75,736 757, 36

Otras especies 12,13 4,366 21,834 218,34 975,70

Parcela 38 Cincel 30

Paspalum dilatatum _

Lotus corniculatus 13,88 2,914 14,574 145,74

Otras especies 8,18 2, %44 14,724 147,24 292,98

Parcela 39 Cincel O

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 7,15 1,50 7,507 75,07

Otras especies 20,61 7,419 37,098 370,98 446,055

Parcela 40 Excéntrica 30

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 84,89 . 17,827 89,134 891, 34

Otras especies 38,26 13,733 68,868 688, 68 1580, 02

Parcela 41 Excéntrica 60

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 27,58 5,791 28,959 289,59

Otras especies 17,48 6,292 31,464 314,464 604,23

Parcela 42 Excéntrica O

Paspalum dilatatum

Lotus corniculatus 3,27 0,686 3,433 34,335

Otras especies 12,00 4,32 21,66 216,00 250,33
| // sique




{continuacidn)

71.

Pesc Peso TCTAL
verdelg) secolg) g MS/m’  Kg MS/ha  Kg MS/ha
Parcela 43 Cincel O
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 18,20 3,822 19,11 191,10
Otras especies 20,70 7,452 37,26 372,60 563,70
Parcela 44 Cincel 30 B
Paspalum dilatatum 2,51 0,687 3,438 34,387
lLotus corniculatus 17,00 3,570 17,850 178,50
Otras especies 8,69 3,128 15,642 156,42 369,31
Parcela 45 Cincel 60
Paspaldm dilatatum
Lotus corniculatus 4,96 1,041 5,208 52,08
Otras especies 8,18 2,945 14,724 147,24 199, 32
Parcela 46 Testigo 60
Paspalum dilatatum 2,00 0,548 2,740 27,40
Lotus corniculatus 26,23 5,508 27,541 275,41
Otras especies 33,75 12,15 60,75 607,50 910, 31
Parcela 47 Testigo O
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus
Qtras especies 19,24 6,926 34,632 346,32 346,32
Parcela 48 Testigoc 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus
Otras especies 10,14 3,65 18,252 182,52 182,52
Parcela 49 Excéntrica 0
Paspalum dilatatum
lotus corniculatus 24,22 5,086 25,431 254,31
Otras especies 26,45 9,522 47,610 476,10 730,41




{(continuacidn)

Pese Pese 2 TOTAL
verde(g)  secelg) g MS/m Kg MS/ha  Kg MS/ha
Parcela 50 Excéntrica 60
Paspalum dilatatum 3,50 0,959 4,795 47,95
Lotus corniculatus 19,62 4,120 20,601 206, 01
Otras especies 7,74 2,786 13,932 139,32 393,28
Parcela 51 Excéntrica 30
Paspalum dilatatum 17,06 4,674 23,372 233,72
Lotus corniculatus 2,46 0,516 2,583 25,83
Otras especies 16,02 5,983 29,916 299,16 558, 71
Parcela 52 Disco 30 :
Paspalum dilatatum 1,05 0,287 1,438 14,385
Lotus corniculatus 18,96 3,981 19,908 199,08
Otras especies 12,84 4,622 23,112 231,12 444, 58
Parcela 53 Disco 60
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus
Otras especies 7,0 2,808 14,04 140,44 140,4
Parcela 54 Disco O
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 3,87 0,812 4,063 40,635
Otras especies 26,02 ‘9,376 46,836 468, 36 508,99 _
Parcela 55 Cincel 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 21,48 4,510 22,554 225,54
Otras especies 26,60 9,576 47.88 478,80 704, 34
Parcela 56 Cincel 0O
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 7,32 1,537 7,686 76,86
Otras especies 11,16 4,017 20,088 200,88 277, T

// sigue
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73

Pesc Peso 5 TOTAL
verdelg)  secclg) g US /m* Kg MS/ha  Kg MS/ha
Parcela 57 Cincel 60
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 20,86 4, 380 21,903 219,03
Otras especies 15,77 5,670 28,386 283,86 502,89
Parcela 58 Testigo 0O
Paspalum
Lotus corniculatus 3,79 0,796 3,979 39,790
Otras especies 24,00 8,64 43,20 432,00 471,79
Parcela 59 Testigo 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 14,47 3,038 15,193 151,93
Otras especies 26,90 9,684 48,420 484, 20 636,16__
Parcela 60 Testigo 60
Paspalum dilatatum
Lotus 5,00 1,05 5,250 52,50
Otras especies 8,53 3,07 15,350 152,54 206,04
Parcela 61 Disco 30
Paspalum dilatatum 2,40 0,657 3,288 32,88
Lotus
Otras especies 35,17 12,661 63,306 633,06 665,94
Parcela 62 Disco 0
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 92,23 19, 368 96,841 968,41
Otras especies 13,79 4,964 24,822 248,22 1216,63
Parcela 63 Disco 60
Paspalum dilatatunm
Lotus corniculatus 22,50 4,725 23,625 236,25
Otras especies 22,84 8,220 41,112 411,12 6{7,3?

// sigue
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Pesc Peso TOTAL
veadelgl  secolg) G ,'.{S,’mz Kg MS/ha  Kg MS/
Parcela 64 Cincgl 30
Paspalum
Iotus corniculatus 13,24 2,780 13,902 129,02
Otras especies 16,80 6,048 30, 240 302,40 441,42
Parcela 65 Cincel 0O
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 16,07 3,375 16,873 168,73
Otras especies 12,88 4,637 23,184 231,84 400,57
Parcela 66 Cincel 60
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 13,71 2,879 14,395 143,95
Otras especies 9,13 3,286 16,434 164, 34 308,29
Parcela 67 Testigo 60
Paspalum dilatatum
Iotus corniculatus 27,09 5,689 28,445 284,45
Otras especies 9,09 3,272 16,362 163,62 448,07
Parcela 68 Testigo O
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus
Otras especies 16,59 5,972 29,862 298,62 298,62
Parcela 69 Testigo 30
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 1,31 0,275 1,375 13,750
Otras especies 14,52 5,227 26,136 261,36 275,11
parcela 70 Excéntrica 60
Paspalum dilatatum
Lotus corniculatus 29,29 6,150 30,754 307,54
Otras especies 15,23 5,482 27,414 274,14 _§§j,68

// sigue
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75.

Peso Pesc TOTAL
verde(g)  secolg) g MS /m? Kg MS/ha  Kg MS/ha
Parcela 71 Excéntrica 30
Paspalum dilatatum
lotus corniculatus 20,48 4, 300 21,504 215,04
Otras especies 9,80 3,528 17,64 176,40 391,44
Parcela 72 Excéntrica 0O
Paspalum
Lotus 35,86 7,530 37,653 376,53
QOtras especies 33,72 12,139 60,696 606,96 983,49
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