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· ~• pn •t,q1u•dsJp 0•1•t1 >ila•,ft«-it •t otoit• •~~~ •~Jt •vnP 
u,i •• ,,._, f.) 1';ll$fi •tO!l\Htlt ., "<l'OJ Vf; ••• •& 't•1uq•t• 

•~Jlliit• tfOO 01~11 t• ,_,_~•.th '89 91$f 1~ 03'JliJ~ 0-i;JJ•l\i«t 

u11a •-~ o•~ 0'"31td8 O,J;-óJ$JJ ~, p:$J1't1(1.Jflod'.Qp •t •• ffotl,O~d 

&$ •ftb, oi•~-t•i 1 $•11pd •-t.♦ ~e-WfJ~&NOJtt"i ••• ,. 

••--~•• S ••a lt'tl)J,t uor,; Mi)l•tt•• ,-~" 

A:~Q,t:ilt •P t•tiGJM .\104 •PutJVtHl ...... 1) 04s,¡ • ·--•-•t• 
&tfl• fff Wfiil'iUO,:t49 \il Ji 1l"4BR-M \lt¡.Ulil~--J -•••t•'P•ti~~4 

50$110 ep att•~x• vo• 4••~$4•• •11•~ •~ t•f •t•• •t 
flf Otff,,):Jflf,J' •·p •Pl•QtrO\l tfJi) ff•Sed $$ -6 Uftnh~ilJttJ ~ 

,, 



-~-

Jt:,!)4}~'1; •}lJ'.:: 1::lHi)rl,Í:;~t ~.;,('.f.&¡. ;'l'éf';/;;_,.J.t \'.:~!!'t ¿~1 Ü-, :t 

~-tJe t>cf;~fo(·~ eJ.. .rllt,S,>l'.r1 fr.n '1 ,n; ~·. •;•,,-, ,.f t >,<'. •• O, fl "' ,l, /Cif, :~/'..-i.-, ·-i.:.f%;.A ~li..•'¾r ··, . ......;._ ,Q .t:.X. t:if ::¡··1~:p~Ctl:t1Jif¼. <-~i;(l 

t:lt 

.. ,,,, J! ~ .. 
~ !.. t;:;<t- .\if 'ti ~·:· 

.,,.'1 ,,_; .... .,,,,,"+sf,.,"' ,.,, . ,;_ ~ ~1~1 C' t·""""" i-t= ·a·•"'lf ... «'~' • -., ~,,.,,t ,,, "'""'""" ~ .,,,,.,;.,,.,,,.1~·· 
ey,rt, ..:JOJh::i:.;,l,t•. ,;:,Ul!itshOQ ,;_)v.,~ ,;<'~n -~, ... , -,¡/"'" ,jl,,,.~~·,:;,,-,{,l,,i:•ttli,.;,•J_.,.,lun;¡,;¡~ .i\ij:;;:.:t~ .. _,,.,J -dS 

il!_l. .. 'l•, 1·~,·.:1,..,,,+...-, '1,·:'."!<"'!i-"'"'''""',;,-AU l½ ,.,,..,,_;¡-¡,..,, i<_• r'~H> '1-f"""""~- .r{J"r. ~.., ••• ,,.,,._,.,,¡...¡¡·,,.,,..<ti •.. ..,, 
,,,¡;.J,i.f~-~•s1i;,- ,!.,, ... ,'O."l\,t~st'.f,l/: · Ll-~ ed.,,.~,<-~"-'i-~} ,,i~ii'O• · . .,.CJl'U:/,1;'.>. V"? ,,,.,,41_,t·v<.:t.,,,,.,¡,.,l)r:;,!J'>C,;,,Ot-l 

2 

p~J::a deta,_,,tti:1.n,s:r:• .la ~.:fi~ieno1~ -tJe uJi i.n&torlo biol~¡~i<,;() de $/Olu-

;_,...;1• • .;/¡ .r..•·,r, • ll_ . ,;;,, ¡;¡. ,(:,., .!,', .. ,-,tt . . ' ,r, ._.,.¡ k,/i_ }·i..,'!; -~ .,....,. ... ,.,,.t ,si""' A._.,, ";•f' ,-,, {,, .• ~. 4¡r,.,ú@.1t~..O ,__,;e_ ,ll,\lS,:i.,OJ' .. J. $~~- Jf -.JU v., .. ~u-4,. s,t.~%-# "''""'""''U-Ufi'o.1,._.,f¡ W'.70,f L~e,1)-
·.w-• 

't:t'-$1:S eontU.c:iA.1nea. y-1 ea,,, ,;, ,. ,& ,o, A 11 
Ji(Í.• P~fJ~lh,'.9 ~~~U(t.J,Q f:".S lJ~;t\fe 'IJ~ e~ A;) '¡/ 

e.oMt;,f,Sl dt} CO.ft etl;fUJ~QS l 

1. :tLnsa1;io d.e c~.ttH}Q 
lftJ!l&\tl;t illP.ii'~"m~u•Wt n: . •·, # .1 ~--

riiJ>f:~~t't'l~Jtt-'!to ~ti f11~~el~ .t'lt!J.e~ (}t).tt ~?-\ift<e eltHimntt1tl 

e,i C-Ot1J}~li-t!l.ii}G ec .. ni lti:pe:rtol!ltfat-t) s-olo 9 $U'l)fJ~l::-fo~ffi1Hl ,(H)tfl() ,fl1e.r.rt~ 

-& .. ~ ,p,.#_,.,,,.,,.....-.;.,.,,.,. ., ......... "" ,,l,.--•·-1-,,..-1 .. hl"'"""""" ;;,:,o ,.,,_..,. ... 't,•.,,...,,,.. •"l""t:...,'.t"'Hin•,,.,,~""'-"'" l~~ ~u:s~a, .. ~l'·.-#"·-"./¡¡/,1' .:..:··,~;~(';'A Jf.t,.t~J~J ..... 4,.J,., A.( .~.i;;'\,--'·"Y,. r,,.f ... , .. ~~r-r~l-.lr.-c,;Q}i',..; i;,,~_; './""1-iij~:..;..1',( •. ~·.c&,Jl:Í.1~r:"11;~í!,~J"°Q . . 

.N"\, «,.,~_,f,·J;;¡.''.''.i •P. •¾4\"' _.,.; "1'>'-·.,.~?h,..-.i,;;¡ . .,,. ·•w if>;11_1!i.,,1"-"""'"·"" ~'ie·,4'..:t:""'""'•h,¡¡· .~.,n ~,-;;.a-- ~hlf..;3',·"-._.t-., "4. ;.J:,~ "~!~¡V~~- .~ .. J.,.:'ij_,,'(,-.J~"'''' ,.~. f'· ~i~Jw,~.,,'!,-Jf.-;9;.,~~ ~v~-V~.v:,l¡¡"IV-W. 

_,.,_ -;t&.._4,-.,. 1 11 i! 
C.~• ti&/4~fw~~Q¡k~-

$e, tr~ta ó~ trv~lu~r 1>0-r mAtt,tl~~ ~HJ.!mi.~0$ ~i e;tect~ 
'(-x'"""Á'-'.'11•·\n-t 'e,.,,,.,....- ·1,._. .,,.,t.,,_7'\A""-li.'i.-,4).~.;.;¡-.r,,,-ill A.= .,r,.ll.-::,-'P-,,..7' .... ..,,, .. ,'l,t;e,,.~ .. .,.;¡.,,. ........ ,.,,,,,. )•>Añ 
,v;.,¡t¡,~V~-~ . ..,.-(;{1t.,.~ ~J;~ 1 :·-,µ º-•~.,g,.c-~#"li .• ~~--•-4o.-V·~"$\i-,.í, ~!¡~- ,.\..~l,'~"4-,~~-¡,...U -~.fStP,~,;,,,~~,.~~~v '\"~,,;,·l,½l'~k°il.V -J;;ll¡_¡,f~· 

fori:fste<hi ~n me~cl.a f!k!i:1-e~ ey .fusi6,n .&;?tHl azuf'r11;: 4?le1)lfH'J:tf,l,l ~11 

c.t\~1t:ro ?s1:U$loll:l ~ 

" 

·,·_, 

., .. P'" 



•(f96t 

•tt•ni~s~~ t t96l • ~~•'lt•ttt 1"6 t 'J!•ag) eAttttt.q, . $l;ll' •t•n" 
•t U\11 f!JO'fth,.~s•1) uos sotln4~ 9U~.:rd ª*" •t •tt• fi.9@4Sf -~-

• UJn!i8 t•ll' ff&ftd.itJd S, t;U!tp,!$A $•J~l$e¡,t,ttq •l) 

l flQ~J:-tO-lZ iU't111ldON;G 1Xltfij.OltH, 

·~•4~~t·n.-1 .JiOd ftl)W~~~-.td~ •.• ,10,;tJttJ PJ.l%:•ioeq ·~ 
-hmttt~•t•tll& 

N•ft'I t•t mltl'U~~4lf411'tlt> R$0~U'~~~t l'.J' OU ~"lat•tioeq, • q; 

hnl¡\8t>~U1!tffll .1t' S@lWCf.i 'D@~(l~lf4•4~ ~-'µtJt~ •i:t 

iue ~1hli.tt•t'~ ti~$,Md $8' Ol;WiftS 

t~tl •o~'.!J.f(fffl -~'Jttd 1,'$J' •. ,.,. ¡pb •o•S'ftHtl.lH~•'PI so,; 

• ,,~11r1· • te~olll<v.~, . l~ 71~ : . ,>!{Jtt , ~~.1,t 

•a~pi,t.ato 9!lS~l&'(((~@-f -~~-{Íi,IOf) l. 1101:•ttllfl $'{' Q'fi,i)ffll'.pU: 

R. ·--~¡:n~• S~Gtuf~i :•4-1·1mtf•~ il. t•tUíilllUtt• ·N;n~•-~, 

trf'fR\ll'Jto •u;n~~ -P U:f1~tt1JJf.'1~ •~•1;ro.'l~Q:e9 0:a-ra;8tt:3 11~ ·~ 

•fl.it~ .,ie9 ~,•a @'~ltt-• t~i, ~fqotitf;m u,,1~~0Jt1K~4ttt '\1!' 

-tul,:~, o,~-w~oi t•ti"·taA a:o.a~ eqllln,~ ~ UiiJt·~•.::c " -,~;p~iti lt 

•Jrtf.tlJ;,J;~IDG'j} $, :3¡rffl:f~tif @ftO'"JDJ~OO $-~ ttJ 1'01lf'[tli:tt Uf''f~•Pt~& 
\_,~-, 

'$"! • ~óa•¡t¿¡¡nb e~ •MtJIJ:rtd fAl11};!':~1••• a:od Uf'i!~tlP."J;u;O et;U•t ~un ~~, 

~$íll,mflfftd • $W'$JJ~91;o;q U~$ u.ie~• -$f> Uft'M:,J~~ et t;t m1--,w~1·t 

~-UOl,~3-•.tt tlf'6t tt'G',Otl óU '(t~t) ~-~~x•tv -·~ 0~$tl~ a{t 

O'{itfiS té ve 'f~".¡.l,J~tf» NJn~~ ~, Uft•PlXO 



,1 

Ir 

~ 

! 
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~ eOt:teJrde $0A Gtd:tt&bM&U ,. .&~lll1n¡; (1932), ett~O$ _p&r 

· $tQ~f (1'66)* los ~.tcno--n1$ffi0ll dt1tl IJ?llpó A o~14N!an él 

$~~'::,e • t1:c~$~ltatos I tiirt~i~~~t• :s pe1d'l•t:lt)».át0ifl.l • :1&1roa 

,o~putJllittoe 1a•~me«1~s $er!• eom:pletatl'í;t~~t;e o~it1$_f.os e• el 

-~1~. 
111 glllfU:''0 {tbl•bu!Uttá e$ --~~!de ~-f> u~ de loa m&e 

~~•t•• eft 1~ ttiUac16a a.e utitn e11ufl:~11taJ~ (.1$:JtNi, Mul'J' 

ti &Ititb {19!$7), ctt'act~~ Po~ AttH 1 U'lso.~ (l~)- 11'1t8ffl$ 7 

A~'toe., l 96,) • 

~1 bt•ri <11-ntrl!';} ,~ @,at~ ~••~()e ~e d.estiac• -W:hi ... ·· •~ ... b1eill.11.· · .. ~.,.. ··.-'. r,o.~íi;li:l:ib,lll[i4i_t :¡illi¡¡"fliíll•--

1~,1.~ldtl•• $e hti ~~~~,ntJfdr:$ ,O'.l\id$.Ci61) <te e~utn ele~.,u:1tel 

&\laque l\ Mnor ve l~ ie$iJ , ~~•I!' l~bi: •. ~,A~iSPiot (iishnlae II aa.st•.31', 

19'?). · U1ui o~~ér,,•e16ll s.111.i,l•Jl.' ~a si,t'io ~alirt~~ eoa 

!JA-.., ~11,;d;t,';i!IU ~•• utit1a~ el .. · agufH e{1:el'11 4•d:0,¡,, o~ élcéctl'O•· 

atm .,. ·PfttM:fflll1$ 4• n11l#atoa (Viahbt• '1' Suter, 19,1). 

Me11.h,. M ~d.4ttt emo:.tr•k OlrldtH~i,. •·• aaut• po:c iltr .. &:•DJr­
ll'III (f!tun,, 1-) • 

ii.&J!ll- 7 D.,,,l&m,1t~A;1.i se aislan 1'U'G$ttt• de 

1é.itll ~ge loe• esee~h en.,.. enstea 08ati1484e• ifflP•"•a1'8• ,de - . 

•~ut• e sGltuo -y le; • .-i6n •• &e1., . ., •. l?o" l~ oont.t'aiio, 

•· ,!l!U1.1.91• a..-&emia..f!:&11,; ~ ... ,11',.11t1ra. oe~a ' . ' . . 

••Anm,uit. en lea ••lt)S (fítfll!h7 • 1966). 

fAt:•v~•l (19~0)., '3· Utt.•e 1 Attn (1965) • Wdint!Ut la 

t•J•-a~nc1a «e ll,t. 111!1l,bq.aüeH eo~ e1 :tee.ultelo de qa 1a 

~,;,p>" 



' 
mr:I:d~i6» de- ,iu~ttf~~ ~~ 1í}&;r~r $m pftiut~ei~ (tf'J eat• mi,.(t.t'Ot.½:t'la~i$1lith 

-~:4(',;~h, ~~$é.l" 1 Ol$OD ci,,,, .. Pi~.tl.&~ (lUiS' l~ f;t:'t:UJ flX.iif.$:ei" ,~o­
(\:U~1t4a fil\ ~-oc tl• los t,HJ$lOit i~tilita.d~-$ et1 ih~Ub$e16n. ~$ pord,ble­

•nfie (téb1~- a la P"~~n(~-i-& de 1ii~ ,~~q,.~«Jl~• WS/itfflHlfl (15!?6~), 

«e~edl~• -~te tl'tiel'·OOJ?l;8'1i.Jf¾ll0 ~~º Ull pe~ueio b~t6n lmlllv·il, 

aut6tro:f'o. obl ild~ t áeX-obio eUdélHt, <le O• 7)-l • O por, O• 5-0 • 15r 
. ~' 

~u~ pre(h1e.& uo. ~etedo en tt(Klo el .~eiiio d~ e~tivo sia p1~ueir 

pel1c~l~. tie tor~~ $~JlO~tUh $1~n4o feirt;;fi"i;:!dc pote' tempe1't.dH.irás 

4-. !;,~ic~, ®n '\f~t•ies ~utó•• J;¡,• lit1J:t-1141oMe deh14.- a pi, 

•on. ttaa•• poi! el autci- en G 7 1, ru> ontaato· •• :posible ••••• 

ta11,1'b:~d a eet-oa mS#~&crgttl)iaM • un a11bi$11te aeu:trc o tnolu1ve 

dcalta~. Vf5~10$ ~UtONe (Stoke;. 19,0¡ Visb.nitiC 48 S~a't;•~-

19}t1), eotricif~• •n ~~ oape,ctdatf a~ $eJ$:J:td ~etU.oe mu,:y lcifu. 

»~ eowi,i,a., o•n 1~:1lttt1t\~ (J.t~) • (litdo pe~ \fillMif-i_. ,, tltt.tte#' 

(19:ll ). , __ ,_ 11.ejiU • p~~ti@lr , •. •&«t1V~ti';. 
., 

1:~ pe~$ ~-f-"14- e~ ltt og,d~t~1 i,~ ~-~ ~!~~" 1 lt'¼lo/i> -~,t$.DU­

mes J}f);'r, l~ t/Ht~ltrte lt!W b~cttttt:1tdl c•l..$'J!#iú l~ OJ:i.{Í,!'A<íi&n ~Q $$8 

.c~pl.eti~nt• ~ftno~tth,1.J, 'I e;w,1$1.t~ ",~ ~~!l~wi~o ite ti,j.pfte~i$ p~1;& 

~ti e1<Plieaoi6tl• in. Blae·:Ua $í l..0. p~~;l;'t> 1 -4-'.!-flX&nfl4l!~ (19'1) 

pt<$1/ie~t• la •l.gutellt&- elflt.e~i• i!•1 eiu¡tii'fffltt pt•()JHlt:l~'tai ~l!' • 

Vuludec i $•ttJt- ( l 9J?) 1 

~ 0 > 32,0r, !;i/11 . ➔ 3406• )t¡-,06• 

·J 
j04 • St)~ • 

. .,, 

. ,· ~ 

)'P'" 



6 

\f <)tf;lti, !' y Üü.fbl:€ i t ( 194 l ) ,, e 1 t ;1tJ o p~l" Vi~ hn:h.i!.C y ~~ in:rlttr:t' 

(J.95',?), 1;1rrn1::l~';ia,:ron un eirta.1<'.tül :,:¡¡¡ú{i:re lot1; a¿:::~'tri1~t'lí ft.eti,VN~ t".:e i~ 

,;,,i,,r1e,,,.,-,.;,,,.,5,,.4.,. ,,, ... ,w..-e':i'.~, """' , . .,,,,,¡. .. f,. .•; ,,.,, ,,,.v.,,,,,.4,.,, .J¡., 1•·· "'"'❖ "'-·"'•""~·••1,,,,,4.ltt'ls ;,Hi>;¡¡,~' ,,_. ~. ,.ii,.w ... ,s, ~•fl~.oü,:,.l,~~ 1;~~';1 J.ii~;<c' ,¡,,,,,,.(l,\,iJ!.~. ;,f ,¡;¡.,l. sf¡·,,,,,.,._,, <,;, ~ .a ,l,,Ü Ht:: .. ~. ,,vt:..~.,,i;,,,..,11,,Q¡1¡ .. 

4-'i,.¡¡¡. .~ ...... ,,, .. ,~•¡,,_ ' cl-i1,~14. ,,1J """" 1' ,,,.. ,:z,;: .,..~ .l!.,,. ,-,,,.. ·, *'"''""" ..... 
=•'l.~ ... ~ ... "" t.,.""t.¡,~4- i!:H'":l.a ~} .. ~. ,¡;; . 4-Wí~,{,!,~ '1,,lCi/, ~~ 8 vl!' . .J.."-'·~•;.,,i/O·n V,;:; ~l,!;.tL .. ,,-,, ~~ Ji'0,1;.: 

i·!',•, .i,.¡..,,1 ... •'>f'tff,,.,.,,,""' ~ # ,,,. ~,n ,l r,.,..1" ,.,,..,t .. •,4Ant<"i ,,.l· me!,,... m~.•""~••·A :,;;Jt,,., ,:1,,.,;,,Q;O,,.,,,..,h•:,,.,~_, t 8.,.;J;i, ... ~f,•vi,O \'?l. · ..,.,.,,..,.:p~,,1 lH1, . .1..,~"''"' "·'· '!;>' ~ .. :.t .. (J,,, .. ,o'.l>'"'•""i,,!,\.., 
#IAll:l ... !!~r;>¡'j;tf:J,t.,111,ri•~~ . A ,, 

,¡¡¡,,,,, ..,.;:»4i>·~~¡¡!j), 1 .. ,...,,..1«..,.'51'.14 ... "" """" .,.,,..,..,t,"'"""'"'.a ,.1.,,, "'"~ ,.;i:,,,,,.,.,,, "\1' ,.. ~- .,,..,. '1 ··•'V·~.,.,...-y~ ,,, ... .A 
~

1iPJ ~;.~t-M~q ~~~tlt\;~~,.J..o,_$~ ~d.•t< k_.¡.'~,1t-,.;~,t?'3".:1·.,:~_¡.1t,,¡,,,_.J,..8 ~~ ,i,i;5e;,illr,tA<~ tt.1 "\il"\;],AJ;:-~i'-~~,;,/f.,1,~~\ifi•~~,t) 'i .. ~W.~~ 

,. '. ' ·-· .. ""'l '"' 4~ . .J!s - •Í;\i "'*' "·t· ,,,, 1 ' 'h.,' .t~,,,,~1 ,,., ~·1 es n~~f!tfhc,l.'.J..O c. Ct:,!h,a(h,@ k l!'tll-.,uO ,~n ,:r;,,,,. ,¡;.~ ... ,•,(íftt';\1,r1;<,J .. e. ,Í (fo · 

""'I'('; ,.;,,,.,,..,. .,,,,,,'!}, ,",·«A ,:, ;,, .,,_ ,,(\·.,,_,.,._,lfh ·1 • ·a • .-{,,.-,.,,..,.,. if,,_ ,¡;,n,..,U.4,•.t.·'!\'." ~p~~$ .,,if"'"" <QE',- ],Jl Ot,l\.,i:.,,,~.,,. !b. ~:K-., .. ,,·,~vs>,Yi"~~ 

:~fl,;,,-,,E,,.Al'rl,i,!'\."'1 ·, ''fP: 1 ,i• ,_ ••tú""· 'l · .,,,.._,..,¡¡ ,f-1 l!(l;·""' "l: «_ oc, ""}"" '", , .• ,_.t,.,,.... ,;i!I, ·• '""",;,,•"t. 1· .~:·"'..,.,,'lif.,..,·..,;,,c;, {J,114:, ~,,.i.fH, .. · ·""'·t-"' ,,¡,t!f): •j¿,,4,.,,~,.., .. t;1,¡¡a,,, ,,.-'lh• ""'J ... «1'~'1,.·,¡¡;; s¡,.l,;;,.,·:,¡;:,~.i .,\\;!. . 

l&.txi1.~~(i. :&d 
~~ifi:M~~ 

M~s~t' Ji , 11 ,- ··• '"-i· ~• ' · ' ' • ., '- t1 "11 i,:1ilt":~,r:, 11., t.',aJ•·'J'''},. '1!>,>, ·":H'Sifl¡¡t,,",;tl')~"º,· ,",f!l< '1 •"¡·<'é.Hf:¡¡;,P;•"i q,;,,. a-.. ·' .. ,..,. 
. ,~m~l\, ~.;.~ ~-..,.. .. ..r"',11' ,\#"'t" ~ 'W.,,..;;,i\:ó'\' 'Ü-~,r-,....·.;,.-",t> ''--"'t'. '\:,,.~¡:,• ,.¡_.¡t, •'LF"•=~'-'•''f&l>"",1l.~~; ¡,Q¡;.. •; 

Z-~,tl(~-0 $3:tttt:·.1,f)~ di!~rfa:rt;e te:H'tairm y ot:..g~u,,,c;td ~, o?r:1.d:e,rxt~, erA el 

,1;.,..,.<tt.'· ~•·'•'" •~"''•""'"'""*'"'""'·~·,"i11'S! ... ,.,,."' ,, ~.-. ,,,,...,. "' -,, ..... , ~, ,., ~ "-¡ .:tb i .4!_.ifu ;;;,~ t··:c,rr,,-· •,1t1· lt 11., ••Jf',"'·o,i,n ~ .. ~-\',.ti~~~;~~ t ~,, .¡v,.~ .. q,,_;iw~~,; Js-.: -~~,,.t·:-~, f*~ i;rt,l~r-' ..t ... p. ~,,J,.,:i:;..~)f t.t'A,:. -f&? ,,i:( A, v~~-"•'.Í" 4-i~8li- .-,..,J..._,',( 3:.-~;.,,... "'l,:1!t>.:· ;¡,...,~..f<-' ~~ 'fr'.l,¡. '.f~ \h .... ~1 .,, .. ~-

_,,, ·~.,•- - ,,,. .... ~·>, .¡,, • ,f!J, 
V .. t,tii:t\'1 Y, tt.~J;'.)~;:Y "lh.fll{;Jf<>l.j;~l::'tl/W ,JJ:¡ ,,¡¡ ,, JI" " 

1\il~· l;~rWI~' .. n d0 ~i!U,ft .. 
,) . ..lj;at~,itta iitrt ft'.~$' a 

eo~l..11;,~fl (4_tt~, •tt1lq~ .<n('.1 it~J~f 1:11;té(tf;pilGt:l~. iní'.'iu::-m~(tt~~ e.n, !'~'\!),~-

. ,4,t. ,-'l ill·-,rc .. "' ~. ·1 "!,•.e•·• ' ;¡.,.. lt:'<fr,:;¡;,. ,"1./t,.,~ "· ., ,,,.,., .. ,p ,,,.,. """''' ·'~ ... "1.''-•'!<"' e .. v,Jll ,:::4,, {dí:!','#~~i,~1.1', ,,d\<. ~ ... 1"',¡,tre.a, íl,-,;r;;: 0.,1~,.1;,i;¡¡l'!fl:.,,,,, .. ,-,n t,1t el,, l,tJ.. '.lw_., <::'N i.:1*1--,,J~Z ... 

t;efü:;;:ic,n~;& ,t~e 1~1¡:.JHl en: !Cl 1,H1~1lo {,t¡~n'f)1:·il!:;¡.;\¡ ü~, ~,¡{ 1f• • ¡; T1 ,l•• ,, \).~ < • '• "i '""'"'' '"ª'' ,,J<\;;!, t.~,;;:·.U~.,¡: t ~¡¡¡¡ 

,'cM.'l'l::! ~ h 1· ""' ~\\•" 1 . •~ """"' º" '/1'·..it,.. ,{ '" ""'·f' 1l! .~.,., ,,.,.,,"" ~,,-.;,\ .lf '- m.oi,,.,lf" 1·· • . ,.,. ,:,.,,"· "''' •• .,,,_,,, ""~, j.,.. ;,'"""''~""· ·"" .,,.""a -•~ .J.~ . .,..,.,..~·•li.·.,.,..;. .... ,-$._,~, ,.,.,,:,,¡,..,,.;.,,.,,.._,,,,,r.t:'J,,. '"'"'"•¡¡ .. . {b.· ..,.t,,,.l0 t.,,1;..;P-.,-.~.,.,4i/,.,,,,,. 

~,,,-•).,_ .,..,,.,,''· , . •·"'". ·.,.1 ... ttl,lf'l!'>f':¡t\ .,4,1~~·". ,~. ,..,,, r,~ ,, .. ,,,,,, .... e/),••"""""' (1f:t1:\"r<lt''\ ,,.J,iljj.au,,; .. ,d~ l1 ,,JIJ'.~l i!~ 'l ,:,,.; 1 , tL;,,, i,~.cH-.:i vt•~ 1c,OSt<,;a,ic ,y '""""'jj"·"'Í,". •. " ,.~.,·]· ,¡, • ~n .... 

(lt';il'U J,"?;\%"0 !J l.:~ r .,, .. ,.!, . ,,,,,, t "· W', , "H:, ,&• - , ... * ,, ,,., ·• ,,, ... 1 ,,.,, ª"'.,,:o;,.._• ,. "' "10-"''"-- o~.:• '·'""'"·• ,¡,,.J-.,.J; t1-.~ ,.,;,~Lt,,:,,.J. í, !:-.t ,,._, ,; -r.i,... ut::;;nJ.t,fl ei'..,, 

..._4 .. ,,,.,,.. "'i'<h"-'1 _,,_. ' '{'''• ·:¡~ .f' t•>»<!~ ~..,, t·· ,j..,, ·; ,!'l••;¡¡ ~·,=,-,.. \l><·. ,' • _.,.,.,., ·t· 'il'¼'i# .· \,;,..,,r,~, .... B;:,·,al,~é'il,(h;,, (,. h.,. (..,.,¡,.,d'!,.:-,,11.s¡;,fh,,""' fl,~,¡,¡U,t-~, ,:,v. 1/»,\J(n.,¡,¡JO €,\ Ut.U7 .(·1,.,x>. t.;.n 

~·1,_,. .., ., ... ..,. .Aa .r,. !"}t.: üt''·',t,. /4,' ,;,,, ," 
~,...._;: it;.:;~it.¡:~~ '-'t'!l;'.G° '\J- •'-~ ,} ,s-;,, ·-t<i~}$~~ E- . ..r.. ~:,._ ·• 

-~.,,.,,..,..,, ·/ _,, ,¡ 1, .-,, a ✓ .. --~1- ;"; '•··•'Jt'-,"''·H1!'H:..-, ÜJ..Jl!l.{JQ J: •. ¾!·,,,t,,;'r.:_}~t 4:½ ~,i-~ ~,.;-•,,,;r, ?."·,: ,,~,4\:.(tP,-~•\¡~ii-J 

/t'', 1 ... ""l,t.'.""6"" '"''"""~ f,,.,.).<;;¡6""'· -;¡,; ()<'1,t,1~"¼''"' t1(;¡;,;;:¡·l .. ~:á»i;c"iG,\\<'~'"" ('.;é',ti~"'1> .,,,}~',l.ll"¡,ltl> \,,g:,. ,.tt-, '¼/'.,··~G~.,-.t"-< ,~V,..&.. .,,,,.=,-.~~:4; i&r · ... "1',.tc-- :.~t '\ . .....,., .. ~,.,,p.,.,.,,~~ $,¡y,,,~·t;...-)'.-._ .. ••~~~ ··.•,~-,..";,.,,1 {J_},~~er,;1t 
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hu,iti~tt,:k(l p~a 1~. Olf:itlaei.itt d~ ~,,~tt.íff a _50 po:t"' ci!\ji1ttro d~ la ttsJ1a­

et<laii ~e ii~11¡11thi howr~tl"'6!~ (lt,;),. .c..itatlo 'P@J:• Vitolin~ y S:waby 

(l9f1~1), ft;Studi6 lá ~:x;lihtó-i4tu de ezut':i·• eri ~lgun,1i, tr.ue.lo$ ~u8-

t1:•~lim~{u1i. lt'nct)tt'tr6 ~u~ la ruimedad 611tiQ estab~ en:t~e 50 1- ,O 

po~ e,i:~aiH) d~l eont.itin.id& de eattl~é.16n. · 

it1trt~@ 'll J\ttit~. (l.965'), ineuba"c t¡n irn.f},lo -tra.11eo limotl4o 
.',j-;,í 

• 25 t 2~e, •l cual 8& hu•edee16 en. ~n ~fU'lfiQ 4e 6 e 48 PO:l" 

~i~rtlai (l$ eapactdad de ~sni:xpo u •• 24 por ('$iento). ,Jtl ~m,l& 

:f ~ Pl'ílll't0~$,ld~ (tf)~ 'ºº ppm df» a~uf N • lA\t, h:wrte4tll~ deseeml.il> . 

,i;'!.lttu»s 4-e 2 poi:~ c:tento •thu:-•nt& el p,ud,<xio tl• ltwt1baeilth 1 .. u~go 

g_., u.r.i,~ 6ftt\•na l.a e:,rjd$eithi &wa~n'ta eon $l. if:t~eenso de le lltma$d.ad 

M$'t&. l '.UtitS:t p$>&l~:i:mo ~ tutpf3.(Li<bid de C$mp~ 1 deeQ*t1ilo. deapuls 

x,,lpit~~te. !ir1 l~ f.;e¡¡;untl~ $Gm~•• iu·t tia nn iiiportant• ~sten.ao 

batt$. ~~~: b.u~1~ad h 16 f;tJ:t- e:i~nto, pr«1U<ii4íini1rJS$' ltttt~;'(~ :tffl~ 

e~id• $.tuiqtte 1BtU1@1~ b:t'UiHt(il. l·a~~.da. l~ c~~'lt$ t~11ui.na, $e d~ tlru'i 
;:; 

GUrn~ci.6n ~l~i-l~r hf,s1t6 15 peJ." eie~to I iu;.i11t•d4nfG$~ eonst•!ite 

.b.$.$'t~ 48 1lnl!' ei~ntc-. .1.~~; etdt~"~ c:tutel1..wen q• ~.1. bitu1 ~at.o 

ifflp.,U~a 1ue baw nn ~mplio Jt•1'P .~l• ht~~~•- en .tt l. ct~fil l~ ~td,tht:""> 

ci~n f~-ll.w int~n.iaa, d~be tentri!,l!H) •n _ <u,i,u,tia t.irie en l~s tMn1-ett-n.l.&~.t1i~ 

t'Ul l~t::t- cm~l,e~ ae tJ'abl!l;j6 l.a <U.fu~i6:n tl«t .oxf.g,~-~o era tltd,l ~ J!\les 

l~ p:tNi,fnn«íi~~d del ,~u~lt) ~ra. tle •flo 2 em.. Eato e$tA de 

-a•dé eo.t1 Atto~ y ~ls()a {l49t~) 1 qui.ene@ conclu.,,yiui que 61 

eT..eeeo tle ha-dad. en ~l •uelo flo1aif!ltla a tr•v,a 4.• l~- t&te dAít 

~:t•e~:ei6n .lo ~ue lliffrvax·'ia a un• o.rA$t1~• di~i'.i11úuoi6n e~ l• 

J'1'..,. 
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eooo•rit'.f•J.4ti clc$ beertca~ias ut!'6bteu. Ad~~,*, Jci'.'den 1' 

Hai,$~tl$U~r (19$7), e.lt•.o poi.:' Att;r,e y tll$CA (1966), reeal«u•n 

qu,e enaMo l$.flt e.o~ie:i,(Jne$ fie a~l'~biotais S$ R!,~u:t1ette.n ;po:t$ ~• 

lei'¡& 1»t>t~ao. la o,d.daci6n h1o16ai•• !de a~u:f~$ llegarla a i-e­

'*~élio/$~. 

d '-''' 

h 1-c•~o con ~tlm$ (1967) • oitll4~ ,Jo-.i~ Blá111' (1971). la 

-~dao..i.6a t&l uut»é ee l.1•va lí.. ~&ibo ripJih•tuite e~ p9$ ent.ff 

:4 .o :, t.6 .. 

t~1; if;t •1 (1:t~j, ctt&to J•r !tt&f'ái 1 Oliu,n (l.96>6) ~-$11 el 

~t:t'e.fi:iid~ dtt -lOt;;O p:,~ 4.l~ ••rl;)oaid:;t:i 4e ••lc1o & u:n suelo '"•~ 

•Mao,ut ("Píl 6.,;;), au~ut4 1@ ~~1tl~i,~ <l~ '4:~t.tfl't a s~lta:bc ~u• 

~• .,i~uo(~ en 16 ilW:tibaciln s 12.a•t. a~tHi e,ui~ffrtt~ tt~a ap@l"­

t;fl~te fJ~ loe t•doe ,1.e p~t;;lcul•B $Ñ1Aa pe~_~ño~, !li• ~1! ~n 1~ 

m~~ó~~. lil t9IUfj~~~o •~ "e11$f;4 a u J;i$'iUt-a, 11$gnme., ~u~~é 
· ,,._ . · · · . ·,,, · ~ +. · ~--•t ,¡ • ·.v ..ill .1': ,i. llf•'l.Ji'~l:1:'11 '3 <O,~u~VS: ~~~tUl&•· t-~n U @~~J'.'¿-ffoO .A\t,1;,nt,J,.~~~ i4U1;1W;Ji,(.,¡r¡,; \;,,.;7>1<~.,¡r• 

ei.t•4~ poi,, Attt~ 7 tllftO!'l (l~), ••-$al01tf tllt.l l!JA(!al~tm-0 Ull $\telCj 

:t~J.'itttuio tan.aoso eon ,a '"' r~ta é'bte~#: pU: 6.3, 1.0 1 ?.s. t,e 

l•n~tintal>e · 1$ 111c:1tac.t6tt d•l a'14#lff1- e1~.W$n"lé'.l ~~saa:~ ~~-t:Jrit 
~ 

l@ 7 ~o por e:i~rdlo $.cb:r.e ~J. ~Wftlo er1itns.l. 

Vttrf:{)11,,M 7 tJ•bN (1969.) .. f.¼UCt>Siltl.'~.t'QU (tUe $ti llflb ~}tl6StJrtA 

tthl '21JJ eu•lo~ ~ust~ali~nos, :le C,t'.1daci,6n a.~ a:ni.f~ f.t'e,n,,~!lte-
. t~ " 

r!~t.'ttt ei-a M~$ ~~- •qtt~l:le$ 1n1:r ~l~&liarMt. 

, ~- _. 

"· 

.~• 



' 
t!"emax:~t:t.~;.'t'~ 
'>!i<t".l~:t·-l'lnitl!l' •.• ~.,~~ 

jf()'.?: ~t; illll (1964), citédt~ l{)O.t' ittóe ~'t ül~(U) (1~~), ~btu.vo 

eii 11n s~l4' a~(!)l'!O~o •l eu~l fut,. intJ.Ub.${tO du.1;,~1.ttt~ t':tt,iat:ro $e~$-• 

n~s eQn ~1 $~NS~~ de /j~ttfft (:U.itS l'.\Ptll), 41f$:tt\}'neiM j,,l!('()O~t~,ll­

t:e.11 ~,td;;¡;,~ (fl)l t~atafflt,~~1tto 3 4 ,4°0 1 22 ,eºa • E.l ~éfi;U!ldO tx,~tt!!-

mi~.fflU,) ae t;Q~~ .m~ 11im.¡,E1rit:.ir (11édicí!o en. prc~uecil!c tle 1.:u1lf ato -"~ 
~.i 

o dítt;G4U1S~ de p!i) t cii~nilo, ~· util1$tU'l taffld0$ ptU/tt\$501 <le »~~-
t(q;tll.~. UA ~:recto si11il$-$' {~e$' :ta t•~pe~tua"a es n~r1tal'!o p~~ 

(¡~l~well e:t 4-1 (1914), cita~o p~~ Att~11 y (Jl~o~ (19~6). t~ 

~O~lf:4@ ~61\ ~S't:0$ éUt(%l:efa1 l,i .'3 C}3l(h1'),i1 (l.~6) i ít1tad@. cilOti' 

ltlal$' (1971.) • cu,fte.luye~ tue incJNll!r~tfrttee, ~ts la t~:m.Pfj,.ratuu:ttl po~ 

tleb~to e.~ .tHlºcz • %'$'~tiltan en aumftDt{)e ('i!f! la ox1daei61! <t:e 

e:rut'.N .. 

li~lfft'tl'iiie (,19,!<) 9 ett~.ti.ti p&r Vttoliu '8 ~web;¡ (19f~9),, en--­

eQnt:t>J 1,u ltt t~~pe~t~~ f~llíi• ~•i"~ la ()Jd.da.ei4n 4e IJ.~íi1f!'t$ 

... ,.. · 1,,, · . •"t''"' '1:1 -~ O;,,, 
$$ v(ii.u-,il ~n" ~~ li'>''iiJ' '8 ;,,~ ~ "' 

:ií1wa,bl,1P-i61 ¡>1~'.t'd&Hi t::ü n: 1 •~~ · . . 0'1iiÑrilfl'l!ft·~¿'.Rqi0 

St~'ke; (l.'950) • $m\t%la "M ~, bt•• el -~u.r~ ~-~ O;lttldao 

mi$ r,&;vid.4t4•n.te :pcr ~;~1; . !¡j¡i,q21fi!llaff ~u@ por ~~,e:e~~~•~1~ 

bet&l't6t>.r·ottts, ~a pasible eN(lfttre~ oxi.taei6n ea suelos t'frti,l~-s 

co~ at1$j$nei~, de lotl p~i~ros, · ei we l,~,s s•inlet~a tU:lt~riie 

01."~lm.ea:, de t!eil .déJSIQ:1,;tllfJO~iei!a. · 

Vi.tol,.lns y liw~b;:r (lJiJ9J) fnt1Ct:il\lti•!itlf.On qt:te fi'fl f:~13 ~Iiltt,$t';l'.'~s 

Cv$JHJ,tf'.tst$s ee tilU~:lO$ ,tHJ.t;t'l'f~ li~nt1;tJ,. ~6lo éti ln tex,eei,~ partEt 



*GDJBft~l:f.l C$S"1)0$d -lifl •tlb 1$f~Q<Q hJ"°iHJf 

en& ot tt9to•p1x• •» ~l~t•A ttt ·ue -$'fl'UlJ~«:od:~1 cti~•ne u~ eonpc 

◄lld N.Jn:illt r,p f/lf¡)~lJ''PO ·--~-~-;1;.•1m •• ,QO'f;¡t , • .,., .... •o• 
•9lfftltOO\ft •ten& 'l'Ot••N *(,~'t) -~-A -~•1• .to«,,., 
"' •••tt•4su "t va •b "•~1u•·J$ •e~u•i• ~o• •·" •t •llJ •~fet 
•lU)GUJ "'OtflJtík'i •t ua ttft~'fª •t Ot~~d t• 

1
1í!Hf1dU~ o«~"· 

•t ot"rs: • .).191'.tiCJOUJ u,:~ llOtt~~ , tt• 9nt) 80f\ttft0Gl:tt •t•n• flt 

U8 ~~ 9t,0&A $RO Cf MD fl.\f• dJah •t tlfi/3~0 ttt: l -U9l .. 

e.:mil•~•J•·•• • uft•qpat1,: •t -•• •t a¡, teui:1 i.:-v • •4U\l'lt 

•'IX~ 'flffi"JM4'81' 1't3 V& Ufl0.,-4 1tftf8 ttO~ MtfflUS ♦p e.11,a-.~ 

na ,u•~iti$9 ••·•·P• •ort • •eutuekoenJm soi• · •t Vf1""tft 

-et ltV$tUt •• &JU·•t o,-a,~•• ·~· •Jq,•~ tt$ .~f> ~ ,¡;~~$• u~o ,..,., !;'. 

••• , -~'$11,9t4~ (9•9 ad) Otttft~ un ., tzfld~mt~ -~ QO(t Vft•t 

-tlffUJ et d;ttl, e<Jta'n9 ••i'f 4{> MSQZll 9D' · •1-U1JJJX(I flafJtJe•• •t V$ 

'1t#OfN . ~u•,~~mt liltm UO~lft'eQ.WO• 1 ( 1'6 t} •l~1' g s1re04 J'J 

•.-ro'f.J&tu• o~au•~ t• 0c~n• 

., 591'.0ttNOJ.Jt 1.U'JJR1Gltd ·~ •• &. fft•• .. , •t tt• oniiuh• 
. ' 

1en.1, •~~ •qs4tt••M• •• ••~tn14'1RP
111 

*U • ••Sl\ll• -, •t• 
-e'1'd •9e.i:ilht u• 1':JOl\~&d'. •• 0~110 tt(ltfl,V~1.R$1 H •t•••J1'V 

e,iJit ••.1,0 t• :.t~l.t&drtGt •~uew.•t•N•t$ llfflitllttti'·•i;Q •t lifl• 

4tttod nn .· ••P"'"º• • ( 1Mlo~t o•u•tZJ) ••~ytlto 191-;.-o:eo abs 

PJU•4 •b o,:at1s t•l' •a:int1t.1 .. •'X •od:•~ •t sote•• ue •.al•;t•• 

• 11il~ll1tat• U;Jft~YI atta •P taflO&d'lt• ...... •.Jtt o,ap•ff PYI. 

p¡.qeq Ptttt'U> •t •t•a . -~,, ., · 1lftJ4&«~ltl Ufl'fft(tOd •t u• •• , 

◄ri~od'l!1 P'i-N$Jlf UOil~t;itftll.O••t •(,9't) llt18tO g .l'.•tsott 

••·a---q 0$XH 1;'9 l.UJ 1'tRU .l. 

f :,aQ.-pt ~'t • l.nt Nf/lmf ll 9p<l$,0Jí "•••14 U9 NJntfW ep UflM~ •t 

Ot 

;¡. 



-•• BAlífl,3" '•t ~ oil•t *'$'lllOJ~~d ep •~4 t~ U&O OPVO'JO 

•9tNi:00 •i••••tt&Jtrl'f •qtHl,$$ ~attflf.1$9 $0p. 41J l9tf'U ·v, ~~p~O 

N,IOfl •o •f?ffltHJ;).704 ti! •1ttñt1J~d .,, tm)!l~li •o'f,19A ft ( .. 

600t) e.xpn ep 039:t.,~ uf>~ (9•9 Bá) •oo~Jl oouw:11 •t•• • 
f{lllffill'. '(996t) U(Httó ,l. "t.lY ~od ~fl:l\10 •c~Mt) tl3$fAU•Jt 

·~t~n~ t•t :ff·d t~ affJq .~fj: ~í.flllA'JgOeJ'& ~-l'íl:St ua~• 9.l'Z)lJ-OMUtl • 

.zo4. 8. •~aa•~,q~ ~,!IJ nq•tJt• •• • ( f1•llffl Oll) O''fiWIHJ$ ;fQUN 

.,, •ln~jt~~d: ·~Jff ••lf•t •·~Je.t:tJl't :tf . ••t~~'Jt.,.t .. « e,m,zttti~ 

tlfent"•t• •r.•t VOMtAa·i• •(°'it) ~i•t•t~-4 "1;.J:,,! •tt•t!t-•'11~ 
•ttt>•t•ou• •• tll.t4«•i~•i~~~ iJ~f i;ot Wí,xañ: "fl.$nbñ •01u~~,-t:Jot 

< 

•.• Uff~fltJJ• a~(tffl esapu,p OffltWch8 t• ;rml •iu~-~, _,. $UJ 

1f~OJ$0d. · •~ $¡mdl t11 • ~N•bffl Nt U.a OU' e%.~ • •tnOJ~te4 

e¡ sog&ttln •1••'-tiOt ve 4t>•v,mu.i t~ noo tiu~n• N.Jftd 

IJ'P •tt~•P-~ fil; •t·flf u• fO,.te•& I: •ttUlJ~d 3f ~P•t 

f'l'fí};5'0 -~ ob.-. te tHt ooitto Ptll.''lf BPttttUN q .. 

• eiue¡;o ;¡f¡O({ 

f t• ,eq1t~u•ot• sqet{• '(tt •1i-) auo-. $tl't mi •op$'9&tb 

t•v oiu$i• ~o« °' t• •:q.v~~'P-~N4a •uti•tt••t •• •nu-s 
•inno •t •~ orsaut vJre •tt:~•'l'fJ~• 'tl;t •r,01•11 •t •,a4,tt.\l$1! 

.... •t •~•ti 4 ♦ (OAtO;,;l) $'4>lJ.$~betf $f«l HPWt Wt l19 s•«t~$l1i'1 

••ttt•t••• •l!fl3.lt l'f!lfiHt .ad 01>•tl• •1-~• &J ~iu•••« 
t• u• •1m.tÑ•.Jtt ••iveu~ t.tiuoouG '•tP•J~d •t opw, 

u0~ •~1u¡;tt,z~«t:.1a• Q M\u·•1n:1,e44 "Jtt•<>• t•~• t• u& o&tum• 

n lle •(9'.~t) U@$??) a éO~!f.'Y #Od ~~-!i-'i;.\ 6(t,-)6t) l-4tl D& 

I.IJlll:8¡.r,;., ''llol 'ltfllill-''1~·•. e¡&ljQA •. ,,, '111•'1 
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bJ n•"'-r•cei11 -t:•~'1e W .'!i;, t,. ""~·., le·e ~- , . ~ "j.V :t:i. ~J ;.'' itla ~~.uff:'e :t'~noñrf.lóo C(ll'l~fl' ftvlf ~go f;~,, fllt(t {frtJ, t. :t&J 't}a, 

• ~,. ,¡;~ ~•, ""''°"' '1, A,,, ,.,_ · ,r;, ,,,'5/ · ;:r,, ,rs ¡,;·..., 'l ,{, ,,,,.,,., 'l ;<1', >e,• ni" (\(} '\!'1 ,,,.,, · l ., Aa 
~"'- ,J ~~ ..... ,, ,.,,,,,,,;, .,,~_,tfi/!J,Ow ,,,e _,,:} J.;,.> "'''""•'"'" ¡f • .,,., ¿j ";¡,- ;,~7 -Y~,,,.(iii_ , º"'' U'!,, 

lé?{Ji-l'lú m®tlti,s de .f:t.11u.~n.. tlu.e~zrt,teoa _p,1;1fi·te1:itJrek:; i¡~c,1:;t;1;''@,i·on 

una cta!de: d$l. fJ()J;•oe1:ttaij~ de t1n::u:fr~ ~~tH)brad10 en lots ta&mafif;~ 

,:, .,,4\i,.,.,-A ' ,..,~.. '.!'-;_s.,,t,,,.. ,.,.,.. ,.,,,1--•i ~ .•. I ,;~A 'I",..,._,,,,, ,,f;,1- "" ,, ,, .,,..,, .,, ~ 'e «' ,;( ,:¡ ,.. -~ 11,""' 
,t.,lf.~~""""'-"'{),1.,~'11i• !e,,-,¡;¡,;¡;,.. ,~11.l' ,,,,,4.,.,,-.,,_1,.,c;¡,;t;;¡,,.,;._, t·'"''"' ~~ ... , ;,;t;,.H.,...,,1t, "'' J¡,.f,il J,,-L~ei.~J:,,G,H 

~H~ ""''' '"'""" ¿-¡.,. l· """!lC' ,.. n "l\ P y-l~,,.,,. "" l - "'".il .,; .._.,., ,;¡ Jt: ,.,_, t¡,,,,• ""'}' k .:--,, ., ,,.. .., '~"" 'J ,.,,. - , .t•~~ 
<?/~ ..... ~.,;;...,.,.,¡¡,, ....... ~ ,.,,,,,, ,:,q,,,..:.,~,;s.~,.J~:t V .u - !fr. l, . .$,.)W"'•-"'t.'•·- vJ.-..,,, !i;lil;;;,:l--.,,-"" t_,\;,A t~-~u,J;.,;.,.~ 

1:,:•""''"'" l'""'ll,,.,\'l"•:AA"'1',,.,,.,.~~,..t .,,. ... ,A_"".·"' ;",,/)11Mtf, ~.,,,.. ,;i,r, • .,. ... ,,n "">..::.t'•-;,,-,'J1,..,. .,,,,,"-~ ""'l ,,,,,,,>i,>·11 -ir~v•~ ,.w¡.Ji,v·~~vw~·~,~1:~i.>~t\, .. ~Jw~;r,..,. ,t.>.1.-,·,·1i#"rl<,~~~ 
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'l'l;,;-J.,,.,_ ~rf;)t~ "t"' ~~-~~ .,.,,.,,~ u •¡;.:,.g,~ W··· '!'1:,;,-,v.rs:1&~. 

~.e;¡t""""''"'.¡¡ -..-¡if l ' 4 ~~..,.,.,,<t,.-,. ,¡~.,; ft. _,,;¡,,.. 1" """"""""''ii.,¡¡.,,.,;:- f'-"!I!- 1"" ~ •. ""l., J!"" ;;,-.-.+¼n t,-.. .,,,_,..,i~...,~~Q- ,, . 'e, ~.:"·"t'"'•"·""' tfo:,·!,,,,,., _.,..., ~--~"' ií/lc \,..,,,,... """'•'•-"">i~.,7 u-.,.,, .,¡.,, .t,s,l.;:>._ ,{)u .,, v,..,it,; 

ft)¡¡¡J¡.f st~áa.-azut~, 11 e,oc<,nt::r:6 un fl'}'a.l!<,!~oo 0:tmc 'f;Q del t~mQ~.o de 

pi::rt.!cul~. 

l(:i,tt~lUllfJ. y ,4i.1t~e (l/)6!;,) t $a1:Wd1~0P.l ~l ~feeto del t~mt:frio 

de pa~'titHa:la t1e tl.¼z.'¼.ltfre: 1BJlerr1~ntal ~r r-o~.a .fosfat~t'la-i:u.rufN 

(t'él~c:i6tl 2il). Utili~6 Utt $U~ lt't f.rt:u';¡(!() limosc (:r~PJ 1. 9 -:; 18 

:pa:r• ciento d.~ c:~.t<tH,ñ:eto de <:t~lcio ei~ui,ralente). 1:U nivel. de, 

~;plieaci6n d$ az,td'r~ fu~ áe ;33 ppm ~~ l~ me2:t<ta re-ta. fosfS!-

t~d.a-~_zufre o ,SO::Í,{h J'.,;f!; /f'~(HlJ)er~i6i1 de .9JM.Jfr~ fllt;f] ,~lf~lf'~ 

(ein.co eo:1?tes)~ Ju.e ae t'4, 1~ lt:K► :pol:' c1~tito pa:t>e, 1~ .a:p:l.i<t~e5.6n 

de szui''l;'0 ia.olo ff~ l~~, fo:rm~a d:e ~?0-40 t18l1&~ 3 meno~ d.e 2?0 

~ll~$_. ~e:í.\1-¡;~c:tiv~mente-. ;l4l .t"e@u:~ereei611 ,r;sa,s;:a fil fH!lt$Ci ei:n que 

se ~Jíl-,ttq1 l:ooa fot;;.fa·tad.a-iutuf~tl f'.WFJ de ~1 y 85 pa.l' ei~titc. pa:.,e¡ 

i~lntitlQ$ t$tmñ~ d~ psrtltuJ:111. tn l tíít$ ~·Iot¾ e~_f,Oit~, s~ óim 

lt~CU)..,ítU>a:it:iOcr1:eB ,i,,r1t@X'f1~Ó:il\$ 1~,fa los tt~"tít¾fírua c-om1~1'1itfll1tlidO$l 4H'litl/El 

20-40 7 atµ,:,; m~ll~.s. x.,0~1 t:.t\t,:ta,i11iii.':ntos ta1v1,,tr.;nl'! poeo e:t'<ieto 4:i'U 

~l pi! del ~i¡elo tlefbj.@o, tie ~cue:ro~ e.on el autor, el alto ,;o~­

e~ot~.i~ de ee.ibo:nttto cl-1& (-aüci.o pre5~.t}'te. 



.. 

1, 

l~i11gate (11}&2), eitrdfj' por .iitt~• '8 ''"••·. (l'6S), ooa-i­

testf q,u. $'.~ l.ea P•~t!cules mis pequefias · de le rut6n :r:·o<u11. 

ftHlfatua1d:a .... a~dr~, 1Q ,1a,-tJi:bllid~tl (l$¡ ~ht(attO p~a ~l ;ffÚ~r4e 

en el. J:rJt1•r com ei~ mayo:,;, ~1eat.);ae ~t1• lueg;~ d$.l eexto 

cot:le tll f l$ft;Jft ~~O'bltlttlu &&"~, $l~1lai- »ell'S to(h)$ l~i 't5í#.h'lñf1$ • 

J~if'f!!iH ./40.l. 0t'x~-• 

15.:tt-J(i• (l tst) .'1U:te4o ptt;~ Altoe ;,,· taso.a ( l~l, ~~1;~16 

el, e!\~tt:o ,. ditSP.$a'l8S ••t~Ñ.N \'U1 la ~ld6.~i6!l de eia:tbe. 

et,bN un tta.lo tr1mcc lboae (~ 6.6). Itlel\11>6 elu~1ui'Q "'* 
41HUf!Srí:JifJ. a ,.,~ ... ,.. ·~--• Lo• '""·'-~'º· uttlli&•dos 

tu..m,, eárhcae.'to ··4-. ealeio a loe dvelee ~• Ot ,.ooo. 
10~«.JO y 10.000 ppa¡ .ú'tJt6pac eo• m.tt.ato de •••• • 200 

PJmt :thfo;c,o co:•o f'ot.Jtate · •a.ooAlaioo ld.,4:eata4o • 100 ppa• 

"'°ª de eatle lt'O JJ•t 7 euUato de cu11G1o • ,oo p,-. s. 
h .... ei6 b.e•t:• out.»i• 4oe ttenei:-•• ~•• de la ••1aei4d de 

••P•• lll poH,,lnt'~• te otttre ódleto <•• ~•1~n ,oc ppn ' . . . 

d:e a&d;re) • •~~16 te J3 00:n •,pea.to ·4- •••• a 61 :,•• 

!G.O(JO JP de•••••••«. tA•J.o. $1 '!bien atnguu 4• loe 
tn'batde•• af•üa,a •ee-.,nw la odue16a óe aad•, •1 

4uboaa•o •• cal•t.•• •• los clo& mwore• aiveleflt la tncn-.ta 
· et'! ab~«•4o;» -.. lC • 1.J port ottiutt,e ~tJ.ntztas que 01 u4eer 1• 

,.,,..,.. et1 1.t,att•• · ,u.altd. 
FACULTAD DE AGHONOMlA 

'!(, 

DEPAf.tT/'.l\f;:'J\JTO DE 
DO{;t} f.·'3 -~:-;\J~r /\ r::: i\3f•j y 

8 i [;J ... ; ·:) 1· _:__· ,::·: /\ 

.i""" 



9 •Ptf$it ~, {lfliJJKfJ -~-ll!' •01• ve ., opopri Ult •• -~li)'~A 

•q'8o fll,,,fO# •s lfftH) !~ -,~~11!Mi fil'i{@Q es-•e¡{lf~•~-, UfJGfiJ' 

•l fltf ( M.P,\S$ ap tldd' ffl'i\}) tl'.\l~JSfJ •1) ~~d. ®t PtO'lllUt~ ·et •itt 
t•n~ ¡e •(g•g ¡¡d) O~fifft ?H.lilff1 tft',ffl$. un 8fífltt~n •ftt ••q,u•J'Pt) 

•~9"$ f1.t•d Oi>U~T~íliJq t opJ1;,ft&¡f $-$1t~~•-•tfitlOO 93 ó1A.:Od'. tp á.inJ: 
·i .... 

◄i~ tS!! •a'{~;tf~irl'. ~, áOijiid~ fff.t'JPA a,:~:i•dt>~ '.USt.'t op~¡~tt~ 

& O.,&ftq.J~i "• llt&J«JV& 8:f •-~~ •1:1ttt U,l-'tiJ# 11"( 'ti.;, ••1s 

•11$Cd' $f f~DilO,t~N1tld•8P.J'ft3 900..% '$t,~W3'YI •t: .,, 1tfftmJ ~•« 
fiO'ff'tl~~q~ UO'i.T~J' 99$0\f ~ • -~-ttf tt,tft~J'~G lJ't Uf> ••.JetP· 

!;.\ 

◄1>•i,e-s1101 ltODJ.; •9111111 fil $f; ptipJSO;!i-t;,d •t ª' ~,ou•t•-«ltl •t. 

ff'l~l.8'f '(~t) U<)•GtO g ffltV ~-d Of1ft'JO •(,96,t) 4e-4,fflJ&J! 

=t•~,¡,,,·~~~ ·-v t,l!m.if• ~ WW· r-w~••~o~ 
• $OJ\\'J~rt.:r1~~• ••••lfl•~••flt~ 

Nt -, l'lf'J9Ndtlr,,rt:lf;lfd éf t•J~i Ufl'8._t• •H ~•« •-••tt\ 
•11t$d .,,~l:idep gtt •tl'adff •t Nld •v910:-,,. l:íft '".,. ou 

ttfPJffi'[tt 01) o~•:r• 'tt: ~Ú~ffl~td•J ~t· ~O'At•• 4 ,_,r-1•t•to­

•~ •~••·•t~ ••~:s• •t utt•it•• et;. •&atnmt~•~ off~• •:P 

O«f.'tntur l. ~-., Oft;ltJt••lt. OtfS •n,;li%8d'.ft •• •t••io ~d 
.,·.~{ 

~0 ,1•0 O DfftW'tft .. ó!lft.10 ~o« ,t•O •tf.t O -~-.:tlft1$\I Q O~•JO 

ad ,•o otent ffO,ufl~ wtt•~• ~«:l•nw.> lt ao, •lilun fit,tntn11 

9ttJMJ• •• u91o•q~•J •ti ••JB•-, •~•to aod ,io•o 9itute 

• •••• s~·t N:P'O$ U:!f. ••~a:,~•fl•o•ttf11 aoi•en«uo ttiéitll 

,t, 1 a«J~we at ,t10~Jqko 90$9'JJtéfttOfl ftf 'GilP!I• $'¡> 01)1'9~ Uh 

•1:.-.i:d •ti•t••i mm UOR•JT9N '(69't) tq•~a , •~toitA 



.., 

l~ 

tin,.&s t.e la ebsíft,:,ei6n iiel eid.tiv<t ~ del oont•n:.t.4• de ru1ll-•to 

tit:f.m&a~Ht~e en el .I.llue-lo. :¡1 poll'Ctlnt&fi.je te ••t1e..~i6a tu.e de 

«tl"tiedt,%' <1@ ;ti pua lt} f:l 2G Mllu «e 'ti$ffl•~fi<) de JHiJ~{O\lla $1t:a 

. :po~oa: • a· fió cuin el mifll~o t;•s.l~ JJ$)?o tlOti po~.e• d• 1.20-110 

$,all•• 11fl'U"a S-10 m.allas «e 't~•to el i-aq~ tu• 4.e as p<t~ 

cie11t<> pan, el *~'••~ntto ae 4(J~ •allu. de 'fie~do de pt;~Oa 
·;"(i;,> 

a -~t ,~, .. e1~utt(i P-',X"a. po~oe 4• 120-1?0 aall.M. 

titj;e-. '/1 J;t,oe {1965) • llM.G.Gt~.anll ~l)OdUte .,.o ie 

l~ .po:,M14-d ~e l.a f:w,lln 1;,ea to•f'at•~•---'• •t•mttffl,t$;1 •~ 

•l ~nd:.tmi•~-'• 4• ~•111':l.e y •c•JJ•• t,e !'6s!t>~ó en •n$qoa 

mac~•••. 
'fe!!!!! 4!11ue:;&¡o Ji·~~ iffll~ Jf-,¡il!J·1..i ... 

Moa•r 1 t11mort (l-953-) * iumont¡,,woo 4~ en lae te~ei(.!M1' de 

$tíl1ti m'8 tt"tvora'bléa, l$ osidac:t.6a de afJufxe $$'t&b.a en Nl3~i,;t\a 

1'11••~• ,ton •l ;po~eeat~ae de- .tu:.+c:111,. 1¾1 66 per ctent:o de,l , 

atl.itlre •i~t•• t11e o~lft)<iO en al s•l-o l.imó-o-déf.lloeo ::l Gflo 

20 ~Ji:' oi~nto ~n ~ l f.ram.to-.~,!10~ •. · !,O$ •~•l~• tnm,~ a 
f:t-tu1ca•limo1u1> ao c:~ponan ~ll .to•• in,.$ .. dia ~i~M• ~(')~ la 

cñ4aei4~ •~- ~S~E1 611d:mo. 
• 

:fU:tt•• '3 . . Jat-ttce (1'6:n, :tl'e~l!~arcn una i,neubee-i61i u.tlll-

•entto 2' ttp• <:'té $tte1.os de ~1e~oMia a lorJ Ctl~lle~ ~* l~a 

~g♦ aeaf:.N el$~entál (2!)0. Pt•l. Laa mues:t.ra$ fW'?,rt:rn bue• 

d"l4u -•t• eapa~tid 4~ ~~npo i s• lJ1'9f.\1i~aron mue~tlt{J()$ • 

1~ px,:t~l"at 8-ttgulttla y eu$t·ta e.ei~aQ.. 1;1 p.r~~4lc 4• Se$1lln 
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•:i!:J.dajf~ en ~$tr1a perlcecs tú l.e l.3, ;.~7, y 4G pol;~ t)'i•~to, ::;~•­

f$Ctci~•f}fi'btlh (¡(lntra'f:'1-.e-n,te a lo ente~L'á~. rae étH.':Hln't11aaa 

- #«alR1f.n _etouirif'b•~t• entre a~aci&o y •ti.pe det $U~lo• pi 

• eapa•l(?a-4. 4• oampa.i: Adula "fit~liM -a iweb,y ( l~'.1/9) , taB'an<to 

~t1J mu,nitr~aa. d"e $Ué'lQD o.e A:~t:ralt,$1 t'$ll unn i.ru;mb•16n con 

••td'n f.liu;3n-te 14) 41u -:,- a I.J~fJ, no tí•t~et•o& uM e~rl::e ta-
:~' 

e.i6a · o:\a;t'tt e,~t:ttt 1$l po~ée.at~• fe aiutw O;Jt14e4~ .· w textUJ!'e tie 
' 

l•• ·ante-lea. 

l'e-•1llt~f,(1$ Q'bts.1u1i.tlf,\$ ll.lt'i-rt lt11 fU:tl~tl1~~~,,:ti ~- f•ósf~:rtitS$ po.;t> 

el ~•t-~) b10l6tSieO 

'tt~.-~1é- .lrN~sti~edo~$~ Qn enc(.lo,'tr~tlf,.i _aU&entos en la tU.•,e­

albt.:U.li~ 4-e :ti1tttff p<>:r •••l•tk• '- le ~oca :f.ota<tate. con 

uui~ t1ntes •• 1.a apli•N:i6a. Aat Li,._ -et al (1'16) 7 

l'eate~ (1914). d.túoa poJ-· Mtdq• feMletr -,- AttQe (l,a), 
,) 

ut,tl~i'.POtt meacla simple '3 twñ6n ,o~• %1ea~ti:vametlte. 

~s (1,-21), oit-ajo po~ ,llftáMeJ? (1961)• ocu1~ltt1'& que la 

o~.l.t\aei.6a •e atut• aumenté ls ,u,il.t1ti'l.\i, · d• tosfa:to ®Clltlble 

nt ••• de ¡1ot.asio. ealoio. ~~u~s•, alaj..ftie- ·'1 ••a•$te.~ 
l,:tpmé.n, Me~,~ "3 Lit1t (1916) • eti,t~~a poi· ~ittoe 3 ltJt<dA 

(196')., .!ue~.n 1~$ 'f?!:~imtu~os ~n ~e-1~r teMe fé~f•t~~ · ~oa 

atnd• a~t•• de . su $.Jú.ié.aeiin en •l su•lo cbtÍua:i~n~1o "•u1t.'1.a• 

dos faYfJ2Üle:e. ;~t:- -no potl.S• sexi aJilieada ~~m• •us'titllto de-1 

•up~::i4nfat♦ e,a escala (hWleffialt pueS; .el ·c••t\l -41~io-nat &él 

attu.f~ • lo ,.-.,ta. 

,-..-



1? 

:,1shtU?' 7 1@:tmall (lt?o) •. ;tfnili~I\X'OA un ~ª-~º de (U/ll!t¡)O 

#Ob:fil): u~ .m~ lo trenco•ll.lN-~noso ~tl ~1 fiiU.it c<1m))t~J>•ir-on •bl"$BUpe_.• 

(t"~s- t'C$,atde con alto •$aterd.dl) ~-- itlwd:.tt1~ 7 bteJJ':fo, 

•olU• M$te paea; ea1la a~, p$l.•t;eni<hi,_ ~011 15 P<>-1" ct•nt• ,;1,e 

8f,.l\ltf~ •1~-~fttal, e 1n@eta:1&4$, Cl!Otí IWmü+~a. . .u!d--) 
~- ll;~~--fosl'.~11~ • A {!$¾!len•. p:1.- ~l CO.fflPJ:t1Hl~~~to ~-

fflNaü.par"' _ tt1'8t ea ~- lof.! CUOSlt $1•ill\1' -el <tel ,u1pe:r:f•• 
- . 

.tate 0011 e~..cepei~ tit>l tdvt,l ••• alto f$ a111ca~1'6n (l.C.'4; 

kg/hA). ws taUt(}treS conol~•ll ,u~ le~~ ll't.ili~dá se 
-, 

fíOtflp(U"ta hi~a p~ra 1.e .te:brleae14~ d~ li'bi.omD,-,e~'* • 

&i ttam• 1 lttt.e& (1965), u't:llimaooo Wl ~tu•lo Jtx,uco 

li-mQ~o (pfl 6.6) tiíft un eu-e::,e 1ua,Ht'tett0, Cf¡)m:p•~•"• el efeeto, 

«•1 ~~acto de ª"ut:re •• l~ -tU•poni'btl.itJ.~4 de t•-ft1r& ea 

roe•, ;tost~taSa •• Jlo~i4a (14 po17 •i:ento d• t6i1to~o, -,o_ por 

ci•ftto pe~ab-1, lS: 11ttilla 2,0).. fut• 4ttl tlffil!l,. ,í'OO tf$~$1$Q() 

lt~t';ta, obt~••~ ua pi: tfe ?.!,. Jtl a~ut~e fue q.:r•~adc ~n f'.usi6a 

e()a la réea fot1t~tad$ (~la~1,~ ihl), con un ta1t.~ailo de pt¡:t­

tiC;ul,8 «e 3 a :ffl malle•• «fil polv(¡¡ .• o f¡)).fl to,~• 1rr-e1u1lar co~ 

t~•• 1t,11t:iee al f!ie• la f'uetla~ :ll. uufff, ~n. ~ocl~$ los 
- - - -

OPoe.l, $f.' e:pli~6 ~aanto e.en la rooa. :t;;l f'ttltbili~a•t~ tu& 1i•$• 

olallo 4\ rtiVE!l te 4a o '9ft p- a• ~~tero eon le totf.ilijed t#el 

••le, o solo eon la t1~te $-,e~tiota.l. 

J;a, et •t.\•lo sin •tteala~ •l ~•i•1••t• de ~aiph '$_ tJl 

tl•.t••• a:bao~b14o aof! ~tM$ttte 'su-pe~io~~• ~~~ d •pl.iee 

~•ea f~f eta&e.-.at1dn en .f'U$t6a. !'..11- el efte,a1-«u.to ,sta son 

,., .... 



·· te 

atu10~~ J@.t>& eotJtintian sitln4o $.lgnif1cati'1$~. t,~ :tw,t&a 

apliQeid• •n la ltt.tl)$:.ti.í"1eie dtt 1~ mac•·taa tu.v• m&J'O~ ef'eet" pu.e• 

to4• el tlsto;r:'O . $aitd.labl~ t• que<iaba como con.,qee"ellCia d•l 

d-~ettn~ d~ pl! ere. 11tilt~ato por •l rai¡~b. 1;1 to1tfate 

so~Reie• ttt:1112;~0 p~thi;Jo ~ayo~4\ll~ ~~~w~n.t• y :teoui•-

~•i6tt de t&ltoi-o Que los dem& tr&t•mJ.eSat<>~ • :rt.oto$ aut«.H$ ·"" 
:~·' 

lUlCf)dJ;d~- GA tm ,euey:o i>:lM,~t•~· <:ion un ~ .. 10 :fremoo•li~~Só 

(pi 7 .9) t al que M le •itrt,d r•~• to•tatade-a~uf:¡te el.é&E,ntatl 

en t•t6e (2il) een f'lntU"~S de&d• 2(}◄0 ti z¡,Q mallu• 1tte loe 

ffmliffli4,\lnto$ de $.lf t;,Ua SJ'lll b~~i•~ en loti ~i;t;)G~ C0l''t'1}$. ~~li• 

sd~a 4.e'bitt:o .~ deí'toi.eiioi~f¾ tui tlíe~bx•o. I,C$ aut•~a: ~0MlU1Gtl 

que la b~;Jm soltibi.li~~i6n ~~ ti~be a 1a í,tu:.l<tti,vaei6n <r~l ·• ~1dó 

sull6zi.•c p~1:,rtu('tido tti· ~l alto eo~~do te e~rbouto ae Cl.ll• 

C:1$ l.,U~»~ fiel liituele. 

l~l.lear (1956)., nali:t6 u eue,·o de 1~vet'.fj;&cu10 p&l);'a 

ihtt1u.-.,1siiau ~l e.fectro ~el qr&g~~ • JlW.afH e.n 16 ª"i~\lb1li~a• 
V ' • 

ei4n tel t6$t%ortJ; e:,:U.ef.td.~ eo~$ ·~,otui molid• (~!~~ .• ~ k@;/hA te 
,,;'l¡ .,.., \ 
,t:',,.~,lti;J• 

(:, ..,,. $~ tltiliir.6 l.$ C~Jie. $1,'(J'.,if¼a't1eial tte a~ ttt.HFJl~ que tieb!~ 
' ' ' 

s1dc e.r~~lad$ ·:J ftl QtMt ee le ~~1!eg6 ~l ~,,1i:t:v-~li'Htt,.• a 7 .J tone-

1:e.4tts '1~ <t&rl>tsui~to de e,111~1~ poi~. heet~iit• x~. roea .fot1tf•i:ade 

t~ a.pliea<:ia ~n t.Hiptt:t"fi.ci~ 1 . ae Q'ti:1.li.:atll'tut m.·11tiJlee de ati1ufn. 

~fJ S$riib.Z''ttr6n 15 plani;ae d~ tr,:ttol 1 ate:iti. plantas d.a e'\~&ae. pc:r 

NG$'ta. i(~ lee trn•~ii~ntoa qu& s$ a¡l:'eg4 a.2aif~ (m~~cl,ado eon 

la Pffte .~ijpii&H:i'iei.1(J. <li1,~'1, s•lfl) a ltHi .niveltJ1s de 224.0, 44.e.c,, 

i· e96.0 kg/hl, se eneont:t:OQD a~il.tos id~~ttit'tce,tivtlA! en .t·tu1di• 

!'!i!l~.tat~- tlitt ~r,001. j&l Cl:Otí-,nld~ de t6Ed:(~~t) d~l t.;ic{bt,l ~U.iTh151,lta 



ff• fiUti>tl áiJ 8. 'iiol iE OP, Jtt/:1~. O•~ &p i ~A:P, ttt {)~9ft f{MJ •••.; 

•SOJ'~~dn• t':J •oA;o.•TPl'.t cao.;-,; ,o~~ttl!l;n ••i•atm•$1•~4 Ht 

•P ~9'ft1PN ~,oe;e t• flflll a• ••t~•-~ -Qj?eql!la;~ •i•1t q 

• 

4Jso¡ •~•JE eet at, tifto•.,Ttf<arti:e~ •t üqofl e-.~•J,1 D.$ & u.1•• 
· •» lfifl@•t-;ii& ~T :,tod ,t»--~1rt:~ s~ mib o-t ·•o.ait:l 91Js•9• •• 

$!lb lllit1 '$tlb Otfffl ~'ttf ••••A O.•l• ~OJ'lif.1 9.J. O"U~tUOO UD W•tlc. 

9f.IQU :81, 'O!ttlfl"'J$Sfl~t'tl -itlt!f& ~ • tt,-,-rll$M 1JA 8t'f t••• Jf) ittf!b 

ff\t4!f¡UiJ~ •N•J'•ts •• •H••i••· •-t••· tftt ••14 i ·•----s ,. 

-~tJ• •••~ •••• ·•1 •~ 16&• t •t t·•;u: ti• u:; •o,.,..1te• 

t• •• •ait·lloiSt«tlJ• Hlff•f»ID •tm•Jttett ou '•~" ;a:•J,;t<l 

t• ua $fJ$1 o ,-~-e•att uo~ oa1i•o-i11ut1s •~ o,u:~t•l~•• 
•tl oiUt)\tm-é tS.: • {titr~•i..mt.io~ w11~•• ff-~ &flt tilllmo13, •• t• 

,.. 

ao1<1t4ria •t.t1\lí•f•oaw •• o«c>J'ffl)I •i1 o ,1u•iuca-t• ftt/1,t o•g&e • 
ap 04,Vall!•ie.Ji te tui sqd "•t'Pfl~ offte ·e;,p o 1/JU&AW •:ii 

•,', 
, . 

:.; •flhow 

. UfJOl'ltóS ffl. 4ó4 O~JV!tlO~ &tt1nt• O.tOJilfJ" t• .-a 04,UeRlJ 

~Jeoa~z '1Stl9:tl Jtt/-0*e6t•t flf l.fflft3Jt4!~' 8ft •1tON '8t ·•· , , .. -... f' 

. ,. . 

•t o,-"t~k t• u~ so'9~l'tJJn 8i!)~u;,imy •¡••• •• •.i• ~« t• 

• UJft0.-9:BNb · •e etr ~nb esn t• ui • NJM• •t •tel•r• t~, 

$ft1dw•p-••$~ffl' íJ'~4 otltpom, •1 t•~ t& •, . .,., •fl· ~d t• ••M" 

,.. 

04U~Jel,M'-Olfi!lQ •q.&;.(f •Jq/!q ~ii;• t . &p &f4l,HilW3,'8~:!l-l$ '1.;túd'. ~ 

•t•~• 04le · 4nm un •~~lt ,t,-•yq/llt c•96.é •t 0:i•~~•1rt4".4 t• ue 

6t 



.& 

-~ 

... 
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la. ~ ::tt?i · tHl})el'f.ieiéll d.el iUJid.o. l?ua 1$$ jfje tl0"$1!1 · ~-•ati1'.í&• . -, '' 

d.t~~ · ett l~ avet/Afh el Hnd iJ!íii.étitO ª~ª" ~·11 trl 'b~~--t• tle 

·-~~.o .q/h' ª" 8-ffltú'ft :po:f aot>~ •.l. tla 1'®*º·. i~n e:t 8GSU:~ño 

-e~l"te se, 4•. Ul'J¡ ~$fttc del r@Mi~iento •n lctl tlfl.l~t•~nt0e de 

112.e. 114 .• i r¡- 448 .. o -/hA.. :t~ ~1 -t•at-•i~t.tto <l& 1.7¡-,.o· 

q/hl.; él. eoa't!td4o -ele f ht.'&~ <le. los 4•• e~ttt-•• . au.e.ate p0.1<0 .-~ 

:nt, 1& hac• 1a, pr11;:.d~-E.ifa te ~~~• $•efJ. i\l firuil -tl~l Jl$~1:~o 

ftl pi!! p~Jl ~l iua$lo que se le hahfe QMg$d• i•sb •~• «(J!¡ ? .as 
td.e~t.1•.,· ijt\e ~1 Ai:V'el iié :1.1136,0 k.g/bl dé -~t.'lf~ el'& de 4 .. 7~. 

. ., 

.~:th'bJ·, l"t1nirt~~ ti ll'tt~ (l.,Cl6) 1 a.~l-1t.$e..t:iotl eme,~ m•eto• 

!ce u't11i~ando ~,d.g~fJ.w a<ib" iut $uelo tronee lil1rutt1 (:w;¡fí 6.o}. 

El - tnteial. ~~ motli:tie~~ a f.ó én p0%>t~ ,~ 1~$· mu$a,~aa. 

ae~.r~~~ndo b$d~6ddt.ffl; -et~ celei- '3 m11gneeio. PS1~t!a est~b11.1zd. 

él pi i.!h,lt'~tt't}e ~l ~lt!)~J::'1.MtmO f"f-1$ BfJftgt!!\da. <it".llffllitil a atvél. te 

·2 .rttJiO pf1m, fflff.lQll~l-~ ~~n e1 euela. l~•• t•tat-.,• prtrv:J,a• 

•~llt~ oo.10ula<lá ef.? U.f~%!ente ~ndo· (12.S, 29,.0, 50.0 1 100.0 

J')O~ <titiud-;o 4e to !!~eesa?!to pfs»a t:o~~ -S~"J)ert{):e-f 8:to triple)• 

tu& ~tHib1e:t-t~ "oof! ~sutr•. ~$i} rdv.~le~ d~ ar,;uf~ Qti,'J ... i!ta<dés 

tu~r~n e, 1 1 2 ff-h.$ Í>@ n~~tis•x·i() p~~~ ~~i(lif'1ea ~o.mple~~­

m,rn-t~ l.~ :t>O<Z~ sir, ~tlaaar, ~•~!4eriu1(110 gue l.$ tct.altt'1$tl s.•1:-! . .-
. • , 

. ,.~ .... 1 .. .i..-:lil':l ..-., ,,,;_•·~lf' . ..i.t: .... V.,.n.-A~>An,~'\\ ... 1. •• -.i~ ~..:Ji 'f,.,J' J.il\<t - . .,.:, ~,- '~)' • 
'Pl !:1/'l,it 11 .. ..,,.~ A,!!< rá.,.H~- ..... ,..,'!!,¡..,.,...,,/[A ml ,i,, -.,.,,..,.s.~,n.,; .,., __ 
;,, ... , :J1'2,~~ v 1<;;,-·4-. -u·,~ t¡¡i/.~"r•~-i!;- -~ ~- -iWi\~r .. ~"'--.,•~.,..~,v v ~\i¡ u .;f~ ~J'¡- v~.i} .. ~,Y.77. .~ 

to de 100 pot::- ciento de t.t.ot~nl.$et6.n ~$ idfrrt1ec ttl e;~ !';¼") po;r 

;¡;;,t~ntth ;g,J; i'~t"'Úiliirant~ tesfatd~- e,e eJ¡l.i.c:6 ~• utJ$ t't()$J;$ 4ue 

~!Hltd.v~l~ • ,o" p-~~; d~ ;f6$f'OX:'().., !iS &JJ(U.,~~C-i6n ,~ #ZU.t:te en la · 

~A':l4" ptrreit1lrc1&1rtie, fl(!::lfula,~ rit, iu:m~st4 fli@lnit!,tre..tiv~~rttft los 
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l ,.,...,,_ .,..,4 ,;t; ,·): '" ~-'•Ai,> :<i.lli!< '-~. •' -n,wi"-·•·•· -4 .• ,,.,..,.. ,é,l_- """" •,t• ill'>,j'/ ·'e\,;,,_ -''·Zf! ,t•Jt. ·,,i!!l'n,t; · ...,,¡¡,. ""'""'J:;;l;u,iil;J.~;,lt ¡,.,,,~:,, (,~ ,t.'tlJ-~1-~ ~e-:'J t JA,< ,, .. ·o .,?' . """"!~ · vh, .. ~.,,,v ,~,.~;, J ..• Q@i.:¡; -.;.;,; (} fl,t) 

,:1 ""' ;¡, ·,,., .... r"" "'t Jt "-:l.,;,., 4'"' ~ •4 o ••• , {· .. , .,,, .i -,t•,¡¡ ' fl•l<- Jt -~-- ·" ,,. 't ., .. " t '· .. , "'4"'. ..,..... -~...,. .,,,, . ..,..&. e""· l 
. .J,•Jl,i.-.1•,i,;i•lh's<l!l,~ U S<>-t./. .t.-.,l,11;.i,:.18! .;;>,,.,f_';t.i<·••J..&(.,;~•.c-..,¡.,ri,. "-'.,,Jt, ~.,.~f{ ;1;':Sfüt?:>.!.c.,µ<ll< C.v ·p~ .. ,t.,.&,.,,.,.Q ,la 

ti~ ;} ~- 10 r1all~ -en1 ilHlCt,0$ <J.aJmg y JHI:t'tteul~r!rHiitnt~ Gti los 

ialt~$ nj,l'~#l.~s dtJ ~~urr~ y ~n Eíl. ~u-~lo <le _pi&. ? .. Lo:S da.tr$~ 

t)ug:hJr.e:n qU.fI l.& t-01"1tt~ci6lJ, 4$ &e-ido t~ulftl:rico fue suf .:tc:i.t•tite 

~n !JltWhfJt:1 ea/u.ses p~ra nniicci~r.t~i~ con tu.')& ¡Hi:tt,¡¡~ 11f1J}tJU~tant<:1 <1$ 
.,:;,• 

1~ ~,:,ot?;tt f i:;,~fittatta. si~ itt-&e•r. 
''i'<,;i, ,,_,, ~,.,¡f, ,o_ . .• ,, ,. ill<·•...i- , H'. :ri· ,t.. ¡;. l lt, . .;.,:.., <-1',,,.,, ,, ri. 
J,;/'fi'- ,t,11(,,.t,e-.:~,,,-i:.~ ,~on ...-tb t·H.h,-ti.,f.~s, , .• J~8 _;;~ti~e ,,A~--. f¡ií,-c~r..,,.,)' l'.O..,nt~.,.d) 

~t1. l.a nxiti~(';_::tf.n ieSe:t·!a .P.~Ut.l'~li~a1,11v ¡;,,o:t l¡\:ü sut~lo.- J~ó~1.v!llil, $1 

et.1,ü:ii'it,&l'.'$G lri r.o.nti {(iUf.· J:odíH~ á l~. J:.ca.x:·t;!cui.a tt1e int:.rttíál~nta ... 

l?ia l~ f&Crtivj.d&(f t\El!l· bifl:cro y -Qltwi1n1o, reiGu,lt~,nut;} tal\ tina 

m.,!l:t}tO:t' .f'.l¿}e.tti&n t~?l ,t:6s.t"~ro $Olublfi.. l~$ poisibl~ t,imbiln, 

~tí.i\l.i la t'f;!~cct6~. (1~~ .l<1$ IJd,,ct(;;-$ $~bxe l,B. :tcc~ Ii1$i'atsüe pxoóuz.­

c.~:n u.n :¡;-,;¡;th'.}l,lJi,t~(;].o i1~ J~~s.f~.t.o cic6.l111co $Obz•~ le. x·<:tca no 

$t&C$d$.. eon un po~tel:'1,or dci~l''fH:diuiénto del ~t~crto ~el. l:mic.o 

,(,:<;.y,· 1f'!,d. ';i'1 ,['·1 f'!¡•••••·"' .. ¡..,, ,.. 'l'c•·• . "'''> 1·, "'"'"'º ..,.,.., .. ,-,,,,#, •'•··"' '1,'' .,,,;;.~_.,,. ""-l :-... ~''"'· ff¡,.,.~,,e" .,.,,,,,,_ .i;, U.-;,,,r. ¼-ll:{i ~"'<m< •;,/k, K; ,,, O ¾J'" ~ "''"'"'~- ¡)...-•.,,..&,,4!,, ,,.,,..,n,,., ~.t, 1-.,..,¡,,..,. ~ 

.... .,, ••. ~~~"";f' ,. ~·~ 'º""' ';'"' '" .,·,,;,, ·, ..,,,,; '"'""'~-'1•,1t<.'«•.· -t ;,e,., .,,,1··. ,,¡...¡. "'~ ,n,,, "" ,v,,,., ...... ,., ,-,i .t. ·"¡¡;, G>.,,,. . ..,,,J>,.,;,Jl dt,J.U,_.;:,;u ,.;,;fl: ªit""~~ "'"ú .1,,.-d•~,1,,;;.,~• .. 0 ,1,;;J,~ild tli.J, w #q;)~ .i··v,,,,~,tjl;.t::,~.vtl. ~•~ 

fli;~1:i't1z{!at.o. :IL é!ttrtt~;t ce,nc.lu:3e t¡Uli: t;OJJ IltH':.(usa:vit.}.S rrtfis t;x:,~-

'b.,._,,.,.,.,~ 'i'~.-- ""·, i·LntAt>,--•. -,;¡ ·• • ~- -. ''í ,~,if.-~•-•·· --\.-.. ,,,.,11,€:< ..,,,,t•.._,,.,.t--1,"""" "lFt· .,,,.. 1 .;,,. """"' &,'t ~-~-1:jw~1+ .Z'y~íi:J.,.J.E.~ ~~11i.W' -~4/-~~~&'l~~ .. ~~. Mfi.t~i ..... t,,::n;~,,v- .\.tl.f1~ .!.~·,A·~'~Yis11~ ·V'~_.., \.k.; .. ~ ,;,:~~l·Jt..$.i.,l.1:¾U.~- ~.4i'.,1, 

á~tí!N • 

í"\-Jti '""""'·'•~-''l'''l'\1•, Af:¡•'f' 7.<"1-it> •H•-~'t;f•"rl"-'· 1/,~,J,_ 4;, .. .,.,;¡;,...,. ":~"""""•é•íff<'.l:S .ll!>"'1T:•(;,;"':'f}.1f.'I -.i»J!',,.,. ~~,.,~.·~.•.·''r.-s:.v ~ ,,..,,.,..,. . . •.J1,;1-:lf,¡:;¡,, \;51"-,_..t.ii' t.i: ¡;:¡.._ ·-~"f?Jf ._...,.a,., tl'm~t.V~~ t ir vv~~~it:~1~- W~"í;l: 4,..,;- .. ~.1.,_11,, ._+_ \Ut 

~Uii...~;ta,t~ f!U'l la t;,U.t},P(:;iDihll:idaif dt1 t~ts~tt:ii>-ó ~ll X:•t-~a (Iin tilt'.$'t&~ poi~ 

el tit~~iret;atl0> d\1') .f§~tli?J:il.¼ -e1Q»»1~.t.tf;:il. (:o.t} ni"iflftl'z1l$ b~oi;,, de a~.ttf.1~, 

${\\; naJ;l t1bt~.n1d1 re:finl:tta.df;:lts (!.U:.u:vto ~$ l7'~al:isia l~ aplie'~t:d.ón: 

;w"· 



~2 

~Qll~uta ·CcO~ :la X>oea f~.tatad~1 1"- ae~ tHJ~H) tíí,@,~cl~ () .. fu$i6n1-

~:t'6riit1enth;J de et:1~te ,1:$$:'U lat e:c.lihlliH:t-:iti.ta il#b a~lo ~}q,t~<fl.~s 

~inu al.:1-'~~titt>J)l' d:é l4'J,iS .,,t~t!iu~.1&~ de 11oe~. i:j,i be.len ~l 

a1Ji:íi1-1nto e.fl ,lt1l 11'11$'°.m,t,;i.litt;~ d~ tht'o~t; tl~ptaníle de tme 
,, 

.ate,Mia<la ó~i4a.~i,n de •~•• ,apl:tca~o. y ,~.i- lo tartttJ de loa 

laoff2'tUl ,. decifsA • lst;-, p-43''1 ,. ••• 'GStae O,(Ulil~iOMfl 
;J.• 

7 el HSU.l~!MiO M ·se:c el 83J)4Jtt.ad.-.. Esto se d.ebell"ia f.\ la 

maut~ituteJ6a del leiflto p1;edm;d,4o poi- tiarbone:toi\J •~1 e•l:o 

y/r, poai pnelpit~ilhi te · t"·oitf~ttl '6ic6l.eico ll tluOJ}U~· flf.t 

ee:lfl,1& rio.b!l'• 1~ t'&tu, .. 

. ,· ~ 

_;-pr 



!'jy.Jl,~éilf;."i;;'7i' k'/r ~ ·~,.:Í ,:¡;¡· ÍfJ\~'Jfil,<'.:{:,o':;.>,\1.; 
,ji; "..it~.li,~.;'1'~:t-♦A,r.,.9'.M .... ,K~ .,A,. <r:!J.'.~~'-~ t-JF#'t.mi.:,,,, 

~*~80 de GIMr:iPO 

ton el. -tia oe eomp~1.~tu:' 1~ ~~tll@le te- M<twtt:t•f¾)~f~t!o-a¡¡;,a.fn • 

eon las dos f u~nte$ ,e thfl"J~ wle u1t.'i,.11.itaita~ $1\ ~1 pal~, ~e 

in~t~lf e1i o suelo de h~a«$!".S lrsttla ~ob.re i"Ottl;'iec.16n Lii114l~tat! 

,~, e.. l" ./11 ' k.,,,, . :é!·• 4. ·,c;c, ' . ·-' . ' ·1 lf,f..,. .,., .,¡¡. . .. • . .;¡ ~ 
,,ti"~ 'IW• . .., • 11,i.• le i~sta~,...~~ i·,.il(.P(¾l\iffl~lita . ~ ¡,,h,,at'utue,,.¡;_,i \;1tt& 

C.@il'ttto te lnveeti~.e~:i~a• .~le.ol~s nubet'to I~.!'~•l\'~ • d ~~Al-~ 001\ l.JJ:t~ Elif;Ui.(Uit'ea ~11,tda1'$$JHltt• :; 

!Jt.m~S~iÍi•i! : i8hM. " N 

1 m•eti;¡f) 

2 250' kg/hf 0upart•.f$.t@ 

3, ,Ot\ 'kg/bl ~ u~ ~:tf>ef'•tCl 

~ 2,0 ktvhA h1.pt'1:l'-fos,fato 

5 ~ k;gld btpe~fO:$f&to 

6 ~,o ~. meseta hip~rtÓS!'at:o• 

a~ttfM 

7 ,<JO kg/bi me~c:ta tiiper:-tuf etc-

~~ut~• 

U ióajec 'f..¡,O,!j 7!11,!ía,. -<;~~~ . . 

o 
50· 

100 

·15 
. !~.,~ ' l ,·-o· 
' ~' 

u 

124 

La ~atJ.tidat de e~dn ~llt:'rI~0nt•l •~~$~.lado. •~ c~lc~l6 de tal 

to!.'ffl:ll qo.~ i-;,Ml.l& l~ née•-~at·ie, :p~ra lta:. tl'tu·~fot"121a-ci6a t·@t$1 del 

J.1':eetate t-rio6lc1eo a toeteto . monoeil<1;Uio, asai.tiOOO Que l• 

t~otal~&d se oñti$ e !tu.lfato (Ji~tf~ld• l~;. l~ ~~la D~tl 

~óiiip,íi.~$te po~ 17,1 pot' ci®tlto ~e 8ttut'" 7 82:.,2 Jt)l:' eiento de 

bt"z:-;fosfato. Lóa· fert:il.tr;~,nte~ fuel;'on 1ati.l:i0~dos eo..tl la 

t·tnu.l'a. e~•"·ie.l. 

;i.f.v 



.,,. 

,:.dbfJl bl~rtco (~l!'itol1u.. :nm!!!l. ev. ~ttltu~uela f'iayicAn) 
.. ~.!!: -, .. ~- !!l1• tJ1; ali! m, ·~.. . 

iooeulffldo :, pttlétead(;l fufl •*trlbra<lo el 7 de m~,J1-o a~ 1sii1,,. a 

lttt~6a ~~ ,10 q/bA (Í'8 •rr.-ill,tJ UtllPililí. 

tí~ X:'éallilll'Oi'l. (Ht~'t:ro (H.n::-te~ (1~)/.10/7J, ti'f;J/11/''l!i, 

'J;lt/2/74• 19'/'-?I#)~ t.lJ.l lo.s.i -~U:$~ a 1H;; d•te1;:m.id pi-1u.o-cifll ~e_ 

mtiltcex·itt a~ca y f'&lf'oN ab~oX"b1to. l,!Jar~ l.a ~tt)Jt>Jf;l1,iaei,r1 de 
-~1:-• 

et\lt• Glti~~. $e Nali~6 UM tli1'J&Bti6n ,~ W!fit~Iia $faia pól"' el 

•4t~o. <le B.tmton '3 ~,~ (l.9H); tAl cu.ual ~• 't(; tnt:rodui:i~ron 

~Qt!lf¼fl~3 _ ~~.1fieae1ones 1 _ u:,il..iJm4-M,$N· Joater1J,;,~1ertte ~l m&t~c 

C()tl:@t:1mlt~ieo (lésc~ipto p~:t' &iteoa -:;· b:t.lon (1944'). 
' ,. . 

&a ut111•6 ~tl <$,1:íieió ldtott1•1 (J t'ble:ate~ ~ a niv~ltli• + 1 

'lif.íle'tilgc) • <11Etptte$'tc.lil $l'.! bl.9qu*s ~ ai,e e~n cuatJ>o Ji'~pett• 

e,i•iies 1 ;p,~lZ'~.itt?,l.~0 ,e 2 ~ 4 irt. ton le• lat;os <i<t p11ioiutl~i6n tie 

ute~,- ~iíiitia '3. f-6-foN ab~•l"l}td.o, •• l),'~'$li~&Xl'l,tt: ü!tAl t~ift de 
~Gl"i~tM'1::$.,$t • ~l.14JW(IS~ l4it kítlfl1mil :ilif•,"l)c:l~ fiiii,nlf'.icu1.t:i va 

. ¡~ 

(l~ .• ~.t>.). ~ie •e11~•:r1;;n e-h6l1rdii te rett~$-i.6_,, ~jw¡tanao (Hl)Y• 

V$i8 fltl\~a l~fir. ~:4:U:'~Ntt1"~~ futf.Gt~~ ~td.lí~a<las ~,n l.<:,1"1 d~tll)~ tie 

Jl'Othioe16n th~ mid:.e.r:í.~ llec.~ '1f t4iií'tft!'O ~bS(4:rbido d~ lH caaat.i-o 

o.oJ-tea ac.du1a.(los • 

:Irie.ub•el 4a 

ae 1':é$liz6 con 111 1}$0'4$1 te de c~:u\f~l;;ilt' l$ ot!d~n.ei~ Ge 

dtl$ m4't~4os a.e ~flgat.· ae~l'e el~m~nt:al (•acla Jl tW11i6ft) · e 

_ ~oc• .f 0$te:t~e ~in -t.ret~. A~,e.m4$, ~• ~mpleal7tttA óo~ m,e,teJ"ia• 

le?.l fo~f'~ta<lOII!, btpe:irlo$<l&ti> (. l1ble:tttl@" l, l'osf<áX-ittJ_ ((e 1·10.ri~e 

,,.; .... l ;¡,¡1'"""'"·"""""' /U;it_, ,, ___ -fl'_"'· 
""''ll> i;,i:v,¡¡c, 111t.;:,, ',. ,..3,_..,¡¡¡, w ..1 "'· 

,~ 



.. , i ~-

. ' 

•a-4f · + -.1:itt•~"'~l•.J~•i!Jtt t1li~~•w1 , ·. 
. . ' . 

• 1:• ,il ,t ~'-'~~~ l$P •tJt•t.í'. ~~. •it.;t~JOO¡¡ fJ 

•·«• if · *· ~'-.,J""-1-"•d·nr · , 
· ~-•,: 1, (lllt9.Jfl014N•~ i 

t•rr\i) lltíl$f~ .• ,,n~Jtti<l4l(f '~ Off;¡•~ t . 
·lilwfillftl· 

#tlf1$,tt~itlfJlllli ~~t '«~iltti~J ~ •. h)l;',:~¡,; ~tl~¾lUtJ.~li~~,.1;~ ·~t 

.?t• ·~~ V ·Uf¡,. 

. ·t•t 

'9•~ 

i~•t 

,-~ 

*ª""~•"9<"'"'~-·· Y.,ffl'~"l-":1;·:.,,r '.f.'h li y:~,-~~·~ .• . ~ii1t;itt'i'? 

p~~Jt'f 

~•e""··n-· .lí,l!~~it ••7'· 
· tttdffi~.I~ · 
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:11 .f(ti?·ti::U,,Btm~e: tos-te,tua~o e ~,ut4n te !ID un1ti~ctes de 

P¡lls .ftHi 11tn!!~latto c.u114t1thtfl!'SfHtte e~n td. suelo. l:iue;g-o, c.-,a 

,~mirto illffl!edffimi~nto (IO po~ et.n•o •~ la ca"c:l4.fld de 

c•po), fste fu• uedioionate con ue •Éfi~eladtu:a tifl' tona 

de m&~-•Zf su :edwe'tOi!:At 1·$ tt• pén1tt2'b ~biHtuw~ utm mh 

.a<i•ouata •~0.ei6n. 

~~ ~-, 

l•e tol$e& · 4e ;ó11et11en~ eont"t••• 1.JO(li p de muelo 

.tu.e:tturt o8:rt:a4u y c@lt~•• a 2;,'°fi ea u• 1•tib$df.U'th 

C~• 1, tii~s, »~vie m•e~laf.io 4•1 su~l•• se •ñ%-eJo ttM 

~G&irtt~ te . aprf/111.1•.ts~nt~ 2J :P. f;atP ••~ti"!)$ aoa oolc,ea-

.· da$ a, ~•••-1' <l~:rot.• 12 lto~·• a une t•lipé s,attu:?6 ,.e 4o0c. J.~-­

ó1a'l.a~$mu, •on !'$l1ttu· bastJa $loe~•• ap!'o~adatt'lente im :~U!• 

~,- 4• f'1».Urllt ••li•&Mo,e . n'11et& , •• eet!tt.J'mih;tr C-OA'.th14o 

«• thf:o.'fo @illpo-m:tiltt ., auU•t•. f~•• l• anA1l~1s ti$ wall• 

~,U#)lt »•ti' ~t1pliOaitt• 

lfd&!fJ&uat§a •t ,,,,m 
. - . - ·, 

.ta !,41;.o~ • utllizat!e~ fáeNÁt 

&h · .Sr~- 7 .iu:tz ••• 1. 

·b, htli~a• ea:ttl6a.tcuw 
. -

ltl p;g,t~~o t.\e .-.,itos. !~~ uv1:U.,;d«J c~m~ es 4e~o:l':ipto poi? 

!la:-q- y &ut>t• (19',-)1 pe.re u awatuit;c6 f:l t1et•P• te •ñ~fl0ti6n 

a S ñautu,•. 

El mfilo4o o.e JJf.fainas 'O•t1'4i~• ett ut-t.11~1 ~omo ea tes­

eJ:>tpto pN; l~UfJ·7 e~,,~" (19?0J • 
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•""' · Ü" ",i'. .d¡·. ll!ii'ílt · e ·,t,.,,,..<l:l .4\,•411c,,.,, •,e,,,. ♦ ,,.,,a ... 1t:i.,,.- w-,· '3 _.,.':lUfilw;¡¡, 

11'. ~i~inl\ís Catif~iea~ 

,El ~'1-tooo 4~ 13:a;;rd&léJt 1· ~ne~steJ." se util..:trt-4 ·otimo $~ 

d~ecu:·ipto ·pe.l" Bleek et el (1965) • con la ~~tf1tUt\"l,14a que 
' ' -

u 

i~:pli.ea t\tl. · ~•e~pleao •1 e tt%'b4n ~~tí1V4ll,o po$1' ($loru1.t.o fjrr:!co 

(l. poi!· ~iente pa•f•lu~u) ~ 

j;ri el ~.,tt-odo fle t•s!.an t-a1ti6a:i.cu1s (4e34%'ipt~ :pare t'6s­

to~o por ~~:&rtua~ J c:astt:'Ci 19"10), •• %\Ustit~• le. noloilJi•t~b 

Qtill~*-ooo 111 ml~ma 911~ .,n el ilftd~ ele Bam~~3 1 .LancaSctex 

c1taa.o a.nté,4~ent~ ,. 
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·'"' 



·, 

~ 

l{f~t~ lLtil~.t~l~ tJf1¡ ~r= ·;},¡t,;~~llil:O~. 

~n~ay~ el:~ · campo . 

1;(}$ O$ltttl de ~te~i;i $~(:e. tc,'t$l ( tcribol bl Wl~(', + [!i:filta !ta) t 

$:~{ <t~H\O ~~· t6DtOl'tO ~b~o;ttb:tti~ .,bt$t1140# •~ l~$ Ctt&tl'~ (:,Q.t"WtHl 

se fh):~uen:t:r~ fltri l.otsJ Cusor.'O@ ~. 2 ~ }{O •. , :r~p$~tivame~t•h 

~al".ijt'o Z~g 2. 
t•bÍ4L .11 . m• 1,l,il. 1 ~u 

;."h·' 

Jl:r-óth~~et6n d.4'í •t•1·1s. ffee• tit;r!,al (t1:&b~l blanoe 
+. iri6.l.fHi1ai ... en qlbl, d.~ lO$ ou,~t:r·ai, ~,ei,tes ciui 
di.t•~~~•• tu~~t~e te t.·6-to1.10. 

_..,, 11• ! ; ~~1.!MW.teJ89-U ilQli:t .•e~~- i!jf!'@>r#(i!'IM'!ll!!(I: .,,s~ t:1.,41: 1!!lriij!1 .. \l!il !i. ~ ti,! ~ '"·. J IM'i ~1•ii11'1W l_lllii )t f ·i, .~,a.---..:..·• l "¡~Ml'W)JL1JJ 
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C~'ál?O lo. I• ~---¡1: -~~r"Mr.liO )'¡1<~0•~1. t<f~!Yil 

JO 

Ji'6eforQ tottal ab$f;l'.'bido. (tz-lbol 'blarmo + ml:lle~a) 
~u1 q/hA titt ló$ ooot.t'() e~~t$~ (;~on d1f:ir0.re~ee 
f.~n't~• tiie t'6$f@r0. 

~ l lit.! WJU .. :1 JlltjiiD¡¡~ --~,ai i'il_~m11 ti-n Íí ¡f; ·1 ~ ...... ¡lfl¡l-~~-~-•li!l lilli!.J ~l$l91(1UJIMMU ·•••· ~.:ii:,l'ftljnii;C ! •• ,il'l _11,tljit¡;. :El -
Cot:t~~ kt$/hl le:r a~. ;í,t}Y.• 4to 

~~ , ..... ?_..,·1••0•12 w~:1$1i.r!Jjf:H_~Jillllldi\llilli.~W$:flWíMl!~i16Miíl$N~(lf(óiltlflffl,1'~~ii' tT 1\ ¡:IQ 1 Jlfl JSÁ •. Uf ~~ JUl:'Jlll!i"/b" 1 ,1 fJl!t 111~U~~~ 
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~.t'; .. A .,,.,.,""41 
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4., 
f;.o 

-,.1 
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1.6 

l .. ? 

2.6 

2.J) 
tl1p~~.f@af ~tO•á~UÍ:l:e 

4.8 

:?•l 

tipeJ.\f O$f e:to 

jG(J 

a~ 
5(:X) 

6.:) 

.'1; ..• ~ 
·" # 

~-6 

,., 
ti,.() 

~,.5 

.rc~-.1 

4.:1 

2..5 

1.e 
"" ,t Í::•;;,, 

~~-9 U p} Je: ili$(111-ff''«' A.~ill::'?~"- l !11" ~w.ai,.IIW¡\t,Sill~tJ--. -~-~l¡!ill#,t.(;/, ")~ .ti ~Jlé~~~:~··41;,,;:1 VO:,li':, ... ~. tl!:11 .4, _ • .,. IJ .. $ 

li;n l~• B~t.U!'«ta 1 .·I: 8 •e oo~enfM1 l~• neJH.te$1U.t$ _psr4ll la• 

<lif~~ntee .t~titf&$ utUi~~•.. \femes t.• lfl ffie~ela 

hip@~l'Q$fato-~.2:u:fr~ su~~• al f!ull)erfosfe:tf) en la (4\')~;a.~ 6e 

!jt;) kf~/b&, ,1if'1nt~as i1ue ~n .lá ite 500 k~hA p~flHfUlta v•l0.1"$$ 

:lé'VeM:nte :ide.11, $!."fU¼ a t'í$'t$. .lm. los t~ta$ pri:me1tos c.o;t'tés, •l 

hipQrfosf'at~ t.n~ eti~rado :po:t- l~a J:'~1:lt~iitfl;~ f'f.i@t:tt'ie$ t ~ie1.1ti:as 

que ~·il 1~ dO$is interioJ:• del eua::r-t~<> (Hl~tEJ ¡:i,e~en:ta v~lo~~U} 
~ 

1n,•:rt~~dio". R .. ,lt~\; -"""-"'""'"""" ft ... ·1~··,n'll,e,A·,...,l!I> Aa ,,.,..,,,,,,,.!,.,, ... , .• ,JI! . .,. ;,/;,;,,,. ,.,,,..,a,.b.,,16 
,{l~.,~~~ '\-9~ . .;J.;;,.lfJ.¿~·;rct e~w.rf-_t.~,'~-~li~·,p U:t;;J: ~:.l:t f!'~.::,u'trl#t".$-·"J.t.lit-} ,;,:J~;.:- P'~~-~1,4, . ~ 

. ~ 

$fi;}~~, '3' í6$f0J;'O abs~lo"'b;lf,,,Q (le l>ti~ {i:Ua.ti'tt Ct)Jl"te.,~ {l.t'it:tU'~#;l 9 ,-

10),. no• mue~tr~n que ltl ;,:!%&2.-la hi.\~l:i·-0$f$;:l,{~-ouf :r((i suJ,01•~ ~1 

hiJft:tí'o~t+aiiei y $t1~t'fQ$fe.to íJn lt.- ~h,$1~ :tr.tff!.t'i.01:-- , mi,*nt:t<SS 

q~ ee •u~~x,~o l.tnr~,,,·~irté ~l>lo por ~'.lct:iltt:1 lltltiitO ~tt lti aoe~ de 

t;J'"',/',, ¡,.,.,,,, r.,. I!. 
.,,¡r,ilV ~~-~ 

;,P' 
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C ?'.~O 500 l~t;/ ha 

L/J"t .::_¡ )0 >11~--<;¡11•:!.G CO~[>"Í,C';; ~:ro/iucc.~ion d~.: r;~L Jti?,'!!.i.'.:'.J. /t~; sc~r;·~~nd.o coY.·"tev J?6sforo abSOY=<> 

-~·- ~¡·~--d [.:, t_'CG ( \~ :c<:"tv:; __ '1',,] :.···;e o 
1·.••7."·1 \ eor ct·)·f.-·,r·-,11t(;)') 1~,1t.l~-11"." , ... ,._ ... / ,, ' . - . ·- . . .... .._. ..... ., ~- - _,:) ' 

f·i..11.:"?:r:.tr:~s Cl.(;' fésT<..\t"04.) 

1''8~· bid o calc,üo.do rJ cbI': 1 ma t:,:r:L.1 

s ·lGa t ot:1.l ( tróboJ, bl911C o + nn. 
1 o ZJ.) e on u.if, 1ren t?s dos is y 
fuPnt"::S de· fósforo 
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~-~ ii,,erfosfato + :J 
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¿J r...'' 
;O-... 
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2., <. 

5CJG Kg/Lá 

J!7igura 5., Producción d.e materj_a seca ( tré 

bol blanco + mal,0~za) con dife-­
:i.'entr,:,s dosis y fuentPS de fósfo 

1L'on/liél 

1 r. 
""'" 

'e:_' 

L1 

ro. Tercer corte. 

Fir,r-i:d'osfat.o 
-1.r-4- Ei_p,,rfosfato + 0 

~u1:urfosfato 

Kg/rá 

7o 

e; '" _.,e,· 

-1. (: 

Hiperfosfato . 
~ Hiprorfosfato + 1.3 

Süperfosfa.to 

o 
l'igura 6~ 

+-+ 
•'.:-

1

· 250. 

.i,: ~,: 

·•"!.,., 

:.590 : Kg/há 

,i .,. 

'Íc 

-~ .. ·~f ' 

'·¡---·: 

Fósforo absorbido calculado so -
bre materia seca tot~l ( trébol 
blanco+ maleza) con;diferentet3 · 
dosis ·v fuentes de fósforo& Ter·¡ 
cür cdrtQ. · ,..,-

Hipcrfosfato 
HiJY?rfosfoto + S 
Supc,rfosfato 

i, 

·••;J. 

.,9 3 !(» ¿•ti , 

''I 
"I 2. ,, 

~ o"' 2's'o'" " s"oi:JI:;71~;-
lPi~;L1r·:~i 7 º Producción de m1 tc,ria ::::0ca ( tr_f 

lcol hl.711~0 + méi.l0za) con dife-­
rent,, dusis J fuent2 de fósforo. 
8ua:cto corte. 

o 
l'igura /J,, 

250 500 Rgjh.1 

Pós:foro absorbido calculado s.2, 
bre materia s,~ca total. (trébol 

\ ' . 
blanco + ~leza.J con diferentes·• 
dosis y ftÍ~ntHs qe f9sforo~ •· 

Cuarto cor~e. 
·¡-
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El anltliJ~w · ei~t~iatioo 4e lo?JJ d~to:o d$ pl!~hi~e.:t4t1 de 

· nt$'ter:i~ $.eea J .t'6~tel!o absorbido (Ar4n.tt1~e 2a a 2b :tf.in1i.fetr~i­

va~ntte) • ~oe ~tt~$t~a qtte .,·uiJ.~t•n óiZe~eu1~ias al t~ent• 

stsnitioatlvea en:tre tuent•• , eo~te~,. $$! ~~m:c .1nt~r~oc16n 

f!l!nt;t'tl •$~Os. ltn el u~~ ,-. 4 se p:r:•semt1.tn l• ibito11 J>:t'Q<w 

medíos d.e p~oaucH.ti6n fe mat'e1r1e •••• 1ui:rr11 o~fi luet\t:& e.n loa 

40$ -1"Yel.u ut111~•«om. 

&,a.4l'l'o io. 4. bo~ucQi6n .::1• i~e.te:t'i~ se"ª (trf\101 bl$n(lé /4,, 

lfR ... "'iji4IPHnO tiielesa) $D -1n,O con dite:t1Ul't(i!$ fU(UllEUl. 
~n e~uht; eol~~a, lo~ val.O"$ Nompds,dce por 
.l.e d-.a let;o, ne d:U?'.ie~D s.ip;tti~ati.Vaff1tuaté 
(~), dtuacte n1 y •t\2 aca ~l 1,1h$J''.Q de ol~aerva• 
cio-ntHa ,~ l• tl"'a'tair.iiento$ a eomJJtJtt'·8r. 
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ha u:~e•l• bi~;r.,;f(tff~~--#ut'N M se tU:fiUNHtc:ht t'11Sjtit'i~-­

tivu~.nte (5~) (ié1 f\lü~~t~sJ'•t:c, ml$Q't®1a.tt qué oatm$ $0.n tU,fe .. 

trent•s cht:1 hi~rtt>at,rtfi), i'iilo •n l~tJ {!1~$ pr.imextos ~on•$• lila 

l(J$ ~~~,-~ 1u:i.:vj,d.u~le• t l$ Gnioia tue~te {;,Utl ~UPtlUU! $:i,e;AiJ'i~•­

ttvai!U)l¡ft al teñt1;0 • l• •~ele •• f#l emq:t;e: oor-t•• Bn la 

tlavós «e los tHt~tl'O -f.t11ate aóttmulados I le ffie0cla pa~e$eui'ti. 

••l~r•a •1~tl~~J))m a le~ .te B·llpe~.t•af'ato, miel:it~ que •~f¡• 
tu,uá:._és atm éC'Je~i()ftS él bl¡-•~f'o11t•to ~ fil 't$•t1go, »ti> 

M~iemo dlte~~~t~• entre. etiJtl$ 41ti,m~-. toa 4latt)t\ 4e th.te>n 

11bat)1fbii:.iO p.~te 1~$ tlit•~•D~e~ ,i'Wil~t~$ S,& ,r~t'ierJtan .~n .-.1 

Cu~,ib;-,o to• 5. 

g~El'" lfl• ;i• #68.to:n. -.b•.·.• .. ·.-U•.··· t.•··/bJJ. ~. •lc.1ilrii:lo aol}!'e ~ate• 
. - .. 1 . . U ,11 ·· · 'l .#4 A i<1,. 

:f'.1sJa $0.()S 't:Ota~,: ~Ob '\,J,..f;..~;,'$Hftl\tlh1 t'u~,tJ:ttll-S• 
hD$ 4et'Q$ -~A p~-di·~ •• lO/íJ n.:i:~f.}!i!J.fl;l tt'\;J,li.Ee• 
tlos.. .r:ii es@fi column~ lo~ V$ltítijS tt~~,p•ft&é.M 
'p.Q:t ltl 14••· le:t:l'e •• tU.f'ittR:í* i!Sl~tl'i:fi~l!i),i1'•• 
~~ate e,~:), t.l~llde ~1 1' ~ Jil~l) *1 nd~®';!:~'(Í e~ 
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~r:itl~'l:'V~~(l;~ qu~ la l."illf,'/¡¡~~l,~ ,J.Lt'!f?~t;r:t.® V$\le~~f!i ~iW;.1ll!iA~ a.1 

f.'ii\lJ'ft~Ztl~tatt) twn t~~'1 lg~ ~Q<r.t,1iHi., íSti@i1.t;x,~$ ~,~ ~•t&s !t.iHlll~fi•• 

~t'Ht~ tti¡ai,f1~uiitiv"ii~t~ s~~-~;!:ú:t~a ,¡;¡ ílip~r1<t$l~t~ 1 ~llo •~ 

l,~ «:\e~ J;,1:'ili4'1t'tH1 cciurti11. .Sl ttt~ti,ill ~·~· Snic~~ir,J.tt·~e $Up~:t>adc 

1+t~l\' l~f$ ~o:fi tMr3~:r~~ f'~ie»te1: $tí '.t~~ tllti~t>e C~J:'lfitlf• '<to• tb,tos 

~fHl~~l~d-0$ lftt 1011 tiuftl:'o ~~~tlltt txOt! 1nd:iettJi e~•o $~p,fl:t•1~• * 

11 ~Í-~ ti.f~t"i~~1, $hS ~tdJ,r' •• 1.1~, -t\·. la ~$tele 7 d túptt,r,,to,3f1Jtó. 

'ltl i"~~~~r~t'l ~ (¡\~-~•-•ti t~e ·1- '10.,tela ~· C.Ht•po ... :tJft 

t~a !t!dl.~r ,,1 $UJ~rt•stato,. :;a •-~• e~fletie~•~~ fí¡f'ffltU-1~160 

fi• 1t<>ti,t~r-ta s~c,a o l~steJ'O atlltlo~bi1!l.o. IH el étUt\'J'tAMo, el 

ld.~l'tosE11Atti. f!& pt'"$S~ttta c~itio i~ett!•it e ef/Staa tuetatJétt ea 1• 

fo~ pr1a&,:-os ec,,ñ-e• ':f eA,1oa_4dff d-.ald•• ea tffl1e el 

J&l!S.Clio, -,1~ ll•ft•, • 41!'•H~• en at.ngla, cuiae f•·l test~•• 

tJott l• fe$o• 4e p~o4ueei•• dil •ate.ria aeea 1 tftstfte 

abJ~l''bttlo dfi.t loa euatro eor~s Mfifl:t(la«~•• Sé •Jus.rtstu\'~r.t t\~as . ,, . -, 

die :-esr~a14o ltattal. ·,~t.i.ate el .e13llúte 4é hetei'ogeneidad. 

,~ ~$taa eou•.ei(IJUS ~e C!~Wtl•il6 qu ~o exi~t.l,ua 4Uereut.Q 

•1e;nUio.ati'V88 ~atX<• la• d~ ••P•~t~•t•t~ 1 mtt1t1tla hi:piu:toetato-·. . . 
fUff\.\fft 1 ~1i~ntl'~ ~U$. 1,-. 4~ -hiP•l't~ste:te ell'a &if'ttt·•nte. ~t• 

- ~ 

< ••ucs1Qa~S: MJt to11t .lt\ U"lilirata P•~• lo ~, m•Jt.:ea fwu.d:•• 

~~r...1€:tilta~♦n1.e -• ,~•Dta• • ~~~ttoua~t&a~ 

,,.. 



• •i~~li0AJ$• iidt&• 

"fkf'Jtl#>lfqtt ~$Jllf.J l ao•tf tt1.f•4lifl •P 'ftt/9_. tltt Oif1HfJ~tt)U• 

21 • t, ••,•!~ ••~•tt,~•.1 •'f ·ftt✓-••t uoe tx •Pllott 

(tti;'>9.._0.tüJSO:~Otifts) 
••1,•t ·-t•t•; 

66• 1x•tt:O• +·fG•vt • 11. ~1,•iso;~d''tq •t~•-
9' • 'l'late• ·• ,_. i:t • 81 04•;•0$~~• 
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,, • 11f'¿t •, + ~•619 .-,. 1x (~tl11-.04•s•t•s.t•~•> 
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t + ~• t:~•,• l .-.i1tJtfflJ,11t~l~ •t•~i 

~ t'ei1;;•,• tl •~•J"f.tetlng 



• iiJ~..;(O~A W;il$l1J& f:Jp ftP•O$d 

t• uo~ ~opa¡1J:c'h!tf:;Mtd ~ííitlp -1 -~-.:t~tllí'J8 ~ 8ft0t8A ª"'Uf~4 
-~~u• • o,,..ondnf ~-Ut).ffríJtwq $~ e;e,;wn ••t -oi,oa¡ 

• \\i'!!•~JUf ]t~ó 

5-~tfJq tJ\) o~if'iJJ l3 :tod GGJ~{IO !l~l'!¡flf •·t •~U•tt.tef>~ ~fi;J!9f q 

•1:Wltl~ .5 Jot,ttl®'~Uw h$'Q:~ Ot .Jr~« •eu¡tu Q W'JSJt.fU11 t• íl;@f~ 

-,~•n·r.l•.. •$ $ni 01 .::ttt-4 ••i~••M• •••~-,. · ••~t atn•Jan 

$WOJtlflt•, en¡sq ,.o4 etq-P,c>f,tJf .. ,-,s -, ttt~U• t• ••• ~. 1 

-,ue•~~ttx~1' "°"'fm -·· •• u,,,~Wlfltl~ $f;t ·t•A'll9Ut;J~t.f§ 

lr>4U&mttte) 91~0 &\\ -~,lfm •t 4'01 ,!lo« ilOfWttt~ «11-.at'étA ftl 

uiu• u,,~•t•.t,100 ·'ffl~. 1 .,.,,. •~tflO\\llUt • -~·~ ••i:r~teA 

ueu•tt~$ •• ~iiiml ••4;•.11:iu, •t •tta•iri••••t · ~or~ ~ "JffJ 

•••1~t1,:•o .m,t:•q •tt º"'•¡j t•:~· •ttwefi•Jtl'~n •t nfl> tmt~•• 

•• nit.ft ilO!lf.lJ(f •1) fifJá119U t• • •pe1''J• ff',tlpl lfOt ~ ff.lft 

.... •• GO!t,'liiJtn~ *P Ufl~\Jf.lJ~.t••v •t •• ,.,.it~ ~. flUp.t•~~ 

utt:•~no~,: 

.·'f.,: 

•i•• •.t•d ~fl9$/t9M acp 1$A4ftó UQ.l~t,tml?9 ee tm ••t.ir•q.t,J• tJt ,t:•~ 

•Nn éitf $ij,UN~ff P • e,~._Ol#,.~Jt•i~• • &lt OU Ufl$-9W 1't ;i'JJ 

•-tr•l~lJ&OO t• ftb -~llthft ., ()'t ·-~~ltl~ "•t•Att.t •t ••d 

59'.'f'.dNé:J'l't g11,;t G1!$ •' ••utBq• · • (it'4UmtMAJ4@ét1flat lit A PI 

n¡,u,«-r) o,•JstlJZedJ~ •a« OJ'J-(Usqtt ;O&f.)J"fl B. ttttes ~~•a:• 
8'f Uf'J~~'ft~.lid ~ ftJ@iW:f ~~l ~1 W:J~.;'f,ltlJA $p i§JtlllfU!ti t~ ~;t 



blQ!•··. ¡;--i·· .,:.,;~ ~rs~~¡~~ 

·~ 

i,l fkf'O$ft:'t iitl.Jpfu~inl.e det$:tttifUl~.do ,~~:r et ~AttüO ~r~ 'll 

Ku"e ~. l (:J'l•a~~ ll ) " it-ei!íe!atui ttifen~ctas tt• atn'i.e~4tl ~ l~ 

.fpat• utl11~-.1e,. .f..u t~attaién'tii11fe de tie~la i'et4ífor::lta tlé 

flodte tlel lietñG•tJte.tn, tu.$i&~ htpe~fo$fat&-$~.ufN • tu.u16a 

J•t~lte de ,Jle~i<.ht d4Jl N ..... •dn ,,. ~1 1ute.t.i¡c a:o,m eenrd,­

'bl~bate .ta:t"eri'UWfl a los Nf!!ltiU't~$, nothf«>$9 uo l$'Vtt 

cM;u.;1tflDto e• lo~ 'tre• p~i~e¡:,oa, lo (t~l té~et~la. a ~11rn:tna• 

•~tu cl1feHn~i•~• ,:1. lt!stJgo •• t~ati~M C$n#Jt.~t~~nte 

interi(Jr. 81 el fisto~o tíis,erilbl.e &s ~.tto :,o» el. 4tlt~o (ht 

.Jt•$'l•$ <f~'.t,1fDlc~é• 1,n 4U•~t1,d.a$ $l0-tn e•tu '.tt~atamiJ«intos 

etJ mtnt~, mst1tient,n4•e •61~ lá élit'effM'ttJ cgn ~l 1r•$t:i,,;o­

(ii@;UI'$. 12-). ~~- les 1;:t•at•~l~lltt)a. ~n e•tttPC-i,4~ ~~; htp~~ 

t~ilfa'lt;o, );;;•$t!."'s~ u c•n~enlto ~.-.,: d• ~iJ4 qu~ el t~~,1~0 

(:i'~ft;!¡J'ti l.J} • 'la-t-• eoe•m,o exp,1;1.w~ntta ~n 1••• á$04,MO 4u­

inaAt;;e e'l ,-~totl• en que s~. re,alij'.,6 ~~ i11ettbaeilln ~•*nt1:Anído$• 

~.n lf!lii! tirátuien~os de i'~J'o~tt~, .4-. 110.t·itt(i 4~1 Iwrt• .1 ••~la 

bi~~fo$:f'db•auuatn. 

'l .. J ;r..¡Pl,¡9!la4. .,,;,,: 

$1 ~~-1á~ntn- él f.~s$f•l'Q fittJOrt11)1• 4ettel'd.~a<lo pér el. 

.-,,~, .~.~ y &.u,tf' lo i, l()lil ttl'a~e:t1tnt-cs <lé tustc&n 

ld.,e~t•f:•to•uufn 'fl fllfii6f! ;~·u:t·•~i:ta d4lll lrl•l"ttia &el ~lrfte• 

,urata 1110n l••"~ate $íi~eit'i~• al t~$ttso, m1s~ntr~ qu~ el 

de meffíel~ Josfo,:,i-ta de 1fl(J:ffi"ide t,1 titil"t&-atn.d:'" il~ tler;e et). 

~ •l <;;•i~ri00 t'f~l ~~todo «:1if~rene1$.f/J c'1)n ~l te.sti.go ·· pe$lQ lu~go 

;, 

,,. 
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~eecitu:~e tlatt4o vnlor$9 ~4ri int'eri(}l'é# e, e-ste. r;,.flS --ftt;arrte$ 

t:r~tttt~:1~11t.os Pt•$~~t,ui V$leN~ •~1ie$;i,-o.l'~tt ~~ tm¾~ ~l pe.t:fcdo 

(Jigui'a 14) • La 11~ur• lJ ~:~ ttHl~Hilt:l'• l(ls refH:))l tfjiitt~ «el 

&.n6l141;$.$ J{'.f};t' ~l ~í.ltod:$ te Q$1~fJJJ eati4ni"'~~. ilOOO$ ltM~ t~a-

,i~.r.)ientoa ¡;i~e~ent• tht$"1uite •l. .Pet'lode Q moo.end'.o uceMo. ,,. 

le •• Mlft coDtante ¡i-feHneia 4tU. terrtiffl;o o.oa 1--,a t'i~ml.s tre.­

ta~itu·,toa, dt,irbaclndo$e• -1 f1nal O,ttl pel;'fooo. lo~ ile .t'u$16a 

h:lpe11.f•stete•asd'3;& '8 fW!Jlh tlf lroat•ri,a 4e :r·lorid~ del N~~,e­

•~d•. Mientr~ qllé •1 t;ec¡tamiettl9'e a••ela h1pe21f'éata1a;,-

t1filifl'• •• 4eirt-• fui ,1 o~.nten14~ tte so,._ te 1~• 6ltiQoe mtlea­

tft~ll, les de Foatoi~ta 66 lt"".1~».:i4e <I•l hrte y twd.&n hip~r­

fottfat-o-••ut• •liil"n. UJt le.ir• ae.ee1Hio en ••te ; ¡u,:t'!&do 

(ligua .·iG). 

i~1A11-1 A!lm!!I ~W1i F l , 0A!IH~« 

Les 111,~"• 1? 7 18 1uue~t~en la ilfVf;.ltteit\n de: l t' h-lc~o 

«ü~d.ble ot>t~n1<to. eon le .· ut1U•••i6» ~- 1~ •\Gtoti~e ir-e¡:¡ 'I' 

~~urte lo l -y f{eai:IIM <:•ti:6ftioaJt ~s:peet¡i vattfltrt.t1. Ji;ii lo~ óo«it 

•••••• ée pro4uectsl 41tei:♦tA01d "' 1ita t"e«tiiiu1t~s t1:alffld.ttnt~s. 

oon •l testigo. b el primer d'tod.o• al itl,1i1..al que ffin •l Ol!!$O 

de la Pr~tt•$'•. 1-~1-.1 les coot:eai(l"'s in:te!'•tii.oe $flt üan 4!!n loe 

t:!t'at~N,i,~J1t~s te "m'effiCla li'ooforita +il~ Jtlor:.t(!Í~ ~•1 lío:ct.e-ar;o.t~e, 

t~•:16a lllp~JJttOi\'lfeto-iu•,ut1:e 1 f~td,~tl ,~s.f(.l;rttf.e de ;inoi;,1d~ del 

f~O~•lti:t.tt'»e. C,uae(to ~- ut:,tli:ta el ~¡i4tooo <!e !{e$il'lt¼$ C~tl4-

li,it'I(\ret,~, 16~ tA:tf~re11ci~& .s·~n M-n•Htt, id.efitJ(J: tlstos lo$ tr~te.• 

t1ielltO$ "ºf.'t d~n ~li~l:'e~ val~t~ a:e f6etol!o ~1a1:;onitl~. 11 

t~tti.~~ pre$et~ta v~li::u:•ij1~ rt41gt~~nt$ 1ttf$;t,1rirffl$.. f».& nota q 
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18. 2.cadcra 11.:r-enosa.~ Evolución del contenido de fósforo ~isponp:i1e;aurante · 
' • •• ,, 1 

la incubación, determinado por Gl método de füminas UatiÓriicas. ~ 
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1+9 

l~ve ,t;s,tt&n$ti' dux,tint.g.¡. el pe.x,!uti~ ~• 1tttlubac-t.3n. Ehtl el t4'\lt:nl't,~nido 

dí! SiJ# 110 $& <len d:tfe~tJ.c1.d,&s: entrt1 el ttitdSifQ, bip~H:.f@sx·~t.o 7J 

mer,;el~ lfo~tt,ritlí d• 1T1~:itid~. tl~l :tiolt'tfli-.t,~~tx,~, ~d.~~t:riui· qu~. 1~~ 

.1:erst~ct~s tr$t,!l'A~:i~att)S tit1~n avmlo.~er1 $:-Up@:r.·ioz>ee t1:ifiit't~$0J;11<:le~~ 1 

al fi.r1~l eflel p~r!~to,, ~l t1:t.rta,,mii~nto I@ ,BifHtt't.ltt dél .h.ip~:.t'fC$fet.o• 

a~u.fi!e f~iliguw~ 19). ,. 

{;!t~~_Oi124 
•" l. e¡. -

Utt li~~ttdrt el irJ.ft~-~ de nra1· :¡ .Kta-1:~ :tiío l 9 aes obeenan 

~~,ta~t(ts d:i;ttennei.~$ d:el $Upé~"'l0$ta:to eoti l{)s re$taute• tra­

tamit1:~~0$ • los oi1alt,:!J pu-sentum va1Q$S íl.tmi.l.~J"~• (Jig"rs. 20). 

iuwante tode &l. p~Lod•• les Vttl.on• se 1u1.u1tienen p.t<,ot:te~.Elr~t• 

eont,te..ntes. Corl el &~ltGao de ke~irias C.eti.&nie:es (liitll'a 21), 

~e obt1~ri~n impc~terit~$ d:if'~X!6íl1<d.i1s <ton ~l, te$1.íigti, ~l t:,u$l •s 
,,.,...,,,.,,,....,,,., .•. , .. 4wa ,4¡ Jt,O,,i;-,...,,, .. Ji ..,,,,_., ·Y·¡¡,,,,. +~, t""''"•it,t;.vA•cAib ,si- ,.,-,ar,,'},,. •:J;~~ ;f/1'· . ~t"" i~-.a -,¡;¡..;,•.,;,;.wr,,-~:1.1 . .,. ..... ~;,,:i,_...,4,.:,j.""<J. • ,, .. .i,...,.; t,.,..a -.,,,.,¡;~,_, .. 6.;i;.--- ,¡,,,,,,, ,.,.1,..,.;;t,~.,¡;; ... .., .i, ... ,tt¡t,OX,J,.. o. t, . ..., 

J:nottid:a ~el J~ol:te-a$~l:'$ y f¡iid,&n b~p~11:f'esta-to-a~ut1.r~, ti.ftneft 

ei~~ta t:ti;teJ;e~(Jia c,,n 1<)~ ~f;st,Glltes ~ra l<JJ5 pr,ime:r'tH.~ .m.u'®~tl:ef.1-s, 

1:~r(1 ,~t(I), <l•s~:P~Jr~ce al fii,~l d~l pm.t!od.~. t:43\to •~ f.iebe a. ufJ. 

tJeQtt~ñt1 d•~-t>~so '-·~ l1rtos ta(~e.tlt!íeilad@ de un lfl•V~ tHttt;(u1eo j", .l.~• 

:ceittaurt~!,l t:.t'a'tamie.nt,~a. J;l C:<lHtamid-rr te ~:;;~;• 
4

• (l&'iil,UX-~ a¡) arlio8 
' ' ~ 

~u~irt'l':'a ~iue 1-<»tJ t.ratemientos · teet~1¡-o, hipe~fc~,tato 1 ~~cla 

Jf-os.f~fl•ita de l~lot>ida. del l~x't&...,..itttt'.:J• son mu., tiimil~J:1es $:n esta 

eu•ct.e,~lertietl,. mientras qu~ .lo• de .Joa,forita de 1f!l~rid4 dtl 

li~:t·t#$ -:;· ~e~el•& htp$¡;lo$fet\t.l•t.~uf~ $@ 1,1i'.'$n~mt~n algo iHJPf:f!t'i► 

~és ~11 t;ran pa!t't~ t:ié-1 fH;1J;{$~0 ,uittatU.tado. 
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#iH"_fiirtt:·t- n __ .,a; g l"_'}·~•a •·~~~J,J=~,;.·, ,1'~1':P,~Q 

Si :titea, loa tal-u ••l ♦Mef'e ee capé pJ>eNtttéfloa por tU!!ttt 

iel primé!' de u ,-a1t•n obtett,e~ e~11Jtlu*:l<>M1t 411:f'illiti•u, 

•• puete.a ~:raeiJ? '-• el.1•s ~••s.s pr1~.dús El.,l c•p~rtaml~A'to 

te :la m,a.gel~ blpért~1tat•~d• ~om• ft.1$-Atltl :&e f"&etor,o - e()~ 

1 f!M!H)taao plan.. Stt ·-·~1t'a qllfl le ~•-Cl&t S~l,léita) $l $Ul;tGt"f (MI .... 

la.to e,n p,i,06uceilft as m.st•ria ll•c• é g.6tttcJ;10 aHQ.rbi4o ~n la 

doah 4e 250 kg/h6, "; ee ltt'-•~•~ tmre:i-J.o¡, .a; &st;e iul l.a foeb 
t . 

iet · ~:r •l1'6, no .1:1i1nto •n nifllla ••$o ,~~ 4ife=te-•t(j• s1gtd.t1• 

~ catt\te.• ~Dt;ff •stQ.s fe"t.11senh•• 

" 

.tl 

:itJtfl, · eél.\itUttemente con la s'1pe.r1o'1:1ñd pne1u1~~"• po:i:1 la 

aenla htpe:,fotJ.tat~ttf'a fnnte el bt,ei-tcu1ta1~, en 1n tatos 

..te los c.tu,tJ>o qñ~• •~u•ul~ltos, ~• peait$ ,en:su en una 

lniena llt>lu1Pt1Uaet6J) ce l• .t.e>af•1"1ta cuaru.\• •• eplisc,cm.a con 

••utft el.em~uit&l an. $tt$1ff AtéA e4efHia4" pf>blaei4a te ml•ffo~­

aJfflmeá e>JtitlaGt•• fle •tnaf~•h l?ate fJ'& C.oJ•ro~o;r,ai.o JO!I' 1u~ab~oe 

H•llalído•·»olf ~lle (co~uate:•ct6n pe~e{)nal) 1111 el a .. ntr:-o 4• 

JJ)1rt-,itsec!outJ At'~tcolu •Albé:trto l~qe:t••, =en lol\l ou•l•• 
" 

ifet~~,na m.~iet1iie eoit•• ti(i1Jlf.1,·1e j pi: de $OOl• ineuudu 
(_,_/' 

MJl ·••utr• •l~~(Jtt'Uel IU$ •1 uti,l:t.~ado en ,el JH••~t• t;::,.abej• 

tie.nt ™ ~ttr-44 <Japaet,dd o,d.dant• 1 que 'qf4icJJ1eil,+~ 

~w.,m•a• ··•film4a en ,1. 

., .... 



'"' 
Los ,,at~• pi•t>Yerd.e:nt•s ~* la ir-~,i~bagiln no ~mi:ten ttd.bel1· 

(';t;~l,U$:lti,tl'a$ ,.1 ~~por,t •. i.et1to de lH trat~i~.nf¡os COml}U,ttdM 

-pu•• l~ mfto,lo•• 4e Jlni.lúis util.ig~~• re,itiltdo~ i,a~•c¡iaao1 

•~ 1~~ e€)dlcioua t),a t• $~ _t~aba:14 pa:1ra detecta~ 4U•l'-enc!a$ 

~r¡¡t:3:•~ .las t1-t~ntes 4• thtt,~ ut;;i.li~ada•. 

ij.1 b:i .. en fHJ r1H¡~Jl'e~ un. mtqo.r rtfae-.:t·o ó:e 41.trt~s··e~ d1J'ey,•n1• 

ta$ ~olld10:i~ne$ y tipos 4~ s~lca ptU"a cbten~l'.' cof!le.,1us1i)n•s 

i,tc$f.in:it!v~, ~l rA4to4() de 'ílie•1~~s Cat:i4ru.eas $$ p:te$tui:ta. tHffliO 

e.;dect1.a4$ pe:r.a 1~ dcft•:t$1ne$1A~ 4e eultatoa.. Cuando conJunta­

menta _s(:t detea1n~ .ff$for• 4upel\ible pez, •l ~6t100,o. de• Iiest:n.s 

f11jti .. 6nic~.s t l~e Qpere1:d.(t~es necesa1túa du~iau,tut notttbl.Et•11t• 

px:,es.~ritli14:t.tse ~.UJ' oetiVt'Ud0nte e!l ani.lit;d.s de :t"t.itin&. 

$.:i. lH ~~rt0$ <Pr~men,tad1ª~ !$f>:n ~tii~r~'bot3~~ pcx · la etu1tb.ue-

<,i6n je e&ti!:' ~•Q·é'J' :¡· pi1r o-ti~$ f¡i.tt.il~r-..f.t. im.rt~l~dQ$ ~;0 (l1le­

::t'1'~t-(¼s t1p~ (le t'H-le1os «$l pa.t~. •l sij;re.s•dt) te ~:ílii:n a :l.'tJslro­

l"itat $1~ t~~t•1~-ta<J:o. (tu.h.deo tt• p::t'e$llt1it• como .u._~, •lt-$.J;l••ti va 

~11 l~ utl,ti~at:::iln ff tu~Dté6 te i'6ttf<1Jí~O ~ ${1ll,,C$1" ft'O Pl-'ed$.t'G$. 

Sin dutla, qite ltt vent(tja dt; la utll;i,~~i~n de $$ta fueD:t~ ~ome 
. -

•~tituto o et,mplémeato del ini11e¡¡r.f·oafatc o bi~»'tos:t·at~ (eij los 

•u~l~• en (!U$ eetl ,robad~ eu iail\tn ~••»o::-,d-ienttJ • ••ta2:A 4~4• 

poit' la .l'~l8~ifn d• pl.'-ecl~ ~ll'.}tt ft¡¡rt,a,·fti. 

»· 



*SOAl~ttU) ap ~«ti ~i•• fl~ flk)0fN• &J 1.f'fl;) 

•9S-l'Vl~¿r fil ••t$ni1 ff~U&.'t$.J'Jtl $:Jl tff'Jft,tnt • otet,-a.;fi ~,u.-wN4 
. . 

t&P. UfJ~Sl'tttf~U-~O •t ., QilifiJ,e * .N-eitr.u., " -~ti?) 01 ,l'Od. 4 'tJ~t•n• 

&(M,'Jq.tn~ a• ~~U:«Jtt,1 ~4~• $p $'.t@Ull)i01'1• •t ;(~fltllA& .1~« liff15')~~ 
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Jtt".f'eet éf psa:,tie\t.l aeiaulrtti.on im~ eler.1~r:itf#l sulfur on 
$V.ailabi.l;j,:t;f ot :pbo~¡1bo.J?US i.lJ x-oek pbt}spb~t~ ♦ 
Af::t:t:Hl!lffliC Jom"llfil, $B; t~l•62~. 

~.. .ii'\'tto$, n. J. en6. Olaon, ,s;.. ,fi.. . 1~,,~.}. iacrt~,i'<&ii af.t'$f:.'t1~¡; 
J:·até o,i" oxi.clat§.on in ~~ils of .eltin:n~n'tal sultu~ eoo 
th-et atlded in rock pho.sphate-sulfu~ tm.d.o~s., Sctil 
.$ioienoe 1.01 { 4-): 317-;!52~. 

4. ~1~de.l.e1, O. I,. tUid J$anett$t{itlfr9 J. D. 1<,~5. s-ultur. in 
t•lethod.e ot ae:tl ái!n~lJl'$W • Bleek 6. A. (ed.). f-'íti!i'Ison,. 
~~isc~r..si.n. . Amet'iC1$J1 tiociet;v t:1t Aftl'(;;t!Qm;¡. PP• ll0~-
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S~lt~x ~tudi$ft of' .Indien~ ~.o.1ls tm<$ c1:'op~. 
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19~':iCl. ,., 41· 
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6. JU~i:r, G. J • 19'n.. !r:h:e su'.lpllur 4YClé. ,J<:H..ar.~~l ot t:he 
.t\,l1at1rali~.u l.netitt1t~ o:t' Ji,¡¡;;,~it-:ieuituxal t6ci~u•1ee 3?(2) t 
11,-121. 
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@.tlf;~tlic ru:1t.1. ~Ytii1,liib.-l<w .t~rmSi '.)f p.b.o$phirt~ itt t.ioi'.l,, 
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t3. J)o~k, l~. t~., tJ~lle.htu¡, 9 P.., J""" lt'V'~fUiit '.t. $00 t.iull~r, • Ji • 
196.5. l"ow tem,pe.i!a\ta'e oalciaat.1011 éf' ,,, '1 P'~óe 
pbffphate ::f~Ofi (Jhl?tSttJU l$l~. íietl tesl:t1mt! ,Jou"t~t¡al 
o:t Jh;•"ieul tual li:$$~tn"0h 81t l!>i. 

9. .fiase~,. it. J • a~ ii<:t:t"ú!a.tt, ¡:1. rJ • . 19?0. ~eattiíl <>t phospl:aa:tea 
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.J-ouxns.l o.f Ji.]¡';periijJtlnt•l .l~~;r,io~l iHJre ~nd Jimimal 
f1u.aboo.d:t\J lv.1(46) i 592-:j9f!. 
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Uh. i!att!~l• ♦ ,iJ. ~ •.. 1~. Norm~l fíUí~ll',f>•h~eph&tet ~bemht'l.'1 • 
Í!: üdtef states :Depa~Mn-t $f Ap-1Guitttre .sl'!t: ~--~~ª-~ VM11é:J Autb-itl'. Stiptu:pilMJl)ket• t ?ta 
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11.. .luttor.l, t{. ti •. a.nd W~e" if. lLw 1 ()58. ~t• ~eirid detel:-:i:d:na,­
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9(l)r1•14.. . 

,?:· 
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