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SECCION 01

a. Inundaciones urbanas

Inundaciones urbanas en Uruguay. Andlisis y
estrategias para su manejo desde el sistema
urbano

Metodologias para la planificacién y gestién de
dreas urbanas inundables (2006)

Caracterizacion de la vulnerabilidad social del
drea inundable de la ciudad de Durazno

Caracterizacion de las dreas inundables de
Bella Unién y Pueblo Cuareim (2010-2011)

Riesgo, gobernanza e inclusién social (2015-2017)
Sistema de Alerta Temprana de Inundaciones

b. Gestidn de recursos hidricos

Hacia una gestién integrada de los recursos hi-
dricos Comisién Social Consultiva-Udelar (2003)

Bases para el Plan Nacional de Monitoreo de
Aguas (2007)

c. Grupo de gestién integral del riesgo

d. Nucleo interdisciplinario Aguas urbanas
proyecto y gestién. (EI-UDELAR)



INUNDACIONES URBANAS
EN EL URUGUAY/

La relacion agua - ciudad es una construccion histérica que haido
variando a lo largo del tiempo, de acuerdo a las necesidades, usos,
pautas sociales y culturales. En las Gltimas décadas, |a transfor-
macién de los paradigmas del conocimiento han aportado nuevos
elementos para la comprension de las relaciones entre el sistema
hidrico con sus ecosistemas asociados y el sistema urbano.

Las inundaciones urbanas han condicionado el desarrollo de la ma-
yoria de las ciudades del Uruguay. Esta linea de investigacién desa-
rrolla metodologias para caracterizar la vulnerabilidad y exposicién
de las areas inundables, indagando en el desarrollo de instrumentos
de planificacién y gestién del suelo urbano en areas de riesgo.

2005-2006 > Inundaciones urbanas en Uruguay. Andlisis y estrategias para
su manejo desde el sistema urbano. Proyecto financiado por la Comisién Sec-
torial de Investigacién Cientifica (CSIC-Udelar)

2007-2008 > Metodologias para la planificacién y gestién de areas urbanas
inundables Proyecto financiado por la Comisiéon Sectorial de Investigacién
Cientifica (CSIC-Udelar)

2010-2012 > Caracterizacién de la vulnerabilidad social del drea inundable de
la ciudad de Durazno.

2010-2012 > Caracterizacion de las areas inundables de Bella Unién y Pueblo
Cuareim

2015-2017 >Riesgo, gobernanza e inclusién social. Proyecto financiado por la
Comisién Sectorial de Investigacion Cientifica (CSIC-Udelar)

2010-2011y 2015-2016 > Alerta Temprana para la ciudad de Durazno ante las
avenidas del Rio Yi. Proyecto Piloto Prohimet Financiamiento Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) +

2010 > Sistema de AlertaTemprana para la ciudad de Durazno y Artigas.
(ANII 2015)
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INUNDACIONES URBANAS/
INUNDACIONES URBANAS EN
URUGUAY. ANALISIS Y ESTRATE-
GIAS PARA SU MANE)O DESDE EL
SISTEMA URBANO

Proyecto financiado por la Comisién Sectorial de Investigacién Cientifica
(CsIc-Udelar) 2005-2006

Integrantes: Arq. Adriana Piperno, Arg. Pablo Sierra (responsables)
Arg. Alma, Varela Ing. Nicolas Failache

En el afo 2005 el conocimiento de la problematica de la inundacion
era fragmentario. A partir de esta constatacion esta investigacion
avanz6 sobre dos aspectos centrales: la conceptualizacion de la
problematica, incorporando la mirada desde la gestién integral de
riesgos y los aportes a la misma desde el ordenamiento territorial; y
en la sistematizacién de la informacion a nivel nacional analizando y
referenciando espacialmente por primera vez la informacién produ-
cida por el Sistema Nacional de Emergencias(SNE).
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Se reconocen seis giros para abordar desde la ges-
tion territorial esta concepcién de los riesgos:

1. Abordaje unidimensional /
abordaje complejo

Es necesaria una mirada sistémica que reconoz-

ca la complejidad del fenémeno que no puede

ser explicado atendiendo Gnicamente a uno de
sus componentes. Para ello se debe analizar el
fendmeno a partir de cada uno de los componen-
tes, subcomponentes y sus interacciones aplicadas
seglin cada caso tendiendo a respuestas interdisci-
plinarias e integradoras.

2. Respuestas homogéneas /
particularidades locales

Cada area de ciudad compartida con el rio implica
relaciones particulares entre sus componentes
que le imprimen su caracter de unicidad. Realizar
generalizaciones interpretativas entre las distintas
ciudades dependera de las caracteristicas de sus
componentes y de sus relaciones por lo que es
necesario reconocer las particularidades locales en
relacién a las dindmicas urbanas y del rio, respecto
a su conformacién social y a las capacidades de
gestién entre otros aspectos.

En este sentido, los programas y acciones a
desarrollar deben reconocer las particularidades y
generar estrategias acordes a las mismas.

3. Practicas tecnocraticas-clientelisticas /
instancias participativas

Las caracteristicas de los actores locales y de sus
relaciones, tanto los institucionales como los de la
sociedad civil, determinan los perfiles de la gestion
de las problemdticas territoriales y en particular las
de areas inundables. El involucramiento de estos
actores contribuird a que las politicas disefiadas
sean apropiadas por la poblacién y se alejen tanto
de soluciones tecnocraticas como clientelisticas.

Los programas y acciones deberan fortalecer las
instancias locales de participacién que contribuyan
aasegurar el control social de las medidas gestiona-
dasy la real apropiacién de las soluciones técnicas.

4. Inundacién catastrofe /
inundacién proceso

Las estrategias a desarrollar deberan disefiarse en
los momentos sin inundacién, debiendo potenciar-
se al evento como disparador de cambios, como
un momento bisagra que permita generar mejoras
en relacion a la situacion de partida, considerando
el evento como una oportunidad de desarrollo
para la ciudad en su conjunto.

Los programas y las acciones a desarrollar deberan
considerarse como un proceso continuo, des-
plazando el eje de andlisis desde la nocién de
catastrofe hacia la nocién de riesgo.

5. Politicas fragmentadas /
politicas integrales

Tradicionalmente se ha respondido a las inunda-
ciones con actuaciones fragmentadas, inicamente
durante el desarrollo del evento y comandadas
desde distintas reparticiones de la estructura
burocratica o relacionadas a campos disciplinares
aislados.

La ausencia de coordinacién e incluso competencia
para analizar las inundaciones y actuar de manera
integral determina ineficiencias en el uso de los
recursos publicos. Los programas y acciones a
desarrollar deberan contribuir a la creacién de
politicas publicas integradas mas eficaces, optimi-
zando estos escasos recursos.

6. Actuaciones focalizadas en area inundable /
actuaciéon multiescalar

La conceptualizacién del espacio del rio como un
sistema abierto implica la identificacién y andlisis
de los componentes vinculados al mismo. Tanto
el sistema urbano como el hidrico presentan ca-
racteristicas transescalares, por lo que no se debe
centrar el problema de la inundacién como una
amenaza solamente para el drea inundable.

Por el contrario se ve afectada, directa e indirec-
tamente el resto de la ciudad por el redirecciona-
miento obligado de recursos municipales, el ne-
cesario involucramiento de instituciones sociales,



actualidad

ABORDAJES
UNIDIMENSIONALES

HOMOGENEIDAD
DE ACTUACION

PRACTICAS TECNOCRATICAS
DE ACTUACION

INUNDACION: EL MOMENTO
DEL EVENTO

POLITICAS
SECTORIALES

ACTUACIONES FOCALIZADAS
EN AREA INUNDABLE

Ri0O AMENAZA

deportivas, de educacién y salud de toda la ciudad,
la afectacién de espacios recreativos y de trabajo
de toda la poblacién.

La causalidad de la amenaza se encuentra muchas
veces alejada del espacio del impacto. No se
puede entender la dindmica de las inundaciones
sin un analisis a nivel de la cuenca de aporte, ni

los procesos urbanos o sociales sin una mirada
territorial de escala regional o nacional.

El marco legal nacional plantea incipientes avances

propuesta

ABORDAJES
COMPLEJOS

PARTICULARIDADES
LOCALES

INSTANCIAS
PARTICIPATIVAS

INUNDACION
COMO PROCESO

POLITICAS
INTEGRALES

INTERVENCION
MULTIESCALAR

RO OPORTUNIDAD

en laintegracion de algunos de estos giros y en la
interrelacién entre gestion del riesgo y el orde-
namiento territorial en el marco de de politicas
de desarrollo que se direccionan a tomara la
descentralizacién politica e institucional' como
ejes fundamentales.

1.Unaley en este sentido, que establece el tercer nivel de gobierno
(con posibles competencias territoriales) ha comenzado la discu-
sion en la agenda publica.

1A
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Magnitud y Recurrencia de eventos por
departamento en 2002.

Elaboracion propia.
Fuente Prensa / SNE

Plano sintesis nacional de localidades y
rutas afectadas por inundaciones en el
periodo 1998- 2003.

Elaboracion propia. Fuentes varias.

2. Inundaciones Urbanas en el Uruguay:
del rio amenaza al rio oportunidad. Atlas.
Ldmina 4.5_Magnitud/Recurrencia

3. Inundaciones Urbanas en el Uruguay:

del rio amenaza al rio oportunidad. Atlas.
Lamina 47_Plano sintesis



4. Inundaciones Urbanas en el Uruguay:
del rio amenaza al rio oportunidad. Atlas.
Lamina 4.5_Magnitud/Recurrencia
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INUNDACIONES URBANAS/
METODOLOGIAS PARA LA PLANI-
FICACION Y GESTION DE AREAS
URBANAS INUNDABLES

Proyecto financiado por la Comisién Sectorial de Investigacién Cientifica
(CsIc-Udelar) 2007-2008

Integrantes: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Virginia Osimani, Alma Varela,
Nicolas Failache, Lucia Chabalgoity, Ignacio Lorenzo

En este segundo proyecto de investigacion se profundizé en el dise-
fio de herramientas metodolégicas desde un abordaje multiescalar
e interdisciplinario para la prevencion y mitigacion de riesgos de
inundacion.

Las inundaciones extremas de 2007 profundizaron el vinculo y el
trabajo en red con actores nacionales, departamentales y con otros
servicios universitarios, enriqueciendo la reflexion académica acer-
candola a la gestion concreta de las inundaciones.

Se profundiza en el conocimiento de tres casos concretos: Salto, don-
de se profundiza en la dindmica de las enchorradas urbanas, Durazno,
avanzando en la sistematizacion del mapeo de riesgos y Treintay
Tres, articulando los aportes académicos en los procesos de reucpe-
racion post evento.
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El abordaje de cada realidad sigue un proceso
diferente en funcién de numerosos factores. Es
indispensable considerar esto al momento de im-
plementar acciones,y a partir de cierta experticia
adquirida reinventar cada proceso. Dificilmente
sirvan recetas.

En particular el caso de Treintay Tres presenta
ciertas caracteristicas fundamentales que condi-
cionan el desarrollo del proceso, con sus fortalezas
y debilidades:

>El gobierno departamental apunta desde antes
de lainundacioén a priorizar a los sectores menos
favorecidos, incentivando politicas pUblicas
sociales: policlinicas barriales, apoyo a pequefios
productores entre otros. Un hecho a destacar es la
jerarquizacion del area social, que pasa de Oficina
de Desarrollo Social a ser una Direccién General de
la Intendencia. El apoyo a las poblaciones vulne-
rables del departamento no se identifica como un
acto demagégico aislado a posteriori del evento.

>Hay transparencia en las acciones. La informa-
cién recabada por la Universidad de la Republica
coincidia exactamente con los datos suministrados
por la Intendencia con anterioridad. Una de las
criticas recogidas para eventos anteriores de otros
departamentos habla de estrategias de sobredi-
mensionar los dafios para conseguir ingresos extra,
redistribuyéndolos de manera discrecional.

>El equipo técnico local es reducido pero de gran
capacidad de trabajo, iniciativa y voluntad de
coordinacién con otros actores nacionales. En este
Gltimo sentido se asume la necesidad de la ayuda
externa, pero siempre comandando las acciones
desde lo local.

La enorme cantidad de voluntarios en la primera
etapa permitio realizar en plazos cortosy a bajos
costos trabajos que de otra manera hubieran sido
imposibles. Esto es valido en particular para el
trabajo universitario que conté con un apoyo insti-
tucional y de estudiantes, docentes y funcionarios
sumamente importantes.

>En lo que hace a las dindmicas urbanas de la ciu-
dad, no existen presiones inmobiliarias, ni desde
la poblacién local por ocupar las areas inundables.

Esto implica que medidas cautelares son una sefial
pero no una traba real a un proceso de expansion
o densificacién urbana.

A lainterna de la Universidaden particular, el
apoyo a la emergencia demostroé la capacidad de
respuestay el trabajo responsable de estudiantes.
La ausencia de experiencia previay preparacion
fue una de las dificultades para el manejo desde
lainstitucién. En este sentido el contribuyé a la
conformacién de un Grupo de Gestién Integral de
Riesgo, abierto y estable al interior de la Universidad.

En lo que hace al trabajo interinstitucional, los
ambitos de coordinacién, mas alla de los orga-
nigramas existentes- tal como lo demostré el
grupo interinstitucional- mostraron altos niveles
de eficiencia como ambitos de coordinacién de
acciones de recuperacién. Esto genera un clima
propicio a los distintos ambitos involucrados en
la tematica para intercambiar, generar experiencia
e indagar opciones aplicables a otras ciudades de
escalay contextos similares. Sirvi6 para reconocer
deficiencias en la materia a la interna de cada ins-
titucion y en lo que se refiere a la administracién
de recursos.

La integracion de la gestion del riesgo en los
procesos urbanos no es lineal. Aspectos como la
lentitud de los procesos, el escaso personal técnico
que debe atender la emergencia diaria'y no puede
centrar sus actividades en la planificacién, los es-
casos recursos presupuestales una vez terminados
los apoyos a la emergencia, los tiempos propios

de trabajo con los vecinos, las trabas burocréticas
entre otros, son aspectos necesarios a considerar.
El caso Treintay Tres puede valorarse como una
experiencia muy positiva de la que quedan leccio-
nes para avanzary profundizar.

1. Ciudad de Salto. Plano del agrimensor Telésforo Herran, 1892
2. Ciudad de Salto. Plano de la ciudad de 1910. Fuente: Arq. Luis
Vlaeminck

*Texto extraido de La recuperacién temprana a la planificacion del
desarrollo: el caso de Treinta y Tres (2009), en La Gesti6n del ries-
go urbano en América Latina: recopilacion de articulos. Seleccién
de 7 ponencias en la "Primera Sesién de la Plataforma Regional
para la Reduccién del Riesgo de Desastres en las Américas”.
(Panamé&) Piperno, Adriana. Sierra, Pablo.
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INUNDACIONES URBANAS/
CARACTERIZACION DE LA VUL-
NERABILIDAD SOCIAL DEL AREA
INUNDABLE DE LA CIUDAD DE
DURAZNO

2010-2012

Procesamineto y andlisis de la informacién: Pablo Sierra, Adriana Piperno,
Virginia Osimani, Amancay Matos, Paula Garcfa, Osvaldo Sabafio

Ingreso de datos: Manuela Abrahan, Andrea Francisco, Paula Garcia, Virginia
Osimani, Osvaldo Sabafio, Amancay Matos, Florencia Capdeville, Rossana
Gonzalez, Valeria Regueira, Laura Pereyra

Colaboracién local CECOED Durazno: Jestis Mario Rodriguez, Carlos Garcés,
Lilian Sanchez

Se caracterizo la vulnerabilidad ante inundaciones de la ciudad de
Durazno a partir de la informacién relevada por el GGIR durante el
evento de febrero de 2010 con el objetivo de aportar a los equipos
técnicos del gobierno departamental en la gestion integral del riesgo
de inundaciones.

Se analiza el papel de la inundacion en el proceso de conformacion
de la ciudad y los impactos del evento sobre la poblacién. Se relevd
informacién sobre 1100 viviendas y 3200 afectados (60 % del total de
afectados) sistematizando la informacién del stock edilicio, la vulne-
rabilidad de la poblacién y de los hogares, y |a percepcion y arraigo
de los afectados entre otros aspectos. Se referencia espacialmente
esta informacién en relacion a los niveles de inundacion y los dife-
rentes sectores urbanos.
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Caracterizacion de la vulnerabilidad del area afectada
por las inundaciones de febrero de 2010
en la ciudad de Durazno

Convenio UdelaR - Intendencia de Durazno
Diciembre de 2012




Aportes a politicas de Ordenamiento Territorial
Diferencial

Del analisis de las dimensiones seleccionadas,
surge que el area inundable de Durazno presenta
en general cierta homogeneidad asociada a un
comportamiento urbano de periferia, caracteri-
zado entre otros por un crecimiento de poblacién
mayor a la media de la ciudad, carencias en las
infraestructuras urbanas y mayor precariedad so-
cio-habitacional que en las centralidades urbanas.
En esta homogeneidad se identifican ciertas dife-
rencias entre las zonas de crecimientos recientes,
principalmente hacia el este de la ciudad y las de
mayor consolidacién y cercania al centro urbano
como el norte y el eje de la Ruta 5. Se constata
asimismo que la vulnerabilidad aumenta en las
zonas de mayor frecuencia de la inundacién, lo que
da cuenta de situaciones de riesgo alto, prioritarias
en |as estrategias de intervencién urbana. Esta
zona presenta particularidades significativas a
tener en cuenta a la hora de definir las prioridades
de actuacion:

>La zona Ruta Este presenta las situaciones de mas
alta precariedad habitacional que se correlacionan
con altos porcentajes de hacinamiento. Se presen-
ta como una subzona a considerar en particular.

Se propone analizar la relocalizacién como una
medida de actuacion.

>La zona Estadio se caracteriza por ser una zona de
mayor estabilidad de la poblacién, encontrandose
muy préxima a las areas con mayores servicios de
la ciudad. La antigliedad y la permanencia de la
poblacién entre otros aspectos que dan indicios de
un mayor arraigo, ameritan la incorporacién de los
vecinos para definir las acciones a tomar

>LaZona Ruta Oeste no tiene viviendas por debajo
de la cota 71y tiene los mejores indicadores en lo
que hace a las caracteristicas sociales de la pobla-
cién, presentando un comportamiento muy similar
a las zonas mas céntricas de la ciudad lo que
alienta a pensar en primera instancia en medidas
de mitigacién y descartar relocalizaciones.

>LaZona Cafada, zona de expansién reciente tiene
pocas viviendas por debajo de la cota 71 pero las
mismas se presentan con importantes carencias.
Dado la mayor dinamica que presenta lazong, las

acciones de control de |a edificacién se presentan
como prioritarias.

Estas primeras conclusiones, si bien deberan ser
contrastadas con otras fuentes y puestas a consi-
deracion de los actores locales, permiten avanzar
en |a caracterizacién de la zona inundable.

Al mismo tiempo permiten continuar con el
estudio comparativo que se esta realizando en
las ciudades medias de nuestro pais, en tanto el
trabajo de campo permite obtener una fotografia
con un nivel de desagregacion de la informacién
que no es aportada por las diversas fuentes de
informacién secundaria con las que se cuenta.
Trabajar con este nivel de desagregacion es una
apuesta metodolégica en funcién de la magnitud
relativa de los eventos en nuestro pais, lo que
permite un acercamiento a las particularidades
locales. Desde el ordenamiento territorial, esta
informacién territorializada es un insumo funda-
mental para el conocimiento de la realidad y el
desarrollo de las diferentes estrategias tendientes
a la consolidacién de los procesos de desarrollo
socio-territorial, optimizando la utilizacién de la
caja de herramientas disciplinar.

Para la reversién de situaciones criticas y la
prevencién del surgimiento de otras futuras, es
necesaria ademds la incorporacién de escenarios
no tendenciales en el disefio de las estrategias
territoriales en funcién del Plan Local que se esta
elaborando. La programacion de los espacios del
rio, identificando aquellos que poseen particula-
ridades significativas para su valorizacién como
elemento referencial del imaginario social es un
desafio que permite integrar en los distintos ins-
trumentos de planificacién la relacién rio - ciudad
como una oportunidad no solo para solucionar

el problema puntual de un barrio inundable sino
como generador de dindmicas proactivas de trans-
formacién territorial.

Instrumentos de ordenacién previstos en la Ley de

Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible

como los Planes Parciales, articulados con el Plan

Local se constituyen en posibles @ambitos para

el desarrollo de estos aspectos. El desarrollo de

concursos, tanto de anteproyectos como de ideas

puede constituirse en instrumentos a considerar

para visualizar la problematica y generar ambitos

amplios de involucramiento social. 1A
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INUNDACIONES URBANAS/
CARACTERIZACION DE LAS AREAS
INUNDABLES DE BELLA UNION Y
PUEBLO CUAREIM

2010-2012

Equipo en Facultad de Arquitectura: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Pablo
Antonaz, Carlos Castro, Andres Dibarboure, Rafael Tornini, Virginia Osimani,
Marfa Laura Olmedo, Osvaldo Sabafio, Amancay Matos, Lucia Anzalone,
Manuela Abrahan, Paula Garcfa, Florencia Capdeville

Asesores: Pedro Barrenechea, Juan Pablo Martinez Penades

Bella Unién, ubicada en la triple frontera entre Uruguay, Brasil y Ar-
gentina, cuenta con 13187 habitantes (censo de 2004), es la segunda
ciudad del departamento de Artigas, uno de los departamentos mas
pobres del pas.

A partir de la experiencia en las inundaciones de 2007, 2009 y 2010, el
Ministerio de Economiay finanzas solicita al equipo de investigacién

su asesoramiento para la definicién de criterios para la resolucion de
las indemnizaciones por los efectos de la Represa de Salto Grande en
el area urbana de la ciudad.

El desafio permitié la profundizacién en la metodologia de trabajo de
campo en un abordaje multidimensionalidad que integro diferentes
saberes disciplinares, en particular en la caracterizacion del stock
edilicio y en la determinacion de la afectacién diferencial que generé
la puesta en funcionamiento de la represa.

En sintesis, se caracterizan las areas urbanas inundables en la ciudad
de Bella Unién y su microrregién, en particular Pueblo Cuareim, dan-
do elementos para la actuacion integral en las mismas fundamental-
mente dirigidas a la mitigar el impacto de los eventos de inundacion.
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INUNDACIONES URBANAS/
RIESGO, GOBERNANZA E
INCLUSION SOCIAL

2015-20T17. Proyecto financiado por la Comisién Sectorial de Investigacién
Cientifica (CSIC-Udelar)

Equipo: Pablo Sierra (responsable), Graciela Loarche, Jimena Alvarez, Adria-
na Cauci, Manuela Abrahan, Leticia Ogues, Myrna Campoleoni

Se profundiza en la articulacién entre las politicas publicas (riesgo,
inclusién, territorio) y las conformaciones territoriales, en particular
en los sectores urbanos con riesgo de inundacién.

Para ello se abordan componentes urbanos y territoriales que permi-
ten construir tipos urbanos a partir de la identificacion de particulari-
dades e invariantes de las diferentes situaciones del pais (expansién
y crecimiento demografico, estructuracion urbana, vulnerabilidad
socio- territorial, consolidacién urbana entre otros aspectos) y el
analisis de los principales actores y politicas publicas vinculadas a la
gestién de riesgo, reconociendo tanto el nivel nacional como el local
(departamental y municipal) identificando a partir de entrevistas
calificadas algunas problematicas relevantes.
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La gestidn de las &reas inundables implica la
articulacién de diferentes actores, programas y
politicas de diversos niveles de gobierno en un
territorio complejo. Asimismo, las especificidades
de las areas inundables deben ser consideradas en
el reconocimiento de la ciudad como un todo, lo
que implica:

> En lo territorial, reconocer que el riesgo de
inundacién es un gradiente, no existiendo zonas
inundables y zonas no inundables sino zonas con
diferente nivel de riesgo (zonas rojas y amarillas
en los mapas de riesgo) y umbrales entre ellas.
Asimismo, las zonas inundables presentan com-
portamientos similares que sectores del mismo
barrio en relacién a las dindmicas de la ciudad. El
abordaje territorial debe propiciar la conforma-
cién de un modelo territorial en el cual la ciudad
sea una unidad integral con un frente fluvial que
reconozca los comportamientos diferenciales de
los distintos sectores inundables;;

> En lo social, el riesgo de inundacién muchas
veces es un elemento adicional a situaciones de
vulnerabilidad que se registran en zonas no inun-
dables de la ciudad, pero que en situaciones de
emergencia presionan la redireccién de recursos

humanos y econémicos, modificando la definicién
de prioridades en los diferentes programas.

Se presentan, a titulo indicativo, algunas prime-
ras aproximaciones a situaciones concretas, que
permiten evidenciar las problemdticas planteadas
anteriormente, avanzando en la identificacion de
nudos problema'y posibles estrategias de supera-
cién de los mismos:

Por un lado, se analizan las acciones desarrolladas
en torno a la respuesta a los eventos de inunda-
cién, analizdndose los avances en la implementa-
cién de Sistemas de Alerta Temprana de Inunda-
cién y caracterizando particularidades recientes de
|a operativa de respuesta, analizada en concreto
para la ciudad de Durazno.

Por otro, se presentan algunas reflexiones en torno
a la relacién entre los sistemas urbanos inundables
identificados y las estrategias de desarrollo urbano
que tienen en los instrumentos de ordenacién
territorial una herramienta determinante.

*Texto extrafdo de Riesgo, gobernanza e inclusién social. XI Bienal
del Coloqui de transformaciones territoriales. Salto 2016



7. ASENTAMIENTO INFORMAL (Al)

DIMENSIONES Y CATEGORIAS DE ANALISIS FiSICAS

Ubicacién del ejemplo

Ciudad del Plata

Infraestructuras

Incompleta

Estructura predial

Grande

Tipomorfologia

Vivienda individual aislada

Uso preferente Habitacional
Propiedad suelo Publico
Ocupacién manzana Incompleta
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INUNDACIONES URBANAS/
ALERTA TEMPRANA PARA LA
CIUDAD DE DURAZNO' + SISTEMA
DE ALERTA TEMPRANA PARA LA
CIUDAD DE DURAZNO Y ARTIGAS?

1.2010-2011 Proyecto Piloto Prohimet y 2015-2016 Financiamiento Organi-
zacién Meteorolégica Mundial (OMM) 2. ANII 2015

Equipo FADU ETAPA 1: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Andrea Francisco,
Paula Garcia, Amancay Matos, Virginia Osimani, Osvaldo Sabafio

Equipo FADU ETAPA 2: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Jimena Alvarez, Mauri-
cio D'ambrosio, Maria Amado, Raquel Lejtrejer

El SATI-UY, Sistema de Alerta Temprana para previsién y gestion de
inundaciones es un Sistema que pronostica, a partir de la mode-
lacion hidrodinamica de la cuenca de aporte del rio Yi en la ciudad

de Durazno, del monitoreo de las precipitaciones en la mismay de

la caracterizacion de la vulnerabilidad urbana, la altura del agua, la
curva de maxima inundacion, el tiempo de permanencia de la misma
y las principales afectaciones urbanas. Fue financiado en una primera
etapa (2010-11) por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y
posteriormente por la Agencia Nacional de Innovacién e Investiga-
cién, coordinado desde la Universidad de la Republica (Fing) y con
participacién de las instituciones con competencia en la materia
(Dinagua, Inumet, Sinae y los Gobiernos Departamentales de Durazno
y Artigas). El Sistema Espacial del Sistema de Alerta permite, evaluar
el dano del evento de inundacion, estimando el nimero y caracte-
risticas de personas y bienes potencialmente afectados y aportan-
do informacion para la evaluacion de costos del evento. Asimismo,
identifica aquellos equipamientos e infraestructuras criticos que al
ser afectadas por el agua puedan generar un cambio cualitativo en
las caracteristicas del evento (rotura de una presa, salida de funcio-
namiento de una planta potabilizadora, etc.), y aquellos ubicados fue-
ra del area inundable que pueden ser funcionales a la atencién del
evento; (infraestructuras deportivas, policlinicas, hospitales, lugares
para almacenamiento, CECOED, etc.).
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Componentes del Sistema Espacial

El Sistema Espacial identifica tres componentes,
los cuales son analizados en funcién de su exposi-
cién alaamenazay a criterios para la caracteriza-
cién de su vulnerabilidad. Estos componentes se
corresponden con las personas, las viviendas y los
servicios, equipamientos e infraestructuras. Para
cada uno de ellos se analizan los criterios para la
caracterizacién de la vulnerabilidad, las fuentes de
informacién que permitan esta caracterizaciény
las instituciones responsables de la generacién de
esta informacion.

Para la operativa del sistema se selecciona aquella
informacién que, a la vez que permite caracterizar
lavulnerabilidad es accesible, posee generadores
identificados y confiables y es posible disefiar
protocolos para la sostenibilidad en el tiempo de
la misma.

En o que hace a las personas, aquellos hogares
que presenten mayores vulnerabilidades tendran
mayores dificultades para evacuar su vivienda,
enfrentar el evento y retornar a sus hogares. Son
mas vulnerables las personas de escasos ingreso,
sin acceso a la educacién y a la salud, margina-
das de los sistemas econémicos y sociales y con
actitudes fatalistas y desfavorables al cambio y la
participacion.

En el momento de la gestién del evento se debera
tener particular atencién a aquellos hogares de
mayor vulnerabilidad como ser aquellos con me-
nores de 14 afios, en particular si poseen jefatura
femenina, aquellos compuestos exclusivamente
por adultos mayores y aquellos con presencia de
persona con dependencias crénicas.

El Ministerio de Desarrollo Social (MIDES) es la
institucion responsable desde 2005 de formular,
ejecutar, supervisar, coordinar, programar, dar
seguimiento y evaluar las politicas, estrategias y

Cota de Aviso (amarillo) se afecta alguna actividad antropica,
que por lo general se corresponde con espacios publicos e
instalaciones deportivas,

Cota de Seguridad (naranja) se afecta la primera vivienda que
requiere evacuacion (cota de seguridad);

Cota de Afectacién sensible (rojo) se afecta la ciudad con-
solidada, por lo general correspondiente a zonas con riesgo
medio seglin el mapa de riesgo del Plan Local

Cota de impacto extremo (morado) se afectan infraestruc-
turas criticas que impactan no solo al area inundada sino en
la ciudad en su conjunto como el corte de la accesibilidad
carretera, el corte del suministro de agua potable, etc



Espacio publico

planes en las dreas de juventud, mujer y familia,
adultos mayores, discapacitados y desarrollo social
en general, centralizando tanto informacién propia
como de otras instituciones en una potente base
de datos. En este sentido se identifica claramente
como posible responsable del mantenimiento de
esta informacion en el Sistema.

En o que hace a la vulnerabilidad ante la inunda-
cion de las viviendas ubicadas en el &rea inundable
se consideran dos aspectos. Por un lado, la catego-
rizacién de las viviendas segln sus caracteristicas
constructivas, ya que las mismas determinan

su resistencia al evento, y por otro, la altura

que alcanzaria el agua al interior de la vivienda,
que determina las afectaciones a los diferentes
componentes (aberturas, instalaciones, mobiliario,
equipamiento, etc.).

Las afectaciones diferenciales por la altura del agua
en funcién de cada categoria y componente de la
vivienda se analizan en particular, lo que permitira

Sistema vial Saneamiento

a futuro un ajuste en la evaluacion del dafio en las
edificaciones afectadas.

Por Gltimo, en lo que hace a servicios, equipamien-
tos e infraestructuras se analizan los principales
sistemas urbanos (espacio publico, vialidad,
gestion de residuos sélidos, drenaje, saneamiento,
agua potable, energia eléctrica, equipamientos
urbanos), identificando en cada caso las princi-
pales afectaciones, el nivel del rio critico para su
funcionamiento y la correspondiente institucién
responsable de su gestion.

*Texto extrafdo de Sistema espacial SATI-UY para la planificacién
del territorio. En From Knowledge to Development: New uni-
versity challenges for a contemporary urban development. 2016
Buenos Aires, UBA, FADU.
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GESTION DE RECURSOS

HIDRICOS / HACIA UNA GESTION
INTEGRADA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS

2003. Mesa de Recursos Hidricos -Comisién Social Consultiva (CoSoCo)

Coordinacion general: José Luis Genta
Equipo ITU: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Patricia Abreu, Alma Varela

La CoSoCo tuvo por objetivo crear un ambito de didlogo con la so-
ciedad uruguaya, representada a través de sus principales actores
sociales, de manera de realizar un acompafiamiento de la actividad
universitaria para contribuir con su insercién en la sociedad.
(Res.N° 22 de C.D.C. de 21/XI11/1999)

El objetivo general del trabajo es definicién de un marco de referencia
para el establecimiento de criterios generales de gestion de los recur-
sos hidricos en el Uruguay.

Participacion en las instancias interdisciplinarias, y elaboracion del
capitulo Inundaciones urbanas en el Uruguay que tiene por objetivo
sistematizar la informacion existente a la fechay proponer medidas
para la prevencion y mitigacién de las inundaciones.
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HIDRICOS / BASES PARA EL
PLAN NACIONAL DE MONITOREQ
DE AGUAS

2006. Actividad en el marco del convenio Mesa de recursos hidricos /
Udelar -MVOTMA / DINASA- Udelar. Facultades de Agronomia, Arquitectura,
Ciencias, Ciencias Sociales, Ingenierfa, Quimica, Veterinaria

Coordinacién general: Adriana Piperno (hasta agosto de 2007), Pablo Sierra,
Néstor Mazzeo.

Integrantes del equipo Jimena Alonso, Felipe Arocena, Rafael Arocena,
Lisette Bentancor, Guillermo Chalar, Federico Charbonnier, Paula Collazo,
Jorge Faure, Gustavo Fierro, Miguel Gavirondo, Cesar Goso, Eduardo Kremer,
Eduardo Lazaneo, Alberto Manganelli, Leticia Martinez, Jorge Montafio,
Alejandro Oleaga, Fernando Pacheco, Adriana Piperno, Rafael Porzecanski,
Cristina Rios, Gustavo Seoane, Luis silveira

Este trabajo tiene por objetivo general establecer los criterios y
metodologias para el disefio de un Plan Nacional de Monitoreo de
Recursos Hidricos, que involucre los cuerpos de agua superficiales
y acuiferos y que contemple tanto la cantidad como la calidad del
recurso.

En particular sus objetivos especificos son:

> Generar un sistema nacional de informacién sobre cantidad y calidad
del agua de los principales recursos hidricos del pais

> Establecer y difundir las condiciones de base de los sistemas acuaticos
> |dentificar las capacidades institucionales existentes y necesarias para
laimplementacion y gestion del plan

> Contribuir a la planificacion del territorio, gestion y conservacion de los
recursos hidricos
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Andlisis espacial

Se realizé un analisis espacial de las principales
estructuras territoriales con el fin de contribuir al
disefio espacial de la red de monitoreo. Se manej6
informacién secundaria preferentemente de fuen-
tes que aseguraran su continuidad en el tiempo
para permitir el mantenimiento del sistema. Esta
informacién se manejé en formato SIG, elaboran-
dose cartas tematicas a escala nacional y fichas por
cuencas’.

Para la definicién de la matriz espacial de puntos
se adoptaron diferentes criterios y escalas de
aproximacion:

a.Se valoré necesario aprovechar lo avanzado por
el pais en la materia, por lo que se consideraron las
estaciones existentes, en particular aquellas con
series histéricas importantes como ser las de DNH,
UTE, OSE y DNM.

b. A partir de la espacializacién de los usos agri-
colas e industriales principales, de las concentra-
ciones poblacionales? y de las conectividades se
identificaron conflictos presentes o potenciales
que involucraran al recurso (tanto en cantidad
como en calidad) y que ameritaran puntos de
monitoreo. Este analisis se realizé considerando
criterios de peligrosidad y exposicién de los usos
en relacion al recurso. Para este analisis se dividié
el territorio nacional en 7 grandes cuencas y 24
cuencas principales que se tomaron como unidad
de analisis.

c. Se definieron criterios de modelacién para esta-
blecer la necesidad de nuevas estaciones de aforo
en los grandes rios que permitieran asegurar la
modelacién mensual mediante modelos hidro-
|6gicos y el calculo del indice de escasez de agua
superficial. Asimismo se consideraron modelos
de correlatividad para valorar la suficiencia de las
estaciones de medicién de precipitacion.

Aproximacién por microcuenca e inclusién de
bioindicadores

Seleccién de sitios de muestreo en microcuencas
pareadas segin condiciones naturales (geomorfo-
|6gicas, geoldgicas, edafolégicas y tipo de ecosis-

tema predominante) y distribucién espacial de los
usos del suelo

Tipos de estaciones

> Existiran tres tipos de estaciones (de base, media
y méaxima) en funcién del uso del recursoy su
ubicacion en el espacio.

> En todas ellas se registra simultdneamente infor-
macién de cantidad y calidad, variando la cantidad
de indicadores especificos de contaminacién de
acuerdo al uso del recurso y su ubicacién en el
espacio.

> El sistema propuesto incorpora el registro de in-
formacién fisico-quimica e indicadores biolégicos

1. Se elaboraron 6 fichas demostrativas.

2. Las principales fuentes utilizadas fueron el Censo Agropecuario
y demds datos estadisticos con base en él, el Sistema de Autoriza-
cién de Desaglies Industriales de DINAMA'y el Censo de Poblacién
y Viviendas.
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GRUPO DE GESTION INTEGRAL
DEL RIESGO /

2007-2015 Actividad en el ambito de la Comisién Sectorial de Extensién y
Actividades en el Medio

Integrantes del equipo Manuela Abrahan, Jimena Alvarez, Laura Bozzo,
Adriana Cauci, Daniel Da Rosa, Natalia De Avila, Graciela Loarche, Fernanda
Lépez, Sandro Mosactelli,. Virginia Natero, Leticia Ogues,. Adriana Piperno,
Pablo Sierra, Omar Viera

El objetivo general del GGIR es consolidar una mirada interdisciplinaria e
integral de la problematica del riesgo articulando las tres funciones uni-
versitarias que contribuya a las estrategias nacionales de Gestion Integral
del Riesgo (GIR).

Se trabaja en tres Ejes principales:
> Eje estratégico desarrollo disciplinar de la Gestion Integral del Riesgo.

> Eje estratégico transversalidad e integralidad del tema, propiciando su
inclusion en laagenday la curricula universitaria,

> Eje estratégico fortalecer el relacionamiento y la participacion universi-
taria en ambitos externos de intercambio con los principales responde-
doresy decisores en las politicas publicas de desarrollo.
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NUCLEO INTERDISCIPLINARIO
AGUAS URBANAS PROYECTO
Y GESTION

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING
Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Integrantes 2018: Jimena Alonso, Jimena Alvarez, Elena Alvareda, Natalia
Barindelli, Lucas Bessone, Maria Eugenia Blanco, Marcelo Bondarenco, Enzo
Cavalli, Christian Chreties, Victoria de Alava, Paula Di Bello, Vanessa Erasun,
Lucia Fernandez, Juan Ferrer, Isabel Gadino, Pablo Gamazzo, Pablo Gianoli,
Ana Laura Gofi, Hugo Inda, Néstor Mazzeo, Norma Piazza, Luca Pradeiro,
Julidn Ramos, Nicolas Rezzano, Paola Russo, Victoria Sanchez, Matias Santa
Cruz, Gonzalo Sapriza, Pablo Sierra, Martin Sorondo, Rogelio Texeira, Lucia
Urtado, Alma Varela

La propuesta del Nicleo Interdisciplinario Aguas urbanas: proyecto y
gestion surge como una forma de dar respuesta a la demanda desde
varios Servicios y Centros de la Udelar para abordar la complejidad
del Agua en la Ciudad desde un enfoque interdisciplinario. Desde este
entendido, se ha desarrollado una red de trabajo que amplifica las
actividades académicas de los grupos y permite articular experiencias
y conocimientos disciplinares, conectando activamente los equipos y

propuestas, tendiendo al desarrollo de nuevas estrategias de analisis.

Uno de los objetivos de la creacién de este Ncleo Interdisciplinario
fue laarticulacion de las lineas de trabajo de los grupos de investiga-
cién, generando sinergias para la profundizacién del proyecto y gestion
de larelaciéon del agua con el sistema urbano. La presentacién a este
llamado pretende dar continuidad y profundizar el trabajo realizado en
estos anos.

El Nucleo esta conformado activamente por treinta y cinco docentes

y estudiantes de la FADU (Arquitecturay Paisaje), CURE, CENUR Litoral
Norte (Salto y Paysandu), FCien y Fing que trabajan en una red cola-
borativa de nueve disciplinas, involucrando asimismo técnicos de las
Intendencias, de la Comisién Técnica Mixta de Salto Grande y de la OSE.
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CURSOS DE GRADO
CURSOS DE POSGRADO

PARTICIPACION coMO
DOCENTES INVITADOS

TUTORIAS
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SECCION 02

a. Cusos de grado
T1. Sustentabilidad

Agua-Ciudad
Curso opcional, FArg-Udelar. (2011-2014)

Seminario Agua y ciudad
Licenciatura en Disefio Integrado (2018)
b. Cursos de posgrado

Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua INTER-
cambios

lera edicién. Montevideo (2012)
2da edicién. Maldonado (2014)
3era edicién. Salto (2015)

4ta edici6n. Montevideo (2017)

c. Participacién como docentes invitados
Cursos de grado

Cursos de posgrado

d. Tutorias



CURSOS DE GRADO/
TRANSVERSAL 1
SUSTENTABILIDAD

Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo. Carrera Arquitectura. Plan 2015

Docente responsable: Alicia Piccién

Equipo docente: Area tecnolégica: Susana Colmegna, Daniel Sosa Ibarra,
Lucia Gutiérrez

Area Proyecto y Representacién: Gonzalo Balarini, Evandro Sarthou, Pablo
Miguez, Leticia Dibarboure, Paula Giordano, Paloma Nieto, Luciana Echeverria,
Area Historia, Teoria y Critica: Pablo Sierra, Adriana Piperno, Lucia Fernan-
dez, Victoria de Alava, Jimena Alvarez,

Objetivos:

Comprender la integralidad del ambiente y las implicancias y tras-
formaciones que un hecho arquitecténico genera sobre el mismo,
fomentando una visién critico-reflexiva acerca de la sustentabilidad
en arquitectura.

Objetivos especificos:

> Comprender la sustentabilidad como una manera de interpretar
las relaciones sociales, econémicas y ambientales, para reconocer la
multiplicidad de enfoques que existen en torno a la tematica.

> Incorporar el concepto de ambiente, asi como sus elementos cons-
titutivos e interrelaciones, para visibilizar las caracteristicas contem-
poraneas asociadas a la perspectiva ambiental.

> Reconocer las relaciones del hecho arquitecténico con el ambiente,
para sensibilizar acerca de las transformaciones provocadas en el
medio a partir de una intervencion.

> Asumir la responsabilidad del ser universitario y sus actuaciones en
las transformaciones del medio, para fomentar un compromiso ético
de actuacién profesional.
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>>> CONCURSO ESTUDIANTIL DE IDEAS PARA LA SUSTENTABILIDAD DE FADU

ANTES DE CAMBIAR EL MUNDO,
DA TRES VUELTAS POR TU CASA

Curso Transversal 1 Sustentabilidad

1.2. Concurso estudiantil Antes de cambiar
el mundo, da tres vueltas por tu casa.



>>> CONCURSO ESTUDIANTIL DE IDEAS PARA LA SUSTENTABILIDAD DE FADU

1. Eficiencia térmica en la FADU
(O[S0l 2 Confort térmico

Bi=:1Y[[@l 3.implementacion de un sistema

de confort térmico renovable en la FADU

1. Concienciay cambio

2. Consumo energético

3.Tu FADU eléctrica

4. Energia sustentable en FADU
5. Consumo energético

6. Energia sustentable

7 Exceso sobre gastos energéticos

T lluminacién en los pasillos de FADU
2. Nuevos espacios
3.Uso de las galerfas

1. Paneles actisticos moviles: aislantes y absorbentes
2. Aislacién actstica

3.Problemas aclisticos en la FADU

4. Crecimiento de la FADU y el impacto actistico
que esto genera

ACOND.
ACUSTICO

1. Futuro digital
2. Sobrecarga de espacios
en FADU

PLATAFORMA

DIGITAL

1.Ciberteca

cosTo 1. FADU para todos!!
(GRS 2. Costo de la carrera

FADU

SUSTENTABLE

1. Nuevos espacios
ESPACIOS DE AUkl

TRABAJO 3.FADU bajo cero

4. Movimiento en la azotea 1.Conociendo la FADU

1. Reciclaje FADU

2.Un salén para sentirse en casa

3.¢Otra oportunidad?

4.El valor de las segundas oportunidades
5. ¢A dénde van los materiales?

1.Pdblicasignifica nuestra

MIENTOS

1. Equipamientos exteriores |
2.Equipamiento de la FADU
MOBILIARIO 3. Comision de cuidado de equi-
pamientos
4 Mantenimiento y uso del equi-
pamiento de los espacios de trabajo

1. El confort sustentable
2.Gobernanza
3. Afectaciones del entorno

310

ESTUDIANTES
PARTICIPANDO

77

PROPUESTAS
PRESENTADAS

ESTACIONA- RERNIEIS

Falta de clasificacion de residuos en la Facultad
2 Reciclaje de residuos organicos

3 Utopia de reciclaje de la Facultad
4.COMPOSTura frente al-reciclaje

5.Una Facultad més sustentable

6. Clasificacion de residuos en FADU

ANTES DE CAMBIAR EL MUNDO, DA TRES VUELTAS POR TU CASA

1.¢Somos o nos creemos sustentables?
CONCIENTI- RPAeSHLIeEY

pZXa[os) Ml 3 Desvinculacion estudiantil en el ingreso
alavida universitaria

1. Uso eficiente del agua en bafios
2.FADU limpia y sustentable
3.Cambiando el ciclo: FADU sustentable
4. Reutilizacion de aguas pluviales.
5. Més agua, mas vida
6. Reutilizacion de agua pluvial

1. Cassoni
2. Reutilizacién de espacios
inertes de la FADU

FACHADA

POSTERIOR

1 Los pies en la tierra
PATIO 2. Estanque FADU

{IN(a[-:\W 3:Drenaje del patio
4. Espacio fisico, lugar de permanencia

1.Una cantina para todos
2. Cantina sustentable
3.De lo lineal a o circular,

vajilla de la cantina

1.La FADU, ;Un entorno accesible?

Y \ae =5 |:I[MB 2. La accesibilidad y el equilibrio
DAD 3.Accesibilidad

4. Accesibilidad en la FADU

2. Falta de estacionamiento

1. FADUBIci
2. CicloFADU
3.En bici a la FADU

4.labicicleta como medio de
transporte para estudiantes de la FADU
5. ;Otra oportunidad?

6. Bici-friendly

7.Movilidad sustentable en FADU

21

PROPUESTAS
SELECCIONADAS

> METODOLOGIA
Cada grupo de practico entrega una pro-

> OBJETIVO
Generar propuestas que fortalezcan la

sustentabilidad de FADU en sus mdiltiples
dimensiones. Las propuestas son de ca-
racter abierto, respondiendo al formato
de concurso de ideas

puesta que debe abordar tantos temas
-problema como equipos haya, sin repe-
tirse, justificando desde cada una de las
tres dimensiones clasicas -ecol6gica, eco-
némicay social

> PREMIO

Las mejores propuestas seran presentadas
en el comité académico de sustentabilidad
de FADU, para evaluar la factibilidad de via-
bilizar su concrecion real
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FADU SUSTENTABLE
PROPUESTAS SELECCIONADAS




TRANSVERSAL 1
SUSTENTABILIDAD

EQUIPO DOCENTE

Alicia Piccién (Responsable) Jimena Alvarez, Susana Colmegna, Victoria de Alava, Leticia Dibarboure, Paula Giordano, Lucfa Gutferrez,
Pablo Miguez, Adriana Piperno, Pablo Sierra, Daniel Sosa.

ESTUDIANTES SEGUNDO SEMESTRE 2018

Acosta Lucia / Aguirre Maria Victoria / Ahlers Ariel Eliezer / Alberro Alvaro / Alegre Elena / Almandés Juan Diego / Alonso Bruno
Santiago / Alvarez Micaela Andrea / Alvarez Joaquin / Alvarez Jose Ignacio / Alvarez De Ron Gastén / Andruskevicius Silvia Patricia
/ Antonini Matfas Nicolas / Anzola Stefanie Diana / Afasco Tatiana Abigail / Araujo Valentina / Argafiaraz Maialen / Arias Paula
/ Arias Milena / Arispe Diego Agustin / Arregin Fabricio Sebastian / Artus Sofia / Arzuaga Felipe / Ayala Marfa Florencia / Bachin
Facundo Daniel / Bacque Nadya Ivonne / Barboza Melany Sabrina / Barboza Hebert Alexander / Barros Micaela / Barsaglini Luana
Marfa / Bastreri Ariel Alejandro / Batista Adriana Beatriz / Bayardi Belén / Bay6n Federico Andrés / Belmonte Facundo Sebastian
/ Bengoechea Maria Del Pilar / Bfa Luisiana / Bica Francisco / Bornia Tomas / Bresciano Maria Victoria / Britos Ivo Gerard / Burone
Karina / Caballero Ignacio / Cabir6 Melina Maria / Cabral Selene / Caceres Agustina Micaela / Cafferata Soffa Belén / Calistro Jona-
than / Camacho Giuliana / Camarote Andrea Paola / Cambon Agustin / Cambén Matfas / Campot Santiago / Cafiette Estefany /
Capagorry Braulio / Carballo Monserrat / Cardozo Federico Sebastian / Carrato Diego / Casafias Claudia Leticia / Casella Mateo /
Castro Melanie Catherine / Cedres Fernanda Ayelene / Cervini Enzo Javier / Charlo Sebastian / Chavez Nayelly / Chemello Julieta
/ Churata Jorge Armando / Clavera Piero / Colace Florencia Ximena /Corbo Agustin Michel / Cornelli Marfa Emilia / Coronado Man
Gaylord / Correa Agustina / Corredera Paula / Costa Michel / Costa Florencia Paola /Cruz Yoselin Gimena / Cruz Marcelo Federico /
Cuello Antony Patricio / Cuervo Joaquin / Ciparo Micaela Belen / Curbelo Yoselin Romina / Curti Enzo Duvan / Da Cunha Valentin
/ Da Roza Micaela / Dalecio Lucia / Davila Diego Martin / De Castillo Dharma Janis / De Le6n Juan Manuel / De Souza Axel Damian
/ De Vargas Romina / Del Puerto Andrea Giselle / Delistovich Paula Valeska / Denisova Anastasia / Diana Justina / Diaz Braian
Daniel / Dominguez Sharon Fabiana / Dominguez Joaquin / Dos Santos Jesica Cristina / Duarte Agustin / Dumit Chloé Marie /
Dursi Joaquin / Echeveste Enzo / Elola Agustina Maria / Episcopo Tomas Luciano Mauricio / Ercoli Sebastian / Erniaga Francisco /
Esnal Paula Micaela / Esnal Mauricio / Fagundez Diego / Falconi Ana Marfa / Fernandez Marcelo Junior / Fernandez Pablo Lucas /
Fernandez Joaquin Salvador / Fernandez Victoria / Figueroa Marfa Victoria / Figueroa Bryan Manuel / Flumini Agustina / Fraschini
Isabella / Froidevaux Denise / Fuentes Ximena / Fuentes Agustina / Fulgueiras Maria Josefina / Gallo Joaguin / Garcia Guillermo
Andres / Garcia Natalia / Gelpes Gastén / Giacosa Oscar Nicolas / Gimenez Ana Karen / Godoy Josefina / Gomez Rodrigo Gaston /
Gomez Sebastian Matias / Gomez Noelia / Gémez Andrea Carolina / Gonzalez Estefany Mariana / Gonzalez Rosina / Gonzalez lvana
/ Gonzélez Luana Micaela / Gonzéalez Pamela / Gorgal Natalia / Goudschaal Victor André / Guillermo Luciana Florencia / Heinzen
Martina / Hernandez Braian Guzman / Hernandez Marfa Florencia / Herrera Joaquin Emiliano / Ibafiez Leandro Jesus / Ifran Franco
Agustin / Igarzabal Luis Ignacio / Islas Juliana / Izaguirre Noelia Beatriz / Jauregui Lucas Nicolas / Kélin Keila Melisa / Lado Trilce /
Leis Paulina / Lempesi Lucfa / Leon Plata Angela Agustina / Liesegang Jeniffer Elizabeth / Lin Francisco / Lopez Martina / Lopez
Hernan Jorge / Lopez Florencia / Lopez Ana Laura / Lotti Pablo Manuel / Lourenco Maria Inés / Lusardo Florencia / Machado Al-
bérico / Magliano Vittoria / Mango Angie / Marichal Facundo Nahuel / Martinez Ignacio / Martinez Karla Eliana / Martinez Yohana
Betina / Martinez Maria Eugenia / Martino Camila / Martirosyan Goharik / Martres Ignacio / Mateos Lucia Magdalena / Mautone
Cecilia / Mautone Brahian Adrian / Medina Gaston Rodrigo / Mendes Florencia Mikaela / Mendez Maria Noel / Menendez Ana
Rosa / Menendez Angela Sofia / Mesa Lucia / Miranda Maria Antonella / Miranda Maria Clara / Molinari Evelyn Shakira / Montans
Maria Noel / Montero Antonia Trinidad / Mora Roger German / Morales Juan Pablo / Moreira Santiago Nicolas / Mourifio Federico
Matias / Munist Valentina Constanza / Nizarala Fernanda Valentina / Nufiez Neber Ismael / Ocafio Daiana Stefani / Ojeda Milena
/ Olivera Erika Agustina / Olivera German / Olivera Santiago Federico / Orsi Gianluca / Ortiz Maria Florencia / Otheguy Micaela
Victoria / Paredes Matias Federico / Pechi Kimberley / Pejo Agustina / Peraza Victoria / Perdomo Enzo Nicolas /Pereyra Santiago
Nicolas / Perez Mikaela Valentina / Perez Maximiliano / Pfeiff Rodrigo Carlos / Picherno Miguel Angel / Piedra Noelia Gimena /
Pino Richard Agustin / Pintos Victoria / Pintos Maite / Pintos Pavel Emiliano / Pintos Leonardo Matias / Piriz Valentina / Pizano
Camila Selene / Portal Santiago / Portela Nicolas Daniel / Pouso Enzo Nahuel / Quarneti Maia Sarai / Quifiones Romina / Rampa
Mariana / Recagno Agustin / Recalde Giovanni / Regueiro Richard Ezequiel / Rener Melissa / Rey Lucia / Ribeiro Maria Natalia /
Ricaldi Maria Paula / Rissi Franco / Rissi Juan Ignacio / Rodas Marfa Victoria / Rodriguez Delfina Isabel / Rodriguez Tomas Enrique
/ Rodriguez Katherin Elizabeth / Rodriguez Gustavo Orlando / Rodriguez Jennifer Daniela / Rodriguez Nahuel / Rodriguez Lorenzo
/ Rodriguez Pamela Martina / Rojas Santiago Marcelo / Romano Bruno / Rémer Sara / Romero Marfa / Rosano Tamara Mikaela /
Rosano Facundo / Rossini Silvia Loredana / Ruiz Eduardo Martin / Ruiz Ismael Alexander / Ruiz Camila / Sabidussi Giovani / Saenz
Rodriguez Ignacio / Sagasti Emanuel / Saldombide Lucia / Samsa Lucia Regina / Sancho Marfa Virginia / Santalla Bruno Alejandro
/ Santos Lucia Florencia / Saraiva Florencia Marfa / Satt Alejandro / Saucedo Maria Clara / Schenck Deborah Nicole / Schmidt Maria
Lucia / Semperena Jorge Abel / Sena Lucas / Serio Diaz Camila / Silva Marfa Fernanda / Silva Luis Agustin / Silva Cristian Ariel /
Silva Victoria Elizabeth / Silva Nahuel Gonzalo / Sista Giorgina / Soca Patricia / Soria Leandro Andrés / Sosa Natalia Maria / Sotto
Giulianna Rafaella / Sparkez Juan Ariel / Suérez Juan José / Suarez Florencia / Suarez Lucia Natali / Tarigo Octavio / Tarrago Guiller-
mo / Teixeira Melani / Texeira Victor Sebastian /Tonelli Santiago Nicolas / Trelles Federico / Valdez Maximiliano Nahuel / Valdez
Sofia Micaela / Vanrell Mariana / Velazquez Andres Elias / Vidal Juan Ramon / Videla Yenifer Daiana / Villarreal Bove Mauricio /
Vifian Garcia Vanessa /Werner Rodda Maria Eugenia / Yoffe Puppo Matfas / Zocalo Rodriguez Diego/ Zucco Sebastian Guzman.
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CURSOS DE GRADO/
AGUA-CIUDAD

Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo. Curso opcional

Responsables: Arg. Adriana Piperno, Arg. Alma Varela, Arg. Pablo Sierra.
Equipo docente: Arg. Adriana Piperno, Arg. Alma Varela, Arq. Pablo Sierra,
Doc. Ing. Christian Chreties, Mag. Ing. Jimena Alonso, Mag. Cien. Bio. Luciana
Mello, Arg. Amancay Matos, Br. Paula Garcia, Br. Osvaldo Sabafio.

Tiene por objetivo dar elementos tendientes a |a gestion sustentable
de las aguas urbanas, introduciendo a los estudiantes en la compren-
sién de la relacién entre el sistema urbano y el sistema hidrico. Se
trata de reconocer los impactos que generan las intervenciones en
un sistema sobre el otro, reflexionando desde lo disciplinar en sus
diferentes escalas (arquitectura, disefio urbano, ordenamiento terri-
torial) y la necesaria vinculacién con otras disciplinas al momento de
la accion.
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CURSOS DE GRADO/
SEMINARIO AGUA'Y CIUDAD

Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo.
Licenciatura en Disefo Integrado

Equipo docente: Arg. Adriana Piperno, Arq. Pablo Sierra, Arq. Jimena Alvarez

Objetivo

Introducir a la comprensién de las aguas urbanas, su relevancia en la
historia y conformacion actual de la ciudad asi como su articulacion
con la planificacién y gestion urbana.

Programa

01. Agua y ciudad — el agua en la conformacion histérica de la ciudad
/ los paradigmas de gestidn de las aguas urbanas / cafadas urbanas

02.La caja de herramientas de la planificacién urbana — instrumen-
tos de planificacién urbana / articulacién de escalas / gestién /
marco institucional

03. Riesgo - concepto de riesgo / riesgo de inundacién / riesgos am-
bientales / gestién del riesgo y ordenamiento territorial /

04. El aporte desde las ciencias ambientales - calidad del agua / mo-
nitoreo de calidad integrales / articulacién de usosy calidad (Elena)

05. Presentacién de casos — Plan Aguas Salto / las inundaciones en
Salto y Paysandi / proyecto Cafiadas

06. Gobernanza / participacién - La percepcién de la poblacién /
sistemas de gobernanza /

00. Taller: Trabajo sobre dos casos seleccionados (cafiada RN / Arro-
yo Ceibal / Arroyo Sauzal)

2A



ENSENANZA | CURSOS DE GRADO



CURSOS DE POSGRADO/
AGUA CIUDAD - CIUDAD AGUA
INTERCAMBIOS

Coordinacién académica: Adriana Piperno. FArq (2012-2017) Franco Texeira
de Mello, CURE (2017), Néstor Mazzeo, CURE (2012-2015)

2017- 4° Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios

Curso EP Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo en el marco del
Ndcleo Interdisciplinario y Mayo Sustentable

Profesores internacionales invitados: Mdnica Bertolino (Arg Belinda Tato
(Es), Jorge Gironas (Ch)

2015- 3° Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios

Curso EP Desarrollado en Centro Universitario Regional Norte en el marco
del Ndcleo Interdisciplnario

Profesores internacionales invitados: Ménica Bertolino(Ar) Jorge Gironas (Ch)

2014-2° Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios

Desarrollado en Centro Universitario Regional Este (CURE).
Organizacion: Facultad de Arquitectura- Facultad de Ciencias | Udelar -
CURE - SARAS Auspicio: Espacio Interdisciplinario

Profesores internacionales invitados: Mdnica Bertolino (Ar) Marcelo Go-
mes Miguez (Br) Leandro Varela (Ar)
Conferencista invitado: Sebastian Monsalve Gémez (Co)

2012-1° Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios
Desarrollado en Facultad de Arquitectura-Udelar. Organizacion: Facultad de
Arquitectura - Facultad de Ciencias | Udelar - CURE- Auspicio: PEDECIBA y
Espacio Interdisciplinario

Profesores internacionales invitados: Ménica Bertolino (Ar) Juan Carlos
Bertoni (Ar)
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PARTICIPACION COMO

DOCENTES INVITADOS /
POSGRADO

Sustentabilidad + Habitat + Vivienda (2017)

Curso EP del Diploma de Especializacién en Investigacion proyectual
Responsable Héctor Berio

Invitados a la Mesa Redonda

Ciudad, Adversidad y Sustentabilidad: Arquitectura, Espacio publico, Ciudad, Territorio /

Escalas simultaneas

Curso de Postgrado REDSUR 10. Organizado por REDSUR 10 y |a Escuela de Graduados de la Facultad de
Arquitectura Urbanismo y Disefio de la Universidad Nacional de Cérdoba donde se desarrolla.
Clase Agua ciudad- ciudad aguay participacién en taller.

Coordinadora Ménica Bertolino

Maestria de Manejo Costero Integrado (2012, 2014, 2016)

Maestria en Manejo Costero Integrado del Cono Sur (MCISur)
Centro Universitario Regional Este, Sede Maldonado

Clase Gestion del riesgo y territorio.
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PARTICIPACION COMO

DOCENTES INVITADOS /
GRADO

Georiesgos 2012-2014 al 2018

Curso optativo de la Licenciatura en Geografia (Fcien) v la Licenciatura en Desarrollo (Fcs).
Coordinacién: Virginia Martinez
Clase: Gestion del riesgo, inundaciones urbanas y territorio

Pablo Sierra — Adriana Piperno

Licenciatura en Disefio y Comunicacién Visual (2012)

Asesoramiento al curso de 4to. afio en el ejercicio Sistemas de Visualizacién de Informacién Complejos:
Reporte Infogrdfico basado en la problemdtica de las Inundaciones en el Uruguay. Dictado de charla, ase-

soramiento en correcciones. Pablo Sierra — Adriana Piperno.

Catedra de paisaje - Universidad Catélica de Cérdoba

Responsable: Ménica Bertolino
Charla en - 12 de abril de 2012

Apoyo a Talleres

Entre otros: Anteproyecto IV y V de Taller Apolo, . Foro Agua. Organizado por Taller T+ (Farg.2016), Taller

Perdomo, Taller Berio.

Seminario Montevideo 2009, Agua § Tierra (2009)

Colaboracion en la organizacién del médulo teérico y Clase: Aguay Ciudad.

Ponente: Pablo Sierra.
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TUTORIAS/

Tesis y tesinas

FADU-ARQ

> Natalia Catania | Exigencias Sanitarias en establecimientos de reclusién.

> Paola Viera, Natalie Roldan | Saneamiento ecoldgico en asentamientos irregulares. Aportes en la planificacién
territorial y recalificacién espacial de los asentamientos: El Monarca, La Rinconada, Al Paso Hondo y Villa Isabel.

> Lucfa Nieves, Gabriela Juriol | Uso productivo como estrategia de gestién de suelos inundables. Caso particular
Arroyo Miguelete.

> Dayana Piriz, Lucia Torrén | Marco Regulatorio del Espacio Pdblico de la Cafiada Aparicio.

> Adriana Fajardo, Martin Cano | Diagnéstico de la problematica, posibles soluciones e inclusién de la cafiada en la ciudad.

> Carolina Vollono, Pilar Herrera | Andlisis histérico de la cafiada en funcién de las dinémicas urbanas.

> Ignacio Agriello, Marcelo Palladino | Urbanizando cafiadas.

Actividades de Extension asimiladas a Tesina

> Nohely Herandez, Guillermo Murdoch, Gonzalo Salvo, Ignacio Turcatti, Federico Vidal | Percepcién cafada.

> Marcela Caruso, Victoria Grafia, Marcela Arostegui, Patricia Pereira, Felipe Vazquez | Cafiadas Urbanas: Escuela
de tiempo completo: Los Olivos.

FADU-LDCV

> Julieta Zundi, Andrés Berruti, Lucia de Santiago y Soledad Ballarini Proyecto Inundaciones de Durazno en 2010,
docentes ITU y LDCV

FADU-EUCD LIND

> Lily Borelli - Paula Gualano | El hogary su proteccién en situacién de riesgo de inundacién (2018)
Proyecto fin de carrera (2018) Tutora: Rosita De Lisi Co-Tutora: Adriana Piperno.

Asesoramiento en trabajo de Prictica Profesional (2015)

> Sistemas para evitar el ingreso del agua en viviendas en zonas de riesgo bajo y medio. Lily Borelli y Patricia Sucazes
> Reciclaje de aguas de lluvia Paula Gualano

FING (tutorias externas)

> Soffa Caggiani, Mauricio D’Ambrosio | Sistema de Informacién para la coordinacién y toma de decisiones luego del
desastre. Tesis de fin de carrera Ingenieria en computacion.
Tutor: Sandro Moscatelli Tutoria externa- Pablo Sierra-Adriana Piperno|

> Mateo Diaz, Michel Fleitas | Sistema de evaluacién de necesidades en Tiempo Real (SENTIR)
Tutor: Sandro Moscatelli Tutoria externa. Pablo Sierra, Adriana Piperno

2B



EXTENSION

EFI MALDONADO
SOBRE EL AGUA
INUNDACIONES 2007
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SECCION 03

a. Espacio de Formacién integral Cafadas
Urbanas, La mirada del proyecto-gestion
(2013-2014)

b. Sobre el agua actividad con poblacién en
el marco del proceso de gestion del riesgo
(2013)

c. Relevamiento y sistematizacién de la inunda-
cién en Treinta y Tres, 2007



EXTENSION / EFI CANA-
DAS URBANAS, LA MIRADA
DEL PROYECTO - GESTION

Docentes referentes: Adriana Piperno, Alma Varela, Pablo Sierra
Equipo docente: Amancay Matos, Paula Garcfa, Jimena Alvarez,
Marfa Amado, Isabel Gadino (CURE), Franco Teixeira (CURE, FCien),
Natalia Barindelli (CURE)

Espacio de Formacion Integral (EFI) que integra la modalidad de cur-
sos opcionales de extension y tesinas Desarrollado en la ciudad de
Maldonado en coordinacion con la Licenciatura de Gestién Ambiental
y el Grupo de Estudios Territoriales de Maldonado.

El objetivo consistio en otorgar elementos tendientes a la gestion
sustentable de las aguas urbanas, introduciendo a los estudiantes en
la comprension de la relacién entre el sistema urbanoy el sistema
hidrico. Se propuso trabajar en los espacios de interfase entre el cur-
so de aguay la ciudad, a partir del analisis de dos casos especificos de
la ciudad de Maldonado: Canada Aparicio y Canada del Molino.
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La mirada del proyecto-gestion

La expansién y densificacién de las ciudades, pro-
ducen transformaciones de los sistemas fluviales
que alteran su hidrologia y geomorfologia. En el
marco del paradigma higienista, la planificacién
urbana planteaba un manejo de las aguas urbanas
que consistia en entubarlas y evacuarlas lo més ra-
pido posible de la ciudad. Estd modalidad de ges-
tién ha generado conflictos de calidad y cantidad a
la vez que no aprovecha las ventajas paisajisticas y
ambientales de la relacién agua-ciudad.

En particular los pequefios cursos de agua que
recorren la ciudad no han sido considerados en
los procesos de urbanizacién, imponiéndose la
cuadricula tradicional sobre ellos, generandose
problemas en todo su trayecto. La ocupacién de
las planicies de inundacién o la realizacién de
obras que modifican el curso, generan impactos
negativos tanto aguas arriba como aguas abajo.

En los dltimos afos, los cursos a cielo abierto que
aun persisten en las ciudades son considerados
como puntos de gran potencialidad para el desa-
rrollo urbano sustentable. En este sentido existen
avances en la reflexién tedricay buenas practicas
sobre |a gestion de las aguas urbanas. Adecuar las
mismas a la realidad nacional es una tarea necesa-
ria que requiere:

> Indagar en disefio y gestion particulares para la
region y ciudad, trabajando en metodologias adap-
tadas a la realidad nacional.

>Trabajar con los técnicos locales para que las
propuestas sean viables en su ejecucién.

> Capacitar estudiantes para que lo incorporen a
su actuacion profesional futura.

> Conocer las principales preocupaciones e ideas
de los vecinos respecto a las cafiadas urbanas que
pasan por su barrio.



Espacios de Formacién Integral

Los Espacios de Formacion Integral (EFI) buscan
ser ambitos donde el estudiante desarrolle practi-
cas integrales impulsando la generacién de cono-
cimiento y la resolucién de problemas de interés
general, articulando las tres funciones universita-
rias: ensefianza, extensién e investigacion.

Objetivos

El EFI Cahadas Urbanas tiene por objetivo dar
elementos tendientes a la gestidn sustentable de
las aguas urbanas; introduciendo a los estudiantes
en la comprensién de la relacién entre el sistema
urbano y el sistema hidrico, y profundizando en el
conocimiento de una problematica que se repite
en todas las ciudades de nuestro pais.

Se trata de reconocer los impactos que generan
las intervenciones en un sistema sobre el otro, re-
flexionando desde lo disciplinar en sus diferentes
escalas (arquitectura, disefio urbano, ordenamien-
to territorial) y la necesaria vinculacién con otras
disciplinas al momento de la accion.

Actividad con el medio

El EFI Cafiadas urbanas propuso hacer foco en

las cuencas de la Cafiada Aparicio y la Cafada

del Molino, en la ciudad de Maldonado, zona de
alta dindmica de ocupacién y con una relacién
agua-ciudad distinta en cada sector de las cafiadas.
La actividad se realizé en dos modalidades de
trabajo con el medio:

> Intercambios con la poblacién, a partir de la iden-
tificacién de sectores con problemas o potencia-
lidades, o bien en conocimiento de una zona que 3A
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puede sufrir grandes transformaciones y puede
afectar o beneficiar a la poblacién local,

> Intercambios con técnicos locales, que dan ele-

mentos para entender la ciudad actual y los pro-

yectos a futuro y también para conocer la gestién
de la mismay asf poder incorporar las estrategias
de actuacién en las zonas de estudio.

Las caracteristicas urbanas se presentan muy
diferentes segln la cafiada y segtin el tramo.
Existen bordes con ocupacién de asentamientos
irregulares, otros con viviendas de sectores medios
y altos, parques publicos, etc. Se trabajé en equipos
de estudiantes que coordinaban entre si. Algunos
desarrollaron trabajos vinculados a la extensién
analizando la percepcién de actores locales, en
particular de escolares y vecinos. Otros desarrolla-
ron un trabajo de introduccién a la investigacion a

través de tesinas sobre distintas tematicas; como
la caracterizacion de los espacios publicos entorno
a las cafadas, el analisis histoérico de las dindmicas
urbanas y conformaciones territoriales junto con
los instrumentos de planificacién y gestién vin-
culados al espacio publico. Lo interesante fueron
los vinculos e intercambios generados entre ellos,
en donde los trabajos individuales que se iban
desarrollando se retroalimentaban en el propio
proceso, incorporando los subproductos de los
otros equipos de trabajo.
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EXTENSION /
SOBRE EL AGUA

07/2013 - 12/2013

Responsable de proyecto: Adriana Piperno, Pablo Sierra

Autores: Soledad Balarini, Andrés Berruti, Lucia de Santiago, Julieta Zundl
(LDCV), Paula Garcia, Amancay Matos, Virginia Osimani, Osvaldo Sabafio

Sobre el agua tiene por objetivo aportar a la comprensién y con-
cientizacion de las dinamicas complejas vinculadas a la interaccion
rio-ciudad, y de las particularidades que se presentan en la ciudad de
Durazno. Se toma como base de informacién los datos y resultados
del relevamiento de la zona afectada por la inundacién de 2010 en
Durazno.

3B



EXTENSION | SOBRE EL AGUA

En 2009 y 2010, se producen en Uruguay dos
importantes eventos de inundacién: el primero en
noviembre y diciembre de 2009 afecta el litoral

y el norte del pais, concentrandose en la cuenca
del Rio Uruguay; y el segundo, en febrero de 2010,
afecta la zona centro, concentrandose en la cuenca
del Rio Negro.

En febrero de 2010, Durazno fue la principal ciudad
afectada, siendo junto con las inundaciones del
afo 1959y 2007 de las mas grandes registradas en
dicha ciudad.

Durante estos acontecimientos, la Universidad

de la Republica colaboré con el Sistema Nacional
de Emergencias (SINAE) en diversas activida-

des. Especificamente coordiné el relevamiento
socio-territorial de las areas urbanas afectadas
por las inundaciones, en Artigas, Salto, Paysandd y
Durazno.

Dicha actividad fue organizada por el Grupo de
Gestion Integral del Riesgo (GGIR) en coordinacion
con el SINAE y los Comités Departamentales de
Emergencia. El equipo de investigacion de Aguas
Urbanas y Gestion del Riesgo del Instituto de Teo-
riay Urbanismo -Facultad de Arquitectura-, quien
presenta esta actividad, integra el GGIR desde su
creacién en 2007.

Sobre el Agua

Sobre el Agua es una actividad de extensién
apoyada por Facultad de Arquitectura, presentada
por docentes del equipo de investigacién Areas
Urbanas Inundables y Gestién del Riesgo y por
estudiantes de la Licenciatura en Disefio de Comu-
nicacién Visual.

Tiene por objetivo aportar a la comprension y
concientizacién de las dinamicas (complejas)
vinculadas a la interaccién del rio-ciudad, y de las
particularidades que se presentan en la ciudad

de Durazno. Se toma como base de informacién
los datos y resultados del relevamiento de lazona
afectada por la inundacién de 2010 en Durazno.

Se propone como una oportunidad para dar con-
tinuidad al proceso de trabajo iniciado en el 2010,
buscando mantener el didlogo con la comunicad

local, dando a conocer lo elaborado por el equipo
de investigacion y recibiendo los aportes que
surjan del intercambio.

La actividad consté de 3 partes:

> Exposicion interactiva

Paneles con lenguaje grafico simple colores e
iméagenes que buscan alejarse de la connotacién
dramatica de los eventos de la inundacién apelan-
do a una mirada distinta de la problematicay a la
integracion de esta en la ciudad en su conjunto.

> Mapeo colectivo
Cartografia de la ciudad + stickers.

> Teatro espontaneo Lacomte
Generacion de escenas a partir de los relatos de las
personas. Interpretacion de los actores y musicos.



Sabado16-03
SOBRE EL AGUA

Exposicion interactiva desde 16hs.
Teatro Espontaneo-Cia. Lacomte 18hs.

Plaza Sarandi

Organiza: Apoya:
farq|uruguay
facultad de arquitectura/universidad de la republica .
' 0 @ sobrelagua.blogspot.com
INTENDENCIA DE
RUWNO EL AGUA

uuuuuuuuu
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proceso de trabhajo

desde 2005 al 2012

Proyecto Piloto de “Alerta temprana
para la ciudad de Durazno ante las
avenidas del Rio Yi”

2010 - Mz, 2012)
Propeto B et 1 (P g Prodstcs Hiomelorgets)
Comverio Oancacitn Metontnica Nungal (OW)

Ve de a Rl (i)

Caracterizacion de las dreas urbanas,
inundables de a ciudad de Bella Unidn y su
microrregion.

(Octbre, 2010 -Vars, 2012)

Comeni Unersidad de a Pepibla Useih)
Wit deEconomiayFinazas (VEF)

“Caracterizacion de la vulnerabilidad
del 4rea afectada por las
inundaciones de febrero de 2010 en
la ciudad de Durazno.”

(Oicame, 2010- Febreo, 2011)
Cavenio nendencia do Oz (10)
Informe Psini Do it de Teora y Utanismo (L)

Waventrs 2010)

“Sobre el agua™

(Mo, 2013)
“Proyects de extension en Durazn™

217
Exuipo Aas Utanas y Gesien e ieso.
Umado neno Facutad 6 Atecura.

Wovemare, 2012)

Curso para egresados.
Agua-Ciudag  Ciudad-Agua
Novemare, 2012)
Exposicin Colectiva
Aga-Ciutad

Noviemare, 2012)

“Cuando el agua baja”
Sistematizacién de la experiencia de
relevamiento del area inundable de la
ciudad de Durazno.

(A0, 2011 - Varz, 2012)
610 e Geston el del s (6G)

Comisin Seclor e Eension Acidades Chguncs gaa aaion I
enel Mesio (CSEAN) . 201,202

Cursas Formacion SINAE.
(Aol a i, 2011

Pian de Caacitacion  Fomacion
cantiga el isona Nacorl g
Emorgenca (SN

Segunda Jomada GGIR
Hovemare, 2011)

Sequndas amatas Unversiaras
sbregestion ey  Riesg0™

Curso Formacion Pavma;\ec‘we Contribucion al disefio de estrategias de
ton el de Risgo o desarrollo para la recuperacion post inundacion
bt vt en Artigas, Salto y Paysandd
(2010) (2010)
Policasyoganizacion aaa (6B -SNE - PAUD - Faclad s Ao
Gesion gl e Resgo
(oo, 210)
Relevamiento Areas urbanas inundadas.
Coordinacion GGIR - SINAE - CECOED
Relevadores voluntarios
o Relevamiento Durazno.
3 Coordinacion logistica
§ (CECOED-GGIR) | Trabaio de campo__
8
e 2
| ez [ 1, 210,
2t 6L 2010
Jomate 229123 de o, 2010)
Sistematizacion de la informacion del
relevamiento del drea inundable de la ciudad
=) de Salto, Artigas, Paysandu.
8
= (Db, 201- et 2011)
= Relevamiento Artigas
wl (Diciembre 2009)
Relevamiento Salto
(Dic. 2008) Corin Fegaal e

Relevamiento Paysandii
(Dic. 2009) Cooina C U Paysands

Prineras Jotadas Unhvrsaas
sobre Geston gl e Fiesgo”

Relevamiento zona inundada. Treinta y Tres.

200n)

Creacion GGIR

Comision Salud Comunitaria
(SCEAM),

durazno|2013

1-+D Proyecto de Investigacion
“Metodologias para la Planificacion y Gestion
de Areas Urbanas Inundables”.

007 - 2008)

1+D Proyecto de Investigacion
“Inundaciones Urbanas en el Uruguay.
Andlisis y Estrategias para su manejo desde
el sistema urbano”.

2005- 2006)

Publicacien. “lundacionss
s en Uriay.del
Ameraz 1 Ao Oportnicad

2010209
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VOS, ¢QUE RESPONDISTE?

“Arreglar el rio” Obras de
infraestructura

“Profundizar el rio”

Los diques lterales, canales,exclsas,
epresas, Son obras Ge nfaestruciura Qe
pueden contibuic a miligar inundaciones. s

@ (Es efectiva? @ :Cudl es el problema?

a
el fondo e n curso e agua, con el fn e

Sin embargo tienden  generar flsas
oes. sequiidades”, propciando cregimienios
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amblental ignficlo, que debe ser
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0 paa deinir s medicad de milgacion

Relocalizar

@ <En que consiste?

dela inundacion dol 2010 ¢l dagado es superado, los impactos so de gran
Jicara magritud
camion paa el l material Bl caso e las iudades de Santa Fe y Nueva
Orleansevidencian esa iacion

“El rio no se puede
manejar”
No hay solucidn
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¢por qué me inundo?
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cuenca del rio
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“Nuevas viviendas en

zonas no inundables” 2_por el avance de la ciudad
sobre el espacio del rfo. H1
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infesiruturas  otas obrasen etetrrorio

@ (Es electiva?
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e
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Fuente: Relevamiento Durazno 2010 - UdelaR
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inundacion 2010

¢Con una casa como ésta, te mudarias?

Fuente: Relevamiento Durazno 2010 - UdelaR
( s

Siete de cada diez consultados dicen querer mudarse si les ofrecen una vivienda igual a la que tienen. La
principal preocupacion es con respecto al tipo de vivienda y el barrio a donde se irian. La voluntad de mudarse
disminuye a medida que pasa el tiempo desde la inundacion.

durazno 2013
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EXTENSION / RELEVAMIENTO Y
SISTEMATIZACION DE LA INUNDA-
CION EN TREINTA Y TRES, 2007

2007
Coordinadores: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Cecilia Lombardo,
Lucia Anzalone

Relevamiento realizado en la ciudad de Treintay Tres en el marco de
las actividades de la Udelar en apoyo a los damnificados por las inun-
daciones del mes de mayo de 2007. El objetivo fue colaboraren la
etapa de recuperacion posterior al evento, concentrando los esfuer-
zos en aquellas actividades o zonas que el Comité Departamental de
Emergencia definiera como prioritario.

Se entiende que llevar adelante esta etapa de la mejor manera
posible, implica la mitigacién de problemas a corto plazo tendientes
a mejorar la situaciéon de familias, que en muchos casos presentan
una gran vulnerabilidad social y una escasa capacidad de recupera-
cién por medios propios. Pero al mismo tiempo estas medidas debe
tomarse dando pasos hacia la prevision ya que, a decir de Lavell, el
evento es un momento bisagra estratégico para la transformacion a
futuro de la situacion.

La meta planteada por el equipo técnico municipal era el relevamiento
de las viviendas afectadas por la inundacion con dos objetivos:

> detectar las emergencias, que consistia basicamente en identificar
aquellas personas que no habfan accedido a los apoyos bésicos (clo-
ro, fumigacion, colchones secos), peligros inminentes de derrumbe u
otras situaciones graves de vivienda (roturas de pozos negros, falta
de techos entre otros) y casos de salud gravemente afectadas. Esto
debia ser realizado en un cortismo plazo,

> contar con elementos para planificar las estrategias futuras a corto
plazo y comenzar a disefar las estrategias a mediano y largo plazo en
el area inundable.
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CSEAM- FARQ-FMED UDELAR/INTENDENCIA DE TREINTA'Y TRES



1.2. Relevamiento de inundaciones en Treintay Tres 2007
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3. Capacitacién en Treinta y Tres
4. Medici6n de la altura alcanzada por el agua



5. Supervisores de campo
6. Registro de acciones de emergencia
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RELEVAMIENTO

Estudiantes

Técnicos Locales

© 0N O~ WN =

0N O A WN =
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ERIK ALVEZ
MARIANA ALEGRE
JUAN CARBAJAL
MICHELLE FERREIRA
MARIA REVERDITO
MARIANA MARTINEZ
NATALA CUITINO
GUILLERMO TOMAS
MARIA PiA BORDIN

LUJAN RIVERO

ISMAEL ACOSTA

SILVIA IGLESIAS

MARIA JOSE DIiAZ
JOHANA ACOSTA
NORMA GRANA

NADIA GUADALUPE
ANA LAURA ORTIZ
KAMILA AHUCHAIN

ANA BELEN PIRELLI
GIANINNA CERUTTI
GONZALO PELUFFO
PABLO CANEN

LUCIA ESTIGARRIBA
MARIA EUGENIA IBANEZ
JUAN IGNACIO DA SILVA
MAGDALENA MANGENEY
LUCIA PEREIRA

DIEGO BADO

SANTIAGO HERNANDEZ
LUCIA TRAINMAN
ANDREA JALIFE
SABRINA MATA

URIEL ORRICO

ALAN FELTKAMP

LUCIA ANZALONE

GABRIELA LARROSA
FEDERICO BALTAR
PILAR ETORENA
GABRIELA CUELLO
MARCOS GIMENEZ
JACQUELINE ZEBALLOS
VERONICA GOMEZ
VIRGINIA FERRANDO
VICTORIA FERRARI
MATEO RIOS

ANDREA BANCHERO
CARLA DI CANDIA
FERNANDA ARAUJO
MARIANA ARAUJO
MELANIE BLANQUERQUE
SILVIA BERTUA
ALEJANDRO GONZALEZ
JORGE GORDILLO
CAROLINA LIZARDI
FIORELLA FRUGONI
SEBASTIAN RUIZ
CARLA WEBER

MARIA NOEL TROCHE
SOFiA MAGNONE
JIMENA PEREDA

Arq. FERNANDO AVILA

Arg. ANA PALACIOS

As. Soc. ALEJANDRO FERNANDEZ
As. Soc. CRISTINA MARQUEZ

CIENCIAS SOCIALES
CCss
CCss
CCss
CCss
CCss
CCss
CCss
CCss

ARQUITECTURA
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Supervisores
Docentes

Técnicos locales

Coordinadores Relevamiento

APOYO A CAPACITACION

ZULLY OLIVERA
WILSON ESPINOSA
JORGE BRUZZESE
SHARON RECALDE
CAROLA RAVELLINO
MONICA OLINSKY
GRACIELA UMPIERREZ

CRISTINA MARQUEZ
FERNANDO AVILA
CAROLINA BALCEDO
LAURA GARRASINO
CLAUDIA SILVERA
MARIELA COSTA

ZULLY OLIVERA
ADRIANA PIPERNO
LUCIA ANZALONE
CECILIA LOMBARDO
RAUL VALLES
SHARON RECALDE

JORGE BRUZZESE
GABRIELA ETCHEBARNE
SILVIA SPERANZA

SUSANA MARTINEZ
CRISTINA MARQUEZ
FERNANDO AVILA

PROCESAMIENTO DE DATOS - PRIMERA ETAPA

Funcionarias

Estudiantes

NATALIA GOMEZ
DANIELA ABETE
JAQUELINE BENTACOR
MARIA ANGELES PEREZ
SABRINA MATA

ERIC ALVEZ

ALAN FELDKAMP
URIEL ORRICO
XIMENA VILLEMUR
MARIA JOSE DIAZ
NESTOR LOPEZ
ISMAEL ACOSTA

JUAN DA SILVA
GUILLERMO TOMAS
LUCIA TRAIMAN

Elaboracién de formulario en base de datos

Coordinacién

VICTOR DIAZ

ADRIANA PIPERNO
PABLO SIERRA
LUCIA ANZALONE

PROCESAMIENTO DE DATOS - SEGUNDA ETAPA

Coordinacién

ISMAEL ACOSTA
NADIA GUADALUPE
NORMA GRANA

MARIA EUGENIA IBANEZ
NESTOR LOPEZ

LUCIA PEREIRA

PABLO SIERRA
ADRIANA PIPERNO
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ENFERMERIA / APEX
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PUBLICACIONES
COMUNICACIONES

DIVULGACION
PUBLICACIONES

CONGRESOS, SEMINARIOS,
TALLERES Y JORNADAS

04



SECCION 04

a.Actividades de divulgacién
b. Publicaciones

c. Congresos, seminarios, talleres y jornadas



PUBLICACIONES

Y COMUNICACION /
ACTIVIDADES DE DIVULGACION

Proyecto GOTAS

El proyecto GOTAS surge de un llamado realizado por la CSIC para la Comprensién Pablica de temas de
Interés General. Consiste en la elaboracién piezas audiovisuales de corta duracién, que conforman una
serie de documentos que a manera de ‘GOTAS' representen aportes a la gestién de la problematica de las
inundaciones, comunicando conceptos, enfoques e informacion relacionada. Son 5 piezas audiovisuales

de dos minutos que ayudan a la comprension del tema de las inundaciones.

Stand de la Udelar en Expoprado 2017. Poster FADU

La propuesta tuvo como tema central Agua—Calidad y usos. Particip6 por la Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo el grupo Aguas Urbanas, aportando conocimiento sobre la problematica del manejo

de aguas en la ciudad y sus posibles riesgos.

Exposicion Colectiva AGUA | CIUDAD (2012)

Facultad de Arquitectura, Udelar. Seleccién de experiencias de trabajo estudiantiles vinculados a la temati-
ca Agua-Ciudad pertenecientes a diferentes ambitos de Facultad. Presentada en sala de profesores de
Facultad de Arquitectura.

Participan: Taller Apolo, Taller Ridao, Taller Perdomo, Taller de Betolaza, Regional Norte, Curso opcional de

grado Aguay Ciudad, Licenciatura en Comunicacién Visual

Seminario-Taller Inundaciones Urbanas- Arroyos Sauzal y Ceibal. 2008

Centro Universitario Regional Norte. Actividad con la participaron técnicos de la Intendencia de Salto,
docentes de la Universidad de la Republica, y referentes de la comunidad local que sistematicamente se
ve afectada por las inundaciones de los Arroyos Sauzal y Ceibal.

Organizado por Facultad de Arquitectura, Facultad de Ciencias, Facultad de Ingenieria'y Regional Norte.
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1. Muestra colectiva Agua y ciudad.
Facultad de Arquitectura.
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Libros y capitulos en libros

Piperno Adriana (2018) Urban waters in Uruguay: Progress and challenges regarding integrated management en Ur-
ban Water Challenges in the Americas. A perspective from the Academies of Sciences. Summary. IANAS and UNESCO
2018 Mexico ISBN: 978-607-8379-12-5 (pag 89-92)

Piperno A Sierra P (2018)- Aguas urbanas y gestion del riesgo en libro Ateneos ITU 2018.
ITU, Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo, Montevideo ISBN 978-9974-0-1574-6

Sierra, Pablo, Piperno, Adriana, (2017) Ciudad, sustentabilidad y riesgo urbano

En UPE 11 - Conducir las transformaciones urbanas un debate sobre direcciones, orientaciones, estrategias y politicas
que modelan la ciudad futura. L. Compilador: Jorge Karol, Editor ISBN 978-987-3627-15-6 Café de las Ciudades, Buenos
Aires (DIGITAL) (PAG 47-63)

Piperno Adriana. Quintans Federico § Conde Daniel (2015) Aguas Urbanas en Uruguay: avances y desafios hacia
una gestién integrada (pp 542-573) en “Desafios del agua urbana en las Américas. Perspectivas desde las Acade-
mias de Ciencia”. Interamerican Network of National Academies of Sciences-IANAS http://www.ianas.org/books/
books_2015/water/agua_urbana_210315.pdf http://www.ianas.org/docs/books/UrbanWChap_Uru.html

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Colaboradores: Osimani,V, Garcia, P Matos A (2015) Andlisis de la interaccién del sistema
hidrico con el sistema territorial: el caso Uruguay. En “Geografia aplicada en Iberoamérica. Avance, retos y perspectivas” —
Carlos Garrocho Rangel, Gustavo Buzai (coordinadores), El Colegio Mexiquense ISBN: 978-607-7761-76-1 (pp. 543-571)

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Garcfa, Paula, Matos, Amancay (2014) Sobre el agua: una experiencia con poblacién
local dentro del proceso de la gestién integral del riesgo en Intenciones Integrales, Facultad de Arquitectura, Montevi-
deo, Uruguay

Piperno A Sierra P (2013) Inundaciones en Extensién en Tensién, Universidad de la Republica (pp 118-121).
Colaboradores: M. Abrahan, L. Anzalone, A. Matos, L. Olmedo, V. Osimani, 0. Sabafno, A. Francisco, P. Garcia. ISBN: 978-
9974-0-0889-2

Piperno Adriana, Sierra Pablo (2013) Hdbitat precario en situacién de riesgo de inundacién y servicios ambientales en
Sociedad y servicios ecosistémicos. Perspectivas desde la gestién del agua, las inundaciones y el saneamiento sosteni-
ble Editorial: U. del Valle CALI, COLOMBIA ISBN: 9783587650686 compiladores Pérez M. Latorre
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Piperno A Sierra P (2010) Inundaciones urbanas en el Uruguay. Aportes desde el ordenamiento territorial, en “Trans-
formacoes Territoriais. Experiéncias e Desafios”. Olga L. C. de Freitas Firkowski (organizadora).Curitiba Rio de Janeiro,
Letra Capital Editora. ISBN: 978 85 7785 0617.

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Varela, Alma, § Failache, Nicolas (2009). Inundaciones Urbanas en el Uruguay: del rio
amenaza al rfo oportunidad, FARQ-Udelar, Uruguay. ISBN 918 99 74004 63 4

Integrante de los Grupos coordinadores de las siguientes publicaciones:

Piperno Adriana, Sierra Pablo (2009) De la recuperacién temprana a la planificacién del desarrollo: el caso de Treinta
y Tres en La gestion del riesgo urbano en América Latina Plataforma tematica de Riesgo Urbano EIRD, Panama Coordi-
nacién General: Fernando Ramirez Cortés

FADU (2006). Pautas para el ordenamiento paisajistico de la Rambla de Montevideo. Comisién Espacios Piblicos
Patrimoniales, IM. 1dD (dir.), DECCA, ITU, IHA; C. Soc. FADU, Udelar, Montevideo

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Varela, Alma, § Failache, Nicolas (2006) Segundo premio: Inundaciones urbanas en
Uruguay: del rio amenaza al rio oportunidad Premio Arquisur de Investigacién Asociacién de Facultades y Escuelas de
Arquitectura Publicas del MERCOSUR- UNESCO (pag. 21a 30) ISBN 9974-0-0363-6

Articulos en revistas

Revista R: Mayo sustentable (2017)
Monogréafico de la Revista de la FADU-Udelar, Montevideo (ISBN 978-9974-0-1481-7)

Piperno A Sierra P (2013) Estrategias de intervencién en dreas urbanas inundables: El caso Bella Unién-Uruguay en
Revista EURE Vol. 39 N° 116 (pp 221-241) (2013). Colaboradores: M. Abrahan, L. Anzalone, A. Matos, L. Olmedo, V. Osimani,
0. Sabaro. ISSN 0717-6236.

Loarche G, Piperno A Sierra P (2011) Vulnerabilidad de las dreas inundables de la ciudad de Artigas. Impacto del evento
de diciembre de 2009 en "Psicologia, conocimiento y sociedad” Vol.1N°3 (pp 71 - 94)..1SSN 1688-7026.

Piperno A Sierra P (2008) Del rio amenaza al rio oportunidad, en Revista Ambios, Afio 8, N°20.Montevideo

Anales de congresos

Sierra, P.Piperno, A. Amado, M. Alvarez J, Lejtrejer R. (2016) Sistema espacial SATI-UY para la planificacién del territorio.
Nuevos desafios de la universidad en la gestion del desarrollo urbano contemporaneo Del conocimiento al desarrollo
9° Foro Internacional de urbanismo (IFOU) 26 a 28 de octubre de 2016 UBA, Buenos Aires.



(2009) La gestién del riesgo en la planificacién y gestién del territorio en "Octavas jornadas de investigacién en arqui-
tectura” Informe de avance (pag 87-90) ISBN 978-9974-0-0586-1

Piperno, Sierra (2008) Inundaciones urbanas en el Uruguay. Aportes desde el ordenamiento territorial en Anais 7'
Coloquio de Transformacoes Territoriais, Curitiba (ISBN 978 85 98364 19 3).

Piperno, Sierra (2008) Metodologias para la planificacién y gestién de dreas urbanas inundables en “Séptimas jorna-
das de investigacién en arquitectura” Informe de avance ISBN 978-9974-0-0475-7

Piperno, Sierra (2007) Metodologias para la planificacién y gestién de dreas urbanas inundables en “Sextas jornadas
de investigacién en arquitectura”

Piperno, Sierra (2006) Bases para el Plan Nacional de Monitoreo de Aguas - Mesa de Recursos Hidricos"Quintas
Jornadas de Investigacién en Arquitectura: del debate hacia la construccién colectiva” ISBN 9974-0-0346-6 Facultad
de Arquitectura

Participacidon o Asesoramiento a publicaciones

Construccién social de la ciudad- Entrevista a Jorge Pérez Jaramillo (2017)
En Entrevistas 4 FADU Coordinacién general, Decanato et al Norma Piazza, Adriana Piperno, entrevista

Medellin, ciudad para la vida Jorge Pérez Jaramillo (2017)
FADU, Conferencia Inaugural
Norma Piazza, Adriana Piperno presentacién y correccién de publicacion

Mesa de recursos hidricos (2007) Bases para establecer un plan de monitoreo nacional de recursos hidricos (informe
de investigacién producto de convenio). A Piperno, PSierra, F. Arocena, R. Porzecanski, G. Seoane, E. Kremer, N. Mazzeo,
G. Chalar, L. Bentancor, F. Charbonier, M. Gavirondo, R. Arocena, A.Oleaga, F. Pacheco, P. Collazo. convenio Mesa de
recursos hidricos / Udelar -MVOTMA / DINASA- Udelar.

Mesa Recursos Hidricos Comisién Social Consultiva (2004) “Hacia una Gestién Integrada de los Recursos Hidricos”, Ude-
lar. Capftulo “Inundaciones Urbanas” (A Piperno, PSierra, A.Varela, PAbreu) y participacién en Capitulo “Conclusiones”.
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PUBLICACIONES

Y COMUNICACION /
CONGRESQS, SEMINARIQS,
TALLERES Y JORNADAS

“Desafios para la sustentabilidad urbana”, en XVI Jornadas Ambientales de la RETEMA. Mesa Recursos Naturalesy
Sustentabilidad; aspectos urbanos, rurales y globales (Carrau, Herou, Sierra). Montevideo, 2018 Seminario Interna-
cional de Riesgos Hidroldgicos: Hacia Instrumentos para una Planificacién Resiliente (2018) Concepcidn, Chile, 6 de
septiembre 2018, Universidad de Concepcion EULA-Estrategias de intervencién en areas urbanas inundables: Casos
en Uruguay. 1as.jJornadas De Investigacién “Rios Urbanos: nuevas perspectivas para el estudio, disefio y gestion

de los territorios fluviales” (2017) FAU UNLP / UA UNSAM, 2 y 3 de noviembre, 2017 “Sefiales hacia un cambio de
paradigma de la relacién agua-ciudad: el caso de Uruguay” Ciclo de Charlas Catastrofes y Planificacion -4ta Charla:
Urbanismo Resiliente (2017) Universidad Diego Portales Facultad de Arquitectura, Arte y Disefio, Santiago de Chile.
Martes 6 de junio de 2017 “La caja de herramientas del ordenamiento territorial para la gestién integral del riesgo,
“La mirada psicosocial sobre medio ambiente y resiliencia”, Seminario Internacional Gestién del Desastre: Inunda-
ciones y Reconstruccién (2017) Universidad Austral de Chile, Valdivia Organiza PRULAB. 8 de junio de 2017 Expositora
invitada “Interacciones de la academia para la gestion del riesgo de inundaciones: experiencias en Uruguay”, Nuevos
desafios de la universidad en la gestién del desarrollo urbano contemporaneo. Del conocimiento al desarrollo 9°
Foro Internacional de urbanismo (IFOU) 26 a 28 de octubre de 2016 UBA, Buenos Aires, “Sistema espacial SATI-UY
para la planificacion del territorio”-Agua — ciudad. Abordajes desde el ordenamiento territorial, en Storm rainfall -
Integal aligned risk management in Latin-American, Montevideo, 2016, “Riesgo, gobernanza e inclusién social” en XI
Bienal del Coloquio de Transformaciones Territoriales, AUGM, Salto, Uruguay, agosto 2016. Seminario Internacional
Arquitectura, Ambiente Y Sostenibilidad (2015) 13 de octubre de 2015 Facultad de Arquitectura Montevideo Del rio
amenaza al rio oportunidad: el agua en la construccién de los territorios urbanos, Sustentabilidad arquitecténicay
urbana. Aguas + Energias (2015) ciclo Aportes de la Udelar a la sociedad-17de set-ExpoPrado, Montevideo Seminario
Internacional Intenciones Integrales, Acciones Participativas para un Habitat Sostenible. (2014) Montevideo “Sobre
el agua: una experiencia con poblacién local dentro del proceso de gestién integral del riesgo”, X Bienal del Colo-
quio de Transformaciones Territoriales (2014) Organiza AUGM Cérdoba 5,6y 7 de noviembre de 2014. Proceso de
urbanizacién y curso de agua urbanos: el caso de la Cafiada Aparicio, Maldonado Uruguay 11° Encuentro de Ciudades
y Universidades, Red de Mercociudades (2013) en Asociacién de Universidades Grupo Montevideo (AUGM)."Inun-
daciones urbanas en Durazno 2007-2012"(poster) “Aguas Urbanas y Gestion del Riesgo” | Taller de Cambio Climético
y Toma de Decisiones” (2013) UNESCO AVINA Montevideo Uruguay 8,9y 10 de octubre de 2013 Presentacién de caso
Areas inundables de la ciudad de Artigas. Impacto del evento de diciembre de 2009 y coordinacién de grupo de taller
en talleres con andlisis de casos en América Latina. Ciudad y Agua. Coordinada por Pedro Roberto Jacobi USP Taller
de recuperacién post desastre (2007) Organiza PNUD. Hotel IBIS ,setiembre 2007 Exposicién de trabajo realizado

por la Facultad de Arquitectura en el marco de la Mesa Interinstitucional y exposicién conjunta con la Intendencia
Departamental de Treinta y Tres del trabajo realizado en el marco de las inundaciones de mayo de 2007 92 Bienal
del Coloquio de transformaciones territoriales AUGM. Tucuman 8-10 de agosto de 2012 “El analisis espacial en el
proceso de gestién del riesgo: el caso de la ciudad de Durazno” Jornadas PROHIMET- Retos de la hidrometeorologia
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ante lasosibles variaciones de clima y los eventos extremos (2012) Santo Domingo (RepUblica Dominicana).1al 4 de
mayo de 2012 Aplicacién de la caja de herramientas del Ordenamiento Territorial para la prevencién y mitigacién del
riesgo de inundacién” Jornadas PROHIMET-2011 Operacién de las redes hidrometeoroldgicas para la prevencién de
desastres Querétaro-México 28 de noviembre al 2 de diciembre de 2011 “Prevision de afectaciones urbanas para la
toma de decisiones asociadas al sistema de alerta temprana” Gestidn de las Aguas Pluviales DINAGUA-MVOTMA. 14
de junio de 2011 Montevideo Gestién de Aguas Pluviales en Uruguay DINAGUA, Jornadas sobre “Sistemas regionales
de observacién hidrometeorolégicos. Intercambios de informacién” (2010) Organizador- Prohimet- Organizacién
Meteoroldgica Mundial. 19 al 23 de julio de 2010, Costa Rica “Sistemas de Informacién para el andlisis de la vulnera-
bilidad en &reas inundables: el caso de Artigas. “Aspectos territoriales en |a elaboracién de un sistema de monitoreo
de base de los recursos hidricos” Plataforma Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres en las Américas
(2009) Organizadas por la Estrategia Internacional de Reduccién de Desastres (EIRD). Panam4, 17 al 19/03/2009
Invitados a presentar “De la recuperacién al desarrollo: el caso de la ciudad de Treintay Tres” coordinacién de grupo
de taller “Taller de eventos Hidrometeorolégicos extremos: crecidas y sequias”(2008) Organizadas por la Red
Prohimet-Cyted- Santiago, Chile. Octubre 2008 “Aportes hacia un Sistema espacial de apoyo a la prevenciény a la
operativa de la emergencia: el caso Durazno “V Coloquio de Transformaciones Territoriales”Organizadas por Grupo
Montevideo Curitiba- Brasil.10 al 13 de setiembre 2008 Curso Taller “Hacia un Plan de aguas pluviales urbanas”
Organizadas por la DINASA-MVOTMA -FARQ, Montevideo 7 y 8 de abril 2008 Presentacion: Bases Para Establecer

un Plan de Monitoreo Nacional de Monitoreo de Aguas (2007) Organizadora. Montevideo, 14 de Diciembre 2007.
Organizado por Mesa de Recursos Hidricos —Udelar Presentacion de resultados del Convenio de Cooperacién entre
la Direccién Nacional de Aguas y Saneamiento (DINASA) y la Udelar. Facultades de Agronomia, Arquitectura, Ciencias,
Ciencias Sociales, Ingenierfa, Quimica y Veterinaria “Jornadas Internacionales sobre Gestion del Riesgo de Inunda-
ciones y Deslizamientos de Laderas” San Carlos- Brasil. Mayo Organizadas por la Red Prohimet-Cyted-"Jornadas
Iberoamericanas sobre Inundaciones y Desastres Naturales”Antigua Guatemala Junio 2006. Organizadas por Cyted-
AECI Red Prohimet-Curso Taller “Catastrofe, riesgo y vulnerabilidad social”(2005) Docente responsable: Claudia
Natenzon Facultad de Arquitectura, Facultad de Ciencias Diciembre 2005 3ras. Jornadas de Investigacion en Arqui-
tectura (2004)FARQ. Agosto “Inundaciones urbanas en Uruguay” (Piperno, Sierra, Abreu, Varela) ARQUISUR 2003
“Las ciudades y el agua” (2003) Facultad de Arquitectura /Universidad de Rosario. Rosario Argentina. Octubre 2003
Ponencia “Inundaciones Urbanas en el Uruguay” Piperno-Sierra-Abreu-Varela. 32 reunién del Grupo de trabajo de
aguas urbanas Unesco- PHI/LAC Aguas Urbana -28 y 29 de noviembre de 2015- Buenos Aires 22 reunién del Grupo
de trabajo de aguas urbanas Unesco- PHI/LAC Montevideo 8 y 9 de agosto de 2011 IX Reunién de Comités Nacionales
y Puntos Focales del PHI-LAC -Juan Dolio, RepUblica Dominicana 27 de junio y 1° de julio de 2011.X Conferencia de

la Asociacién Iberoamericana de Organismos Gubernamentales de Defensay Proteccién Civil (2008) Organizadas
por la Asociacién Iberoamericana de Organismos Gubernamentales de Defensa y Proteccién Civil. Madrid 10 2 12 de
NOVIEMBRE 2008 Asesoria Técnica.Taller “Dimension Territorial de las estadisticas nacionales”(2005)Facultad de
Ciencias Sociales. Abril 2005 Seminario Regional: “Modernizacién del Estado e Integracién Regional” El aporte del
Ordenamiento Territorial. MVOTMA Noviembre 2003.
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SECCION 05

a. Cursos

b. Inundaciones 20089 - 2010

Cuando el agua baja: sistematizacién critica en
gestion de riesgo

Sistematizacién del impacto de las inundacio-
nes en las ciudades de Artigas

Impacto de las inundaciones de noviembre de
2009 en Artigas, Salto y Paysandu



GRUPO DE GESTION INTEGRAL
DEL RIESGO /

2007-2015 Actividad en el ambito de la Comisién Sectorial de Extensién y
Actividades en el Medio

Integrantes del equipo Manuela Abrahan, Jimena Alvarez, Laura Bozzo,
Adriana Cauci, Daniel Da Rosa, Natalia De Avila, Graciela Loarche, Fernanda
Lépez, Sandro Mosactelli,. Virginia Natero, Leticia Ogues,. Adriana Piperno,
Pablo Sierra, Omar Viera

El objetivo general del GGIR es consolidar una mirada interdisciplinaria e
integral de la problematica del riesgo articulando las tres funciones uni-
versitarias que contribuya a las estrategias nacionales de Gestién Integral
del Riesgo (GIR).

Se trabaja en tres Ejes principales:
> Eje estratégico desarrollo disciplinar de la Gestién Integral del Riesgo.

> Eje estratégico transversalidad e integralidad del tema, propiciando su
inclusién en la agenday la curricula universitaria,

> Eje estratégico fortalecer el relacionamiento y la participacién universi-
taria en ambitos externos de intercambio con los principales responde-
doresy decisores en las politicas publicas de desarrollo.

Acciones realizadas:
> Organizacién de cursos de grado en diversos ambitos universitarios

>Participacion y coordinacion de cursos de especializacién para gestores
y universitarios sobre GIR

> Aportes a la discusion sobre el Anteproyecto de Ley del SNE,

> Coordinacion de relevamiento de ciudades afectadas por eventos de
inundacion en el marco del SCEAM (2007 2009, 2010)

> Sistematizacién y evaluacion de eventos de inundacion
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GRUPO DE GESTION INTEGRAL

DEL RIESGO / CURSOS DE GRADO,
POSGRADO Y CAPACITACION

Cursos de grado

> Curso opcional Psicologig, interdisciplina y medio ambiente.
Facultad de Psicologia 2017-18

> Curso Opcional | Investigacién Operativa | Inst. Computacién Dictado
de clase sobre Aspectos territoriales de la Gestion del Riesgo
Facultad de Ingenieria 2009-11 / 2014-16

> Taller interdisciplinario preparatorio Gestion de Desastres y Emergencias
Sociales. Facultad de Psicologia 2009

Cursos de posgrado y capacitacion

> | Jornadas Universitarias de Gestién del Riesgo. Diciembre de 2008

> | Curso Internacional Bases para la Gestion Integral del Riesgo, junto
con UNESCO y PNUD, con la participacion de los expertos extranjeros
Allan Lavell, Miryam Riveray Silvia Gonzalez. Participaron mas de 120
personas, tanto universitarias como de diferentes instituciones publi
cas vinculadas a la materia. 2008

> Il Jornadas Universitarias de Gestion del Riesgo. 2011

> Curso de capacitacion virtual del SINAE- 2011
Curso dirigido a responsables de la gestién del riesgo de nivel subna
cional. Eje tematico Gestion del Riesgo Dictado de clases presencia
les, seguimiento de médulos virtuales, evaluacion de trabajos.

> La Gestion Integral del Riesgo. Marco Conceptual y Estrategias de
Manejo. Curso Interservicio de Educacién Permanente (aprobado
por la UCEP — Udelar). Facultad de Arquitectura, Facultad de Ingenie
ria, Escuela de Nutricién y dietética, Facultad de Psicologia, Programa
APEX -Cerro. Carga Horaria: 30 hs. Objetivo general: Aportar a la vision
interdisciplinaria e integral de la problematica del riesgo contribuyen
do a las estrategias nacionales en Gestién Integral del Riesgo.
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INUNDACIONES 2009-2010 /
CUANDO EL AGUA BAJA: SISTEMA-
TIZACION CRITICA EN GESTION DE
RIESGO

Intervencién del GGIR-SCEAM-Udelar en las inundaciones de Durazno 2010.
Proyectos de Sistematizacién de Experiencias de Extensién Universitaria

Autores: Lic. Manuela Abrahan, Psic. Fernanda Lépez, Arg. Amancay Matos
Tutores: Arg. Pablo Sierra, Arq. Adriana Piperno, Psic. Graciela Loarche

El presente articulo es el resultado del proceso de sistematizacion
del relevamien- to del area inundada de la ciudad de Durazno en el
ano 2010, dicha actividad fue llevada a cabo por el Grupo de Gestion
Integral de Riesgo (GGIR), perteneciente al Servicio Central de Ex-
tension y Actividades en el Medio (SCEAM) de la Universidad de la
Republica (Udelar)
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Cuando el agua baja

Sistematizacion critica en gestion de riesgo: intervencion del
GGIR-SCEAM-UDELAR en las inundaciones de Durazno 2010




Existen dos razones por las cuales es imprescindi-
ble realizar la sistematizacion de esta actividad.

Una de ellas es que este relevamiento es una
actividad que siempre se realiza sobre y con la
emergencia, lo cual impone una légica de urgencia
y limita la ca- pacidad operativa del grupo coordi-
nador para realizar un analisis critico y en colectivo
en ese mismo momento. En este sentido, creemos
que sistematizar una actividad de extension, que
esta relacionada directamente con otras activida-
des de investigacién y ensefianza en curso, es un
proceso necesario de analisis en ausencia de la
emer- gencia, y que contribuye a la integralidad en
el abordaje universitario.

Ademas de laintegralidad, esta experiencia sis-
tematizada tiene la caracteristica de ser trabajada
desde la bisqueda de un enfoque interdiscipli-
nario, tanto la actividad misma como la sistema-
tizacion, ya que quienes suscriben provienen de
diversos servicios universita- rios (arquitectura,
psicologia y ciencias sociales).El otro motivo por el
cual creemos importante realizar esta sistemati-
zacion es que la UdelaR, a partir de los productos
de esta actividad, tiene el potencial de contribuir
en una problematica nacional, siendo solicitado la
realizacion de la actividad, por el propio Sistema
Nacional de Emergen- cias (SINAE) dependiente
de Presidencia de la Republica.

En este articulo proponemos, en una primera parte
definir desde donde nos po- sicionamos, tanto en
la actividad misma como en la sistematizacion,
cual es el entorno de ideas que nos orientan. En
este sentido plantearemos ademas una breve
descripcién de la actividad y reflejaremos cual es
el marco institucional que rodea la problematica
de las inundaciones y como se relaciona el GGIR en
ese marco. Por Ultimo, planteamos en qué sentido
el relevamiento de areas inundadas es y puede ser
un insumo especifico.

En una segunda parte, proponemos la discusion
de algunos ejes de reflexion que se desprenden de
la sistematizacion: la integralidad y la interdisci-
plina, el rol del trabajo voluntario, las vivencias de
los participantes de la actividad, el dilema de los
tiempos institucionales versus los tiempos de la
emergencia, y por Ultimo, apuntes metodoldgicos
para la actividad sistematizada.
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Cuadro N°I Fuente: elaboracién propia.



Cuadro N°2 Fuente: elaboracion propia.
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INUNDACIONES 2009-2010 /
SISTEMATIZACION DEL IMPACTO DE
LAS INUNDACIONES EN LAS CIUDA-
DES DE ARTIGAS' Y DURAZNO*

1.2009 2.2010
Grupo de Gestion Integral del Riesgo (SCEAM) | Fac. de Arquitectura Sistema
Nacional de Emergencias (fondos UNESCO)
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INUNDACIONES 2009-2010 /
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES
DE NOVIEMBRE DE 2009 EN
ARTIGAS, SALTO Y PAYSANDU

Intervencién del GGIR-SCEAM-Udelar en las inundaciones de Durazno 2010.
Proyectos de Sistematizacién de Experiencias de Extensién Universitaria

Responsables: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Graciela Loarche, Flavia Tabasso

Equipo de trabajo: M. Bessonart, M. Achkar, A. Bozzo, A. Rodriguez, J. Romero,
A. Ostuni, P. Brugnoni, P. Cinepa, N. Blanco, M. Panizza, M. Dalmas, Freitas, P.
Barrenechea, A. Beniscelli, H. Inda.

Aportes para una evaluacién integral de las inundacion de 2009

en Artigas, Salto y Paysandd, a partir de un analisis del impacto por
componentes: ambientales, de desarrollo local, rurales, econémicos y
de género. Contribucion al disefio de estrategias de desarrollo para la
recuperacion.
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Avance hacia una evaluacion integral de pérdidas

La evaluacién del impacto de los eventos adversos
en las sociedades locales es un aspecto funda-
mental para fortalecer los procesos de toma

de decisiones en las politicas publicas. En este
sentido el presente trabajo pretendié contribuir,
desde la acumulacién de experiencias en el ambito
universitario y articulando con actores y referen-
tes locales al fortalecimiento de un proceso que
permita al pais optimizar las metodologias de
evaluacion integral de pérdidas y dafios.

Principales afectaciones e impactos

Los principales impactos del evento se concentra-
ron en las ciudades, en particular en los sectores
sociales mas vulnerables de las capitales de los
departamentos de Artigas, Salto y Paysandd. En
el caso de Artigas se estd ante un evento en el en-
torno de 10 afios de periodo de retorno (segin el
modelo elaborado en el marco del Proyecto Piloto
de Gestién Integrada de Crecidas en la cuenca del
Rio Cuareim -Quarai Uruguay-Brasoil) por lo que
se han visto afectadas zonas que ya posefan en

su imaginario la presencia de la inundacién. En
cambio, en Salto y Paysandu se estd ante even-
tos extraordinarios que no tienen antecedentes

a posteriori de la puesta en funcionamiento de

la Represa de Salto Grande en 1979. Incluso las
inundaciones de 1959, si bien fueron mayores en
cuanto a caudal y nivel alcanzado y permanencia
del agua, tuvieron un impacto menor en nimero
de evacuados debido a los crecimientos urbanos
posteriores.

La emergencia de un evento extremo agrava

y hace emerger situaciones preexistentes de

alta vulnerabilidad que alcanzan difusién en la
opinién publica a través de los medios masivos de
comunicacién. Esto de alguna manera redefine
prioridades de las politicas publicas, pasando a ser
el inundado el centro de muchas de estas politicas.

La precariedad socio habitacional de las zonas
afectadas fue el centro de atencién, tanto en el
momento de la emergencia como al inicio del
proceso de recuperacién. Las condiciones de vul-
nerabilidad de la poblacién afincada marcé estos
procesos, alin en ciudades como Salto y Paysandu

donde también fueron afectados zonas residencia-
les de sectores medios.

La precariedad en lainsercién al mercado de tra-
bajo y el bajo nivel educativo son dos aspectos que
marcan la vulnerabilidad social de la poblacién
afectada. Algunas cifras marcan esto significativa-
mente:

>Solo el 27% de los mayores de 18 afios en Artigas
tienen trabajo permanente

> EI 79% de los encuestados no tiene trabajo per-
manente en la Chapita' (Paysandu).

> EI' 59 % en Artigas, el 58% en Salto y el 50 % de la
poblacién afectada en Paysandi no superd niveles
primario de educacién, en particular en la Chapita
este porcentaje llega al 82%.

> La poblacién afectada es una poblacién relati-
vamente mas joven que la media de la ciudad, lo
cual responde a un comportamiento tipico de las
periferias urbanas. Esta situacion es mas acentua-
da en el caso de Artigas.

También se constata una importante cantidad
de personas que han llegado a la zona inundable
hace menos de 5 afios. Este dato es significativo
porque estas personas no habian vivido eventos
anteriores.

El stock edilicio también presenta alta precarie-
dad, tanto en la categorfa de la vivienda afectada
como en su estado de conservacién. En eventos
de inundacién, los riesgos sanitarios asociados a
deficiencias en el saneamiento de la vivienda son
una constante ante la existencia de pozos negro
filtrantes, en mal estado o conexiones clandestinas
al saneamiento que colapsan ante la emergencia.

> En Artigas solo el 16% de las viviendas relevadas
son superiores en sus caracteristicas a una vivien-
da econémica, necesitando grandes reparaciones
el 42% de las viviendas afectadas.

> 93 viviendas en Artigas, 57 en Saltoy 84 en
Paysandi poseen los pozos negros en mal estado
en tanto 68 viviendas en Artigas, 71 en Salto, 58 en
Paysandu, poseen el bafio fuera de la vivienda

En este sentido, la problematica del habitaty la

operativizacién de los procesos de relocalizacién
de poblacién vulnerable se ubicaron como preo-
cupaciones centrales de los diferentes actores y






GGIR | INUNDACIONES 2009-2010

tomadores de decisién, tal cual se constaté en los

talleres de cierre realizados en cada departamento.

El asentamiento de La Chapita, ubicado en la
desembocadura del Arroyo Sacra en la ciudad

de Paysand(, es una de las situaciones de mayor
precariedad identificadas. En esta zong, cuyo suelo
esta contaminado por cromo, las lgicas familiares
de produccién incluyen actividades de clasificacién
de residuos, cria de cerdos, confeccion de ladrillos
entre otras. La magnitud de la problemética ha
determinado que el mismo se encuentre entre los
identificados como casos piloto del Plan Nacional
de Relocalizacién (Direccién Nacional de Viviendas
- MVOTMA) para el presente quinquenio.

A diferencia del antecedente mas reciente de
mayo 2007 los impactos en el sector agrope-
cuario no fueron significativos. Sin embargo las
afectaciones tuvieron impactos sociales, ya que
involucran a pequefios productores. En estas
circunstancias se vieron afectados productores
préximos a la ciudad de Artigas (frutilla, lechuga,
tomate y morrén) y en el departamento de Salto
(papa, zanahoria, boniato, zapallo).

En los aspectos ambientales la mayor dificultad
identificada para determinar los impactos es la
inexistencia de lineas base que permitan estable-
cer comparaciones con posterioridad al evento.

Impacto econémico de pérdidas y dafios

Para la cuantificaciéon econémica de los dafios
(costos directos producto de la destruccién de
bienes existentes) y pérdidas (costos indirectos
por afectacién a las actividades y por incremento
del costo de provisién de bienes y servicios) pro-
ducto del evento se recurrié a la profundizacién de
metodologias aplicadas a partir del evento 2007 y
ajustadas en diversas oportunidades.

Se consideraron costos directos desagregados en
dafos en las viviendas, pérdidas de equipamiento
y alhajamiento de las viviendas, de infraestructu-
ray también de activos de sectores productivos

y costos indirectos referentes a evacuacién y
retorno de los afectados, asistencia, alojamiento,
alimentacién y gastos en salud, mas los trabajos de
recuperacion de las zonas afectadas y los ingresos
perdidos (lucro cesante) por las personas 'y las
actividades econémicas, ante la consideracion de



dafos fisicos y econémicos, pérdidas de produc-
ciones, lucro cesante, entre otras.

A partir de la informacién disponible se estimaron
los costos que pueden verse en las tablas >>

Analisis de la recuperacién

En un enfoque integral de la Gestién del Riesgo,
la gestion de la emergencia es un momento clave
para el disefio de acciones que permitan repo-
sicionar a la sociedad local en mejor forma ante
posibles futuros eventos.

En los aspectos mas operativos el CECOED Artigas
contaba con experiencia acumulada (fue uno de
los dos primeros Centros Coordinadores habili-
tados en el pais) en tanto los CECOED Paysandi

y Salto son de mas reciente instalacién. En
particular el de Salto apenas contaba con un mes
de actividad, lo que dificult6 en ciertos aspectos
la coordinacién de la operativa. En ninguno de los
casos se verific una continuidad en el seguimien-
to de los procesos de recuperacién por parte de
los CECOED.

Un aspecto particular a considerar es el manejo

de la asistencia extraordinaria en el momento del
evento producto de las diferentes donaciones que
se reciben. El impacto en las economias locales de
estas ayudas es sumamente significativo, pudien-
do tanto dinamizarlas como acentuar problemas
asociados al evento por la sobreabundancia de
productos que dejan de comercializarse en el
mercado local.

Para el analisis de la distribucién de bienes es
necesario considerar principios generales acerca
de cémo deben ser asignados como ser igualdad
(lo mismo para todos, asignacién universal de

un bien); tiempo (los ejemplos prototipicos son
las listas de espera); estatus (implica tomar una
caracteristica relativamente independiente de la
voluntad de las personas potencialmente benefi-
ciarias como criterio de distribucién); necesidad,
eficacia, mérito, entre otros.

En referencia a las donaciones es necesario
considerar aspectos referidos a la logistica, en
particular cuando la misma estd en momentos de
gran demanda por toda la operativa de la gestién

de larespuesta. En la distribucién de ayuda se re-
gistraron problemas operativos en el intercambio
de informacién entre las diferentes instituciones.
La adopcién de un identificador Gnico (la cédula de
identidad) es un mecanismo imprescindible para
facilitar este intercambio.

Hacia una evaluacién integral de pérdidas

Anivel internacional existen desarrollos meto-
dolégicos para la evaluacion de pérdidas, algunos
de los cuales son promovidos por organismos
internacionales. Algunos de ellos (metodologias
de la CEPAL y OFDA entre otras) sirvieron de base
en determinados aspectos de este trabajo.

Nuestro pais presenta particularidades que
determinan las estrategias de gestion de riesgo a
desarrollar. Por un lado la presién demogréfica es
inexistente, no existen grandes migraciones inter-
nas en el territorio, todo lo cual permite construir
comunidades estables con altos niveles de cohe-
sién. Por otro lado, la magnitud de los eventos es
de escasa magnitud en relacién a otros paises.

Estos aspectos habilitan, a la vez que plantean el
desafio, de desarrollar metodologias de trabajo
que profundicen el manejo de la informacién

con mayor grado de desagregacion a lavez que
una personalizacién tanto en el conocimiento de
la poblacién en situacion de riesgo como en el
disefio de estrategias para revertirlas. Estas meto-
dologias de trabajo deben reconocer los diferentes
momentos de la gestion del riesgo (prevencion,
mitigacion, gestion de la emergencia, rehabilita-
cién, recuperacién) asi como el tipo e intensidad
de los eventos.

La presente experiencia llevada adelante por el
CGIR pretende aportar en esta direccién, desarro-
llando una experiencia vinculada al tipo de evento
de mayor prevalencia en el pais: inundaciones

de alto impacto en la poblacién, con alto control
desde los niveles locales, escasas pérdidas de vidas
y enfermedades.

El GCIR se consolida institucionalmente en el mar-

co del SCEAM, lo que permite dar continuidad a

los tres ejes estratégicos definidos: generacién de

conocimiento, desarrollo de la ensefianza de grado SB
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y posgrado en la Universidad y fortalecimiento del
relacionamiento con los tomadores de decision.
En este sentido la participacién en el primer curso
virtual de capacitacion realizado por el SINAE es un
ejemplo de capacitacién de actores externos.

Este trabajo permite identificar los avances que
tiene nuestro pais en la materia y las necesidades
para alcanzar una metodologfa de evaluacién
integral adaptada a nuestro medio.

Avances y sugerencias

1. El trabajo de campo amerité un nuevo ajuste de
la metodologia de relevamiento que fortalece el
manejo de informacién con alto nivel de desagre-
gacion. Esto permitié mejorar la informacion dis-
ponible de cada ciudad, no solo para este evento
en concreto sino también para futuros eventos.

2.El procesamiento y referenciacién espacial de la
informacién permite analizar entre otros aspectos



diferentes dimensiones de la vulnerabilidad, los
comportamientos migratorios de la poblacién, el
arraigo al barrio y la percepcién social de la inun-
dacién para el disefio de estrategias de gestion de
riesgo.

3.Se profundizé en la metodologia para cuantificar
los impactos econdmicos, definiéndose los costos
totales estimados desagregados en directos e
indirectos y por persona evacuaday por dia.

4. Se trabajé en talleres participativos con la

poblacién involucraday los tomadores de decisién
locales para recoger propuestas y expectativas. La
metodologia de sistematizacién utilizada permite,
no solo hacer un seguimiento de las propuestas,
sino también comparar las propuestas seglin una
tipologia de dimensiones asociadas a la gestiéon.
Esto permite planificar estrategias diferentes, en
funcién de las expectativas de los actores y del
grado de avance que tienen las propuestas gestio-
nadas desde lo local.

5.Se avanza en la evaluacién de las problematicas
asociadas al reparto de donaciones y otras ayudas.
Abordar correctamente la gestién de las mismas
implica la determinacién de nociones de justicia
que deben ser debatidas y consensuadas previa-
mente, asi como el trabajo aceitado en aspectos de
logistica para lo cual es necesario profundizar en
metodologias innovadoras.

6. Asimismo la evaluacién del voluntariado, da
cuenta de la necesidad de considerarlo de manera
integral en sus aspectos de gestion, capacitacién y
formacién, la elaboracién de protocolos y la defini-
cién de roles que optimicen sus resultados.

Carencias detectadas

1. La existencia y operativizacién de protocolos de
colecta de informacién de emergencia es aln inci-
piente, identificAindose, cuando existen dificultades
al momento de ponerlos en practica.

2.En los Gltimos afios se ha avanzado significati-
vamente en la coordinacién interinstitucional, sin
embargo es necesario profundizar en esta linea de
trabajo. En particular el intercambio de informa-
cién, alin existiendo voluntad politica y técnica de
realizarlo, muchas veces se ve obstaculizado por la
incompatibilidad de las metodologfas de trabajo
utilizadas.

3. La alta rotacién de los equipos locales asocia-
dos a los cambios politico institucionales y la
diversidad de perfiles de los gestores demandan
la estructuracién de un verdadero sistema de ca-
pacitacién que evite duplicaciones, aproveche las
capacidades instaladas y contribuya a profesionali-
zar las actividades de los actores responsables.

4. En variados aspectos, pero con particular rele-
vancia en los aspectos ambientales, la inexistencia
de lineas de base condiciona la realizacién de
evaluaciones de impacto.

5. El impacto en la salud y la afectacién psicosocial
son dos tematicas en las que se deben mejorar las
metodologias de evaluacién. En particularen el
segundo aspecto los avances son apenas incipien-
tes y no estan integrados en los procedimientos
de las instituciones involucradas.

6. Por Ultimo, a la interna del equipo universitario
se constataron las disparidades existentes debidas
a las formaciones profesionales y a la experiencia
en la materia de los integrantes. Como se planted
en la metodologfa general del trabajo, esto era un
riesgo asumido en pos de lograr una efectiva parti-
cipacién de referentes universitarios locales.

Con el presente trabajo, desde el GGIR se pretende
contribuir a fortalecer los procesos de gestién
integral del riesgo, descentrando el foco de la
respuesta a las necesidades puntuales surgidas
ante una emergenciay apostar a politicas integra-
les que se centren en el disefio de estrategias de
prevencién y mitigacién multidimensionales. De
este modo los momentos de la gestién del riesgo
(prevencion, mitigacion, gestion de la emergencia,
rehabilitacién, recuperacién) dejan de ser compar-
timentos estancos para constituirse en un camino
en espiral que permite un recorrido dindmicoy
necesario en el cual cada etapa genera sinergias
con las restantes.

1. Para La Chapita los datos fueron extraidos del relevamiento
realizado por el Centro Universitario de Paysand(, UdelaR

*Texto extrafdo de Informe de la investigacién GGIR-SINAE-PNUD
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NUCLEO AU

QUE ES EL NUCLEQ?
CANADAS URBANAS
CURSO AGUA-CIUDAD
INV. ESTUDIANTIL
MINICURSOS
PLATAFORMA WEB
INEGRANTES
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SECCION 06

a. Qué es el nicleo?

b. Proyecto Cafiadas Urbanas, evaluacién y
seguimiento de calidad y cantidad del agua de
canadas

c. Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua
INTERcambios

lera edicién. Montevideo (2012)

2da edicién. Maldonado (2014)

3era edicién. Salto (2015)

4ta edicién. Montevideo (2017)

d. Investigacién estudiantil

Andlisis del espacio del rio: Caso Arroyo Ceibal
¢Cémo conocer la calidad del agua y del hdbitat
de las canadas urbanas?

Normativa y gestién integrada de las canadas
urbanas. caso de estudio, cafiada la salada,
Maldonado

Puesta a punto de un protocolo visual para el
monitoreo participativo de la calidad ambiental
de Cafiadas Urbanas

e. Minicursos de monitoreo visual de canadas
urbanas (2018)

f. Plataforma web

g. Integrantes



NUCLEO INTERDISCIPLINARIO
AGUAS URBANAS PROYECTO
Y GESTION

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING
Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Integrantes 2018: Jimena Alonso, Jimena Alvarez, Elena Alvareda, Natalia
Barindelli, Lucas Bessone, Maria Eugenia Blanco, Marcelo Bondarenco, Enzo
Cavalli, Christian Chreties, Victoria de Alava, Paula Di Bello, Vanessa Erasun,
Lucia Fernandez, Juan Ferrer, Isabel Gadino, Pablo Gamazzo, Pablo Gianoli,
Ana Laura Gofi, Hugo Inda, Néstor Mazzeo, Norma Piazza, Luca Pradeiro,
Julidn Ramos, Nicolas Rezzano, Paola Russo, Victoria Sanchez, Matias Santa
Cruz, Gonzalo Sapriza, Pablo Sierra, Martin Sorondo, Rogelio Texeira, Lucia
Urtado, Alma Varela

La propuesta del Nicleo Interdisciplinario Aguas urbanas: proyecto y
gestion surge como una forma de dar respuesta a la demanda desde
varios Servicios y Centros de la Udelar para abordar la complejidad
del Agua en la Ciudad desde un enfoque interdisciplinario. Desde este
entendido, se ha desarrollado una red de trabajo que amplifica las
actividades académicas de los grupos y permite articular experiencias
y conocimientos disciplinares, conectando activamente los equipos y

propuestas, tendiendo al desarrollo de nuevas estrategias de analisis.

Uno de los objetivos de la creacién de este Ncleo Interdisciplinario
fue laarticulacion de las lineas de trabajo de los grupos de investiga-
cién, generando sinergias para la profundizacién del proyecto y gestion
de larelaciéon del agua con el sistema urbano. La presentacién a este
llamado pretende dar continuidad y profundizar el trabajo realizado en
estos anos.

El Nucleo esta conformado activamente por treinta y cinco docentes

y estudiantes de la FADU (Arquitecturay Paisaje), CURE, CENUR Litoral
Norte (Salto y Paysandu), FCien y Fing que trabajan en una red cola-
borativa de nueve disciplinas, involucrando asimismo técnicos de las
Intendencias, de la Comisién Técnica Mixta de Salto Grande y de la OSE.
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El grupo ha definido tres ejes de trabajo a partir de
las cuales ha organizado sus actividades:

Eje 1: Practicas integrales de investigacion
aplicada-extensién, apunta al fortalecimiento

de los vinculos entre Ias lineas de trabajo de los
diferentes grupos académicos integrantes del NI,
explorando la investigacion interdisciplinar del
tema. En este sentido, el NI define y desarrolla el
Proyecto Cafiadas Urbanas a partir del cual se eva-
|Gan canadas urbanas de 5 ciudades Maldonado,
Montevideo, Paysand, Salto y Bella Unién.

Eje 2: La Ensefanza interdisciplinaria, propone el
desarrollo de actividades de ensefianza de grado
y posgrado con participacién de docentes del NI.
En este sentido se han desarrollado en elanterior
periodo dos ediciones del curso de Educacion
Permanente Agua Ciudad — Ciudad Agua INTER-
cambios en Salto y Montevideo. Asimismo se
haincorporado y profundizado la tematica de

las aguas urbanas en los cerca de veinte cursos
dictados por los docentes del nicleo. Por otro lado
cuatro estudiantes se han incorporado al equipo
através de los llamados del El, realizando valiosos
aportes con sus investigaciones.

Eje 3: Plataforma de intercambio y comunicacidn,
se orienta a la conformacién de un espacio de in-
tercambio que articule una plataforma virtual con
foros semestrales presenciales. Entre los productos
de comunicacién se ha desarrollado la pagina web
del NAU.

Los procesos tradicionales de urbanizacién y de
gestion de las cuencas hidrograficas impactan a ni-
vel fisico, quimico y/o biolégico en las condiciones
ambientales de los cursos de agua urbanos (May,
1999; Alberti et al, 2004; Walsh et al, 2005, entre
otros). La densidad, el nivel de cobertura de in-
fraestructuras (saneamiento y drenaje particular-
mente), los usos y actividades prevalentes, el nivel
de impermeabilizacién de la cuencay los vertidos
de efluentes sin tratamiento a los cursos de agua
son algunos de los aspectos que caracterizan las
modalidades de ocupacién urbana e impactan en
las condiciones del sistema acuatico (Walsh 2004,
Walsh et al. 2004, 2005, Tucci 2007).

Por otra parte, a lo largo de décadas las margenes
de los cursos se han ocupado por viviendas y otras
actividades e infraestructuras urbanas. En muchos
casos son los sectores de mayor vulnerabilidad

los que ocupan estos bordes sin valorizacion
econdmicay social. Ante eventos de inundacion
estas margenes se ven impactadas, constituyendo
en muchos casos situaciones sociales criticas. Este
proceso conlleva la pérdida de servicios ecosisté-
micoscomo ser la amortiguacion de inundaciones,
la reposicién de aguas subterraneas, estabilizacién
de costas, retencion o exportacion de sedimen-
tos y nutrientes, depuracién de aguas, paisajes

y diversidad bioldgica entre otros.Asimismo,
problematicas urbanas asociadas como el riesgo
de inundacidn, la gestién inadecuada de residuos,
la desvalorizacién de los paisajes riberefios acre-
cientan la pérdida de calidad urbana en el espacio
préximo al cursoy en la ciudad en su conjunto.

En este sentido el plan de trabajo del NAU recono-
ce, en relacién a las aguas urbanas, la necesidad del
abordaje interdisciplinar a la vez que las dificulta-
des intrinsecas que un trabajo de estas caracteris-
ticas implica.

En estos afios se buscé fortalecer los vinculos
entre disciplinas y ambitos regionales diversos,
generando espacios que permitieran reconocer

las especificidades de cada saber disciplinar a la
vez que potenciar la integracién de los mismos en
la caracterizacién de las problematicas de las inter-
faces agua-ciudad y en el disefio de estrategias de
transformacion de las mismas.

El Ndcleo consolida una red de trabajo que ampli-
fica las actividades académicas de cada uno de los
equipos integrantes y permite trasvasar experien-
cias y conocimientos disciplinares, conectando
activamente los equipos y propuestas, potencian-
do sinergias y generando nuevas estrategias de
abordaje.
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CANADAS URBANAS /
PROYECTO DE EVALUACION DE
CANADAS URBANAS

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING, IM
Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Integrantes 2018: Jimena Alonso, Jimena Alvarez, Elena Alvareda, Natalia
Barindelli, Lucas Bessone, Maria Eugenia Blanco, Marcelo Bondarenco, Enzo
Cavalli, Christian Chreties, Victoria de Alava, Paula Di Bello, Vanessa Erasun,
Lucia Fernandez, Juan Ferrer, Isabel Gadino, Pablo Gamazzo, Pablo Gianoli,
Ana Laura Gofi, Hugo Inda, Néstor Mazzeo, Norma Piazza, Luca Pradeiro,
Julidn Ramos, Nicolas Rezzano, Paola Russo, Victoria Sanchez, Matias Santa
Cruz, Gonzalo Sapriza, Pablo Sierra, Martin Sorondo, Rogelio Texeira, Lucia
Urtado, Alma Varela

A partir del seguimiento de cursos urbanos en cinco ciudades del
pais el Nucleo Interdisciplinario propone; aportar a las metodologias
de evaluacién de las cafadas urbanas, de manera tal que se permi-
ta su réplica en otras ciudades, conocer el estado de los cursos de
agua urbanos e incorporar informacion actualizada y disponible a la
poblacién de forma de concientizar sobre la problematica de estos
sistemas acuaticos.

Objetivos

1. Dar elementos para mejorar las metodologias de evaluacion de las
cafadas urbanas, que permitan su réplica en otras ciudades.

2. Conocer el estado de los cursos de agua urbanos en ciudades del
Uruguay, en particular en cinco casos y realizar estudios comparativos

3.Incorporar a la plataforma web del Nucleo, informacion actualizada
y disponible a la poblacion de forma de concientizar sobre la proble-
matica de estos sistemas acuaticos.

4. Mejorar la comprensién del funcionamiento de arroyos urbanos en
diferentes contextos ambientales y de gestién, de forma de determi-
nar que variables afectan positivamente la salud ambiental de estos
sistemas.



NAU | PROYECTO DE EVALUACION DE CANADAS URBANAS

Numerosos trabajos han demostrado el impacto

a nivel fisico, quimico y/o biolégico, que ejercen el
modelo tradicional de urbanizacién y de gestion
del suelo agricola sobre los sistemas acuaticos.
Tanto el arrastre desde tierras agricolas como las
descargas de aguas de desecho de origen domesti-
co e industrial constituyen fuentes de contamina-
cion.

Los cursos de agua reciben descargas puntualesy
no puntuales de contaminantes como nutrientes
(principalmente fésforo, amonio y nitratos), meta-
les pesados y productos fitosanitarios (insecticidas,
herbicidas y fungicidas) y coliformes fecales.

En el caso de los sistemas fluviales urbanos, la ex-
pansién y densificacién de las ciudades, producen
transformaciones derivadas entre otros aspectos,
del aumento en la cobertura de superficie im-
permeable dentro de las cuencas urbanas, lo que
altera la hidrologia y geomorfologia asi como la ca-
lidad de agua y la fauna del sistema. Estos cambios
en los sistemas acuaticos asi como del espacio
circundante producen evidentes pérdidas en los
servicios ecosistémicos, como ser amortiguacién
de las inundaciones, servicios de esparcimientos y
actividades recreativas, entre otros.

En muchos casos los cursos de agua urbanos se
convierten en colectores a cielo abierto, con arras-
tre de residuos sélidos y generando inundaciones

Para resolver este problema, durante muchos afios
la planificaciéon promovia el manejo de las aguas
urbanas sacandolas lo mas rapido posible de la
ciudad canalizandolas u ocultdndolas (paradigma
higienista). Este enfoque, que permanece hasta el
presente, adopta como solucién el entubamiento
de los cursos, pretendiendo hacer desaparecer

el problema. Sin embargo, lejos de resolverlo,

se generan nuevos (inundaciones, arrastres de
sedimentos etc) , en particular en momentos de
eventos de precipitacién extremos. Los cursos
urbanos que alin permanecen a cielo abierto, se
presentan como punto de conflicto actual o futuro
pero al mismo tiempo se constituyen en piezas
con una alta potencialidad para un desarrollo
urbano sostenible.

En las dltimas décadas las aguas reaparecen en la
superficie y adquieren protagonismo. Las nuevas

concepciones tienden a ser integrales, a revalorizar
la naturaleza en general y el agua en particular
como recurso, tanto desde una mirada ecosistémi-
ca como social. El ciclo hidrolégico se recompone y
comienzan a indagarse soluciones que involucran
mas de un subsistema del mismo.

En particular adquiere relevancia el manejo de los
cursos de aguas urbanos y las aguas pluviales.

¢Qué se realizara?

Para alcanzar los objetivos generales se propone
trabajar en forma paralela en cinco cursos de agua
urbanos de cinco ciudades, pudiéndose incorporar
posteriormente otros:

> la cafada Salada en Maldonado

> el arroyo La Curtiembre en Paysandu
> el arroyo Ceibal en Salto

> la cafiada Casavalle en Montevideo

> la cafiada Santa Rosa, en Artigas

Estos cursos se caracterizan por tener cuencas
pequefias, con un alto porcentaje de su superficie
urbanizada. En estudios anteriores estos cursos de
agua fueron modelados por lo que puede utilizarse
la informacién colectadas para mejorar el cono-
cimiento de los mismos. El estudio sera realizado
en forma colaborativa entre las intendencias
departamentales y la Udelar a través de equipos
docentes de las sedes universitarias instaladas en
dichos departamentos.

Los muestreos, se realizaran preferentemente en
ocasiones con diferentes caudales. Se realizaran
asimismo estimaciones de carga (transporte) de
contaminantes. Y se aplicaran protocolos visuales
(en desarrollo) con frecuencia estacional.

A partir de un sistema de informacién geografica
para cada cuenca se espacializard informacién re-
levante para comprender las caracteristicas de los
cursos y sus diferentes tramos (caracteristicas de
la urbanizacién, ocupacién de las planicies, sistema
de drenajes pluviales entre otros). Los productos
obtenidos serdn puestos a disposicién del publico
en general en la pagina web del Ndcleo.

+info: aguasurbanas.ei.udelaredu.uy



1. Monitoreo cafada La Salada, Maldonado 2018
2. Monitoreo cafada La Curtiembre, Salto 2018
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1. Clase tedrica Prof. Néstor Ma-
7zeo Beyhaut

2. Clase tedrica Prof. Adriana
Piperno
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4. Taller Prof. Juan Carlos Bertoni

5. Trabajo en taller
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8.9. Trabajo en taller
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12. Presentacion de propuestas
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1.2. Trabajo en taller con el Prof.
Marcelo Miguez.
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7.8. Esquemas propuesta Grupo Varela. 9. Esquema propuesta Grupo 3
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1. Clase tedrica Prof. Mdnica
Bertolino

2. Clase tedrica Prof. Adriana
Piperno

3. Clase tedrica Prof. Néstor Ma-
7zeo Beyhaut
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7.8. Salida de campo. Arroyo
Caibal, Salto.
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11.12.13. Presentacion de equipos.
Cierre de curso.
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dindmicas urbanas. El monito-
reo continuo de los diferentes
sub-sistemas permite reevaluar
constantemente los efectos de
las acciones de gestion toma-
das y sus posibles correcciones
en el marco de un sistema de
manejo adaptativo.

Los productos del taller

La metodologia de taller
permitio que los subgrupos in-
terdisciplinarios delinearan un
sondeo-diagndstico, identifican-
do aquellas problematicas que
consideraron principales. Las
consideraciones de la relacién
agua-ciudad estuvieron signa-

das por la conflictividad social
de la zona de estudio, recono-
ciéndose que muchos de los
problemas resultan de dificil
resolucion en el corto plazo

y que implican la necesaria
participacion de la poblacion
involucrada.

Las reflexiones propositivas se
presentaron como bateria de
acciones para estrategias futu-
ras, que se plasmaron en fichas
que describen sintéticamente
cada accion, que incluyen:
titulo, localizacidn, duracion,
tipo de intervencion, actores
involucrados, difusion y una
breve descripcion. Asimismo, se
incluyen esquemas, diagramas
y gréficos representativos, tanto
de elaboracion propia como de
referentes.

Las acciones se agruparon en
cuatro libros que definen las
principales lineas transversales
de propuesta: aquellas que se
identifica que deben resolverse
de manera interdisciplinaria y
cuyo enfoque interinstitucional
itiria generar aportes a la zona.

Libro Primero: Corredor biolégico
Plantea la puesta en valor del
sistema natural de la cuenca

en el marco de un cambio cultu-
ral de la poblacién asociada,
mediante la rehabilitacion de
las funcionalidades del curso de
agua como corredor bioldgico,
resaltando la importancia de

la flora riberefa nativa segun
un esquema de intervenciones
prioritarias.

Libro Segundo: Foro abierto
Asigna un rol central a la parti-
cipacion y difusion como estrate
gia de perdurabilidad de accio-
nes. Reconoce institucionali-
dades existentes y plantea la
creacion de nuevas, delineando
estrategias participativas en el
formato de foro permanente.

Libro Tercero: (Des/bordes
Reconoce componentes del
territorio con potencial estra-
tégico de incorporar nuevas
lecturas, imaginarios, relacio-
nes, calidades ambientales y
urbanas; identifica un ambito de
actuacion acotado y estratégico
donde concentrar intervencio-
nes que repliquen en el conjun-
to del &mbito.

Libro Cuarto: RAP Recuperacién
AmbientalParticipativa

Plantea una bateria de acciones
enfocadas a la gestién de los re-
siduos sélidos a nivel local, con
activa participacion de habitan-
tes de la cuenca interactuando
con todos los actores involucra-
dos en la tematica en el &mbito
publico y el privado.

Aspectos conclusivos

Esta edicion del curso permitio
desplegar una reflexién colecti-
va sobre el rol de la relacion
agua-ciudad en la construc-
cion de sustentabilidad, y los
desafios que su enfoque implica
para la articulacion de cono-
cimiento interdisciplinary la
gestion urbana inclusiva.

La difusion de la experiencia se
considera central en la reflexion
colectiva: los productos del ta-
ller se comparten con el Comité
de Cuenca del Arroyo Chacarita
y el Municipio, a manera de
ideas disparadoras de proyectos
concretos. Por otra parte, este
curso forma parte de un pro-
ceso continuo de investigacion,

extension y docencia del Nucleo
Interdisciplinario Aguas Urba-
nas, que tiene como una de sus
formas de expresion su pagina
web, permitiendo la mas amplia
divulgacion de sus contenidos.

Monica Bertolino (coordinacién taller)

Arquitecta UNC, Cérdoba Argentina.
Profesor titular de Arquitectura 5A
RedSur FAUD UNC. Profesor invitado
en ensefanza de grado y postgrado en
diversas Universidades a nivel nacio-
nal e internacional (Argentina, Brasil,
Uruguay, Chile, Perd, Colombia,

USA, Ecuador, Espana, Grecia, Italia
Sudafrica...entre otros). Conferen-
cista invitada en Foros, Bienales.
Estudio Bertolino Barrado producen
obras y proyectos en diversos temas

y escalas. Ha recibido numerosos
premios, entre ellos el Premio Vitruvio
del MNBA, Premio BIAU y el Premio
KONEX 2012.

Jorge Gironas

PhD in Civil Engineering, Colorado
State University, Fort Collins, USA.
Magister en Ciencias de la Ingenieria,
Pontificia Universidad Catélica de
Chile. Ingeniero Civil Hidraulico, Pon-

tificia Universidad Catélica deChile.
Actualmente es Profesor Asociado
del Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Ambiental de la Pont
Universidad Catdlica de Chile. Es
investigador Principal del Centro
de Desarrollo Urbano Sustentable
(CEDEUS] e Investigador Asociado del
Centro de Investigacion para la Ges-
tion Integrada de Desastres Naturales
(CIGIDEN) y el Centro UC de Cambio
Global. Finalmente, el profesor
Gironas también es Affiliate Faculty de
Colorado State University. Ha desarro-
llado una variedad de publicaciones,
articulos, reportes, libros y proyectos
de investigacion relacionados con
hidrologia, eventos extremos, drenaje
e hidraulica urbana, cambio climatico,
etc.

Belinda Tato (coordinacién taller)

Belinda Tato es co-fundadoray
directora junto con José Luis Vallejo
de Ecosistema Urbano, un estudio de
arquitectura y disefio urbano madri-
lefio que opera en los campos de la
arquitectura, el urbanismo, la ingeria
y la sociologia. Tato es arquitecta gra-
duada de la Universidad Politécnica
de Madrid y actualmente se desempe-
na como docente de la materia Design
Critic in Landscape Architecture en
Harvard Graduate School of Design.

ecosistemaurbano.com
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Pag anterior

1. Afiches Curso Agua Ciudad |
Ciudad Agua INTERcambios 4ta
edicion + Afiches conferencias
Bertolino y Tato.

2. Conferencia Ménica Bertolino
Sobre el tiempo... Y otros tiempos,
fésiles para el futuro. FADU 17 de
mayo 20T7.

3. Conferencia Belinda Tato,
Disefo Social Urbano. FADU 12 de
mayo 20T7.
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9. Correcciones con Monica
Bertolino y Belinda Tato

7.8.9 Trabajo en taller
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12. Catalogo de propuestas




INVESTIGACION ESTUDIANTIL/
ANALISIS DEL ESPACIO DEL RIO:
CASO ARROYO CEIBAL

Programa de Iniciacién a la Investigacién interdisciplinaria para Estudiantes
de Grado 2018. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiantes: Marfa Eugenia Blanco (FADU-ARQ), Luca Praderio (FADU-LDP)
Responsables por el Niicleo: Adriana Piperno y Norma Piazza

Este trabajo se enmarca dentro del Proyecto de evaluacién y monito-
reo de cafiadas urbanas a partir del cual se evaldan cafadas urbanas
de 5 ciudades Maldonado, Montevideo, Paysandd, Salto y Bella Union.
En cada una de ellas se esta llevando adelante el andlisis territorial
atres escalas: ciudad — cuenca — espacio del rio. Se indaga sobre las
presiones de la ciudad sobre |a calidad del recurso, los riesgos a la
poblacion por ocupacién de las planicies, asi como las potencialida-
des que estos cursos tienen para la calidad ambiental de la ciudad.

El Andlisis del espacio del rio: Caso Arroyo Ceibal (Salto) se creaa
partir de un relevamiento del espacio fisico comprendido entre los
frentes urbanos a ambos lados del curso de agua, con el objetivo de
aportar elementos desde una perspectiva territorial y paisajistica,
para el analisis interdisciplinario de la relacién de la ciudad con sus
cursos de agua, en este caso, identificando caracteristicas del espacio
del Arroyo Ceibal en Salto. Asimismo, este informe define categorias
con los datos relevados de dicho espacio y genera una metodologia
de andlisis e interpretacién de la informacion recabada.
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La investigacion se presenta dentro de la pro-
puesta del NAU, Nucleo que aborda la complejidad
del agua en la ciudad desde un enfoque interdis-
ciplinario. Se enfrenta a problematicas urbanas
complejas como: el riesgo de inundacién, la
gestion inadecuada de residuos, la desvalorizacién
de los paisajes riberefios, entre otros. Esta inves-
tigacién corresponde a las Practicas integrales

de investigacion aplicada-extensién que apunta

al fortalecimiento de los vinculos entre las lineas
de trabajo de los diferentes grupos académicos
integrantes del NI, explorando la investigacién
interdisciplinar del tema. Por lo tanto, el Nicleo se
propone aportar a las metodologias de evaluacion
de las cafiadas urbanas, de manera tal que se
permita su réplica en otras ciudades, conocer el
estado de los cursos de agua urbanos e incorporar
informacién actualizada y disponible a la poblacién
de forma de concientizar sobre la problematica de
estos sistemas acudticos.

Este informe es generado a partir de la indagacién
del espacio del rio a través de un relevamiento
sistematico, con el objetivo de identificar caracte-
risticas de tal espacio. Se considera Espacio del Rio,
a los efectos de este trabajo, como el espacio fisico
comprendido entre los primeros frentes urbanos a
ambos lados del curso de agua.

Objetivos generales y especificos

Aportar elemento desde una perspectiva territorial
y paisajistica para el analisis interdisciplinario del
Nucleo de la relacién de la ciudad con sus cursos
de agua.

Identificar caracteristicas del espacio del Arroyo
Ceibal en Salto.

Definir categorfas con la informacién relevada de
tal espacio.

Generar en el proceso una metodologia de analisis
e interpretacion de la informacion.

Estrategia metodolégica

La presente metodologia se llevé a cabo mediante
el relevamiento, tanto a partir de fotos satelita-
les con el apoyo de Google Earth, como visual y
presencial en el drea de estudio apoyandonos

con fotografias y notas e informantes calificados
los cuales colaboraron durante el transcurso de

la salida de campo. Se estudia el caso del Arroyo
Ceibal como caso piloto, para que el procedimien-
to de estudio pueda ser utilizado para los demas
cursos de agua.

1. Trabajo de escritorio: observacién de Ia tipifi-
cacion del cauce segln el grado de antropizacion,
interferencias en el curso (conexiones viales,
saneamiento, etc.), Usos y ocupaciones. Utilizacién
de imagenes satelitales y Street View.

2. Preparacion previa a la salida de campo:
seleccién de informacién a confirmar a través de
mapeo. Preparacién de circuito de relevamiento:
se estudian aquellos puntos que estén distribuidos
uniformemente en la cuenca, tanto en la cuenca
baja como la alta, con diferentes entornos y con-
textos urbanos.

3. Salida de campo: relevamiento visual y fotogra-
fico.Confirmacién de informacién relevadaen 1e
incorporacién de informacién nueva. Se recorren
aquellos puntos que estan en localizaciones
accesibles.



4. Procesamiento de datos: sistematizacién de la
informacién relevada: generacién de areas de es-
tudio identificadas en 3y generacién de infografia
de cuenca (puntos, tipo de suelo, zonas saneadas,
conexiones). Creacién de categorias de analisis:
secrean dos grandes categorfas; el espacio del rio
y el cauce.

5. Elaboracién de fichas de tramo: a partir de la
informacién relevaday de los graficos hechos
se generan unaserie de fichas para ordenar la
informacién.

6. Analisis del caso piloto: a partir de la informa-
cién generada, tipificar tramos y realizar andlisis
comparativos de los mismos.

El Espacio del Rio

Se considera el Espacio del Rio como el espacio
fisicocomprendido entre los primeros frentes
urbanos a ambos lados del curso de agua. En esta
categoria se representa todo lo que tiene que ver

con el entorno urbanoy las distintas apropiacio-
nes que ocurren en los alrededores del cauce. En
algunos puntos relevados, el primer frente urbano
se extiende para que se pueda entender mejor el
entorno estudiado agregando mas informacién.
En aquellos tramos en que existe la curva TR100,
se toma aquellos entornos urbanos comprendidos
en ella; mientras que en los tramos en que no
existe informacion de la curva TR100 se considera
el Espacio del Rio como tal. Dentro del sistema de
analisis de Espacio del Rio existen categorias de
analisis: espacio construido, actividades en espa-
cios no acondicionados, espacios verdes

Caso piloto Arroyo Ceibal

Como caso piloto se eligi6 para aplicar esta meto-
dologfa el Arroyo Ceibal, Salto. Se tomé el caso del
Arroyo Ceibal, ya que es una cuenca grande que
atraviesa toda la ciudad, pasando, por diversi-

dad de usos, tipologias de vivienday el propio
arroyo cruza situaciones distintas. Se identificaron
aquellas caracteristicas que permiten evaluar los
problemas y potencialidades. En el caso especifico
del Ceibal, como primer paso, se realizé el trabajo
de escritorio con las herramientas de Google
Earth, Street View y QGis. Se realizaron diferen-
tes mapeos identificando: curso de aguay sus
afluentes, tipificacion del cauce seglin grado de
antropizacién, interferencias que cruzan el curso
de agua, ocupacién y usos del suelo y conexio-
nes barriales. Con estos mapeos se identificaron
algunos sectores primarios donde se le realizé una
breve descripcién, puntualizando los siguientes
ftems: biodiversidad, reconocimiento de especies
vegetales, contaminacién, densidad edilicia, espa-
cio plblico, densidad de flujos. Luego se preparé la
salida de campo a través de un mapeo del circuito
arelevar e informacion a verificar y/o validar. En
esta etapa se trabajé en conjunto con parte del
equipo del Nicleo Interdisciplinario de Salto.

La salida de campo se realizé junto a un informan-
te calificado con el circuito marcado anteriormen-
te. Se recorrieron lugares accesibles del curso y se
relevo, confirmé o no lo especificado en la previa
alasalida de campo. Gracias al trabajo de campo,
pudimos verificar y generar nueva informacién
que aporté al trabajo de escritorio. A través de
anotaciones y fotografias se gener6 el relevamien-
to de esta salida. Finalmente se seleccionan veinte

6D
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tramos de estudio diferente, seleccionados en

la salida de campo. En ellos, se sintetiza toda la
informacién recabada tanto en la salida de campo
como posteriormente en el trabajo de escritorio.

Ficha

El producto generado con esta informacién rele-
vada es la ficha de cada tramo estudiado. En esta
seccion se desarrollard los diferentes graficos que
se incluyen en lafichay el uso que se le puede dar,
como por ejemplo comparar diferentes tramos.
Para sistematizar la informacién relevada se gene-
r6 una ficha correspondiente a cada sector que sin-
tetiza la indagacién. Con las categorfas y subcate-
gorfas desarrolladas anteriormente se generé una
tabla de contenidos con las mismas, incluyendo
un sector para observaciones y notas pertinentes
a cada categorfa segln lo relevado ampliando la
informacién. La ficha incorpora asimismo image-
nes satelitales extraidas de G.E. y del archivo del
ITU a partir de las cuales se puede reconocer el
tramo en estudio y sus modificaciones; en ellas se
pudo analizar las diferentes dinamicas territoriales
y las tensiones entre el curso de aguay la ciudad
circundante. El curso de aguay su relacién con la
ciudad no es estatica y sufre modificaciones a lo
largo del tiempo. Se incorporan aquellas foto-
grafias obtenidas en la salida de campo, que no
solo complementan el estudio de las dinamicas
territoriales sino que también reflejan el espacio y
el estado actual de esa zona, tratando de plasmar
en |a fotografia las subcategorias de analisis pre-
viamente definidas, para generar un complemento
visual a la informacién tabulada.

Entendemos que el entorno directo al curso de
agua genera un impacto directo sobre el mismo,
por lo que es necesario estudiarlos en conjunto.
Una vez generado este contenido, se trata de
vincular el Espacio del Rio con la informacién de
Cuenca. Se agrega informacién tal como la caracte-
rizacion de suelo de esa zona puntual asi como si
se trata de una zona saneada junto con un esque-
ma de la cuencay los diversos tramos de estudio,
anteriormente explicitados, ubicados geografica-
mente en la misma.

Trabajando en la linea de vinculacién del Espacio
del Rio junto con la Cuenca, se generan Plantas
Infograficas de cada punto de estudio, las cuales
retinen informacién del drea en la cual esta

enmarcado ese tramo. En ella se representan la
ubicacion geografica de las categorfas y subcatego-
rias de analisis, asi como el corte longitudinal del
Espacio del Rio y el Cauce, los conos visuales de fo-
tografias tomadas en la Salida de campo, expli-
citado y representado graficamente mediante la
Codificacion por color de cada categoria.

Dentro de los graficos creados, se genera un Corte
longitudinal esquematico del Espacio del Rio. Este
corte pretende complementarse con la planta
infografica, con la informacién tabuladay con las
fotograffas. Si bien es un alzado meramente es-
quematico, va acompafiado con una Escala Grafica
donde un metro equivale a un milimetro; pretende
dar dimensiones de distancias y viviendas. Es re-
presentado graficamente mediante la ya explicita-
da Codificacién por color.

Una vez representado todo lo anterior, se cree
pertinente realizar una pequefa resefia del punto
en estudio. Se destacan aspectos tanto positivos
como negativos del &rea, con apoyo de los graficos
y de la tabla de contenido.

Reflexiones

En el caso especifico del Arroyo Ceibal a través del
trabajo presentado y de la investigacién de fondo
que él tiene se puede sacar una serie de reflexio-
nes pertinentes. La cuenca del Arroyo Ceibal la
componen areas con distintas caracteristicas ur-
banas y demograficas. En la cuenca alta, el nimero
de viviendas esta en pleno crecimiento, que se
diferencia con la cuenca baja donde la ciudad y las
viviendas ya estan consolidadas. En la cuenca alta,
por lo general se abundan viviendas informales

y complejos habitacionales ambos en expansién.
La mayoria de las viviendas informales, se estan
asentando en zonas de la planicie de inundacion
mediante relleno del terreno en muchos casos y
muchas otras en zonas donde las caracteristicas
urbanas no son las adecuadas.

Es un tema que se considera relevante a conside-
rar para continuar estudiando con el Nucleo Inter-
disciplinario, la dindmica de la ocupacién informal
de las planicies en la cuenca alta, que implica un
potencial deterioro del esta do del ecosistema
acuatico.



A su vez, viene acompafiada esta expansién con
diferentes formas de apropiaciones del espacio,
donde las que mas abundan son los afianzamien-
tos de ladrilleros y los residuos sélidos muchas
veces arrojados en los margenes y en el cauce. En
la cuenca baja, abundan las viviendas formales

de un nivel y en altura en el cual las caracteris-
ticas urbanas son de ciudad consolidada. Exiten
espacios verdes publicos con cierto equipamiento
y vegetacion planificada. Ademas, se puede notar
la diferencia del grado de antropizacién del cauce
entre la cuenca altay la cuenca baja. En la cuenca
altay en los tributarios estudiados, es un cauce
antropizado, intervenido mediante operaciones
con maquinaria repercutiendo en la vegetacion del
cauce y su profundidad.

Esta modificacién del canal genera rectificado o
en ciertos casos rellenado mediante los futuros
pobladores. En algunas pocas zonas, se mantiene
en su estado natural, por lo general son aquellas
zonas en que la ciudad o la actividad industrial

no han llegado. En la cuenca bajay en lazona de
ciudad consolidada, el cauce estd antropizado

de forma diferente: mediante el uso de canaliza-
ciones de hormigén. Mientras que en la desembo-
cadura, el cauce se mantiene en su estado original.

Interdisciplina

Se concibe este trabajo como una de las ramas
de investigacion sobre el andlisis territorial a tres
escalas: ciudad-cuenca-espacio del rio. En éste
abordaje es pertinente que los niveles de analisis
se entrecrucen ya que cada uno analiza en diver-
sas escalas pero basados en el curso de agua. A la
finalizacion de este documento, se esta rea lizando
el trabajo que relaciona los estudios de calidad de
agua, monitoreo visual y aspectos territoriales, de
los cuales ésta investigacién es uno de los insu-
mos. Con respecto a la vinculacién de la informa-
cion territorial con el espacio del rio; cémo la ciu-
dad presiona sobre la calidad del recurso y cémo
se puede enriquecer ambos andlisis entendiendo
y extendiendo la problematica desde diferentes
escalas de estudio. Con el cruce de estos trabajos
tanto del andlisis territorial y la calidad del agua
se pueden obtener resultados y otras cuestiones
que dan insumos para una futura planificacién y
gestién de los recursos hidricos urbanos.






INVESTIGACION ESTUDIANTIL/
;COMO CONOCER LA CALIDAD
DEL AGUA Y DEL HABITAT DE LAS
CANADAS URBANAS?

Programa de Iniciacion a la Investigacion interdisciplinaria para Estudiantes
de Grado 2018. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiante: Enzo Cavalli (FCIEN)
Responsables por el Nticleo: Adriana Piperno y Franco Texeira de Mello

En el marco del Proyecto de Evaluacion de Cafnadas Urbanas que
realiza el Nucleo Interdisciplinario, el monitoreo de calidad de agua
constituye una herramienta fundamental para conocer el estado del
aguay del ecosistema acuatico, identificar problemas asociados a
contaminacién y generar informacion valiosa para el desarrollo de
planes de mejora de la calidad.
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Antecedentes

Desde el afio 2075 el Nicleo Interdisciplinario
Aguas Urbanas viene

desarrollando el Pro-

yecto de Evaluacion

de Cafadas Urbanas

con el propésito de

disefiar metodologias

para la visualizacién

de las problematicas

asociadas a la calidad

de las cafadas urba-

nasy sus causas, y

brindar herramientas

para la realizacién del

monitoreo de los cur-

sos de agua urbanos.

El proyecto se orienta

hacia la produccién de

conocimiento sobre el

estado de los cursos

deaguade5 ciuda-

des del pais, Bella Unién, Maldonado, Montevideo,
Paysandu y Salto, y difusién de este conocimiento
ala sociedad.

Objetivos

En este contexto se planted como objetivo general
del presente trabajo estudiar las variables del
moni toreo de calidad de agua y analizar estrate-
gias para la presentacion de resultados tendientes
a una mejora de la comunicacién a la poblacién en
general. Los objetivos especificos son elaborar un
documento sobre monitoreo de calidad de agua
que sea de utilidad para la poblacién y para los
miembros del Ntcleo al momento de evaluar el
estado de las cafiadas urbanas y de difundir sus
resultados, y construir un glosario de términos
asociados a las distintas lineas de trabajo realiza-
das desde el Nicleo.

Métodos

> Revisién del material vinculado a monitoreo de
calidad de agua utilizado por el Nucleo Interdicipli-
nario y buisqueda bibliografica.

> Disefio de esquema del documento con ejes
tematicos a abordar. Redaccién y busqueda de
imagenes.

> Evaluacién de contenidos y avances junto con
integrantes del Nucleo.

> Adecuacion del documento para presentar en la
pagina web del Nucleo.

Resultados

Hasta el momento se
creé un documento, que
aln esta en revision,
sobre monitoreo de cali-
dad de agua constituido
por cuatro capitulos:

1. Conceptos sobre
monitoreo de calidad
de agua

Este es un capitulo
introductorio a los
siguientes que describe
qué significa la calidad
del agua, integridad bidtica de un sistema acuatico,
contaminacion del agua, qué es un monitoreo
de calidad de agua y qué tipos de monitoreos de
calidad de agua existen.

Calidad de agua

La calidad del agua de un recurso hidrico es el con-
junto de caracteristicas fisicas, quimicas y la compo
sicién y estado de los organismos que habitan en él.
Suele definirse de acuerdo a los usos antrépicos
que se le pueden dar al agua. Para ello general-
mente se comparan sus propiedades fisicas y
quimicas con un conjunto de valores estandares
establecidos. Para Uruguay estos valores se pre-
sentan en el Decreto Reglamentario 253/79 (Ley
14.859, Uruguay).

Integridad biética de un sistema actiatico

Una definicién alternativa de la calidad de agua se
asocia al concepto de integridad biética del siste-
ma acuatico. Esta es la capacidad del sistema de
mantener una comunidad de organismos (plantas,
animales, hongos, bacterias, etc)) adaptada de
manera semejante a la de un habitat natural de la
misma region (Karr, 1997). En este sentido, la cali-
dad de agua se estima por comparacién del estado
de su comunidad de organismos con respecto a

la de ecosistemas con baja o sin modificacion por



actividades humanas.

Contaminacion acuatica

Es laaccion y efecto de inducir condiciones en el
sistema acuatico que, de modo directo o indirecto,
generan una alteracion perjudicial de su calidad
con respecto a los usos posteriores 0 a su funcién
ecologica.

Monitoreo de calidad de agua

Es un estudio del agua que se realiza con el obje-
tivo de conocer las fluctuaciones en determinados
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos y analizar
si sus caracteristicas son aptas para recreacién,
potabilizacién y/o proteccién de la vida acudtica
(Chapman, 1996). Proporciona informacién basica
sobre la variabilidad temporal y espacial de la
calidad del agua.

Tipos de monitoreo de calidad de agua

Se pueden distinguir tres tipos de métodos, el mo-
nitoreo de variables fisico-quimicas, el monitoreo
biolégico y el monitoreo visual.

2. Monitoreo de varia-
bles fisico-quimicas del
agua

Presenta 25 parametros

fisicos y quimicos del

agua: caudal, turbidez,

transparencia, sélidos

totales suspendidos,

materia organica en

suspensién, sélidos di-

sueltos totales, salinidad,

conductividad, meta-

les pesados, oxigeno

disuelto, temperatura,

demanda bioquimica

de oxigeno, coliformes

fecales, nitrégeno total,

nitrégeno total disuelto,

amoniaco, amonio, nitrato, nitrito, fésforo total, fos-
foro total disuelto, fosfato, pH y alcalinidad. Se hace
referencia a las condiciones del agua que pueden
inferirse a partir de incrementos o descensos en
los valores de los parametros, independiente-
mente de los valores estandares dispuestos en el
Decreto 253/79 ya que estos fueron establecidos
en funcién de un concepto de calidad de agua que

se basa en su uso antrépico sin considerar, con la
misma relevancia, la integridad bidtica del ecosis-
tema acudtico.

3. Monitoreo biolégico de calidad de agua

Esta seccion resume los principales organismos
acuaticos usados como indicadores de la calidad
del agua y detalla qué condiciones del agua pue-
den reflejar.

Bacterioplancton (bacterias que se mantienen
suspendidas en el agua): Su abundancia elevada
puede indicar contaminacién por efluentes indus-
triales y urbanos.

Fitoplancton (algas y cianobacterias que se
mantienen suspendidas en el agua): floraciones
de fitoplancton indican elevada concentracion

de nutrientes que puede deberse a contamina-
cién con sustancias organicas e inorganicas por
efluentes industriales y urbanos y por fertilizacién
de cultivos.

Perifiton (variedad de organismos como bacterias,
algas y hongos que se mantienen adheridos en el
sedimento): El creci-
miento del perifiton
puede indicar incre-
mento de los nutrien-
tes disponibles como
consecuencia de con-
taminacién industrial.
Algunas especies, en
base a la acumulacién
de metales en sus
tejidos, indican conta-
minacién por metales
pesados.
Macrofitas (plantas
acudticas): Densidad
baja de macrofi-
tas puede indicar
una disponibilidad
reducida de nutrien-
tes. Pérdidas de macréfitas sumergidas pueden
indicar limitacién de la luz incidente y/o aumento
de turbidez del agua. Algunas especies acumulan
metales en sus tejidos e indican contaminacién
por metales pesados.

Macroinvertebrados: La presencia de efemerép-
teros, plecdpteros y tricdpteros (tres grupos de
insectos) indican aguas oxigenadas. Abundancia 6D
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de oligoguetos (grupo que incluye a las lombrices
y gusanos acudticos) y de insectos quironémidos
indica contaminacién organicay aguas pobres en
oxigeno.

Peces: Pérdidas de la riqueza de especies de peces
y densidad de especies sensibles pueden indicar
contaminacién por efluentes industriales y agrot6-
xicos, y represamiento del agua.

4. Monitoreo visual de calidad del habitat acuatico

El capitulo de monitoreo visual describe metodo-
logias para estimar la calidad ambiental a partir de
las caracteristicas observables como la apariencia
del agua, presencia de residuos y tipos de vegeta-
cién. Estas incluyen inventarios de campo, indices
de calidad de habitaty de la rivera de los cursos
de agua. Profundiza en la implementacién del
protocolo visual desarrollado por el Nicleo Aguas
Urbanas y el Centro Universitario de la Region
Este como método de evaluacién de la calidad del
habitat acuatico.

El protocolo visual consta de 10 elementos observa
bles a analizar que reciben una puntuacién de1a7
y se obtiene un promedio del total que se corres-
pon de con un rango de puntaje. Valores elevados
indican una mejor calidad ambiental.

Los elementos a evaluar son: ocupacién de la
planicie de inundacién, cantidad del area riparia,
calidad del area riparia, condicién del banco, condi-
cién del canal, meandros y pozones, presencia de
efluentes, apariencia del agua, enriquecimiento,
presencia de basura.

El protocolo explica en detalle las caracteristicas
que hay que observar de cada elemento para
hacer una valoracién precisa de los mismos.

Conclusiones

> Como resultado de la evaluacién colectiva de los
contenidos se plantea la necesidad de desarrollar
una metodologia que permita evaluar la calidad
del agua de cafiadas urbanas de acuerdo a su
integridad bidtica y, simultdneamente, a sus usos
antrépicos. En este sentido, se entiende que es

de suma importancia abordar el andlisis de la
calidad del agua desde los tres tipos de monitoreo

presentados, ya que generan informacién que
interpretada de manera integral permite obtener
una mejor comprensién de las caracteristicas
bioldgicas del aguay definir para qué puede ser
utilizada contemplando especialmente la salud de
la poblacién.

> La elaboracién de este documento implicé la
participacion colaborativa de distintos miembros d
el Nucleo que generaron aportes desde diferentes
areas disciplinares.

> Se continuara la revisién del documento e in-
corporacién de tablas y figuras ilustrativas, para su
posterior difusién a través de la web, y la redaccién
del glosario que ya ha sido comenzada.
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INVESTIGACION ESTUDIANTIL/
NORMATIVA Y GESTION INTEGRADA
DE LAS CANADAS URBANAS. CASO

DE ESTUDIO, CANADA LA SALADA,
MALDONADO

Programa de Iniciacion a la Investigacion interdisciplinaria para Estudiantes
de Grado 2017. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiante: Carolina Castiglioni (LGA-CURE)
Responsables por el Nticleo: Alma Varela

Los procesos de urbanizacion han desencadenado rapidos vy signifi-
cativas modificaciones globales en los ecosistemas ecol6gicos. Como
consecuencia, las zonas urbanas actualmente constituyen un tipo
particular de ecosistema, siendo fundamental conocer la interaccion
y retroalimentacién entre los procesos urbanos y los ecolégicos para
buscar revertir los efectos del crecimiento demografico (Terradas et
al, 2011). Los ecosistemas urbanos son complejos sistemas acoplados
humano-naturaleza, donde el ser humano es el agente dominante
(Alberti, 2008). El marco conceptual para su abordaje es el enfoque
sistémico, holistico, e integrador "del ser humano-en-la naturaleza”,
denominado SSEs -sistemas socio-ecolégicos (Farhad S., 2012). Su
marco de analisis es comprender las areas urbanas como un todo,
siendo fundamental un abordaje inter o transdisciplinario. Son siste-
mas complejos y adaptativos donde los aspectos culturales, politicos,
sociales, ecoldgicos, tecnolégicos e institucionales, estan continua-
mente interactuando (Resilience Aliance, 2010).
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El departamento de Maldonado presenta impor-
tantes aumentos poblacionales en relacién al resto
del pais (Acufa et al, 2012). El censo 2004 sefala

la poblacién de Maldonado en 140.192 habitantes,
mientras que en censo 2011 aumenté a 164.300.

Se ha producido un incremento de la ocupacién
del territorio en espacios cercanos a los cursos
fluviales (Romero, 2005).

Un ejemplo de ello es la cafiada “Salada” en la ciu-
dad de Maldonado, cursa por zonas urbanas con-
solidadas, barrio jardin y borde urbano. Presenta
tramos de propiedad publica que hasido canali-
zada y modificado su cauce, otros de propiedad
privada, y un presio de 20ha destinado a Parque
Urbano Educativo (PUE), con espacios piblicos y
sectores donde las instituciones universitarias y
terciarias. Esta cafiada desemboca en el arroyo
Maldonado, con gran importancia en su oferta am-
biental, fragilidad de su ecosistema e importante
presién de modificacién en el uso del territorio.

Objetivos

Objetivo general: recabar la normativa, alcance del
régimen de servidumbres de aguas, y gestién de la
cafiada urbana “Salada”.

Objetivos especificos:

1. Relevar la legislacién e instrumentos nacionales,
regionales y departamentales que rigen a las cafa-
das para la Aglomeracién Maldonado.

2. Evaluar los alcances de la aplicacién del régimen
juridico de servidumbres de aguas en el caso de la
cafiada “Salada”.

3. Analizar el plan de gestion a desarrollar de la ca-
fiada “Salada” dentro del Sistema de Planificacion
del Parque Urbano Educativo en el marco de

la gobernanza adaptativa integrada.

Metodologia

> Procesamiento y complementacién de la infor-
macién recabada y andlisis de anteriores inves-
tigaciones sobre cafiadas urbanas desarrolladas
en el CURE - Sede Maldonado en el marco de los
Talleres Interdisciplinarios de Tépicos Regionales |l

> Seleccién, sistematizacién y analisis de norma-
tiva nacional y departamental; contrastando con
referentes bibliograficos

> Entrevistas a profesionales especializados y
actores institucionales

> Relevamiento de campo

> Analisis cartografico

Resultados esperados

1- Realizar un listado de las normativas vigentes a
nivel nacional y departamental que rigen las cafa-
das urbanas de la Aglomeracién Maldonado.

2- Determinar las caracteristicas de la cafada “Sa-
lada” en su atravesamiento por predios privados.

3- Identificar las fortalezas y debilidades del ma-
nejo de la cafiada “Salada” dentro del Sistema de
Planificacién del Parque Urbano Educativo en el

marco de gobernanza adaptativa integrada.

4- Elaborar recomendaciones hacia un manejo
adaptativo integrado que aporten a la gestién de la
cafiada “Salada” dentro del marco de

planificacién del Parque Urbano Educativo.
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INVESTIGACION ESTUDIANTIL/

PUESTA A PUNTO DE UN PROTO-
COLO VISUAL PARA EL MONITOREO
PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DE CANADAS URBANAS

Programa de Iniciacion a la Investigacion interdisciplinaria para Estudiantes
de Grado 2017. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiante: Lucfa Urtado (LGA-CURE)
Responsables por el Nticleo: Franco Teixeria de Mello

El aumento en la cobertura de superficie impermeable dentro de las
cuencas urbanas, altera la hidrologia y geomorfologia de las cafa-
das asi como la calidad de aguay la fauna del sistema, produciendo
evidentes pérdidas de servicios ecosistémicos. La problematica aso-
ciada a la gestion de las aguas urbanas en nuestro pais es evidente.
Las tendencias en torno al manejo de dichos sistemas son visibles:
por un lado la canalizacion y entubamiento de las cafadas, la modi-
ficacion de la vegetacion ripariay la falta de un manejo integral de
los sistemas, hace que muchas veces estos cumplan la funcién de
vertederos de efluentes asi como de residuos sélidos. Por otra parte,
el sistema acudtico y su variabilidad temporal afectan aquellas areas
urbanas que se ubican en las planicies de inundacion.

Existiendo un retroalimentacion positiva entre el area urbanizada
de una cuencay la frecuencia e intensidad de los picos de caudal.
Dada la falta de informacion sobre estos cursos de agua, el siguiente
trabajo busca proporcionar una herramienta para relevar la calidad
ambiental de las Cafadas Urbanas, a partir de la generacién de un
protocolo visual de monitoreo participativo adaptado a nuestros
sistemas acuaticos.
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Objetivos

Puesta a punto de un protocolo para el monitoreo
participativo de la calidad ambiental de Cafiadas
urbanas tomando como caso de estudios cafiadas
en Maldonado.

1. Generar un protocolo adoptando variables de
analisis de protocolos que se utilizan en otros
paises, tomando aquellas acordes a nuestros
sistemas.

2. Refinar las variables seleccionadas mediante la
puesta a prueba del protocolo visual seglin distin-
tos observadores.

3. Contrastar los resultados obtenidos del protoco-
lo con informacién de calidad de agua.

4. Presentar el protocolo a la sociedad civil, univer-
sidad, gestores y tomadores de decisiones.

Metodologia

Seleccién de variables para el Protocolo Visual

> Blsqueda bibliografica de Protocolos de evalua-
cién visua desarrollados en otras regiones.

> Pre seleccién de variables acordes a las caracte-
risticas de nuestros sistemas acuaticos.

Puesta a prueba del Protocolo Visual

> Realizacion de un taller sobre la utilizacién del
protocolo para su puesta en practica en 2 sitios
seleccionados en la cafiada Salada.

> Evaluar qué variables del protocolo reciben
puntuaciones mas disimiles entre distintos obser-
vadores.

> Realizacion de nuevas evaluaciones con el
protocolo ajustado con el objetivo de comparar
las puntuaciones obtenidas con datos de calidad
de agua.

Avances

Tomando como base varios protocolos visuales
generados para paises como Estados Unidos,

Costa Rica, Hawaii y Chile, se comenz6 a generar

un protocolo combinando variables de acuerdo al
conocimiento previo de nuestros sistemas.

> A partir de informacién relevante relevada en
campo sobre las caracteristicas particulares de
nuestros sistemas fluviales se eliminaron y agrega-
ron variables como primer etapa de la adaptacién
del protocolo a nuestro contexto regional.

> Se realizé un registro fotografico de los principa-
les indicadores que ayudan al uso y entendimiento
del protocolo visual. Los avances de este proyecto
estaran disponibles a la brevedad en la pagina
web del Nucleo Interdisciplinario, Aguas Urbanas
Proyecto y Gestién en el siguiente enlace.
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MINICURSOS/
MONITOREO VISUAL DE
CANADAS URBANAS

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING, IM, IP,
Espacio Interdisciplinaro, Udelar.

Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arg. Adriana Piperno
Docentes Minicursos: Elena Alvareda, Soledad Andrade, Ernestina Fiorotto,
Christine Lucas, Nelly Martinez, Mercedes Paradiso, Nicolas Rezzano, Rober-
to Serrdn, Pablo Sierra, Lucia Urtado.

Los Minicursos de monitoreo visual de cafiadas urbanas tienen
como objetivo general incorporar a la poblacion en el cuidado de sus
cursos de agua, a partir de la puesta en practica de un protocolo de
evaluacién visual, el cual permite obtener una visién general de las
condiciones ambientales del ecosistema.

Objetivos especificos

1. Aportar informacién relevante al proceso de adaptacién del instru-
mento a las condiciones de nuestro territorio, mediante un enfoque

interdisciplinario.

2. Correlacionar los datos obtenidos con el protocolo para los distin-

tos sitios, con informacion de calidad de agua.

3.Dar a conocer el instrumento, a partir de distintas instancias de
entrenamiento sobre su uso.

4. Realizar un analisis comparativo de los resultados de la aplicacién
del protocolo en cada uno de los cinco casos de estudio y en relacién
las caracteristicas del usuario del mismo.
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Los minicursos se realizaron en las ciudades de
Salto, Bella Unién, Montevideo, Paysandd y Maldo-
nado, en una jornada o dos jornadas (dependien-
do la ciudad).

Se organizan en un médulo tedrico y un médulo
practico. En el primero, se presentan conceptos
basicos sobre agua y ciudad y probleméticas
locales y se detalla la metodologia de monitoreo
visual. En el segundo, se realizan visitas a dos zonas
propuestas para aplicar la metodologfa. Al final de
cada jornada se realiza una instancia de evaluacién
e intercambio.

Protocolo visual de cafadas urbanas

La finalidad de este documento es generar las
condiciones necesarias para integrar a las distintas
partes involucradas en las problematicas en torno
a las Cafadas. Fomentando la participacion de la
sociedad en la generacién de informacién relevan-
te para la gestion de estos ecosistemas.

Este protocolo visual incorpora 10 elementos de
analisis, donde la combinacién de sus diferentes
expresiones o variaciones nos indican la calidad
del ambiente. Los elementos incluidos son: ocu-
pacién de la planicie de inundacién, cantidad del
area riparia, calidad del area riparia, condiciéon del
banco, condicién del canal, meandros y pozones,
presencia de efluentes, apariencia del agua, enri-
quecimiento de nutrientes y presencia de basura.
Las evaluaciones se realizan a nivel de tramos den-
tro de la cafiada. El largo del tramo de evaluacion
debe cubrir una longitud de entre 50 y 100 metros.
Se puede utilizar un tramo o varios tramos repre-
sentativos dentro de la cafiada, seglin los objetivos
de evaluacion.

Cada variable o elemento que evaluar visualmente
en el curso de agua, cuenta con una descripcién

de diferentes condiciones que se asocian con
distintos grados de deterioro ambiental, con una
puntuacién correspondiente a cada estado. Valores
mayores indican mejor calidad, por lo que se debe
seleccionar el puntaje acorde a las condiciones ob-
servadas en cada variable. Al finalizar la evaluacién
se procede a calcular el valor del indice, que se ob-
tiene calculando el promedio de las puntuaciones
de las variables. Esta calificacion usa los valores

de1,3,5y 7y puede ubicarse entre las siguientes
categorias: baja; regular; alta o muy alta calidad
ambiental. Recordar en cada tramo completar

la planilla resumen que contiene informacién
estandarizada sobre las condiciones particulares
de cada sitio.

Caracteristicas ambientales incluidas en el protocolo

A continuacién, se presenta un corte transversal,
unavista desde arribay un corte longitudinal de
un curso de agua, mostrando los diferentes com-
ponentes necesarios para tener en cuenta al reali-
zar la evaluacion. El flujo base es el agua que fluye
sobre el fondo del arroyo en condiciones normales
de bajo flujo. El canal activo, define y controla su
forma (ej. ancho y profundidad) a medida que
grandes volimenes de agua se mueven a través
del cauce durante eventos de tormentas grandes.
Cuando el nivel de agua se eleva por encima del
banco lateral, el agua se encuentra en lazona de
planicie de inundacion.

> Pozén: Area del cauce relativamente profunday
de agua lenta.

> Corredera: Area poco profunda de lecho rocoso,
donde el agua transcurre sobre rocas, madera u
otros desechos parcialmente sumergidos y produ-
ce un flujo turbulento.

> Zona de deposicién: Sedimento fino o particulas
minerales que se acumula en ciertas zonas del canal.

> Meandro: Comprende la seccién sinuosa comen-
zando desde el segmento relativamente recto

del canal justo antes de la primera curva hasta la
seccién relativamente recta justo después de la
segunda curva.
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PLATAFORMA WEB /
AGUASURBANAS.EI.UDELAR.EDU.UY

Constituye un espacio de difusién y amplificacion del Nicleo, dénde
se interactla y comparte informacién entre los miembros del nlcleo
y se divulga lo realizado por el mismo. Si bien atin no ha sido presen-
tado formalmente, desde la creacién del sitio (2016) y durante el dlti-
mo periodo de dos afos, se registraron 11980 visitas de mas de 1100
usuarios provenientes de Uruguay y paises como, Francia, Argentina,
Brasil, Rusia y Estados Unidos. La plataforma cuenta con mas de 350
fotos, 21 articulos y 5 investigaciones publicadas y mas de 50 suscrip-
tores a noticias.

Esta organizada en cuatro secciones: Acciones, que propone una
aproximacion a practicas nacionales e internacionales con el pro-
posito de promover el avance en la gestion de las aguas urbanas;
Investigaciones, que tiene por objetivo la aproximacién a la genera-
cion de nuevo conocimiento de produccion propiay colaboraciones
externas; Exploraciones, que busca generar un espacio de reflexién
colectiva, mediante ideas aplicables o no, que seran disparadores de
nuevas visiones y Galeria, que recoge registros fotograficos pertinen-
tes a las tematicas desarrolladas en nuestro sitio.
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ECOMO PARTICIPAR?

Propene una aproximacién a pricticas La generacién de nuevo conocimiento Busca generar un espacio de reflexiéon Registros fotograficos pertinentes a las
nacionales e internacionales con el permite explicar las causes de colectiva, mediante ideas, aplicables 0 no,  temiticas desarrolladas en nuestro sitio
propésito de promover ¢l avance en 1 problematicas actuales y presentar que oficien de disparadores de nuevas De produccion propia y colaboraciones
gestion de las aguas urbanas alternativas innovadoras. visiones. externas
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Espacio Interdisciplinario, UdelaR. Tel: (+598) 24089010
José E. Rod6 1843, Montevideo.
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2015

SALTO

INTEGRANTES

CENUR LIT.NORTE - 3 INTEGRANTES
2 Arquitectos
TIngeniero

MALDONADO
CURE - 7 INTEGRANTES
3 Arquitectas

2 Bidlogos
1Antropdlogo
1Trabajadora Social

MONTEVIDEO
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INTEGRANTES POR DISCIPLINA 2015

01 ANTROPOLOGO

12 ARQUITECTOS
03 INGENIERQS
02 BIOLOGOS

2018

01 TSOCIAL

FARQ + FING - 8 INTEGRANTES
2 Ingenieros
6 Arquitectos
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10 INGENIEROS

08 ESTUDIANTES

CENUR LITNORTE - 11 INTEGRANTES
2 Arquitectos

4 Ingenieros

1 Quimica farmacéutica

3 estudiantes LRHR

1 estdudiante LDI

PAYSANDU

05 BIOLOGOS

01 QUIM.FARM

01 ANTROPOLOGO

CUP - 2 INTEGRANTES
2 bidlogos

MALDONADO
CURE - 11 INTEGRANTES
3 Arquitectas

3 Bi6logos
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1Trabajadora Social

MONTEVIDEO

FARQ + FING - 18 INTEGRANTES
10 Arquitectos

6 Ingenieros

1estudiante LDP

1estudiante FCien

01 TSOCIAL
01 ABOGADO

6G






URBANISMO, 2007-2019 / INSTITUTO DE TEO!

NAS Y GESTION DEL
EL RIESGO / CIUDAI
AGUAS URBANAS

0 / CIUDAD Y AGUA
STION DEL RIESGO /
IDAD / AGUAS URB|
5 URBANAS Y GESTI
DAD / AGUAS URBA
UAS URBANAS / €It

TITUTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y Ul




	00 Tapa Contratapa
	Tapines capítulos color
	Capítulo 1. Investigación
	Tapines capítulos color
	Capítulo 2. Enseñanza
	Tapines capítulos color
	Capítulo 3. Extensión
	Tapines capítulos color
	Capítulo 4. Publicaciones
	Tapines capítulos color
	Capítulo 5. GGIR
	Tapines capítulos color
	Capítulo 6. Núcleo
	00 Tapa Contratapa
	Página en blanco
	Página en blanco



