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INUNDACIONES URBANAS 
EN EL URUGUAY/

La relación agua - ciudad es una construcción histórica que ha ido 
variando a lo largo del tiempo, de acuerdo a las necesidades, usos, 
pautas sociales y culturales.  En las últimas décadas, la transfor-
mación de los paradigmas del conocimiento han aportado nuevos 
elementos para la comprensión de las relaciones entre el sistema 
hídrico con sus ecosistemas asociados y el sistema urbano.

Las inundaciones urbanas han condicionado el desarrollo de la ma-
yoría de las ciudades del Uruguay.  Esta línea de investigación desa-
rrolla metodologías para caracterizar la vulnerabilidad y exposición 
de las áreas inundables, indagando en el desarrollo de instrumentos 
de planificación y gestión del suelo urbano en áreas de riesgo.

2005-2006 > Inundaciones urbanas en Uruguay. Análisis y estrategias para 
su manejo desde el sistema urbano. Proyecto financiado por la Comisión Sec-
torial de Investigación Científica (CSIC-Udelar)

2007-2008 > Metodologías para la planificación y gestión de áreas urbanas 
inundables Proyecto financiado por la Comisión Sectorial de Investigación 
Científica (CSIC-Udelar)

2010-2012 > Caracterización de la vulnerabilidad social del área inundable de 
la ciudad de Durazno.

2010-2012 > Caracterización de las áreas inundables de Bella Unión y Pueblo 
Cuareim 

2015-2017 >Riesgo, gobernanza e inclusión social. Proyecto financiado por la 
Comisión Sectorial de Investigación Científica (CSIC-Udelar)

2010-2011 y 2015-2016 > Alerta Temprana para la ciudad de Durazno ante las 
avenidas del Rio Yi. Proyecto Piloto Prohimet Financiamiento Organización 
Meteorológica Mundial (OMM) +
2010 > Sistema de AlertaTemprana para la ciudad de Durazno y Artigas. 
(ANII 2015)
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INUNDACIONES URBANAS/ 
INUNDACIONES URBANAS EN 
URUGUAY. ANÁLISIS Y ESTRATE-
GIAS PARA SU MANEJO DESDE EL 
SISTEMA URBANO

En el año 2005 el conocimiento de la problemática de la inundación 
era fragmentario.  A partir de esta constatación esta investigación 
avanzó sobre dos aspectos centrales: la conceptualización de la 
problemática, incorporando la mirada desde la gestión integral de 
riesgos y los aportes a la misma desde el ordenamiento territorial; y 
en la sistematización de la información a nivel nacional analizando y 
referenciando espacialmente por primera vez la información produ-
cida por el Sistema Nacional de Emergencias(SNE).

Proyecto financiado por la Comisión Sectorial de Investigación Científica 
(CSIC-Udelar) 2005-2006

Integrantes: Arq. Adriana Piperno, Arq. Pablo Sierra (responsables)  
Arq. Alma, Varela Ing. Nicolás Failache

1A



INVESTIGACIÓN | INUNDACIONES URBANAS

4. Inundación catástrofe / 
inundación proceso

Las estrategias a desarrollar deberán diseñarse en 
los momentos sin inundación, debiendo potenciar-
se al evento como disparador de cambios, como 
un momento bisagra que permita generar mejoras 
en relación a la situación de partida, considerando 
el evento como una oportunidad de desarrollo 
para la ciudad en su conjunto.

Los programas y las acciones a desarrollar deberán 
considerarse como un proceso continuo, des-
plazando el eje de análisis desde la noción de 
catástrofe hacia la noción de riesgo. 

5. Políticas fragmentadas /
políticas integrales

Tradicionalmente se ha respondido a las inunda-
ciones con actuaciones fragmentadas, únicamente 
durante el desarrollo del evento y comandadas 
desde distintas reparticiones de la estructura 
burocrática o relacionadas a campos disciplinares 
aislados.  

La ausencia de coordinación e incluso competencia 
para analizar las inundaciones y actuar de manera 
integral determina ineficiencias en el uso de los 
recursos públicos.  Los programas y acciones a 
desarrollar deberán contribuir a la creación de 
políticas públicas integradas más eficaces, optimi-
zando estos escasos recursos.

6. Actuaciones focalizadas en área inundable / 
actuación multiescalar

La conceptualización del espacio del río como un 
sistema abierto implica la identificación y análisis 
de los componentes vinculados al mismo.  Tanto 
el sistema urbano como el hídrico presentan ca-
racterísticas transescalares, por lo que no se debe 
centrar el problema de la inundación como una 
amenaza solamente para el área inundable.

Por el contrario se ve afectada, directa e indirec-
tamente el resto de la ciudad por el redirecciona-
miento obligado de recursos municipales, el ne-
cesario involucramiento de instituciones sociales, 

Se reconocen seis giros para abordar desde la ges-
tión territorial esta concepción de los riesgos: 

1. Abordaje unidimensional / 
abordaje complejo

Es necesaria una mirada sistémica que reconoz-
ca la complejidad del fenómeno que no puede 
ser explicado atendiendo únicamente a uno de 
sus componentes.  Para ello se debe analizar el 
fenómeno a partir de cada uno de los componen-
tes, subcomponentes y sus interacciones aplicadas 
según cada caso tendiendo a respuestas interdisci-
plinarias e integradoras.

2. Respuestas homogéneas / 
particularidades locales

Cada área de ciudad compartida con el río implica 
relaciones particulares entre sus componentes 
que le imprimen su carácter de unicidad.  Realizar 
generalizaciones interpretativas entre las distintas 
ciudades dependerá de las características de sus 
componentes y de sus relaciones por lo que es 
necesario reconocer las particularidades locales en 
relación a las dinámicas urbanas y del río, respecto 
a su conformación social y a las capacidades de 
gestión entre otros aspectos. 

En este sentido, los programas y acciones a 
desarrollar deben reconocer las particularidades y 
generar estrategias acordes a las mismas. 

3. Prácticas tecnocráticas-clientelísticas / 
instancias participativas

Las características de los actores locales y de sus 
relaciones, tanto los institucionales como los de la 
sociedad civil, determinan los perfiles de la gestión 
de las problemáticas territoriales y en particular las 
de áreas inundables.  El involucramiento de estos 
actores contribuirá a que las políticas diseñadas 
sean apropiadas por la población y se alejen tanto 
de soluciones tecnocráticas como clientelísticas.

Los programas y acciones deberán fortalecer las 
instancias locales de participación que contribuyan 
a asegurar el control social de las medidas gestiona-
das y la real apropiación de las soluciones técnicas.
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ABORDAJES 
UNIDIMENSIONALES

HOMOGENEIDAD 
DE ACTUACIÓN

PRÁCTICAS TECNOCRÁTICAS 
DE ACTUACIÓN 

INUNDACIÓN: EL MOMENTO 
DEL EVENTO

POLÍTICAS
SECTORIALES

ACTUACIONES FOCALIZADAS 
EN ÁREA INUNDABLE

RÍO AMENAZA

ABORDAJES 
COMPLEJOS

PARTICULARIDADES
LOCALES

INSTANCIAS 
PARTICIPATIVAS

INUNDACIÓN 
COMO PROCESO

POLÍTICAS 
INTEGRALES

INTERVENCIÓN 
MULTIESCALAR

RÍO OPORTUNIDAD

actualidad propuesta

en la integración de algunos de estos giros y en la 
interrelación entre gestión del riesgo y el orde-
namiento territorial en el marco de de políticas 
de desarrollo que se direccionan a tomar a la 
descentralización política e institucional1 como 
ejes fundamentales.

-
1. Una ley en este sentido, que establece el tercer nivel de gobierno 
(con posibles competencias territoriales) ha comenzado la discu-
sión en la agenda pública.

deportivas, de educación y salud de toda la ciudad, 
la afectación de espacios recreativos y de trabajo 
de toda la población.

La causalidad de la amenaza se encuentra muchas 
veces alejada del espacio del impacto.  No se 
puede entender la dinámica de las inundaciones 
sin un análisis a nivel de la cuenca de aporte, ni 
los procesos urbanos o sociales sin una mirada 
territorial de escala regional o nacional. 
El marco legal nacional plantea incipientes avances 



INVESTIGACIÓN | INUNDACIONES URBANAS

85

   4.5 _ MAGNITUD / RECURRENCIA  

Magnitud y Recurrencia de eventos por 
departamento en 2002. 

 
Elaboración propia.  
Fuente Prensa / SNE 
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2. Inundaciones Urbanas en el Uruguay: 
del río amenaza al río oportunidad. Atlas. 
Lámina 4.5_Magnitud/Recurrencia
3. Inundaciones Urbanas en el Uruguay: 
del río amenaza al río oportunidad. Atlas. 
Lámina 4.7_Plano síntesis

89

4.7 _ PLANO SÍNTESIS 

Plano síntesis nacional de localidades y 
rutas afectadas por inundaciones en el 
período  1998- 2003.  
 
Elaboración propia. Fuentes varias. 
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del río amenaza al río oportunidad. Atlas. 
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En este segundo proyecto de investigación se profundizó en el dise-
ño de herramientas metodológicas desde un abordaje multiescalar 
e interdisciplinario para la prevención y mitigación de riesgos de 
inundación.

Las inundaciones extremas de 2007 profundizaron el vínculo y el 
trabajo en red con actores nacionales, departamentales y con otros 
servicios universitarios, enriqueciendo la reflexión académica acer-
cándola a la gestión concreta de las inundaciones.  

Se profundiza en el conocimiento de tres casos concretos: Salto, don-
de se profundiza en la dinámica de las enchorradas urbanas, Durazno, 
avanzando en la sistematización del mapeo de riesgos y Treinta y 
Tres, articulando los aportes académicos en los procesos de reucpe-
ración post evento.

INUNDACIONES URBANAS/ 
METODOLOGÍAS PARA LA PLANI-
FICACIÓN Y GESTIÓN DE ÁREAS 
URBANAS INUNDABLES
Proyecto financiado por la Comisión Sectorial de Investigación Científica 
(CSIC-Udelar) 2007-2008

Integrantes: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Virginia Osimani, Alma Varela, 
Nicolás Failache, Lucia Chabalgoity, Ignacio Lorenzo
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Esto implica que medidas cautelares son una señal 
pero no una traba real a un proceso de expansión 
o densificación urbana.

A la interna de la Universidaden particular, el 
apoyo a la emergencia demostró la capacidad de 
respuesta y el trabajo responsable de estudiantes.  
La ausencia de experiencia previa y preparación 
fue una de las dificultades para el manejo desde 
la institución.  En este sentido el contribuyó a la 
conformación de un Grupo de Gestión Integral de 
Riesgo, abierto y estable al interior de la Universidad.

En lo que hace al trabajo interinstitucional, los 
ámbitos de coordinación, más allá de los orga-
nigramas existentes- tal como lo demostró el 
grupo interinstitucional- mostraron altos niveles 
de eficiencia como ámbitos de coordinación de 
acciones de recuperación.  Esto genera un clima 
propicio a los distintos ámbitos involucrados en 
la temática para intercambiar, generar experiencia 
e indagar opciones aplicables a otras ciudades de 
escala y contextos similares.  Sirvió para reconocer 
deficiencias en la materia a la interna de cada ins-
titución y en lo que se refiere a la administración 
de recursos.

La integración de la gestión del riesgo en los 
procesos urbanos no es lineal.  Aspectos como la 
lentitud de los procesos, el escaso personal técnico 
que debe atender la emergencia diaria y no puede 
centrar sus actividades en la planificación, los es-
casos recursos presupuestales una vez terminados 
los apoyos a la emergencia, los tiempos propios 
de trabajo con los vecinos, las trabas burocráticas 
entre otros, son aspectos necesarios a considerar.  
El caso Treinta y Tres puede valorarse como una 
experiencia muy positiva de la que quedan leccio-
nes para avanzar y profundizar.

-
1.  Ciudad de Salto. Plano del agrimensor Telésforo Herrán, 1892 
2. Ciudad de Salto. Plano de la ciudad de 1910. Fuente: Arq. Luis 
Vlaeminck

*Texto extraído de La recuperación temprana a la planificación del 
desarrollo: el caso de Treinta y Tres (2009), en La Gestión del ries-
go urbano en América Latina: recopilación de artículos.  Selección 
de 7 ponencias en la “Primera Sesión de la Plataforma Regional 
para la Reducción del Riesgo de Desastres en las Américas”. 
(Panamá) Piperno, Adriana. Sierra, Pablo.

El abordaje de cada realidad sigue un proceso 
diferente en función de numerosos factores. Es 
indispensable considerar esto al momento de im-
plementar acciones, y a partir de cierta experticia 
adquirida reinventar cada proceso.  Difícilmente 
sirvan recetas.

En particular el caso de Treinta y Tres presenta 
ciertas características fundamentales que condi-
cionan el desarrollo del proceso, con sus fortalezas 
y debilidades:

>El gobierno departamental apunta desde antes 
de la inundación a priorizar a los sectores menos 
favorecidos, incentivando políticas públicas 
sociales: policlínicas  barriales, apoyo a pequeños 
productores entre otros. Un hecho a destacar es la 
jerarquización del área social, que pasa de Oficina 
de Desarrollo Social a ser una Dirección General de 
la Intendencia. El apoyo a las poblaciones vulne-
rables del departamento no se identifica como un 
acto demagógico aislado a posteriori del evento.

>Hay transparencia en las acciones. La informa-
ción recabada por la Universidad de la República 
coincidía exactamente con los datos suministrados 
por la Intendencia con anterioridad. Una de las 
críticas recogidas para eventos anteriores de otros 
departamentos habla de estrategias de sobredi-
mensionar los daños para conseguir ingresos extra, 
redistribuyéndolos de manera discrecional.

>El equipo técnico local es reducido pero de gran 
capacidad de trabajo, iniciativa y voluntad de 
coordinación con otros actores nacionales.  En este 
último sentido se asume la necesidad de la ayuda 
externa, pero siempre comandando las acciones 
desde lo local.

La enorme cantidad de voluntarios en la primera 
etapa permitió realizar en plazos cortos y  a bajos 
costos trabajos que de otra manera hubieran sido 
imposibles.  Esto es válido en particular para el 
trabajo universitario que contó con un apoyo insti-
tucional y de estudiantes, docentes y funcionarios 
sumamente importantes.

>En lo que hace a las dinámicas urbanas de la ciu-
dad, no existen presiones inmobiliarias, ni desde 
la población local por ocupar las áreas inundables.  
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suelo natural amanzanado hasta 20% entre 20 y 50% entre 50 y 70% más de 70% 

      

  FIS AREA 1966 AREA 2006 

   MIN MAX MED Há % Há  % 

1 SUELO NATURAL 0 0 0 118 32 47 13 

2 AMANZANADO  0 10 5 53 14 26 7 

3 OCUPADO HASTA 20% 10 20 15 78 21 89 24 

4 OCUPADO ENTRE 20 Y 50% 20 50 35 41 11 82 22 

5 OCUPADO ENTRE 50 Y 70% 50 70 60 43 12 59 16 

6 OCUPADO MÁS DE 70% 70 100 85 40 11 70 19 

         373 100 373 100 

OCUPACIÓN SEGÚN TIPOS _ 1966 y 2006 (Fuente: lectura de foto aérea) 

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 

TEXTO POSIBLE EXTRAIDO DE: “De la recuperación temprana a 

la planificación del desarrollo: el caso de Treinta y Tres” (2009), en La Gestión del riesgo urbano
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INUNDACIONES URBANAS/ 
CARACTERIZACIÓN DE LA VUL-
NERABILIDAD SOCIAL DEL ÁREA 
INUNDABLE DE LA CIUDAD DE 
DURAZNO

Se caracterizó la vulnerabilidad ante inundaciones de la ciudad de 
Durazno a partir de la información relevada por el GGIR durante el 
evento de febrero de 2010 con el objetivo de aportar a los equipos 
técnicos del gobierno departamental en la gestión integral del riesgo 
de inundaciones.

Se analiza el papel de la inundación en el proceso de conformación 
de la ciudad y los impactos del evento sobre la población.  Se relevó 
información sobre 1100 viviendas y 3200 afectados (60 % del total de 
afectados) sistematizando la información del stock edilicio, la vulne-
rabilidad de la población y de los hogares, y la percepción y arraigo 
de los afectados entre otros aspectos.  Se referencia espacialmente 
esta información en relación a los niveles de inundación y los dife-
rentes sectores urbanos.

2010-2012

Procesamineto y análisis de la información: Pablo Sierra, Adriana Piperno,
Virginia Osimani, Amancay Matos, Paula García, Osvaldo Sabaño

Ingreso de datos: Manuela Abrahan, Andrea Francisco, Paula García, Virginia 
Osimani, Osvaldo Sabaño, Amancay Matos, Florencia Capdeville, Rossana 
González, Valeria Regueira, Laura Pereyra

Colaboración local CECOED Durazno: Jesús Mario Rodríguez, Carlos Garcés,
Lilian Sanchez
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Caracterización de la vulnerabilidad del área afectada 
por las inundaciones de febrero de 2010

 en la ciudad de Durazno

Convenio UdelaR - Intendencia  de Durazno
Diciembre de 2012
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acciones de control de la edificación se presentan 
como prioritarias. 

Estas primeras conclusiones, si bien deberán ser 
contrastadas con otras fuentes y puestas a consi-
deración de los actores locales, permiten avanzar 
en la caracterización de la zona inundable. 
Al mismo tiempo permiten continuar con el 
estudio comparativo que se está realizando en 
las ciudades medias de nuestro país, en tanto el 
trabajo de campo permite obtener una fotografía 
con un nivel de desagregación de la información 
que no es aportada por las diversas fuentes de 
información secundaria con las que se cuenta.
Trabajar con este nivel de desagregación es una 
apuesta metodológica en función de la magnitud 
relativa de los eventos en nuestro país, lo que 
permite un acercamiento a las particularidades 
locales. Desde el ordenamiento territorial, esta 
información territorializada es un insumo funda-
mental para el conocimiento de la realidad y el 
desarrollo de las diferentes estrategias tendientes 
a la consolidación de los procesos de desarrollo 
socio-territorial, optimizando la utilización de la 
caja de herramientas disciplinar. 

Para la reversión de situaciones críticas y la 
prevención del surgimiento de otras futuras, es 
necesaria además la incorporación de escenarios 
no tendenciales en el diseño de las estrategias 
territoriales en función del Plan Local que se está 
elaborando. La programación de los espacios del 
río, identificando aquellos que poseen particula-
ridades significativas para su valorización como 
elemento referencial del imaginario social es un 
desafío que permite integrar en los distintos ins-
trumentos de planificación la relación río – ciudad 
como una oportunidad no solo para solucionar 
el problema puntual de un barrio inundable sino 
como generador de dinámicas proactivas de trans-
formación territorial.

Instrumentos de ordenación previstos en la Ley de 
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible 
como los Planes Parciales, articulados con el Plan 
Local se constituyen en posibles ámbitos para 
el desarrollo de estos aspectos. El desarrollo de 
concursos, tanto de anteproyectos como de ideas 
puede constituirse en instrumentos a considerar 
para visualizar la problemática y generar ámbitos 
amplios de involucramiento social.

Aportes a políticas de Ordenamiento Territorial 
Diferencial

Del análisis de las dimensiones seleccionadas, 
surge que el área inundable de Durazno presenta 
en general cierta homogeneidad asociada a un 
comportamiento urbano de periferia, caracteri-
zado entre otros por un crecimiento de población 
mayor a la media de la ciudad, carencias en las 
infraestructuras urbanas y mayor precariedad so-
cio-habitacional que en las centralidades urbanas. 
En esta homogeneidad se identifican ciertas dife-
rencias entre las zonas de crecimientos recientes, 
principalmente hacia el este de la ciudad y las de 
mayor consolidación y cercanía al centro urbano 
como el norte y el eje de la Ruta 5. Se constata 
asimismo que la vulnerabilidad aumenta en las 
zonas de mayor frecuencia de la inundación, lo que 
da cuenta de situaciones de riesgo alto, prioritarias 
en las estrategias de intervención urbana. Esta 
zona presenta particularidades significativas a 
tener en cuenta a la hora de definir las prioridades 
de actuación:

>La zona Ruta Este presenta las situaciones de más 
alta precariedad habitacional que se correlacionan 
con altos porcentajes de hacinamiento. Se presen-
ta como una subzona a considerar en particular. 
Se propone analizar la relocalización como una 
medida de actuación.

>La zona Estadio se caracteriza por ser una zona de 
mayor estabilidad de la población, encontrándose 
muy próxima a las áreas con mayores servicios de 
la ciudad. La antigüedad y la permanencia de la 
población entre otros aspectos que dan indicios de 
un mayor arraigo, ameritan la incorporación de los 
vecinos para definir las acciones a tomar

>La Zona Ruta Oeste no tiene viviendas por debajo 
de la cota 71 y tiene los mejores indicadores en lo 
que hace a las características sociales de la pobla-
ción, presentando un comportamiento muy similar 
a las zonas más céntricas de la ciudad lo que 
alienta a pensar en primera instancia en medidas 
de mitigación y descartar relocalizaciones.

>La Zona Cañada, zona de expansión reciente tiene 
pocas viviendas por debajo de la cota 71 pero las 
mismas se presentan con importantes carencias. 
Dado la mayor dinámica que presenta la zona, las 
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INUNDACIONES URBANAS/ 
CARACTERIZACIÓN DE LAS ÁREAS 
INUNDABLES DE BELLA UNIÓN Y 
PUEBLO CUAREIM 

Bella Unión, ubicada en la triple frontera entre Uruguay, Brasil y Ar-
gentina, cuenta con 13.187 habitantes (censo de 2004), es la segunda 
ciudad del departamento de Artigas, uno de los departamentos más 
pobres del país.  

A partir de la experiencia en las inundaciones de 2007, 2009 y 2010, el 
Ministerio de Economía y finanzas solicita al equipo de investigación 
su asesoramiento para la definición de criterios para la resolución de 
las indemnizaciones por los efectos de la Represa de Salto Grande en 
el área urbana de la ciudad.

El desafío permitió la profundización en la metodología de trabajo de 
campo en un abordaje multidimensionalidad que integró diferentes 
saberes disciplinares, en particular en la caracterización del stock 
edilicio y en la determinación de la afectación diferencial que generó 
la puesta en funcionamiento de la represa.

En síntesis, se caracterizan las áreas urbanas inundables en la ciudad 
de Bella Unión y su microrregión, en particular Pueblo Cuareim, dan-
do elementos para la actuación integral en las mismas fundamental-
mente dirigidas a la mitigar el impacto de los eventos de inundación.

2010-2012

Equipo en Facultad de Arquitectura: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Pablo 
Antonaz, Carlos Castro, Andres Dibarboure, Rafael Tornini, Virginia Osimani, 
María Laura Olmedo, Osvaldo Sabaño, Amancay Matos, Lucia Anzalone, 
Manuela Abrahan, Paula García, Florencia Capdeville 

Asesores: Pedro Barrenechea, Juan Pablo Martínez Penades



INVESTIGACIÓN | INUNDACIONES URBANAS

PLANO DE UBICACIÓN

NIVEL ALCANZADO POR EL AGUA                          esc. 1/1000 EDAD CONSTRUCCIONES(ley 1985)                       esc. 1/1000 SITUACIÓN DE TENENCIA                                        esc. 1/1000

       mitigación[CC42_a                   ZONA SUR ]
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140 620 1 Edif. c/otro uso 31-65 P RI D-85 5.209 P 85 4.025 0 451 BAJO TR10 = 0

140 2 Vivienda mayor100 E RI A-55 (A 85 M) 18.830 15.820 BAJO TR10 = 15.820

144 660 1 Vivienda 65-85 E RP A-55 4.684 A 85 17.560 17.560 48 ENTRE TR50 - TR100 - 5.030

145 1218 1 Vivienda 86-100 E RI 56-85 10.332 (A 85) 18.480 18.480 962 BAJO TR10 = 18.480

145 2 Vivienda 65-85 E RP 56-85 (A 85) 17.520 17.520 ENTRE TR10 - TR25 = 12.848

145 3 Vivienda mayor100 E RI 56-85 A 85 22.190 22.190 BAJO TR10 = 22.190

145 4 Vivienda 65-85 E RP 56-85 A 85 16.670 16.670 BAJO TR10 = 16.670

1064 293 1 Vivienda 86-100 E RP 56-85 3.107 A 85 19.840 19.840 216 ENTRE TR10 - TR25 + 5.683

1128 660 1 Vivienda 65-85 E RP 56-85 5.221 (A 85) 16.720 16.720 92 ENTRE TR10 - TR25 + 4.789

1128 2 Vivienda 31-65 E RP s/d (P 85) 12.800 0 ENTRE TR25 - TR50 = 0

140 1
Emma Decuris casada 
con Custodio Alpuy

s/d
no se puede 

determinar

308/1999 - 
724/1999 - 
1335/2002

Exp Nº 308/1999 reclama Mirtha Orfilia Diaz por mejoras en terreno 
municipal. Exp Nº 724/1999 reclama Dorival y Luis A. Dávila por mejoras 
en terreno municipal. Exp Nº 1335/2002 reclama Mirtha Orfilia Diaz Alvez.

140 2
Emma Decuris casada 
con Custodio Alpuy

Sialei Davila 3
308/1999 - 
724/1999 - 
1335/2002

Exp Nº 308/1999 reclama Mirtha Orfilia Diaz por mejoras en terreno 
municipal. Exp Nº 724/1999 reclama Dorival y Luis A. Dávila por mejoras 
en terreno municipal. Exp Nº 1335/2002 reclama Mirtha Orfilia Diaz Alvez.

144 1 s/d Luis Farías
no se puede 

determinar falta 

registro
309/1999

Exp Nº 309/1999 reclama Luis Alberto Farias Bitancor  por mejoras en 
terreno municipal.

145 1
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Marta Almeida 3

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

145 2
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Miguel Farias 3

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

145 3
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Rosa Nuñez 3

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

145 4
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Edison Valdir Godoy 4

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

1064 1 s/d Rosa Cervini
no se puede 

determinar falta 

registro

1128 1 s/d Griselda Ramos
no se puede 

determinar falta 

registro

1128 2 s/d Eva Suarez
no se puede 

determinar falta 

registro

       mitigación[CC42_a                   ZONA SUR ]
LEY 1985

SECTORES baldios y otro uso

CATEGORIAS

modificaciones posteriores a 1985

antes de 1985

precaria

economica

buena

confortable

suntuosa

Baldío

Sin edif con otro uso 

posteriores a 1985

ALTURA DEL AGUA (cm)

0 - 9 cm

10 - 79 cm

80 - 260 cm

ingreso SOLO TERRENO

NO INGRESO

VALIDO

curvas de periodo de retorno

curvas de nivel

Pardrones BU

curso de agua

NPT VIVIENDA

sin dato / no se relevo

NPT encima nivel calle

NPT= nivel calle

NPT debajo nivel calle

sin dato/ no contestaron
viv en construcion / viv vacia
viv y edif c/otro uso

RELACIÓN PROPIETARIO 

LEY 1985 

TERRENO-MEJORA-OCUPANTE 

Curvas de periodo de retorno

Curvas de nivel

Edificación con modificaciones posteriores a 1985

Edificación anterior a 1985

caso 1

caso 3

caso 2

caso 4

caso 5

caso 6

caso 7

caso 8

Sin datos

No se puede determinar

No se puede determinar falta registro

No se puede determinar faltan ambos

No se puede determinar por complejidad de registro

nc- edif. c/otro uso

nc-baldio

nc-viv vacia

Baldío

Sin edificar con otro uso 

Curso de agua

Observaciones

terreno

(S$U) modif.
valor total 

(S$U)

valor afetado 
antes 85(S$U)

m2Nº cat.
m2 

construidos
usosNº

valor terreno/mejora indemnización

mejora NPT con 

respecto 

a calle

padrón unidad sector principal

por 

terreno 
(S$U)

tr mejoras 
por 

mejoras 
(S$U)

edadestado
Nº Nº (fuente: Registros) (fuente: Relevamiento)

 (fuente: 

catastro)

IVS observaciones

Upadrón
Ocupante / Jefe de 

hogar 
Titular terreno 

Nº 

expedientes
Relación 

propietario 

terreno, mejora y 

ocupante
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PLANO DE UBICACIÓN
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140 620 1 Edif. c/otro uso 31-65 P RI D-85 5.209 P 85 4.025 0 451 BAJO TR10 = 0

140 2 Vivienda mayor100 E RI A-55 (A 85 M) 18.830 15.820 BAJO TR10 = 15.820

144 660 1 Vivienda 65-85 E RP A-55 4.684 A 85 17.560 17.560 48 ENTRE TR50 - TR100 - 5.030

145 1218 1 Vivienda 86-100 E RI 56-85 10.332 (A 85) 18.480 18.480 962 BAJO TR10 = 18.480

145 2 Vivienda 65-85 E RP 56-85 (A 85) 17.520 17.520 ENTRE TR10 - TR25 = 12.848

145 3 Vivienda mayor100 E RI 56-85 A 85 22.190 22.190 BAJO TR10 = 22.190

145 4 Vivienda 65-85 E RP 56-85 A 85 16.670 16.670 BAJO TR10 = 16.670

1064 293 1 Vivienda 86-100 E RP 56-85 3.107 A 85 19.840 19.840 216 ENTRE TR10 - TR25 + 5.683

1128 660 1 Vivienda 65-85 E RP 56-85 5.221 (A 85) 16.720 16.720 92 ENTRE TR10 - TR25 + 4.789

1128 2 Vivienda 31-65 E RP s/d (P 85) 12.800 0 ENTRE TR25 - TR50 = 0

140 1
Emma Decuris casada 
con Custodio Alpuy

s/d
no se puede 

determinar

308/1999 - 
724/1999 - 
1335/2002

Exp Nº 308/1999 reclama Mirtha Orfilia Diaz por mejoras en terreno 
municipal. Exp Nº 724/1999 reclama Dorival y Luis A. Dávila por mejoras 
en terreno municipal. Exp Nº 1335/2002 reclama Mirtha Orfilia Diaz Alvez.

140 2
Emma Decuris casada 
con Custodio Alpuy

Sialei Davila 3
308/1999 - 
724/1999 - 
1335/2002

Exp Nº 308/1999 reclama Mirtha Orfilia Diaz por mejoras en terreno 
municipal. Exp Nº 724/1999 reclama Dorival y Luis A. Dávila por mejoras 
en terreno municipal. Exp Nº 1335/2002 reclama Mirtha Orfilia Diaz Alvez.

144 1 s/d Luis Farías
no se puede 

determinar falta 

registro
309/1999

Exp Nº 309/1999 reclama Luis Alberto Farias Bitancor  por mejoras en 
terreno municipal.

145 1
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Marta Almeida 3

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

145 2
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Miguel Farias 3

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

145 3
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Rosa Nuñez 3

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

145 4
Marta Emilia Fernandez 
casada con Jorge 
Arocena

Edison Valdir Godoy 4

599/1997 -
1690/1998 - 
56/1999 - 
88/1999

Otorgan partición, verificar adjudicación. Exp Nº 599/1997 reclama IMA por 
1218 m. Exp Nº 1690/1998 reclama Honorio Ferreira por mejoras en 
terreno municipal. Exp. Nº  56/1999 reclama Miguel Farías por mejoras en 
terreno municipal. Exp Nº 88/1999 reclama Luis Alberto Gómez por 
mejoras en terreno municipal.

1064 1 s/d Rosa Cervini
no se puede 

determinar falta 

registro

1128 1 s/d Griselda Ramos
no se puede 

determinar falta 

registro

1128 2 s/d Eva Suarez
no se puede 

determinar falta 

registro

       mitigación[CC42_a                   ZONA SUR ]
LEY 1985

SECTORES baldios y otro uso

CATEGORIAS

modificaciones posteriores a 1985

antes de 1985

precaria

economica

buena

confortable

suntuosa

Baldío

Sin edif con otro uso 

posteriores a 1985

ALTURA DEL AGUA (cm)

0 - 9 cm

10 - 79 cm

80 - 260 cm

ingreso SOLO TERRENO

NO INGRESO

VALIDO

curvas de periodo de retorno

curvas de nivel

Pardrones BU

curso de agua

NPT VIVIENDA

sin dato / no se relevo

NPT encima nivel calle

NPT= nivel calle

NPT debajo nivel calle

sin dato/ no contestaron
viv en construcion / viv vacia
viv y edif c/otro uso

RELACIÓN PROPIETARIO 

LEY 1985 

TERRENO-MEJORA-OCUPANTE 

Curvas de periodo de retorno

Curvas de nivel

Edificación con modificaciones posteriores a 1985

Edificación anterior a 1985

caso 1

caso 3

caso 2

caso 4

caso 5

caso 6

caso 7

caso 8

Sin datos

No se puede determinar

No se puede determinar falta registro

No se puede determinar faltan ambos

No se puede determinar por complejidad de registro

nc- edif. c/otro uso

nc-baldio

nc-viv vacia

Baldío

Sin edificar con otro uso 

Curso de agua

Observaciones

terreno

(S$U) modif.
valor total 

(S$U)

valor afetado 
antes 85(S$U)

m2Nº cat.
m2 

construidos
usosNº

valor terreno/mejora indemnización

mejora NPT con 

respecto 

a calle

padrón unidad sector principal

por 

terreno 
(S$U)

tr mejoras 
por 

mejoras 
(S$U)

edadestado
Nº Nº (fuente: Registros) (fuente: Relevamiento)

 (fuente: 

catastro)

IVS observaciones

Upadrón
Ocupante / Jefe de 

hogar 
Titular terreno 

Nº 

expedientes
Relación 

propietario 

terreno, mejora y 

ocupante
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1A

INUNDACIONES URBANAS/ 
RIESGO, GOBERNANZA E 
INCLUSIÓN SOCIAL

Se profundiza en la articulación entre las políticas públicas (riesgo, 
inclusión, territorio) y las conformaciones territoriales, en particular 
en los sectores urbanos con riesgo de inundación. 

Para ello se abordan componentes urbanos y territoriales que permi-
ten construir tipos urbanos a partir de la identificación de particulari-
dades e invariantes de las diferentes situaciones del país (expansión 
y crecimiento demográfico, estructuración urbana, vulnerabilidad 
socio- territorial, consolidación urbana entre otros aspectos) y el 
análisis de los principales actores y políticas públicas vinculadas a la 
gestión de riesgo, reconociendo tanto el nivel nacional como el local 
(departamental y municipal) identificando a partir de entrevistas 
calificadas algunas problemáticas relevantes.  

2015-2017. Proyecto financiado por la Comisión Sectorial de Investigación 
Científica (CSIC-Udelar)

Equipo: Pablo Sierra (responsable), Graciela Loarche, Jimena Alvarez,  Adria-
na Cauci, Manuela Abrahan, Leticia Ogues, Myrna Campoleoni
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La gestión de las áreas inundables implica la 
articulación de diferentes actores, programas y 
políticas de diversos niveles de gobierno en un 
territorio complejo.  Asimismo, las especificidades 
de las áreas inundables deben ser consideradas en 
el reconocimiento de la ciudad como un todo, lo 
que implica:

> En lo territorial, reconocer que el riesgo de 
inundación es un gradiente, no existiendo zonas 
inundables y zonas no inundables sino zonas con 
diferente nivel de riesgo (zonas rojas y amarillas 
en los mapas de riesgo) y umbrales entre ellas.  
Asimismo, las zonas inundables presentan com-
portamientos similares que sectores del mismo 
barrio en relación a las dinámicas de la ciudad.  El 
abordaje territorial debe propiciar la conforma-
ción de un modelo territorial en el cual la ciudad 
sea una unidad integral con un frente fluvial que 
reconozca los comportamientos diferenciales de 
los distintos sectores inundables.;

> En lo social, el riesgo de inundación muchas 
veces es un elemento adicional a situaciones de 
vulnerabilidad que se registran en zonas no inun-
dables de la ciudad, pero que en situaciones de 
emergencia presionan la redirección de recursos 

2015-2017. "Riesgo, gobernanza e inclusión 
social”Proyecto financiado por la Com isión
Sectorial de Investigación Científica (CSIC-
UdelaR)
ABSTRACT
Se profundiza en la articulación entre las políticas públicas (riesgo, inclusión, territorio) y las con-
formaciones territoriales, en particular en los sectores urbanos con riesgo de inundación. 

Para ello se abordan componentes urbanos y territoriales que permiten construir “tipos urbanos” a
partir de la identificación de particularidades e invariantes de las diferentes situaciones del país  (ex-
pansión y crecimiento demográfico, estructuración urbana, vulnerabilidad socio- territorial, consoli-
dación urbana entre otros aspectos) y el análisis de los principales actores y políticas públicas vin-
culadas a la gestión de riesgo, reconociendo tanto el nivel nacional como el local (departamental y
municipal) identificando a partir de entrevistas calificadas algunas problemáticas relevantes.   

Responsables: Arq. Sierra, Ps. Graciela Loarche, Arq. Jim ena Alvarez, Lic. Adriana Cauci, Lic. M a-
nuela Abrahan, Lic. Leticia Ogues, Arq. M yrna Cam poleoni

humanos y económicos, modificando la definición 
de prioridades en los diferentes programas.  

Se presentan, a título indicativo, algunas prime-
ras aproximaciones a situaciones concretas, que 
permiten evidenciar las problemáticas planteadas 
anteriormente, avanzando en la identificación de 
nudos problema y posibles estrategias de supera-
ción de los mismos:

Por un lado, se analizan las acciones desarrolladas 
en torno a la respuesta a los eventos de inunda-
ción, analizándose los avances en la implementa-
ción de Sistemas de Alerta Temprana de Inunda-
ción y caracterizando particularidades recientes de 
la operativa de respuesta, analizada en concreto 
para la ciudad de Durazno.

Por otro, se presentan algunas reflexiones en torno 
a la relación entre los sistemas urbanos inundables 
identificados y las estrategias de desarrollo urbano 
que tienen en los instrumentos de ordenación 
territorial una herramienta determinante.

*Texto extraído de Riesgo, gobernanza e inclusión social. XI Bienal 
del Coloqui de transformaciones territoriales. Salto 2016
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Ubicación del ejemplo
Infraestructuras
Estructura predial
Tipomorfología
Uso preferente
Propiedad suelo
Ocupación manzana

DIMENSIONES Y CATEGORÍAS DE ANÁLISIS FÍSICAS

7. ASENTAMIENTO INFORMAL (AI)

Ciudad del Plata
Incompleta
Grande
Vivienda individual aislada
Habitacional
Público
Incompleta
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INUNDACIONES URBANAS/ 
ALERTA TEMPRANA PARA LA 
CIUDAD DE DURAZNO1 + SISTEMA 
DE ALERTA TEMPRANA PARA LA 
CIUDAD DE DURAZNO Y ARTIGAS2

El SATI-UY, Sistema de Alerta Temprana para previsión y gestión de 
inundaciones es un  Sistema que pronostica, a partir de la mode-
lación hidrodinámica de la cuenca de aporte del río Yí en la ciudad 
de Durazno, del monitoreo de las precipitaciones en la misma y de 
la caracterización de la vulnerabilidad urbana, la altura del agua, la 
curva de máxima inundación, el tiempo de permanencia de la misma 
y las principales afectaciones urbanas. Fue financiado en una primera 
etapa (2010-11) por la Organización Meteorológica Mundial (OMM) y 
posteriormente por la Agencia Nacional de Innovación e Investiga-
ción, coordinado desde la Universidad de la República (Fing) y con 
participación de las instituciones con competencia en la materia 
(Dinagua, Inumet, Sinae y los Gobiernos Departamentales de Durazno 
y Artigas). El Sistema Espacial del Sistema de Alerta permite, evaluar 
el daño del evento de inundación, estimando el número y caracte-
rísticas de personas y bienes potencialmente afectados y aportan-
do información para la evaluación de costos del evento. Asimismo, 
identifica aquellos equipamientos e infraestructuras críticos que al 
ser afectadas por el agua puedan generar un cambio cualitativo en 
las características del evento (rotura de una presa, salida de funcio-
namiento de una planta potabilizadora, etc.), y aquellos ubicados fue-
ra del área inundable que pueden ser funcionales a la atención del 
evento; (infraestructuras deportivas, policlínicas, hospitales, lugares 
para almacenamiento, CECOED, etc.).

1. 2010-2011 Proyecto Piloto Prohimet y 2015-2016 Financiamiento Organi-
zación Meteorológica Mundial (OMM)  2. ANII 2015

Equipo FADU ETAPA 1: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Andrea Francisco, 
Paula García, Amancay Matos, Virginia Osimani, Osvaldo Sabaño 
Equipo FADU ETAPA 2: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Jimena Alvarez, Mauri-
cio D’ambrosio, Maria Amado, Raquel Lejtrejer
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Componentes del Sistema Espacial

El Sistema Espacial identifica tres componentes, 
los cuales son analizados en función de su exposi-
ción a la amenaza y a criterios para la caracteriza-
ción de su vulnerabilidad. Estos componentes se 
corresponden con las personas, las viviendas y los 
servicios, equipamientos e infraestructuras.  Para 
cada uno de ellos se analizan los criterios para la 
caracterización de la vulnerabilidad, las fuentes de 
información que permitan esta caracterización y 
las instituciones responsables de la generación de 
esta información.

Para la operativa del sistema se selecciona aquella 
información que, a la vez que permite caracterizar 
la vulnerabilidad es accesible, posee generadores 
identificados y confiables y es posible diseñar 
protocolos para la sostenibilidad en el tiempo de 
la misma.

En lo que hace a las personas, aquellos hogares 
que presenten mayores vulnerabilidades tendrán 
mayores dificultades para evacuar su vivienda, 
enfrentar el evento y retornar a sus hogares.  Son 
más vulnerables las personas de escasos  ingreso, 
sin acceso a la educación y a la salud, margina-
das de los sistemas económicos y sociales y con 
actitudes fatalistas y desfavorables al cambio y la 
participación.

En el momento de la gestión del evento se deberá 
tener particular atención a aquellos hogares de 
mayor vulnerabilidad como ser aquellos con me-
nores de 14 años, en particular si poseen jefatura 
femenina, aquellos compuestos exclusivamente 
por adultos mayores y aquellos con presencia de 
persona con dependencias crónicas.

El Ministerio de Desarrollo Social (MIDES) es la 
institución responsable desde 2005 de formular, 
ejecutar, supervisar, coordinar, programar, dar 
seguimiento y evaluar las políticas, estrategias y 

Cotas de:

-Aviso (amarillo)- 
se afecta alguna 

actividad antrópica, que 

por lo general se 

corresponde con 

espacios públicos e 

instalaciones deportivas;

-Seguridad 
(naranja)- se afecta 

la primera vivienda que 

requiere evacuación 

(“cota de seguridad”);

-Afectación 
sensible (rojo)- se 

afecta la ciudad 

consolidada, por lo 

general correspondiente 

a zonas con riesgo 

medio según el mapa de 

riesgo del Plan Local;

-Impacto extremo 
(morado)- se afectan 

infraestructuras críticas 

que impactan no solo al 

área inundada sino en la 

ciudad en su conjunto 

como el corte de la 

accesibilidad carretera, 

el corte del suministro 

de agua potable, etc.
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AFECTACIONES DE LA VIVIVENDA POR ALTURA DEL AGUA  

  
    

   
  < de 10cm  Se pierde la mayor parte de los pisos sobre todo en el caso de la tierra 

apisonada. 
También se pierden las tapas de pozos negros en el caso de existir. Se 
comienzan a afectar los materiales livianos de paramentos verticales.  

< de 80cm  
   

A lo anterior, se le agregan afectaciones mayores en paramentos 
verticales, aberturas y algún tipo de equipamiento.  
Se consideran también afectaciones en la eléctrica, importantes, debido a 
la precariedad de las instalaciones.  

< de 
200cm  
   

A esta altura debido a la precariedad de la vivienda hay daños de entidad. 
Por efecto de arrastre, por vicios constructivos, por ausencia de 
estructuras adecuadas, los impactos en paramentos verticales son 
significativos. 

Cota de Aviso (amarillo) se afecta alguna actividad antrópica, 
que por lo general se corresponde con espacios públicos e 
instalaciones deportivas;
Cota de Seguridad (naranja) se afecta la primera vivienda que 
requiere evacuación (cota de seguridad);

Cota de Afectación sensible (rojo) se afecta la ciudad con-
solidada, por lo general correspondiente a zonas con riesgo 
medio según el mapa de riesgo del Plan Local

Cota de impacto extremo (morado)  se afectan infraestruc-
turas críticas que impactan no solo al área inundada sino en 
la ciudad en su conjunto como el corte de la accesibilidad 
carretera, el corte del suministro de agua potable, etc
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a futuro un ajuste en la evaluación del daño en las 
edificaciones afectadas.

Por último, en lo que hace a servicios, equipamien-
tos e infraestructuras se analizan los principales 
sistemas urbanos (espacio público, vialidad, 
gestión de residuos sólidos, drenaje, saneamiento, 
agua potable, energía eléctrica, equipamientos 
urbanos), identificando en cada caso las princi-
pales afectaciones, el nivel del río crítico para su 
funcionamiento y la correspondiente institución 
responsable de su gestión.

-
*Texto extraído de Sistema espacial SATI-UY para la planificación 
del territorio. En From Knowledge to Development: New uni-
versity challenges for a contemporary urban development. 2016 
Buenos Aires, UBA, FADU.

planes en las áreas de juventud, mujer y familia, 
adultos mayores, discapacitados y desarrollo social 
en general, centralizando tanto información propia 
como de otras instituciones en una potente base 
de datos.  En este sentido se identifica claramente 
como posible responsable del mantenimiento de 
esta información en el Sistema.

En lo que hace a la vulnerabilidad ante la inunda-
ción de las viviendas ubicadas en el área inundable 
se consideran dos aspectos.  Por un lado, la catego-
rización de las viviendas según sus características 
constructivas, ya que las mismas determinan 
su resistencia al evento, y por otro, la altura 
que alcanzaría el agua al interior de la vivienda, 
que determina las afectaciones a los diferentes 
componentes (aberturas, instalaciones, mobiliario, 
equipamiento, etc.).

Las afectaciones diferenciales por la altura del agua 
en función de cada categoría y componente de la 
vivienda se analizan en particular, lo que permitirá 

 
 
 

 
 
 
  

 
 
 

 
 
 
  

Espacio público Sistema vial Saneamiento
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GESTIÓN DE RECURSOS 
HÍDRICOS / HACIA UNA GESTIÓN 
INTEGRADA DE LOS RECURSOS 
HÍDRICOS

La CoSoCo tuvo por objetivo crear un ámbito de diálogo con la so-
ciedad uruguaya, representada a través de sus principales actores 
sociales, de manera de realizar un acompañamiento de la actividad 
universitaria para contribuir con su inserción en la sociedad. 
(Res. Nº 22 de C.D.C. de 21/XII/1999)

El objetivo general del trabajo es definición de un marco de referencia 
para el establecimiento de criterios generales de gestión de los recur-
sos hídricos en el Uruguay.

Participación en las instancias interdisciplinarias, y elaboración del 
capítulo Inundaciones urbanas en el Uruguay que tiene por objetivo 
sistematizar la información existente a la fecha y proponer medidas 
para la prevención y mitigación de las inundaciones.

2003. Mesa de Recursos Hídricos -Comisión Social Consultiva (CoSoCo) 

Coordinación general: José Luis Genta
Equipo ITU: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Patricia Abreu, Alma Varela
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GESTIÓN DE RECURSOS 
HÍDRICOS / BASES PARA EL 
PLAN NACIONAL DE MONITOREO 
DE AGUAS

Este trabajo tiene por objetivo general establecer los criterios y 
metodologías para el diseño de un Plan Nacional de Monitoreo de 
Recursos Hídricos, que involucre los cuerpos de agua superficiales 
y acuíferos y que contemple tanto la cantidad como la calidad del 
recurso.

En particular sus objetivos específicos son:
> Generar un sistema nacional de información sobre cantidad y calidad 
del agua de los principales recursos hídricos del país
> Establecer y difundir las condiciones de base de los sistemas acuáticos
> Identificar las capacidades institucionales existentes y necesarias para 
la implementación y gestión del plan
> Contribuir a la planificación del territorio, gestión y conservación de los 
recursos hídricos

2006. Actividad en el marco del convenio Mesa de recursos hídricos / 
Udelar -MVOTMA / DINASA- Udelar. Facultades de Agronomía, Arquitectura, 
Ciencias, Ciencias Sociales, Ingeniería, Química, Veterinaria

Coordinación general: Adriana Piperno (hasta agosto de 2007), Pablo Sierra, 
Néstor Mazzeo.

Integrantes del equipo Jimena Alonso, Felipe Arocena, Rafael Arocena, 
Lisette Bentancor, Guillermo Chalar, Federico Charbonnier, Paula Collazo, 
Jorge Faure, Gustavo Fierro, Miguel Gavirondo, Cesar Goso, Eduardo Kremer, 
Eduardo Lazaneo, Alberto Manganelli, Leticia Martínez,  Jorge Montaño, 
Alejandro Oleaga, Fernando Pacheco,  Adriana Piperno, Rafael Porzecanski, 
Cristina Ríos, Gustavo Seoane, Luis silveira 
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tema predominante) y distribución espacial de los 
usos del suelo

Tipos de estaciones

> Existirán tres tipos de estaciones (de base, media 
y máxima) en función del uso del recurso y su 
ubicación en el espacio.

> En todas ellas se registra simultáneamente infor-
mación de cantidad y calidad, variando la cantidad 
de indicadores específicos de contaminación de 
acuerdo al uso del recurso y su  ubicación en el 
espacio. 

> El sistema propuesto incorpora el registro de in-
formación físico-química e indicadores biológicos 	

-

1.  Se elaboraron 6 fichas demostrativas. 
2. Las principales fuentes utilizadas fueron el Censo Agropecuario 
y demás datos estadísticos con base en él, el Sistema de Autoriza-
ción de Desagües Industriales de DINAMA y el Censo de Población 
y Viviendas. 

Análisis espacial

Se realizó un análisis espacial de las principales 
estructuras territoriales con el fin de contribuir al 
diseño espacial de la red de monitoreo.  Se manejó 
información secundaria preferentemente de fuen-
tes que aseguraran su continuidad en el tiempo 
para permitir el mantenimiento del sistema.  Esta 
información se manejó en formato SIG, elaborán-
dose cartas temáticas a escala nacional y fichas por 
cuencas1.

Para la definición de la matriz espacial de puntos 
se adoptaron diferentes criterios y escalas de 
aproximación:

a. Se valoró necesario aprovechar lo avanzado por 
el país en la materia, por lo que se consideraron las 
estaciones existentes, en particular aquellas con 
series históricas importantes como ser las de DNH, 
UTE, OSE y DNM.

b. A partir de la espacialización de los usos agrí-
colas e industriales principales, de las concentra-
ciones poblacionales2 y de las conectividades se 
identificaron conflictos presentes o potenciales 
que involucraran al recurso (tanto en cantidad 
como en calidad) y que ameritaran puntos de 
monitoreo.  Este análisis se realizó considerando 
criterios de peligrosidad y exposición de los usos 
en relación al recurso.  Para este análisis se dividió 
el territorio nacional en 7 grandes cuencas y 24 
cuencas principales que se tomaron como unidad 
de análisis.

c. Se definieron criterios de modelación para esta-
blecer la necesidad de nuevas estaciones de aforo 
en los grandes ríos que permitieran asegurar la 
modelación mensual mediante modelos hidro-
lógicos y el cálculo del índice de escasez de agua 
superficial.  Asimismo se consideraron modelos 
de correlatividad para valorar la suficiencia de las 
estaciones de medición de precipitación.

Aproximación por microcuenca e inclusión de 
bioindicadores

Selección de sitios  de muestreo en microcuencas 
pareadas según condiciones naturales (geomorfo-
lógicas, geológicas, edafológicas y tipo de ecosis-
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GRUPO DE GESTIÓN INTEGRAL 
DEL RIESGO / 

El objetivo general del GGIR es consolidar una mirada interdisciplinaria e 
integral de la problemática del riesgo articulando las tres funciones uni-
versitarias que contribuya a las estrategias nacionales de Gestión Integral 
del Riesgo (GIR).

Se trabaja en  tres Ejes principales:
> Eje estratégico desarrollo disciplinar de la Gestión Integral del Riesgo. 
> Eje estratégico transversalidad e integralidad del tema, propiciando su 
inclusión en la agenda y la currícula universitaria,  
> Eje estratégico fortalecer el relacionamiento y la participación universi-
taria en ámbitos externos de intercambio con los principales responde-
dores y decisores en las políticas públicas de desarrollo. 

2007-2015 Actividad en el ámbito de la Comisión Sectorial de Extensión y 
Actividades en el Medio

Integrantes del equipo Manuela Abrahan,  Jimena Alvarez, Laura Bozzo, 
Adriana Cauci, Daniel Da Rosa, Natalia De Avila, Graciela Loarche, Fernanda 
López, Sandro Mosactelli,. Virginia Natero, Leticia Ogues,. Adriana Piperno, 
Pablo Sierra, Omar Viera
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NÚCLEO INTERDISCIPLINARIO 
AGUAS URBANAS PROYECTO 
Y GESTIÓN

La propuesta del Núcleo Interdisciplinario Aguas urbanas: proyecto y 
gestión surge como una forma de dar respuesta a la demanda desde 
varios Servicios y Centros de la Udelar para abordar la complejidad 
del Agua en la Ciudad desde un enfoque interdisciplinario. Desde este 
entendido, se ha desarrollado una red de trabajo que amplifica las 
actividades académicas de los grupos y permite articular experiencias 
y conocimientos disciplinares, conectando activamente los equipos y 
propuestas, tendiendo al desarrollo de nuevas estrategias de análisis.

Uno de los objetivos de la creación de este Núcleo Interdisciplinario 
fue la articulación de las líneas de trabajo de los grupos de investiga-
ción, generando sinergias para la profundización del proyecto y gestión 
de la relación del agua con el sistema urbano. La presentación a este 
llamado pretende dar continuidad y profundizar el trabajo realizado en 
estos años.

El Núcleo está conformado activamente por treinta y cinco docentes 
y estudiantes de la FADU (Arquitectura y Paisaje), CURE, CENUR Litoral 
Norte (Salto y Paysandú), FCien y FIng que trabajan en una red cola-
borativa de nueve disciplinas, involucrando asimismo técnicos de las 
Intendencias, de la  Comisión Técnica Mixta de Salto Grande y de la OSE.

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING
Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Integrantes 2018: Jimena Alonso, Jimena Álvarez, Elena Alvareda, Natalia 
Barindelli, Lucas Bessone, María Eugenia Blanco, Marcelo Bondarenco, Enzo 
Cavalli, Christian Chreties, Victoria de Álava, Paula Di Bello, Vanessa Erasun, 
Lucía Fernández, Juan Ferrer, Isabel Gadino, Pablo Gamazzo, Pablo Gianoli, 
Ana Laura Goñi, Hugo Inda, Néstor Mazzeo, Norma Piazza, Luca Pradeiro, 
Julián Ramos, Nicolás Rezzano, Paola Russo, Victoria Sánchez, Matías Santa 
Cruz, Gonzalo Sapriza, Pablo Sierra, Martín Sorondo, Rogelio Texeira, Lucía 
Urtado, Alma Varela
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CURSOS DE GRADO
CURSOS DE POSGRADO
PARTICIPACIÓN COMO 
DOCENTES INVITADOS
TUTORÍAS
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a. Cusos de grado
T1. Sustentabilidad
Agua-Ciudad
Curso opcional, FArq-Udelar. (2011-2014)
Seminario Agua y ciudad  
Licenciatura en Diseño Integrado (2018)

b. Cursos de posgrado
Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-
cambios 
1era edición. Montevideo (2012) 
2da edición. Maldonado (2014) 
3era edición. Salto (2015)
4ta edición. Montevideo (2017) 

c. Participación como docentes invitados
Cursos de grado
Cursos de posgrado

d. Tutorías
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CURSOS DE GRADO/ 
TRANSVERSAL 1 
SUSTENTABILIDAD

Objetivos:
Comprender la integralidad del ambiente y las implicancias y tras-
formaciones que un hecho arquitectónico  genera sobre el mismo, 
fomentando una visión crítico-reflexiva  acerca  de la sustentabilidad 
en arquitectura.

Objetivos específicos:
> Comprender la sustentabilidad como una manera de interpretar 
las relaciones sociales, económicas y ambientales, para reconocer la 
multiplicidad de enfoques que existen en torno a la temática.
> Incorporar el concepto de ambiente, así como sus elementos cons-
titutivos e interrelaciones, para visibilizar las características contem-
poráneas asociadas a la perspectiva ambiental.
> Reconocer las relaciones del hecho arquitectónico con el ambiente, 
para sensibilizar acerca de las transformaciones provocadas en el 
medio a partir de una intervención.
> Asumir la responsabilidad del ser universitario y sus actuaciones en 
las transformaciones del medio, para fomentar un compromiso ético 
de actuación profesional.

Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo. Carrera Arquitectura. Plan 2015

Docente responsable: Alicia Picción 
Equipo docente: Área tecnológica: Susana Colmegna, Daniel Sosa Ibarra, 
Lucía Gutiérrez 
Área Proyecto y Representación: Gonzalo Balarini, Evandro Sarthou, Pablo 
Míguez, Leticia Dibarboure, Paula Giordano, Paloma Nieto, Luciana Echeverría,   
Área Historia, Teoría y Crítica: Pablo Sierra, Adriana Piperno, Lucía Fernán-
dez, Victoria de Álava, Jimena Álvarez,
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1.2. Concurso estudiantil Antes de cambiar 
el mundo, da tres vueltas por tu casa.

>>> CONCURSO ESTUDIANTIL DE IDEAS PARA LA SUSTENTABILIDAD DE FADU

ANTES DE CAMBIAR EL MUNDO,
DA TRES VUELTAS POR TU CASA
Curso Transversal 1 Sustentabilidad

> MONTEVIDEO, SEGUNDO SEMESTRE 2018
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> OBJETIVO 
Generar propuestas que fortalezcan la 
sustentabilidad de FADU en sus múltiples 
dimensiones. Las propuestas son de ca-
rácter abierto, respondiendo al formato 
de concurso de ideas.

> PREMIO
Las mejores propuestas serán presentadas 
en el comité académico de sustentabilidad 
de FADU, para evaluar la factibilidad de via-
bilizar su concreción real.

> METODOLOGÍA 
Cada grupo de práctico entrega una pro-
puesta que debe abordar tantos temas 
-problema como equipos haya, sin repe-
tirse, justificando desde cada una de las 
tres dimensiones clásicas -ecológica, eco-
nómica y social.
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Conociendo la FADU
 

 
 
G02- Equipo 5 
Integrantes: Maria Noel Montans - Lucas Nicolás Jauregui - Romina De Vargas 
 
Palabras clave: Masividad . Educación . Seminario Inicial 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La FADU, ¿Un entorno accesible?  

Accesibilidad, Sustentabilidad, Educación Ambiental, Departamento 
  
Equipo: El Equipo 
Integrantes: Antonia Montero, Piero Clavera, Hernán López, María Eugenia Martínez 
  
Resumen ejecutivo 

 
En este trabajo se desarrollará la problemática de la accesibilidad dentro de la              

Facultad de Arquitectura, UdelaR (FADU) y en consecuencia se planteará una propuesta            
resolutiva. La problemáticas se centran tanto en el espacio físico como en el plan de               
estudios y su relación con personas con distintas capacidades, haciendo foco en            
discapacidades motrices y sensoriales.  

 
Siendo estudiantes de la facultad, hemos podido observar en primer lugar, que por             

más que el edificio cuente con ciertas medidas de accesibilidad, quizás estas no son              
suficientes o no están estratégicamente ubicadas para lograr un funcionamiento óptimo,           
creando un ambiente accesible. En segundo lugar, en lo que respecta a la concientización              
de la problemática, se podría plantear que tanto la mayoría de los estudiantes como los               
funcionarios o cualquier usuario de la facultad, carece de acceso a la información y              
capacitación. Finalmente, notamos también que el plan de estudios plantea ciertas           
limitaciones con respecto a usuarios con discapacidades sensoriales. Debido a las           
observaciones planteadas es que se propone la creación, en primer lugar, de un             
departamento encargado de concientizar, brindar información y atender las posibles          
problemáticas. Creemos pertinente el actuar con respecto a este tema para lograr, en un              
futuro, una Facultad tanto inclusiva, como receptiva, en la que todos se sientan motivados y               
bienvenidos.  
 
Caracterización del problema  
 
El derecho a la educación es uno de los elementos centrales cuando se habla de               
discapacidad ya que es un ámbito en donde su inclusión a la sociedad es notorio.  
La universidad es una de las diversas opciones elegidas por muchos de los alumnos con               
discapacidad al término de la Educación Secundaria, siendo la accesibilidad una condición            
ineludible para la formación académica y su normalización (enriquecimiento personal y           
desarrollo social).  
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G01-Equipo: 5   
Integrantes: Maialen Argañaraz, Rodrigo Gómez 
 

Para identificar un problema dentro de la FADU, nos parece pertinente pensar en 
la diferencia que presentan las carreras que se estudian en dicha institución 
con otras carreras. Enseguida salta a la mente el tema del costo. A diferencia 
de muchas carreras, nuestra carrera, tal como las de diseño presentan un alto 
costo en impresiones, maquetas, la adquisición de una computadora, entre otros. 
Es una carrera que por más que no lo parezca necesita un presupuesto inicial 
importante por el hecho de que se exige tener una computadora, y a su vez un 
presupuesto mensual dado por el gasto en dinero para las entregas. Creemos que 
una solución a este problema podría facilitar la vida estudiantil de muchos 
universitarios de la FADU, ya que no todos tienen la posibilidad de gastar 1000 
USD en una computadora, o comprar materiales cada una semana o imprimir y laminar 
cada mes. Nuestra mayor preocupación es el desembolso que cada estudiante debe 
realizar al inicio de la carrera, por eso es que esta propuesta se enfoca en la 
necesidad de adquirir una computadora. La idea principal es eliminar dicha 
necesidad, partiendo de la idea que no debes adquirir una computadora solamente 
para la carrera. Es una propuesta creada para aquellas personas que no posean 
una notebook. Se basa en la idea de crear un programa que presente un lugar 
donde se puedan alquilar notebooks para los estudiantes de la FADU. Este alquiler 
podría variar en duración y en beneficios dependiendo del precio, que sería aun 
así más asequible que comprar una computadora.  

  
Caracterización del problema 

 
Tras definir los diferentes problemas encontrados en la FADU, hemos llegado a 
la conclusión que el problema, a nuestro parecer, mas importante era el problema 
de los costos. Creemos que este problema es el primero que salta a la mente de 
un estudiante de arquitectura o cualquier otra carrera de la FADU, ya que es una 
diferencia que presenta con el resto de las carreras. Esto se debe a que no solo 
se gasta plata en impresiones constantes para diversas materias o en materiales 
para maquetas, sino que además encontramos un dato que nos llamó la atención: 
tras realizar una encuesta a estudiantes de arquitectura, llegamos al resultado 
que el 90% de los estudiantes habían comprado una computadora nueva solamente 

  

  

CIBERTECA

       

    

Costos, Problema socioeconómico, 
Computadoras, Ayuda Estudiantil 

      

  

      

  

  

  

  

  

  

  

  

CONDUCTA 
PALABRAS CLAVE desinformación, pensar, cuestionar, 
actuar, modificar, intervenir, 

Grupo 02, Equipo 
08 

Integrantes: 
Joaquín Dursi, 
Martina Heinzen, 
Santiago Rojas 

Resumen 
ejecutivo 

Se parte de la 
idea de que la 
falta de 
conducta y 
actitud genera 
los grandes 
problemas de 
sustentabilidad 
dentro de la 
facultad. El 
problema que se 
plantea en este 
proyecto de 
“Conducta 
Sustentable” es 
la poca 
información que 
manejan las 
personas cuando se habla de sustentabilidad en la FADU. 
Esto estaría generando una controversia, porque no se 
podría generar una actitud sustentable frente al 
desconocimiento que se presenta del tema. Esta situación 
trasciende en cuanto al mantenimiento de la facultad, el 
estudiantado no conoce la existencia del “comité de 
sostenibilidad” (resultado se muestra en encuestas), que 
tienen propuestas interesantes para generar conciencia pero 
no se están poniendo en práctica. El desinterés es el 
principal problema que presenta la conducta sustentable, es 
difícil generar conciencia cuando no se encuentran los 
métodos para incentivar a los que forman parte de esta 
institución.  

 
 
 
 
G07 -Equipo: Subgrupo2 
 
 
 
Integrantes: Bryan Figueroa, Ivana González, Nahuel Rodrigues 

Cassinoni 

Fachada por Dr. Mario Cassinoni 
 
Equipo: Archi
Integrantes: Monserrat Carballo, Santiago Olivera, Diego Zócalo

Resumen ejecutivo�
Como estudiantes Arquitectura, es regular el hecho de tomar la Facultad para

distintos ejemplos. Uno de los más recurrentes suele ser la entrada de la Facultad sobre
Bvar. Artigas, por la manera en la que se impone en la ciudad y cómo se integra a ella, su
belleza estética y su relación con los actores que forman parte de la comunidad.

Pero esa cara de la Facultad que todos los montevideanos conocen, posee una
contracara en la fachada posterior. Por Dr. Mario Cassinoni, la Facultad posee otro acceso.
Escondido, cerrado, deslucido estéticamente, algo completamente contrario a lo que ocurre
en Bvar. Artigas. La relaciones establecidas hacia la ciudad en el acceso principal, no se dan
sobre Cassinoni. Hay una clara diferencia entre cómo el interés del diseño en la fachada
principal tuvo en cuenta la integración del edificio con el habitar urbano de una de las
principales arterias de la ciudad y el dia a dia de sus habitantes, y en la otra eso no ocurrió.

A partir de identificar ese problema en ese acceso, comenzamos a notar que ese
espacio, además de no integrarse con la ciudad, también está apartado de la propia
Facultad. Generando así que los usuarios de ese sector de la Facultad no tengan ningún tipo
de conexión con el entorno exterior, ni tampoco con la Facultad misma.

Es por estas razones que planteamos como propuesta la idea de un concurso, en el
que se relacionen los usuarios de la facultad con la comunidad y se llegue a un objetivo en
común.
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G03-Equipo: SIX WOMEN 
Integrantes: Giulianna Sotto, Melina Cabiró  
 
Resumen ejecutivo 
 
La problemática que abordaremos se centra en el espacio de las galerías. Las 
mesas de las galerías son un espacio muy importante de la facultad, son un 
micro hábitat, y el lugar principal donde los estudiantes realizan maquetas y 
láminas. Este está habitado por actores, los cuales son los estudiantes, 
docentes y personas transitorias. 
 
Este espacio a partir de las cinco de la tarde y en la noche queda inutilizado 
debido a que al no haber más luz natural y el acondicionamiento con luz 
artificial amarilla genera que el lugar no tenga las condiciones idóneas para 
la realización de tareas donde el confort visual juega un papel fundamental. 
También se encuentra afectado el uso allí según como se encuentre el tiempo 
ese día, o según la estación ya que si está lloviendo fuertemente se dificulta 
trabajar con dispositivos electrónicos. Por razones obvias, que no podemos 
cambiar el tiempo, ni creemos que las galerías deban ser cerradas ya que su 
esencia es que son un espacio abierto, nos centraremos más en lo lumínico. 
Creemos que a las galerías se le podría sacar mucho más provecho en todo el 
día si en la noche tuviera una mejor iluminación. Investigaremos en diferentes 
tipos de iluminación y veremos cuál sería la más adecuada. 
Se nos ocurre que esta iluminación podría provenir de paneles solares, que 
podrían instalarse en la cubierta de la facultad, el cual es un plano que 
recibe radiación solar directa casi todo el día y luego podría utilizarse para 
mejorar la iluminación de las mesas de los corredores. 
 
Caracterización del problema  
 
Consideramos que todos los espacios de la facultad deben funcionar de 
excelente forma para que las tareas que se realizan en ellos puedan hacerse de 
la mejor manera, tanto desde un punto de vista térmico, lumínico y acústico. 
También consideramos que estos deben funcionar de una buena forma debido a que 

 

GO1- EQUIPO: 6-2 
Integrantes: Sara Römer, Lucía Santos, Victoria Peraza. 
 
Resumen Ejecutivo: 
 
La gran utilización de materiales maqueteros está siendo un problema en 
nuestra facultad. Como respuesta al gran desperdicio que se genera día a día, 
se plantea un proyecto para su reutilización.  
Para poder lograrlo, primero se debe captar la atención de los estudiantes y 
funcionarios, explicando la gravedad y repercusión de este asunto.  
Se hará a través de pancartas y charlas informativas. 
Una vez que se haya logrado concientizar al respecto, se colocarán 
recipientes de basura a lo largo de la facultad, con su correspondiente 
cartel indicando el material que se desecha. 
Estos recipientes van a contener una bolsa transparente para poder ver a 
través de la misma lo que se está desechando, procurando que no se mezclen 
materiales, ni con cualquier otro desecho que no sea el debido. 
Los alumnos serán capaces de retirar materiales cuando deseen, en un espacio 
que se creará dentro de la facultad.  
Ubicado frente al CEDA ploteos, se trata de un conteiner con estantes. Dentro 
de este espacio podemos encontrar los materiales que han sido arrojados en 
dichos recipientes, pudiendo acceder a ellos de una manera sencilla, y 
dándole un buen uso a los mismos. En otro caso, estos materiales hubieran 
sido desechados. 
Este proyecto ayuda al medio ambiente, es ecológico, económico de realizar, y 
ayudando la economía de los estudiantes. También, abarca el ámbito social y 
cultural, pensando en las nuevas generaciones. 
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La propuesta 
 

 
 
Como respuesta a los problemas decidimos plantear tres estrategias:  
 

- Campaña de concientización de estudiantes y funcionarios. 
- Diferentes recipientes a lo largo de la FADU, para la clasificación de 

materiales. 
- Espacio para que los estudiantes puedan ir a dejar y/o retirar 

materiales que pueden ser reutilizados, acudiendo cuando se necesite. 
 

Para que este proyecto tenga éxito, en primer lugar los estudiantes y 
funcionarios tienen que estar concientizados de la problemática 
medioambiental de los residuos. 
Una buena manera de comenzar es haciendo charlas dedicadas al tema, contando 
de los recipientes, del espacio, y de las reglas que conlleva eso. También 
colocando pancartas a lo largo de la facultad, explicando los problemas que 
conllevan tirar los materiales: años/meses de demora en bio-degradarse, 
cuánto contamina al medio ambiente, y también que puedan darse cuanta que ese 
material que iba a ser desechado, puede volver a tener otro uso. También en 
las pancartas estará situado la ubicación donde estará el espacio de 
intercambio. 
 
En segundo lugar, además de la concientización, se tiene que facilitar el 
hecho que se pueda depositar cada uno de los diferentes tipos de materiales 
que forman parte de los residuos en el contenedor correspondiente. 
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EQUIPAMIENTO DE LA FADU 
Palabras clave: 
Equipamiento 
Estudiantes 
Economico 
Social 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Resumen ejecutivo 
 

G01-Equipo: Los Sustentables 
Integrantes: Cecilia Mautone, Leandro Soria, Yohana Martinez. 

Resumen ejecutivo 

 
Nuestra Facultad posee espacios y equipamiento diseñados para las actividades y 
la modalidad de trabajo que allí se desarrolla. Hemos notado una actitud de 
descuido con estos mobiliarios tan importantes. Cortar, pintar, rayar nuestras 
grandes mesas son actos que muchos presenciamos este año. 
Debemos preocuparnos y actuar sobre este problema porque en estas mesas, se 
desarrolla tanto la vida académica como la social de este centro de estudio. Si 
no estuvieran, o no fueran de éstas características, afectaría el normal 
funcionamiento de nuestra facultad.                                                             
Creemos que el problema es de común interés por estudiantes, docentes, 
funcionarios pertenecientes a la FADU ya que abarca la sustentabilidad tanto a 
nivel social, como económico y ambiental. 
  
El problema se debe, a la falta de conciencia sobre la importancia de estos 
elementos, así como a la ausencia de materiales al alcance para cuidarlos mejor. 
Proponemos crear un espacio en la facultad donde todos podamos acceder siempre a 
materiales para cuidar nuestras mesas con más facilidad. 
Además,  realizar un evento anual en el que se concientice a los estudiantes; 
con jornadas de restauración para aquel mobiliario que se encuentre en malas 
condiciones, junto con otro tipo de actividades para volverlo una actividad de 
tipo recreativa.
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La propuesta 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Algunas imágenes de una de las jornadas  
de restauración y limpieza a cargo del  
proyecto “FADU Transforma” (FADU UBA) 
 
 
 
 
 
 
 
Como propuesta para solucionar la problemática que venimos desarrollando 
(queriendo promover el desarrollo de mobiliario que contemple su mantenimiento, 
incorporándolo como criterio para su uso y post uso), nos parecen pertinentes 
dos ideas a llevar a cabo.  
Teniendo en cuenta que muchas veces los materiales para hacer un uso cuidadoso 
del material no están al alcance de los estudiantes, creemos positivo generar un 
espacio dentro de la facultad que contenga tanto bases de cortes, como nylons u 
otro tipo de materiales que sean de utilidad. Entendemos que debe tratarse de un 
espacio controlado por personal y cuya dinámica de funcionamiento este regulado 
para evitar a su vez, el mal uso de este servicio. A su vez, debe de tratarse de 
un espacio que permanezca abierto la mayor cantidad de horas posibles, por lo 
que nos parece adecuado situar este tipo de servicio en vigilancia (cabina).  
En cuanto al mecanismo a desarrollar, se debería retirar los materiales 
necesarios dejando como garantía la cédula, o algún otro tipo de documento 
identificativo, como sucede con la biblioteca de la facultad, de esta manera 
podemos evitar la desaparición de los materiales brindados. Una vez devuelto el 
material prestado por parte de la FADU el alumno puede retirar nuevamente sus 
documentos. 
El objetivo de dicha propuesta es poder brindar a todos el acceso a lo que los 
estudiantes necesitan a la hora de hacer un buen uso del mobiliario, y así 
responsabilizarse también de posibles deterioros. De esta forma, podemos evitar 
el deterioro que sufre el mobiliario. 
Como segunda propuesta, pensamos en una actividad anual con participación del 
estudiantado y de cualquier miembro de la FADU para la restauración del 
mobiliario deteriorado cada año. Pensamos que dicha jornada puede ser vista como 
una oportunidad de concientización para que los estudiantes reflexionen sobre la 
importancia de estos recursos, pero a su vez puede volverse una actividad 
recreativa. Con el fin de atraer más estudiantes al evento puede añadirse música 
en vivo, o cualquier otro tipo de actividad que logre formar una mirada más 
recreativa y placentera para los asistentes. A su vez, creemos pertinente 
establecer puestos de comida y bebida gestionados por los propios estudiantes, 
para además de sumar a hacer de la jornada un día disfrutable, poder recaudar 
fondos para el fin central de la actividad: la restauración del mobiliario, o 
incluso destinar dicho dinero a la las planchas de corte y distintos materiales 

DRENAJE DEL PATIO
Agua estancada, Gestión, desagües, estanque, planificación territorial.

G01-Equipo: BIEN HABLADOS

Integrantes: Bruno Alonso, Justina Diana, Yenifer Videla
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Equipo: Los sin nombre 
Integrantes: María Noel Méndez, Miguel Picherno, Facundo Bachín 
 
Resumen ejecutivo 
  
Se presenta el problema de lo que concierne a la “basura” y su clasificación a nivel mundial. 
Se entiende que el problema radica más allá de nuestra facultad, comprendiendo la 
gravedad del asunto al relacionarlo al departamento de Montevideo como sistema al cual 
esta está sujeta, conociendo así cómo funcionan los sistemas de clasificación de residuos y 
que dimensiones abarca el problema. 
Presentamos a la Facultad de Arquitectura (FADU) como escenario problemático donde se 
constata la ausencia de un Sistema Integral global en el manejo de sus residuos y 
revisamos cómo funciona al momento de desechar la basura. Además de considerar si se 
han planteado algún tipo de sistemas para clasificar que no hayan funcionado 
anteriormente.  
Para llevar a cabo nuestras propuestas en la introducción del sistema de clasificado se 
entiende que debe de existir un intercambio con la ya existente Comisión de 
Sustentabilidad, junto a la Intendencia de la facultad, Plan de Obras y las jerarquías del 
decanato para que se aprueben las licitaciones correspondientes. 
Los objetivos que se desarrollan en los enunciados abarcan una correcta campaña de 
concientización, sensibilización y una colaboración entre las distintas partes apostando al 
compromiso del Cogobierno, CEDA y estudiantes en general para crear así un espacio 
integrador en valores que promueven un futuro mejor.  
Es trascendente entender el impacto que como institución referente se puede lograr en la 
sociedad toda, desde dentro de la facultad para toda la comunidad. 
 
 
 

 

 

G01 – Equipo: CUSH 

Integrantes: Julieta Chemello, Joaquín Domínguez, Selene Cabral. 

Resumen Ejecutivo 

Caracterización del problema 
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G01-Equipo: FALUGIA. 
Integrantes: Lucía Dalecio, Agustina Flumini, Giorgina Sista. 
 
Resumen ejecutivo: 

De lo lineal a lo circular, 
vajilla de la cantina. 

Cambio, poliestireno extruido, 
impacto, reutilización. 

Entrega Final   diciembre 2018 
T1 Sustentabilidad 

 

G02-Equipo: 1. 

Integrantes: Francisco Pérez, Ana Laura López.  

 

Resumen: 

Existe una gran problemática dentro de los salones de la FADU en torno al 
acondicionamiento acústico. Esto se debe, en gran medida, al aumento de estudiantes tomando 
en cuenta la cantidad prevista por el proyecto inicial. Por ello se tuvieron que realizar varios 
cambios en torno a la organización las aulas, estos fueron el gran incremento de la capacidad de 
albergar estudiantes y el uso de las clases, ya que en varios casos cumplen el rol de auditorio, 
espacios de taller, materias teóricas, prácticas o inclusive varias a la vez. 

No solo esto, sino que los avances tecnológicos proporcionaron nuevas herramientas 
lúdicas, como son los proyectores, computadoras o parlantes. Estas innovaciones generaron 
cierta necesidad de acondicionar y modificar los espacios para que se logre su correcto uso. 

Estas problemáticas exigen un planteo el cual pueda satisfacer en gran medida todas las 
exigencias que requiere el acondicionamiento acústico de cada caso. A su vez es imprescindible 
aclarar que las dificultades en las que pueden derivar una acústica deficiente se correlaciona 
con el rendimiento académico de los estudiantes, las distracciones, aturdimiento y 

Palabras clave: Paneles, Acondicionamiento Acústico, Aislamiento, Absorción,

 

 

Conociendo la FADU
 

 
 
G02- Equipo 5 
Integrantes: Maria Noel Montans - Lucas Nicolás Jauregui - Romina De Vargas 
 
Palabras clave: Masividad . Educación . Seminario Inicial 
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TRANSVERSAL 1
SUSTENTABILIDAD

EQUIPO DOCENTE

Alicia Picción (Responsable) Jimena Álvarez, Susana Colmegna, Victoria de Álava, Leticia Dibarboure, Paula Giordano, Lucía Gutíerrez, 
Pablo Míguez,  Adriana Piperno, Pablo Sierra, Daniel Sosa. 

ESTUDIANTES SEGUNDO SEMESTRE 2018

Acosta Lucía / Aguirre María Victoria / Ahlers Ariel Eliezer / Alberro Alvaro / Alegre Elena / Almandós Juan Diego / Alonso Bruno 
Santiago / Alvarez Micaela Andrea / Alvarez Joaquín / Alvarez Jose Ignacio / Alvarez De Ron Gastón / Andruskevicius Silvia Patricia 
/ Antonini Matías Nicolás / Anzola Stefanie Diana / Añasco Tatiana Abigail / Araujo Valentina / Argañaraz Maialen / Arias Paula 
/ Arias Milena / Arispe Diego Agustin / Arregín Fabricio Sebastián / Artus Sofia / Arzuaga Felipe / Ayala María Florencia / Bachin 
Facundo Daniel / Bacque Nadya Ivonne / Barboza Melany Sabrina / Barboza Hebert Alexander / Barros Micaela / Barsaglini Luana 
María / Bastreri Ariel Alejandro / Batista Adriana Beatriz / Bayardi Belén / Bayón Federico Andrés / Belmonte Facundo Sebastián 
/ Bengoechea Maria Del Pilar / Bía Luisiana / Bica Francisco / Bornia Tomás / Bresciano María Victoria / Britos Ivo Gerard / Burone 
Karina / Caballero Ignacio / Cabiró Melina Maria / Cabral Selene / Caceres Agustina Micaela / Cafferata Sofía Belén / Calistro Jona-
than / Camacho Giuliana / Camarote Andrea Paola / Cambon Agustin / Cambón Matías / Campot Santiago / Cañette Estefany / 
Capagorry Braulio / Carballo Monserrat / Cardozo Federico Sebastian / Carrato Diego / Casañas Claudia Leticia / Casella Mateo / 
Castro Melanie Catherine / Cedres Fernanda Ayelene / Cervini Enzo Javier / Charlo Sebastian / Chavez Nayelly / Chemello Julieta 
/ Churata Jorge Armando / Clavera Piero / Colace Florencia Ximena /Corbo Agustin Michel / Cornelli María Emilia / Coronado Man 
Gaylord / Correa Agustina / Corredera Paula / Costa Michel / Costa Florencia Paola /Cruz Yoselin Gimena / Cruz Marcelo Federico / 
Cuello Antony Patricio / Cuervo Joaquin / Cúparo Micaela Belen / Curbelo Yoselin Romina / Curti Enzo Duvan / Da Cunha Valentin 
/ Da Roza Micaela / Dalecio Lucía / Dávila Diego Martín / De Castillo Dharma Janis / De León Juan Manuel / De Souza Axel Damian 
/ De Vargas Romina / Del Puerto Andrea Giselle / Delistovich Paula Valeska / Denisova Anastasia / Diana Justina / Diaz Braian 
Daniel / Dominguez Sharon Fabiana / Dominguez Joaquín / Dos Santos Jesica Cristina / Duarte Agustin / Dumit Chloé Marie / 
Dursi Joaquin / Echeveste Enzo / Elola Agustina Maria  / Epíscopo Tomas Luciano Mauricio / Ercoli Sebastian / Erniaga Francisco / 
Esnal Paula Micaela / Esnal Mauricio / Fagundez Diego / Falconi Ana María / Fernandez Marcelo Junior / Fernandez Pablo Lucas / 
Fernandez Joaquin Salvador / Fernandez Victoria / Figueroa María Victoria / Figueroa Bryan Manuel / Flumini Agustina / Fraschini 
Isabella / Froidevaux Denise / Fuentes Ximena / Fuentes Agustina / Fulgueiras María Josefina / Gallo Joaquin / Garcia Guillermo 
Andres / García Natalia / Gelpes Gastón / Giacosa Oscar Nicolas / Gimenez Ana Karen / Godoy Josefina / Gomez Rodrigo Gastón / 
Gomez Sebastian Matias / Gomez Noelia / Gómez Andrea Carolina / Gonzalez Estefany Mariana / Gonzalez Rosina / Gonzalez Ivana 
/ González Luana Micaela / González Pamela / Gorgal Natalia / Goudschaal Victor André / Guillermo Luciana Florencia / Heinzen 
Martina / Hernández Braian Guzman / Hernández María Florencia / Herrera Joaquín Emiliano / Ibañez Leandro Jesus / Ifran Franco 
Agustín / Igarzábal Luis Ignacio / Islas Juliana / Izaguirre Noelia Beatriz / Jauregui Lucas Nicolas / Kölln Keila Melisa / Lado Trilce / 
Leis Paulina / Lempesi Lucía / Leon Plata Angela Agustina / Liesegang Jeniffer Elizabeth / Lin Francisco / Lopez Martina / Lopez 
Hernan Jorge / López Florencia / López Ana Laura / Lotti Pablo Manuel / Lourenço María Inés / Lusardo Florencia / Machado Al-
bérico / Magliano Vittoria / Mango Angie / Marichal Facundo Nahuel / Martinez Ignacio / Martinez Karla Eliana / Martinez Yohana 
Betina / Martinez Maria Eugenia / Martino Camila / Martirosyan Goharik / Martres Ignacio / Mateos Lucia Magdalena / Mautone 
Cecilia / Mautone Brahian Adrian / Medina Gaston Rodrigo / Mendes Florencia Mikaela / Mendez Maria Noel / Menendez Ana 
Rosa / Menendez Angela Sofia / Mesa Lucía / Miranda Maria Antonella / Miranda Maria Clara / Molinari Evelyn Shakira / Montans 
Maria Noel / Montero Antonia Trinidad / Mora Roger Germán / Morales Juan Pablo / Moreira Santiago Nicolás / Mouriño Federico 
Matias / Munist Valentina Constanza / Nizarala Fernanda Valentina / Nuñez Neber Ismael / Ocaño Daiana Stefaní / Ojeda Milena 
/ Olivera Erika Agustina / Olivera Germán / Olivera Santiago Federico / Orsi Gianluca / Ortiz Maria Florencia / Otheguy Micaela 
Victoria / Paredes Matias Federico / Pechi Kimberley / Pejo Agustina / Peraza Victoria / Perdomo Enzo Nicolás /Pereyra Santiago 
Nicolás / Perez Mikaela Valentina / Perez Maximiliano / Pfeiff Rodrigo Carlos / Picherno Miguel Angel / Piedra Noelia Gimena / 
Pino Richard Agustín / Pintos Victoria / Pintos Maite / Pintos Pavel Emiliano / Pintos Leonardo Matías / Piriz Valentina / Pizano 
Camila Selene / Portal Santiago / Portela Nicolas Daniel / Pouso Enzo Nahuel / Quarneti Maia Sarai / Quiñones Romina / Rampa 
Mariana / Recagno Agustin / Recalde Giovanni / Regueiro Richard Ezequiel / Rener Melissa / Rey Lucía / Ribeiro María Natalia / 
Ricaldi Maria Paula / Rissi Franco / Rissi Juan Ignacio / Rodas María Victoria / Rodriguez Delfina Isabel / Rodriguez Tomás Enrique 
/ Rodriguez Katherin Elizabeth / Rodriguez Gustavo Orlando / Rodriguez Jennifer Daniela / Rodriguez Nahuel / Rodríguez Lorenzo 
/ Rodríguez Pamela Martina / Rojas Santiago Marcelo / Romano Bruno / Römer Sara / Romero María / Rosano Tamara Mikaela / 
Rosano Facundo / Rossini Silvia Loredana / Ruiz Eduardo Martín / Ruiz Ismael Alexander / Ruíz Camila / Sabidussi Giovani / Saenz 
Rodriguez Ignacio / Sagasti Emanuel / Saldombide Lucía / Samsa Lucía Regina / Sancho María Virginia / Santalla Bruno Alejandro 
/ Santos Lucia Florencia / Saraiva Florencia María / Satt Alejandro / Saucedo Maria Clara / Schenck Deborah Nicole / Schmidt Maria 
Lucia / Semperena Jorge Abel / Sena Lucas / Serio Diaz Camila / Silva María Fernanda / Silva Luis Agustin / Silva Cristian Ariel / 
Silva Victoria Elizabeth / Silva Nahuel Gonzalo / Sista Giorgina / Soca Patricia / Soria Leandro Andrés / Sosa Natalia María / Sotto 
Giulianna Rafaella / Sparkez Juan Ariel / Suárez Juan José / Suárez Florencia / Suárez Lucía Natali / Tarigo Octavio / Tarrago Guiller-
mo / Teixeira Melani / Texeira Victor Sebastian /Tonelli Santiago Nicolás / Trelles Federico / Valdez Maximiliano Nahuel / Valdez 
Sofia Micaela / Vanrell Mariana / Velazquez Andres Elias / Vidal Juan Ramon / Videla Yenifer Daiana / Villarreal Bove Mauricio / 
Viñan Garcia Vanessa /Werner Rodda Maria Eugenia / Yoffe Puppo Matías / Zocalo Rodríguez Diego/ Zucco Sebastián Guzman.

>>> CONCURSO ESTUDIANTIL DE IDEAS PARA LA SUSTENTABILIDAD DE FADU ANTES DE CAMBIAR EL MUNDO, DA TRES VUELTAS POR TU CASA
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Tiene por objetivo dar elementos tendientes a la gestión sustentable 
de las aguas urbanas, introduciendo a los estudiantes en la compren-
sión de la relación entre el sistema urbano y el sistema hídrico. Se 
trata de reconocer los impactos que generan las intervenciones en 
un sistema sobre el otro, reflexionando desde lo disciplinar en sus 
diferentes escalas (arquitectura, diseño urbano, ordenamiento terri-
torial) y la necesaria vinculación con otras disciplinas al momento de 
la acción.

Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo. Curso opcional

Responsables: Arq. Adriana Piperno, Arq. Alma Varela, Arq. Pablo Sierra.
Equipo docente: Arq. Adriana Piperno, Arq. Alma Varela, Arq. Pablo Sierra, 
Doc. Ing. Christian Chreties, Mag. Ing. Jimena Alonso, Mag. Cien. Bio. Luciana 
Mello, Arq. Amancay Matos, Br. Paula García, Br. Osvaldo Sabaño.

CURSOS DE GRADO/ 
AGUA-CIUDAD
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Objetivo
Introducir a la comprensión de las aguas urbanas, su relevancia en la 
historia y conformación actual de la ciudad así como su articulación 
con la planificación y gestión urbana.

Programa
01. Agua y ciudad – el agua en la conformación histórica de la ciudad 
/ los paradigmas de gestión de las aguas urbanas / cañadas urbanas
02. La caja de herramientas de la planificación urbana – instrumen-
tos de planificación urbana / articulación de escalas / gestión / 
marco institucional
03. Riesgo  - concepto de riesgo / riesgo de inundación / riesgos am-
bientales / gestión del riesgo y ordenamiento territorial / 
04. El aporte desde las ciencias ambientales – calidad del agua / mo-
nitoreo de calidad integrales / articulación de usos y calidad (Elena)
05. Presentación de casos – Plan Aguas Salto / las inundaciones en 
Salto y Paysandú / proyecto Cañadas
06. Gobernanza / participación – La percepción de la población / 
sistemas de gobernanza / 
00. Taller: Trabajo sobre dos casos seleccionados (cañada RN / Arro-
yo Ceibal / Arroyo Sauzal)

Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo.  
Licenciatura en Diseño Integrado

Equipo docente: Arq. Adriana Piperno,  Arq. Pablo Sierra, Arq. Jimena Álvarez

CURSOS DE GRADO/ 
SEMINARIO AGUA Y CIUDAD
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CURSOS DE POSGRADO/ 
AGUA CIUDAD - CIUDAD AGUA
INTERCAMBIOS

Coordinación académica: Adriana Piperno. FArq (2012-2017) Franco Texeira 
de Mello, CURE (2017), Néstor Mazzeo, CURE (2012-2015)

2017- 4º Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios 

Curso EP Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo en el marco del 
Núcleo Interdisciplinario y Mayo Sustentable 

Profesores internacionales invitados: Mónica Bertolino (Arg Belinda Tato 
(Es), Jorge Gironás (Ch)

2015- 3º Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios 

Curso EP Desarrollado en Centro Universitario Regional Norte en el marco 
del Núcleo Interdisciplnario 

Profesores internacionales invitados: Mónica Bertolino(Ar) Jorge Gironás (Ch)

2014-2º Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios 

Desarrollado en Centro Universitario Regional Este (CURE). 
Organización: Facultad de Arquitectura- Facultad de Ciencias | Udelar - 
CURE - SARAS Auspicio: Espacio Interdisciplinario

Profesores internacionales invitados: Mónica Bertolino (Ar) Marcelo Go-
mes Miguez (Br) Leandro Varela (Ar) 
Conferencista invitado: Sebastián Monsalve Gómez (Co)

2012-1º Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua Inter-cambios 
Desarrollado en Facultad de Arquitectura-Udelar. Organización: Facultad de 
Arquitectura - Facultad de Ciencias | Udelar - CURE- Auspicio: PEDECIBA y 
Espacio Interdisciplinario

Profesores internacionales invitados: Mónica Bertolino (Ar) Juan Carlos 
Bertoni (Ar)
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Sustentabilidad + Hábitat + Vivienda (2017)

Curso EP del Diploma de Especialización en Investigación proyectual
Responsable Héctor Berio
Invitados a la Mesa Redonda

Ciudad, Adversidad y Sustentabilidad: Arquitectura, Espacio público, Ciudad, Territorio / 
Escalas simultáneas

Curso de Postgrado REDSUR 10. Organizado por REDSUR 10 y la Escuela de Graduados de la Facultad de 
Arquitectura Urbanismo y Diseño de la Universidad Nacional de Córdoba donde se desarrolla. 
Clase Agua ciudad- ciudad agua y participación en taller.
Coordinadora Mónica Bertolino

Maestría de Manejo Costero Integrado (2012, 2014, 2016)  

Maestría en Manejo Costero Integrado del Cono Sur (MCISur) 
Centro Universitario Regional Este, Sede Maldonado
Clase Gestión del riesgo y territorio.

PARTICIPACIÓN COMO 
DOCENTES INVITADOS / 
POSGRADO
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Georiesgos  2012-2014 al 2018

Curso optativo de la Licenciatura en Geografía (Fcien)  y la Licenciatura en Desarrollo (Fcs). 
Coordinación: Virginia Martínez
Clase: Gestión del riesgo, inundaciones urbanas y territorio
Pablo Sierra – Adriana Piperno

Licenciatura en Diseño y Comunicación Visual (2012)

Asesoramiento al curso de 4to. año en el ejercicio Sistemas de Visualización de Información Complejos: 
Reporte Infográfico basado en la problemática de las Inundaciones en el Uruguay. Dictado de charla, ase-
soramiento en correcciones. Pablo Sierra – Adriana Piperno.

Cátedra de paisaje - Universidad Católica de Córdoba

Responsable: Mónica Bertolino
Charla en - 12 de abril de 2012

Apoyo a Talleres

Entre otros: Anteproyecto IV y V de Taller Apolo, . Foro Agua. Organizado por Taller T+ (Farq.2016),Taller 
Perdomo, Taller Berio.

Seminario Montevideo 2009, Agua & Tierra (2009)

Colaboración en la organización del módulo teórico  y Clase: Agua y Ciudad. 
Ponente: Pablo Sierra.

PARTICIPACIÓN COMO 
DOCENTES INVITADOS / 
GRADO
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TUTORÍAS/ 

Tesis y tesinas

FADU-ARQ

> Natalia Catania | Exigencias Sanitarias en establecimientos de reclusión.
> Paola Viera, Natalie Roldán | Saneamiento ecológico en asentamientos irregulares. Aportes en la planificación 
   territorial y recalificación espacial de los asentamientos: El Monarca, La Rinconada, Al Paso Hondo y Villa Isabel.
> Lucía Nieves, Gabriela Juriol | Uso productivo como estrategia de gestión de suelos inundables. Caso particular 
    Arroyo Miguelete.
> Dayana Piriz, Lucía Torrón | Marco Regulatorio del Espacio Público de la Cañada Aparicio.
> Adriana Fajardo, Martín Cano | Diagnóstico de la problemática, posibles soluciones e inclusión de la cañada en la ciudad.
> Carolina Vollono, Pilar Herrera | Análisis histórico de la cañada en función de las dinámicas urbanas.
> Ignacio Agriello, Marcelo Palladino | Urbanizando cañadas.

Actividades de Extensión asimiladas a Tesina

> Nohely Herández, Guillermo Murdoch, Gonzalo Salvo, Ignacio Turcatti, Federico Vidal | Percepción cañada.
> Marcela Caruso, Victoria Graña, Marcela Arostegui, Patricia Pereira, Felipe Vázquez | Cañadas Urbanas: Escuela 
    de tiempo completo: Los Olivos.

FADU-LDCV

> Julieta Zundi, Andrés Berruti, Lucía de Santiago y Soledad Ballarini Proyecto Inundaciones de Durazno en 2010. 
   docentes ITU y LDCV 

FADU-EUCD LIND

> Lily Borelli - Paula Gualano | El hogar y su protección en situación de riesgo de inundación (2018)
Proyecto fin de carrera (2018) Tutora: Rosita De Lisi  Co-Tutora: Adriana Piperno. 

Asesoramiento en trabajo de  Práctica Profesional (2015)

> Sistemas para evitar el ingreso del agua en viviendas en zonas de riesgo bajo y medio. Lily Borelli y Patricia Sucazes
> Reciclaje de aguas de lluvia Paula Gualano

FING (tutorías externas)

> .Sofía Caggiani, Mauricio D´Ambrosio | Sistema de Información para la coordinación y toma de decisiones  luego del  
    desastre. Tesis de fin de carrera Ingeniería en computación. 
    Tutor: Sandro Moscatelli  Tutoría externa- Pablo Sierra-Adriana Piperno|
> Mateo Diaz, Michel Fleitas | Sistema de evaluación de necesidades en Tiempo Real (SENTIR)
   Tutor: Sandro Moscatelli  Tutoría externa. Pablo Sierra, Adriana Piperno



EXTENSIÓN

03

EFI MALDONADO
SOBRE EL AGUA
INUNDACIONES 2007



SECCIÓN 03

a. Espacio de Formación integral Cañadas 
Urbanas, La mirada del proyecto-gestión 
(2013-2014) 

b. Sobre el agua actividad con población en 
el marco del proceso de gestión del riesgo 
(2013)

c. Relevamiento y sistematización de la inunda-
ción en Treinta y Tres, 2007
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EXTENSIÓN / EFI CAÑA-
DAS URBANAS, LA MIRADA 
DEL PROYECTO - GESTIÓN

Espacio de Formación Integral (EFI) que integra la modalidad de cur-
sos opcionales de extensión y tesinas Desarrollado en la ciudad de 
Maldonado en coordinación con la Licenciatura de Gestión Ambiental 
y el Grupo de Estudios Territoriales de Maldonado.

El objetivo consistió en otorgar elementos tendientes a la gestión 
sustentable de las aguas urbanas, introduciendo a los estudiantes en 
la comprensión de la relación entre el  sistema urbano y el sistema 
hídrico. Se propuso trabajar en los espacios de interfase entre el cur-
so de agua y la ciudad, a partir del análisis de dos casos específicos de 
la ciudad de Maldonado: Cañada Aparicio y Cañada  del Molino.

Docentes referentes: Adriana Piperno, Alma Varela, Pablo Sierra
Equipo docente: Amancay Matos, Paula García, Jimena Álvarez,
María Amado, Isabel Gadino (CURE), Franco Teixeira (CURE, FCien), 
Natalia Barindelli (CURE)
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En los últimos años, los cursos a cielo abierto que 
aún persisten en las ciudades son considerados 
como puntos de gran potencialidad para el desa-
rrollo urbano sustentable. En este sentido existen 
avances en la reflexión teórica y buenas prácticas 
sobre la gestión de las aguas urbanas. Adecuar las 
mismas a la realidad nacional es una tarea necesa-
ria que requiere:

> Indagar en diseño y gestión particulares para la 
región y ciudad, trabajando en metodologías adap-
tadas a la realidad nacional.

>Trabajar con los técnicos locales para que las 
propuestas sean viables en su ejecución.

> Capacitar estudiantes para que lo incorporen a 
su actuación profesional futura.

> Conocer las principales preocupaciones e ideas 
de los vecinos respecto a las cañadas urbanas que 
pasan por su barrio.

La mirada del proyecto-gestión

La expansión y densificación de las ciudades, pro-
ducen transformaciones de los sistemas fluviales 
que alteran su hidrología y geomorfología. En el 
marco del paradigma higienista, la planificación 
urbana planteaba un manejo de las aguas urbanas 
que consistía en entubarlas y evacuarlas lo más rá-
pido posible de la ciudad. Está modalidad de ges-
tión ha generado conflictos de calidad y cantidad a 
la vez que no aprovecha las ventajas paisajísticas y 
ambientales de la relación agua-ciudad.

En particular los pequeños cursos de agua que 
recorren la ciudad no han sido considerados en 
los procesos de urbanización, imponiéndose la 
cuadrícula tradicional sobre ellos, generándose 
problemas en todo su trayecto. La ocupación de 
las planicies de inundación o la realización de 
obras que modifican el curso, generan impactos 
negativos tanto aguas arriba como aguas abajo.
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Se trata de reconocer los impactos que generan 
las intervenciones en un sistema sobre el otro, re-
flexionando desde lo disciplinar en sus diferentes 
escalas (arquitectura, diseño urbano, ordenamien-
to territorial) y la necesaria vinculación con otras 
disciplinas al momento de la acción.

Actividad con el medio

El EFI Cañadas urbanas propuso hacer foco en 
las cuencas de la Cañada Aparicio y la Cañada 
del Molino, en la ciudad de Maldonado, zona de 
alta dinámica de ocupación y con una relación 
agua-ciudad distinta en cada sector de las cañadas. 
La actividad se realizó en dos modalidades de 
trabajo con el medio:

> Intercambios con la población, a partir de la iden-
tificación de sectores con problemas o potencia-
lidades, o bien en conocimiento de una zona que 

Espacios de Formación Integral

Los Espacios de Formación Integral (EFI) buscan 
ser ámbitos donde el estudiante desarrolle prácti-
cas integrales impulsando la generación de cono-
cimiento y la resolución de problemas de interés 
general, articulando las tres funciones universita-
rias: enseñanza, extensión e investigación.

Objetivos

El EFI Cañadas Urbanas tiene por objetivo dar 
elementos tendientes a la gestión sustentable de 
las aguas urbanas; introduciendo a los estudiantes 
en la comprensión de la relación entre el sistema 
urbano y el sistema hídrico, y profundizando en el 
conocimiento de una problemática que se repite 
en todas las ciudades de nuestro país.
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través de tesinas sobre distintas temáticas; como 
la caracterización de los espacios públicos entorno 
a las cañadas, el análisis histórico de las dinámicas 
urbanas y conformaciones territoriales junto con 
los instrumentos de planificación y gestión vin-
culados al espacio público. Lo interesante fueron 
los vínculos e intercambios generados entre ellos, 
en donde los trabajos individuales que se iban 
desarrollando se retroalimentaban en el propio 
proceso, incorporando los subproductos de los 
otros equipos de trabajo.

-

puede sufrir grandes transformaciones y puede 
afectar o beneficiar a la población local,

> Intercambios con técnicos locales, que dan ele-
mentos para entender la ciudad actual y los pro-
yectos a futuro y también para conocer la gestión 
de la misma y así poder incorporar las estrategias 
de actuación en las zonas de estudio.

Las características urbanas se presentan muy 
diferentes según la cañada y según el tramo. 
Existen bordes con ocupación de asentamientos 
irregulares, otros con viviendas de sectores medios 
y altos, parques públicos, etc. Se trabajó en equipos 
de estudiantes que coordinaban entre sí. Algunos 
desarrollaron trabajos vinculados a la extensión 
analizando la percepción de actores locales, en 
particular de escolares y vecinos. Otros desarrolla-
ron un trabajo de introducción a la investigación a 

Se propuso trabajar en los espacios de interfase entre el curso de agua y la ciudad, a partir del análisis de dos
casos específicos de la ciudad de Maldonado: Cañada Aparicio y Cañada  del Molino.

Docentes referentes: Arq. Adriana Piperno, Arq. Alma Varela, Arq. Pablo Sierra.
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EXTENSIÓN / 
SOBRE EL AGUA 

Sobre el agua tiene por objetivo aportar a la comprensión y con-
cientización de las dinámicas complejas vinculadas a la interacción 
río-ciudad, y de las particularidades que se presentan en la ciudad de 
Durazno. Se toma como base de información los datos y resultados 
del relevamiento de la zona afectada por la inundación de 2010 en 
Durazno.

07/2013 - 12/2013
Responsable de proyecto: Adriana Piperno, Pablo Sierra
Autores: Soledad Balarini, Andrés Berruti, Lucía de Santiago, Julieta Zundl 
(LDCV), Paula García, Amancay Matos, Virginia Osimani, Osvaldo Sabaño
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En 2009 y 2010, se producen en Uruguay dos 
importantes eventos de inundación: el primero en 
noviembre  y diciembre de 2009 afecta el litoral 
y el norte del país, concentrándose en la cuenca 
del Río Uruguay; y el segundo, en febrero de 2010, 
afecta la zona centro, concentrándose en la cuenca 
del Río Negro.

En febrero de 2010, Durazno fue la principal ciudad 
afectada, siendo junto con las inundaciones del 
año 1959 y 2007 de las más grandes registradas en 
dicha ciudad.

Durante estos acontecimientos, la Universidad 
de la República colaboró con el Sistema Nacional 
de Emergencias (SINAE) en diversas activida-
des. Específicamente coordinó el relevamiento 
socio-territorial de las áreas urbanas afectadas 
por las inundaciones, en Artigas, Salto, Paysandú y 
Durazno.

Dicha actividad fue organizada por el Grupo de 
Gestión Integral del Riesgo (GGIR) en coordinación 
con el SINAE y los Comités Departamentales de 
Emergencia. El equipo de investigación de Aguas 
Urbanas y Gestión del Riesgo del Instituto de Teo-
ría y Urbanismo -Facultad de Arquitectura-, quien 
presenta esta actividad, integra el GGIR desde su 
creación en 2007.

Sobre el Agua

Sobre el Agua es una actividad de extensión 
apoyada por Facultad de Arquitectura, presentada 
por docentes del equipo de investigación Áreas 
Urbanas Inundables y Gestión del Riesgo y por 
estudiantes de la Licenciatura en Diseño de Comu-
nicación Visual.

Tiene por objetivo aportar a la comprensión y 
concientización de las dinámicas (complejas) 
vinculadas a la interacción del río-ciudad, y de las 
particularidades que se presentan en la ciudad 
de Durazno. Se toma como base de información 
los datos y resultados del relevamiento de la zona 
afectada por la inundación de 2010 en Durazno.

Se propone como una oportunidad para dar con-
tinuidad al proceso de trabajo iniciado en el 2010, 
buscando mantener el diálogo con la comunicad 

local, dando a conocer lo elaborado por el equipo 
de investigación y recibiendo los aportes que 
surjan del intercambio.

La actividad constó de 3 partes:

> Exposición interactiva
Paneles con lenguaje gráfico simple colores e 
imágenes que buscan alejarse de la connotación 
dramática de los eventos de la inundación apelan-
do a una mirada distinta de la problemática y a la 
integración de esta en la ciudad en su conjunto.

> Mapeo colectivo
Cartografía de la ciudad + stickers.

> Teatro espontáneo Lacomte
Generación de escenas a partir de los relatos de las 
personas. Interpretación de los actores y músicos.

-
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¿Cuál es el problema?  

“Profundizar el río” 

“Arreglar el río” 

“El río no se puede
manejar” 

“Hacer algo con la represa” 

“Nuevas viviendas en 
zonas no inundables” 

“No dejar que la gente haga 
casas en zonas inundables 
y aumentar zonas verdes” 

¿En qué consiste? ¿Es efectiva?
Quitar barro, piedra, arena u otros materiales 
del fondo de un curso de agua, con el fin de 
limpiarlo o aumentar la profundidad del 
mismo.
El dragado tienen potencialmente un impacto 
ambiental significativo, que debe ser 
evaluado a los efectos de ponerlo en práctica 
o para definir las medidad de mitigación. 

En general para las inundaciones grandes no 
lo es. 
Para conducir volúmenes de agua como los 
de la inundación del 2010 el dragado 
implicaría la utilización de 385.000 viajes de 
camión para retirar el material 

Los diques laterales, canales, exclusas, 
represas, son obras de infraestructura que 
pueden contribuir a mitigar inundaciones.

Sin embargo tienden a generar “falsas 
seguridades”, propiciando crecimientos 
urbanos en zonas de riesgo.  Cuando el dique 
es superado, los impactos son de gran 
magnitud.
El caso de las ciudades de Santa Fe y Nueva 
Orleans evidencian esta situación

Las lluvias que se produzcan en la cuenca de 
aporte impactarán en el nivel del río en 
Durazno.  También lo hacen los cambios de 
usos del suelo, afectaciones al curso, etc.

La planicie de inundación es el territorio 
próximo al río donde este “crece” 
naturalmente de manera recurrente.
El avance de la ciudad con viviendas, 
infraestructuras y otras obras en este territorio 
genera “inundaciones”. 

Para tener una ciudad sustentable es 
necesario que aquellos que actúan en la 
misma lo hagan coordinadamente a partir de 
objetivos comunes.
En el plan de la ciudad se plantea la visión de 
futuro consensuada entre  los actores de la 
ciudad (instituciones, organizaciones, 
población) 

¿En que consiste? ¿Es efectiva?
Son acciones llevadas a cabo por el Estado 
para el traslado de las familias que viven en 
áreas inundables hacia zonas de la ciudad que 
no lo son. 
Es un proceso complejo, lento y costoso, que 
debe considerar las características sociales, 
culturales y económicas de la población. 

Para que sea efectiva hay que considerar:

Las areas para relocalizar deben tener 
servicios (saneamiento, agua potable, 
transporte público) y equipamientos (escuela, 
policlínica) que puedan atender a la nueva 
población.

Las viviendas deben adecuarse a las 
necesidades de cada familia.

El plan de ordenamiento debe indicar los 
lugares posibles para las relocalizaciones.

La población debe participar activamente en 
las decisiones relativas a su futura ubicación.

Para saberlo debo entender, 
¿por qué me inundo?

1_Por lo que sucede en la 
cuenca del río.    

2_por el avance de la ciudad 
sobre el espacio del río.    

Las represas son obras de infraestructura 
importante y costosas que pueden cumplir 
diversas finalidades: generación de energía, 
riego, control de inundaciones, recreación.

Tienen capacidad de “regular” el curso de los 
ríos donde se ubican

Se encuentra sobre el Río Negro y su finalidad 
principal es la generación de energía
Para determinar si afecta el nivel del río en 
Durazno es necesario profundizar los estudios 
hidrológicos realizados hasta el momento.
Sin embargo, aunque no existiera la represa, 
las precipitaciones que se dieron aguas arriba 
de la ciudad de Durazno son suficientes para 
producir inundaciones de este impacto.

La Represa de Palmar, 
¿afecta a la inundación de 
Durazno?

Dragar el río

Obras de 
infraestructura

No hay solución

“El ordenamiento territorial es el conjunto de acciones 
transversales del Estado que tienen por finalidad mantener 
y mejorar la calidad de vida de la población, la integración 
social en el territorio y el uso y aprovechamiento 
ambientalmente sustentable y democrático de los recursos 
naturales y culturales”. (Artículo 3º Ley de Ordenamiento 
Territorial y Desarrollo Sostenible)

Para este cálculo no se consideraron las características del suelo y 
subsuelo, la profundidad de la napa freática ni los posibles impactos en 
los ecosistemas entre otros aspectos necesarios para definir la realización 
de cualquier acción de esta implicancia. 

La cuenca hidrológica es la zona de la superficie 
terrestre en donde (si fuera impermeable) todas 
las gotas de lluvia que caen sobre ella son 
drenadas por el sistema de corrientes hacia el 
mismo punto.

“Crecimiento” natural del río

“Inundación” de la ciudad

El relleno de la planicie de inundación y la construcción de diques 
laterales traslada los problemas de inundación agua abajo o aguas 
arriba.

Es posible contribuir a la solución del problema actuando sobre el río y 
la ciudad de manera responsable, coordinada y planificadamente

IMFIA

Los mapas de riesgos de inundación, que 
integran los planes de las ciudades, indican 
donde no es posible construir viviendas 
(zonas rojas), donde pueden convivir las 
viviendas con inundaciones extraordinarias 
(zonas amarillas) y donde no hay problemas 
de inundación para la construcción de 
viviendas. 

Canal de desagüe 
pluvialTerraplén

RÍO 
SALADO

BARRIOS

basado en esquema de Ing. Carlos Magli, Instituto Nacional del Agua, Argentina

Esquema Santa Fe
Basado en esquema de Ing. Carlos Magli, Instituto Nacional del Agua, 
Argentina.

Canal de desagüe 
pluvialTerraplén

RÍO 
SALADO

BARRIOS

DIFERENCIA 2,46m
16,80 m

14,16 m

Ordenamiento
TerritorialManejo de Represa

Inundación que superó el dique.

Situación normal

H1

H1

H2

H2>H2

29,5%
Dragar el Río

8,5%
Obras de 
Infraestructura

11,5%
Manejo de la 
Represa

33%
Relocalizar

5%
Ordenamiento 
Territorial

8,9%
No hay 
solución 3,6%

Otros

Relocalizar
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EXTENSIÓN / RELEVAMIENTO Y 
SISTEMATIZACIÓN DE LA INUNDA-
CIÓN EN TREINTA Y TRES, 2007

Relevamiento realizado en la ciudad de Treinta y Tres en el marco de 
las actividades de la Udelar en apoyo a los damnificados por las inun-
daciones del mes de mayo de 2007. El objetivo fue colaborar en la 
etapa de recuperación posterior al evento, concentrando los esfuer-
zos en aquellas actividades o zonas que el Comité Departamental de 
Emergencia definiera como prioritario. 

Se entiende que llevar adelante esta etapa de la mejor manera 
posible, implica la mitigación de problemas a corto plazo tendientes 
a mejorar la  situación de familias, que en muchos casos presentan 
una gran vulnerabilidad social y una escasa capacidad de recupera-
ción por medios propios. Pero al mismo tiempo estas medidas debe 
tomarse dando pasos hacia la previsión ya que, a decir de Lavell, el 
evento es un momento bisagra estratégico para la transformación a 
futuro de la situación.

La meta planteada por el equipo técnico municipal era el relevamiento 
de las viviendas afectadas por la inundación con dos objetivos:
> detectar las emergencias, que consistía básicamente en identificar 
aquellas personas que no habían accedido a los apoyos básicos (clo-
ro, fumigación, colchones secos), peligros inminentes de derrumbe u 
otras situaciones graves de vivienda (roturas de pozos negros, falta 
de techos entre otros) y casos de salud gravemente afectadas. Esto 
debía ser realizado en un cortísmo plazo,
> contar con elementos para planificar las estrategias futuras a corto 
plazo y comenzar a diseñar las estrategias a mediano y largo plazo en 
el área inundable. 

2007
Coordinadores: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Cecilia Lombardo, 
Lucía Anzalone
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Relevamiento de inundación 2007 en Treinta y Tres

logistica

Relevamiento de inundación 2007 en Treinta y Tres

logistica
1.2. Relevamiento de inundaciones en Treinta y Tres 2007
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3. Capacitación en Treinta y Tres
4. Medición de la altura alcanzada por el agua

1.6 ALGUNAS IMÁGENES

Viaje de ida a Treinta y Tres Capacitación en Treinta y Tres

Midiendo altura del agua       Recogiendo datos de emergencias

Pasando padrones relevados Cena con músicos

Salida a campo Almuerzo

1.6 ALGUNAS IMÁGENES

Viaje de ida a Treinta y Tres Capacitación en Treinta y Tres

Midiendo altura del agua       Recogiendo datos de emergencias

Pasando padrones relevados Cena con músicos

Salida a campo Almuerzo
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Supervisores de campo

Registro de acciones de emergencia

Supervisores de campo

Registro de acciones de emergencia5. Supervisores de campo
6. Registro de acciones de emergencia



EXTENSIÓN | INUNDACIONES 2007

Equipo de trabajo

RELEVAMIENTO    

Estudiantes 1 ERIK ALVEZ CIENCIAS SOCIALES

 2 MARIANA ALEGRE CCSS

 3 JUAN CARBAJAL CCSS

 4 MICHELLE FERREIRA CCSS

 5 MARIA REVERDITO CCSS

 6 MARIANA MARTÍNEZ CCSS

 7 NATALA CUITIÑO CCSS

 8 GUILLERMO TOMAS CCSS

 9 MARÍA PÍA BORDIN CCSS

    

 1 LUJÁN RIVERO ARQUITECTURA

 2 ISMAEL ACOSTA A

 3 SILVIA IGLESIAS A

 4 MARIA JOSÉ DÍAZ A

 5 JOHANA ACOSTA A

 6 NORMA GRAÑA A

 7 NADIA GUADALUPE A

 8 ANA LAURA ORTIZ A

 9 KAMILA AHUCHAIN A

 10 ANA BELÉN PIRELLI A

 11 GIANINNA CERUTTI A

 12 GONZALO PELUFFO A

 13 PABLO CANEN A

 14 LUCÍA ESTIGARRIBA A

 15 MARÍA EUGENIA IBÁÑEZ A

 16 JUAN IGNACIO DA SILVA A

 17 MAGDALENA MANGENEY A

 18 LUCÍA PEREIRA A

 19 DIEGO BADO A

 20 SANTIAGO HERNÁNDEZ A

 21 LUCÍA TRAINMAN A

 22 ANDREA JALIFE A

 23 SABRINA MATA A

 24 URIEL ORRICO A

 25 ALAN FELTKAMP A

 26 LUCÍA ANZALONE A

    

 1 GABRIELA LARROSA MEDICINA

 2 FEDERICO BALTAR M

 3 PILAR ETORENA M

 4 GABRIELA CUELLO M

 5 MARCOS GIMENEZ M

 6 JACQUELINE ZEBALLOS M

 7 VERÓNICA GÓMEZ M

 8 VIRGINIA FERRANDO M

 9 VICTORIA FERRARI M

 10 MATEO RÍOS M

 11 ANDREA BANCHERO M

 12 CARLA DI CANDIA M

 13 FERNANDA ARAÚJO M

 14 MARIANA ARAÚJO M

 15 MELANIE BLANQUERQUE M

 16 SILVIA BERTÚA M

 17 ALEJANDRO GONZÁLEZ M

 18 JORGE GORDILLO M

 19 CAROLINA LIZARDI M

 20 FIORELLA FRUGONI M

 21 SEBASTIÁN RUIZ M

 22 CARLA WEBER M

 23 MARIA NOEL TROCHE M

 24 SOFÍA MAGNONE M

 25 JIMENA PEREDA M

    

Técnicos Locales 1 Arq. FERNANDO ÁVILA IDTT

 2 Arq. ANA PALACIOS IDTT

 3 As. Soc. ALEJANDRO FERNÁNDEZ IDTT

 4 As. Soc. CRISTINA MÁRQUEZ IDTT

    

    

Supervisores    

Docentes  ZULLY OLIVERA M

  WILSON ESPINOSA A

  JORGE BRUZZESE A

  SHARON RECALDE A

  CAROLA RAVELLINO A

  MONICA OLINSKY M

  GRACIELA UMPIERREZ ENFERMERIA / APEX

    

Técnicos locales  CRISTINA MÁRQUEZ IDTT

  FERNANDO ÁVILA IDTT

  CAROLINA BALCEDO IDTT

  LAURA GARRASINO IDTT

  CLAUDIA SILVERA IDTT

  MARIELA COSTA IDTT

    

Coordinadores Relevamiento  

  ZULLY OLIVERA M

  ADRIANA PIPERNO A

  LUCÍA ANZALONE A

  CECILIA LOMBARDO A

  RAÚL VALLÉS A

  SHARON RECALDE A
    
APOYO A CAPACITACIÓN  JORGE BRUZZESE A/IC

  GABRIELA ETCHEBARNE PSICOLOGÍA

  SILVIA SPERANZA P

    

  SUSANA MARTÍNEZ IDTT

  CRISTINA MÁRQUEZ IDTT

  FERNANDO ÁVILA IDTT
    

PROCESAMIENTO DE DATOS  - PRIMERA ETAPA  

Funcionarias  NATALIA GÓMEZ A

  DANIELA ABETE A

  JAQUELINE BENTACOR A

Estudiantes  MARÍA ANGELES PÉREZ A

  SABRINA MATA A

  ERIC ALVEZ CCSS

  ALAN FELDKAMP A

  URIEL ORRICO A

  XIMENA VILLEMUR A
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  MARÍA JOSÉ DÍAZ A

  NÉSTOR LÓPEZ A

  ISMAEL ACOSTA A

  JUAN DA SILVA A

  GUILLERMO TOMAS CCSS

  LUCÍA TRAIMAN A
    

Elaboración de formulario en base de datos  

  VICTOR DÍAZ A

    

Coordinación    

  ADRIANA PIPERNO A

  PABLO SIERRA A

  LUCÍA ANZALONE A

PROCESAMIENTO DE DATOS – SEGUNDA ETAPA  

ISMAEL ACOSTA A

NADIA GUADALUPE A

NORMA GRAÑA A

MARÍA EUGENIA IBAÑEZ A

NESTOR LÓPEZ A

LUCÍA PEREIRA A

Coordinación PABLO SIERRA

ADRIANA PIPERNO
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Proyecto GOTAS

El proyecto GOTAS  surge de un llamado realizado por la CSIC para la Comprensión Pública de temas de 
Interés General. Consiste en la elaboración piezas audiovisuales de corta duración, que conforman una 
serie de documentos que a manera de ‘GOTAS’ representen aportes a la gestión de la problemática de las 
inundaciones, comunicando conceptos, enfoques e información relacionada. Son 5 piezas audiovisuales 
de dos minutos que ayudan a la comprensión del tema de las inundaciones.

Stand de la Udelar en Expoprado 2017. Poster FADU

La propuesta tuvo como tema central Agua–Calidad y usos. Participó por la Facultad de Arquitectura, 
Diseño y Urbanismo el grupo Aguas Urbanas, aportando conocimiento sobre la problemática del manejo 
de aguas en la ciudad y sus posibles riesgos.

Exposición Colectiva AGUA | CIUDAD (2012)

Facultad de Arquitectura, Udelar. Selección de experiencias de trabajo estudiantiles vinculados a la temáti-
ca Agua-Ciudad pertenecientes a diferentes ámbitos de Facultad. Presentada en sala de profesores de 
Facultad de Arquitectura.
Participan: Taller Apolo, Taller Ridao, Taller Perdomo, Taller de Betolaza, Regional Norte, Curso opcional de 
grado Agua y Ciudad, Licenciatura en Comunicación Visual

Seminario-Taller Inundaciones Urbanas- Arroyos Sauzal y Ceibal. 2008

Centro Universitario Regional Norte. Actividad con la participaron técnicos de la Intendencia de Salto, 
docentes de la Universidad de la República, y referentes de la comunidad local que sistemáticamente se 
ve afectada por las inundaciones de los Arroyos Sauzal y Ceibal.
Organizado por Facultad de Arquitectura, Facultad de Ciencias, Facultad de Ingeniería y Regional Norte.

PUBLICACIONES 
Y COMUNICACIÓN / 
ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN
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¿El río inunda la ciudad, o la ciudad avanza 
sobre el río? 

La variabilidad y el cambio son parte 
de las dinámicas del río, pero muchas 
veces esto no es tenido en cuenta al 
momento de construir la ciudad. 
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Los arroyos escondidos
¿Sabías que debajo de muchas 
calles de la ciudad corren cursos 
de agua que antes se parecían a 
los que ves en el campo?

En las áreas urbanas más densas, los cursos de 
agua se rectifican y entuban, pasando a ser parte 
de la red de infraestructuras urbanas que quedan 
bajo las calles de la ciudad.  

Los arroyos “De los Pocitos”, “Estanzuela”, “Seco” y 
“Quitacalzones” son algunos de los existían en la ciudad de 
Montevideo.

Las inundaciones
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Inundaciones por drenaje 
Son producto de precipitaciones intensas en cuencas 
urbanas sin diseño adecuado de infraestructura. Son 
rápidas y de corta duración. Cuando llueve abundante-
mente, sube el nivel del agua y afecta la movilidad y las 
viviendas.

1.Conocer y comprender,
evaluando en forma continua las dinámicas del agua y del territorio en un contexto de cambio climático

2.Reducir los riesgos de inundación,
trabajando colaborativamente con la población afectada.

3.Revalorizar los ecosistemas fluviales,
e incorporarlos al imaginario de la ciudad desde el espacio público y el paisaje

4.Diseñar la ciudad con sus aguas,
incorporándolas a la planificación urbana y al proyecto de la vivienda, de la calle y del espacio público

Inundaciones por marea de tormenta
 
(Llamadas comunmente sudestadas) Se producen 
cuando fuertes vientos, fundamentalmente del sudes-
te, interfieren el desagüe del Rio de la Plata y genera 
un aumento de los niveles del río y un fuerte oleaje. 

Pérdida de ecosistemas fluviales
Las canalizaciones en hormigón a cielo abierto dirigidas 
a resolver un problema hidráulico, desconocen entre 
otros aspectos los servicios ambientales de los ecosis-
temas acuáticos. Al no manejarse el problema de forma 
integral, el agua escurre más rápido y en mayor volu-
men, y se  trasladan los problemas aguas abajo.

Fotografìa: Inundaciones en El Día 10 de noviem
bre, 1935. Fotografía: J. Carusso

Fotografía: Arroyo Las Piedras. Las Piedras, Canelones. A
ño 2005.
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 El Observador. Fotografía:Olga Rivero.

La calidad de vida de las ciudades 
depende de su relación con las aguas  

Ocupación de las planicies
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Inundaciones de
riberas de ríos y arroyos

Las inundaciones ribereñas se produ-
cen en ciudades sobre ríos y arroyos con 
cuencas grandes y de poca pendiente.  
Se caracterizan por ser procesos lentos.

En Uruguay hay más de 100.000 perso-
nas que viven en zonas inundables. Durazno,  
Artigas, Salto, Paysandú, Río Branco y Mercedes 
son de los casos más significativos.

Los sectores sociales mas vulnerables 
tienen dificultades para hacer frente a los 
costos de vivir en las áreas de la ciudad con 
todos los servicios (saneamiento, buena via-
lidad, escuelas y otros servicios, parques y 
plazas, etc.) por lo que ocupan los “bordes” de 
la ciudad, como suelen ser las riberas de ríos y 
arroyos.

Residuos sólidos

Fotografìa: Cañada Jesus M
aría. Cerro, M

ontevideo,2012.
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 Santa Lucía en Canelones.Fotos de Asamblea por el Agua del Río Santa Lucía, m
arzo de 2017.
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Los arroyos canalizados  
y contaminados

¿Sabías que los  ecosistemas fluviales 
pueden ver fuertemente impactados 
por las actividades humanas? 

EJEMPLO PROPUESTA DE TALLER DE PROYECTO:
ANFIBIA_ Estación de Gestión y Educación Ambiental - Parque Del Cuñapirú 
PFC Bozzano - Monzillo | Taller Berio, Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo 2015

Vertidos industriales no tratados, residuos 
sólidos y contaminación difusa producida 
por aguas residuales domesticas son las 
principales causas de la afectación de la ca-
lidad de los cursos de agua
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Y GESTIÓN DEL RIESGO

1. Expo Prado 2017 Cartón FADU en stand 
Udelar.
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1. Muestra colectiva Agua y ciudad.
Facultad de Arquitectura.
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Libros y capítulos en libros

Piperno Adriana (2018) Urban waters in Uruguay: Progress and challenges regarding integrated management en Ur-
ban Water Challenges in the Americas. A perspective from the Academies of Sciences. Summary.  IANAS and UNESCO 
2018 Mexico  ISBN: 978-607-8379-12-5 (pag 89-92)

Piperno A Sierra P (2018)- Aguas urbanas y gestión del riesgo en libro Ateneos ITU 2018. 
ITU, Facultad de Arquitectura Diseño y Urbanismo, Montevideo ISBN 978-9974-0-1574-6

Sierra, Pablo,  Piperno, Adriana, (2017)  Ciudad, sustentabilidad y riesgo urbano  
En UPE 11 – Conducir las transformaciones urbanas un debate sobre direcciones, orientaciones, estrategias y políticas 
que modelan la ciudad futura. L.  Compilador: Jorge Karol, Editor ISBN 978-987-3627-15-6 Café de las Ciudades, Buenos 
Aires (DIGITAL)  (PAG 47-63)

Piperno Adriana. Quintans  Federico & Conde Daniel (2015) Aguas Urbanas en Uruguay: avances y desafíos hacia 
una gestión integrada (pp 542-573) en “Desafíos del agua urbana en las Américas. Perspectivas desde las Acade-
mias de Ciencia”. Interamerican Network of National Academies of Sciences-IANAS  http://www.ianas.org/books/
books_2015/water/agua_urbana_210315.pdf http://www.ianas.org/docs/books/UrbanWChap_Uru.html

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Colaboradores: Osimani,V, García, P Matos A (2015) Análisis de la interacción del sistema 
hídrico con el sistema territorial: el caso Uruguay. En “Geografía aplicada en Iberoamérica. Avance, retos y perspectivas” – 
Carlos Garrocho Rangel, Gustavo Buzai (coordinadores), El Colegio Mexiquense ISBN: 978-607-7761-76-1 (pp. 543-571)

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, García, Paula, Matos, Amancay (2014) Sobre el agua: una experiencia con población 
local dentro del proceso de la gestión integral del riesgo en Intenciones Integrales, Facultad de Arquitectura, Montevi-
deo, Uruguay

Piperno A Sierra P (2013) Inundaciones en Extensión en Tensión, Universidad de la República (pp 118-121). 
Colaboradores: M. Abrahan, L. Anzalone, A. Matos, L. Olmedo, V. Osimani, O. Sabaño, A. Francisco, P. García. ISBN: 978-
9974-0-0889-2

Piperno Adriana, Sierra Pablo (2013) Hábitat precario en situación de riesgo de inundación y servicios ambientales en 
Sociedad y servicios ecosistémicos. Perspectivas desde la gestión del agua, las inundaciones y el saneamiento sosteni-
ble Editorial: U. del Valle CALI, COLOMBIA  ISBN: 9789587650686 compiladores Pérez M. Latorre

PUBLICACIONES 
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Piperno A Sierra P (2010) Inundaciones urbanas en el Uruguay.  Aportes desde el ordenamiento territorial, en “Trans-
formacoes Territoriais. Experiências e Desafios”. Olga L. C. de Freitas Firkowski (organizadora).Curitiba Rio de Janeiro, 
Letra Capital Editora. ISBN: 978 85 7785 061 7.

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Varela, Alma, & Failache, Nicolás (2009). Inundaciones Urbanas en el Uruguay: del rio 
amenaza al río oportunidad, FARQ-Udelar, Uruguay. ISBN 918 99 74004 63 4

Integrante de los Grupos coordinadores de las siguientes publicaciones:

Piperno Adriana, Sierra Pablo (2009) De la recuperación temprana a la planificación del desarrollo: el caso de Treinta 
y Tres en La gestión del riesgo urbano en América Latina Plataforma temática de Riesgo Urbano EIRD, Panamá Coordi-
nación General: Fernando Ramírez Cortés  

FADU (2006). Pautas para el ordenamiento paisajístico de la Rambla de Montevideo. Comisión Espacios Públicos 
Patrimoniales, IM. IdD (dir.), DECCA, ITU, IHA; C. Soc. FADU, Udelar, Montevideo

Piperno, Adriana, Sierra, Pablo, Varela, Alma, & Failache, Nicolás (2006) Segundo premio: Inundaciones urbanas en 
Uruguay: del río amenaza al río oportunidad Premio Arquisur de Investigación Asociación de Facultades y Escuelas de 
Arquitectura Públicas del MERCOSUR- UNESCO (pág. 21 a 30) ISBN 9974-0-0363-6

Artículos en revistas

Revista R: Mayo sustentable (2017)
Monográfico de la Revista de la FADU-Udelar, Montevideo (ISBN 978-9974-0-1481-7) 

Piperno A Sierra P (2013) Estrategias de intervención en áreas urbanas inundables: El caso Bella Unión-Uruguay en 
Revista EURE Vol. 39 Nº 116 (pp 221-241) (2013). Colaboradores: M. Abrahan, L. Anzalone, A. Matos, L. Olmedo, V. Osimani, 
O. Sabaño. ISSN 0717-6236. 

Loarche G, Piperno A Sierra P (2011) Vulnerabilidad de las áreas inundables de la ciudad de Artigas. Impacto del evento 
de diciembre de 2009 en “Psicología, conocimiento y sociedad” Vol. 1 Nº3 (pp 71 - 94).. ISSN 1688-7026. 

Piperno A Sierra P (2008) Del río amenaza al río oportunidad, en Revista Ambios, Año 8, Nº20.Montevideo

 
Anales de congresos

Sierra, P,.Piperno, A. Amado, M. Álvarez J, Lejtrejer R. (2016) Sistema espacial SATI-UY para la planificación del territorio.
Nuevos desafíos de la universidad en la gestión del desarrollo urbano contemporáneo Del conocimiento al desarrollo  
9° Foro Internacional de urbanismo (IFOU) 26 a 28 de octubre  de 2016  UBA, Buenos Aires.
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(2009) La gestión del riesgo en la planificación y gestión del territorio en  “Octavas jornadas de investigación en arqui-
tectura” Informe de avance (pag 87-90) ISBN 978-9974-0-0586-1

Piperno, Sierra (2008) Inundaciones urbanas en el Uruguay.  Aportes desde el ordenamiento territorial en Anais 7’ 
Coloquio de Transformacoes Territoriais, Curitiba (ISBN 978 85 98364 19 3).  

Piperno, Sierra (2008) Metodologías para la planificación y gestión de áreas urbanas inundables en  “Séptimas jorna-
das de investigación en arquitectura” Informe de avance ISBN 978-9974-0-0475-7

Piperno, Sierra (2007) Metodologías para la planificación y gestión de áreas urbanas inundables en “Sextas jornadas 
de investigación en arquitectura”

Piperno, Sierra (2006) Bases para el Plan Nacional de Monitoreo de Aguas - Mesa de Recursos Hídricos“Quintas 
Jornadas de Investigación en Arquitectura:  del debate hacia la construcción colectiva” ISBN 9974-0-0346-6 Facultad 
de Arquitectura

Participación o Asesoramiento a publicaciones

Construcción social de la ciudad- Entrevista a Jorge Pérez Jaramillo (2017)
En Entrevistas 4 FADU Coordinación general, Decanato et al Norma Piazza, Adriana Piperno, entrevista

Medellín, ciudad para la vida Jorge Pérez Jaramillo (2017)
FADU, Conferencia Inaugural
Norma Piazza, Adriana Piperno presentación y corrección de publicación

Mesa de recursos hídricos (2007)  Bases para establecer un plan de monitoreo nacional de recursos hídricos (informe 
de investigación producto de convenio). A Piperno, P.Sierra, F. Arocena, R. Porzecanski, G. Seoane, E. Kremer, N. Mazzeo, 
G. Chalar, L. Bentancor, F. Charbonier, M. Gavirondo, R. Arocena,  A. Oleaga, F. Pacheco, P. Collazo. convenio Mesa de 
recursos hídricos / Udelar -MVOTMA / DINASA- Udelar.

Mesa Recursos Hídricos Comisión Social Consultiva (2004) “Hacia una Gestión Integrada de los Recursos Hídricos”., Ude-
lar. Capítulo “Inundaciones Urbanas” (,A.Piperno, P.Sierra, A.Varela, P.Abreu) y participación en Capítulo “Conclusiones”.



PUBLICACIONES | PUBLICACIONES

Mesa de recursos hídricos” (2007)  Bases para establecer un plan de monitoreo nacional de recursos 
hídricos (informe de investigación producto de convenio). A Piperno, P.Sierra, F. Arocena, R. Porzecanski, 
G. Seoane, E. Kremer, N. Mazzeo, G. Chalar, L. Bentancor, F. Charbonier, M. Gavirondo, R. Arocena,  A. 
Oleaga, F. Pacheco, P. Collazo. convenio Mesa de recursos hídricos / Udelar -MVOTMA / DINASA- 
Udelar.

Mesa Recursos Hídricos Comisión Social Consultiva (2004) "Hacia una Gestión Integrada de los 
Recursos Hídricos"., Udelar. Capítulo "Inundaciones Urbanas" (,A.Piperno, P.Sierra, A.Varela, P.Abreu) y 
participación en Capítulo “Conclusiones”.
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PUBLICACIONES 
Y COMUNICACIÓN / 
CONGRESOS, SEMINARIOS, 
TALLERES Y JORNADAS

“Desafíos para la sustentabilidad urbana”, en XVI Jornadas Ambientales de la RETEMA.  Mesa Recursos Naturales y 
Sustentabilidad; aspectos urbanos, rurales y globales (Carrau, Herou, Sierra).  Montevideo, 2018 Seminario Interna-
cional de Riesgos Hidrológicos: Hacia Instrumentos para una Planificación Resiliente (2018) Concepción, Chile,  6 de 
septiembre 2018, Universidad de Concepción EULA-Estrategias de intervención en áreas urbanas inundables: Casos 
en Uruguay.  1as. Jornadas De Investigación “Ríos Urbanos: nuevas perspectivas para el estudio, diseño y gestión 
de los territorios fluviales” (2017) FAU UNLP / UA UNSAM, 2 y 3 de noviembre, 2017 “Señales hacia un cambio de 
paradigma de la relación agua-ciudad: el caso de Uruguay” Ciclo de Charlas Catástrofes y Planificación -4ta Charla: 
Urbanismo Resiliente (2017)   Universidad Diego Portales  Facultad de Arquitectura, Arte y Diseño, Santiago de Chile. 
Martes 6 de junio de 2017 “La caja de herramientas del ordenamiento territorial para la gestión integral del riesgo, 
“La mirada psicosocial sobre medio ambiente y resiliencia”, Seminario Internacional Gestión del Desastre: Inunda-
ciones y Reconstrucción (2017) Universidad Austral de Chile, Valdivia Organiza PRULAB. 8 de junio de 2017 Expositora 
invitada “Interacciones de la academia para la gestión del riesgo de inundaciones: experiencias en Uruguay”,   Nuevos 
desafíos de la universidad en la gestión del desarrollo urbano contemporáneo. Del conocimiento al desarrollo  9° 
Foro Internacional de urbanismo (IFOU) 26 a 28 de octubre  de 2016  UBA, Buenos Aires, “Sistema espacial SATI-UY 
para la planificación del territorio”-Agua – ciudad.  Abordajes desde el ordenamiento territorial, en Storm rainfall – 
Integal aligned risk management in Latin-American, Montevideo, 2016, “Riesgo, gobernanza e inclusión social” en XI 
Bienal del Coloquio de Transformaciones Territoriales, AUGM, Salto, Uruguay, agosto 2016.  Seminario Internacional 
Arquitectura, Ambiente Y Sostenibilidad (2015) 13 de octubre de 2015  Facultad de Arquitectura Montevideo Del rio 
amenaza al rio oportunidad: el agua en la construcción de los territorios urbanos, Sustentabilidad  arquitectónica y 
urbana. Aguas + Energías (2015) ciclo Aportes de la Udelar a la sociedad-17de set-ExpoPrado, Montevideo Seminario 
Internacional  Intenciones Integrales, Acciones Participativas para un Hábitat Sostenible. (2014) Montevideo  “Sobre 
el agua: una experiencia con población local dentro del proceso de gestión integral del riesgo”, X Bienal del Colo-
quio de Transformaciones Territoriales (2014) Organiza AUGM Córdoba 5, 6 y 7 de noviembre de  2014. Proceso de 
urbanización y curso de agua urbanos: el caso de la Cañada Aparicio, Maldonado Uruguay  IIº Encuentro de Ciudades 
y Universidades, Red de Mercociudades (2013)  en Asociación de Universidades Grupo Montevideo (AUGM).“Inun-
daciones urbanas en Durazno 2007-2012”(poster) “Aguas Urbanas y Gestión del Riesgo” I Taller de Cambio Climático 
y Toma de Decisiones” (2013) UNESCO AVINA.Montevideo Uruguay 8, 9 y 10 de octubre de 2013.Presentación de caso 
Áreas inundables de la ciudad de Artigas. Impacto del evento de diciembre de 2009 y coordinación de grupo de taller  
en talleres con análisis de casos en América Latina. Ciudad y Agua. Coordinada por Pedro Roberto Jacobi USP Taller 
de recuperación post desastre (2007) Organiza PNUD. Hotel IBIS ,setiembre 2007 Exposición de trabajo realizado 
por la Facultad de Arquitectura en el marco de la Mesa Interinstitucional y exposición conjunta con la Intendencia 
Departamental de Treinta y Tres del trabajo realizado en el marco de las inundaciones de mayo de 2007  9ª Bienal 
del Coloquio de transformaciones territoriales AUGM. Tucumán 8-10 de agosto de 2012 “El análisis espacial en el 
proceso de gestión del riesgo: el caso de la ciudad de Durazno” Jornadas PROHIMET- Retos de la hidrometeorología  
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ante lasosibles variaciones de clima y los eventos extremos (2012) Santo Domingo (República Dominicana). 1 al 4 de 
mayo de 2012 Aplicación de la caja de herramientas del Ordenamiento Territorial para la prevención y mitigación del 
riesgo de inundación” Jornadas PROHIMET-2011 Operación de las redes hidrometeorológicas para la prevención de 
desastres Querétaro-México 28 de noviembre al 2 de diciembre de 2011  “Previsión de afectaciones urbanas para la 
toma de decisiones asociadas al sistema de alerta temprana” Gestión de las Aguas Pluviales DINAGUA-MVOTMA. 14 
de junio de 2011 Montevideo Gestión de Aguas Pluviales en Uruguay DINAGUA, Jornadas sobre “Sistemas regionales 
de observación hidrometeorológicos. Intercambios de información” (2010) Organizador- Prohimet- Organización 
Meteorológica Mundial. 19 al 23 de julio de 2010, Costa Rica “Sistemas de Información para el análisis de la vulnera-
bilidad en áreas inundables: el caso de Artigas. “Aspectos territoriales en la elaboración de un sistema de monitoreo 
de base de los recursos hídricos” Plataforma Regional para la Reducción del Riesgo de Desastres en las Américas 
(2009) Organizadas por la Estrategia Internacional de Reducción de Desastres (EIRD). Panamá, 17 al 19/03/2009  
Invitados a presentar “De la recuperación al desarrollo: el caso de la ciudad de Treinta y Tres” coordinación de grupo 
de taller “Taller de eventos Hidrometeorológicos extremos: crecidas y sequías”(2008) Organizadas por la Red 
Prohimet-Cyted-  Santiago, Chile. Octubre 2008 “Aportes hacia un Sistema espacial de apoyo a la prevención y a la 
operativa de la emergencia: el caso Durazno “V Coloquio de Transformaciones Territoriales”Organizadas por Grupo 
Montevideo  Curitiba- Brasil.10 al 13 de setiembre 2008  Curso Taller “Hacia un Plan de aguas pluviales urbanas”  
Organizadas por  la DINASA-MVOTMA -FARQ, Montevideo 7 y 8 de abril 2008 Presentación: Bases Para Establecer 
un Plan de Monitoreo Nacional de Monitoreo de Aguas (2007) Organizadora. Montevideo, 14 de Diciembre 2007. 
Organizado por Mesa de Recursos Hídricos –Udelar Presentación de resultados del Convenio de Cooperación entre 
la Dirección Nacional de Aguas y Saneamiento (DINASA) y la Udelar. Facultades de Agronomía, Arquitectura, Ciencias, 
Ciencias Sociales, Ingeniería, Química y Veterinaria “Jornadas Internacionales sobre Gestión del Riesgo de Inunda-
ciones y Deslizamientos de Laderas” San Carlos- Brasil. Mayo Organizadas por la Red Prohimet-Cyted-“Jornadas 
Iberoamericanas sobre Inundaciones y Desastres Naturales”Antigua Guatemala Junio 2006. Organizadas por Cyted- 
AECI Red Prohimet-Curso Taller “Catástrofe, riesgo y vulnerabilidad social”(2005) Docente responsable: Claudia 
Natenzon Facultad de Arquitectura, Facultad de Ciencias Diciembre 2005 3ras. Jornadas de Investigación en Arqui-
tectura (2004)FARQ. Agosto “Inundaciones urbanas en Uruguay” (Piperno, Sierra, Abreu, Varela) ARQUISUR 2003  
“Las ciudades y el agua”  (2003) Facultad de Arquitectura /Universidad de Rosario. Rosario Argentina. Octubre 2003 
Ponencia “Inundaciones Urbanas en el Uruguay” Piperno-Sierra-Abreu-Varela. 3ª reunión del Grupo de trabajo de 
aguas urbanas Unesco- PHI/LAC Aguas Urbana -28 y 29 de noviembre de 2015- Buenos Aires 2ª reunión del Grupo 
de trabajo de aguas urbanas Unesco- PHI/LAC Montevideo 8 y 9 de agosto de 2011 IX Reunión de Comités Nacionales 
y Puntos Focales del PHI-LAC -Juan Dolio, República Dominicana 27 de junio y 1º de julio de 2011.X Conferencia de 
la Asociación Iberoamericana de Organismos Gubernamentales  de Defensa y Protección Civil (2008) Organizadas 
por  la Asociación Iberoamericana de Organismos Gubernamentales de Defensa y Protección Civil. Madrid 10 a 12 de 
NOVIEMBRE  2008 Asesoria Técnica.Taller “Dimensión Territorial de las estadísticas nacionales”(2005)Facultad de 
Ciencias Sociales. Abril 2005 Seminario Regional: “Modernización del Estado e Integración Regional” El aporte del 
Ordenamiento Territorial. MVOTMA Noviembre 2003.
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a. Cursos 
b. Inundaciones 2009 - 2010
Cuando el agua baja: sistematización crítica en 
gestión de riesgo
Sistematización del impacto de las inundacio-
nes en las ciudades de Artigas
Impacto de las inundaciones de noviembre de 
2009 en Artigas, Salto y Paysandú
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GRUPO DE GESTIÓN INTEGRAL 
DEL RIESGO / 

El objetivo general del GGIR es consolidar una mirada interdisciplinaria e 
integral de la problemática del riesgo articulando las tres funciones uni-
versitarias que contribuya a las estrategias nacionales de Gestión Integral 
del Riesgo (GIR).

Se trabaja en  tres Ejes principales:
> Eje estratégico desarrollo disciplinar de la Gestión Integral del Riesgo. 
> Eje estratégico transversalidad e integralidad del tema, propiciando su 
inclusión en la agenda y la currícula universitaria,  
> Eje estratégico fortalecer el relacionamiento y la participación universi-
taria en ámbitos externos de intercambio con los principales responde-
dores y decisores en las políticas públicas de desarrollo. 

Acciones realizadas:
> Organización de cursos de grado en diversos ámbitos universitarios
>Participación y coordinación de cursos de especialización para gestores 
y universitarios sobre GIR
> Aportes a la discusión sobre el Anteproyecto de Ley del SNE, 
> Coordinación de relevamiento de ciudades afectadas por eventos de 
inundación en el marco del  SCEAM (2007, 2009, 2010)
> Sistematización y evaluación de eventos de inundación

2007-2015 Actividad en el ámbito de la Comisión Sectorial de Extensión y 
Actividades en el Medio

Integrantes del equipo Manuela Abrahan,  Jimena Alvarez, Laura Bozzo, 
Adriana Cauci, Daniel Da Rosa, Natalia De Avila, Graciela Loarche, Fernanda 
López, Sandro Mosactelli,. Virginia Natero, Leticia Ogues,. Adriana Piperno, 
Pablo Sierra, Omar Viera
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GRUPO DE GESTIÓN INTEGRAL 
DEL RIESGO / CURSOS DE GRADO, 
POSGRADO Y CAPACITACIÓN

Cursos de grado

> Curso opcional Psicología, interdisciplina y medio ambiente. 
   Facultad de Psicología 2017-18
> Curso Opcional | Investigación Operativa | Inst. Computación Dictado 
   de clase sobre Aspectos territoriales de la Gestión del Riesgo
   Facultad de Ingeniería 2009-11 / 2014-16
> Taller interdisciplinario preparatorio  Gestión de Desastres y Emergencias     
   Sociales. Facultad de Psicología 2009

Cursos de posgrado y capacitación

> I Jornadas Universitarias de Gestión del Riesgo. Diciembre de 2008
> I Curso Internacional Bases para la Gestión Integral del Riesgo, junto 
   con UNESCO y PNUD, con la participación de los expertos extranjeros 
   Allan Lavell, Miryam Rivera y Silvia González. Participaron más de 120 
   personas, tanto universitarias como de diferentes instituciones públi
   cas vinculadas a la materia. 2008

> II Jornadas Universitarias de Gestión del Riesgo. 2011

> Curso de capacitación virtual del SINAE- 2011 
   Curso dirigido a responsables de la gestión del riesgo de nivel subna 
   cional. Eje temático Gestión del Riesgo Dictado de clases presencia
   les, seguimiento de módulos virtuales, evaluación de trabajos.

> La Gestión Integral del Riesgo. Marco Conceptual y Estrategias de 
   Manejo. Curso Interservicio de Educación Permanente (aprobado 
   por la UCEP – Udelar). Facultad de Arquitectura, Facultad de Ingenie
   ría,  Escuela de Nutrición y dietética, Facultad de Psicología, Programa 
   APEX -Cerro. Carga Horaria: 30 hs. Objetivo general: Aportar a la visión 
   interdisciplinaria e integral de la problemática del riesgo contribuyen
   do a las estrategias nacionales en Gestión Integral del Riesgo.
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El presente artículo es el resultado del proceso de sistematización 
del relevamien- to del área inundada de la ciudad de Durazno en el 
año 20l0, dicha actividad fue llevada a cabo por el Grupo de Gestión 
Integral de Riesgo (GGIR), perteneciente al Servicio Central de Ex-
tensión y Actividades en el Medio (SCEAM) de la Universidad de la 
República (Udelar)

Intervención del GGIR-SCEAM-Udelar en las inundaciones de Durazno 2010. 
Proyectos de Sistematización de Experiencias de Extensión Universitaria 

Autores: Lic. Manuela Abrahan, Psic. Fernanda López, Arq. Amancay Matos
Tutores: Arq. Pablo Sierra, Arq. Adriana Piperno, Psic. Graciela Loarche  

INUNDACIONES 2009-2010 /
CUANDO EL AGUA BAJA: SISTEMA-
TIZACIÓN CRÍTICA EN GESTIÓN DE 
RIESGO
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Cuando el agua baja
Sistematización crítica en gestión de riesgo: intervención del 

GGIR-SCEAM-UDELAR en las inundaciones de Durazno 2010
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En este artículo proponemos, en una primera parte 
definir desde donde nos po- sicionamos, tanto en 
la actividad misma como en la sistematización, 
cuál es el entorno de ideas que nos orientan. En 
este sentido plantearemos además una breve 
descripción de la actividad y reflejaremos cuál es 
el marco institucional que rodea  la problemática 
de las inundaciones y cómo se relaciona el GGIR en 
ese marco. Por último, planteamos en qué sentido 
el relevamiento de áreas inundadas es y puede ser 
un insumo específico.

En una segunda parte, proponemos la discusión 
de algunos ejes de reflexión que se desprenden de 
la sistematización: la integralidad y la interdisci-
plina, el rol del trabajo voluntario, las vivencias de 
los participantes de la actividad, el dilema de los 
tiempos institucionales versus los tiempos de la 
emergencia, y por último, apuntes metodológicos 
para la actividad sistematizada.

-

Existen dos razones por las cuales es imprescindi-
ble realizar la sistematización de esta actividad. 

Una de ellas es que este relevamiento es una 
actividad que siempre se realiza sobre y con la 
emergencia, lo cual impone una lógica de urgencia 
y limita la ca- pacidad operativa del grupo coordi-
nador para realizar un análisis crítico y en colectivo 
en ese mismo momento. En este sentido, creemos 
que sistematizar una actividad de extensión, que 
está relacionada directamente con otras activida-
des de investigación y enseñanza en curso, es un 
proceso necesario de análisis en ausencia de la 
emer- gencia, y que contribuye a la integralidad en 
el abordaje universitario. 

Además de  la integralidad, esta experiencia sis-
tematizada tiene la característica de ser trabajada 
desde la búsqueda de un enfoque interdiscipli-
nario, tanto la actividad misma como la sistema-
tización, ya que quienes suscriben provienen de 
diversos servicios universita- rios (arquitectura, 
psicología y ciencias sociales).El otro motivo por el 
cual creemos importante realizar esta sistemati-
zación es que la UdelaR, a partir de los productos 
de esta actividad, tiene el potencial de contribuir 
en una problemática nacional, siendo solicitado la 
realización de la actividad, por el propio Sistema 
Nacional de Emergen- cias (SINAE) dependiente 
de Presidencia de la República.
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  Cuadro Nº1 Fuente: elaboración propia.
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Cuadro Nº2 Fuente: elaboración propia.
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1.2009 2.2010
Grupo de Gestión Integral del Riesgo (SCEAM) | Fac. de Arquitectura Sistema 
Nacional de Emergencias  (fondos UNESCO)

INUNDACIONES 2009-2010 /
SISTEMATIZACIÓN DEL IMPACTO DE 
LAS INUNDACIONES EN LAS CIUDA-
DES DE ARTIGAS1 Y DURAZNO2
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INUNDACIONES 2009-2010 /
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES 
DE NOVIEMBRE DE 2009 EN
ARTIGAS, SALTO Y PAYSANDÚ

Aportes para una evaluación integral de las inundación de 2009 
en Artigas, Salto y Paysandú, a partir de un análisis del impacto por 
componentes: ambientales, de desarrollo local, rurales, económicos y 
de género. Contribución al diseño de estrategias de desarrollo para la 
recuperación.

Intervención del GGIR-SCEAM-Udelar en las inundaciones de Durazno 2010. 
Proyectos de Sistematización de Experiencias de Extensión Universitaria 

Responsables: Adriana Piperno, Pablo Sierra, Graciela Loarche, Flavia Tabasso

Equipo de trabajo: M. Bessonart, M. Achkar, A. Bozzo, A. Rodríguez, J. Romero, 
A. Ostuni, P. Brugnoni, P. Cánepa, N. Blanco, M. Panizza, M. Dalmás, Freitas, P. 
Barrenechea, A. Beniscelli, H. Inda.
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donde también fueron afectados zonas residencia-
les de sectores medios.

La precariedad en la inserción al mercado de tra-
bajo y el bajo nivel educativo son dos aspectos que 
marcan la vulnerabilidad social de la población 
afectada.  Algunas cifras marcan esto significativa-
mente: 

>Solo el 27% de los mayores de 18 años en Artigas 
tienen trabajo permanente 

> El 79% de los encuestados no tiene trabajo per-
manente en la Chapita1 (Paysandú).  

> El 59 % en Artigas, el 58% en Salto y el 50 % de la 
población afectada en Paysandú no superó niveles 
primario de educación, en particular en la Chapita 
este porcentaje llega al 82%.

> La población afectada es una población relati-
vamente más joven que la media de la ciudad, lo 
cual responde a un comportamiento típico de las 
periferias urbanas.  Esta situación es más acentua-
da en el caso de Artigas.

También se constata una importante cantidad 
de personas que han llegado a la zona inundable 
hace menos de 5 años.  Este dato es significativo 
porque estas personas no habían vivido eventos 
anteriores.  

El stock edilicio también presenta alta precarie-
dad, tanto en la categoría de la vivienda afectada 
como en su estado de conservación.  En eventos 
de inundación, los riesgos sanitarios asociados a 
deficiencias en el saneamiento de la vivienda son 
una constante ante la existencia de pozos negro 
filtrantes, en mal estado o conexiones clandestinas 
al saneamiento que colapsan ante la emergencia.  

> En Artigas solo el 16% de las viviendas relevadas 
son superiores en sus características a una vivien-
da económica, necesitando grandes reparaciones 
el 42% de las viviendas afectadas.

> 93 viviendas en Artigas, 57 en Salto y 84 en 
Paysandú poseen los pozos negros en mal estado 
en tanto 68 viviendas en Artigas, 71 en Salto, 58 en 
Paysandú, poseen el baño fuera de la vivienda

En este sentido, la problemática del hábitat y la 
operativización de los procesos de relocalización 
de población vulnerable se ubicaron como preo-
cupaciones centrales de los diferentes actores y 

Avance hacia una evaluación integral de pérdidas 

La evaluación del impacto de los eventos adversos 
en las sociedades locales es un aspecto funda-
mental para fortalecer los procesos de toma 
de decisiones en las políticas públicas.  En este 
sentido el presente trabajo pretendió contribuir, 
desde la acumulación de experiencias en el ámbito 
universitario y articulando con actores y referen-
tes locales al fortalecimiento de un proceso que 
permita al país optimizar las metodologías de 
evaluación integral de pérdidas y daños.

Principales afectaciones e impactos

Los principales impactos del evento se concentra-
ron en las ciudades, en particular en los sectores 
sociales más vulnerables de las capitales de los 
departamentos de Artigas, Salto y Paysandú.  En 
el caso de Artigas se está ante un evento en el en-
torno de 10 años de período de retorno (según el 
modelo elaborado en el marco del Proyecto Piloto 
de Gestión Integrada de Crecidas en la cuenca del 
Río Cuareim -Quarai Uruguay-Brasoil)  por lo que 
se han visto afectadas zonas que ya poseían en 
su imaginario la presencia de la inundación. En 
cambio, en Salto y Paysandú se está ante even-
tos extraordinarios que no tienen antecedentes 
a posteriori de la puesta en funcionamiento de 
la Represa de Salto Grande en 1979.  Incluso las 
inundaciones de 1959, si bien fueron mayores en 
cuanto a caudal y nivel alcanzado y permanencia 
del agua, tuvieron un impacto menor en número 
de evacuados debido a los crecimientos urbanos 
posteriores.

La emergencia de un evento extremo agrava 
y hace emerger situaciones preexistentes de 
alta vulnerabilidad que alcanzan difusión en la 
opinión pública a través de los medios masivos de 
comunicación.  Esto de alguna manera redefine 
prioridades de las políticas públicas, pasando a ser 
el inundado el centro de muchas de estas políticas.

La precariedad socio habitacional de las zonas 
afectadas fue el centro de atención, tanto en el 
momento de la emergencia como al inicio del 
proceso de recuperación.  Las condiciones de vul-
nerabilidad de la población afincada marcó estos 
procesos, aún en ciudades como Salto y Paysandú 
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En los aspectos ambientales la mayor dificultad 
identificada para determinar los impactos es la 
inexistencia de líneas base que permitan estable-
cer comparaciones con posterioridad al evento.  

Impacto económico de pérdidas y daños
Para la cuantificación económica de los daños 
(costos directos producto de la destrucción de 
bienes existentes) y pérdidas (costos indirectos 
por afectación a las actividades y por incremento 
del costo de provisión de bienes y servicios) pro-
ducto del evento se recurrió a la profundización de 
metodologías aplicadas a partir del evento 2007 y 
ajustadas en diversas oportunidades.

Se consideraron costos directos desagregados en 
daños en las viviendas, pérdidas de equipamiento 
y alhajamiento de las viviendas, de infraestructu-
ra y también de activos de sectores productivos 
y costos indirectos referentes a evacuación y 
retorno de los afectados, asistencia, alojamiento, 
alimentación y gastos en salud, más los trabajos de 
recuperación de las zonas afectadas y los ingresos 
perdidos (lucro cesante) por las personas y las 
actividades económicas, ante la consideración de 

tomadores de decisión, tal cual se constató en los 
talleres de cierre realizados en cada departamento. 

El asentamiento de La Chapita, ubicado en la 
desembocadura del Arroyo Sacra en la ciudad 
de Paysandú, es una de las situaciones de mayor 
precariedad identificadas.  En esta zona, cuyo suelo 
está contaminado por cromo, las lógicas familiares 
de producción incluyen actividades de clasificación 
de residuos, cría de cerdos, confección de ladrillos 
entre otras.  La magnitud de la problemática ha 
determinado que el mismo se encuentre entre los 
identificados como casos piloto del Plan Nacional 
de Relocalización (Dirección Nacional de Viviendas 
- MVOTMA) para el presente quinquenio.

A diferencia del antecedente más reciente de 
mayo 2007, los impactos en el sector agrope-
cuario no fueron significativos.  Sin embargo las 
afectaciones tuvieron impactos sociales, ya que 
involucran a pequeños productores.  En estas 
circunstancias se vieron afectados productores 
próximos a la ciudad de Artigas (frutilla, lechuga, 
tomate y morrón) y en el departamento de Salto 
(papa, zanahoria, boniato, zapallo).
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de la respuesta.  En la distribución de ayuda se re-
gistraron problemas operativos en el intercambio 
de información entre las diferentes instituciones.  
La adopción de un identificador único (la cédula de 
identidad) es un mecanismo imprescindible para 
facilitar este intercambio.

Hacia una evaluación integral de pérdidas

A nivel internacional existen desarrollos meto-
dológicos para la evaluación de pérdidas, algunos 
de los cuales son promovidos por organismos 
internacionales.  Algunos de ellos (metodologías 
de la CEPAL y OFDA entre otras) sirvieron de base 
en determinados aspectos de este trabajo.
 
Nuestro país presenta particularidades que 
determinan las estrategias de gestión de riesgo a 
desarrollar.  Por un lado la presión demográfica es 
inexistente, no existen grandes migraciones inter-
nas en el territorio, todo lo cual permite construir 
comunidades estables con altos niveles de cohe-
sión.  Por otro lado, la magnitud de los eventos es 
de escasa magnitud en relación a otros países.

Estos aspectos habilitan, a la vez que plantean el 
desafío, de desarrollar metodologías de trabajo 
que profundicen el manejo de la información 
con mayor grado de desagregación a la vez que 
una personalización tanto en el conocimiento de 
la población en situación de riesgo como en el 
diseño de estrategias para revertirlas.  Estas meto-
dologías de trabajo deben reconocer los diferentes 
momentos de la gestión del riesgo (prevención, 
mitigación, gestión de la emergencia, rehabilita-
ción, recuperación) así como el tipo e intensidad 
de los eventos.

La presente experiencia llevada adelante por el 
GGIR pretende aportar en esta dirección, desarro-
llando una experiencia vinculada al tipo de evento 
de mayor prevalencia en el país: inundaciones 
de alto impacto en la población, con alto control 
desde los niveles locales, escasas pérdidas de vidas 
y enfermedades.  

El GGIR se consolida institucionalmente en el mar-
co del SCEAM, lo que permite dar continuidad a 
los tres ejes estratégicos definidos: generación de 
conocimiento, desarrollo de la enseñanza de grado

daños físicos y económicos, pérdidas de produc-
ciones, lucro cesante, entre otras. 

A partir de la información disponible se estimaron 
los costos que pueden verse en las tablas >>

Análisis de la recuperación

En un enfoque integral de la Gestión del Riesgo, 
la gestión de la emergencia es un momento clave 
para el diseño de acciones que permitan repo-
sicionar a la sociedad local en mejor forma ante 
posibles futuros eventos.  

En los aspectos más operativos el CECOED Artigas 
contaba con experiencia acumulada (fue uno de 
los dos primeros Centros Coordinadores habili-
tados en el país) en tanto los CECOED Paysandú 
y Salto son de más reciente instalación.  En 
particular el de Salto apenas contaba con un mes 
de actividad, lo que dificultó en ciertos aspectos 
la coordinación de la operativa. En ninguno de los 
casos se verificó una continuidad en el seguimien-
to de los procesos de recuperación por parte de 
los CECOED.

Un aspecto particular a considerar es el manejo 
de la asistencia extraordinaria en el momento del 
evento producto de las diferentes donaciones que 
se reciben.  El impacto en las economías locales de 
estas ayudas es sumamente significativo, pudien-
do tanto dinamizarlas como acentuar problemas 
asociados al evento por la sobreabundancia de 
productos que dejan de comercializarse en el 
mercado local.

Para el análisis de la distribución de bienes es 
necesario considerar principios generales acerca 
de cómo deben ser asignados como ser igualdad 
(lo mismo para todos, asignación universal de 
un bien); tiempo (los ejemplos prototípicos son 
las listas de espera); estatus (implica tomar una 
característica relativamente independiente de la 
voluntad de las personas potencialmente benefi-
ciarias como criterio de distribución); necesidad, 
eficacia, mérito, entre otros. 

En referencia a las donaciones es necesario 
considerar aspectos referidos a la logística, en 
particular cuando la misma está en momentos de 
gran demanda por toda la operativa de la gestión 



GGIR | INUNDACIONES 2009-2010

Avances y sugerencias 

1. El trabajo de campo ameritó un nuevo ajuste de 
la metodología de relevamiento que fortalece el 
manejo de información con alto nivel de desagre-
gación.  Esto permitió mejorar la información dis-
ponible de cada ciudad, no solo para este evento 
en concreto sino también para futuros eventos.

2. El procesamiento y referenciación espacial de la 
información permite analizar entre otros aspectos 

 y posgrado en la Universidad y fortalecimiento del 
relacionamiento con los tomadores de decisión.  
En este sentido la participación en el primer curso 
virtual de capacitación realizado por el SINAE es un 
ejemplo de capacitación de actores externos.

Este trabajo permite identificar los avances que 
tiene nuestro país en la materia y las necesidades 
para alcanzar una metodología de evaluación 
integral adaptada a nuestro medio.
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diferentes dimensiones de la vulnerabilidad, los 
comportamientos migratorios de la población, el 
arraigo al barrio y la percepción social de la inun-
dación para el diseño de estrategias de gestión de 
riesgo.

3. Se profundizó en la metodología para cuantificar 
los impactos económicos, definiéndose los costos 
totales estimados desagregados en directos e 
indirectos y por persona evacuada y por día.
4. Se trabajó en talleres participativos con la 

población involucrada y los tomadores de decisión 
locales para recoger propuestas y expectativas.  La 
metodología de sistematización utilizada permite, 
no solo hacer un seguimiento de las propuestas, 
sino también comparar las propuestas según una 
tipología de dimensiones asociadas a la gestión. 
Esto permite planificar estrategias diferentes, en 
función de las expectativas de los actores y del 
grado de avance que tienen las propuestas gestio-
nadas desde lo local.

5. Se avanza en la evaluación de las problemáticas 
asociadas al reparto de donaciones y otras ayudas.  
Abordar correctamente la gestión de las mismas 
implica la determinación de nociones de justicia 
que deben ser debatidas y consensuadas previa-
mente, así como el trabajo aceitado en aspectos de 
logística para lo cual es necesario profundizar en 
metodologías innovadoras. 

6. Asimismo la evaluación del voluntariado, da 
cuenta de la necesidad de considerarlo de manera 
integral en sus aspectos de gestión, capacitación y 
formación, la elaboración de protocolos y la defini-
ción de roles que optimicen sus resultados.

Carencias detectadas

1. La existencia y operativización de protocolos de 
colecta de información de emergencia es aún inci-
piente, identificándose, cuando existen dificultades 
al momento de ponerlos en práctica.

2. En los últimos años se ha avanzado significati-
vamente en la coordinación interinstitucional, sin 
embargo es necesario profundizar en esta línea de 
trabajo.  En particular el intercambio de informa-
ción, aún existiendo voluntad política y técnica de 
realizarlo, muchas veces se ve obstaculizado por la 
incompatibilidad de las metodologías de trabajo 
utilizadas.

3. La alta rotación de los equipos locales asocia-
dos a los cambios político institucionales y la 
diversidad de perfiles de los gestores demandan 
la estructuración de un verdadero sistema de ca-
pacitación que evite duplicaciones, aproveche las 
capacidades instaladas y contribuya a profesionali-
zar las actividades de los actores responsables.

4. En variados aspectos, pero con particular rele-
vancia en los aspectos ambientales, la inexistencia 
de líneas de base condiciona la realización de 
evaluaciones de impacto.

5. El impacto en la salud y la afectación psicosocial 
son dos temáticas en las que se deben mejorar las 
metodologías de evaluación.  En particular en el 
segundo aspecto los avances son apenas incipien-
tes y no están integrados en los procedimientos 
de las instituciones involucradas. 

6. Por último, a la interna del equipo universitario 
se constataron las disparidades existentes debidas 
a las formaciones profesionales y a la experiencia 
en la materia de los integrantes.  Como se planteó 
en la metodología general del trabajo, esto era un 
riesgo asumido en pos de lograr una efectiva parti-
cipación de referentes universitarios locales.  

Con el presente trabajo, desde el GGIR se pretende 
contribuir a fortalecer los procesos de gestión 
integral del riesgo, descentrando el foco de la 
respuesta a las necesidades puntuales surgidas 
ante una emergencia y apostar a políticas integra-
les que se centren en el diseño de estrategias de 
prevención y mitigación multidimensionales.  De 
este modo los momentos de la gestión del riesgo 
(prevención, mitigación, gestión de la emergencia, 
rehabilitación, recuperación) dejan de ser compar-
timentos estancos para constituirse en un camino 
en espiral  que permite un recorrido dinámico y 
necesario en el cual cada etapa genera sinergias 
con las restantes.

-
1. Para La Chapita los datos fueron extraídos del relevamiento 
realizado por el Centro Universitario de Paysandú, UdelaR

*Texto extraído de Informe de la investigación GGIR-SINAE-PNUD
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NÚCLEO AU

06

QUE ES EL NÚCLEO?
CAÑADAS URBANAS
CURSO AGUA-CIUDAD
INV. ESTUDIANTIL 
MINICURSOS 
PLATAFORMA WEB
INEGRANTES



SECCIÓN 06

a. Qué es el núcleo?

b. Proyecto Cañadas Urbanas, evaluación y 
seguimiento de calidad y cantidad del agua de 
cañadas

c. Curso Taller Agua-Ciudad | Ciudad-Agua 
Intercambios 
1era edición. Montevideo (2012) 
2da edición. Maldonado (2014) 
3era edición. Salto (2015)
4ta edición. Montevideo (2017) 

d. Investigación estudiantil
Análisis del espacio del río: Caso Arroyo Ceibal
¿Cómo conocer la calidad del agua y del hábitat 
de las cañadas urbanas?
Normativa y gestión integrada de las cañadas 
urbanas. caso de estudio, cañada la salada, 
Maldonado
Puesta a punto de un protocolo visual para el 
monitoreo participativo de la calidad ambiental 
de Cañadas Urbanas

e. Minicursos de monitoreo visual de cañadas 
urbanas (2018)

f. Plataforma web 

g. Integrantes
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NÚCLEO INTERDISCIPLINARIO 
AGUAS URBANAS PROYECTO 
Y GESTIÓN

La propuesta del Núcleo Interdisciplinario Aguas urbanas: proyecto y 
gestión surge como una forma de dar respuesta a la demanda desde 
varios Servicios y Centros de la Udelar para abordar la complejidad 
del Agua en la Ciudad desde un enfoque interdisciplinario. Desde este 
entendido, se ha desarrollado una red de trabajo que amplifica las 
actividades académicas de los grupos y permite articular experiencias 
y conocimientos disciplinares, conectando activamente los equipos y 
propuestas, tendiendo al desarrollo de nuevas estrategias de análisis.

Uno de los objetivos de la creación de este Núcleo Interdisciplinario 
fue la articulación de las líneas de trabajo de los grupos de investiga-
ción, generando sinergias para la profundización del proyecto y gestión 
de la relación del agua con el sistema urbano. La presentación a este 
llamado pretende dar continuidad y profundizar el trabajo realizado en 
estos años.

El Núcleo está conformado activamente por treinta y cinco docentes 
y estudiantes de la FADU (Arquitectura y Paisaje), CURE, CENUR Litoral 
Norte (Salto y Paysandú), FCien y FIng que trabajan en una red cola-
borativa de nueve disciplinas, involucrando asimismo técnicos de las 
Intendencias, de la  Comisión Técnica Mixta de Salto Grande y de la OSE.

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING
Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Integrantes 2018: Jimena Alonso, Jimena Álvarez, Elena Alvareda, Natalia 
Barindelli, Lucas Bessone, María Eugenia Blanco, Marcelo Bondarenco, Enzo 
Cavalli, Christian Chreties, Victoria de Álava, Paula Di Bello, Vanessa Erasun, 
Lucía Fernández, Juan Ferrer, Isabel Gadino, Pablo Gamazzo, Pablo Gianoli, 
Ana Laura Goñi, Hugo Inda, Néstor Mazzeo, Norma Piazza, Luca Pradeiro, 
Julián Ramos, Nicolás Rezzano, Paola Russo, Victoria Sánchez, Matías Santa 
Cruz, Gonzalo Sapriza, Pablo Sierra, Martín Sorondo, Rogelio Texeira, Lucía 
Urtado, Alma Varela
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Por otra parte, a lo largo de décadas las márgenes 
de los cursos se han ocupado por viviendas y otras 
actividades e infraestructuras urbanas.  En muchos 
casos son los sectores de mayor vulnerabilidad 
los que ocupan estos bordes sin valorización 
económica y social. Ante eventos de inundación 
estas márgenes se ven impactadas, constituyendo 
en muchos casos situaciones sociales críticas. Este 
proceso conlleva la pérdida de servicios ecosisté-
micoscomo ser la amortiguación de inundaciones, 
la reposición de aguas subterráneas, estabilización 
de costas, retención o exportación de sedimen-
tos y nutrientes, depuración de aguas, paisajes 
y diversidad biológica entre otros.Asimismo, 
problemáticas urbanas asociadas como el riesgo 
de inundación, la gestión inadecuada de residuos, 
la desvalorización de los paisajes ribereños acre-
cientan la pérdida de calidad urbana en el espacio 
próximo al curso y en la ciudad en su conjunto. 

En este sentido el plan de trabajo del NAU recono-
ce, en relación a las aguas urbanas, la necesidad del 
abordaje interdisciplinar a la vez que las dificulta-
des intrínsecas que un trabajo de estas caracterís-
ticas implica.

En estos años se buscó fortalecer los vínculos 
entre disciplinas y ámbitos regionales diversos, 
generando espacios que permitieran reconocer 
las especificidades de cada saber disciplinar a la 
vez que potenciar la integración de los mismos en 
la caracterización de las problemáticas de las inter-
faces agua-ciudad y en el diseño de estrategias de 
transformación de las mismas. 

El Núcleo consolida una red de trabajo que ampli-
fica las actividades académicas de cada uno de los 
equipos integrantes y permite trasvasar experien-
cias y conocimientos disciplinares, conectando 
activamente los equipos y propuestas, potencian-
do sinergias y generando nuevas estrategias de 
abordaje. 

-

El grupo ha definido tres ejes de trabajo a partir de 
las cuales ha organizado sus actividades:  

Eje 1: Prácticas integrales de investigación 
aplicada-extensión, apunta al  fortalecimiento 
de los vínculos entre las líneas de trabajo de los 
diferentes grupos académicos integrantes del NI,  
explorando la investigación interdisciplinar del 
tema. En este sentido, el NI  define y desarrolla el 
Proyecto Cañadas Urbanas a partir del cual se eva-
lúan cañadas urbanas de 5 ciudades Maldonado, 
Montevideo, Paysandú, Salto y Bella Unión. 

Eje 2: La Enseñanza interdisciplinaria, propone el  
desarrollo de actividades de enseñanza de grado 
y posgrado con participación de docentes del NI. 
En este sentido se han desarrollado en elanterior 
período dos ediciones del curso de Educación 
Permanente Agua Ciudad – Ciudad Agua INTER-
cambios en Salto y Montevideo. Asimismo se 
ha incorporado y profundizado la temática de 
las aguas urbanas en los cerca de veinte cursos 
dictados por los docentes del núcleo. Por otro lado 
cuatro estudiantes se han incorporado al equipo 
a través de los llamados del EI, realizando valiosos 
aportes con sus investigaciones. 

Eje 3: Plataforma de intercambio y comunicación, 
se orienta a la conformación de un espacio de in-
tercambio que articule una plataforma virtual con 
foros semestrales presenciales. Entre los productos 
de comunicación se ha desarrollado la página web 
del NAU.

Los procesos tradicionales de urbanización y de 
gestión de las cuencas hidrográficas impactan a ni-
vel físico, químico y/o biológico en las condiciones 
ambientales de los cursos de agua urbanos (May, 
1999; Alberti et al, 2004; Walsh et al, 2005, entre 
otros). La densidad, el nivel de cobertura de in-
fraestructuras (saneamiento y drenaje particular-
mente), los usos y actividades prevalentes, el nivel 
de impermeabilización de la cuenca y los vertidos 
de efluentes sin tratamiento a los cursos de agua 
son algunos de los aspectos que caracterizan las 
modalidades de ocupación urbana e impactan en 
las condiciones del sistema acuático (Walsh 2004,  
Walsh et al. 2004, 2005, Tucci  2007).
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CAÑADAS URBANAS /
PROYECTO DE EVALUACIÓN DE 
CAÑADAS URBANAS

A partir del seguimiento de cursos urbanos en cinco ciudades del 
país el Núcleo Interdisciplinario propone; aportar a las metodologías 
de evaluación de las cañadas urbanas, de manera tal que se permi-
ta su réplica en otras ciudades, conocer el estado de los cursos de 
agua urbanos e incorporar información actualizada y disponible a la 
población de forma de concientizar sobre la problemática de estos 
sistemas acuáticos.

Objetivos

1. Dar elementos para mejorar las metodologías de evaluación de las 
cañadas urbanas, que permitan su réplica en otras ciudades.
2. Conocer el estado de los cursos de agua urbanos en ciudades del 
Uruguay, en particular en cinco casos y realizar estudios comparativos
3. Incorporar a la plataforma web del Núcleo, información actualizada 
y disponible a la población de forma de concientizar sobre la proble-
mática de estos sistemas acuáticos.
4. Mejorar la comprensión del funcionamiento de arroyos urbanos en 
diferentes contextos ambientales y de gestión, de forma de determi-
nar que variables afectan positivamente la salud ambiental de estos 
sistemas.

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING, IM
Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Integrantes 2018: Jimena Alonso, Jimena Álvarez, Elena Alvareda, Natalia 
Barindelli, Lucas Bessone, María Eugenia Blanco, Marcelo Bondarenco, Enzo 
Cavalli, Christian Chreties, Victoria de Álava, Paula Di Bello, Vanessa Erasun, 
Lucía Fernández, Juan Ferrer, Isabel Gadino, Pablo Gamazzo, Pablo Gianoli, 
Ana Laura Goñi, Hugo Inda, Néstor Mazzeo, Norma Piazza, Luca Pradeiro, 
Julián Ramos, Nicolás Rezzano, Paola Russo, Victoria Sánchez, Matías Santa 
Cruz, Gonzalo Sapriza, Pablo Sierra, Martín Sorondo, Rogelio Texeira, Lucía 
Urtado, Alma Varela
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concepciones tienden a ser integrales, a revalorizar 
la naturaleza en general y el agua en particular 
como recurso, tanto desde una mirada ecosistémi-
ca como social. El ciclo hidrológico se recompone y 
comienzan a indagarse soluciones que involucran 
más de un subsistema del mismo.
En particular adquiere relevancia el manejo de los 
cursos de aguas urbanos y las aguas pluviales.

¿Qué se realizará?

Para alcanzar los objetivos generales se propone 
trabajar en forma paralela en cinco cursos de agua 
urbanos de cinco ciudades, pudiéndose incorporar 
posteriormente otros:

> la cañada Salada en Maldonado
> el arroyo La Curtiembre en Paysandú
> el arroyo Ceibal en Salto
> la cañada Casavalle en Montevideo
> la cañada Santa Rosa, en Artigas

Estos cursos se caracterizan por tener cuencas 
pequeñas, con un alto porcentaje de su superficie 
urbanizada. En estudios anteriores estos cursos de 
agua fueron modelados por lo que puede utilizarse 
la información colectadas para mejorar el cono-
cimiento de los mismos. El estudio será realizado 
en forma colaborativa entre las intendencias 
departamentales y la Udelar a través de equipos 
docentes de las sedes universitarias instaladas en 
dichos departamentos.

Los muestreos, se realizarán preferentemente en 
ocasiones con diferentes caudales. Se realizarán 
asimismo estimaciones de carga (transporte) de 
contaminantes. Y se aplicarán protocolos visuales 
(en desarrollo) con frecuencia estacional.

A partir de un sistema de información geográfica 
para cada cuenca se espacializará información re-
levante para comprender las características de los 
cursos y sus diferentes tramos (características de 
la urbanización, ocupación de las planicies, sistema 
de drenajes pluviales entre otros). Los productos 
obtenidos serán puestos a disposición del público 
en general en la página web del Núcleo.

+info: aguasurbanas.ei.udelar.edu.uy

Numerosos trabajos han demostrado el impacto 
a nivel físico, químico y/o biológico, que ejercen el 
modelo tradicional de urbanización y de gestión 
del suelo agrícola sobre los sistemas acuáticos. 
Tanto el arrastre desde tierras agrícolas como las 
descargas de aguas de desecho de origen domesti-
co e industrial constituyen fuentes de contamina-
ción.

Los cursos de agua reciben descargas puntuales y 
no puntuales de contaminantes como nutrientes 
(principalmente fósforo, amonio y nitratos), meta-
les pesados y productos fitosanitarios (insecticidas, 
herbicidas y fungicidas) y coliformes fecales.

En el caso de los sistemas fluviales urbanos, la ex-
pansión y densificación de las ciudades, producen 
transformaciones derivadas entre otros aspectos, 
del aumento en la cobertura de superficie im-
permeable dentro de las cuencas urbanas, lo que 
altera la hidrología y geomorfología así como la ca-
lidad de agua y la fauna del sistema. Estos cambios 
en los sistemas acuáticos así como del espacio 
circundante producen evidentes pérdidas en los 
servicios ecosistémicos, como ser amortiguación 
de las inundaciones, servicios de esparcimientos y 
actividades recreativas, entre otros.

En muchos casos los cursos de agua urbanos se 
convierten en colectores a cielo abierto, con arras-
tre de residuos sólidos y generando inundaciones

Para resolver este problema, durante muchos años 
la planificación promovía el manejo de las aguas 
urbanas sacándolas lo más rápido posible de la 
ciudad canalizándolas u ocultándolas (paradigma 
higienista). Este enfoque, que permanece hasta el 
presente, adopta como solución el entubamiento 
de los cursos, pretendiendo hacer desaparecer 
el problema. Sin embargo, lejos de resolverlo, 
se generan nuevos (inundaciones, arrastres de 
sedimentos etc) , en particular en momentos de 
eventos de precipitación extremos. Los cursos 
urbanos que aún permanecen a cielo abierto, se 
presentan como punto de conflicto actual o futuro 
pero al mismo tiempo se constituyen en piezas 
con una alta potencialidad para un desarrollo 
urbano sostenible.

En las últimas décadas las aguas reaparecen en la 
superficie y adquieren protagonismo. Las nuevas 
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1. Monitoreo cañada La Salada, Maldonado 2018
2. Monitoreo cañada La Curtiembre, Salto 2018
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1. Clase teórica Prof. Néstor M
a-

zzeo Beyhaut 
2. Clase teórica Prof. Adriana 
Piperno
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4. Taller Prof. Juan Carlos Bertoni

5. Trabajo en taller
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8.9. Trabajo en taller
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12. Presentación de propuestas
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1.2. Trabajo en taller con el Prof. 
M

arcelo M
iguez.
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7.8. Esquem
as propuesta Grupo Varela.

9. Esquem
a propuesta Grupo 3
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1. Clase teórica Prof. M
ónica 

Bertolino
2. Clase teórica Prof. Adriana 
Piperno
3. Clase teórica Prof. Néstor M

a-
zzeo Beyhaut
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7.8. Salida de cam
po. Arroyo 

Caibal, Salto. 



CO
RT

AR

>>
> 

3e
ra

 E
di

ció
n

Ce
nt

ro
 U

ni
ve

rs
ita

rio
 R

eg
io

na
l N

or
te

. S
al

to
 2

01
5

9.
10

. P
ro

pu
es

ta
s d

e 
es

co
la

re
s 

sa
lte

ño
s p

ar
a 

el
 A

rr
oy

o 
Ce

ib
al

, e
n 

el
 m

ar
co

 d
el

 cu
rs

o.



11.12.13. Presentación de equipos. 
Cierre de curso. 
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Agua Ciudad | Ciudad Agua intercambios

das por la conflictividad social 
de la zona de estudio, recono-
ciéndose que m

uchos de los 
problem

as resultan de difícil 
resolución en el corto plazo 
y que im

plican la necesaria 
participación de la población 
involucrada. 

Las reflexiones propositivas se 
presentaron com

o batería de 
acciones para estrategias futu-
ras, que se plasm

aron en fichas 
que describen sintéticam

ente 
cada acción, que incluyen: 
título, localización, duración, 
tipo de intervención, actores 
involucrados, difusión y una 
breve descripción. Asim

ism
o, se 

incluyen esquem
as, diagram

as 
y gráficos representativos, tanto 
de elaboración propia com

o de 
referentes. 

Las acciones se agruparon en 
cuatro libros que definen las 
principales líneas transversales 
de propuesta: aquellas que se 
identifica que deben resolverse 
de m

anera interdisciplinaria y 
cuyo enfoque interinstitucional 
perm

itiría generar aportes a la zona.

Libro Prim
ero: Corredor biológico 

Plantea la puesta en valor del 
sistem

a natural de la cuenca 
en el m

arco de un cam
bio cultu-

ral de la población asociada, 
m

ediante la rehabilitación de 
las funcionalidades del curso de 
agua com

o corredor biológico, 
resaltando la im

portancia de 
la flora ribereña nativa según 
un esquem

a de intervenciones 
prioritarias.

Libro Segundo: Foro abierto 
Asigna un rol central a la parti-
cipación y difusión com

o estrate
gia de perdurabilidad de accio-
nes. R

econoce institucionali-
dades existentes y plantea la 
creación de nuevas, delineando 
estrategias participativas en el
form

ato de foro perm
anente.

Libro Tercero: (D
es)bordes

R
econoce com

ponentes del 
territorio con potencial estra-
tégico de incorporar nuevas 
lecturas, im

aginarios, relacio-
nes, calidades am

bientales y 
urbanas; identifica un ám

bito de 
actuación acotado y estratégico
donde concentrar intervencio-
nes que repliquen en el conjun-
to del ám

bito.

Libro Cuarto: R
AP R

ecuperación 
Am

bientalParticipativa
Plantea una batería de acciones 
enfocadas a la gestión de los re-
siduos sólidos a nivel local, con 
activa participación de habitan-
tes de la cuenca interactuando 
con todos los actores involucra-
dos en la tem

ática en el ám
bito 

público y el privado.

Aspectos conclusivos

Esta edición del curso perm
itió 

desplegar una reflexión colecti-
va sobre el rol de la relación
agua-ciudad en la construc-
ción de sustentabilidad, y los 
desafíos que su enfoque im

plica 
para la articulación de cono-
cim

iento interdisciplinar y la 
gestión urbana inclusiva.
La difusión de la experiencia se 
considera central en la reflexión 
colectiva: los productos del ta-
ller se com

parten con el Com
ité 

de Cuenca del Arroyo Chacarita 
y el M

unicipio, a m
anera de 

ideas disparadoras de proyectos 
concretos. Por otra parte, este 
curso form

a parte de un pro-
ceso continuo de investigación, 

extensión y docencia del N
úcleo 

Interdisciplinario Aguas U
rba-

nas, que tiene com
o una de sus 

form
as de expresión su página 

w
eb, perm

itiendo la m
ás am

plia 
divulgación de sus contenidos.

M
onica B

ertolino (coordinación taller)

Arquitecta U
N

C, Córdoba Argentina. 
Profesor titular de Arquitectura 5A 
R

edSur FAU
D

 U
N

C. Profesor invitado 
en enseñanza de grado y postgrado en 
diversas U

niversidades a nivel nacio-
nal e internacional (Argentina, B

rasil, 
U

ruguay, Chile, Perú, Colom
bia, 

U
SA, Ecuador, España, G

recia, Italia 
Sudáfrica…

entre otros). Conferen-
cista invitada en Foros, B

ienales. 
Estudio B

ertolino B
arrado producen 

obras y proyectos en diversos tem
as 

y escalas. H
a recibido num

erosos 
prem

ios, entre ellos el Prem
io Vitruvio 

del M
N

B
A, Prem

io B
IAU

 y el Prem
io 

K
O

N
EX 2012.

Jorge G
ironás 

PhD
 in Civil Engineering, Colorado 

State U
niversity, Fort Collins, U

SA. 
M

agister en Ciencias de la Ingeniería, 
Pontificia U

niversidad Católica de 
Chile. Ingeniero Civil H

idráulico, Pon-

tificia U
niversidad Católica deChile. 

Actualm
ente es Profesor Asociado 

del D
epartam

ento de Ingeniería 
H

idráulica y Am
biental de la Pontificia 

U
niversidad Católica de Chile. Es 

investigador Principal del Centro 
de D

esarrollo U
rbano Sustentable 

(CED
EU

S) e Investigador Asociado del 
Centro de Investigación para la G

es-
tión Integrada de D

esastres N
aturales 

(CIG
ID

EN
) y el Centro U

C de Cam
bio 

G
lobal. Finalm

ente, el profesor 
G

ironás tam
bién es Affiliate Faculty de 

Colorado State U
niversity. H

a desarro-
llado una variedad de publicaciones, 
artículos, reportes, libros y proyectos 
de investigación relacionados con 
hidrología, eventos extrem

os, drenaje 
e hidráulica urbana, cam

bio clim
ático, 

etc.

B
elinda Tato (coordinación taller)

B
elinda Tato es co-fundadora y 

directora junto con José Luis Vallejo 
de Ecosistem

a U
rbano, un estudio de 

arquitectura y diseño urbano m
adri-

leño que opera en los cam
pos de la 

arquitectura, el urbanism
o, la ingería 

y la sociología. Tato es arquitecta gra-
duada de la U

niversidad Politécnica 
de M

adrid y actualm
ente se desem

pe-
ña com

o docente de la m
ateria D

esign 
Critic in Landscape Architecture en 
H

arvard G
raduate School of D

esign.

 ecosistem
aurbano.com

dinám
icas urbanas. El m

onito-
reo continuo de los diferentes 
sub-sistem

as perm
ite reevaluar 

constantem
ente los efectos de 

las acciones de gestión tom
a-

das y sus posibles correcciones 
en el m

arco de un sistem
a de 

m
anejo adaptativo.

Los productos del taller

La m
etodología de taller 

perm
itió que los subgrupos in-

terdisciplinarios delinearan un 
sondeo-diagnóstico, identifican-
do aquellas problem

áticas que
consideraron principales. Las 
consideraciones de la relación 
agua-ciudad estuvieron signa-
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INVESTIGACIÓN ESTUDIANTIL/ 
ANÁLISIS DEL ESPACIO DEL RÍO: 
CASO ARROYO CEIBAL

Este trabajo se enmarca dentro del Proyecto de evaluación y monito-
reo de cañadas urbanas a partir del cual se evalúan cañadas urbanas 
de 5 ciudades Maldonado, Montevideo, Paysandú, Salto y Bella Unión. 
En cada una de ellas se está llevando adelante el análisis territorial 
a tres escalas: ciudad – cuenca – espacio del río. Se indaga sobre las 
presiones de la ciudad sobre la calidad del recurso, los riesgos a la 
población por ocupación de las planicies, así como las potencialida-
des que estos cursos tienen para la calidad ambiental de la ciudad.

El Análisis del espacio del río: Caso Arroyo Ceibal (Salto) se crea a 
partir de un relevamiento del espacio físico comprendido entre los 
frentes urbanos a ambos lados del curso de agua, con el objetivo de 
aportar elementos desde una perspectiva territorial y paisajística, 
para el análisis interdisciplinario de la relación de la ciudad con sus 
cursos de agua, en este caso, identificando características del espacio 
del Arroyo Ceibal en Salto. Asimismo, este informe define categorías 
con los datos relevados de dicho espacio y genera una metodología 
de análisis e interpretación de la información recabada.

Programa de Iniciación a la Investigación interdisciplinaria para Estudiantes 
de Grado 2018. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiantes: María Eugenia Blanco (FADU-ARQ), Luca Praderio (FADU-LDP)
Responsables por el Núcleo: Adriana Piperno y Norma Piazza
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la salida de campo. Se estudia el caso del Arroyo 
Ceibal como caso piloto, para que el procedimien-
to de estudio pueda ser utilizado para los demás 
cursos de agua.

1. Trabajo de escritorio: observación de la tipifi-
cación del cauce según el grado de antropización, 
interferencias en el curso (conexiones viales, 
saneamiento, etc.), usos y ocupaciones. Utilización 
de imágenes satelitales y Street View.

2. Preparación previa a la salida de campo: 
selección de información a confirmar a través de 
mapeo. Preparación de circuito de relevamiento: 
se estudian aquellos puntos que estén distribuidos 
uniformemente en la cuenca, tanto en la cuenca 
baja como la alta, con diferentes entornos y con-
textos urbanos.

3. Salida de campo: relevamiento visual y fotográ-
fico.Confirmación de información relevada en 1 e 
incorporación de información nueva. Se recorren 
aquellos puntos que están en localizaciones 
accesibles.

La investigación se presenta dentro de la pro-
puesta del NAU, Núcleo que aborda la complejidad 
del agua en la ciudad desde un enfoque interdis-
ciplinario. Se enfrenta a problemáticas urbanas 
complejas como: el riesgo de inundación, la 
gestión inadecuada de residuos, la desvalorización 
de los paisajes ribereños, entre otros. Esta inves-
tigación corresponde a las Prácticas integrales 
de investigación aplicada-extensión que apunta 
al fortalecimiento de los vínculos entre las líneas 
de trabajo de los diferentes grupos académicos 
integrantes del NI, explorando la investigación 
interdisciplinar del tema. Por lo tanto, el Núcleo se 
propone aportar a las metodologías de evaluación 
de las cañadas urbanas, de manera tal que se 
permita su réplica en otras ciudades, conocer el 
estado de los cursos de agua urbanos e incorporar 
información actualizada y disponible a la población 
de forma de concientizar sobre la problemática de 
estos sistemas acuáticos. 

Este informe es generado a partir de la indagación 
del espacio del río a través de un relevamiento 
sistemático, con el objetivo de identificar caracte-
rísticas de tal espacio. Se considera Espacio del Río, 
a los efectos de este trabajo, como el espacio físico 
comprendido entre los primeros frentes urbanos a 
ambos lados del curso de agua.

Objetivos generales y específicos 

Aportar elemento desde una perspectiva territorial 
y paisajística para el análisis interdisciplinario del 
Núcleo de la relación de la ciudad con sus cursos 
de agua.

Identificar características del espacio del Arroyo 
Ceibal en Salto. 

Definir categorías con la información relevada de 
tal espacio. 

Generar en el proceso una metodología de análisis 
e interpretación de la información.

Estrategia metodológica 

La presente metodología se llevó a cabo mediante 
el relevamiento, tanto a partir de fotos satelita-
les con el apoyo de Google Earth, como visual y 
presencial en el área de estudio apoyándonos 
con fotografías y notas e informantes calificados 
los cuales colaboraron durante el transcurso de 
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con el entorno urbano y las distintas apropiacio-
nes que ocurren en los alrededores del cauce. En 
algunos puntos relevados, el primer frente urbano 
se extiende para que se pueda entender mejor el 
entorno estudiado agregando más información.
En aquellos tramos en que existe la curva TR100, 
se toma aquellos entornos urbanos comprendidos 
en ella; mientras que en los tramos en que no 
existe información de la curva TR100 se considera 
el Espacio del Río como tal. Dentro del sistema de 
análisis de Espacio del Río existen categorías de 
análisis: espacio construido, actividades en espa-
cios no acondicionados, espacios verdes

Caso piloto Arroyo Ceibal

Como caso piloto se eligió para aplicar esta meto-
dología el Arroyo Ceibal, Salto. Se tomó el caso del
Arroyo Ceibal, ya que es una cuenca grande que 
atraviesa toda la ciudad, pasando, por diversi-
dad de usos, tipologías de vivienda y el propio 
arroyo cruza situaciones distintas. Se identificaron 
aquellas características que permiten evaluar los 
problemas y potencialidades. En el caso específico 
del Ceibal, como primer paso, se realizó el trabajo 
de escritorio con las herramientas de Google 
Earth, Street View y QGis. Se realizaron diferen-
tes mapeos identificando: curso de agua y sus 
afluentes, tipificación del cauce según grado de 
antropización, interferencias que cruzan el curso 
de agua, ocupación y usos del suelo y conexio-
nes barriales. Con estos mapeos se identificaron 
algunos sectores primarios donde se le realizó una 
breve descripción, puntualizando los siguientes 
ítems: biodiversidad, reconocimiento de especies 
vegetales, contaminación, densidad edilicia, espa-
cio público, densidad de flujos. Luego se preparó la 
salida de campo a través de un mapeo del circuito 
a relevar e información a verificar y/o validar. En 
esta etapa se trabajó en conjunto con parte del 
equipo del Núcleo Interdisciplinario de Salto.

La salida de campo se realizó junto a un informan-
te calificado con el circuito marcado anteriormen-
te. Se recorrieron lugares accesibles del curso y se 
relevó, confirmó o no lo especificado en la previa 
a la salida de campo. Gracias al trabajo de campo, 
pudimos verificar y generar nueva información 
que aportó al trabajo de escritorio. A través de 
anotaciones y fotografías se generó el relevamien-
to de esta salida. Finalmente se seleccionan veinte

4. Procesamiento de datos: sistematización de la 
información relevada: generación de áreas de es-
tudio identificadas en 3 y generación de infografía 
de cuenca (puntos, tipo de suelo, zonas saneadas, 
conexiones). Creación de categorías de análisis: 
secrean dos grandes categorías; el espacio del río 
y el cauce.

5. Elaboración de fichas de tramo: a partir de la 
información relevada y de los gráficos hechos 
se generan una serie de fichas para ordenar la 
información. 

6. Análisis del caso piloto: a partir de la informa-
ción generada, tipificar tramos y realizar análisis 
comparativos de los mismos.

El Espacio del Río

Se considera el Espacio del Río como el espacio 
físicocomprendido entre los primeros frentes 
urbanos a ambos lados del curso de agua. En esta 
categoría se representa todo lo que tiene que ver 
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enmarcado ese tramo. En ella se representan la 
ubicación geográfica de las categorías y subcatego-
rías de análisis, así como el corte longitudinal del 
Espacio del Río y el Cauce, los conos visuales de fo-
tografías tomadas en la Salida de campo, expli-
citado y representado gráficamente mediante la 
Codificación por color de cada categoría.

Dentro de los gráficos creados, se genera un Corte 
longitudinal esquemático del Espacio del Río. Este 
corte pretende complementarse con la planta 
infográfica, con la información tabulada y con las 
fotografías. Si bien es un alzado meramente es-
quemático, va acompañado con una Escala Gráfica 
donde un metro equivale a un milímetro; pretende 
dar dimensiones de distancias y viviendas. Es re-
presentado gráficamente mediante la ya explicita-
da Codificación por color.

Una vez representado todo lo anterior, se cree 
pertinente realizar una pequeña reseña del punto 
en estudio. Se destacan aspectos tanto positivos 
como negativos del área, con apoyo de los gráficos 
y de la tabla de contenido.

Reflexiones

En el caso específico del Arroyo Ceibal a través del 
trabajo presentado y de la investigación de fondo 
que él tiene se puede sacar una serie de reflexio-
nes pertinentes. La cuenca del Arroyo Ceibal la 
componen áreas con distintas características ur-
banas y demográficas. En la cuenca alta, el número 
de viviendas está en pleno crecimiento, que se 
diferencia con la cuenca baja donde la ciudad y las 
viviendas ya están consolidadas. En la cuenca alta, 
por lo general se abundan viviendas informales 
y complejos habitacionales ambos en expansión.
La mayoría de las viviendas informales, se están 
asentando en zonas de la planicie de inundación 
mediante relleno del terreno en muchos casos y 
muchas otras en zonas donde las características 
urbanas no son las adecuadas.

Es un tema que se considera relevante a conside-
rar para continuar estudiando con el Núcleo Inter-
disciplinario, la dinámica de la ocupación informal 
de las planicies en la cuenca alta, que implica un 
potencial deterioro del esta do del ecosistema 
acuático. 

tramos de estudio diferente, seleccionados en 
la salida de campo. En ellos, se sintetiza toda la 
información recabada tanto en la salida de campo 
como posteriormente en el trabajo de escritorio.

Ficha

El producto generado con esta información rele-
vada es la ficha de cada tramo estudiado. En esta 
sección se desarrollará los diferentes gráficos que 
se incluyen en la ficha y el uso que se le puede dar, 
como por ejemplo comparar diferentes tramos. 
Para sistematizar la información relevada se gene-
ró una ficha correspondiente a cada sector que sin-
tetiza la indagación. Con las categorías y subcate-
gorías desarrolladas anteriormente se generó una 
tabla de contenidos con las mismas, incluyendo 
un sector para observaciones y notas pertinentes 
a cada categoría según lo relevado ampliando la 
información. La ficha incorpora asimismo imáge-
nes satelitales extraídas de G.E. y del archivo del 
ITU a partir de las cuales se puede reconocer el 
tramo en estudio y sus modificaciones; en ellas se 
pudo analizar las diferentes dinámicas territoriales 
y las tensiones entre el curso de agua y la ciudad 
circundante. El curso de agua y su relación con la 
ciudad no es estática y sufre modificaciones a lo 
largo del tiempo. Se incorporan aquellas foto-
grafías obtenidas en la salida de campo, que no 
solo complementan el estudio de las dinámicas 
territoriales sino que también reflejan el espacio y 
el estado actual de esa zona, tratando de plasmar 
en la fotografía las subcategorías de análisis pre-
viamente definidas, para generar un complemento 
visual a la información tabulada.

Entendemos que el entorno directo al curso de 
agua genera un impacto directo sobre el mismo, 
por lo que es necesario estudiarlos en conjunto. 
Una vez generado este contenido, se trata de 
vincular el Espacio del Río con la información de 
Cuenca. Se agrega información tal como la caracte-
rización de suelo de esa zona puntual así como si 
se trata de una zona saneada junto con un esque-
ma de la cuenca y los diversos tramos de estudio,
anteriormente explicitados, ubicados geográfica-
mente en la misma.

Trabajando en la línea de vinculación del Espacio 
del Río junto con la Cuenca, se generan Plantas 
Infográficas de cada punto de estudio, las cuales 
reúnen información del área en la cual está 
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Interdisciplina 

Se concibe este trabajo como una de las ramas 
de investigación sobre el análisis territorial a tres 
escalas: ciudad-cuenca-espacio del río. En éste 
abordaje es pertinente que los niveles de análisis 
se entrecrucen ya que cada uno analiza en diver-
sas escalas pero basados en el curso de agua. A la 
finalización de este documento, se está rea lizando 
el trabajo que relaciona los estudios de calidad de 
agua, monitoreo visual y aspectos territoriales, de 
los cuales ésta investigación es uno de los insu-
mos. Con respecto a la vinculación de la informa-
ción territorial con el espacio del río; cómo la ciu-
dad presiona sobre la calidad del recurso y cómo 
se puede enriquecer ambos análisis entendiendo 
y extendiendo la problemática desde diferentes 
escalas de estudio. Con el cruce de estos trabajos 
tanto del análisis territorial y la calidad del agua 
se pueden obtener resultados y otras cuestiones 
que dan insumos para una futura planificación y 
gestión de los recursos hídricos urbanos.

-

A su vez, viene acompañada esta expansión con 
diferentes formas de apropiaciones del espacio, 
donde las que más abundan son los afianzamien-
tos de ladrilleros y los residuos sólidos muchas 
veces arrojados en los márgenes y en el cauce. En 
la cuenca baja, abundan las viviendas formales 
de un nivel y en altura en el cual las caracterís-
ticas urbanas son de ciudad consolidada. Exiten 
espacios verdes públicos con cierto equipamiento 
y vegetación planificada. Además, se puede notar 
la diferencia del grado de antropización del cauce 
entre la cuenca alta y la cuenca baja. En la cuenca 
alta y en los tributarios estudiados, es un cauce 
antropizado, intervenido mediante operaciones 
con maquinaria repercutiendo en la vegetación del 
cauce y su profundidad.

Esta modificación del canal genera rectificado o 
en ciertos casos rellenado mediante los futuros 
pobladores. En algunas pocas zonas, se mantiene 
en su estado natural, por lo general son aquellas 
zonas en que la ciudad o la actividad industrial 
no han llegado. En la cuenca baja y en la zona de 
ciudad consolidada, el cauce está antropizado
de forma diferente: mediante el uso de canaliza-
ciones de hormigón. Mientras que en la desembo-
cadura, el cauce se mantiene en su estado original.
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INVESTIGACIÓN ESTUDIANTIL/ 
¿CÓMO CONOCER LA CALIDAD 
DEL AGUA Y DEL HÁBITAT DE LAS 
CAÑADAS URBANAS?

En el marco del Proyecto de Evaluación de Cañadas Urbanas que 
realiza el Núcleo Interdisciplinario, el monitoreo de calidad de agua 
constituye una herramienta fundamental para conocer el estado del 
agua y del ecosistema acuático, identificar problemas asociados a 
contaminación y generar información valiosa para el desarrollo de 
planes de mejora de la calidad.

Programa de Iniciación a la Investigación interdisciplinaria para Estudiantes 
de Grado 2018. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiante: Enzo Cavalli (FCIEN)
Responsables por el Núcleo: Adriana Piperno y Franco Texeira de Mello
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> Evaluación de contenidos y avances junto con 
integrantes del Núcleo.

> Adecuación del documento para presentar en la
página web del Núcleo.

Resultados

Hasta el momento se 
creó un documento, que 
aún está en revisión, 
sobre monitoreo de cali-
dad de agua constituido 
por cuatro capítulos:

1. Conceptos sobre 
monitoreo de calidad 
de agua

Este es un capítulo 
introductorio a los 
siguientes que describe 
qué significa la calidad 

del agua, integridad biótica de un sistema acuático, 
contaminación del agua, qué es un monitoreo 
de calidad de agua y qué tipos de monitoreos de 
calidad de agua existen.

Calidad de agua
La calidad del agua de un recurso hídrico es el con-
junto de características físicas, químicas y la compo
sición y estado de los organismos que habitan en él.
Suele definirse de acuerdo a los usos antrópicos 
que se le pueden dar al agua. Para ello general-
mente se comparan sus propiedades físicas y 
químicas con un conjunto de valores estándares 
establecidos. Para Uruguay estos valores se pre-
sentan en el Decreto Reglamentario 253/79 (Ley 
14.859, Uruguay).

Integridad biótica de un sistema acúatico
Una definición alternativa de la calidad de agua se
asocia al concepto de integridad biótica del siste-
ma acuático. Esta es la capacidad del sistema de 
mantener una comunidad de organismos (plantas, 
animales, hongos, bacterias, etc.) adaptada de 
manera semejante a la de un hábitat natural de la 
misma región (Karr, 1991). En este sentido, la cali-
dad de agua se estima por comparación del estado 
de su comunidad de organismos con respecto a 
la de ecosistemas con baja o sin modificación por 

 Antecedentes

Desde el año 2015 el Núcleo Interdisciplinario 
Aguas Urbanas viene 
desarrollando el Pro-
yecto de Evaluación 
de Cañadas Urbanas 
con el propósito de 
diseñar metodologías 
para la visualización 
de las problemáticas 
asociadas a la calidad 
de las cañadas urba-
nas y sus causas, y 
brindar herramientas 
para la realización del 
monitoreo de los cur-
sos de agua urbanos. 
El proyecto se orienta 
hacia la producción de 
conocimiento sobre el 
estado de los cursos 
de agua de 5  ciuda-
des del país, Bella Unión, Maldonado, Montevideo, 
Paysandú y Salto, y difusión de este conocimiento 
a la sociedad. 

Objetivos

En este contexto se planteó como objetivo general
del presente trabajo estudiar las variables del 
moni toreo de calidad de agua y analizar estrate-
gias para la presentación de resultados tendientes 
a una mejora de la comunicación a la población en 
general. Los objetivos específicos son elaborar un 
documento sobre monitoreo de calidad de agua 
que sea de utilidad para la población y para los 
miembros del Núcleo al momento de evaluar el 
estado de las cañadas urbanas y de difundir sus 
resultados, y construir un glosario de términos 
asociados a las distintas líneas de trabajo realiza-
das desde el Núcleo.

Métodos

> Revisión del material vinculado a monitoreo de
calidad de agua utilizado por el Núcleo Interdicipli-
nario y búsqueda bibliográfica.

> Diseño de esquema del documento con ejes 
temáticos a abordar. Redacción y búsqueda de 
imágenes.
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se basa en su uso antrópico sin considerar, con la 
misma relevancia, la integridad biótica del ecosis-
tema acuático.

3. Monitoreo biológico de calidad de agua

Esta sección resume los principales organismos 
acuáticos usados como indicadores de la calidad 
del agua y detalla qué condiciones del agua pue-
den reflejar.

Bacterioplancton (bacterias que se mantienen 
suspendidas en el agua): Su abundancia elevada 
puede indicar contaminación por efluentes indus-
triales y urbanos.

Fitoplancton (algas y cianobacterias que se 
mantienen suspendidas en el agua): floraciones 
de fitoplancton indican elevada concentración 
de nutrientes que puede deberse a contamina-
ción con sustancias orgánicas e inorgánicas por 
efluentes industriales y urbanos y por fertilización 
de cultivos.

Perifiton (variedad de organismos como bacterias, 
algas y hongos que se mantienen adheridos en el 

sedimento): El creci-
miento del perifiton 
puede indicar incre-
mento de los nutrien-
tes disponibles como 
consecuencia de con-
taminación industrial. 
Algunas especies, en 
base a la acumulación 
de metales en sus 
tejidos, indican conta-
minación por metales 
pesados.
Macrofitas (plantas 
acuáticas): Densidad 
baja de macrófi-
tas puede indicar 
una disponibilidad 
reducida de nutrien-

tes. Pérdidas de macrófitas sumergidas pueden 
indicar limitación de la luz incidente y/o aumento 
de turbidez del agua. Algunas especies acumulan 
metales en sus tejidos e indican contaminación 
por metales pesados.

Macroinvertebrados: La presencia de efemeróp-
teros, plecópteros y tricópteros (tres grupos de 
insectos) indican aguas oxigenadas. Abundancia 

actividades humanas.

Contaminación acuática
Es la acción y efecto de inducir condiciones en el 
sistema acuático que, de modo directo o indirecto, 
generan una alteración perjudicial de su calidad 
con respecto a los usos posteriores o a su función 
ecológica.

Monitoreo de calidad de agua

Es un estudio del agua que se realiza con el obje-
tivo de conocer las fluctuaciones en determinados 
parámetros físicos, químicos y biológicos y analizar 
si sus características son aptas para recreación, 
potabilización y/o protección de la vida acuática 
(Chapman, 1996). Proporciona información básica 
sobre la variabilidad temporal y espacial de la 
calidad del agua.
Tipos de monitoreo de calidad de agua

Se pueden distinguir tres tipos de métodos, el mo-
nitoreo de variables físico-químicas, el monitoreo 
biológico y el monitoreo visual.

2. Monitoreo de varia-
bles físico-químicas del 
agua

Presenta 25 parámetros 

físicos y químicos del 
agua: caudal, turbidez, 
transparencia, sólidos 
totales suspendidos, 
materia orgánica en 
suspensión, sólidos di-
sueltos totales, salinidad, 
conductividad, meta-
les pesados, oxígeno 
disuelto, temperatura, 
demanda bioquímica 
de oxígeno, coliformes 
fecales, nitrógeno total, 
nitrógeno total disuelto, 
amoníaco, amonio, nitrato, nitrito, fósforo total, fós-
foro total disuelto, fosfato, pH y alcalinidad. Se hace 
referencia a las condiciones del agua que pueden 
inferirse a partir de incrementos o descensos en 
los valores de los parámetros, independiente-
mente de los valores estándares dispuestos en el 
Decreto 253/79 ya que estos fueron establecidos
en función de un concepto de calidad de agua que 
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de oligoquetos (grupo que incluye a las lombrices 
y gusanos acuáticos) y de insectos quironómidos 
indica contaminación orgánica y aguas pobres en 
oxígeno.

Peces: Pérdidas de la riqueza de especies de peces 
y densidad de especies sensibles pueden indicar 
contaminación por efluentes industriales y agrotó-
xicos, y represamiento del agua.

4. Monitoreo visual de calidad del hábitat acuático

El capítulo de monitoreo visual describe metodo-
logías para estimar la calidad ambiental a partir de 
las características observables como la apariencia 
del agua, presencia de residuos y tipos de vegeta-
ción. Estas incluyen inventarios de campo, índices 
de calidad de hábitat y de la rivera de los cursos 
de agua. Profundiza en la implementación del 
protocolo visual desarrollado por el Núcleo Aguas 
Urbanas y el Centro Universitario de la Región 
Este como método de evaluación de la calidad del 
hábitat acuático.

El protocolo visual consta de 10 elementos observa
bles a analizar que reciben una puntuación de 1 a 7 
y se obtiene un promedio del total que se corres-
pon de con un rango de puntaje. Valores elevados 
indican una mejor calidad ambiental.

Los elementos a evaluar son: ocupación de la 
planicie de inundación, cantidad del área riparia, 
calidad del área riparia, condición del banco, condi-
ción del canal, meandros y pozones, presencia de 
efluentes, apariencia del agua, enriquecimiento, 
presencia de basura.

El protocolo explica en detalle las características 
que hay que observar de cada elemento para 
hacer una valoración precisa de los mismos.

Conclusiones

> Como resultado de la evaluación colectiva de los 
contenidos se plantea la necesidad de desarrollar 
una metodología que permita evaluar la calidad 
del agua de cañadas urbanas de acuerdo a su 
integridad biótica y, simultáneamente, a sus usos 
antrópicos. En este sentido, se entiende que es 
de suma importancia abordar el análisis de la 
calidad del agua desde los tres tipos de monitoreo 

presentados, ya que generan información que 
interpretada de manera integral permite obtener 
una mejor comprensión de las características 
biológicas del agua y definir para qué puede ser 
utilizada contemplando especialmente la salud de 
la población.

> La elaboración de este documento implicó la 
participación colaborativa de distintos miembros d 
el Núcleo que generaron aportes desde diferentes 
áreas disciplinares.

> Se continuará la revisión del documento e in-
corporación de tablas y figuras ilustrativas, para su 
posterior difusión a través de la web, y la redacción 
del glosario que ya ha sido comenzada.

-
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INVESTIGACIÓN ESTUDIANTIL/ 
NORMATIVA Y GESTIÓN INTEGRADA 
DE LAS CAÑADAS URBANAS. CASO 
DE ESTUDIO, CAÑADA LA SALADA, 
MALDONADO

Los procesos de urbanización han desencadenado rápidos y signifi-
cativas modificaciones globales en los ecosistemas ecológicos. Como
consecuencia, las zonas urbanas actualmente constituyen un tipo 
particular de ecosistema, siendo fundamental conocer la interacción 
y retroalimentación entre los procesos urbanos y los ecológicos para 
buscar revertir los efectos del crecimiento demográfico (Terradas et 
al, 2011). Los ecosistemas urbanos son complejos sistemas acoplados 
humano-naturaleza, donde el ser humano es el agente dominante 
(Alberti, 2008). El marco conceptual para su abordaje es el enfoque 
sistémico, holístico, e integrador “del ser humano-en-la naturaleza”, 
denominado SSEs -sistemas socio-ecológicos (Farhad S., 2012). Su 
marco de análisis es comprender las áreas urbanas como un todo, 
siendo fundamental un abordaje inter o transdisciplinario. Son siste-
mas complejos y adaptativos donde los aspectos culturales, políticos, 
sociales, ecológicos, tecnológicos e institucionales, están continua-
mente interactuando (Resilience Aliance, 2010).

Programa de Iniciación a la Investigación interdisciplinaria para Estudiantes 
de Grado 2017. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiante: Carolina Castiglioni (LGA-CURE)
Responsables por el Núcleo: Alma Varela
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Metodología

> Procesamiento y complementación de la infor-
mación recabada y análisis de anteriores inves-
tigaciones sobre cañadas urbanas desarrolladas 
en el CURE - Sede Maldonado en el marco de los 
Talleres Interdisciplinarios de Tópicos Regionales II

> Selección, sistematización y análisis de norma-
tiva nacional y departamental; contrastando con 
referentes bibliográficos

> Entrevistas a profesionales especializados y 
actores institucionales

> Relevamiento de campo

> Análisis cartográfico

Resultados esperados

1- Realizar un listado de las normativas vigentes a 
nivel nacional y departamental que rigen las caña-
das urbanas de la Aglomeración Maldonado.

2- Determinar las características de la cañada “Sa-
lada” en su atravesamiento por predios privados.

3- Identificar las fortalezas y debilidades del ma-
nejo de la cañada “Salada” dentro del Sistema de 
Planificación del Parque Urbano Educativo en el
marco de gobernanza adaptativa integrada.

4- Elaborar recomendaciones hacia un manejo 
adaptativo integrado que aporten a la gestión de la 
cañada “Salada” dentro del marco de
planificación del Parque Urbano Educativo.

-

El departamento de Maldonado presenta impor-
tantes aumentos poblacionales en relación al resto 
del país (Acuña et al, 2012). El censo 2004 señala 
la población de Maldonado en 140.192 habitantes, 
mientras que en censo 2011 aumentó a 164.300. 
Se ha producido un incremento de la ocupación 
del territorio en espacios cercanos a los cursos 
fluviales (Romero, 2005).

Un ejemplo de ello es la cañada “Salada” en la ciu-
dad de Maldonado, cursa por zonas urbanas con-
solidadas, barrio jardín y borde urbano. Presenta
tramos de propiedad pública que ha sido canali-
zada y modificado su cauce, otros de propiedad 
privada, y un presio de 20ha destinado a Parque 
Urbano Educativo (PUE), con espacios públicos y 
sectores donde las instituciones universitarias y 
terciarias. Esta cañada desemboca en el arroyo
Maldonado, con gran importancia en su oferta am-
biental, fragilidad de su ecosistema e importante 
presión de modificación en el uso del territorio.

Objetivos
 
Objetivo general: recabar la normativa, alcance del 
régimen de servidumbres de aguas, y gestión de la 
cañada urbana “Salada”.

Objetivos específicos:

1. Relevar la legislación e instrumentos nacionales, 
regionales y departamentales que rigen a las caña-
das para la Aglomeración Maldonado.

2. Evaluar los alcances de la aplicación del régimen 
jurídico de servidumbres de aguas en el caso de la 
cañada “Salada”.

3. Analizar el plan de gestión a desarrollar de la ca-
ñada “Salada” dentro del Sistema de Planificación 
del Parque Urbano Educativo en el marco de
la gobernanza adaptativa integrada.
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INVESTIGACIÓN ESTUDIANTIL/ 
PUESTA A PUNTO DE UN PROTO-
COLO VISUAL PARA EL MONITOREO 
PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD 
AMBIENTAL DE CAÑADAS URBANAS

El aumento en la cobertura de superficie impermeable dentro de las 
cuencas urbanas, altera la hidrología y geomorfología de las caña-
das así como la calidad de agua y la fauna del sistema, produciendo 
evidentes pérdidas de servicios ecosistémicos. La problemática aso-
ciada a la gestión de las aguas urbanas en nuestro país es evidente. 
Las tendencias en torno al manejo de dichos sistemas son visibles: 
por un lado la canalización y entubamiento de las cañadas, la modi-
ficación de la vegetación riparia y la falta de un manejo integral de 
los sistemas, hace que muchas veces estos cumplan la función de 
vertederos de efluentes así como de residuos sólidos. Por otra parte, 
el sistema acuático y su variabilidad temporal afectan aquellas áreas 
urbanas que se ubican en las planicies de inundación.

Existiendo un retroalimentación positiva entre el área urbanizada 
de una cuenca y la frecuencia e intensidad de los picos de caudal. 
Dada la falta de información sobre estos cursos de agua, el siguiente 
trabajo busca proporcionar una herramienta para relevar la calidad 
ambiental de las Cañadas Urbanas, a partir de la generación de un 
protocolo visual de monitoreo participativo adaptado a nuestros 
sistemas acuáticos.

Programa de Iniciación a la Investigación interdisciplinaria para Estudiantes 
de Grado 2017. Espacio Interdisciplinario, Udelar.

Estudiante: Lucía Urtado (LGA-CURE)
Responsables por el Núcleo: Franco Teixeria de Mello
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> Evaluar qué variables del protocolo reciben 
puntuaciones más disímiles entre distintos obser-
vadores.

> Realización de nuevas evaluaciones con el 
protocolo ajustado con el objetivo de comparar 
las puntuaciones obtenidas con datos de calidad 
de agua.

Avances

Tomando como base varios protocolos visuales 
generados para países como Estados Unidos, 
Costa Rica, Hawaii y Chile, se comenzó a generar 
un protocolo combinando variables de acuerdo al 
conocimiento previo de nuestros sistemas.
> A partir de información relevante relevada en 
campo sobre las características particulares de 
nuestros sistemas fluviales se eliminaron y agrega-
ron variables como primer etapa de la adaptación 
del protocolo a nuestro contexto regional.

> Se realizó un registro fotográfico de los principa-
les indicadores que ayudan al uso y entendimiento 
del protocolo visual. Los avances de este proyecto 
estarán disponibles a la brevedad en la página 
web del Núcleo Interdisciplinario, Aguas Urbanas 
Proyecto y Gestión en el siguiente enlace.

-

Objetivos
 
Puesta a punto de un protocolo para el monitoreo
participativo de la calidad ambiental de Cañadas 
urbanas tomando como caso de estudios cañadas 
en Maldonado.

1. Generar un protocolo adoptando variables de 
análisis de protocolos que se utilizan en otros 
países, tomando aquellas acordes a nuestros 
sistemas.

2. Refinar las variables seleccionadas mediante la 
puesta a prueba del protocolo visual según distin-
tos observadores.

3. Contrastar los resultados obtenidos del protoco-
lo con información de calidad de agua.

4. Presentar el protocolo a la sociedad civil, univer-
sidad, gestores y tomadores de decisiones.

Metodología

Selección de variables para el Protocolo Visual

> Búsqueda bibliográfica de Protocolos de evalua-
ción visua desarrollados en otras regiones.

> Pre selección de variables acordes a las caracte-
rísticas de nuestros sistemas acuáticos.

Puesta a prueba del Protocolo Visual

> Realización de un taller sobre la utilización del 
protocolo para su puesta en práctica en 2 sitios 
seleccionados en la cañada Salada.



6D





6E

MINICURSOS/
MONITOREO VISUAL DE 
CAÑADAS URBANAS

Los Minicursos de monitoreo visual de cañadas urbanas tienen 
como objetivo general incorporar a la población en el cuidado de sus 
cursos de agua, a partir de la puesta en práctica de un protocolo de 
evaluación visual, el cual permite obtener una visión general de las 
condiciones ambientales del ecosistema.

Objetivos específicos

1. Aportar información relevante al proceso de adaptación del instru-
mento a las condiciones de nuestro territorio, mediante un enfoque 
interdisciplinario.
2. Correlacionar los datos obtenidos con el protocolo para los distin-
tos sitios, con información de calidad de agua.
3. Dar a conocer el instrumento, a partir de distintas instancias de 
entrenamiento sobre su uso.
4. Realizar un análisis comparativo de los resultados de la aplicación 
del protocolo en cada uno de los cinco casos de estudio y en relación 
las características del usuario del mismo.

Instituciones participantes: CURE, Regional Norte, FADU, FCIEN, FING, IM, IP,  
Espacio Interdisciplinaro, Udelar. 

Coordinadores: Dr. Franco Teixeira de Mello, Mag. Arq. Adriana Piperno
Docentes Minicursos: Elena Alvareda, Soledad Andrade, Ernestina Fiorotto, 
Christine Lucas, Nelly Martinez, Mercedes Paradiso, Nicolás Rezzano, Rober-
to Serrón, Pablo Sierra, Lucía Urtado.
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de 1, 3, 5 y 7 y puede ubicarse entre las siguientes 
categorías: baja; regular; alta o muy alta calidad 
ambiental. Recordar en cada tramo completar 
la planilla resumen que contiene información 
estandarizada sobre las condiciones particulares 
de cada sitio.

Características ambientales incluidas en el protocolo

A continuación, se presenta un corte transversal, 
una vista desde arriba y un corte longitudinal de 
un curso de agua, mostrando los diferentes com-
ponentes necesarios para tener en cuenta al reali-
zar la evaluación. El flujo base es el agua que fluye 
sobre el fondo del arroyo en condiciones normales 
de bajo flujo. El canal activo, define y controla su 
forma (ej. ancho y profundidad) a medida que 
grandes volúmenes de agua se mueven a través 
del cauce durante eventos de tormentas grandes. 
Cuando el nivel de agua se eleva por encima del
banco lateral, el agua se encuentra en la zona de 
planicie de inundación.

> Pozón: Área del cauce relativamente profunda y 
de agua lenta.

> Corredera: Área poco profunda de lecho rocoso, 
donde el agua transcurre sobre rocas, madera u 
otros desechos parcialmente sumergidos y produ-
ce un flujo turbulento.

> Zona de deposición: Sedimento fino o partículas 
minerales que se acumula en ciertas zonas del canal.

> Meandro: Comprende la sección sinuosa comen-
zando desde el segmento relativamente recto 
del canal justo antes de la primera curva hasta la 
sección relativamente recta justo después de la 
segunda curva.

Los minicursos se realizaron en las ciudades de 
Salto, Bella Unión, Montevideo, Paysandú y Maldo-
nado, en una jornada o dos jornadas (dependien-
do la ciudad). 

Se organizan en un módulo teórico y un módulo 
práctico. En el primero, se presentan conceptos 
básicos sobre agua y ciudad y problemáticas 
locales y se detalla la metodología de monitoreo 
visual. En el segundo, se realizan visitas a dos zonas 
propuestas para aplicar la metodología. Al final de 
cada jornada se realiza una instancia de evaluación 
e intercambio.

Protocolo visual de cañadas urbanas

La finalidad de este documento es generar las 
condiciones necesarias para integrar a las distintas 
partes involucradas en las problemáticas en torno 
a las Cañadas. Fomentando la participación de la 
sociedad en la generación de información relevan-
te para la gestión de estos ecosistemas.

Este protocolo visual incorpora 10 elementos de 
análisis, donde la combinación de sus diferentes 
expresiones o variaciones nos indican la calidad 
del ambiente. Los elementos incluidos son: ocu-
pación de la planicie de inundación, cantidad del 
área riparia, calidad del área riparia, condición del 
banco, condición del canal, meandros y pozones, 
presencia de efluentes, apariencia del agua, enri-
quecimiento de nutrientes y presencia de basura.
Las evaluaciones se realizan a nivel de tramos den-
tro de la cañada. El largo del tramo de evaluación 
debe cubrir una longitud de entre 50 y 100 metros. 
Se puede utilizar un tramo o varios tramos repre-
sentativos dentro de la cañada, según los objetivos 
de evaluación. 

Cada variable o elemento que evaluar visualmente 
en el curso de agua, cuenta con una descripción 
de diferentes condiciones que se asocian con 
distintos grados de deterioro ambiental, con una 
puntuación correspondiente a cada estado. Valores
mayores indican mejor calidad, por lo que se debe 
seleccionar el puntaje acorde a las condiciones ob-
servadas en cada variable. Al finalizar la evaluación 
se procede a calcular el valor del índice, que se ob-
tiene calculando el promedio de las puntuaciones
de las variables. Esta calificación usa los valores 



NAU | MINICURSO MONITOREO VISUAL DE CAÑADAS URBANAS



6E



NAU | INVESTIGACIÓN ESTUDIANTIL 



6F

PLATAFORMA WEB /
AGUASURBANAS.EI.UDELAR.EDU.UY

Constituye un espacio de difusión y amplificación del Núcleo, dónde 
se interactúa y comparte información entre los miembros del núcleo 
y se divulga lo realizado por el mismo. Si bien aún no ha sido presen-
tado formalmente, desde la creación del sitio (2016) y durante el últi-
mo período de dos años, se registraron 11980 visitas de más de 1100 
usuarios provenientes de Uruguay y países como, Francia, Argentina, 
Brasil, Rusia y Estados Unidos.  La plataforma cuenta con más de 350 
fotos, 21 artículos y 5 investigaciones publicadas y más de 50 suscrip-
tores a noticias.

Está organizada en cuatro secciones: Acciones, que propone una 
aproximación a prácticas nacionales e internacionales con el pro-
pósito de promover el avance en la gestión de las aguas urbanas; 
Investigaciones, que tiene por objetivo la aproximación a la genera-
ción de nuevo conocimiento de producción propia y colaboraciones 
externas; Exploraciones, que busca generar un espacio de reflexión 
colectiva, mediante ideas aplicables o no, que serán disparadores de 
nuevas visiones y Galería, que recoge registros fotográficos pertinen-
tes a las temáticas desarrolladas en nuestro sitio.
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coordinadores

Adriana Piperno |  FADU
Franco Texeira de Mello |  CURE

participantes

Elena Alvareda | CENUR LN
Jimena Alonso | FING

Jimena Álvarez | FADU
María Soledad Andrade | CTM 

STO
Maria Amado | FADU

Rafael Banega | CENUR LN 
Natalia Barindelli | FING

Carolina Castiglioni | CURE 
Enzo Cavalli | FCIEN
Cecilia Ceiter | FING

Christian Chretiers | FING
Victoria de Álava | FADU

Paula Di Bello | CURE
Vanessa Erasun |  CENUR LN

Nicolas Failache | FING
Lucía Fernández | FADU
Juan Ferrer | CENUR LN
Claudia Fosalba | CURE

Isabel Gadino | CURE
Pablo Gamazo | FING

Pablo Gianoli | FING
Ana Laura Goni | CURE

Angelina Graciano | CENUR LN
Ricardo Hladki | CENUR LN 

Hugo Inda | CURE
Christine Lucas |  CENUR LN

Néstor Mazzeo | CURE
Norma Piazza | FADU

Mercedes Paradiso | IDP
Luca Praderio | FADU

Matias Santa Cruz | FING
Gonzalo Sapriza |  CENUR LN

Andres Saracho | CURE 
Pablo Sierra | FADU

Barbara Suárez | CENUR LN 
Nicolas Rezzano | FING

Ingrid Roche | FADU
Paola Russo | CENUR LN 
Martín Sorondo | FADU 

Rogelio Texeira | CENUR LN
Lucía Urtado | CURE
Alma Varela | FADU



INTEGRANTES 
POR SERVICIO

NAU | INTEGRANTES



2015

MALDONADO
CURE - 7 INTEGRANTES

3 Arquitectas
2 Biólogos

1 Antropólogo
1 Trabajadora Social

SALTO
CENUR LIT.NORTE - 3 INTEGRANTES

2 Arquitectos
1 Ingeniero

MONTEVIDEO
FARQ + FING - 8 INTEGRANTES

2 Ingenieros
6 Arquitectos 
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18
INTEGRANTES

2018

MALDONADO
CURE - 11 INTEGRANTES

3 Arquitectas
3 Biólogos

2 estudiantes LGA
1 Antropólogo

1 Abogada
1 Trabajadora Social

SALTO
CENUR LIT.NORTE - 11 INTEGRANTES

2 Arquitectos
4 Ingenieros

1 Química farmacéutica
3 estudiantes LRHR

1 estdudiante LDI

PAYSANDÚ
CUP - 2 INTEGRANTES

2 biólogos

INTEGRANTES POR DISCIPLINA 2018

MONTEVIDEO
FARQ + FING - 18 INTEGRANTES

10 Arquitectos 
6 Ingenieros

1 estudiante LDP 
1 estudiante FCien

42
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