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Resumen

Se plantea, desde el disefio textil, el desarrollo de uninsumo a partir de fibras de
bambu existentes en Uruguay aprovechando sus ventajas como recurso
sustentable, renovable y multifuncional.

A partir de fibras obtenidas de las hojas caulinares de Guadua chacoensis -
bambu nativo-, se logra generar un hilado artesanal capaz de ser utilizado en el
disefio de textiles para el hogary la confeccion de accesorios, entre otros.

Se experimenta con diferentes tefiidos, estampados, decoloracién y suavizado,
y se obtienen muestras con técnicas de tejido de punto, planoy bordado.

Si bien en nuestro pais existen diferentes especies de bambu, nativas y
naturalizadas, actualmente su uso como materia prima se limita a la elaboracién
de artesaniasyalgunas construcciones basicas.

El escaso conocimiento a nivel local hacen que sea una buena oportunidad para
lainvestigacidn, validaciény generacidn de informacion en Uruguay.
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Introduccion

En la actualidad se reconoce el grado de finitud de los
recursos naturales y los graves problemas ambientales,
consecuenciadirecta de laactividad humana.

La industria textil estd catalogada como una de las que mas
efectos nocivos tiene sobre el medio ambiente. Implica grandes
consumo de energia, agotamiento de recursos naturales, uso de
productos toéxicos, emision de gases contaminantes, entre

otros.

En un mercado dominado por el incremento de la produccién
de fibras sintéticas, a partir de recursos no renovables como el
petrdleo, se hace inevitable promover el uso responsable de
fibras naturales, recicladas o fabricadas a partir de compuestos
organicos.

Asi como también incorporar avances tecnoldgicos en los
procesos industriales , con el fin de encontrar soluciones que
contribuyan a minimizar los impactos negativos sobre el medio

ambiente.

En este marco, el disefiador desempefia un rol fundamental, ya
qgue tiene la oportunidad de generar estrategias alternativas
que promuevan un desarrollo sustentable, es decir cuidando a

la naturaleza sin detener el progreso.

En particular, el disefiador textil puede intervenir en la eleccidn
de la fibra, el disefio de hilados e hilos, la técnica por la cual se
generan los textiles, sus acabados, asi como también en el

disefioy confeccién de las prendas.

Esto determina un campo amplio para la accién, por lo cual el
presente proyecto se centra en la busqueda de alternativas para
la utilizacion de fibras de especies de bambu existentes en
Uruguay.

Se elige dicha materia prima porque sus caracteristicas de
rapido crecimiento, composicién quimica y estructural,
capacidad de captacion de CO-, lo presentan como un recurso
sustentable con potencial para contrarrestar los efectos nocivos

de laindustria textil.

En el continente asiatico existe una cultura del bambu
milenaria, mientras que en américa es mas reciente y no se le

reconoce suverdadero potencial.

Particularmente en Uruguay existe escasa o nula cultura de

dichorecurso, lo que determina que no se desarrolle el mismo.

Si bien nuestro pais cuenta con especies de bambu, la falta de
conocimiento implica que no se pueda acceder a una materia

prima procesada adecuadamente.

En funcidn de lo expuesto, se considera relevante contribuir a
desarrollar una cultura en torno al bambu como materia prima

renovable y sustentable, existente en Ururguay.
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Motivacion

A lo largo de la carrera tuve la oportunidad de desarrollar diferentes proyectos y actividades,
siendo lainvestigacion de materiales y texturas lo qué mds despierta miinterés.

A punto de partida de una necesidad personal de encontrar un material alternativo al cueroy a
la lana comencé a investigar diferentes fibras naturales [1] y encontré que las fibras de bambu
tienen un enorme potencial y que en Uruguay existen especies nativas y naturalizadas las cuales
se utilizan bdsicamente pararealizar artesaniasy algunas construcciones.

Esta realidad determiné que decidiera investigar sobre las fibras de bambu nativas y
naturalizadas [2] y experimentar las posibilidades de obtener un articulo textil [3] a partir de las
mismas, que contribuya a difundir el potencial de dicha materia prima sustentable y renovable.
[4]

[1]Fibra: Una fibra es un cuerpo sélido, de forma aproximadamente
cilindrica, relativamente flexible, macroscépicamente homogéneo,
con una muy alta relacion de sus dimensiones longitudinales a sus
dimensiones transversales, y con una pequefia seccion transversal
cuyo diametro aparente es del orden de los micrones.

Una fibra es natural cuando es de origen vegetal o animal (lana, seda,
lino, algoddn). (Pesok, 2004)

[2] Especie nativa: una especie nativa, especie indigena o autdctona
es una especie que pertenece a una regién o ecosistema
determinados. Su presencia en esa region es el resultado de
fenédmenos naturales sin intervenciéon humana.

Especie naturalizada: especies animales o vegetales aclimatadas en
un ambiente que no es el suyo. Pero a diferencia de la simple
aclimatacién, la especie naturalizada se mantiene por ella misma, sin
la ayuda del hombre, como si fuese una especie indigena. (Extraido
de http://ciencia.glosario.net/ecotropia/especies-naturalizadas-
9327.html)

[3]Articulo textil: “Podemos definir a un “textil” como un articulo
hecho de fibras textiles, ya sean estas naturales, artificiales y/o
sintéticas. De acuerdo a esta definicion, los hilados, los hilos, las
mechas, las cuerdas y las telas, asi como todos los articulos hechos
con ellos, serian entonces “articulos textiles””. (Pesok, 2004)

[4] Materia prima renovable: Es aquella que una vez extraida o
consumida, puede volver a producirse ya sea por la propia accion de
la naturaleza o del hombre.
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Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Generar un aporte a la difusidén del potencial de especies de
bambu nativas y/o naturalizadas en Uruguay.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explorar posibles técnicas de procesamiento del bambu, que
permitan desarrollar un articulo textil a partir del mismo, con el
fin de encontrar una alternativa innovadora para la utilizacién
de dicha materia prima.

Colaborar en la concientizaciéon del bambld como materia
prima de alto valor nacional.
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Metodologia

Se utiliza la metodologia proyectual planteada por Blirdek ya que permite desarrollar el proyecto de
forma flexible y dindmica, de manera que es modificable si en la practica se dan resultados que asi lo

ameriten.

DIAGNOSTICO

PLANTEAMIENTO <
DEL PROBLEMA

ANALISIS DE LAS
CONDICIONES

DEFINICION DEL
PROBLEMA

CREACION DE
ALTERNATIVAS

VALORACION
Y SELECCION

ETAPA 1

En esta etapa se realiza la recopilaciéon de informaciéon referente a los tres ejes
entorno a los cuales se desarrolla el proyecto: Disefio Textil, Sustentabilidad y
Bambd. Se visualiza el contexto del bambu en Asia, la regiény Uruguay.

Se planteala problematicaabordar.

Analisis de diferentes métodos para procesar el bambu, sus aspectos positivos y
negativos, con el fin de obtener requerimientos.

ETAPA 2
A partir del andlisis previo, se elabora un listado de requisitos y condiciones que
determinaran los posibles caminos proyectuales.

Se crean las posibles alternativas en busca de una solucidn a la problemdtica
planteada.

ETAPA 3

En esta etapa se evaluan las diferentes alternativas, en funcidn del cumplimiento de
los requisitos establecidos.

Selecciény desarrollo del articulo textil acreara partir delbambd.

Explorar potencial del material desarrollado.



1.0 DIAGNOSTICO

En esta etapa se lleva a cabo la recoleccién de toda la informacién

posible sobre los tres principales ejes tematicos del proyecto:
-diseno textil,

- sustentabilidad,

- bambu (particularmente de las especies nativas y/o

naturalizadas).

Se procura establecer, principalmente, el contexto nacional,
regional, en el cual se desarrolla el proyecto a través del estudio,

analisis y ordenamiento de lainformacidn recabada,
Se obtienen datos a través de investigacion bibliografica,

entrevistas, visitas y observacion, lo cual permite realizar
conclusiones de larealidad en que se enmarca el proyecto.






1.1 Diseno textil

El objetivo de esta seccion es realizar un analisis de diversos aspectos sobre los
textiles, suproduccion.artesanal e industrial, las fibras que los componen y
posibles acabados.



Pagina anterior, imagen extraida de:
http://disenone.blogspot.com.uy/2013/05/trama
s-textiles-texturas.html [acceso Agosto 2016]
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1.1.1 Antecedentes historicos

Son indiscutibles las diversas funciones que cumplen los
textiles: vestimenta, proteccidn, abrigo, carpa, toldo,

revestimiento, decoracién, arquitectura.

En principio la necesidad de vestirse para protegerse se

resolvid con pieles de animales, corteza de arboles, hojas.

En el periodo denominado Bajo Neolitico comenzé la
revolucidon de la agricultura ya que algunos grupos
humanos se volvieron sedentarios y agricultores. Asi
comienzan a desarrollarse las técnicas de cordeleria,

cesteria, cerdmicay textil.

Se puede establecer una correlacidn entre las diferentes
técnicas mencionadas. Para la elaboracién de las cuerdas
con las que se ataban los animales, se utilizaban tallos a los
que se les aplicaba torsién o trenzaban para que fueran
mas resistentes, lo cual podria considerarse el origen del
proceso de hilatura. Las cestas se construian con tallos y
restos de cosechasy suforma de fabricacidn seria el origen
del tejido plano, mientras que el tejido de punto se asocia

alaconfeccion de redes para pescar. (Pesok, 2004, pag. 4).

Asi los primeros textiles se crearon con vegetales,
manifestando una alianza entre el ser humano y su
ecosistema, permitiéndole una mejor adaptacién a las

condiciones climaticas.

Por otra parte hay que destacar el rol cultural y social que
desempeiia la vestimenta, en tanto ha marcado
diferenciasy jerarquias en las diferentes comunidades a lo

largo de la historia.

En su obra Azul Sagrado, Ruth Corcuera establece que los
Unicos reservorios textiles con mas de 3000 afios se
encuentran en el desierto africano, especialmente Egipto,
y la costa del Pacifico en Sudamérica (Peru y norte de
Chile). El clima propio de dichas regiones impide que se
generen microorganismo que deterioran dichos
materiales, lo cual ha permitido conocer éstas culturas a
través de sus disefios naturalistas y abstractos. (Saltzman,
2007, pag.41)

A través del andlisis de dichos restos se ha podido
establecer que la connotacion simbdlica de los tatuajes y
ornamentacion del cuerpo se trasladé luego a los textiles
por medié de técnicas de estampacién y del
entrecruzamiento de los hilos en el tejido. El textil aparece
entonces como una extension de su cuerpo o de su

espiritu, llegando a ocupar el lugar de la pintura.

Si bien los primeros indicios de tejidos fueron las técnicas
con que se hacian las esteras, existen restos arqueoldgicos
gue permiten establecer que en el Egipto pre dindstico ya
utilizaban el telar de un solo liso lo cual indicaria la
separacidon de entre el tejido y la técnica de cesteria que le

dio origen.

I-I. ru:

Fig. 1 Telar Vertical Egipto hacia 1900 a.c.

Fig. 1: Imagen extraida de:
http://apuntesdearquitecturadigit
al.blogspot.com.uy/2010/06/histo
ria-de-la-vivienda-edad-de-
piedra.html
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En el siglo XVII se dio en Europa el mayor desarrollo de la
decoracién de los textiles. Por un lado se producian telas
pesadas como brocados y terciopelos, por otro lado los
portugueses proveian de textiles de algoddn, livianos,
suaves y estampados a mano que traian de la India,

denominados calicos.

Este comercio determiné que se establecieran leyes para
proteger la produccion local pero esto no impididé que se
continuara la comercializacion de forma ilegal e incluso se
llevaron los disefios ingleses a ser estampados por los
artesanos indios. Asi surgieron textiles denominados

calicos exdticos.

La técnica de estampado se llevaba a cabo mediante
moldes, la creciente demanda determino la creacién de

magquinas de estampar automaticas a fines del siglo XVIII.

Hasta mediados del siglo XIX se utilizaron exclusivamente
fibras naturales para hilar y luego fabricar textiles para
diferentes usos. Al principio se usaban el cafiamo, ramas,
rafia, lianas y pastos, luego se incorporaron el algoddn, la

seda, lalanayellino.

Hacia 1860, la Guerra de Secesidon americana determind la
escasez de algoddn en Europa a raiz de lo cual surge la
necesidad de crear fibras artificiales a partir de la celulosa
de la madera (abundante y barata). Como resultado de
diversas investigaciones surgen el raydn cupro, el raydn

acetatoy el raydn viscosa.

En 1939 la compaiiia Du Pont lanza al mercado la primera

12

fibra sintética denominada nylon 6,6. Asi comenzd la
industria de las fibras sintéticas que se obtienen a partir de
derivados del petrdleo: poliamidas, poliestéricas,

acrilicas, olefinicas, poliuretanicas, entre otras.

En la actualidad hay una mayor produccién de fibras
sintéticas que artificiales, esta situacion se encuentra en
revision y se estan desarrollando alternativa ya que el

petréleo es unrecurso no renovable.

En lo que va del siglo XXI han surgido diversas
transformaciones en laforma de produccién de los textiles
como consecuencia directa de avances en la
microelectrdnica, la biologia y la nanotecnologia. A su vez
sedaunarevalorizacidn de las fibras naturales debido a un
incremento en el interés por el cuidado del

medioambiente, el conforty cuidado de lasalud.
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1.1.2 Fibras textiles

“Una fibra es un cuerpo sdlido, de forma aproximadamente
cilindrica, relativamente flexible, macroscopicamente
homogéneo, con una muy alta relacion de sus dimensiones
longitudinales a sus dimensiones transversales, y con una
pequefia seccion transversal cuyo didmetro aparente es del

orden de los micrones.” (Pesok, 2004, pag. 2)

Para ser considerada una fibra textil debe ser hilable, lo que
implica que posea alta resistencia a la traccion y un alto indice
de friccion fibra/fibra (rugosidad superficial) que permita
generar un hilado.

Segun su origen las fibras se clasifican en: naturales, de origen
vegetal o animal, y en manufacturadas, que se dividen en

regeneradas (o artificiales) y sintéticas.

[5] INTI: Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial, que cuenta con
un area dedicada a la industria textil,
Argentina

FIBRAS
NATURALES

Origen Vegetal
o Celulésicas

Fibras obtenidas de

distintas partes de
las plantas (tallos,

semillas, hojas

( abaca \

algodon
bonoote
caflamo
lino
ramio

sisal

\ yute )

Origen Animal
o Protéicas

Fibras obtenidas de

los pelos de los

mamiferos

( alpaca \

angora
cachemire
camello
lana
mohair

seda

N

Clasificacion de fibras textiles, fuente INTI textiles [5]

FIBRAS TEXTILES

FIBRAS
MANUFACTURADAS

Regeneradas de
Polimeros Naturales
Disolucion de polimeros
naturales para su
posterior conversion en

filamentos

/ Celulosa: \

rayones viscosa /
cupro/ modal/ Amidico
(tencel)/ Bambu

Celulosa modificada:
Acetato

Base Vegetal:

proteina de soja/ PLA

\ dealmidén de maiz |

Sintéticas

Fibras obtenidas por
sintesis quimica o

bacterioldgica de

diferentes sustancias

Base de hulla,
agua, gasy
petréleo:

poliamida
poliéster
acrilicas
polipropileno

elastano

\ aramidas /
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Propiedades de las fibras

Las fibras tienen mas de 38 propiedades o pardmetros que definen

su calidad, cualidades y precio.

Las mds importantes son: finura, longitud, resistencia, color y

rendimiento.
Finura

La finura estd asociada al grosor o diametro aparente de una fibra

y seexpresaen micrones.

Tanto las fibras naturales como las regeneradas tienen una seccién
transversal que no es un circulo perfecto, por lo cual se les asigna

una seccién circular equivalente con el diametro aparente.

En el mercado, a menor didmetro aparente mayor valor tiene la
fibra, esto es debido a que fibras “finas” permiten generar telas

suavesy con mejor caida.

Cabe destacar que en la produccién de las fibras manufacturadas se
tiene un mayor control en la forma y dimension de la seccion
transversal, en éste caso, asi como para la seda, se mide la densidad

lineal, y se expresa en deniers.[6]

Esta medida se utiliza tanto para fibras manufacturadas cortas como
para filamentos continuos.

Longitud

Lalongitud de las fibras se mide en milimetros (mm).

Las fibras naturales se clasifican como fibras cortas (o discontinuas)
comparando su largo con el largo de la fibra de la seda, la cual llega a
medir 1x105 mm, por lo cual es considerada el Unico filamento

continuo natural.
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Las fibras artificiales y sintéticas se denominan filamentos
continuos, aunque también se fabrican fibras cortas, segun el uso

final que tengan las mismas.

El largo de las fibras influye en la calidad del proceso de hilatura ya
que si se tienen una cantidad importante de fibras cortas
determinard un hilado con tendencia a formar peeling [7] y con una

menor resistencia ala traccion.
Resistencia

La resistencia es la fuerza en Newton (N) que resiste el material

cuando sele aplica unafuerza de traccién axial.

Este parametro es de suma importancia ya que las fibras estdn
sometidas a tensiones a lo largo de todo el proceso textil. Si la
materia prima con la que se trabaja tiene baja resistencia
seguramente de rompa en alguna de las etapas ocasionando

detenciones enlaproducciony asuvez un producto de baja calidad.
Color

En cuanto al color es necesario que la fibra sea lo mas blanca
posible para facilitar su posterior tefiido. Por ello se realizan
procesos de blanqueamiento ya que un color natural limita la
tedibilidad.

Rendimiento

Elrendimiento hace referencia ala cantidad de impurezas presentes

en un kilo de la materia prima, a los efectos de determinar qué

cantidad puede ser utilizada efectivamente como fibra textil.

[6] Denier: expresa el peso en
gramos de una fibra de 9000
metros de longitud. Una fibra
de un “denier” seria aquella
que pesara un gramo por cada
9000 metros.” (Pesok, 2004,
pag. 68)

[7] Pilling: formacién de
pequefias esferas en la
superficie de las prendas,
hilados. Se debe mayormente
a la presencia de muchas fibras
cortas.
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CULETRO EN
LECROHES
v 1 -,
L 19 Y I-'f/- \"-. K e H\_"
"'-._ i ||\- 16 j'l \ 135
e _____,/ L - ___,/
Lana fina Cachemira Algoddn

1 micrén =1 mm/1000
micrén=micra=micrometro

Seda Microfibra

Cuadro comparativo de finura, extraido de INTI textiles

FIBRAS NATURALES

Lasfibras naturales son aquellas que provienen de vegetales o animales.

La fibras de origen vegetal, denominadas celulésicas se obtienen de diferentes

partes de las plantas (hoja, tallo, semilla).

Las fibras que se obtienen de los animales se conocen como proteicas y se

obtienendelos pelos de los mamiferosy del gusano de la seda.

Desde la década de los sesenta el uso de fibras naturales ha disminuido con la
aparicién de las fibras sintéticas, para contrarrestar éste hecho la Asamblea
General de las Naciones Unidas declard el Afio Internacional de las Fibras

Naturales que se celebré en 2009.

Dentro de los objetivos de ésta iniciativa se destacan: resaltar el valor de las
fibras naturales ante los consumidores, promover la eficacia y sostenibilidad
de las industrias vinculadas a dichas fibras, alentar a los gobiernos a que
elaboren politicas apropiadas a los problemas que enfrentan la industrias de
las fibras naturales, y promover una alianza internacional eficaz entre las

mismas.

En éste marco se realizaron diversas actividades y se reconocieron las 15

principales fibras naturales que se clasifican de la siguiente forma:
Origen vegetal: abac3, algoddn, bonote, cafiamo, lino, ramio, sisal, yute

Origen animal: alpaca, angora, cachemire, camello, lana, mohair, seda

* Ver en anexos fichas
descriptiva de cada fibra
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FIBRAS MANUFACTURADAS

Son filamentos continuos producidos por el hombre que tienen la

particularidad de poder ser cortados y utilizarse como fibra (cortada).

Se distinguen dos grandes grupos: las fibras regeneradas (o artificiales) y las

fibras sintéticas.

El proceso para la produccidon de las fibras manufacturadas consta

basicamente de 3 etapas:

1) preparacion de la solucidn viscosa: la materia prima puede ser celuldsica,
protéica o compuestos quimicos, que se disulven mediante otros productos

quimicos, dando lugar a la solucién de hilatura o pasta hilable.

2) Extrusion de la solucion a través de una hilera: la solucion viscosa de la
etapa anterior es forzada a pasar por pequefios orificios que se encuentran en

una pieza denominada hilera, tobera o spinirette.
3) Solidificacion de la fibra: mediante coagulacién, evaporacién o

enfriamiento

Cabe destacar que en cada etapa se dan modificaciones en funcién de la
materia prima de la que se partey las caracteristicas del filamento que se desea

elaborar.

Grafico y datos extraidos de: Hollen, Norma (2012)
Introduccidn a los textiles. México: Limusa
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Métodos de hilatura de fibras artificales

1. La materia prima se disuelve con productos
quimicos.

2. Lafibrase hila dentro de un bafio quimico.

3. Lafibrase solidifica cuando coagula por el bafo.
Proceso mas antigua, mas complejo.

Lasfibras son débiles hasta que secan.

Serequiere lavado, blanqueado antes de usarla.

1. Lossélidos de resina se disuelven con solventes.

| 2.Llafibrase hilaconaire caliente.
(/2 . 3. La fibra se solidifica por evaporacién del
L < i r solvente.
S I Proceso directo.
L A Serequiere solvente.

‘ k f? Serequiere recuperar el solvente.
{}i }t\ No se requiere lavado.

1. Lossélidos deresina se funden en un autoclave.

2.Llafibrasehilaalaire.

3. Lafibrase solidifica al enfriarse.
Menos costoso.

Proceso directo.
Altasvelocidades de hilatura.

Las fibrastienen laformadel orificio de la hilera.
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Fibras Regeneradas o Artificiales

La primera fibra artificial fue elaborada por el Conde de Chardonnet en 1884,

mediante la disolucién de celulosa. [7]

Recibié el nombre de Raydn Viscosa porque la solucién que le daba origen
tenia una viscosidad similar a la de la miel y al pinchar dicha solucién con un
alfiler y extender hacia arriba se formaba un filamento que remitia a un rayo

solar.

La denominacién como fibras regeneradas se basa en el proceso de
elaboracion, en el cual se parte de un material natural en estado sélido
(celulosa), que mediante procesos fisico-quimicos pasa a estado liquido y
luego nuevamente a estado sélido en forma de filamentos, los cuales

mantienen lacomposicidon quimica original.

Cabe destacar que si bien el rayén viscosa surge en la busqueda de una fibra
gue imite a la seda, va a tener caracteristicas diferentes porque se trata de una

fibra celuldsica, mientras que la seda es proteica.
Se distinguen bdsicamente 2 grupos: rayones y acetatos.

La diferencia fundamental es que un acetato se trata de una celulosa
modificada debido a que en el proceso de elaboracidn se utiliza dcido acético
qgue no se logra eliminar por completo, por lo cual la composicidon quimica

original sufre modificaciones.

[7] Celulosa: polimero constituido por una cadena de azucares,

presente en la naturaleza.

Polimeros: son macromoléculas (generalmente orgédnicas) formadas
por la unién de moléculas mas pequefias llamadas mondmeros.

Pueden ser naturales o sintéticos.

Grafico y datos extraidos y

Mondmero: del griego mono, 'uno’, y meros, 'parte’, es una molécula .
! ! ! ! modificados de: Hollen, Norma

de pequefia masa molecular. »
(2012) Introduccion a los

Polimerizacion: Proceso mediante el cual las moléculas simples, textiles. México: Limusa

iguales o diferentes, reaccionan entre si por adicién o condensacién y

forman otras moléculas de peso doble, triple, etc

Proceso de hilatura para el rayén viscosa

1. Ldminasde celulosa purificada.

2. Maceracion en soda caustica.

3. Exprimido del liquido por medio de
rodillos.

4. Un desmenuzador rompe las ldminas
convirtiéndolas en virutas alcalinas.

5. Lasvirutas se afiejan durante 50 horas,

6. Las virutas se tratan con disulfuro de
carbono para formar xantato de celulosa,
32%CS2.

7. Las virutas se mezclan con solucidon
caustica paraformarla solucidn viscosa.

8.Lasolucidon se afiejadurante 4-5dias.

9. Lasolucion sefiltra.

10. Se bombea a la hilera y se extruye en un
bafio de dcido sulfurico.

Bafiode hilatura:  Velocidad de hilatura: 120 m/minuto

10%H2504 Temperatura del bafio: 45-50 C°
16-24% N2S04 Filamentos estirados: 25%

1-2%ZnS0O4
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Fibras Sintéticas

El proceso de fabricacién consiste en obtener mondmeros sintéticos
(no existian en la naturaleza) a partir de sustancias simples que luego
se unen dando lugar a diferentes polimeros. Estos se convierten

posteriormente en filamentos.
Se clasifican en dos grupos: Polimeros sintéticos y Biopolimeros.

Las principales materias primas son la hulla, el gas natural y el

petrdleo.

La produccion de los polimeros sintéticos no es sustentable ya que
consumen recursos no renovables, implica el uso de grandes
cantidades de energia, tardan en descomponerse entre 10 y 200
afios y al finalizar dicho proceso liberan el monémero que le dio
origen. Este no se degrada ya que al ser sintético, no existen

microorganismos que lo puedan destruir.

No se sabe qué consecuencias sobre la salud de las futuras
generaciones puedan tener éstos mondmeros que estardn

contaminando los cursos de agua.

La denominacién de los polimeros sintéticos comienza con el pre fijo
poli que significa muchos. Se distinguen: poliamidas, poliéster,
poliacrilicas, poliuretanicas elastoméricas, polipropileno/
polietileno, pet (polietiléntereftalato).

La primera fibra sintética fue una poliamida fabricada por Dupont en
1939 y recibié el nombre comercial de Nylon 6.6. En la actualidad
éste nombre se extendid a todas las poliamidas fabricadas a nivel

mundial.

El 63% de la produccién mundial de fibras sintéticas corresponde al
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poliéster, por lo cual se constituye en el principal filamento. Esto se
debe a la versatilidad de tejidos que permite fabricar: tejidos de

punto, rasos de diferentes caidas, crepes, chifén.

Dentro de las poliuretanicas elastoméricas se encuentran la Lycra 'y
el Spandex, que responden al nombre comercial que también haido

sustituyendo al nombre técnico.

El polipropileno, debido a su rigidez, no tenia un uso comun en la
industria textil, lo cual ha cambiado con el desarrollo de las
microfibras, permitiendo producir filamentos muy delgados con los

cuales se puede confeccionar prendas.

Las microfibras son filamentos cuya finura tiene un valor menora 1
denier, o lo que es equivalente, menor a 10 micrones (1/1000 mm).
Se originan a partir de u filamento que se divide en muchas nuevas

fibras con el objetivo de obtener mayor flexibilidad y elasticidad.
Surgen en 1990, las primeras microfibras se elaboraron a partir de
poliésteryse denominaron “sedalavada”.

Actualmente es posible encontrar microfibras fabricadas a partir de

poliamidas, poliéster, acrilicos, y recientemente a partir de acetatos.
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PROCESO DE HILATURA FIBRAS DISCONTINUAS (cortas)

.Hilatura es el proceso por el cual las fibras cortas se
retuercen para generar un hilado con el cual
posteriormente se formaran hilos con diferentes

caracteristicas.

La lana y el algoddn son las fibras naturales que se han
usado por mas tiempo, por lo cual los sistemas de
hilatura se corresponden con las caracteristicas

respectivas a dichas fibras.

Si se compara el largo de la fibra de algoddn, entre 20 a
50 mm, con la fibra de la lana, con longitudes de 70 mm,
se le considera una fibra corta. Mientras que la lana es

unafibralarga.

Debido a ello existen dos sistemas basicos de hilatura,
uno para las fibras de corte algodonero y otro de corte

lanero.

En funcién de la calidad del producto que se desea
obtener se distinguen: sistema de hilatura peinado y

sistema de hilatura cardado

El primero permite obtener hilados finos y regulares,
para lo cual se realiza una etapa denominada “peinado”,
cuyo objetivo es separar las fibras mas cortas para poder
utilizar las fibras mas largas, a los efectos de garantizar

mayor regularidad en el hilado.

Cuando se desea obtener hilados gruesos no es

necesario peinar las fibras ya que se utilizan las fibras

cortas, por lo cual luego del cardado se pasa

directamente ainsertar la torsion.

El tipo de torsion que se le aplicara al hilado también

define el sistema de hilatura a utilizar.

Se distinguen: el sistema artesanal, de continua de anillo
(R/S), el open end (O/E) 6 cabo abiertoy otros sistemas

no convencionales. (Pesok, 2004)

Torsion de un hilo

“Se produce haciendo girar un
extremo de una hebra de fibras
mientras en el otro permanece
estacionario”. (Hollen,2012)

Se mide en vueltas por pulgadas
(tpp) 6 vueltas por metro (v/m).

Direccidn:

Torsion en S Torsién en Z

La torsion en Z es la mas
utilizada en hilos para tejido
plano.

Grado:

Al aumentar la cantidad de
torsion aumenta la resistencia
del hilo

-

Torcido bajo

A A A S A A

Torcido elevado

Grafico y datos extraidos de: Hollen,

Norma (2012)
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HILATURA ARTESANAL

El proceso de hilatura artesanal es uno de los mas
antiguos, en sus origenes se obtenia un hilado
haciendo rodar la mecha de fibras entre las

manos, o sobre el muslo.

Luego se comenzd a utilizar el huso, que permitia
obtener hilados mas finos. Consistia en unavarilla
con una muesca en un extremo y un contrapeso

(volante ) enel otro.

La mecha se ataba al cuerpo del huso y luego
pasaba por la muesca. Se dejaba caer el huso y el
contrapeso generaba torsidn sobre la mecha. El
hilado obtenido se bobinaba en el huso y se
repetia la operacién hasta obtener la cantidad
deseada. (Pesok, 2004)

Luego surge el torno-huso. Basicamente consiste
en colocar el huso en posicién horizontal, el cual
se mueve al hacer girar una rueda, conectada al

huso por medio de una polea.

En el renacimiento se le incorpora una “aleta” y se

denominatornode hilar.

El hilado que se forma al girar el huso, tira de la
mecha que pasa por uno de los extremos de la
aleta, ésta al girar le inserta torsion, alavez que la

mecha continla avanzando.

El hilado se va bobinando en el carrete ubicado en
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eluso.

El torno de hilar se le conoce como “rueca” y
actualmentes es utilizado, por hilanderos

artesanales.

A partir del torno de hilar se dieron sucesivas
mejoras que dieron lugar a la revolucidén

industrial.

H— Gancho

a — Huso

Volante

Fig. 2 a) hilando con huso / b)

rueca primitiva

Fig. 2 y 3 Imédgenes extraidas

de: Hollen, (2012)

Fig. 4 Torno - huso, o rueca manual

Fig. 4 Imagen extraidas
de: Pesok (2004)
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HILATURA INDUSTRIAL - Etapas del proceso

El proceso de hilatura sigue en evolucién ya que se busca constantemente disminuir los

tiempos de produccién, aunque los principios basicos sin los mismos que en la antigliedad.

Las principales operaciones del proceso de hilatura son: apertura, cardado, estirado,

peinado, insercidn de torsiony el bobinado.

Fig 5 Lineas de cargadoras pesadoras (algodon)

1. Apertura

Consiste en separar, limpiar y mezclar las fibras.
Para el caso del algodén una vez cosechado pasa
por una desmotadora para retirar tierra, semillas,
hojas. Luego es enfardado y se lleva a la hilanderia.
La limpieza se realiza a medida que los fardos van
circulando sobre dispositivos que van jalando
mechones de fibras del interior y se depositan

sobre unamalla.

Durante este proceso se elimina a suciedad por
medio de aire aalta velocidad.

Las fibras limpias y sueltas pasan a la etapa de

cardado.

Fig 6 Cardadora de chapones (algoddn)
2.Cardado

El cardado es la etapa fundamental ya que en esta
se separan y se paralelizan las fibras de forma

progresiva para formarla mecha.

Las cardadoras estan compuestas por cilindros
recubiertos por lo que se denomina guarniciones,
éstas pueden ser rigidas, flexibles o flexibles semi-

rigidas.

Al final de ésta etapa se obtiene un velo por la
parte delantera de la maquina, la cual es plegada
en el interior de bote y luego pasa a alimentar las

siguientes etapas.

Imdgenes y datos extraidos de:
Solé(2012)

Fig 7 Tren de estiraje de un manuar (algodon)

3.Estirado

En ésta etapa, las fibras se desplazan
longitudinalmente en las cintas de manuar (pasajes
enel corte lanero).

El estirado se realiza por medio de rodillos ubicados
de forma consecutiva y girando a velocidades que
van en aumento respecto a los rodillos anteriores.

En esta operacion, las fibras se paralelizan, se
mezclan entre si y se elimina polvo e impurezas que

todavia quedan en las mechas de carda.

Después del estirado, la cinta emergente de los
rodillos de salida pasa a través de un embudo donde
se reduce y compacta en dos cilindros para poderla
introducir en un bote ala salida de lamaquina.
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Fig. 8 Peinadora de algodon

4. Peinado

La etapa de peinado tiene por finalidad paralelizar las
fibras y eliminar cualquier fibra corta para obtener
hilados delgados, con buenaregularidad y de longitud

mas homogénea.

Previo a comenzar éste proceso la materia prima
proveniente de la cardadora pasa de forma sucesiva
por lareunidora de cintasy la reunidora de napas para
lograr el formato adecuado que requiere la
alimentacion de la peinadora.

Cabe destacar que las fibras cortas que se eliminan de
la napa durante el proceso de peinado constituyen un
sub producto que se denomina noil o blousse y puede

ser utilizado para sistemas cardados.

Luego de la peinadora se realiza un nuevo pasaje por
el manuar autoregulador y luego se sigue con la
mechera.

Se obtiene una cinta mas delgada denominada
mechera de primera torsion. Esta es mas resistente al
estiramiento porque se le aplica una ligera torsion.
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Fig.9 Continuade anillo (algoddn)

5. Insercion de torsion

El objetivo de la inserciéon de torsién es
transformar la mecha en un hilo, que tenga la
masa lineal deseada (titulo del hilo), dandole una

determinadatorsion.

El proceso es el mismo, tanto para los hilos
cardados, como para los hilos peinados.

Se distinguen: el sistema continua de anillo (R/S),
open end (O/E) 6 cabo abierto y otros sistemas

no convencionales. (Pesok, 2004)

Imdgenes y datos extraidos de:
Solé(2012)

T

|

Fig. 10 Bobinadora (algoddn)
6.Bobinado

Consisten en enrollar el hilado alrededor de una
bobina (cilindrica o cdnica). Durante ésta etapa se
quitan las imperfecciones que se hayan formado
durante el proceso de hilatura, mediante lo que se
conoce como purgado.

El hilo es plegado en la bobina mediante cilindros
ranurados.

Durante el bobinado se deben quitar las
irregularidades mediante el purgado y se parafinan
aquellos hilos destinados para la industria de tejido

de punto.

La mayoria de los purgadores que se utilizan en la
actualidad son electrdnicos (épticos 6 capacitivos) y
detectan las irregularidades a través de las

diferencias de masas.

El parafinado se realiza mediante la aplicacion de
parafina mediante rozamiento con el hilo. Esto
contribuye a disminuir la friccion fibra-metal en las
magquinas de punto evitando roturas del hilo.
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HILATURA DE FILAMENTOS CONTINUOS

Cémo se definié anteriormente los filamentos continuos se elaboran por
medio de hilatura quimica que consiste en hacer pasar una solucién por una
superficie perforada y luego se solidifican los filamentos. Posteriormente son

enrollados en una bobina.

La cantidad de orificios que tenga la hilera determinard el niumero de

filamentos que posteriormente tendra el hilado.

El lustre y la textura sedosa son caracteristicos de los hilados de filamentos
continuos, seguin su posterior uso pueden ser texturizados previos a que se les

aplique latorsion.

Cabe destacar que a diferencia de los hilos que se generan a partir de fibras
discontinuas, para producir hilados de filamento no siempre es necesario
aplicar torsién, simplemente se “enredan” entre ellos y dan lugar a un hilado

multifilamento.

Hilatura de filamentos continuos

lobulado Ejemplo de forma

doble defilamentos
Solucién

serrado

hueco

Tobera de hilatura
("Spirinette”)

Bobina

Tabla de presentaciones de fibras artificiales y sintéticas

FILAMENTO

MULTIFILAMENTO

CABLE

FIBRA CORTADA

MECHA

“FLOCK”

HILADO
TEXTURIZADO

Grafico extraido y modificado
de:Baugh (2011)

Fibra cuya longitud se mide en decenas o cientos de metros.

Hilado constituido por varios filamentos.

Conjunto de aproximadamente 1,5 x 106 filamentos

Se obtiene cortando cable a longitudes que imitan las fibras
naturales.

Conjunto de fibras “cortadas” y relativamente paralelizadas
obtenidas por corte de cable a mecha. (mezcla con fibras naturales)

Fibras, artificiales o sintéticas, cortadas muy cortas, destinadas en general, a
ser pegadas en una tela soporte, para producir telas del tipo “terciopelo”.

Hilado de multifilamentos a los que se les inserto rizado artificial, con lo que
adquiere similar extensibilidad, voluminosidad y tacto que los hilados de
fibras naturales

Cuadro extraido y modificado

de: Pesok (2004)
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PARAMETROS DE LOS HILOS

Las caracteristicas del hilo influyen directamente en el
comportamiento que tendra el textil que con él se elabore (tejido de
punto, plano). Por lo cual esimportante conocer los parametros que

definenalos hilos.

Estosseclasifi cansegunsutipo (largo de lafibra), calibre, cantidad
de torsidny el nimero de partes (cabo). (Hollen, 2011)

La propiedad mas importante de los hilos es la regularidad, que esta
directamente relacionada al largo de las fibras, su coeficiente de

variaciénysufinura.

Ellargo influye en la regularidad del hilo ya que cuanto mas larga sea
la fibra, menos cantidad de puntas de fibra por seccién habrd y sera

mas regular.

Cuando se produce una variacion en la cantidad de fibras por seccién
(lo que determina la finura) se nota mas cuando son fibras gruesas

que con fibras finas.

Los hilos irregulares son la causa de problemas de productividad y

generan telas de mala calidad.
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Calibre:

Para determinar el “grosor” del hilo se define una
relacion entre la longitud y el peso del hilo,
determinando la densidad lineal conocida como
titulo del hilado (cuenta o nimero).

SISTEMAS DIRECTOS

Se mantiene constante la longitud y cuanto mas
grueso es el hilado mayor serd el titulo.

Tex (Ntex)=gramosen 1000 m
DTEX=0,1g/1000 m
Denier (d)=gramos por 9000 m

1TEX=9Denier
1Denier=0,11TEX
1Denier=1,1DTEX

SISTEMAS INDIRECTOS

Numero Inglés (Ne)= cantidad de madejas de 840
yardas (768 m) contenidas en 1libra (453,5 g)

590,5/Ne=1TEX

Numero Métrico (Nm)= metros por gramo ¢
kilbmetro por kilogramo

1000/Nm=1TEX

Datos extraidos de: Pesok (2004)
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Relacion entre torsion y el titulo de un hilo

La torsidon esta dada por la cantidad de espiras presentes en

determinada unidad de longitud (vueltas / metro, v/m).

El indice de torsion define la relacién entre las torsiones y el titulo de

un hilado, se utiliza para comparar hilados diferentes.

Torsiones por pulgada (2,54 cm)

indice de torsion para el
sistema indirecto: Numero

Inglés (Ne)
K. = T/VNe

Tituloen NUmero Inglés

Torsiones por metro
indice de torsién para el
sistema indirecto: Numero
Métrico (Nm)

K.= T/VNm

Titulo en NUmero Métrico

Torsiones por metro
indice de torsién para el
sistema directo: Tex (Ntex)

K. = T/Vtex

Titulo enTex

Numero de partes:

Hilo simple Hilo de 2 cabos
Producto de la primera Se combinan 2 o mas
operacién del proceso de hilos simples en una
hilatura. segunda operacion de
torsion (retorsion).

Hilo tipo cable

Es obtiene cuando se
retuercen juntos 2 o mas
hilos de mas de un cabo
(cuerdas).

Grafico y datos extraidos y modificado
de:Hollen (2011)
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1.1.3 Produccion de textiles

“Una tela es una estructura mds o menos plana, lo bastante
flexible como para poder transformarse en prendas de vestir y
en textiles para uso doméstico, asi como para usos industriales

endonde se requiere cierta flexibilidad” (Hollen, 2012, pag. 170)

“Podemos definir a un ‘textil” como un articulo hecho de fibras
textiles, ya sean estas naturales, artificiales y/o sintéticas. De
acuerdo a esta definicion, los hilados, los hilos, las mechas, las
cuerdas y las telas, asi como todos los articulos hechos con ellos,

serian entonces ‘articulos textiles’”. (Pesok, 2004,2)

Los textiles se forman basicamente por fibras.

Estas se pueden someter a procesos de hilatura para generar
hilos que luego se entrelazan de diferentes maneras, o bien se
pueden vincular por adherencia entre fibras, como es el caso de
los fieltros.

Actualmente existen métodos alternativos en los cuales se
utilizan soluciones quimicas, medios mecdnicos, térmicos y
combinacion de estos para amalgamar las fibras lo cual que
permite obtener textiles sin la necesidad de hilar y/o tejer

(textiles no tejidos).

Los componentes de las fibras, el proceso de hilatura, el método
de tejido, los procesos alternativos que se utilicen
determinaran la estructura y cualidades del textil, asi como

también su costo.
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Tabla de articulos textiles (orden creciente de complejidad)

HILADOS e Diferentestitulos, torsionesS6Z, regularidad, etc.

TEJIDOS e Planos,depuntoy “notejidos”, tefiidos, estampados, etc.

==

Cuadro extraido y modificado
de: Pesok (2004)



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Disefio Textil

TEJIDO PLANO

Las telas confeccionadas por tejido plano se obtienen mediante
el entrecruzamiento perpendicular de dos grupos de hilos, los
de urdimbre dispuestos en forma longitudinal y los de trama
que los atraviesan en el eje transversal realizando una o mas

pasada.

Se realizan en un telar, existen diversos tipos, desde
artesanales (bastidores y convencionales), hasta industriales.

Todos comparten el mismo mecanismo basico de operacién.

El mecanismo bdsico de telar consta de 4 etapas: apertura de la
calada, insercién de la trama, batanado y enrollado. Cabe
destacar que previo a comenzar a tejer se lleva a cabo el urdido

yencolado de los hilos de urdimbre.

hilo de trama

hilo de urdimbre

Mecanismo basico de telar (artesanal)

hilos de

/\urdimbre

1. Aperturadelacalada
Separacién de los hilos de
urdimbre, segun el ligamento a
tejer.

peine

4. Batanado

Se ajusta con un peine la pasada
de trama hasta dejar parejo y
uniforme.

hilo de

trama

— = 1° pasada

2.Insercionde latrama
Se hace la primera pasada con la
trama de manera diagonal. El hilo
pasa a través de la calada
mediante lalanzadera.

5. Se vuelve a repetir el proceso
ensentidoinverso.

Se realiza la cantidad de veces
necesarias hasta conseguir el
largo del tejido deseado.

..ulllllll“““l” “ “

3.Cierrede calada
Se cierra la calada
dejando todos los
hilos de urdimbre en
un mismo plano.

6.Enrollado

A medida que el tejido
aumenta en longitud
se enrolla por delante
deltelar.

Datos y graficos extraidos y modificados de:
Vargas, M. Pia; Irazabal, Valentina (2015) De
Lana. [tesis]. Montevideo: Escuela
Universitaria Centro de Disefio
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TEJIDO PLANO- CONCEPTOS BASICOS / REPRESENTACION GRAFICA

CONCEPTOS BASICOS

Punto tomado: cuando el hilo de urdimbre pasa por

encimadel hilo de trama.

flotante de urdimbre

Punto dejado: cuando el hilo de urdiembre se deja por

debajo del hilo de trama.

Punto de ligadura: donde un punto tomado pasa a ser

dejadoy viceversa.

Representacion grafica de un ligamento:

Bastas o flotantes: son las porciones del hilado entre punto tomado
cada punto de ligadura. Pueden ser de urdimbre o de
c 5
trama. 8 ©
c O
o T 4
3 ®
v .©
Ligamento o estructura: se refiere al sistema de o 3
T
entrelazar los hilos de urdimbre con los hilos de trama. B o 2 ‘ '
v ©
32 — punto dejado
) 1
(g0}
— ©

Rapport: minima cantidad de hilos de trama y de
urdimbre necesarios para construir un ligamento. Se

repiten en sentido transversal y longitudinal.
los hilos de urdimbre se
cuentan de izq a der

Imagen de archivo personal
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TEJIDO PLANO: LIGAMENTO BASICOS

Existen 3 ligamentos basicos: tafetdn, sargay raso.
De sus derivadosy combinaciones surge elamplio espectro de telas planas.

rapport

rapport

rapport

LIGAMENTO TAFETA O TAFETAN

Es el ligamento mds sencillo y mas antiguo, se forma cuando cada hilo de trama pasan por
encima y por debajo de cada hilo de urdimbre de forma alternada, generando la mayor
cantidad de puntos de ligadura, de formatal que cada pasa esinversa a la anterior.

Esto determina que las telas de tafetdn no tengan derecho ni revés, a menos que sean
estampadas o experimenten algun proceso de acabado.

Se arrugan facilmente, son menos absorbentesy se deshilachan con menor facilidad.

LIGAMENTO SARGA

En el ligamento de sarga los hilos de una direccidn realizan bastas (o saltos) por encima de 2 o mas
hilos de la direccion opuesta, con un corrimiento en el entrecruzamiento de uno en cada pasada,
hacialaizquierda o derecha.

De esta forma se genera un efecto diagonal en las telas de sarga, que se caracterizan por ser
resistentes y mas flexibles que las de ligamento tafetan.

LIGAMENTO RASO

Las telas de raso se caracterizan por ser suaves y brillantes, debido a que los hilos realizan
bastas de 4 hilos 0 mas sobre los hilos de la direccién opuesta, con un corrimiento de 2 en
cadapasada, hacialaizquierda o derecha.

La menor cantidad de puntos de ligadura les brinda flexibilidad aunque son mas propensas
adeshilacharse.

arpillera

denim

raso (forro)

Imagenes de archivo

personal
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TEJIDO PLANO - INDUSTRIAL

Desde la revolucidn industrial se han dado numerosos avances, con el principal

objetivo de optimizar los tiempos de produccidn.

Las innovaciones mas destacadas son las relacionadas al sistema de insercidon

delatrama.

Se ha evolucionado desde la lanzadera de madera del telar artesanal, hasta los

telaressinlanzaderas.

Dentro de estos Ultimos se encuentran: telares de pinza, de proyectil, y telares

jet(aguo daire).
Estos permiten disminuir costos de operativa y aumentar la productividad,
como contrapartida, presentan altos costos de inversion .(Pesok, 2004)

30

Fig 11 Telar con lanzadera de pinzas (Rapier Weaving
Machine), alcanza a tejer 1000 m/min

Fig. 12 Pinzas intercambiandose la trama en la mitad de la
calada (Pesok, 2004)

Fig 11 a) Imagen extraida de:
http://img.frbiz.com/nimg/40/31/70240036399b61e75075ae345db2-0x0-
0/full_electronic_high_speed_rapier_loom_machine_staubli_dobby 400_5
50_rpm.jpg

[acceso Octurbre 2016]
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TEJIDO DE PUNTO

El tejido de punto no es tan antiguo como el tejido plano, se realizaba
artesanalmente hasta 1589 cuando se inventd la primera maquina de

fronturas para calceteria, en Inglaterra.

Consiste en la fabricaciéon de telas a partir de un hilo (o conjunto de hilos)
que mediante la utilizacidon de agujas se obtienen una seria mallas
entrelazadas.

Puede de ser tejido de punto por trama, cuando un unico hilo se desplaza en
forma horizontal entrelazandose sobre si mismo, o de urdimbre, al
insertarse un manojo de hilos de trama que se entrelazan para formar
mallas que generan la tela. En éste tejido los hilos corren en forma vertical
(encaje).

Se puede realizar en tanto en forma artesanal (2 agujas, crochet), como

industrial (rectilineo o circular).

OO0

Annnn .
Ut

columna punto o malla

CONCEPTOS BASICOS

Lazada: anillo de hebra de hilo sobre la aguja, que
todavianofuetejido.

Punto: cuando lalazada es tejida (el hilo pasa por
lalazada, generando una nueva) y yano esta en la

aguja.

Carrera: hilera horizontal que se forma cuando
todas las lazadas de una aguja se convierten en

punto, es decir son tejidas.

Columna: hileras verticales
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TEJIDO DE PUNTO - ARTESANAL

Tricot: dos agujas

Los puntos basicos del tejido en dos agujas son punto derecho y

punto revés, combinando los mismos se crean diferentes

estructuras.

Punto derecho

32

lazada

1. Se introduce la aguja derecha
desde arriba hacia abajo por la
primer lazada de la aguja
izquierda.

2. Pasar el hilo por debajo de la
aguja derecha envolviéndolo vy
sacarlo porlalazadaanterior.

3. Deslizar y soltar el punto
formado de la aguja izquierda
hacia la derecha. Repetir de la
misma manera con los restantes
puntos de la aguja izquierda. De
esta forma, se completa una
carrera con punto derecho.

Punto revés

1. Se introduce la aguja derecha
desde abajo hacia arriba, por la
lazada de la aguja izquierda,
manteniendo el hilo por arriba o
delante del tejido.

2. Pasar el hilo por debajo de la
aguja derecha envolviéndolo y
sacarlo porlalazadaanterior.

3. Deslizar y soltar el punto
formado de la aguja izquierda
haciala derecha.

Repetir de la misma manera con
laslazadas de la agujaizquierda.

Imégenes extraidas de: El arte de tejer
2009. Veredit S.A. Santiago de Chile:
Veredit S.A., 2009

Datos extraidos de: El arte de tejer
2016. Veredit S.A. Santiago de Chile:
Veredit S.A., 2016
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TEJIDO DE PUNTO - ARTESANAL

Crochet

El tejido de crochet se realiza con una sola aguja, la cadena, el medio

puntoy lavaretason los puntos mas utilizados.

El montaje de los puntos sobre la aguja se realiza con el punto

cadena.

Punto cadena

1. Comienzo del primer punto,
consiste en enlazar el hilo en la
aguja.

2. Se cierra la lazada (a) y la aguja
en su interior enlaza nuevamente
el hilo para cerrar el primer
punto. (b)

3. Se repiten los pasos anteriores
hasta formar una cadena de
puntos.

Punto pasado

o
LY ’.\"r\'}’
—ee S

Medio punto

La aguja entra en 1 punto, saca la
lazada del hilo y la lleva por entre
el punto cadena y el punto de la
aguja.

La agujaentraenel punto cadena,
haceryestirarunalazada.

Con otra lazada pasarla por entre
la lazada estirada y el punto de la
aguja.

Datos e Imagenes extraidas de: El arte
de tejer 2009. Veredit S.A. Santiago de
Chile: Veredit S.A., 2009
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TEJIDO DE PUNTO - INDUSTRIAL

El tejido industrial se puede realizar basicamente en maquinas

rectilineas o circulares, dependiendo de las caracteristicas del textil

que se desea obtener.

/& 1w

ore | s

b oL
\':__‘___(_7 —

Fig. 13 Maquina rectilinea Fig. 14 Maquina circulares, a) simple, b) doble
Maquinas rectilineas Maquinas circulares.
En las mdquinas rectilineas, las agujas que se En las maquinas circulares las agujas que se encuentran en la
encuentran en la frontura, son alimentadas por un frontura, de forma circular, y son alimentadas por un mismo
mismo hilo, a medida que se desplaza el carro de un hilo.
extremo al otro.
La cantidad de pasadas (carreras) estan Jersey simple (a): se teje en maquina circular de una frontura,
determinadas por el tejido que desea obtener. tiende aenroscarse.
Algunas maquinas rectilineas pueden realizar
“menguados” (disminuciones), lo cual permite Jersey doble (b): se produce en maquinas circulares con
tejer las piezas exacta para cada prenda (maquinas doble frontura, en las cuales las agujas estan enfrentadas. Los
fullfashion). (Pesok, 2004). tejidos son doblesy mas estables (Pesok,2004).
Imagen extraida de: http://es.made-in- Imagen extraida de: https://spanish.alibaba.com/product-detail/body-
china.com/co_yexia02009/product_Fully-Computerized- size-legging-machine-circular-knitting-machine-for-making-jacaquard-
Sweater-Knitting-Machine_hoinouurg.html [acceso Julio 2016] transfer-loom-fabric-60419541018.html [acceso Julio 2016]
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Fig. 15 Maquina rectilinea de tejido de urdimbre

Maquinas rectilinea de tejido por urdimbre

En el tejido de punto por urdimbre, cada una de las
agujas ubicada en la frontura, es alimentada por un
hilo distinto.

Los tejidos de punto por urdimbre sélo se produce en
maquinas rectilineas. (Pesok, 2004).

Galga: cantidad de agujas dividas por el
perimetro del carro, expresado en
pulgadas.

Imagen extraida de: http://europunt.com/es/productos:Cos/0/1:6
[acceso Julio 2016]
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TEXTILES NO TEJIDOS

Lanorma SO standard 9092y CEN EN 29092 define:

"Tela no tejida es una Iamina de fibras de filamentos continuos o hilos cortados,
de cualquier naturaleza u origen, que formaron una red por cualquier medio, y
estdn unidas entre si por cualquier medio, con excepcion del tejido plano o por
punto”

En el proceso de fabricacién de los no tejidos consta de 3 etapas basicas:

1) Seleccidon de las fibras: las caracteristicas propias de cada fibra se refleja
inherentemente luego en el producto final. Todas las fibras pueden utilizarse para

crearunnotejido.

2) Constituir un velo: consiste en colocar capas de fibras que se encuentran
paralelizadas, de formatal que la segunda es perpendicular a la anterior.

3) Unidn o ligado: transformacidn del velo en una tela mediante aplicacién de
medios mecanicos (agujas), quimicos (adhesivos) y calor junto con presion.
También es posible generar telas no tejidos a partir de soluciones, es el caso de las

espumasy las peliculas.

Debido a su proceso de fabricacion, no se deshilachan ni se deshacen, por lo cual
sonideales para prendas o accesorios que necesitan un textil de alto rendimiento.
(Udale, 2008)

CUEROSYPIELES \

Los cueros y las pieles no son considerados textiles a pesar de que se

utilizan enla fabricacidon de indumentariay calzado. Ambos productos son
de origen natural ya que provienen de diferentes animales: vacas, ovejas,
reptiles, aves, conejos.

En la actualidad la utilizacion estas materias primas se encuentras

Qjest‘ionadas por diferentes organizaciones ambientalistas y animalistas.
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1.2.4 ACABADOS

Finalizada la fabricacidon del textil o del hilo, se pueden realizar
tratamientos en la superficie con el objetivo de mejorar la calidad de los

mismos o bien para modificarlos.

Es necesario tener en cuenta la aplicacion final del textil, a la hora de
decidir realizar algin acabado sobre el mismo; asi como también los
productos que se utilizan, los recursos que se consumeny los desechos.
Otro aspecto a considerar es que todo acabado implica un aumento en el
costo final del hilado/hilo o el textil.

Bdsicamente se distinguen 4 categorias de acabados: generales

/rutinarios, estéticos, especiales, tefiidos y estampados.
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1.2.5 Tendencias

Los diferentes avances tecnoldgicos que se han dado en las
ultimas décadas, también han influenciado a la industria textil

permitiendo incorporar nuevos procesos y materiales.

Desde comienzos del siglo XXI la innovacion en el sector textil
estd relacionada al desarrollo de la nanotecnologia [8],

ciencias de lainformacion y biologia molecular.

En éste marco surgen nuevos productos que se clasifican en:
textiles técnicos, textiles inteligentes y textiles
ultrainteligentes.

Textiles técnicos

Son desarrollados con especificaciones técnicas ya que se
utilizan en dreas de altas prestaciones como ser: agro,
construccion (estabilidad en puentes), indumentaria de
proteccién (bomberos), medicina, geotecnia (geotextiles para

caminos), transporte, deportes de elite.

Se destacan los Smart textiles que incluyen sensores y circuitos
electréonicos permitiendo que la vestimenta brinde
prestaciones adicionales que se pueden utilizar con fines

deportivos, médicos, militares.

Cabe destacar que en éstos textiles no se modifica la
estructura del mismo, sino que se incorporan funciones a

través de la microelectrdnica.

Textiles inteligentes:

Se definen como textiles que detectan y reaccionan a
estimulos medioambientales, mecanicos, térmicos, quimicos,

eléctricos o magnéticos . (Marino, 2010)

Pueden contener nanoparticulas [7] en las fibras o los tejidos
gue modifican el comportamiento de los materiales

convencionales.
Textiles ultrainteligentes

Son considerados de tercera generacién ya que pueden
detectar, reaccionar y adaptarse a los estimulos que reciben.
Su desarrollo ha sido posible mediante la unidn de los textiles
tradicionales, tejidos nuevos con la ciencia de los materiales,
tecnologia de sensores, electrénica, biologia, inteligencia

artificial.

[8] Nanotecnologia: es el estudioy
desarrollo de sistemas en escala
nanomeétrica

Nanoparticula: es una particula
cuyo tamafio es de una mil
millonésima parte de un metro.
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Conjuntamente con el surgimiento de nuevos materiales se
manifiesta aumento en la demanda de productos realizados a partir
de fibras naturales o de fibras regeneradas (a partir de celulosa) por

seramigables con el medio ambiente y proporcionar confort.

El auge de las fibras naturales se vio estimulado por la FAO
(Organizacién de agricultura y alimentacion de la ONU) al declarar al
afio 2009 como el Afio Internacional de las Fibras Naturales (IYNF,
siglaseninglés).

Uno de los objetivos fue promover el uso de dichas fibras y resaltar el
rol que desempefian tanto en la disminucién de factores que
contribuyen al calentamiento global, como en la economia de paises
enviadedesarrollo.

Esta tendencia se alinea con el aumento registrado en consumidores
que se interesan en saber quién, cdmo y dénde son realizados los
productos que adquiere, y verificar que su proceso de produccidn no
contamina, no consume recursos no renovables, no implica la

esclavitud de los empleados.

Esto ha llevado a un crecimiento en el desarrollo de productos que
sean eco friendly [9] , asi como también, un incremento en la
valorizaciéon de etiquetas de distintas certificaciones que aseguran la
calidad del producto, su origen, que es libre de productos toéxicos, que

no contamina en su ciclo de vida.

Otro aspecto a destacar es que la innovacion también esta presente
las industrias de las fibras naturales y/o regeneradas, ya que
mezclando fibras de distintos origenes se puede obtener un producto
de tacto suave que brinda confort, de facil cuidado y con precios

DISENO TEXTIL- CONCLUSIONES

El disefio textil es una de las ramas de la industria de la vestimenta en
la cual el disefiador tiene un amplio campo de accién ya que puede
intervenir desde el disefio de los hilos, los tejidos y sus posibles
terminaciones hasta en el desarrollo de procesos productivos
comprometidos con el medioambiente y condiciones laborales

dignas.

En éste sentido, es necesaria una formacion permanente que le
permita al disefiador tomar las decisiones mas adecuadas en cada

etapa del ciclo de vida del producto/servicio que proyecta.

La eleccion de la materia prima debe hacerse con responsabilidad y
conciencia de los efectos que tendra su utilizacion tanto para el medio
ambiente (desde su obtencion hasta el final de la vida util), los

operarios, como los usuarios del producto final.

Tener en cuenta que no siempre una fibra natural implica

necesariamente que es medioambientalmente amigable, la
produccidn tradicional del algoddn es un claro ejemplo, con la gran

cantidad de pesticidas y toneladas de agua que se consumen.

Hay una clara tendencia a utilizar materiales eco friendly, asi como
también interés, por parte de diferentes empresas, por investigar
procesos que garanticen formas de produccidn menos nocivas y

contaminantes.

competitivos. [9] Producto eco friendly: de produccién
orgénica, realizados con materiales

biodegradablesy/o reciclados.
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Pagina anterior, imagen extraida de:
http://www.paredro.com/un-
taller-de-arquitectura-que-
involucra-materiales-sustentables/

[acceso Octubre 2016]
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1.2.1 Antecedentes

A partir de la Revolucién Industrial se instala un sistema de
consumo para dar cabida a todo lo que se produce. Dicho
sistema ha priorizado el cambio y la novedad perdiéndose las

referencias culturalesy de la naturaleza.

Este accionar ha tenido graves consecuencias que afectan
directamente al medio ambiente, provocando dafios

irreversibles, alas sociedadesy economias mundiales.

La necesidad de producir mds para satisfacer la demanda del
mercado ha llevado a una mayor utilizacién de los recursos

naturalesy unaumento excesivo de residuos.

Asi se comenzd a constatar el agotamiento de recursos
naturales y la contaminacién del aire y el agua empezé a
generar grandes costos econdmicos debido a diferentes

afecciones que ocasiona en lasalud humana.

En la década de los 60 surgen los primeros grupos ecologistas
en respuesta al impacto y devastacion ocasionados por el
consumo desmedido originado en los afios 50, con el objetivo
de buscar alternativas mas sustentables de consumo vy

produccion.

En 1970 comienzan las manifestaciones de grupos activistas
como Greenpeace y Friends of the Earth y la obra de distintos
autores, dentro de los que se destacan Rachel Carson con
Primavera Silenciosa [10], que promovieron la gestacion de un

movimiento basado en el disefio responsable.

En los afios 80 y 90 surgen disefiadores y empresas que
comienzan a experimentar con conceptos del ecologismo, el

disefo ecoldgico [11], la moda ecolégica y se incorpora el

algoddn organico en la industria textil, aunque no tuvo mucha

aceptacion debido a su elevado precio.

En éste marco surge el interés por un desarrollo sustentable
(duradero) que de acuerdo con la Organizacidon de Naciones

Unidas se define como:

“(...) es el desarrollo que satisface las necesidades de la

generacion presente sin_comprometer la _capacidad de las

generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades

(...)” (ONU, 1987, pag. 29)

Esta definicion fue realizada por la WCED (Comisién Mundial
para el Medio Ambiente y el Desarrollo) y publicada en el
informe final denominado “Nuestro futuro comun” el 4 de
Agostode 1987.

El objetivo del desarrollo sustentable es proteger la
naturaleza sin frenar el progreso lo cual constituye un gran
desafio ya que se deben implementar estrategias que
conduzcan a desarrollar procesos de produccion que sean

sostenibles.

[10] Primavera Silenciosa:
denuncia el impacto
medioambiental que causan el
cultivo de algoddn y la industria
textil. (Wuilt, 2014)

[11]El objetivo del disefio ecolégico
esta orientado a evitar o reducir el
impacto de la produccién que
pueda contaminar, disminuir o
destruir los recursos naturales
(Wuilt, 2014, pag. 19) (Wuilt, 2014)
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Si bien se hace foco que el crecimiento es el Unico camino para alcanzar
los objetivos ambientales y del desarrollo, existen diferentes posturas en
relacion a cuestion ambiental ya que los diferentes sectores de la
sociedad humana tienen distintos intereses materiales frente a su
entorno lo cual ocasiona las dificultades para establecer acuerdos

cuando se discuten problemas ambientales de alcance global.

La tarea se complejiza ain mds debido a la diversidad de los factores
interrelacionados que determinan la problematica medioambientaly al

modificar uno de ellos, estas acciones inciden sobre los demas.

Respecto al concepto de sustentabilidad existen quienes sostienen que
es algo exclusivamente ecoldgico y fisico (sustentabilidad ecoldgica) y
quienes establecen que deberia incluirse un cardcter social a la

sustentabilidad (sustentabilidad social).

Dichos conceptos de sustentabilidad comparten el hecho de que ambos
tienen una perspectiva que presta atencidon a la relacién entre los

humanosy las cosas.

El primero considera relaciones sociales entre los seres humanos y la

naturaleza externa.

Para la sustentabilidad social la preocupacion radica en como la pobreza
e incremento poblacional pueden degradar o depredar el mundo, en
éste sentido lo social se ve como un puente para alcanzar la

sustentabilidad ecoldgica.

42



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Sustentabilidad

1.2.2 Problemas ambientales contemporaneos

Los problemas ambientales se pueden dividir en dos grandes
grupos:
DEPREDACION: se consume mas de lo que la naturaleza

puede reproducir,

CONTAMINACION: se producen mas desechos de los que la

naturaleza puede absorber. (Pierri, Foladori, 2001)

A nivel mundial se verifica un crecimiento poblacional y un
sistema de produccién industrial que implica un uso
desmedido de los recursos naturales que determinan las
principales causas del cambio climdtico y |la pérdida de la
biodiversidad.

[12] Gases de efecto invernadero: Estos se producen por “la
evaporacién del agua, la accion de los volcanes, la produccion de gases
por los animales, la fermentacién de los pantanos, etc.

Estos gases son el vapor de agua, el diéxido de carbono, el metano, el
ozono, los clorofluorocarbonos, éxidos nitrosos y otros de menor

importancia.” (Pierri, Foladori, 2001)

[13] El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) es el principal 6rgano internacional encargado de
evaluar el cambio climético.

Se cred en 1988 a iniciativa del Programa de las Naciones Unidas para el

Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial

(OMM), para ofrecer al mundo una visidn cientifica clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles

repercusiones medioambientales y socioecondmicas.
Extraido de: http://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml

[Acceso 26/04/2016]

CAMBIO CLIMATICO

“Por Cambio Climdtico se entiende una serie de
transformaciones en el clima de la Tierra que impactan
significativamente los ecosistemas, la vida en general y la

vida humana en particular.” (Pierri, Foladori, 2001)

La principal causa es el calentamiento de la atmdsfera que se

da porelaumento de los gases de efecto invernadero [12].

En 2007 el Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) [13], establecio que
el calentamiento de la Tierra en la segunda mitad del siglo XX
es producto del incremento en las emisiones de gases de

efectoinvernadero originadas por las actividades humanas.

El aprovechamiento de los combustibles fésiles, la quema y
tala de vegetacién natural con el fin de crear espacios para
agricultura, ganaderia, sistemas urbanos o industria
producen didxido de carbono(C02), lo cual contribuyen en
gran medida al 70% de la huella ecolégica [14] de Ia

humanidad que estd relacionada con la emisién de carbono.

[14] Huella ecolégica: WWF la define
como el impacto de las actividades
humanas que se mide en términos del
drea de tierra y agua biolégicamente
productiva necesaria para producir los
bienes consumidos y para asimilar los

residuos generados.

Extraido de:
http://www.wwf.es/noticias/informes_y
_publicaciones/informe_planeta_vivo/h
uella_ecologica/

[Acceso:5/04/2016]
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Consecuencias del cambio climatico

Las principales consecuencias del cambio climatico para la

humanidad son:

1) ELEVACION DE LOS NIVELES DE LOS OCEANOS (entre 15
a 95 cm en un siglo): deriva en catastrofes para las

poblaciones costerasy migraciones.

2) CAMBIOS EN LAS ACTUALES ZONAS DE CULTIVOS:
desplazamiento a latitudes mas altas (150 a 550 km en un
siglo) ocasionando una redistribucion geoecondmica vy

geopolitica de los cultivos y las industrias asociadas.

A su vez zonas que son fértiles y humedas podran
desertificarse, también se verdn afectados los depdsitos de
agua dulce debido a la modificacién en los patrones de
precipitacidony evaporacion.

Esta situacién pone en riesgo la supervivencia de numerosas

especies afectando directamente la biodiversidad.

Incremento de la concentracion de Co2 atmosférico

PARTES POR MILLON

S b0

Gréfico extraido y modificado de:
http://www.wwf.org.mx/que_hacem
os/cambio_climatico/ciencia_basica/

[Acceso:5/04/2016].
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Pérdida de biodiversidad

“Por biodiversidad podemos entender la diversidad o
variacion de organismos a todos los niveles, ya sea
variaciones genéticas de una especie, hasta diversas
series de especies, géneros, familias y otros niveles
taxonémicos superiores. El concepto considera la
variedad de ecosistemas, abarcando tanto las
comunidades de organismos de uno o mds hadbitat,
»

como las condiciones fisicas en las cuales viven
(Wilson, 1994)

La desaparicién de especies afecta la capacidad para
responder a eventos sorpresivos que poseen los

ecosistemas.

La pérdida de biodiversidad tiene impactos directos
sobre el bienestar humano ya que afectaran las
generaciones presentes y futuras debido a la
alteracidén en la disposicion de recursos bioldgicos y

servicios ecoldgicos [15].

Por lo tanto, es necesario actuar de inmediato para
limitar el incremento promedio de la temperatura
global a menos de 2°C, a partir del cual los dafios
pueden ser irreversibles y el deterioro de la calidad de

vida muy significativo.

En éste marco, desde los 90°S se han llevado a cabo
diferentes acciones para fomentar la toma de
conciencia de las consecuencias del cambio climatico

y afrontar las consecuencias del mismo, se destacan:

- En 1992, la «Cumbre para la Tierra» elabord la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (UNFCCC)

- En 1998, la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM)y el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) establecieron el
Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC) para proporcionar una fuente objetiva de

informacion cientifica.

- En 1997 Protocolo de Kyoto , el cual tiene
como objetivo reducir las emisiones de gases en los

paisesindustrializados hacia el afio 2012.

Las emisiones de gases de efecto invernadero han ido
en aumento por lo cual en 2009 se celebré el acuerdo
de Copenhague que establece acciones para el

periodo posteriora 2012.

[15] Servicios Ecoldgicos: “Los
principales servicios ecoldgicos son:
regulaciéon de los gases atmosféricos,
regulacion climatica, regulacion de
disturbios (tormentas, inundaciones),
regulacion del flujo hidroldgico,
abastecimiento y retencién de agua,
retencion de sedimentos y control de la
erosion, formacion de suelo, ciclo de
nutrientes tratamientos de desechos,
polinizaciéon, control bioldgico
(regulaciéon de poblaciones), refugio,
produccién de alimentos, materias
primas, recursos genéticos, recreacion
cultural” (Costanzaetal., 1997)
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1.2.3 Diseino Sustentable

El disefio industrial es una de las disciplinas que guarda estrecha
relacion con la industria, por lo cual el disefiador desempefia un rol
fundamental ya que a través de sus decisiones puede orientar los

procesos productivos hacia el enfoque de desarrollo sustentable.

En cada proyecto de disefio se debe tener en cuenta que todas las
decisiones tienen un impacto social y afectan en mayor o menor
medida el entorno en donde estard inserto el producto o servicio

disefiado.

En éste sentido el proyecto sustentable deberd incorporar a las
etapas de andlisis y sintesis del proceso proyectual, la dimensién del

ciclodevidadel producto. (Venturini, 2011)

Es necesario pensar en cada una de las fases del ciclo de vida del

producto, para garantizar las caracteristicas sustentables del mismo.

En funcidn de los aspectos planteados en los apartados anteriores
hay que tener en cuenta que en cada una de las etapas estd presente
el transporte con la respectiva emision del didéxido de carbono,

considerada la principal causa de calentamiento atmosférico.

Realizar un analisis de las diferentes etapas por las que atraviesa un
producto/proceso/servicio permite evaluar el impacto sobre el
medio ambiente y llevar a cabo acciones que permitan minimizar las

consecuencias.

Adoptar la practica de diseiio sustentable implica “contribuir a un
cambio cultural que comprometa a quienes disefian, a quienes
producen, a quienes consumen y a quienes gestionan.” (Venturini,
2011, pag.192)

Ciclo de vida de un producto

3
O
£

3

%
9( I VR AR A

&
@‘\g@
XS

=3
COMERCIO 5

transporte

Fabricacién

El Ciclo de vida de un
producto hace referencia a
recorrido que realiza desde
la obtencidn de la fibra en
bruto hasta su eliminacion.
(Gwuilt,2014)

Grafico extraido de: Wolf,B. Disefio
Sustentable. Citado en Fernandez, S.;
Bonsiepe, G. (2008) Historia del
disefio en América Latina y el Caribe.

transporte

Sao Paulo: Editorial Bliicher pp. 324 -
333 . Citado en Vargas, M. Pia;
Irazabal, Valentina (2015) De Lana.
[tesis]. Montevideo: Escuela

DESECHO

Universitaria Centro de Disefio

Distribucién

Disefio

Produccion
textil

ORIGEN:fibra

Fase de uso

ThinkLicycle es un sistema de gestion
Vertedero: FIN de contenidos para la industria de la

moda.

Es una plataforma donde se comparte
informacién e ideas de cémoy porqué
actuar en cada etapa del ciclo de vida.

Reutilizacién ~ Desvalorizacion - . .
Datos y grafico extraido de: Gwuilt,

Revalorizacion 2014

Reciclaje
fibra a fibra )
L. . El consumidor desecha el
(técnico/biol
6gico) producto de forma

responsable
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1.2.4 Sustentabilidad en la industria textil

La industria textil no se caracteriza por estar alineada con los
objetivos del desarrollo sustentable (pag. 38), ya que cuenta con una
larga lista de impactos negativos sobre el medio ambiente y el

entornosocial.

Las fibras mas demandadas, algoddn y poliéster, causan serios
problemas medioambientales durante su produccién. Los cultivos
de algoddn utilizan fertilizantes y pesticidas extremadamente

toxicos, asi como también grandes cantidades de agua.

El poliéster se fabrica a partir de un recurso no renovable y su
proceso de elaboracién implica una alta demanda de energia
eléctrica y emiten gases que afectan la atmdsfera, principalmente
Co2 ,Nitrégeno, e hidrocarburos. Es particularmente alarmante, ya
que en los ultimos 25 afios la demanda de fibras sintéticas crecié un
243%. (Waite, 2009)

Como contrapartida se ha dado un incremento por el consumo de
productos “eco-friendly”, lo cual ha llevado a un aumento en la

produccién orgdnica de algoddn.
La produccidén organica implica que los suelos hayan estado libre de

guimicos, al menos, 3 aios

Se basa en el mantenimiento de las condiciones de fertilidad de los
suelos sin el uso de fertilizantes, pesticidas, ni semillas modificadas

genéticamente.

La produccion de algoddn organico es mas costosa, ya que implica

costos extras en cada unade las etapas.

Impactos de la industria textil

IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Contribuye al cambio climatico: quema de
recursos fésiles, consumo de energiay agua

Quimicos téxicos: uso de fertilizantes y
pesticidas en la agricultura, extraccion de
fibras, blanqueamiento, estampado

Volumen de residuos: grandes cantidades de
desperdicios, consecuencia de la moda rapida.

Consumo de agua: gran consumo de agua,
sobretodo en plantaciones de algoddn;
provoca falta del recurso en zonas cercanas.

Recursos no renovables: se utiliza petrédleo,
carbdn, gas como componente principal en la
produccion de fibras sintéticas.

Grandes superficies: se ocupan miles de
hectareas para la produccion industrial en
lugar de dedicarlas a la produccién de
alimentos.

IMPACTO SOCIAL

Bajos salarios: no cubren las costos reales de vida,
promueven la pobreza.

Condiciones laborales: extensas jornadas,
condiciones de trabajo inhdspitas, trabajo infantil.

Sindicatos: algunos paises no garantizan el
derecho de formar sindicatos.

Falta de comercio justo: subsidios y regulaciones
gue no promueven el comercio justo.

Datos extraidos y modificados de: Waite, 2009.

Traduccion personal.
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Textiles sustentables

En la biobiografia consultada no se encontrd una definicion para los
textiles sustentables.
Waite , plantea que una produccion de ciclo cerrado [16], basada

enelciclodevida:“delacunaalacuna” (cradletocradle, eninglés),

plantealos lineamientos para el desarrollo de textiles sustentables.

En éste sentido propone 5 interrogantes sobre diferentes etapas del
ciclo de vida del producto, que permiten evaluar cuan sustentable

puede ser un textil (o un producto en general).

Aspectos a evaluaren cada etapadelciclo de vida:

1. Esseguro paralasalud de los humanosy del medio ambiente?

2. Qué tipo de materiales se utilizan (biodegradables, recursos

renovables, recursos norenovables, etc.)?

3.Comoes el consumo energético: eficiente, de fuentes renovables?
4. Laempresa:salarios dignos, transparencia, trabajo infantil?

5. Cémo se desarrollan los aspectos del ciclo “de la cuna a la cuna”:

cantidad de residuos, produccién de ciclo cerrado, reutilizacion,
biodegradabilidad?

Cabe destacar que algunos de éstos criterios son utilizados por las
organizaciones que emiten las diferentes certificaciones, que
aseguran la ausencia de sustancias toxicas, produccién organica,

entre otras.
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Certificaciones textiles

)

Control de sustancias nocivas
segUn Oeko-Tex® Standard 100
00000000 Instituto

Los andlisis de sustancias nocivas OEKO-TEX®
se orientan en principio al correspondiente
uso final de los productos textiles y de los
materiales. Cuanto mas intenso sea el
contacto cutaneo con un producto y cuanto
mayor sea la sensibilidad de la piel, mas
estricto resultara el cumplimiento de los

requisitos humano-ecoldgicos.

Imagen y datos extraidos
de:https://www.oeko -
tex.com/es/business/certifications_
and_services/ots_100/ots_100_star
t.xhtml

[acceso Abril 2016]

La norma OE 100 se reserva a los
articulos (hilos, telas, tejidos de
punto, productos acabados, etc.)
fabricados con un contenido
minimo de algoddn ecoldgico del

95% (o en periodo de conversion).

Imagen y datos extraidos
de:http://www.ecocert.com/es/orga
nic-exchange

[acceso Abril 2016]

[16] En un sistema de produccion
cerrado, cuando el producto cumple
su vida util, los materiales se utilizan
para producir compost, o se reciclan
para crear productos nuevos,
generalmente de la misma clase.
(Gwuilt,2014)
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En las ultimas décadas, los avances tecnoldgicos han permitido el
surgimiento de una nueva categoria de materiales: textiles técnicos,
inteligentesy ultrainteligentes, descriptos anteriormente (pag. 35).

Estos textiles cuentan con nanoparticulas que garantizan
determinadas propiedades como ser la proteccién contra
radiaciones solares, gasesde lacontaminacionambiental.

Asi mismo, se manchan menos y presentan colores firmes, con lo

cual son masresistentesy se perpetua su uso en el tiempo.

Este aspecto esimportante ya que el uso prolongado de un producto

implica, unadisminuciénen lacantidad de residuos.

SUSTENTABILIDAD - CONCLUSIONES

Los principales problemas ambientales de la actualidad, son
consecuencia directa de la actividad humana, caracterizada por una
produccidn industrial que explota los recursos naturales, causa dafios
en lasalud de las personasy genera mas residuos de los que el planeta

puede procesatr.

La industria textil es una de las que mas contribuye negativamente a
ésta situacion, por lo cual se hace imperioso desarrollar modelos de
produccidon que estén alineados con los objetivos de un desarrollo

sustentable (proteger la naturalezasin frenar el progreso).

En éste sentido es vital incorporar el concepto de ciclo de vida del
producto que implique un sistema de produccion cerrado, en cual se
analizan cada una de las etapas, con el objetivo de evaluar los
impactos reales e implementar acciones para minimizar los efectos

negativos.

Es necesario fomentar el desarrollo de fibras naturales, recicladas y

formadas por compuestos organicos. Asi como también incorporar

avances tecnoldgicos en los procesos industriales , con el fin de
encontrar soluciones que contribuyan a minimizar los impactos

negativos sobre el medio ambiente.
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material con el cual se va a trabajar, la s
bambu a nivel regional y en Uruguay.




Pagina anterior, imagen extraida
de: Lou Yiping, et. al. (2010)
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1.3.1 Generalidades

El bambd cuenta con una historia milenaria, hay evidencia de libros
realizados con tablillas de bambu con una antigiedad de mas de 2000 afios
y autores que manifiestan que su existencia se remota al periodo cretacico
que se origind hace 145 millones de afios. (Carmiol, 1996, pag. 11).

La cultura del bambu se ha desarrollado en ChinayJapdn durante siglos, en
América es relativamente nueva.

Su versatilidad determina usos que incluyen construccion, alimentacién,
transporte, fabricacion de papel, industria textil, instrumentos musicales,
artesanias.

Clasificacion

El bambu pertenece a la familia de las gramineas (poaceas) dentro de las
cuales también se encuentran las hierbas, el maiz, el trigo, la avena y la
cafiade azlcar. (Crouzet, Starosta, 1998, pag. 4)

Especificamente constituyen una sub familiadenominada Bambusa la cual
a su vez se divide en bambues herbaceos, cuyos tallos son blandos y
practicamente no se cultivan, y en bambues lefiosos o simplemente
bambu, contallos durosy resistentes.

Existen mas de 1200 especies agrupadas en 120 géneros. Crecen de forma
silvestre entodos los continentes exceptuando Antartiday Europa.

Distribucion

La mayor prevalencia se da en el sur de Asia, China y Japdn. En éste ultimo se
registran 13 géneros con 662 especies, mientras que en América se han
identificado 21 géneros y 345 especies, localizadas desde el surde Estados
Unidos, alo largoy ancho de Centro y Sudameérica, hasta el sur de Chile, y en las
Islas del Caribe. (Mercedes, 2006)

Distribucidn geogréfica de especies nativas del bambu

Gréfico extraido de:
http://bambusa.es/bambu-caracteristicas/

* América cuenta con 440 especies agrupadas en 41 géneros.

* Asia y Oceania tienen la mayor concentracion de bambu
con mas de 1000 especies que se distribuyen entre 72 y
82 géneros. En Japon se registran 13 géneros y 662 especies.

* Africa cuenta aproximadamente 12 especies y Madagascar
se presentan cerca 40 especies en 11 géneros.
(Hidalgo, 2003,pag. 32)
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Morfologia

Los bambues constan de 6 partes principales: las raices, los
rizomas, las hojas caulinares, tallo o culmo, las ramas y las
hojas.

Su estructura consta de nudos y entrenudos (huecos 6
macizos) que se alternan y cambian su forman segun su
ubicacion (raiz, tallo, rama). Los entrenudos suelen ser
huecos aunque existen especies que se presentan compactos
yotras con unaluz de pocos milimetros.

Los tallos varian en altura y didmetro segln la especie. En
cuanto a la altura la microbambusa macrostachys alcanza
unos cuantos centimetros, mientras que la dendrocalamus
giganteus, originaria de la India, puede alcanzar entre 40y 48
metros. (Carmiol, 1996, pag. 19)

Los rizomas son tallos subterrdneos que constan de yemas a
partir de las cuales nacerdn nuevos tallos u otros rizomas. De
acuerdo a la forma en como se desarrollan rizomas se
determina la propagacién de losbambuesy su clasificacion.

entrenudo I
—
nudos -
hojas
ramas)\
hojas 4

caulinares //‘

culmo
o tallo
brote

Morfologia del bambu

Grafico extraido y modificado de:
https://bambuterra.com.mx/que-es-el-
bambu/

Desde 1966 Mc Claure define dos grandes grupos:

- Leptomorfos (monopodial, invasivo): rizomas
alargados vy cilindricos. El desarrollo de los brotes se da de
formaaislada o independiente

- Paquimorfos (simpodial, matorral): rizomas cortos,
gruesos y aglutinados. Los brotes se desarrollan formando
matorrales.

- Metamorfos (amfipodial): grupo intermedio, poco
frecuente en el que se combinan ambos tipos de rizomas y
desarrollo de brotes. (Mercedes, 2006, pag. 14)

Es importante destacar que el rizoma almacena los
nutrientes necesarios para el crecimiento, asi como también
es vital su importancia para la reproduccién asexuada (a
través de su ramificacion), medio principal por el cual se
propaga el bambu.

Metamorfos
(amfipodial, intermedio)

Paquimorfos

Leptomorfos
(simpodial, matorral)

(monopodial, invasivo)

Grafico extraido y modificado de:

http://www.kilombotenonde.com/wp-
content/uploads/2012/08/formas-de-

crescimento-do-bambu.jpg
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Tallo y crecimiento

El bambu no tiene crecimiento diametral, desde el primer brote ya
nace con su didmetro definitivo y disminuye con la altura. Alcanza su
maxima resistencia entre los 3y 6 afios.

El color varia segun la especie , pueden ser verdes, amarillos con
franjas verde, negros e incluso existen especies rojizas.

El crecimiento estd asociado positivamente con la temperatura
mientras que la humedad influiria negativamente.

El crecimiento del bambu es el mds rapido de todas las plantas. Las
especies leptomorfas alcanza su altura maxima de 30 a 60 dias luego
de haber emergido, mientras que los paquimorfos demoran de 80a a
110dias.

El crecimiento del entrenudo se detiene cuando se desprende la hoja
caulinar del entrenudo inferior. Esta es la encargada de proteger el
tallo joven durante el desarrollo, alolargo de la elongacion se secany
pueden desprenderse o permanecer adheridas por un tiempo.
(Carlio, 1996, pag. 26)

Se ha verificado record de crecimiento de
1, 20 metros por dia . (Carmiol,1996, pag.25)

Imagen extraida de:
http://bambusa.es/bambu-
caracteristicas/bambu-guadua/

5 -6 meses

2 - 3 semanas
Fig. 16 Desarrollo de Guadua [8]

Fases de crecimiento

1. Fase de renuevo o Brotacion: es aquella en la que los culmos, cogollos o brotes estdn
emergiendo, los entrenudos no se han elongado o estirado y estdn presentes las hojas
caulinares. Menor de 180 dias.

2. Fase juvenil: En ella las hojas caulinares estan parcialmente caidas, las ramas empiezan a
desarrollarse, el color de los brotes es de un verde intenso. La mayoria de los entrenudos se han
desarrollado en tanto que los nudos comienzan a presentar una coloracién blancuzca. Este
periodovade 6a12 meses.

3. Fase madura, adulta o comercial: los tallos se tornan a verde palidos, las ramas estan
totalmente desarrolladas, la madera se torna resistente y sila zona es relativamente himeda los
tallos presentan algunos liquenes. Ya se puede hacer el aprovechamiento. Este periodo va desde
1adafos.

4. Fase de sazonamiento: La madera empieza a perder resistencia y se va llenando de liquenes.
Elfollaje es poco densoy el color de los talloses verde-palidoy amarillento. Vade 4 a 6 afios.

5. Fase sobremadura o vieja: Se empiezan a notar signos de degradacion en los culmos
(quebraduras o rajaduras en los tallos). Hay poco follaje en las ramas y todo de la apariencia y
sensacion de estar seco. (Mercedes, 2006, pag.28)

55



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu
Hojas y floracién

Las hojas de los bambues varian en tamafno y forma segun la especie. su misién principal
es aportarle energia a la planta a través de la fotosintesis. A menudo renuevan su follaje
luego del periodo de invierno, porlo cual en primavera es comun ver bambues con hojas
verdes amarillentasy otras secas. (Mercedes, 2006,pag.17).

La floracion en los bambues es un fenémeno particular ya que no florecen anualmente
como las demas gramineas, sino que tardan varios afios en florecer.

El periodo de floracién varia segln la especie, algunas de ellas mueren luego de florecer.

Existen algunas teorias que intentan explicar lo particular de la floracién del bambd,
entre ellas estan:

Floracidn gregaria: cuando todos los individuos de la misma especie florecen alavez en
diferentes lugares.

Floracion esporadica: sélo una o dos plantas de la misma especie florecen a la vez.
(Mercedes, 2006,pag.17).

Esta caracteristica tan particular es uno de los factores que dificultad la clasificacién de
las especies, debido a los largos periodos que se debe esperar para la recoleccién de
floresy frutos, indispensables para su clasificacion.

Divisidn Espermatophyta
Subdivision Angiosperma
Clase Monocotileddnea
Orden Poales, Glumiflorae o graminae
Familia Poaceae
Subfamilia Bambusoideae
Nombre Vulgar Bambu, Guadua

Clasificacion del bambu .
Tabla elaborada con datos extraidos

de Mercedes, 2006, pag. 18
56

Propagacion
Elbambu se propaga tanto de forma sexual como asexual.

Reproduccion sexual: se realiza mediante semillas. En el caso del bambu no
siempre se dispone de las mismas debido a los largos periodos de floracién.

Reproduccion vegetativo o asexual: se lleva a cabo mediante diferentes
procedimientos: cortes de rizoma, seccion de tallos, método Chusquines y
propagaciéninvitro

Seccion de tallo con yemas

Propagacion por corte de rizoma

Parte inferior de ramas

Seccion de tallo con parte
inferior de las ramas

Formas de reproduccidn asexuada por cortes

Graficos y datos extraidos de
Mercedes, 2006, pag. 18
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Fibra de bambu

Las fibras constituyen el 42 % del tejido y su funcién principal es otorgarle
resistencia altallo. Estan presentes en el dreafibro vascular. Cerca de la epidermis
se pueden encuentrar dos capas de fibras estrechas que dan resistencia
mecanica.

Presenta una ultraestructura polilaminar de sucesivas capas secundarias,
alternando capasanchasy estrechas.

Laresistencia del tallo estd dada porlacombinacidn de la orientacion de las fibras.
En las capas anchas las fibras se disponen formando un pequefio dngulo con
respecto al eje longitudinal, mientras que en las capas estrechas se encuentran en
sentido transversal.

Las fibras son largas y estrechas en los extremos y su largo varia en funcion de su
ubicacién eneltallo.

A lo largo del internodos las fibras mas largas se encuentran en la parte media,
mientras que las mas cortas se disponen hacia los nodos. Al observar las capasde
la pared del tallo se aprecia que el largo de las fibras aumenta alcanzando el
maximo valor en la capa mediay disminuye haciala capa masinterna.

El largo de la fibra varia segun la especie, los principales valores encontrados
corresponden a Dendrocalamus giganteus 3,2 mm, Bambusa vulgaris 2,3 mm,
Phyllostachys edulis 1,5 mm. (Li, 2004, pag.24)

Tienen alta resistencia al desgarro, no asifrente a esfuerzos de traccion.

El didmetro de las fibras también varian en funcién de las especies encontrandose
valoresentre 10umy 23 um.

85°...90° S8-t
e

10°...20° | S7-I
angulosde lasfibrillas —
8 85°...90° S6-t
10°...20° | S5 nomenclatura de

85°..90° _. LS4t

10°...12° S34|

las laminilllas

Modelo de estructura polilaminada de una fibra de
bambu de paredes gruesas

La morfologia de la fibra es importante en la industria
papelera ya que determina la calidad del papel, por lo
cual con la fibra de bambu se obtienen papeles de
mejor calidad. Esto se debe a que es mas larga que la
de las especies utilizadas habitualmente (eucaliptus).

Grafico extraido y modificado de: Hidalgo, 2003,
pag. 19 (traduccion personal)
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Propiedades del bambu

Las propiedades del bambu estdn determinadas por su anatomia y composicion VASOS: orificios que ofician PARENQUIMA: tejido basico que rodea
quimica. como tubos para el pasaje de los haces vasculares compuesto por
agua. (vessels metaxylem células alargadas que se van redondeando

haciala capainterna.

Composicién Quimica
H A C E S

VASCULARES:
compuestos por
tejido conjuntivo y
fibras.

EI90% de la masa del bambu estd compuesto por celulosa, hemicelulosay lignina
(28%). En menor cantidad contiene: almidén, didéxido de sacarina, grasa,
proteinas, resinasy sales inorganicas.

La composicion quimica del bambu es similar a la de la madera, aunque registra
valores superiores en extractos alcalinos y ceniza. Los componentes de la ceniza
son principalmentesilice, calcioy potasio.

Cabe destacar que existen variaciones en los porcentajes de los componentes en
funcién de la capas de la pared del tallo, como en las porciones del mismoy en la

capa interna area fibrovascular
edad delaplanta.
) Capa interna: las células de parénquima EPIDERMIS: eslacapamasexterna
Anatomiadeltallo en ésta capa a menudo son gruesas y con un gran porcentaje de silice que
altamente lignificadas. le otorga resistencia.

Es altamente resistente a esfuerzos de comprensidén y tension en el eje

I . . . . Las células estdn cubiertas por la
longitudinal, alolargo delafibra, siendo la capa externa la mas resistente.

cuticula compuesta por celulosa,
pectinay recubierta por una capa de
Hay que tener en cuenta que los valores de resistencia varian segun la porcién del cera.

tallo que se considere, cepa, basa, sobrebasa o copa.
Corte transversal de tallo

Esta resistencia disminuye con la aplicacién de calor y con el aumento en el
contenido de humedad por encima del 15%.

Imagen extraida de: http://www.powerfibers.com/Bamboo_under_the_Microscope.pdf
Datos extraidos de: Hidalgo, 2003, pag. 19 (traduccidn personal)
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Bambu y captacion de CO2

El crecimiento de la poblacién, junto con el aumento en el consumo “per capita”
generan un presidn cada vez mayor sobre los recursos naturales, lo cual tienen
como consecuencia la escasez de recursos, deterioro de ecosistemasy problemas
desalud.

En éste marco, el bambu ha cobrado relevancia por tratarse de un recurso natural,
renovable, de rapido crecimiento con infinidad de aplicaciones,
transformandose en una alternativa amigable con el medio ambiente.

Como se manifestd anteriormente las emisiones de Co, son consideradas una de
las causas mas importantes del calentamiento global. Con el objetivo de
disminuir la presencia de dicho gas en la atmédsfera se llevan acabo diversos
proyectos de forestacioén.

En éste sentido se han realizado estudios para determinar los patrones de captura
de Co, de diferentes especies de bambu y compararlos con otras especies de
arboles de crecimiento rapido (Yiping et. al, 2010, pag. 32).

Se llega a la conclusion de que las plantaciones de bambu con un
mantenimiento sustenable y con ciclos de cosechas, llegan a capturar las
mismas cantidades de Co, , e incluso levemente superiores, que los valores
obtenidos en cultivos de Eucaliptus y Abeto chino.

Este resultado se adjudica principalmente al sistema de rizomas y el rapido
crecimiento del bambu lo que permite desarrollar gran cantidad de biomasa.[17]

Se estima que el bambu puede contribuir a la captacién de Co, de manera similar
que las especies mencionadas, si una vez cosechado se transforma en productos
duraderos (vida util mayor a 20 afios), ya que de esa forma continta reteniendo
COz.

. Ma Bamboo Eucaliptus
(Dendrocalamus latiflorus) (Eucalyptus urophylla)
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Lou Yiping, Li Yanxia,Kathleen Buckingham et al.
(2010) Bamboo and Climate Change Mitigation.
Disponible en:
http://www.inbar.int/sites/default/files/resources/
Carbon-Publication_final_151110.pdf

[17] Biomasa: Cantidad de productos obtenidos
por fotosintesis, susceptibles de ser transformados
en combustible util para el hombre y expresada en
unidades de superficie y de volumen.
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A DESTACAR DEL BAMBU

Es 100% natural se
utilizan todas las partes
de la planta segun el uso
final.

Es sustentable vy
renovable debido a su
rapido crecimiento y
cuando se degrada no
deja residuos
contaminantes.

En condiciones de
mantenimiento
sustentable puede
captar igual o mayor
cantidad de Co2 que
algunas especies de
arboles (Eucaliptus y
Abesto chino).

Tiene compuestos
responsables de ser
antibacterial y proteger
contralosrayos UV.

Requiere muy poca
cantidad de agua y
puede crecer en
terrenos que no sirven
para otros cultivos.

Rapido crecimiento,
alcanza su madurez
hacia los 3 afos y esta
disponible como
materia prima a los 6
(segun la aplicacion
final, para alimentos se
utilizan los brotes).

g Al

Es altamente resistente a
las fuerzas de traccion,
flexién debido a la
acumulacidén de fibras de
alta resistencia en la zona
externa.

Tiene gran elasticidad.

Su sistema de rizomasy
rapido crecimiento
determinan una gran
cantidad de biomasa.

Bajos costos de inversion
y mantenimiento ya
gue necesita muy poca
cantidad de fertilizantes y
pesticidas.
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1.3.2 Usos del bambu

Las caracteristicas particulares del bambu hacen que se le reconozcan una Relevamiento de productos
multiplicidad de usos. Estos varian segun la especies, la edad y las partes
estructurales de la planta a utilizar. Anteriormente se planteo la multiplicidad de usos del bambu por lo cual se

lleva a cabo un relevamiento en diferentes categorias donde se encuentran
productos realizados en bambd.

COPA : ramas superiores, parte mas alta del bambu.
Se puede utilizar para la fabricacién de mangos de Objetivos:
pinceles, palitos chinos y sombreros tejidos con hojas.

* Tomar conocimiento de las diferentes rubros en los cuales existen

entrenudo\I productos de bambu, con el fin de ampliar el conocimiento de los mismos.
nudos - VARILLON: se deja en el bambusal como aporte
/ de materia organica * Tener un primer acercamiento a los diferentes procesos que se realizan
hojas para obtenerlos productos relevados.
S SOBREBASA: armazones, vigas, columnas
ramas/\ &

En primer lugar definir los rubros / categorias en los cuales se relevaran los
productos paraluego determinar las caracteristicas de los mismos.

hojas 4
caulinares / < Realizar el relevamiento, obtener informacion referente a los métodos de
/ produccion, de ser posible.
BASA: fabricacion de esterillas para paredes
y armazones, pisos, mobiliario, laminados Finalmente extraer conclusiones.
culmo
o tallo
brote

CEPA: se utiliza para columnas, cercos, pulpa
de papel.

RIZOMA: esterilizar las laderas y prevencién de erosion.
En las especies que son aptas para alimentacidn se extraen
los brotes antes de los 30 dias. En ésta etapa también se
aprovechan para generar varas deformadas para uso
decorativo.

Partes y usos comerciales

Grafico extraido y modificado de:
https://bambuterra.com.mx/que-es-el-
bambu/



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu

Relevamiento de productos

Indumentaria

Fig. 18 Musculosa Fluxus

Fig. 22 Remera ciclista Fig. 23 Remera en fibra de cabono de
bambu

62

Fig. 19 Bamboo cat_walk

Fig. 24 Ropa interior de bambu

Fig. 20 Pijama Panda and the sparrow

Fig. 21 Delantal para nifios

Fig. 25 Ropa interior Bamboo body

Fig. 26 Medias BAM
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Relevamiento de productos

Accesorios/ calzado/ complementos
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Fig. 27 Cartera de bambu Fig. 28 Cartera de bambu vintage Fig. 29 Cartera tejida Giskaa Fig. 30 Clutch Giskaa Fig. 31 Zapatillas de lino y bambu

Fig. 32 Calzado El Naturalista Fig. 33 Reloj BOBO BIRD Fig. 34 Coleccidn de joyas Gucci Fig. 35 Lentes polarizados Fig. 36 Carcaza p/celular
motorola
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Relevamiento de productos

Hogar/Mobiliario

Fig. 37 AlImohada de bebé Fig. 38 Toallas de bambu Fig. 39 Juego de sabanas Fig. 40 Sdbanas de bambu Fig. 41 Cesto de ropa Casamia
bamboo kids

Fig. 42 Utensillos de medera de Fig. 43 Alfombra p/bafio UMBRA Fig. 44 Alfombra de bambu Fig. 45 Portalapices de bambu Fig. 46 Muebles de bambu IBUKU
bambu
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Relevamiento de productos

Arquitectura / Disefio

gl
g0

TR
0

Fig. 48 Iglesia, obra Simdn Vélez Fig. 49 Obra Simon Vélez Fig. 50 Parking Garage of the Leipzig Fig. 51 Casas de Bambu / Saint Val
Zool Architects

Fig. 52 Crinoline by BB Italia Fig. 53 Grass-Lamp-Innovo-Designs-2 Fig. 54 Lampara suspendida David Fig. 55 Amplificado de sonido KuKu Fig. 56 Coolers para laptops
Trubridge Design desing
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Relevamiento de productos

Industrial

Fig. 57 Fibras de bambu (Litrax)

Fig. 61 Ladrillo de bambu

66

Fig. 58 Polvo de bambu

Fig. 62 Carbono de bambu

Fig. 59 Aserrin de bambu

Fig. 63 Compensados de Bambu

Fig. 60 Pellets de bambu

Fig. 64 Bioplastico
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Relevamiento de productos

Entretenimiento / Transporte

Fig. 65 Rompe cabeza Fig. 66 Juguete disefiado para HAPE Fig. 67 Juego educativo Fig. 68 Casita de mufiecas solar

Fig. 69 Green Champ Bike

Fig. 70 Cubierta de espejos para autos Fig. 71 Tabla de surf Fanatic Mckee Fig. 72 Rollers K2 MAIA

67



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu

Relevamiento de productos

Alimentos

Fig. 73 Raices de bambu en conserva

Fig. 76 Caramelos de bambu
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Fig. 74 Brotes de bambU GREEN

Fig. 77 Cerveza de bambu LIMITED

Fig. 75 Brotes de bambu en conserva

Fig. 78 Cerveza de bambu BAMBUSA
(México)
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Relevamiento de usos - Conclusiones

A través del relevamiento se verificd la amplia gama de productos que se
encuentran, sobre todo a nivel regional y mundial. Asi mismo se pudo
tomar conocimiento de la diversidad de procesos a los que es sometido el

bambu paralograr los mismos.

En cuanto al rubro indumentaria la mayoria de los productos destinados a
la vestimenta se confeccionan a partir del fibras regeneradas de celulosa

de bambu, es decir de raydn viscosa.

Se destaca la produccién de caracter industrial de los mismos, mientras
que en los accesorios (carteras) se pueden apreciar algunas técnicas
artesanales vinculadas al tejido plano y/o cesteria en las cuales se trabaja

con finaslaminas que se obtienen directamente de la planta.

En los complementos (lentes, relojes), el material es totalmente

industrializado.

Algo similar ocurre con los productos del rubro hogar/ mobiliario, en
donde los textiles (sdbanas, toallas), provienen del ambito industrial asi

como también los materiales de losimplementos de cocinay mobiliario.

Algunos objetos de decoracién o contenedores (canastos) pueden

elaborarse con técnicas artesanales.

Se aprecia que los materiales de bambu utilizados para construccion, en los
objetos de disefio y entretenimiento, se utilizan previamente procesados
industrialmente (laminados, compensados), asi como también de forma

naturaly artesanalmente.

Un aspecto interesante son los productos de bambu que se ofrecen para
uso industrial, dentro de los cuales se destacan las fibras naturales y el
polvo destinado a formar parte de compuestos plasticos, ladrillos. En ésta
categoria se encuentran empresas que se especializan en la obtencion de
las fibras de bambu de mediante procedimientos mecanicos y/o por medio
de enzimas, con el fin de mantener las propiedades particulares de la
especie (resistencia, antibacterial, proteccion frente a rayos UV) vy

disminuir el uso de procesos contaminantes.

En todos los rubros, a excepcién de los productos de vestimenta ,

predominaelcolorylatextura propiasdel material.

Cabe destacar que no se encontré mayor informacion sobre los procesos

de elaboracion de los productos alimenticios.

En funcién de las observaciones planteadas se puede inferir que para la
elaboracién de prendas se utilizan fibras regeneradas por ser mas
adecuadas para estar en contacto directo con la piel, ya que las fibras
extraidas mecanicamente tienen un aspecto mas rustico y aspero. Debido
a ello, éstas fibras se destinan mayormente para la confeccion de

alfombras, cuerdas, compuestos de uso industrial.

La utilizacion del material en su color y textura natural transmite el
concepto de natural, ecoldgico, cdlido (que remite ala madera), lo cual se
puede potenciar mediante la utilizacidn de técnicas de tejido artesanal

(tejido planoy cesteria) y afieltrado.
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1.3.3 Bambu en contexto

La cultura del bambu se ha desarrollado en el continente asiatico
por milenios, principalmente en China y Japon. En el continente
americano, el conocimiento del bambu es mas reciente.

Debido a esta diferencia se considera adecuado dividir en dos
etapas el relevamiento a realizar, con el fin de lograr una mayor
comprension del contexto actual del recurso bambu.

En primer lugar se aborda el contexto del bambu en Asia,
principalmente China, Coréa, Japon, Indonesia, e India, para luego
acercarse a la realidad de dicho recurso en el continente
americano, con foco en Centroamérica, Brasil y Argentina.
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Bambu en contexto - Asia

Como se menciond anteriormente, el bambu cuenta con una amplia historia
en el continente asiadtico. Lo cual se ve reflejado en las numerosas
aplicaciones que se le daadichorecurso.

Por tratarse de un primer acercamiento al contexto del bambu, se realiza un
relevamiento de los principales emprendimientos destacados por
experiencia, certificaciones y/o rubro de productos que estén vinculados a
los objetivos del presente proyecto.
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Bambu en Asia - China

74

Origen: China / Gaocheng
&y
|

—
JANBOOCEL"

Descripcion:

Tanboocel es una marca dedicada a la fabricacién de fibras
discontinuas de bambu, perteneciente a Hebei Jigao Chemical Fiber
Co., Ltd. Cuenta con patente de produccién desde el afio 2002. Es
considerada la mayor productora de fibra de bambu

Que ofrecen:

% Fibra discontinua de bamboo

% Pulpa de bambu

Y Hilados 100 % bambu

Y Hilados de bambu mezcla con algoddn y céfiamo

% Textiles fabricados con fibras discontinuas de
bambu

Observaciones:
Tienen una produccion anual de 12000 toneladas de Tamboocel y 22000

toneladas de pulpade bambu. Cuenta con ceriticacion ISO 9000 e I1SO 14000

www.jghx.com

Origen: China / Jiangsu
&(&\mbroT@a{%®

Descripcion:

Bambrotex es fabricante de materia prima de bambu. Pertenece a
China Bambro Textile (Group) Co., Ltd., establecida desde el afio 2000.
Cuenta con patente de produccion desde el afio 2002.

Que ofrecen:

Productos: Servicios:
\ Textiles planos y de punto R Test de verificacién
% Hilados % Determinacién de parametros

fisicos de la fibra
Y Test antibacterial

R Top de bambdi
R Sédbanas, toallas, batas
% Pafiales

Observaciones:
Recientemente comenzaron a producir fibra de bambu natural mediante

procesos mecanicos sin uso de quimicos.

www.bambrotex.com
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Bambu en Asia - China

IAHREN .

Descripcion:
Desde 1982, CHINA LIAHREN CO., LIMITED se dedica a la fabricacion
de textiles ecoldgicos de bambu, algodén organico, cafiamo.

Que ofrecen:

%\ Fibra de carbono de bambu % Hilado de bambu
N\ Fibra de bambu (regenerada) % Textiles de bambu
%\ Fibra de bambu natural % (jersey, rib, velour, pique)

%\ Top de bambu y de carbono de bambu
Y Linea toallas, sabanas, mantas
% Indumentaria deportiva, ropa interior

Observaciones:

También producen fibras y textiles de cafiamo, algoddn organico y proteina de
leche.

www.liahren.com

En China crece la quinta parte del
bambu del mundo con mas de 300
especies, siendo Phyllostachys
pusbencens (Moso bamboo) una de
las mas utilizada en laindustria.

En las empresas relevadas se
constaté que cuentan con
certificaciones 1SO 9000 (gestion de
calidad), ISO 14000 (gestion
medioambiental) y certificado Oeko
-Tex 100 (certifica que el producto
final no contiene quimicos
perjudiciales para la salud del
usuario).

Existe controversia en cuanto a
dichas certificaciones ya que las
mismas cuentan con numerosos
subapartados y cada empresa elige
cual instaura en su linea de
produccion. Esto permite que
empresas con lineas de produccion
en circuito abierto (emiten residuos
contaminantes) obtengan dichos
certificados.

Datos extraidos de: http://www.fao.org/
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Bambu en Asia - India

76

Origen: India / Gujarat

Triveni Interchem Pvt Ltd.

Descripcion:

Establecida en el afio 2010, Triveni Interchem Pvt Ltd., fabrica
quimicos industriales, organicos e inorganicos. Cuenta con unalineade
celulosa de bambu.

Que ofrecen:

% Quimicos industriales

%\ Fibra de bambu regenerada

% Diferentes tipos de celulosa (bacterial,
nanocelulosa)

Observaciones:

www.trivenichemicals.com

Origen: India / Timilnadu

ORGANIC CLOTHING INDIA
(Govt. Recognized Export House)

Descripcion:

Organic Clothing India, fabrican productos a partir de fibras orgdnicas,
principalmente algoddén. Cuenta con una linea de textiles e
indumentaria de bambu.

Que ofrecen:
Textiles 100% bambu:

Y Jersey % Lienzo % Bebesy Nifios % Bolsos y carteras

% Rib \ Batista Y} Femenina % con fibra de banana
% Velour \ Satén % Masculina A\

% Pique N Franela

% Voile L Twill

Indumentaria: Otros:

Observaciones:
Recientemente incorporaron una linea de productos fabricados con fibra de
banana. Cuentan con certificacion Global Organic Textil Standar (GOTS).

www.organicclothingindia.com
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Bambu en Asia - India

India es el segundo productor mundial textil, detrds de
China. También llegé a ser el segundo productor de bambu.

En la actualidad la industria textil se divide en dos grupos,
por un lado los productores artesanales y por otro, las
grandes compaifiias.

El primer sector concentra el mayor porcentaje de la
produccion textil del pais, donde las principales fibras
utilizadas son elalgoddnylaseda.

El gobierno esta llevando a cabo acciones para promover
inversiones que contribuyan al desarrollo de la industria y
poder competir con China.

India cuenta con total disponibilidad de materias primasy la
capacidad de poder realizar todo el proceso, desde el hilado
hasta el producto final.

Estos factores , sumado al encarecimiento de la produccién
en China, determinan un escenario favorable para el
crecimiento del sector textil.

En cuanto a la produccion de fibras de bambu, actualmente
presenta algunos inconvenientes que estan relacionados a
la disponibilidad de la materia prima.

Un aumento en la demanda de pulpa para la fabricacién de
papel ha llevado a disponer de otras especies ya que no se
lograba cubrir con la demanda.

Asi mismo se ha registrado un cambio en los patrones de
lluvias en el noreste, lo cual ha provocado la floracidn de
algunas especiesy su posterior muerte.

Este hecho ha afectado la economia de comunidades rurales
gue por décadas dependieron de éste recurso.

Productores y artesanos de éstas localidades han trasladado
sus negocios e incluso adquieren bambu importado de
China, conun precie 3 veces menor que el local.

Otro factor que determina la disponibilidad de la materia
prima, es la dificultad que presentan los agricultores para
trasladar los troncos. Debido a la ubicacién de las zonas
rurales, el medio de transporte mas utilizado son los cursos
fluviales.

A pesar de éste escenario se logro relevar emprendimientos
que fabrican productos textiles a partir de la fibra de bambdu.
Asi mismo se estan llevando a cabo investigaciones para
comenzar a procesar lafibraen el pais.

Datos extraidos de:

http://www.fao.org/docrep/q78855/q7885s09.htm

http://www.slideshare.net/ResearchReport/india-

bamboo-fiber-market-2015-industry-overview-
analysis-research-demand-growth-and-trends

http://news.trust.org//item/20131209132154-
9veim
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Bambu en Asia - Indonesia

PARKER

Han

Descripcion:
Parker Shoes Indonesia se dedica a la confeccidn artesanal de zapatos
de cuero. Cuentan con unalinea de productos de bambu.

Que ofrecen:

% Calzado con capellada de bambu
X Medias de bambu
% Remeras de bambu

Observaciones:

Los productos son elaborados con fibras de bambu importadas de India

www.parker.co.id
78

Indonesia cuenta con mas de 145
especies, agrupadas en 20 géneros.

Si bien cuenta con especies con
potencial mayor que las existentes
en China, continua siendo el tercer
exportador de bambu. Detras de
China elIndia.

Bangli, produce 2,3 millones de
postes de bambu al afio.

El gobierno ha comenzado acciones
para desarrollar el potencial del
bambu en Indonesia.

Principalmente se busca desarrollar
la industria de pulpa y papel, textil y
de materiales parala construccion.

Datos extraidos de:
https://www.researchgate.net/publicatio
n/280571859_Bamboo_Diversity_and_its
_future_prospect_in_Indonesia

http://www.thejakartapost.com/news/20
14/11/18/revitalization-project-aims-
boost-bamboo-s-image.html
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Bambu en Asia - Japon

]

Descripcion:
Kamakura Suzaku, se especializa en la fabricaciéon de carbono de
bambd.

Que ofrecen:

 Textil “Carbonizado” : 2 capas 100% poliester, en su
interior 100% polvo de carbono de bambu

% Miel y polvo de carbono de bambd

Y Pinturas

Y Productos para el hogar

Observaciones:

www.chuetsu-pulp.co.jp

El bambu como materia prima de la
industria sufrié una depreciacién en
Japon, enladécadadelos90.

Como consecuencia los bosques
crecieron en estado silvestre y
comenzaron a ser considerados una
amenaza.

A en los ultima década se ha
comenzado a resignificar la
importancia del bambu como
materia prima para generar energia
y compuestos de materiales.

Se llevan acabo diversas acciones
para incentivar a los agricultores a
desarrollar un manejo sustentable
de las plantaciones.

No se encontraron empresas que
desarrollen productos textiles a
partir de la fibra de bambu, similares
alasrelevadas en China.

Se constata un desarrollo de la
industria textil vinculada a la
electronicay emprendimientos que
desarrollan el carbono de bambu.

Datos extraidos de:
http://www.worldbamboo.net/wbcx/Ses
sions/Theme%20Ecology%20Environmen
tal%20Concerns/Shibata,%20Shozo.pdf

79



80

Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu

Bambu en Asia - Corea

Damyang, ciudad de Corea del sur, conocida “ciudad lenta”,
cuenta con 2420 hectdreas querepresentan el 34,2% delas
areas plantadas con bambu en el pais.

Alli se encuentra el Museo de Bambu, fundado en 1981, con
el principal objetivo de difundiry desarrollar la cultura de las
labores del bambu.

Damyang fue sede el 10° Congreso Mundial de Bambu:
“Bambu para un futuro mas verde”, realizado en 2015.

Corea ha tenido un gran desarrollo industrial debido a la
aplicacién de politicas de inversidn, lo cual lo ha llevado a ser
considerado un pais desarrollado.

La industria textil se caracterizada por una excelente
produccion artesanal en algoddn, ramio, caiamo, muselina
y seda.

En cuanto al desarrollo del bambl en éste pais no se
encontré mayor informacion.

Particualrmente en Damyang el comercio de bambu cerré
hace 20 afos debido a la disminucidn de la demanda de
productos de bambu.

A partir del 2003 se comenzaron a implementar acciones
para reposicionar la industria y actualmente se obtienen
cafias y brotes para nuevos emprendimientos (se destaca la
salde bambu).

Se relevaron diferentes productos confeccionados
artesanalmente que forman parte de la vida cotidiana, como
ser utensilios, canastos, artesanias de excelente calidad,
muebles, escaleras.

Referente al relevamiento de emprendimeintos que
desarrollen productos a partir de fibras de bambdu, se
encontraron diferentes firmas que comercializan
indumentariay carbono de bambuimportado de China.

Datos extraidos de:

http://spanish.visitkorea.or.kr/spa/TR/TR_SP_

3 1 2.jsp?cid=703324

ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1243e/a12

43e04.pdf

http://www.worldbamboo.net/news-and-
events/bamboo-pioneers/choi-hyungsik-
south-korea
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Bambu en Asia - Conclusiones

De los paises relevados China es el mayor productor de fibra
regenerada de bambu, asi como también de textiles e
indumentaria.

Existen numerosas empresas dedicadas a la obtencidn de la
fibra a partir de celulosa de bambu. Si bien cuentan con
determinadas certificaciones, existen reclamos en cuantoal
la “etiqueta” de bambu organico ya que el proceso de
produccidon (raydn) implica el uso de numerosos quimicos
nocivosy contaminantes.

Se da un gran contraste en los niveles de industrializacién de
los procesos de bambu entre China, Indonesia e India.

En éstos ultimos prima la fabricacion de muebles,
artesanias, construcciones.

Tanto India como Indonesia importan fibras regeneradas de
bambu manufacturadas en China para fabricar textiles e
indumentaria.

China logré reconocer el potencial del bambu desde la
década de los 40. Actualmente estd llevando a cabo el 12°
plan quinquenal de desarrollo del bambu.

En Japon el bambu tiene una historia milenaria pero los
cambios en los estilos de vida han llevado a que se
sustituyera por otros materiales.

La industria textil en el pais nipén tienen un fuerte desarrollo

de textiles inteligentes, nanotextiles.

En las Ultimas décadas el bambu ha recobrado valor debido
a su importancia en la generacidon de energia y como
compuestos de diversos materiales.

Auln ha asi, no se relevaron emprendimientos que produzcan
fibras de bambu.

Por otro lado se constata que Japdn, junto a Corea y Taiwdn
son los mayores consumidores de carbono de bambd,
siendo China el principal productor.

Enlineas generales se destacan 3 aspectos:

* Incremento en la implementacion de acciones que
promueven el desarrollo del bambu, sobretodo en India,
Indonesia y Corea, reconociendolo como un recurso con
mucho potencial.

* Desarrollo de nuevas aplicaciones del bambu, como ser
fuente de energia, integrar nuevos materiales de
construccién (polvo), fibra de carbono de bambu.

* Aumento en la preocupacién por determinar el caracter
“organico” y “ecoldgico” de los articulos fabricados con fibra
regenerada de bambdu.

En Estados Unidos y en la Union Europa
hay reglamentaciones que exigen la
identificacion como rayén de bambu en
la etiqueta de composicion, cuando el
articulo es confeccionado con fibras
regeneradas.
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Organizaciones

82

\

A3
INBAR

INTERNATIONAL NETWORK
FOR BAMBOO & RATTAN

INBAR es una organizacidon intergubernamental creada en
1997, mediante un tratado en el marco de las Naciones
Unidas, establecida en China.

Cuenta con 47 estados miembros y ha realizado proyectos y
programas en masde 20 paises.

Promueven el bienestar de los productores y usuarios de
bambu y ratdn, en el contexto de recursos sustentables
mediante la consolidacién, coordinacién y el apoyo al
desarrollo e investigacion estratégica.

\ www.inbar.int

\

WORLD BAMBOO

La Organizacién Mundial de bambu es un grupo diverso
inteegrado por personas individuales, empresas comerciales,
asociaciones sin fines de lucro, instituciones y corporaciones
comerciales que comparten uninterésenelbambu.

Consede en Playmouth, Estados Unidos.

El propdsito de la OMB es mejorar y promover este interés
comun, asi como las condiciones que influyen en la industria
delbambd.

Promueven el uso de productos de bambu por el bien del
medio ambientey la economia.

= WORLD
N BAMBOO
\\‘ CONGRESS

DAMYANG, KOREA

\ www.worldbamboo.net
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Bambu en la regidon y Centroamérica

La cultura del bambu en el continente americano es mas reciente, por lo cual
el desarrollo de productos a partir de ésta materia prima es mds acotado sise
compara con la oferta presente en continente asiatico.

En éste sentido de relevan emprendimientos que estdn directamente
vinculados al bambud cuyos productos y/o servicios pueden o no estar
vinculados alos objetivos de éste trabajo.
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Bambu en la regidon- Argentina

84

Origen: Argentina / Ciudad Auténoma Buenos Aires

Origen: Argentina / Buenos Aires / Misiones

Descripcidn:

Surge en 2006, con el objetivo de difundir los beneficios y
versatilidad del bambu. Cuenta con su propia plantacién en
la Provincia de misiones, al noroeste de Argentina.

Descripcidn:

Desde 2005 trabajan desarrollando la cadena productiva
del bambu en Argentina. Vivero especializado en la
propagaciény comercializacién de plantas de bambues.

Que ofrecen:

Ventas:

\ cafas, cercos, techos

% insumos (tierra, cantos rodados)

% objetos de bambu (floreros, [dmparas)
Instalacion:

% cercos, techos

Que ofrecen:
% Plantas de Bambues NO -invasores
% Plantines para plantaciones productivas (Cafias,
Brotes, Energia, Papel, Madera)
% Asesoramiento técnico
% Implementacién de proyectos
% Fitorremediacién
% Barreras rompeviento
% Cercos perimetrales

www.bambuguazu.com

www.eldoradobambu.com
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Bambu en la regidn- Brasil

Origen: Brasil / Florianépolis

Bambu Arte

Origen: Brasil / Goias

Descripcion:

Descripcion:

Se basan en la naturaleza del bambu como alternativa para Es una empresa dedicada al aprovechamiento del bambu
el bien estar delhombre. en diversos rubros. Capacitar la mano de obra, fomentar el

cultivo, investigar son acciones de su plan estratégico.

Que ofrecen: Que ofrecen:
% Muebles % Cajas
% Cercos % Luminarias
% Techos R Accesorios
N Esteras % Cercos

% Construcciones

Y Ambientacién
% Muebles de cocina

www.bambuarte.com

www.embambu.com.br
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Bambu en Centroameérica - Costa Rica

86

Origen: Costa Rica / San Isidro- Peréz Seleddn

Descripcion:

Bambu Tico, es una empresa agroindustrial, fundada en el
ano 1980 por la familia Retana Quiros. Sus principales
actividades son lasiembray comercializacién del bambu.

Que ofrecen:

% Muebles

% Construcciones

% Bambu entero/esterilla/tableta
Y Inmunizacién

R Postes

www.bamboocostarica.com

Origen: Costa Rica /

Descripcion:

AgroVitro ® es una empresa incubada en la Universidad de Costa
Ricaenel 2010, bajo el marco del programa Agroemprendedores,
apoyado por el Banco Nacional de Costa Rica.

Que ofrecen:

Y Plantas del bambu para construccion Guadua
angustifolia Kunth, provenientes de cultivo in vitro

www.bambooinvitro.com
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Bambu en Centroameérica - Colombia

Origen: Colombia / Alcala Valle del Cauca Origen: Colombia / Quindio

Descripcion:
Desde 2007 trabaja en el comercio nacional incentivando a la
comunidad mundial al aprendizaje de la guadua bambu

angustifolia. Miembrode FEDEGUADUA

Descripcion:
Bambu de Colombia es una empresa que cuenta con mas de 35
afios de experiencia en la produccidn, tratamiento y distribucion

de guaduarolliza.

Que ofrecen:

% Construcciones en de viviendas
con Guadua

www.guaduabambucolombia.com

Que ofrecen:

Y vigas o palos rollizos de Guadua (inmunizada)
de 1 a 10 metros lineales de longitud,
en distintos didmetros

www.bambudecolombia.com
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Bambu en Centroameérica - México

88

b

barmbuterra

Origen: México / Puebla

Descripcion:

Bambuterra se constituyd en 2013. Es una empresa de disefio y
construccion que emplea bambu como materia prima. Combinan
técnicas artesanales con tecnologias que permitan tener bajo impacto
ambiental y buscando alto impacto social.

Descripcion:
Bambusa es la primera cerveza artesanal con extractos de bambu
en México y Latinoamérica, creada por un grupo de productores

de bambu.

Que ofrecen:

% Diversos proyectos de contruccion
con bambu y otros materiales
naturales

Que ofrecen:
Dos estilos de linea de tipo Ale:

Y% Hefeweizen (Clara) de sabores afrutados, especiados,
herbales y muy refrescante. De cuerpo ligero, con 5.5%
de alcohol.

Dunkelweizen (Obscura), acaramelada, maltosa, de
notas tostadas, especiada y herbales. De cuerpo medio,
con 6.0% de alcohol.

www.bambuterra.com.mx

http://cervezabambusacholula.blogspot.mx/
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Bambu en la region y Centroamérica - Conclusiones

Luego de realizar el relevamiento de los diferentes
emprendimientos vinculados albambu enlaregiény
Centroamérica, se puede constatar que la mayoria se
dedican a la venta de productos confeccionados a
partir de bambu y en menor proporcién desarrollan
proyectos de construccion. La principal especie
utilizada es I a Guadua

angustifolia Kunth.

Se destacan los servicios de consultorias vy
asesoramiento que desarrolla “El dorado bambu” de
Argentina, asi como también, las investigaciones de
propagacion in vitro que se llevan a cabo en
“Agrovitro” de Costa Rica.

Un aspecto a destacar es la incubacion de ésta Ultima

enlaUniversidad de Costa Rica.

Cabe destacar que al momento de relevar
emprendimientos de bambu en Brasil, se
encontraron dos empresas que fabricaban papel con
celulosa de bambu (Bambusa vulgaris). Una de ellas
cerrd en la década de los 90, mientras Itapagé
anuncid su clausura en diciembre de 2005. Dentro de
las posibles causas de su clausura se manifiesta la

falta de fondos para actualizar la tecnologia.

Se aprecia un aumento en el interés por promover la
utilizacion del bambu como materia prima renovable
y sustentable, en ese sentido se han conformado
asociaciones y organizaciones no gubernamentales
con el objetivo de difundir las propiedades y diversas

aplicaciones de dicho material.
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1.3.4 Bambu en Uruguay

Con el objetivo de tomar contacto con la situaciéon del bambu vy las
principales especies existentes en Uruguay, se realizan entrevistas
calificadas, asi como también investigacion bibliografica. (Ver entrevistas en
anexos)

Ubicacién de algunas de las especies que han sido
relevadas al momento de éste proyecto.
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Principales especies de bambu en Uruguay

Através de las entrevistas realizadas a Julian Gago y Gabriel Arenares [18] se
puede establecer que en Uruguay existen especies nativas y otras
naturalizadas, que se han adaptado a las condiciones climaticas de nuestro
pais.

Ambos resaltan que si bien no existe un inventario formal, se han podido
relevar diversas especies, la mayoria se encuentran en estado silvestres,
aunque hay especies sembradas con fines ornamentales, o como abrigo para
ganado o cortinas de viento.

Especies Nativas

En éste grupo se encuentran las especies de los géneros Guadas vy
Chusqueas.

El gérero Guaduas es el mas tropical de todos, en Uruguay se han
identificado: Guadua triniiy Guadua chaconesis. Ambas especies poseen un
rizoma paquimorfo / simpodial (no invasor), crecen en matas y se
caracterizan por tener untallo con espinas.

El genero Chusquea también es nativo de la regidn que se adaptan a climas
frios y se caracterizan por su tallo sélido. Se encuentran basicamente en el
litoral del pais y se han relevado ejemplares de Chusquea ramosissima y
Chusquea tenella.

Especies Naturalizadas (introducidas)

Las especies naturalizadas mds comunes son los géneros Phyllostachys, y
Bambusa. Existen otros géneros ornamentales como la Arunidaria que son
“herbaceos”, adiferencia de los antes mencionados que son “lefiosos”.

Dentro del género Phyllostachys se destacan: Phyllostcachys aurea,
Phyllostachys nigra y Phyllostachys bambusoide reticulata. Se caracterizan
por un rizoma leptomorfo / monopodial (invasor) por lo cual se han
convertido en amenaza cuando no tiene el mantenimiento adecuado.
Resisten el ataque de insectos, porlo cual puede utilizarse sin tratamientos.

El género Bambusa es nativo de Asia, resiste baja temperaturas y es rizoma
paguimorfo / simpodial (no invasor). En Uruguay se han encontrado
ejemplares de Bambusa tuldoides, que se destaca por la calidad de su
madera, y Bambusa multiplex (bambu enano) de uso ornamental.

Arundinaria japénica (Pseudosasa japdnica) se caracteriza por su tallo
delgado, se utiliza principalmente en jardines.

[18] Ing. Agr. Julidn Gago, Museo Jardin Botanico
Prof. Atilio Lombardo, Montevideo.

Ing. Agr. Gabriel Arenares, Socio co-fundador de
ZHU, Innovacién en bambu
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Chusquea
ramosissima

*
*
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Chusquea
tenella

Especies de

bambu en e
Uruguay

*
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Phyllostachys

Phyllostachys

Phyllostachys
aurea nigra

L 4

L 4
L 4
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Phyllostachys
bambusoides
(reticulata)

En el Museo Jardin Botanico
de Montevideo hay ejemplares
de Bambusa vulgaris var.vitatta

Bambusa

*
*
-

Bambusa
tuldoides

*
*
*

Bambusa
multiplex
(bambt enano)
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Ubicacién:
Norte del paisy
Jardin Botdnico

Origen

Nativa de

América del Sur
Dimensiones
Altura: 15-20m
Didmetro: 10 - 15cm
Cafia gruesa con ramas
espinosas. Gran porte.
Rizoma

Simpodial (no invasor)
Usos

* Construccion

* Muebles

* Control de erosiény

reforestacion
Uruguay: “Tacuruzi”,
potencial limitado por ser
una especie tropical. Al sur
ejemplares con gran
desarrollo, potencial para
investigacion.

Ubicacién:

Frontera con Brasil, litoral
oeste (Las cafias).

Jardin Boténico

Origen

Nativa de

América del Sur

Dimensiones

Altura: 6-11m
Diametro: 2 - 6 cm

Cafa curva, huecas.
Espinosa.

Rizoma

Simpodial (no invasor)
Usos

Escasa importancia
econdmica debido a su
tallo curvo, espinoso y

madera de mala calidad.

Uruguay: “Tacuara
brava”tiene valor
botanico por ser una de
las especies arbdreas
nativas.

Chusquea
* *
* *
/ Chusquea \ [/ Chusquea \
ramosissima tenella
Ubicacion: Ubicacion:

Bosque Serrano, quebrada
litoral este del pais

Origen

Nativa de
América del Sur
Dimensiones

Altura:2-10m
Diametro: 1-1,5cm
Cafia maciza, sin espinas

Rizoma
Amfipodial (mixto)
Usos

* Artesanias
* Medicinales

Uruguay: conocida
como “Cafia
Tacuarembd”, era usada
por los indigenas para
fabricar elementos

\ cortantes.

Bosque Serrano, quebrada
litoral este del pais.

Origen

Nativa de
América del Sur
Dimensiones

Altura:2-3m

Didmetro:1-1,5cm
Cafia hueca, con luz
reducida y manchas

RR&iRia
Amfipodial (mixto)
Usos

* Artesanias

Especies de
bambu en
Uruguay

*

¢ n
* L 4
* L4
Phyllostachys / Phyllostachys \ / Phyllostachys \
aurea nigra bambusoides
Ubicacién: Ubicacién: Ubicacion:

Ampliamente en todo el
territorio (silvestre y
jardines). Jardin Botanico

Origen
Este de China

Dimensiones

Altura: 4-8 m

Diametro: 2-5cm
Tallos acanalados, nudos
apilados en la base.

Rizoma

Monopodial (invasor)

Usos

* Artesanias

* Muebles

* Ornamental
(jardines o macetas)

* Control de erosién

Nota: los brotes son
comestibles, aunque no

| se cultiva con dicho fin. |

Jardines y parques, no se
ha constatado en estado
silvestre. Jardin Botanico

Origen
Taiwan - China

Dimensiones
Altura:2-3m
Diametro: 2 -4 cm
Tallos maduros de color
negro.

Rizoma

Monopodial (invasor)
Usos

* Ornamental
(jardines o macetas)

Nota: Los brotes son
comestibles, aunque no

| se cultiva con dicho fin. |

Dificil de encontrar, se ha
relevado en Costa de Oro.
Delta Bonaerense

Origen
China

Dimensiones

Altura: 8-15m
Diametro: 2,5-7,5cm
Tallos verdes lustrosos,
erectos, gruesos y fuertes

Rizoma

Monopodial (invasor)
Usos

* Artesanias

* Muebles

* Construccion

* Control de erosién
* Consumo de brotes
(Japon)

-~

*
*
>

/ Bambusa \

tuldoides

Bambusa

*
*
*

/ Bambusa \

multiplex

Ubicacidn:

Jardines y parques.
Cafiaverales silvestres en
litoral este. Jardin Botanico.

Origen
China

Dimensiones

Altura: 6-15m

Diametro: 3,5- 6 cm

Tallo verde pélido, erectos.
Pared gruesa.

Rizoma
Simpodial (no invasor)
Usos

* Ornamental

* Cortina rompeviento

* Control de erosion ( en
las riveras)

* Consumo de brotes
frescos y en conserva
(Asia)

Nota: bambu de gran

adaptabilidad y resistente

a las heladas.

Ubicacién:
Jardines y parques. Jardin
Botanico.

Origen
China

Dimensiones
Altura:2-3m
Didmetro: 0,5-2 cm
Caia fina, color verde,
amarillento o variegado.

Rizoma
Simpodial (no invasor)
Usos

* Ornamental
* Confeccidn de cercas
* Apta para interior

Nota: conocida como
“bambu enano”, tolera
heladas y altas

temperaturas.

Ubicacion:
Jardines y parques. Jardin
Botanico.

Origen
Japon

Dimensiones

Altura:2-4m

Didmetro: 0,5 - 1,5 cm

Cafia fina, huecas, recubierta
de con la hoja caulinar.

Rizoma
Monopodial (invasor)
Usos

* Ornamental
* Artesanias (Asia)

Nota: conocida como
“bambt japonés”, tolera
muy bien el frio.



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu

Principales emprendimientos con bambu en Uruguay

Se realiza un relevamiento de emprendimientos en bambu a nivel nacional, a
los efectos de tomar contacto con la realidad econdmica de dicho recurso y
posibles proyecciones.

Se llevan a cabo entrevistas con integrantes de los empresas y proyectos que
actualmente se estan desarrollando en el pais. (Ver entrevistas en anexos)
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Principales emprendimientos con bambu en Uruguay

ZHU

INNOVACION
EN BAMBU
URUGUAY

Descripcion:
ZHU - Innovacién en bambu es una plataforma articuladora de conocimiento,
transformacién y materializacion del recurso bambu en Uruguay.

“Somos un equipo de profesionales de distintas dreas que encontramos en el
bambdu la conjuncidn de elementos necesarios para generar un emprendimiento
basado en la produccion sustentable, el equilibrio con el medio ambiente y el
bienestar social”

Areas de intervencion:

Servicios:
Asesoria y consultoria en el area de agronomia vy silvicultura,
desarrollo de productos y medioambiente.

Investigaciony desarrollo:

Proyecto “Caina de Bambu en Uruguay:  Caracteristicas, técnicas
constructivas y aplicaciones en el disefio de objetos”. Seleccionado
por la Comisidén Sectorial de Investigacién Cientifica (CSIC),
ejecutandose desde Abril de 2016, 18 meses de duracidn.

Pasantia de disefno textil y moda de la Escuela Universitaria Centro de
Disefio. Cuentan con una estudiante que esta realizando la pasantia de
egreso de carrera.

Difusion:
Realizacién de diversos talleres a nivel nacional y en paises de Centro
América como Panama, Costa Ricay México.

2016 GLOBAL
ENTREPRENEURSHIP
SUMMIT

e  S|LICON VALLEY-USA

Reciente participacion de ZHU_Innovacién en bambu en la Cumbre
Internacional de Emprendedurismo 2016

Apoyan:

v

UruguayNatural

emprendedoras

www.zhu.uy




Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu

Principales emprendimientos con bambu en Uruguay

BAMBOO
CONGRESS
B e

Descripcion:
Es un emprendimiento social compuesto por tres dareas: nuestro Studio,
nuestro workshopy nuestro shop.

“Creemos en el potencial del bambu como un material clave para un futuro
mejor! El impacto en nuestro entorno es esencial para el desarrollo del bambu
en nuestro pais.”

Presentacion del Proyecto Cultural Bambu en Uruguay, en el 10° Congreso
Mundial de Bambu, Corea, 2015

Areas de intervencion: Apoyan:

Studio:
Disefio y consultorias.

L BAMBOO Rgg,
o i

Workshop: % u /,1 ?ﬁ*

Realizacién de diversos talleres a través de un programa orientado a

. , T Natural

personas de bajos recursos, que cuenta con el recuso bambu en su Hisuayiiaty

medioy tieneninterés enformarse en el tema.

Proyecto Cultural: e

’ : THE[2,{@ SCHOOL 2 iiEF

Bambu en Uruguay, proyecto seleccionado por el Fondo Concursable A *
Fondo Concursable

de Cultura - Ministerio de Educacion y Cultura en el 2013. Con el Al

objetivo de promover y difundir el uso del bambu nativo en puntos
estratégicos del Uruguay.
Se realizaron diversos talleres y exposiciones en Tacuarembd, Artigas,
Rio Negroy Montevideo.

www.nhuestrobambu.com
97



Tesis de grado Usa bambu/Diagndstico/Bambu

Principales emprendimientos con bambu en Uruguay

Se relevaron 2 proyectos que comercializan productos fabricados en Uruguay a partir de
textiles de bambu importados.
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Ubicacion: Departamento de Montevideo

Descripcion:

Bamba fundada en 2014 es una marca dedicada a la
fabricacion de mallas de bafios, intimos y basicos con
materiales sostenibles: algoddn organico y bambu.

Que ofrecen:

% Mallas de bafio, rompa interior,
basicos fabricados en Uruguay
con algoddn organico y bambu.

www.bamba.com.uy

Ubicacion: Departamento de Maldonado

Descripcion:

Sol Cristal es una marca de Pafales ecoldgicos realizados con
fibras naturales (algodén y bambu) asi como también
indumentaria infantil artesanal hecha en forma exclusiva.

Que ofrecen:

Y Pafiales ecologicos realizados en fibras naturales

Y Indumentaria infantil de disefio

https://www.facebook.com/SolCristalindumentarialnfantil/
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Antecedentes académicos sobre bambu en Uruguay

Escuela Unversitaria Centro de Disefio / FADU-UdelaR Escuela Unversitaria Centro de Disefio / FADU-UdelaR

Tesis de grado - Disefo Industrial
Bruno D’Abbisogno - Federico Garcia
(en desarrollo)

Objetivos Generales

“Fomentar e incentivar el aprovechamiento del bambu como
material alternativo a la madera, desarrollando una
herramienta, para facilitar su uso y favorecer su difusion. De
esta manera se busca, teniendo en cuenta la realidad
nacional, ayudar a un desarrollo productivo en clave de
sustentabilidad ambiental, social y econémica.”

Objetivos Especificos

“- Identificar tipos de bambu nativo que puedan servir como
alternativa maderable.

- Investigar los procesos y herramientas que se utilizan
normalmente en la manufactura del bambdu, para la
obtencion de material sustitutivo a la madera tradicional
(madera usada en Uruguay), tanto a nivel industrial como
artesanal.

- Analizar qué oportunidades podrian surgir para el disefio
industrial en Uruguay a partir del aprovechamiento del
bambu.”

bu
Tesis de grado - Diseio Industrial
Martina Bruno - Sofia Gonzalez

Objetivos Generales

“Se busca promover los hdbitos alimenticios saludables en los
nifios/as de tercera infancia. Nuestro plan de trabajo apuesta
al disefio de un producto o de una familia de productos que
asistan al usuario en la elaboracion de una comida saludable.
Enfasis en aspectos como la seguridad de los dispositivos
aporta autonomia a quien los utiliza, a la vez que si son
comodos y fdciles de emplear pueden generar un habito en su
uso.
Es asi que consideramos que el disefio de un producto de este
estilo podria tener un impacto positivo en la sociedad a largo
plazo, por lo que lo elegimos como tema para desarrollar en
nuestra tesis”

Objetivos Especificos

“La observacion directa del taller nos brindard las
herramientas necesarias para cumplir con el primer objetivo.
A partir de la experiencia, nos disponemos a disefiar un
producto seguro e intuitivo, de forma de concederle
autonomia al usuario.

Al mismo tiempo, es esencial que la creacion cumpla con su
funcionalidad, es decir, que alcance las expectativas para las
que fuedisefiada; y por otra parte, es igual de importante que
despierte la creatividad del usuario, para que éste se sienta
libre de utilizarlo con la misma autonomia que buscamos en
primerlugar.”
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Bambu en Uruguay - Proyecciones

En funcién del relevamiento realizado
es posible visualizar las principales
caracteristicas actuales de la industria
del bambu, liderada por China, y
acercarse a posibles proyecciones del

comercio de éste recurso.

Con el objetivo de contextualizar
comercialmente el bambu se consultd
aJosé Burlando [19], quién a partir de
su experiencia e investigacidén

manifiesta:

“supe visualizar radpidamente
oportunidades economicas en un
contexto agroindustrial realmente
VERDE”

La falta de conocimiento a cerca del
bambu en nuestro pais ha llevado a

gue éste recurso no esté desarrollado.

Esto conlleva a tener que pensar en
estrategias a largo, mediano y corto

plazo.

Burlando sefiala que una estrategia a
largo plazo implica comenzar por la
planificacién de plantaciones lo cual
implicaria un proceso de 5 afios para

poder comenzar a utilizar el recurso.

A corte y mediano plazo se puede
comenzar a utilizar los bambusales
existentes, de manera responsable,
con transformaciones primarias y

lograr cafas de calidad.

Lo cual es uno de los objetivos
primarios de zZhU, Innovacién en
bambu, sefala Burlando, ya que en
Uruguay el comercio es informal y no
se cuenta con cafas tratadas

adecuadamente.

Las especies relevadas la momento en
nuestro pais, cuentan con
caracteristicas similares a las que se

utilizan en las principales industrias.

Esto permite visualizar un mercado
internacional para un recurso nacional,
siempre y cuando se alcancen
estandares minimos de calidad,

destaca Burlando.

El Bambu ha demostrado tener un
enorme potencial y Uruguay cuenta
con las condiciones climaticas,
tecnologia de forestacién que
permitirian sistematizar plantaciones

y desarrollar éste recurso.

Numeros interesantes...

Mercado Mundial de bambu:
USD 7 mil millones

Mercado de bambu en China:
USD 5,5 mil millones

Mercados mds importantes:
- Artesanias:
USD 3 millones
- Brotes:
USD 1,5 millones
- Muebles tradicionales:

USD 1,1 millones
Mercados emergentes:

Sustitutos de la madera:
- pisos

- tableros

- muebles no tradicionales

Proyecciones para 2017:
Crecimiento del mercado
mundial a USD 15 - 20 mil
millones

[19] José Burlando es Licenciado en Negocios
Internacionales e Integracion Econémica, Socio
co-fundador de ZHU, Innovacién en bambu.

Datos aportados por José Burlando, ver
entrevista en anexos.
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Bambu en Uruguay - Conclusiones

Al comenzar la busqueda de bibliografia que pudiera aportar
informacion referente acerca de especies de bambu en Uruguay

se encontré una unica publicacién.

Se trata de la obra: “Flora arbdrea del Uruguay” de Carlos

Antonio Brussa e lvan Grela Gonzalez.

En dicha obra se mencionan vy describen brevemente las
caracteristicasylocalizacién de los dos géneros nativos: Guaduay

Chusquea.

La escasez de informacion permitié visualizar desde un principio

lasituacién del bambu en nuestro pais.

Esta se caracteriza por un desconocimiento total del la existencia
de dicho recurso y consecuentemente no se reconozca su
potencial, llegando a ser considerado una “amenaza” para los

jardines.

Esto ocasiona que no se desarrolle el mismo o se le utilice en

minimas aplicacionesy de formainadecuada.

Se constata el aumento del interés por conocer sobre el bambd,
sus posibles aplicaciones, a raiz de los diferentes talleres que se
han realizado por parte de ZHU, Innovacidn en bambuy el rea de

workshop de nuestro bambdu.

En funcion de ésta realidad y luego del relevamiento realizado a
en diferentes paises surge la inquietud por analizar en qué
sentido se puede contribuir desde el disefio, concretamente el
disefio textil, a promover el uso responsable de un recurso
natural que ha demostrado un gran potencial para el desarrollo
de la economia, mitigar la pobreza y contribuir al cuidado del

medio ambiente.

Debido a que no hay cultura sobre el bambu en Uruguay ni en la

region, se plantea un escenario muy amplio paraintervenir.

Como contrapartida, el escaso desarrollo del bambu y los
tratamientos inadecuados generan limitaciones en cuanto a la
disponibilidad del material, aspecto relevante a tener en cuenta

almomento dellevar a cabo un proyecto de disefio.

Un aspecto a resaltar son las condiciones climdticas del pais,
propicias para un futuro desarrollo de plantaciones de bambu,
gue debido a su rdpido crecimiento permitiria disponer de

materia primaenunlapsode 5 afios.
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Diagnodstico - Conclusiones Generales

El crecimiento de la poblacion mundial, los niveles de consumo de
hoy dia, han llevado a un aumento en la utilizacion de los recursos

naturales por parte de las diferentes industrias.

Esta situacion tiene como consecuencia el aumento en la emision
de gases de invernadero, causantes del calentamiento global,

pérdida de biodiverisidad, e incremento en problemas de salud.

La industria textil esta catalogada como una de las que mas efectos
nocivos tiene sobre el medio ambiente. Implica grandes consumo
de energia, agotamiento de recursos naturales, uso de productos

toéxicos, emisidn de gases contaminantes, entre otros.

En la actualidad la dindmica de consumo exige una velocidad de
produccidon que permita llevar las tendencias de las pasarelas a la

calle, loantes posible.

Ante ésta situacion el disefiador desempeiia una papel
fundamental en el ciclo de vida del producto. Tiene la oportunidad
de crear estrategias alternativas que permitan reducir el impacto
ambiental o social, asociado con la produccién, el uso y la
eliminacion del producto.

En un mercado dominado por elaumento de la produccién de fibras

sintéticas, con los efectos negativos que conlleva, se hace inevitable

promover el consumo responsable de fibras naturales.

Las propiedades caracteristicas del bambu, lo presentan como un
recurso con potencial para contrarrestar los efectos nocivos de la
industria textil. A pesar de todas sus virtudes, es necesario
remarcar la importancia de un manejo sustentable del bambu, ya
que de lo contrario se obtienen resultados completamente

opuestos alosdeseados.

La industria de productos de bambu no escapa a la tendencias de
buscar alternativas que se alinean con un desarrollo sustentable.
Prueba de ello son las investigaciones que llevan a cabo distintas
empresas con el fin de desarrollar un método menos contaminante
para obtener la fibra de bambdi y la posterior elaboracion de
textiles.

En éste sentido hay que sefalar el contraste existente entre la
culturay desarrollo del bambu presente en los paises del continente

asiaticorelevadosy sureconocimiento en el continente americano.

Principalmente en Uruguay existe escasa o nula cultura de éste

recurso, con la consecuente falta de desarrollo del mismo.

Esta realidad permite establecer un amplio escenario para actuar,
con la contrapartida de no contar la materia prima procesada de

forma adecuada, debido a lafalta de conocimiento.

En funcidon de lo expuesto, se considera relevante contribuir a
desarrollar una cultura en torno al bambi como materia prima

renovabley sustentable, existente en nuestro pais.
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2.0 Planteamiento del problema

2.1 Problematica detectada

En la actualidad existe un aumento en la toma de conciencia sobre los efectos devastadores que ha
tenido el desarrollo industrial. Lo que se consideraba “los avances del progreso”, ahora tiene una

proyeccion finita, ya que se tornainviable sostener los sistemas de produccidn actuales.
Esta situacion ha determinado una tendencia a revalorizar lo natural, como camino para mitigar los

efectos negativos sobre el medio ambiente, asi como la busqueda de nuevos métodos de

procesamiento menos contaminantes.
Particularmente, el bambu es reconocido por su potencial como un recurso renovable y sustentable,

cuyo desarrollo responsable contribuye enormemente a diminuir algunas de las principales causas del

cambio climatico, como ser el calentamiento global.
En Uruguay existe dicho recurso, debido a la falta de informacidn no se reconoce su pontencial y hay

poco conocimiento de sus posibles aplicaciones mas alla del mercado de artesanias y construcciones

basicas.
Estos factores determinan la problematica a ser abordada por éste proyecto:

Investigar diferentes métodos de procesamiento de fibras de bambu existentes en
Uruguay, con el fin de desarrollar un insumo [20] que permita generar un textil a
partir de dicha materia prima.

[20]Insumo: De insumir.

1. m. Econ. Conjunto de elementos que toman parte en la produccién de otros
bienes. Extraido de: http://dle.rae.es/?id=LpMamwM
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3.0 ANALISIS DE LAS CONDICIONES

En éste punto se realiza una analisis de diferentes métodos para procesar el bambu, sus aspectos

positivos y negativos.

- Proceso de extraccion de la fibra de bambu: quimico, mecanico, fibra de carbon de bambu
- Proceso de fabricacion artesanal del papel de bambu

- Biopasticos / Proceso de fabricacion de principales bioplasticos /Bioplasticos con bambu

- Experimentacion de posibles métodos de extraccion y procesamiento con de fibras de bambu

existentes en Uruguay
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3.1 Procesos de obtencion de la fibra de bambu

La fibra de bambu se puede obtener basicamente por dos

procesos : mecanicoy quimico.
PROCESO QUiMICO: RAYON /VISCOSA DE BAMBU

La fibra textil de bambu es una fibra regenerada a partir de
la celulosa extraida o fabricada a partir de bambu natural
y estd hecho de la pulpa de las plantas de bambd.

Este método se corresponde con que se utiliza para
fabricar el rayén viscosa a partir de la celulosa de la

madera, descripto anteriormente.

El Bambu trozado se “cocina” en un bafio de NaOH (soda
caustica) luego se utiliza disulfito de carbono para lograr la
alcalinizacion por hidrdlisis, seguido de varias etapas de

blanqueamiento.

Luego la mezcla es forzada a pasar por un spirinete con
pequenos orificios, se sumerge en bafos de acido

sulfarico para obtener asi filamentos continuos de bambu.

Finalmente se obtienen los hilos mediante diferentes
procesos de hilatura, que posteriormente se utilizan para

elaborar los textiles.

Este proceso no es considerado ecoldgico ya que se
utilizan numerosos quimicos y se generan residuos

contaminantes.

Datos e imagenes extraidos de: Waite, Marilyn (2009) Sustainable Textiles: the
Role of Bamboo and a Comparison of Bamboo Textile Properties. Volume 6,
Issue 2, Fall 2009 College of textiles NC State University Disponible en:
http://ojs.cnr.ncsu.edu/index.php/JTATM/article/view/651/458

Traduccion personal.

SINTESIS DEL PROCESO RAYON VISCOSA DE BAMBU

2. Los tallos son
triturados vy
procesados hasta
obtenerlapulpa

1.Serecolectan los
tallos de bambu.

El Lyocell es el primer filamento
artificial que se genera a partir de
plantaciones sostenibles de madera, el
disolvente que se emplea es reutilizado
y tiene minima emisién de gases
téxicos. Por lo cual es totalmente

biodegradable. (Udale, 2008)

La pulpa de celulosa de bambu es apta
para ser procesada mediante éste
método, pero debido a los altos costos

de produccién, el raydn viscosa de

bambu sigue siendo el que mas se

produce.

4.Mediante el
proceso de hilatura
en himedo se
generan los
filamentos.

La celulosa es el principal componente del bambu que se
utiliza para la elaboracién de textiles. Otro componente

importante del bambu es la lignina, existen diferentes

5. Los filamentos
pasan por un
proceso de hilaturay
se genera el hilo.

3. Luego se re
procesa para
obtener delgadas
[dminas de pulpa.

teorias sobre el proceso de lignificacion del bambu.

Por un lado hay autores que sostienen que la lignificacion
se da en la primer etapa de maduracion, por otra parte hay
autores que han registrado un aumento de lignina en

etapas posteriores de maduracion.

Es importante tener en cuenta dicho proceso ya que un
aumento en la cantidad de lignina implica una disminucion

de celulosa. Esto determina que para la fabricacién de

textiles se utilicen tallos que tienen entre 3y 5afios. [x]
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PROCESO MECANICO (Retting) SINTESIS DEL PROCESO MECANICO
En éste proceso se obtienen fibras de bambu usando

enzimas naturales y extraccion mecanica, es un proceso

similar al que se utiliza para extraer las fibras de ramio. /A
Se comienza cortando las cafias en tiras, se hierven para — .

poder obtener las fibras internas y se agregan enzimas

naturales para generar una masasuave. [21]

1.Serecolectan los 2. lostallossecortan 3.Sesometena 4. Se agregan 5 las fibras se
Luego se cardan las fibras obtenidas y pasan al proceso de tallos de bambu. entirasysehierven.  vapor y se enzimas cardanyse hilan.
hilatura que permite generar el hilado. trituran. naturales para el (Waite, 2009)
“desgomado”.

La fibra resultante se le conoce como “linen” debido a que

presenta caracteristicas similares a la fibra del lino o las de

cafiamo.

Afrina et al. (2014) establecen un método mas ecoldgico para la obtener fibras de bambdu en el cual

Es un proceso que insume mucho tiempo determinando

L, se combinan microondas, ultrasonido y la aplicacion de enzimas. Mediante éste método se
costos elevados de produccién y generalmente no se logra

. obtuvieron fibras cortas con determinado porcentaje de lignina el cual garantiza las propiedades de
cubrirlaaltademanda del mercado. P | & & prop

proteccion UVA y UVB, asicomo también la proteccién antibacterial.

Cabe destacar que en trabajos anteriores, dicha autora realiza estudios en los que se comprueba

La firma suiza LITRAX viene desarrollando éste método ] ) ) o ]
que las fibras obtenidas mediante el proceso de raydon viscosa no poseen las propiedades

desde 2005, ha logrado obtener fibras que pueden ser ) ) o o o
mencionadas, ya que durante el mismo se eliminatoda la lignina del bambu original.

hiladas en distintos procesos de hilatura. Asi mismo
manifiestan obtener muy buenos resultados cuando se
generan mezclas con otras fibras naturales como la lanay la

seda, ya que éstas le brindan resistenciay suavidad.

[21] Al'igual que con el cadfiamo y el lino, los tallos de bambu se someten a un
proceso de descomposicion el cual puede ser por medio de remojo en agua
(abiertas o en tanques), accion de microorganismos o enzimas y por aplicacién
de vapor. Esta etapa es conocida como enriado o retting.
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PROCESO MECANICO - SPENGLER TECHNOLOGY GmbH

Spengler Technology GmbH ha desarrollado un proceso

ecoldégico por el cual se obtiene fibra de bambu.

En éste método el bambu natural se corta y se inserta en
magquinas desgarradoras dispuestas en serie. De ésta forma
se obtienen fibras de 120 mm de largo de calidades gruesa,

medianay fina.

Las fibras obtenidas mediante éste proceso mantienen las
propiedades mecdnicas caracteristicas del bambu como ser

ladurezay resistencia a la extension.

Mediante la extraccidn mecdanica se pueden obtener fibras
largas necesarias para diferentes industrias, como es el caso
de LFI (Long Fibre Injection Molding). [22]

Se utiliza el 100 % del material ya que el 80 % se convierte en
fibra de bambu y el 20% (recortes, polvo, lignina) se utilizan

para elaborar otros productos de bambu.
Lasfibras obtenidas pueden utilizarse para:

- Cercos / fieltros / esteras perforadas / fibras
preimpregnadas

- Material de relleno, plasticos reforzados con bambu como
alternativaalos WPC (compuestos de maderay pldsticos).

- Componentes hibridos en combinacidn con plasticos
reforzados con fibra de carbono/vidrio para piezas
estructurales.

Debido a las caracteristicas de las fibras obtenidas por éste
método, no son aptas paraser hilables.

Fibras de bambu extraida
mediante desgarradoras.

Fibras de bambu extraida
por el método mecdnico
convencional (enzimas).

[22] LFI (Long Fibre Injection Molding) consiste en la técnica de moldeo por
inyeccion de fibras largas, el cual se utiliza para fabricar termoplasticos. La
utilizacion de fibras largas ha cobrado importancia en dicho sector, debido al
potencial ilimitado que le brindan a los materiales compuestos que permiten
fabricar. Los principales sectores interesados en desarrollar estos materiales son
el automotriz e industrial ya que permiten reemplazar aleaciones metalicas e
incluso el concreto, sin perder resistencia, ganando reduccién de peso y
estabilidad quimica.

Datos extraidos de :
http://www.plastico.com/temas/Termoplasticos-reforzados-con-fibra-larga,-
procesados-con-sistemas-tradicionales+3062208

[acceso:21/9/2016]

Datos e imagenes extraidos de: http://es.btn-europe.com/fabricacion-
ecologica-de-la-fibra-de-bambu.php
[acceso: 14/10/2015]
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FIBRA DE CARBONO DE BAMBU SINTESIS DE LA FABRICACION DE FIBRA DE CARBONO DE BAMBU

La fibra de carbdén de bambu se obtiene mediante

nanoparticulas de carbén de bambu activado que se

S

anaden en el proceso de fabricacién de raydn viscosa, o

E
g
]
*

polimeros sintéticos (poliéster, nylon), que luego se

utilizan para elaborar textiles.(Carbotecnia, 2016)

Estas telas hechas con nano fibras de carbén de bambu . .
4. Las fibras obtenidas se

1. lostallosdebambd 2. Se procesa el carbénde 3. Se afiaden las N
utilizan para elaborar

de 5 afios (0 mas), se  bamby para obtener nanoparticulas a las ; ] !
mantener el calor, debido a las numerosas cavidades que queman en un horno  pangparticulas. fibras (rayén, naylon, hilos de carbén de bambu,
a altas temperaturas. con los cuales de elaboran

tienen la capacidad de absorber olores y humedad,

i mi i i i oliéster).
posee. Asi mismo son resistente el moho y los microbios, Se obtiene carbén de p ) los textiles.
ademas de tener propiedades terapéuticas. bambd activado.

(fibre2fashion,2016)

Algunos ejemplos de textiles hechos con carbdén de
bambu son: almohadas, frazadas, mufiequeras, forro de
chaquetas, bolsas de dormir y ropa deportiva.
(Carbuguatemala, 2016) Carbdn activado: Activar un carbdn consiste en hacerlo poroso para ampliar su capacidad de

adsorcién (capacidad de un sélido de adherir a sus paredes una molécula que fluye).
El carbdn puede activarse mediante procesos térmicos o quimicos.

Los procesos térmicos consisten en provocar una oxidacién parcial del carbdn, para lograr que
se formen los poros, pero evitando que se gasifique y se pierda mas carbdn del necesario.

Esto ocurre a temperaturas que estan entre los 600y los 1100 °C, y en una atmésfera controlada
(que se logra mediante lainyeccion de una cantidad adecuada de vapor de agua o de nitrégeno).

Los procesos quimicos parten de la materia prima antes de carbonizarse. Los reactivos son
agentes deshidratantes (como acido fosfdrico) que rompen las uniones que ligan entre si a las
cadenas de celulosa.

Después de esta etapa, el material se carboniza a una temperatura relativamente baja (de unos
550 °C)yluego se lava para eliminar los restos de reactivo y de otros subproductos.

Los hornos en los que se activa un carbén térmicamente o en los que se carboniza un carbodn
previamente tratado con un quimico, pueden ser rotatorios o verticales (de etapas).
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3.2 Proceso de fabricacion artesanal del papel de bambu

El proceso de elaboracidn de papel de bambu es basicamente el mismo
que se utiliza a partir de diferentes maderas, es decir partir de la pulpa

de celulosa.

Por lo cual se decide buscar informacion a cerca de la fabricacion de

papel artesanal de bambu.
ANTECEDENTES

Los procedimientos para la fabricacion de papel artesanal de bambu se
han llevado a cabo por cientos de afios, aparentemente comenzd con la
Dinastia Song del sur, en Fyyang, China, y se ha transmitido de

generacion en generacion.

En 2001 INBAR elaboré un material donde se describe el
procedimiento basico de la elaboracién artesanal del papel de bambu.
Destaca que dicho modelo de fabricacion constituye una alternativa
para el desarrollo de la industria local, en paises donde crece bambu, ya

gue se necesita minima inversion de maquinariay capital.

Asi mismo promueve un manejo sustentable de las plantaciones de

bambd.
ETAPAS DELPROCESO
El proceso consta basicamente de las siguientes etapas:

1. Seleccién del material: se utilizan tallos maduros pero no muy viejos,
ya que contienen una menor porcentaje de lignina. (Moso Bambu: 6-

8afios)
2. Corte: lascafias se cortan de 2 metros de largo.

3. Remojo: se colocan las cafas en un bafio con cal natural de 1 a 3
meses. Luego se remueven los entrenudos, los diafragmas internos y la

piel verde.

4. Coccion: se cortan en trozos mas pequefosy se hierven en cal natural

durante 24 horas.

5. Lavado: el material hervido se enjuaga con agua tibia 2 0 3 veces y se

coloca en estanques antes de ser macerado.

6. Blanqueado: se realiza con polvo blanqueador o colocando la pulpa

alsolyrotandola.

7. Machacado: se retira toda sustancia gruesa y se machaca con

molinos de piedra hasta obtener una pulpa.

8. Preparacion de la solucidn: la pulpa obtenida se sumerge en agua

junto con el agente dispersante.

9. Recoleccidn de la lamina: se introduce una pantalla de bambu para
recoger una delgada lamina de pulpa que se van apilando. Luego son

presionadas para escurrirlas.
10. Secado: las laminas escurridas se colocan sobre paneles calientes

paraque se sequen.

11. Embalaje: una vez que las hojas estan secas se pliegan y se

disponen parasudistribucidn. (Xiao JiangHua etal., 2001) [23]

[23] Traduccidn personal
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SINTESIS DEL PROCESO DE FABRICACION ARTESANAL DEL PAPEL DE BAMBU

1. Los tallos cortados se
sumergen en bafio de cal
naturalde 1a3 meses.

La cal se agrega para
modificar el PH y acelerar
la descomposicién de las
cafias.
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2. Una vez que las caias
estan blandas se
escurren, se lavan, se
cocinan y estan prontas
para ser procesadas vy
obtener fibras de bambu
natural.

3. Mediante un molino de
piedra se machacan las
fibras y se obtiene una
pulpa. Se sumerge en
agua y se obtiene una
solucion espesa.

4. Se introduce en el
estanque una pantalla
realizada en bambu y se
recoge una delgada
[dmina.

Estas son apiladasy luego
se presionan para retirar
el excesode agua.

5. Las delgadas hojas se
adhieren a un panel
caliente para su secado.

6. Las hojas secas se
apilan plegadas, prontas
paraingresar al mercado.
(ecohabitar, 2016)
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PROCESO ALTERNATIVO DE FABRICACION ARTESANAL DEL PAPEL DE BAMBU

La composicion quimica de los tallos de bambu determina que el proceso para obtener
lapulpainsumalargos periodos de tiempo.

Un proceso alternativo consiste en utilizar las hojas caulinares que protegen los brotes
nuevos y se desprenden una vez que éste comienza su crecimiento, sobretodo en
primaveray verano.

Procedimiento

1. Las hojas caulinares recolectadas se cortan en trozos de 3a 4 cmy se colocan en un
recipiente con agua y carbonato de sodio [24]. Aproximadamente se utiliza una onza
de carbonatode sodio porcadalitro deagua[25].

2.Se hierve durante 2 0 3 horas revolviendo cada 30 minutos.

3. Cuando se toma uno de los trozos y se logra desgarrar, ya esta pronto. Se cuela y se
debe enjuagar con abundante agua para eliminar los residuos del carbonato de sodio.
Se deja enfriar.

4. Se licua (licuadora familiar) con agua durante 10 segundos hasta que se separan las
fibras.

5. Se coloca la pulpa en una tina con agua y se introduce un bastidor (marco con una
malla) con un marco hueco para obtener unalamina delgada.

6. Se apilan una sobre otra intercalando con rectangulos de toallas para absorber el
exceso de agua. Posteriormente se presionan, se separany se dejan secar.

6. Cuando estdn completamente seca se retiran los rectangulos de toalla y se pueden
almacenaren un lugar sin humedad.

De acuerdo a la cantidad de fibra y la proporcién de agua que se utilice obtendran
papeles mas o menos flexibles. (jmbamboo, 2015)

[24]El carbonato de sodio o soda ash es una sal blanca y trasltcida de
féormula quimica Na2CO3. Es considerado como una base fuerte por lo que
puede contrarrestar el efecto de acidos. Puede hallarse en la naturaleza u
obtenerse artificialmente.

En la naturaleza se obtiene a partir de una trona (mezcla de carbonato de
sodio, bicarbonato de sodio y agua) y de salmueras ricas en carbonato de
sodio, mientras que el carbonato de sodio sintético se obtiene mediante sal
y piedra caliza, sin embargo la produccién sintética del carbonato de sodio es
mas costosay genera dafios y desperdicios al ambiente.

Datos extraidos de: https://www.quiminet.com/articulos/el-carbonato-de-
sodio-y-sus-aplicaciones-mas-importantes-21849.htm

[acceso 12 de Octubre 2015]

[25] Onza: es una unidad de medida, 1 onza es equivalente a 28,35 gramos.
Datos extraidos de: http://es.converworld.net/peso/onzas-a-gramos/
[acceso 12 de Octubre 2015]
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3.3 Bioplasticos

Con el aumento de politica ambientales y el
incremento de las tarifas del petrdleo, hasurgidoel
interés y la necesidad de desarrollar nuevos
materiales que sean mas respetuosos con el medio
ambiente y menos dependientes de recursos fdsiles

norenovables.

Asi surgen los bioplasticos, segln la asociacion

europea de bioplasticos[26] :

un biopldstico es un pldstico cuyo polimero base
esté fundamentado en recursos renovables o sea
biodegradable, cumpliendo todos los criterios de
las normas cientificamente reconocidas para
biodegradabilidad y compostaje de pldsticos y
productos pldsticos (en Europa esta normaesla EN
13432).[27]

Es importante aclarar que existen polimeros
elaborados a partir de recursos fésiles (no
renovable) que son biodegradables. Por otra parte,
en determinados procesos quimicos se generan
polimeros a partir recursos renovables que pierden
su capacidad de biodegradabilidad.

[26] European Bioplastics: Es |la asociacion que representa los intereses
de la industria de los bioplasticos en Europa, con sede en Berlin,
Alemania.

Datos extraidos de: http://www.european-bioplastics.org/
[acceso 27 de Setiembre de 2016]

Gréfico extraido y modificado de: http://www.zeaplast.cl/plasticos-
biodegradables/tipos-de-bioplasticos++-21
[acceso 28 de Setiembre de 2016]
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[27] Biodegradable: producto o sustancia
que puede descomponerse en los
elementos quimicos que lo conforman,
debido a la accién de agentes bioldgicos,
como plantas, animales,
microorganismos y hongos, bajo
condiciones ambientales naturales.
Compostable: aquel material que puede
biodegradarse por accién microbioldgica
en un corto periodo de tiempo y sin dejar
residuos visibles ni tdxicos, liberando
Co2,H20yformando biomasa.

Una de las normativas mas importantes
que regulan la compostabilidad es la
europea EN-13432, que delimita su
definicidn asi como los procedimientos
paradeterminarla.

Datos extraidos de:
http://www.bioworks.es/cat/noticies/co
mpostable-vs-biodegradable-una-gran-
diferencia/

[acceso 27 de Setiembre de 2016]
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Cadena de valor de los bioplasticos

DISTRIBUIDOR

EMPRESAS / MARCAS

m-

AGRICULTURA

Gréfico de la cadena de valor de los bioplasticos

Grafico extraido y modificado de:
http://greenpack.com.co/es/blog/31-
biopolimeros-biodegradables-pla.html

CONDICIONES DE BIODEGRADABILIDAD

La degradacién necesita de un ambiente adecuado ya
que implica procesos quimicos e enzimaticos que

dependen de condiciones especificas.

Existen 3 factores principales que determinan el éxito 6

no de la biodegradacion:

1. Sustrato vulnerable: se necesita que los polimeros
contengan enlaces que se puedan romper mediante
hidrdlisis o enzimas. Los polisacdridos y las proteinas

son los mas adecuados.

2. Microorganismos adecuados: hay polimeros que
necesitan la accion de mas de un microorganismo, uno
para cada etapa de la degradacién. Las proteinas y los
polisacaridos suelen necesitar laintervencién de un sélo

microorganismo.

3. Ambiente adecuado: estd dado por las condiciones
que necesitan los microorganismos para desarrollarse,
tienen que ver con la temperatura del ambiente, el
indice de humedad, la disponibilidad de oxigeno, el ph,

entre otros.

Estos aspectos determinan que los bioplasticos no se
degradan en un vertedero, sino que se necesita
infraestructura para el compostaje y una previa

clasificacion de los residuos.
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PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES BIOPLASTICOS

POLIMEROS DEALMIDON

El almiddén es el polisacarido de reserva
alimenticia predominante en las plantas. Esta
formado por una mezcla de dos polimeros,
amilosa y amilopectina. Es de bajo costo,

renovable y totalmente biodegradable.

El almidén comercial se obtiene de las semillas de
cereales: maiz, trigo, varios tipos de arroz, y de

algunas raicesy tubérculos comola papa.

El mds utilizado para la produccién de

bioplasticos es elalmiddon de maiz.

Los polimeros derivados de almiddn son
materiales termopldsticos resultantes del
procesado del almidén natural por medios

guimicos, térmicos o mecanicos.

Combinandose con otros biopolimeros pueden
obtenerse copolimeros tan flexibles como el

polietileno o tan rigidos como el poliestireno.

Los polimeros de almiddn pueden ser procesados
por diferentes métodos: soplado de film,

extrusién, termoformado, inyeccion.

Tienen aplicaciones en diversas industrias como

ser alimenticia, textil, adhesivos.

El almidén es 100% biodegradable, aunque
algunos enlaces quimicos pueden afectar dicha
propiedad.

POLIMEROS DE CELULOSA

La celulosa es un polisacdrido complejo con
morfologia cristalina, una hexosa que por

hidrolisis produce glucosa.

Los polimeros basados en celulosa se producen
mediante modificacién quimica de la celulosa

natural.

Los principales productos son: celofan, acetato de
celulosa, éster de celulosa, elulosa regenerada
(fibras, rayon).

Las principales fuentes de celulosa son las fibras
de algoddn y la madera. Cabe destacar que en la
madera se encuentra asociada a la lignina y otros

polisacaridos los cuales deben ser eliminados.

En los ultimos afios se ha desarrollado la celulosa
bacteriana a partir de la fermentacion del aztcar
por medio de bacterias del vinagre. Se obtiene

una celulosallibre de ligninay de hemicelulosa.

Grafico extraido y modificado de:
http://greenpack.com.co/es/blog/31-
biopolimeros-biodegradables-pla.html

ACIDO POLILACTICO (PLA)

El PLA es un poliéster que se obtiene del acido lactico por
medio de polimerizacidon quimica. Es el segundo biopldastico
que se produce a gran escala , luego de los polimeros de

almidon.

El acido lactico se obtiene por fermentacidn anaerobia (sin
presencia de oxigeno) de sustratos que posean carbono,
mediante microorganismos como algunas bacterias y

determinados honeos.

7 almidén
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desperdicios )
Previa a la degradacion se deben
romper las cadenas de polimeros
mediante hidrdlisis o accién
enzimdtica.

Ciclo de vidadel acido polilactico (PLA)

Los polimeros de PLA tienen diversas aplicaciones en la
industria de empaquetado de alimentos (film, bandejas),
textil (toldos, tapiceria, pafales), medicina (implante de

huesosy tejidos, suturas).



Tesis de grado Usa bambu/Analisis de condiciones

PROCESO ALTERNATIVO PARA ELABORACION DE BIOPLASTICOS

Durante la busqueda de informacion referente a los bioplasticos y sus forma de
produccion se encontraron algunos procesos por los cuales se elabora un bioplastico a
partir deingredientesy herramientas que se encuentranen elhogar.

A continuacion se describe uno de los procesos cuyo resultado permite proyectar una
posible via de experimentacidn con las fibras de bambu existentes en Uruguay.

INSUMOS

Se utiliza agua (H20), glicerina, acido acético (vinagre blanco) y almidéon de maiz,
cascaras de mango.

El agua actia como solvente permitiendo la mezcla de los materiales, a la vez que
permite el proceso de gelatinizacion del almiddn.

La glicerina actiia como agente plastificante y determina la flexibilidad que tendra el
producto final. Si se desea un bioplastico mas flexible, tendrd mayor cantidad de
glicerina que uno que seamas rigido o quebradizo.

El vinagre contribuye a que se produzca una modificaciéon en la estructura quimica del
del almiddn, el cual, como se describid anteriormente, es un polisacadrido compuesto
por dos polimeros: amilosa y amilopectina. De ésta forma se logra obtener un
bioplastico con mejores propiedades fisicas y quimicas. (Pefiaranda et. al., 2008, pp
48)

Las cascaras de frrutas le aportan fibras que le otorgan mayor consistenciay color al
producto final.

CANTIDADES:

-30gramosde alimidén de maiz
-1tazadeagua (250 ml)
-1cucharadadevinagre blanco
-1cucharadadeglicerina

- cascarasdefrutas

- colorante natural (opcional)

1. Mezclar en un recipiente el
almidon, el agua, la glicerina y el
vinagre. Revolver hasta que no
queden grumos.

3. Se licuan juntos la pasta y las
cascaras de frutas (mango en la
imagen), previamente licuadas con
una taza de agua. Realizar hasta que se
obtiene una mezclahomogémea.

2. Colocar sobre una hornalla, a fuego
lento y revolver hasta que se consume
el agua y se forma una pasta (punto de
gelatinizacion). Luego colocarla la
mezclaenunalicuadora.

4. Extender la mezcla sobre la malla de
un bastidor (serigrafia) y dejar secar
totalmente antes de despegar. El
tiempo de secado dependera de la
temperatura y humedad en el
ambiente.

Utilizar una malla facilita el secado-

Datos e imagenes extraidos de:
http://www.labioguia.com/notas/como-hacer-bioplastico-en-
casa-con-cascaras-de-fruta
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BIOPLASTICOS CON BAMBU : Compuestos de plastico y bambu

A partir de la informacion relevada sobre bioplasticos y los Esta combinacion le brinda caracteristicas y propiedades que
diferentes procesos de elaboracién, se realiza una busqueda de determinan que sean ventajosos frente a otros productos

posibles bioplasticos realizados con bambu. confeccionados con maderas.

En el transcurso de la pesquisa se encuentran principalmente PRINCIPALES VENTAJAS
empresas que elaboran compuestos de madera y plastico (o -Facilinstalacién

WPC por sus siglas en inglés: Wood Plastic Composite), a los - Resistente para exteriores ( lluvia, nieve, frio, calor)

cualeslesincorporan fibrasy/o aserrin de bambu. .
- Resistente alahumedad, no crea mohos
Los WPC han surgido como alternativa de los mas amigable

. . o - No necesita mantenimiento ni conservacion tipo
con el medio ambiente, de los compuestos poliméricos que se
utilizan enlaindustria de la construccion. -Mantendra la superficie completamente limpia

Los WPC son compuestos de materiales celulésicos (60%) y -No produce astillas nigrietas

termoplasticos (40%). - Resistente contra los Insectos

Los materiales celuldsicos provienen generalmente de la  -WPC son totalmente reciclable.

recuperacién y reciclaje de empresas que se dedican a la . .
1. Los materiales celulisicos se unen a

transformacién de la madera (fabricas de papel, aserraderos, los materiales termoplasticos junto
mantenimiento de bosques). con un pigmento, aditivo vy
® estabilizante.

Hay fabricantes que hanincursionado en la utilizacién de fibras
y polvo de Kenaf, logrando productos con propiedades mejores S—
gue los fabricados con madera. — ﬂ
Asi mismo las fibras de bambu han demostrado mejorar las T

propiedades fisica y estéticas de los WPC, concretamente se

2. los componentes entran 3. Pasa por un bafio 4. Una sierra lo 5.Seledaelacabadofinal

han comenzado adenominar BPC (WPC.Asia).

Los componentes termopldsticos estan dados principalmente en una extrusora donde se refrigerante. corta a medida, vy se apilan para su
., . ) genera calor (no se pueden dependiendo del distribucion.
por larecuperaciény reciclaje de productos elaborados a partir superar los 190°) y salen por producto final.
de polimeros de polipropileno y polietileno (botellas de unmolde.
. - Proceso de fabricacion de WPC Grafico y datos extraido y modificados de:
plasticos, bolsas de supermercado). https://www.youtube.com/watch?v=9aHY4r

ysuMg
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BPC : Compuestos de plastico y bambu (Bamboo Plastic Composite)

Como se manifestd anteriormente las fibras de bambu se utilizan
para reforzar compuestos de matriz poliméricas ya que han
demostrado tener mejor comportamiento que las fibras de especies

madereras.

Zakikhani, et.al. (2014), manifiestan que auin no se ha masificado el
uso de las fibras de bambu en la fabricacién de dichos compuestos
ya que tienen baja resistencia a la humedad y las fibras obtenidas
por los métodos habituales no son apropiadas para la produccion

industrial.

En su trabajo manifiestan que la extraccion de fibras de bambu
mediante la combinacién de métodos quimicos y mecanicos
permiten modificar la estructura de la celulosa presente en el
bambu, potenciando la resistencia a la traccidon y compresion de los

compuestos en que se utilizan.

A través de dichos métodos las fibras adquieren caracteristicas que
las vuelven ventajosas frente a las fibras de vidrio, mayormente

utilizadas para el refuerzo de compuestos poliméricos.

Bloquesde BPC [xx]

Tablasde BPC

Imagenes extraidas de : http://es.btn-

europe.com/exposiciones.php?was2=portrait&id=3
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Observaciones y conclusiones

De los diferentes métodos para extraer vy
procesar las fibras de bambu que se relevaron
se observan fundamentalmente los siguientes

aspectos:

oCompIejidad para extraer la celulosa,
principal sustancia para elaborar fibras textiles
de bambu. Esto implica la utilizaciéon de
métodos que son nocivos para el medio
ambiente y los operarios, asi como también se
destruyen parte de las propiedades de la fibra
natural (proteccion antibacterial y contra rayos
UVAyUVB).

(O La extraccién mecanicay con enzimas resulta
ser menos contaminante y la fibras mantienen
sus propiedades, pero la fibra obtenida deber
ser hilada con junto con otras fibras naturales
para adquirir suavidad y resistencia. Es un
proceso costoso debido a la cantidad de mano

de obraque empleayeltiempo queinsume.

* La utilizacién de desgarradoras permite un
aprovechamiento del 100% del materialy no
produce residuos téxicos.

Se obtienen fibras que no son aptas para ser
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hiladas pero permiten generar textiles no
tejidos (fieltro), y se utilizan para reforzar
compuestos de maderay plastico (WPC/BPC)y
formar parte de otros biopldsticos.

El proceso no insume tiempos extensos como
los anteriores pero se debe invertir en la

instalacion de las desgarradoras.

O Los procesos alternativos para obtener papel
artesanal y un bioplastico (casero) resultan
atractivos ya que no implican grandes
inversiones en tecnologia ni en materiales, asi
como tampoco requieren formacién técnica

especifica.

CONCLUSIONES

Del relevamiento realizado se concluye que los

diferentes procesos por los cuales se extraen y se

procesan las fibras de bambu presentan dificultades
para ser llevados a cabo en el marco del presente

proyecto.

Los mismos requieren infrasestructura, tecnologiay
conocimientos especificos, aspectos que los
vuelven inviables como posible solucidon a la

problematica planteada en éste trabajo.

En éste sentido, resulta interesante tener en cuenta
las caracteristicas de los procesos alternativos
tanto para elaborar papel artesanal como
bioplasticos “caseros”.

Las herramientas e insumos necesarias para
desarrollar dichos procesos son accesibles (bajos
costos), asicomo también, son de facil realizacidn.

Estos aspectos determinan que sean considerados

como punto de partida para experimentar posibles

métodos de extraccidon y procesamiento de fibras

de bambu existentes en Uruguay.







Pagina anterior: bioplastico generado a partir de
polvo de tallos de Guadua chacoensis. Archivo
personal.

122



Tesis de grado Usa bambu/Analisis de condiciones

3.4.1 Analisis de técnicas exploradas

A partir de las conclusiones anteriores se
procedié a experimentar posibles
métodos para la extraccién y
procesamiento de las fibras de bambu,
factibles de ser aplicados a especies

existentes en nuestro pais.

Teniendo en cuenta las dificultades para
implementar los métodos industriales
para la extraccion de fibras, se plantea
realizar ensayos a partir de los métodos
alternativos por ser sencillos de

implementar y con bajo costos de

insumo y herramientas.

A partir del analisis del contexto del
bambu en Uruguay, y en funcién de la
disponibilidad de la materia prima y
potencial de desarrollo, se seleccionan
las especies que se describen en el

siguiente cuadro.

- Una de las especies mas

abundante en elpais.

-Hoja caulinar muy
delgada y se desgarra

facilmente.
-Tallodelgado

- Su rizoma “invasor”
provoca que sea
considerada una “plaga”,
y no se reconoce su

potencial.

Eleccion de las especies a trabajar.

/Bambusa tuldoides\

- Se encuentra en estado
silvestre, en bosques y
jardines.

- Hoja caulinar gruesa, se
puede cortar con

facilidad.

- Su tallo crece de 6 a 15
metros, con un didmetro

de 3,5a6 cm.Sus paredes

\s\ongruesas. /

- Se encuentra en el
Jardin Botanico y al norte
del pais.

- Hoja caulinar de gran
dimensiony presente a lo
largo de todo el tallo.

- Su tallo crece de 15 a 20
metros, con un diametro
del10al5cm.

- Especie con potencial

para investigacion.

- Abundante en el litoral
oeste (Las Cafias), Jardin

Botanico.

- Hoja caulinar de gran
dimension, facil de
maniobrar.

- Especie nativa con tallo
de escaso valor

econdmico por ser curvo.
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Recorrido de técnicas experimentadas

Retting [28]

El primer método que se
experimentd fue colocar las
cafias de Phyllostachys aurea en
remojo y luego machacar para

extraer lasfibras.

Se logran extraer filbras
WLU.H Oruesas 0[%6 no Ssér
afieltradas  wediante
agujas, tampoco se pueden
hilav. [xx]

El proceso tmplica un periodo
Lavgo de tiempo, entre 70 Y 0
dias, Y no se pbtiemen Llos
resultados esperados.

[28] Retting: el proceso de
extraccion mecanica de las fibras
se denomina retting, debido a la
etapa de remojo y accidén
enzimatica que experimentan los
tallos.

[29] Las caracteristicas
morfoldgicas y composicion
quimica de las fibras de bambu
difieren notoriamente de las de la
lana, lo cual determina que no
puedan ser afieltradas mediante el
proceso habitual (himedo).

Ver ficha completa de cada técnica
enanexos.

Fibras afieltradas
mediante agujado

Sobre una plancha de Fonpex
se disponen dos capas de
fibras, en forma
perpendicular. Se afieltran
mediante un dispositivo con
agujas presionando las fibras
sobre la plancha. Hasta que
se logra una material firme,
que nose desarme. [29]

Se considera la forma
de extraccién de fibras
del proceso de
elaboracion de papel
artesanal con las hojas
caulinares.

Se obtienen fibras cortas
y delgadas las cuales son
factibles de sevr
afieltradas

N

agujas.

tacto.

Esta téenica devanda
un tewpo prolongado
devealizaciomn.

Lahoja caulinar dela
Guadua chacoensis Y de
Guaniua trinii tienen en
su interior fibras largas,
que sepueden hilar.

Se obtiene un no tejico
de superficie Lrregular,
relativamente flexible.
Suw textura ¢s Aspera al

Hojas caulinares hervidasy licuadas

biopldstico ("casero”) Y
se plantea sustitulr
las céscara de frutas
pov Las fibras
obtenidas.

wmediamnte

£

Retting de hojas caulinares
(Guadua chacoensis, Guadua trinii)

Se colocan las hojas caulinares en
remojo para facilitar la extraccion
delasfibras.

Se considern el proceso
de elaboracidn de

2

AL modificar La
concentracibn de alwmiddn y
variar las especies
utilizadas, se pueden obtener
materiales de diferentes
gramajes Y texturas.

Se utilizan hojas caulinares de Bambusa
tuldoides ya que las de Phyllostachys aurea son
muy delgadasy se desintegran.
Se cortan, se hierven y luego se licuan con agua.
Posteriormente se cuelany se enjuagan.

Es posible obtener
un material blando,
flexible, ode textura
Lrregular .

Bioplastico con
fibrasy polvo

Se realizan diferentes
muestras de
bioplasticos, primero
utilizando sdélofibrasy
luego incorporando
polvo obtenido al lijar
las cafias.

’Nse realizawn primeras

muestras de hilados,
mediante el uso de una rueea.
Se obtienen resultados

satisfactortos.
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Valoracion de las técnicas

Retting

Hojas caulinares
hervidas y licuadas

Fibras afieltradas
mediante agujado

Bioplastico con
fibras y polvo

Retting de hojas
caulinares

-Nose utilizan sustancias toxica.
-Elaguaempleada se puede reciclar.

- Se obtienen fibras cortas que se afieltran
(agujado) y se pueden utilizar para elaborar
bioplasticos.

- Se obtiene un material no tejido a partir de las
fibras cortas.

- Totalmente mecanico (agujado) vy
biodegradable

- Permite obtener variedad de gramajes y
texturas , se genera un material blando
totalmente biodegradable.

-Se obtienen fibras largas, aptas para hilar (rueca).

- Se puede utilizar el 100% de la hoja caulinar (fibras y

restos de caras externas).

-Proceso totalmente artesanal, sin sustancias toxicas

CONCLUSIONES

El camino recorrido a través de las diferentes técnicas

experimentadas abre un amplio mapa para desarrollar futuras

investigaciones.

A partir de los puntos positivos y negativos de cada técnica, y

las caracteristicas de las especies utilizadas, se entiende que la

- Se obtienen fibras cortas y gruesas que no se
logran afieltrar ni hilar.
-30a45dias de remojo

- Eltiempo estimado de realizacién es de 4 horas.
Para elaborar bioplasticos es preferible que se
sequen totalmente.

-Consumo de energia eléctrica y/o gas.

- Si las fibras se obtienen mediante coccién y
licuado, el proceso implica numerosas etapas y
consumo de energia eléctricay/gas.
-Elagujadoinsume mucho tiempo [30]

- Si las fibras se obtienen mediante coccién y
licuado, el proceso implica numerosas etapas y
consumo de energia eléctricay/gas.

- La extraccidn de las fibras se realiza a mano, lo
cual puede dilatar los tiempos de produccion.

- El proceso de hilado artesanal puede llegar a ser
costoso.

POSIBLES

ALTERNATIVAS

- Se puede intentar licuar las fibras obtenidas con
el objetivo de lograr fibras mas finas.

- Colocar las hojas caulinares en remojo (24
horas)luego trozarlas y licuarlas. Evaluar si los
resultados obtenidos permiten sustituir la etapa
de coccion, evitando el consumo de energia.

- Para eliminar etapas se pueden utilizar las fibras
cortas que se obtienen de las hojas caulinares
cuando se extraen fibras para hilar. Evaluar
resultados.

- Para eliminar etapas se pueden utilizar las fibras
cortas que se obtienen de las hojas caulinares
cuando se extraen fibras para hilary los restos de
las capas externas de las mismas. Evaluar.

- Prolongar el tiempo de remojo para facilitar la
extraccion de lasfibras.

- Investigar si las fibras obtenidas pueden ser
hiladas industrialmente.

técnica de retting de hojas caulinares de Guadua chacoensis y

Guadua trinii es la mas apropiada para el desarrollo de éste

proyecto ya que es de facil realizacidn y con las fibras obtenidas

se puede generar un hilado que pueda tener distintas

fieltro mediante agujado.

aplicaciones. Asi mismo las fibras cortas permiten obtener un

[30] La realizacién de un circulo de 2,5 cm de
didametro, mediante dispositivo manual insume
45 minutos aproximadamente.
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Valoracion de las especies utilizadas

A través de proceso de experimentacion descripto, se
dio un primer acercamiento a las posibilidades que
presentan las especies seleccionadas en las diferentes

técnicas.

En primer lugar los tallos de Phyllostachys aurea vy las
hojas caulinares de Bambusa tuldoides presentan gran
potencial para generar un bioplastico, ya que se
obtuvieron resultados interesantes, los cuales se
pueden diversificar modificando las proporciones de los

distintos componentes.

Este aspecto es muy positivo ya que ambas especies son
las mas abundantes en nuestro pais, lo que asegura la
disponibilidad de materia prima, la cual no necesita

tratamiento previo.

Las hojas caulinares tanto de Guadua chaconesis como
de Guadua trinii, demostraron tener un gran potencial
para la generacion de hilados, que permitan obtener

textiles con diversas aplicaciones.

Asi mismo se obtienen fibras cortas que puede ser

utilizadas para la elaboracidn de fieltros y bioplasticos.

Cabe destacar que la Guadua chacoensis solo se
encuentra en el Jardin botanico y al norte del pais, lo
cual implica, en primera instancia, que no se dispone

de materia prima de forma abundante.
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En este sentido es importante tener en cuenta que una
caracteristica propia de la especie, es que la hoja
caulinar esta presente en todo el tallo y es de gran

dimension, lo cual otorga un mayor rendimiento.

Asi, la materia prima existente en la actualidad seria

suficiente para una produccién artesanal de baja escala.

Debido al rapido crecimiento, caracteristico del bambu,
en particular en ésta especie, permite disponer de las
hojas caulinares a partir de los 6 meses, etapa en la cual

comienzan a desprenderse.

En cuanto a la Guadua trinii, es una especie abundante
en el litoral oeste del pais, por lo cual hay disponibilidad
de materia prima. Al ser una especie nativa es factible de

desarrollar plantaciones con éxitos.

En funcidon de los aspectos mencionados y los
resultados obtenidos por medio del retting de las hojas
caulinares de Guadua trinii y Guadua chacoensis, se
entiende que ambas especies son las mds adecuada
para generar posibles alternativas a la problematica

planteada.



4.0 DEFINICION DEL PROBLEMA

A partir del analisis previo se procede a elaborar un listado de requisitos, los cuales determinaran los

posibles caminos proyectuales que permitiran encontrar una solucion a la problematica planteada.
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4.1 Listado de requisitos

A partir de los andlisis previos, se realiza
un listado de las principales
caracteristicas que deberan
contemplarse para el desarrollo de Ia
posible soluciéon a la problematica

planteada.

Dichos requisitos se jerarquizan para
luego ser evaluados.

En funcidon de dichos requisitos, se
define un concepto a partir del cual se
propondran caminos proyectuales que
permitan desarrollar diferentes
alternativas para responder al problema

planteado.

Referencias

Indispensables

Deseables

Optativos

Insumo para generar un textil con fibras de
bambu.

Que se realice en un 80 % con especies de bambu
existentes en Uruguay.

Elaboracion de baja complejidad.
Produccion principalmente mediante retting de
hojas caulinares.

Proceso de produccidn respetuoso con el medio
ambiente.

Que seabiodegradable.

Que pueda utilizarse en su color natural.

Facil de maniobrar.
Factible de ser utilizado en técnicas artesanales
habituales (dos agujas, telar, crochet, fieltro)

Que pueda mezclarse con otras fibras naturales de
produccién nacional.

Que contemple un acabado original prolijo
(minimo de irregularidades).

Factible de serintervenido superficialmente, a nivel
de acabados.

Factible de producirse industrialmente.

Que sea un aporte al desarrollo de materiales a
nivellocal.

Porque se constata una carencia de desarrollo de productos a
partir de especies de bambu existentes en Uruguay.

Para fomentar el uso de una materia prima local, renovable y
sustentable.

Para que pueda producirse localmente mediante procesos
sencillos coninsumosy herramientas accesibles.

Porque se observé que es la técnica que mejor se adapta al
proyecto.

Para minimizar el impacto ambiental y de los productores
durante la elaboracion de producto.

Minimiza el impacto ambiental y considera un ciclo de vida
cerrado. ("delacunaalacuna”)

Simplifica las etapas de produccién, minimiza consumo de
aguay produccién de residuos.

Para promover su utilizacién en diferentes aplicaciones.

Para promover su utilizacion en la realizaciéon de productos
con técnicas que se utilizan habitualmente con otras fibras.

Para potenciar sus propiedades y ampliar el rango de
aplicaciones.

Permita generar productos de alta calidad.

Para generar variaciones del producto.
Contemplar técnicas mixtas de produccion (artesanal/
industrial) minimiza los tiempos de produccion.

Contribuye a ampliar la oferta de materiales desarrollados a
nivellocal.
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5.0 CREACION DE ALTERNATIVAS

A partir del listado de requisitos jerarquizados se plantean posibles caminos proyectuales para
abordar el concepto de producto definido. Estos caminos permiten generar diferentes alternativas

parasolucionar la problematica planteada.
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5.1 Caminos Proyectuales

Concepto de producto: Caminos Proyectuales:
. Concepto:
Insumo que permita generar un
Insumo para generar un textil a partir
textil a partir de fibras de de bambi

especies de bambu nativas y/o

naturalizadas, que contribuya a . ¢
difundir el potencial de dicha . .

materia prima renovable,

sustentable. CAMINO A CAMINO B
Para generar un tejido Para generar un
(de punto y/o plano) no tejido
L] . | ]
& . [
] \d ]
L 4 . -
/" ttemativaar [ Aternativanz \ Alternativa B1
Hilado factlble de Hilado factible de Fieltro agujado:
ser tffJ'dO en ser utilizado con utilizar fibras
maquina semi- técnicas cortas
industrial y con | ’
artesanales de subproducto de las

técnicas

133



Tesis de grado Usa bambu/Creacidon de alternativas/ Alternativa Al

Alternativa Al

Hilado factible de ser tejido en maquina semi- Referencias
industrial y con técnicas artesanales

Hilado fabricado a partir de fibras extraidas de la hoja
caulinar de Guadua chacoensis, las cuales se caracterizan

por ser largas, flexibles y resistentes.

Por lo cual se obtiene un hilado fino, de tacto irregular y

facilde maniobrar.

Dichas caracteristicas determinan posibles aplicaciones
en trabajos de artesania, decoracién, accesorios. Es apto
para trabajar con técnicas artesanales de tejido de punto,
tanto en dos agujas, crochet, como en maquina semi-
industrial, asi como también, tejidos en telares

artesanales (bastidores, portatiles).

Fig. 79 a) hilado de lino, b) bolso de cafiamo, c) esfera decorativa con hilado de
cafiamo, d) linea de muebles“farming” de Lativia, realizados con hilo de cafiamo
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Alternativa Al: fichas técnicas de los hilados generados

Las caracteristicas de las fibras permiten generar hilados de diferentes titulos y de

mas de 1 cabo. Porlocualse plantean4 presentaciones:

-Hilado 1: hilado de 7-9fibras/seccidén, 1 cabo

-Hilado 2: hilado de 7-9 fibras/seccidn/cabo, 2 cabos

-Hilado 3: hilado de 15-17 fibras/seccion, 1 cabo

-Hilado 4: hilado de 15- 17 fibras/seccion/cabo, 2 cabos

/

Ficha técnica: hilado 1

—A

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccién 7-9
Método de hilatura artesanal
Torsion z

Titulo Nm 2,18
Cabos 1

Ficha técnica: hilado 2

—A

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccién 7-9
Método de hilatura artesanal
Torsion Z

Titulo Nm 2,18/2
Cabos 2
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Alternativa Al: fichas técnicas de los hilados generados

/

Ficha técnica: hilado 3

\

—A

Composicidon

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 15-17
Método de hilatura artesanal
Torsion z

Titulo

Cabos 1
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/

Ficha técnica: hilado 4

A

Composiciéon

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 15-17
Método de hilatura artesanal
Torsion z

Titulo

Cabos 2
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Alternativa Al: swatches técnica de tejido (punto, plano)

Los hilados generados pueden ser utilizados en las técnicas habituales, tanto de

tejido de punto (dos agujas, maquina, crochet), como de tejido plano artesanal.

Se generan swatches para ejemplificar posibles aplicaciones.

/

Ficha técnica: Tejido de punto_ dos agujas

Ficha técnica: Tejido de punto_ maquina

Estructura: jersey

Agujas N°:

Estructura: jersey

Galga: 5 Tension:

Hilado: hilado 1 Composicion: 100% bambu Cabos: 1  Torsién: Z

Hilado: hilado 1 Composicion: 100% bambu Cabos: 1  Torsién: Z

Descripcion:

Las carreras impares se tejen en
punto jersey derecho y las pares
en jersey revés.

Se teje un cuadrado de 13 x 13 cm.

Densidad (10cm):
X=
y:

Representacion grafica:

B P Der [] P.Rev

Jersey i ?

Descripcion:

Las carreras impares se tejen en
punto jersey derecho y las pares
en jersey revés.

Se teje un cuadrado de 13 x 13 cm.

Densidad (10cm):
X=
y:

Representacion grafica:

B P Der [] P.Rev

Jersey Q %
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Alternativa Al: swatches técnica de tejido (punto, plano)

Ficha técnica: Tejido de punto_ crochet Ficha técnica: Tejido plano_bastidor

Hilados
Estructura: punto fantasia Aguja de crochet N°: 2,3 mm Hilado: hilado 1

Composicion: 100% bambu Cabos: 1  Torsién: Z

Hilado: hilado 2 Composicion: 100% bambu Cabos: 2 Torsién: Z

ilado: hilado 4 Composicion: 100% bambu : ion:
Hilado: hilado 1 Composicion: 100% bambu Cabos: 1  Torsién: Z tl P ’ Cabos: 2 Torsion: Z

Ligamento Pedaleo Efecto por color

Descripcion:

T punto vareta

~

(=)}

TTTTTTITTI711111¢

STTTTTITTITIIIIINT o punto cadens

TTITTTITT11171718
JITITIITITIIIINTE | e
STTTTITITITIIINIT: B, Do
ZI I I I I I I I I I I I I I I I %1, Remetido Armadura e e

color

/
o
/

%
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Alternativa A2

Hilado factible de ser tejido con técnicas
artesanales y teiido

Hilado fabricado a partir de fibras extraidas de la hoja caulinar
de Guadua trinii. Son fibras de 20 a 45 cm de largo, con cierto
grado de flexibilidad, resistentes, de color beige claro.
Permiten generar un hilado grueso, de textura irregular, facil

de maniobrar.

Su color natural lo hace factible de ser tefiido, y obtener

diferentes tonalidades.

Es apto para trabajar con técnicas artesanales de tejido de
punto, en dos agujas, crochet, asi como también, tejidos en
telares artesanales (portatiles, bastidores).

Debido a su grosor puede tener futuras aplicaciones en el

campo de las mantas para el control de erosién.

N

Referencias

Fig. 80 a) hilado de yute, b) alfombra de yute, c) Calzados en yute, PLA,
d) geotextil de yute
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Alternativa A2: fichas técnicas de los hilados generados

Las caracteristicas de las fibras permiten generar hilados gruesos resistentes de
diferentes titulos y mds de un cabo. Se proponen 4 presentaciones

-Hilado 1: hiladode 10-12 fibras, 1 cabo

-Hilado 2: hilado de 10-12 fibras, 2 cabos
-Hilado 3: hiladode 17 - 20 fibras, 1 cabo
-Hilado 4: hilado de 17 - 20fibras, 2 cabos

/

Ficha técnica: hilado 2

_L Composicién 100% bambu —L
Especie de bambu Guadua trinii
Origen de la fibra Hoja caulinar
Largo de fibra 20-45cm
Fibras/seccién 10-12
Método de hilatura artesanal
Torsion z
Titulo Nm 1,47
Cabos 1

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua trinii

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 20-45cm
Fibras/seccion 10-12
Método de hilatura artesanal
Torsion z

Titulo Nm 1,47/2
Cabos 2
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Alternativa A2: fichas técnicas de los hilados generados

/

Ficha técnica: hilado 3

\

—A

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua trinii

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 20-45cm
Fibras/seccién 17-20
Método de hilatura artesanal
Torsion z

Titulo

Cabos 1

/

Ficha técnica: hilado 4

—A

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua trinii

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 20-45cm
Fibras/seccién 17-20
Método de hilatura artesanal
Torsion z

Titulo

Cabos 2
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Alternativa A2: fichas hilado teinidos

El color natural de las fibras (beige claro) las hace factible de ser tefiidas y lograr

tonalidades interesantes, de igual formalos hilados.

Se plantea tefiir con pigmenteos de remolacha, yerba y ardndanos, por ser con los
que habitualmente se obtienen colores mas oscuros tanto en lana como en

algodon.

hilado 3 tenidos

\

—A

Pigmento:remolacha

A

Pigmento: yerba

—A

Pigmento: arandanos

.

/
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Alternativa A2: swatches técnica de tejido (punto, plano)

Los hilados generados pueden ser utilizados en las técnicas habituales, tanto de

tejido de punto (dos agujas), como de tejido plano artesanal.

Se generan swatches para ejemplificar posibles aplicaciones.

/

Ficha técnica: Tejido de punto_ dos agujas

Estructura: jersey

Agujas N°:

Hilado: hilado 1

Composicion: 100% bambu Cabos: 1  Torsién: Z

Descripcion:

Las carreras impares se tejen en
punto jersey derecho y las pares
en jersey revés.

Se teje un cuadrado de 13 x 13 cm.

Densidad (10cm):
X=
y:

Representacion grafica:

B P Der [] P.Rev

Jersey i ?

Ficha técnica: Tejido plano_bastidor

Hilados

Hilado: hilado 1 Composicion: 100% bambu Cabos: 1  Torsidén: Z

Hilado: hilado 2 Composicion: 100% bambu Cabos: 2 Torsién: Z

Hilado: hilado 4 Composicion: 100% bambu Cabos: 2 Torsién: Z
Ligamento Pedaleo Efecto por color

X

X

Remetido

Armadura

%
CITTTTTTTTT

Urdimbre: Trama:

.HZ DH]XIO

x5
Ha
Repeticiones de color en trama y urdimbre
correspondiente a un rapport de efecto por
color

\

/
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Alternativa B1:

Fieltro agujado: a partir de fibras cortas, sub
producto de hojas caulinares.

Se genera un fieltro mediante técnica de agujado, a partir de
las fibras cortas que se obtienen como subproducto al extraer
lasfibras largas para hilar.

Se utilizan mayormente fibras de Guadua chaconesis ya que se
generan en mayor porcentaje.

También se emplean fibras de Guadua trinii, al mezclarlas se
genera una interesante textura debido a la diferencia de

tonalidades.

Se genera un no tejido compacto con cierta flexibilidad y
texturadspera.

Es apto para realizar productos de decoracion (alfombras),

artesanias (segun el espesor), rellenos.

Fig. 81 a) alfombra con fibras de coco, b) macetero de fibra de coco,
c) fieltro realizado con fibras de coco mediante agujado
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Alternativa B1:Fichas técnicas de fieltros

Mediante la técnica de agujado se pueden obtener fieltros de diferentes espesores, dependiendo de la

cantidad de capas de fibras que se dispongan.

Se plantea generartres espesores con fibras de Guadua chacoensis y Guadua trinii, y su mezcla:
- Fieltro Gch 3-5mm (debido a que las fibras son mas delgadas)

-Fieltro Gtr8a 10 mm (fibras de Guadua triniison mas gruesas)

- Fieltro Gect 15 a 18 mm (mezclas de fibras)

/

Ficha técnica: fieltro agujado Gch

Ficha técnica: fieltro agujado Gtr

Composicion 100% bamb Composicion 100% bambu
Especie de bambu Guadua chacoensis Especie de bamb Guadua trinii
Origen de la fibra Hoja caulinar Origen de la fibra Hoja caulinar
Largo promedio de fibra (corta) cm Largo promedio de fibra (corta) cm

Dimensiones 130 x 130 x5 mm Dimensiones 130 x 130 x 10 mm
Peso (Kg) Peso (Kg)

Color natural Color natural
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Alternativa B1:Fichas técnicas de fieltros

/

\ Se genera un fieltro cuya superficie es factible de ser intervenida mediante

Ficha técnica: fieltro agujado Gct técnicas de serigraffa artesanal (stencil) y / o bastidores.
A modo de ejemplificar posibles intervenciones se realiza un estampado con
tinta textil color negro para generar mayor contraste.
Composicion 100% bambi
Especie de bambu % Guadua chacoensis
% Guadua trinii / \
. . Ficha técnica: fieltro agujado Gtr
Origen de la fibra Hoja caulinar
Largo promedio de fibra (corta) cm
Dimensiones 130x130x 18 mm Composicio'n 100% bambi
Peso (Kg) Especie de bambu Guadua trinii
Color natural Origen de la fibra Hoja caulinar
Largo promedio de fibra (corta) cm
K Dimensiones 130x 130 x 5 mm
Peso (Kg)
Color natural
Estampado bambu color negrol
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6.0 VALORACION SELECTIVA

A los efectos de evaluar el grado de cumplimiento de los requisitos pre establecidos, por cada una de
las alternativas planteadas, se elabora una matriz comparativa de doble entrada. En un eje se listan

los requisitos y en el otro las alternativas.
Cada requisito es evaluado en una escalade 0 a 5 y luego cada categoria se pondera multiplicando los

totales por los siguientes valores:

- Total requisitos indispensables x 5
- Total requisitos deseables x 3

- Total requisitos optativos x 1

Este procedimiento permite obtener una valoracion numérica para cada alternativa, asi como
también, identificar que aspectos pueden modificarse en cada una, realizar las posibles mejoras y
posteriormente seleccionar la propuesta que mejor se adapte a las caracteristicas del presente

proyecto.
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6.1 Matriz comparativa

A

Referencias

n Indispensables
Deseables
E Optativos

s

Requisitos
Insumo para generar un textil con fibras de bambu.

Que se realice en un 80 % con especies de bambu
existentes en Uruguay.

Elaboracién de baja complejidad.
Produccidn principalmente mediante retting de hojas
caulinares.

Proceso de produccién respetuoso con el medio
ambiente.

Que sea biodegradable.
Que pueda utilizarse en su color natural.

Facil de maniobrar.
Factible de ser utilizado en técnicas artesanales
habituales (dos agujas, telar, crochet, fieltro)

Que pueda mezclarse con otras fibras naturales de
produccidn nacional.

Que contemple un acabado original prolijo (minimo
deirregularidades).

Factible de ser intervenido superficialmente, a nivel de
acabados.

Factible de producirse industrialmente.

Que sea un aporte al desarrollo de materiales a nivel
local.

TOTAL

A1l: hilado Gudua
chacoensis

PRI
VRO
SRS EEERRE AR S

216

A2:hilado Guadua
trinii

202

B1: fieltro agujado

196
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6.2 Observaciones

Alternativa A1l: hilado fibras Gch

- Lograr un hilado mas fino, con mayor
torsién, mas regular, que permita generar
textiles delgados, flexibles y de tacto

agradable.

- Sin bien uno de los requisitos deseables
es que se pudiera utilizar el hilado en su
color natural, para minimizar tiempos de
produccién, se propone evaluar la
posibilidad de realizar tefiido con

pigmentos naturales.

Realizar pruebas tanto en fibras como en

hilados, y evaluar resultados.

Este procedimiento permitiria ampliar la
disponibilidad de colores y sus posibles

combinaciones.

150

Alternativa A2: hilado fibras Gtr

- Evaluar la posibilidad de generar una
mezcla intima de fibras Gtry Gch, para
poder obtener un hilado mas fino, flexible
y con un acabado mas regular, factible de
ser tejido a maquina y otras técnicas de
tejido de punto, lo cual permitird ampliar
elrango de aplicaciones.

Puede resultar interesante mezclar con

fibras de lana merinoy evaluar resultados.

Alternativa B1: fieltro agujado

-Evaluar la posibilidad de mezclar con
fibras de lana merino, con el objetivo de
generar fieltros mas delgados vy flexibles.
Esto contribuiria a aumentar el rango de

posibles aplicaciones.

Asi mismo, debido a las caracteristicas de
las fibras de la lana, permiten disminuir los
tiempos de produccidn ya que se afieltran

con mayor facilidad.
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6.3 Seleccion

A partir de los resultados de la valoracién, se aprecia que no existe una gran diferencia en el puntaje

entre las 3 propuestas, resultando practicamente empatadas las alternativas A1y A2.

Las diferencia principales se dan en la dificultad que presentan las fibras de Guadua trinii (alternativa

A2) paragenerar un hilado fino y flexible, ya que se rompen durante el proceso de hilatura.

Esto determina que se obtenga un hilado con muchas irregularidades, inadecuado para ser utilizado
en maquinas de tejer, crochet, entre otros, limitando sus aplicaciones. Los hilados de 2 0 mas cabos

resultan ser muy resistentes.

Por otra parte, las caracteristicas de las fibras de Guadua chacoensis permiten obtener hilados finos,
con menos irregularidades, ya que son mas delgadas, flexibles y resisten la tension aplicada durante el

proceso de hilatura porlo cual se pueden obtener una gama mas amplia de textiles.

En funcion de lavaloracidny las observaciones realizadas, se propone desarrollar la alternativa Al, ya
que las fibras de Guadua chacoensis permiten generar una amplia gama de propuestas innovadoras

gue contribuyan a la difusion del potencial del material.
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7.0 DESARROLLO Y EJECUCION

En esta etapa se incluyen todos los aspectos necesarios para desarrollar la alternativa seleccionada
asi como también sus principales caracteristicas, proceso productivo y posibles terminaciones y

aplicaciones del insumo textil desarrollado.
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7.1 La propuesta

Con el objetivo de difundir el potencial de especies de bambu
existentes en el Uruguay se desarrolla un hilado a partir de
fibras extraidas de la hoja caulinar de Guadua chacoensis
(Gch), las cuales se caracterizan por ser largas, flexibles y

resistentes.

Dichas caracteristicas permiten generar hilados de diferentes
titulos, en 1 y 2 cabos, hilados artesanalmente mediante

rueca.
Se obtienen hilados detactoirregulary facil de maniobrar.

A los efectos de explorar el potencial de los mismos se
realizan swatches con técnicas de tejido de punto en dos
agujas, crochet y maquina semi-industrial, asi como también
detejido plano (bastidor).

Se aplican técnicas tradicionales de estampado (serigrafia y
sublimacidn), y se experimentan procesos de tefiidos con

pigmentos naturalesy anilinas.

Se obtiene un muestrario de diferentes texturas que permiten

proyectar posibles aplicaciones para los hilados generados.

7.2 Produccion del hilado

Se experimentaron diferentes técnicas de procesamiento de las fibras y el retting (remojo) de las

hojas caulinares es la que permite obtener fibras adecuadas para ser hiladas. (Ver fichas en

anexos)

1. Se recolectan las hojas caulinares de Gch (Jardin
Botanico)y se colocan enremojode8a12 horas.

2. Se extraen las fibras
mediante la ayuda de un
cuchillo, raspando las
caras externas de las
hojas.

T

3. Se humedecen las
fibras y se colocan
sobre las piernas, el
hilado se va enrollando
a medida que se
presiona el pedal y se
les inserta torsion a las
fibras.

Al finalizar se pasa el
hilado parauncono.

Los hilados de 2 titulos se producen con el mismo
procedimiento y luego se les inserta torsion a 2 cabos

juntos.
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7.3 Hilados generados

La etapa de experimentacion con las fibras y el proceso de hilatura Nomenclatura de los hilados
determind que se pudieran generar hilados en 3 titulos (grosor), de 1y 2
cabos.
A los efectos de otorgar una denominacién a cada hilado generado, se tienen en
cuenta el titulo, la cantidad de cabos y el proceso de tefiido y/o acabado que se le
Definicion de titulos haya realizado.

Se propone definir los titulos en funcién de la cantidad de fibras por secciéon

ya que es lo que mas se adecua al proceso de artesanal de hilatura por el titulo

cualse generan.
Este proceso le otorga caracteristicas particulares a cada hilado y determina
irregularidades a lo largo del mismo, por lo cual la cantidad de fibras por

- . ) L . cantidad de cabos
seccidon se utilizan como referencia para minimizar las mismas.

La cantidad de fibras estd definida a partir de las diferentes pruebas

realizadas que permitieron determinar la cantidad minima necesaria para

generar el hilado (limite de hilabilidad). Para las fibras de Guadua color (negro)

chacoensis se constatd que no es posible hilar artesanalmente con menos

T1 ZCANeF'

de 5 fibras por seccion.
proceso aplicado

A partir de éste valor minimo se definieron 3 titulos con el objetivo de a fibras

ampliarelrango de posiblesaplicaciones de los hilados generados.

tefido con anilina
-Titulo 1: 7-10fibras/seccidn

-Titulo 2: 12-15 fibras/seccion
-Titulo 3: 18-22 fibras/seccion.
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Fichas técnicas de los hilados generados

-

Ficha técnica: T1_1C

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 1,
1 cabo, color natural

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 7-10
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tltluh?/Numero Nm 2,14
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Ky 5), y técnicas de tejido artesanal de puntoy plano (hilo de trama).

Hilado delgado con una seccién promedio de 0,60 mm. Su textura es irregular, es

maleable y apto para realizar tejidos de punto en maquina semi-industrial (galgas 3

/

-

Ficha técnica: T1_2C

~

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 1,
2 cabos (negro/natural)

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccién/cabo | 7-10
Método de hilatura artesanal
Torsion z
T|t,ulc.)/Numero Nm 2,14/2
métrico

Cabos 2

Observaciones:

Kpunto (dos agujas, crochet) y tejido plano (bastidor).

Hilado de seccion promedio de 1,0mm con un interesante efecto visual, es

maleable, y de tacto dspero. Apto para tejer con técnicas artesanales de tejido de

/
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-

Ficha técnica: T2_1C

~

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2,
1 cabo, color natural

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 12-15
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tltluh?/Numero Nm 1,2
métrico

Cabos 1

Observaciones:

158

Kytécnicas detejido artesanal (puntoy plano)

Hilado delgado con una seccién promedio de 0,93 mm. Su textura es irregular, es

maleable y apto para realizar tejidos de punto en maquina semi-industrial (galga 3),

/

4 I

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2,
2 cabos color natural

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccién/cabo | 12-15
Método de hilatura artesanal
Torsion z

T|t,ulc_)/ Numero Nm 1,2/2
métrico

Cabos 2

Observaciones:

\asemeja auncordéndesisal.

Hilado de seccidn promedio de 1,5 mm, flexible, de tacto aspero. Apto para tejer

con técnicas artesanales de tejido (punto y plano). Su estructura de dos cabo lo

/
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-

Ficha técnica: T3_1C

~

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 3,
1 cabo, color natural

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 18-22
Método de hilatura| artesanal
Torsion S
Tltluh?/Numero Nm 0,82
métrico

Cabos 1

Observaciones:

-

Hilado con una seccién promedio de 1,3 mm. De tacto aspero , superficie mas

pareja, maleable. Apto paratejer contécnicasde tejido artesanal (puntoy plano).

/

Ficha técnica: T3_2C

escala 1:2

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2,
2 cabos color natural,
torsidn z

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccién/cabo | 18-22
Método de hilatura artesanal
Torsion z
T|t,ulc.)/Numero Nm 0,82/2
métrico

Cabos 2

Observaciones:

Kasemeja aunacuerda desisal.

Hilado de seccidn promedio de 2,8 mm, flexible, de tacto aspero. Apto para tejer

con técnicas artesanales de tejido (punto y plano). Su estructura de dos cabo lo
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7.4 Acabados y aplicaciones

7.4.1 Teiidos

/ Hilado: T1_1CTNRe

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 1,
1 cabo, tefiido con
remolacha

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 7-10
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tltluh?/Numero Nm 2,14
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Kprocedimiento en anexos)

Se obtiene un tinte marrén que se aclara al secarse. Adquiere una textura mas seca,

que puede deberse a la temperatura de bafio de tinte y el tiempo de hervor. (ver

/

/ Hilado: T2_1CTNCe

~

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2, 1 cabo,
tefiido con cebolla

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 12-15
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
T|t’uI<.)/Numero Nm 1,2
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Ktiempo de hervor. (ver procedimiento en anexos)

Se obtiene un tinte marrén cobrizo al secarse cambia a un marrén opaco. Se aprecia

una pérdida de torsidn, que puede deberse a la temperatura de bafio de tinte y el

/
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/ Hilado: T3_1CAVeHi

escala 1:1

Descripcion

hilado titulo 3, 1 cabo,
tefiido con anilina
verde

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 18-22
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tltluh?/Numero Nm 0,82
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Kdeberse altiempo de remojo. (ver procedimiento en anexos)

El hilado adquiere un tono de verde oliva, algunas fibras que no se pigmentaron

totalmente. Se aprecia una pérdida de torsion y la superficie mas irregular, puede

/

Hilado: T2_1CAMeFi

escala 1:1

Descripcion

hilado titulo 2, 1 cabo,
melange verde y coral claro,|
fibras tefiidas con anilina

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 12-15
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
T|t’ulc.>/Numero Nm 1,2
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Se genera un hilado melange por la mezcla de los colores de las fibras, lo cual

constituye un efecto visual interesante. Su superficie es mas regular. (ver

\procedimiento enanexos)

~

/
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/ Hilado: T2_1CANeFi

~

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2, 1 cabo,
fibras tefiidas con anilina

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/secciéon 12-15
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tltluh?/Numero Nm 1,2
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Kanexos)

Las fibras adquieren un color negro parejo y se genera un hilado de tacto agradable

y superficie menos aspera que el hilado en su color natural.(ver procedimiento en

/

/ Hilado: T1_2CANeFi

~

escala 1:1

Descripcion

hilado titulo 1, 2 cabos, fibrag
natural y tenidas con anilina
negra

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccién/cabo | 7-10
Método de hilatura artesanal
Torsion z
T|t,ulc.)/Numero Nm 2,14/2
métrico

Cabos 2

Observaciones:

\interesa nte.

Setifienlasfibras de negroyluego se generan un hilado de titulo uno de cada color, a

los cuales se les inserta nuevamente torsion entre ellos. Se obtiene un efecto visual

/




Tesis de grado Usa bambu/Desarrollo y ejecuciéon

Con el objetivo de explorar el comportamiento del material generado, en procesos industriales se

realizaron diferentes pruebas en un lavadero industrial, ubicado en la ciudad de La Paz.

//' Hilado: T2_1CLaNe

~

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2, 1 cabo,
tefiido pigmento negro en
lavadero industrial

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 12-15
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tlt’ulc.)/Numero Nm 1,2
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Kanexos)

Se obtiene un color negro sélido. El hilado adquiere una textura mas seca que puede

deberse a la temperatura y los productos empleados. (ver procedimiento en

/

-

Hilado: T1_1CLaAz

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 1, 1 cabo,
tefiido con pigmento azul
marino en lavadero indusrial

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 7-10
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tlt’ul9/Numero Nm 2,14
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Kanexos)

El hilado adquiere un color azul marino oscuro, a pesar de haber utilizado una menor cantidad de la que
se utiliza habitualmente para tefiir el denim. Se constata la disminucién de tension en algunas zonas,
puede ser debido a los productos utilizados y la temperatura del bafio de tinte. (ver procedimiento en

~
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7.4.2 Decolorado y suavizado

. [

Hilado: T1_1CLaHO \

escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 2, 1 cabo,
decolorado con cloro en
lavadero industrial

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 12-15
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tlt’ulc.J/Numero Nm 1,2
métrico

Cabos 1

Observaciones:

Kanexos)

Al decolorar con cloro, en frio, se puede controlar mejor el tono que se desea lograr.

Cuando se seca se aprecia un tacto mas suave que el original. (ver procedimiento en

/
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escala 1:1

Descripcion

hilado de titulo 1, 1 cabo,
decolorado con H,0, en
lavadero indusrial

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 7-10
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tltlulc.)/Numero Nm 2,14
métrico

Cabos 1

Observaciones:

\

Al decolorar con agua oxigneada (H,0,) se logra un tono beige claro y pasado los 9 minutos el hilado
comienza a perder torsién y se vuelve mas débil. (ver procedimiento en anexos)

/
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-

Hilado: T1_1CLaSu \

escala 1:1

Descripcion

hilado titulo 1, 1 cabo,
suavizado con suavizante y
silicona,en lavadero indusrial

Composicion

100% bambu

Especie de bambu

Guadua chacoensis

Origen de la fibra

Hoja caulinar

Largo de fibra 30-60cm
Fibras/seccion 7-10
Método de hilatura| artesanal
Torsion z
Tlt’ul9/Numero Nm 2,14
métrico

Cabos 1

\

Observaciones:

Luego del suavizado con silicona y suavizante, proceso habitual en denim, presenta

untacto massuavey el color se aclaralevemente. (ver procedimiento en anexos)

/
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7.4.3 Posibles aplicaciones

Tejido de punto / maquina semindustrial

Derecho
Hilado:

Nombre: T1_1C
Color: natural
Composicion:
100% bambu
Cabos: 1
Torsion: z

Revés

escala 1:1

Estructura: jersey con quillas
Galga: 5
Tension: 12

Densidad: x= 32p y=36carr

(10x 10 cm)

Realizacion:

1. Se montan 25 puntos repartiendo 5p jersey de
cada borde y el resto se alternan 3p jersey, 3p de
quilla (no se tejen).

2.Seteje hastacompletar 10cm.
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ido plano

Derecho
Hilados:

O

Color: natural

T3_1C

Composicion:
100% bambu

Cabos: 1
Torsion: z

T2_1C O

Color: natural

Composicion:
100% bambu

Cabos: 1
Torsion: z

escala 1:1

T2_1CANeFi [l T1_2CANeFi PP T2_1CAMeFi [

Color: negro

Composicion:
100% bambu

Cabos: 1
Torsion: z

Color: negro/
natural
Composicion:
100% bambu
Cabos: 2

Torsion: z

Color: melange
coral y verde
Composicion:
100% bambu
Cabos: 2

Torsion: z

Ligamento

Pedaleo
X

X

Remetido

Armadura

T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C
T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C

Orden de Colores

Trama:

T2_1CAMeFi
T2_1CANeFi
T2_1C

(3x6)+1= 19 hilos

X 6

Densidad (hilos/cm):

U:5
5/2
T2

Urdimbre:

T3_1C
T3.1C
T3.1C
T3.1C
T3.1C
T31C
T31C
T31C
T31C
T31C
T1_2CANeF
T1_2CANeF
T1_2CANeF
T1_2CANeF

T1_2CANeFi

(3x15)+8= 53 hilos

x3

Efecto por color

1

ic

T3_1C
T3
T3_1C
T3_1C
T3.1C
T371C
T371C
T371C
T371C
T371C

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T3_1C

1C

T3

T3_1C

T3_1C

T3_1C

T3_1C

T3_1C
T3_1C
T3_1C
T3_1C

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi

T1_2CANeFi
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Tejido de punto/dos aguja/serigrafia

Derecho Revés escala 1:1

Hilado:

Nombre: T2_1C
Color: natural

Composicion:
100% bambu

Cabos: 1
Torsidn: z

Estructura: jersey y santa clara Densidad: x=20p y=32carr
. (10 x 10 cm)

Aguja: 3 mm

Realizacion:

1. Se montan 20 puntos en aguja n°3 . Tejer 2 carreras en santa clara (las dos carreras
enjersey derecho)

2. Tejer 4 carreras en jersey (carreras impares en jersey derecho y carreras pares en
jerseyrevés).

3.Sealternanlos puntos 1y 2 hastaalcanzar 10 cm.
Serigrafia

1. Unavez finalizado el tejido se procede a estampar mediante serigrafia. Utilizando un
bastidor de 60 hilos con tinta serigrafica textil (color verde).

2. Pasados unos minutos se le aplica calor en plancha de sublimaciény la tinta penetra
eltejido de maneratal que el dibujo original se expande.

L
¢4y
Vg R

11 cm

x

11cm

escala 1:2
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Tejido de punto/crochet/sublimacion

Derecho

Hilado:

Nombre: T2_1C
Color: natural

Composicion:
100% bambu

Cabos: 1
Torsion: z

Revés escala 1:2

Sublimacién

1. Una vez finalizado el tejido se procede a estampar mediante
sublimacion. Primero se estampa el fondo (degradé) impreso con
tinta para sublimar.

2. Luego se aplica tinta calcopldstica (plastisol) con bastidor de 90
hilos, se coloca foil dorado y se cura en plancha de sublimacidon
durante 25 segundosa 160°.

3.Unavezfriose retira el excedente de foil.

x
Yy \\\! .
- 7 e Estampado disefiado para
N 5‘ A | 1em aplicar foil.
&N
e N A Vﬂ!! escala 1:2
1lcm

Estructura: punto fantasia

Aguja: 2,3mm

Realizacion:
Tejer en forma de espiral:

1. Anillo de 6cad.

2. 10pb.

3. 1pr., 1cad. Repetir en toda la vuelta: “1pb., 2pb. en un mismo punto”.
4. 1pr., 1cad. Repetir en toda la vuelta: “1pb., 2pb. en un mismo punto”.
5. 1pr., 1cad. Repetir en toda la vuelta: “1pb., 2pb. en un mismo punto”.

6. 1pr., 1cad. Repetir en toda la vuelta, tejiendo en todos los puntos: “2pb.,
1cad”.

7. 1pr. Repetir en toda la vuelta: “7cad., saltear 2p., tejer 1pb.”.

8. 6cad., 1pb. Repetir en toda la vuelta (15 veces): “4cad., 1pb.”. Terminar con
4cad., lpr. y cerrar.

Representacion grafica

Referencias
O cad. = cadena
~ pr. = punto razo
V pb. = punto bajo/medio punto
W 2pb. en un mismo punto
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Bordado tradicional

Derecho

Hilado:

Nombre: T1_1C
Color: natural
Composicion:
100% bambu
Cabos: 1
Torsion: z

Revés

escala 1:1

Realizacion:

1. Se montan el soporte textil en el bastidor y se dibuja el

contornode lafiguraabordar.

2.Serellenalafigura con puntadas hacia atras.

3.Unavezfinalizada seretira del bastidor.

2,3cm

6cm

escala 1:1
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7.4.4 Hilados mezcla

Con el objetivo de ampliar el potencial de los diferentes hilados generados, se proponerealizar dos variantes en las cuales se

combinan las fibras de Guadua chacoensis con lana merinoy seda natural.

Se eligen dichas fibras, en primer lugar porque Uruguay es el 5to pais productor de lana a nivel mundial por lo cual es un

recurso abundante en nuestro pais.

Por otra parte, durante relevamiento de productos realizados en bambu, se encontré que la mezcla de fibras naturales de
bambu con fibras de seda natural, le otorga suavidad, brillo y resistencia, mejorando la calidad del hilado.

4 N

Ficha técnica: Mz_La

hilado de 1 cabo, mezcla
de bambu y lana merino

escala 1:1

Descripcion

50% bambu

Composicion .
50% lana merino

Especie de bambu Guadua chacoensis

Torsidn S
Cabos 1
Color natural y crudo (lana)

Observaciones:

Se genera un hilado con mayor regularidad , flexible y agradable al tacto. Incorporar

fibras de lana merino facilita el proceso de hilatura.

- /

4 N

Ficha técnica: Mz_Se

hilado de 1 cabo, mezcla
de bambu y seda natural

escala 1:1

Descripcion

70% bambu

Composicion .
30% lana merino

Especie de bambu Guadua chacoensis

Torsién Z
Cabos 1
Color natural y crudo (seda)

Observaciones:

Se genera un hilado homogéneo, con minimas irregularidades y agradable al tacto.
Es flexible, facil de maniobrar, dependiendo de la incidencia de la luz, se aprecia el

brillo caracteristico de la seda.

\
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7.5 Ensayo de resistencia a la traccion

A los efectos de poder tener una referencia en cuanto al grado de
resistencia que pueda tener el material desarrollado, se implementé
un ensayo de resistencia a la traccién en el Laboratorio de ensayos de

la Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo.
Dicha actividad se llevd a cabo conjuntamente con la Arg. Ma Esther

Fernandez, docente Grado 4 de dichainstitucion.

El laboratorio no cuenta con una prensa de baja carga, por lo cual el
ensayo se implemento sujetando uno de los extemos del hilado a un
sargentoyelotro,aunbidénde6t, al cual se le coloca arena hasta que

serompe el hilado.
Luego se pesa el bidén para determinar la fuerza y con dicho valor,

calcularlatension.

Se realizan 3 ensayos con hilado de titulo2, 1cabo (T2_1C) que se

promedian.
A los efectos de comparar resultados con hilados de caracteristicas

similares se repitié el mismo procedimiento con hilos sisal de 3 cabosy

1cabo.

Fuerza aplicada= masa de arenax aceleracién de la gravedad

Tension: fuerza aplicada sobre

determinada é&rea. Unidad: MPa

" T=F/a

(Mega Pascal)

~

areadelaseccién=seccién?xTT
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Realizacion

1.Se “tara” la
balanza, llevando a
cero considerando el
peso del bidon.

2. Se toman dos
medidas de
secciones
perpendiculares.

En tramo superior,

3. Se coloca arena
mediante un
embudo, hasta que
serompe el hilado.

4. Se determina la
masa de arena y con
ese valor se
determina la fuerza,
para luego calcular la

medio e inferior. tension.
Resultados
Hilad largo seccion area de arena Fuerza Tension
flado (mm) media seccion (kg) (N) (MPa)
T2_1Censayo 1 139 0,83 2,164 0,745 7,301 3,77
T2_1C 2 1,035 3,37 2,584 25,32 751 | TensiénPromedio
_1Censayo 139 , , , ’ ’ 7,73 MPa
T2_1Censayo 3 139 0,62 1,21 1,520 14,896 12,31
Hilo sisal 3 cabos 139 1,115 3,91 8,499 83,29 21,30
Hilo sisal 1 cabo 139 0,74 1,72 1,360 13,328 7,75

- La variacion en los valores de tensidén obtenidos para el hilado T2_1C pueden estar asociados a la
irregularidad propia del hiladoy al grado de precisidn de algunas de las etapas del ensayo.

- Enfuncion de los valores obtenidos, se destaca la similitud de los resultados entre el ensayo del hilo sisal
de 1 caboylatension promediodel hiladoT2_1C.

- Este ensayo permite tener una posible referencia pararealizar una futura caracterizacion del hilado.
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7.6 Estimacion de costos

La estimacidn de costos se hace en base a la produccién de 100 metros del
hilado detitulo 2,1 cabo (T2_1C).

En el proceso de produccion se destacan dos etapas fundamentales: la

extraccion de lasfibrasy el proceso de hilatura.
Cabe destacar que si bien, ambas etapas se realizan en forma artesanal, la

mano de obra del proceso de hilatura requiere cierto grado de conocimiento

delatécnica.
Enfuncidn de lo planteado se determinan los siguientes valores para el costo

demanodeobra:

-Mano de obra extraccion defibras: $ 108,02/ hora
-Mano de obra hilandera: $ 200/ hora (tercerizada)

Para el costo de mano de obra de la extraccion de fibras se toma el laudo
maximo establecido en el Ultimo ajuste salarial de Agosto de 2016, para el
grupo Industria Textil, subgrupo 1, Lavaderos, Peinadurias,
Hilanderias, Tejeduriasy Fabricas de Productos Textiles Diversos,

Consumo de agua

De acuerdo alatarifa establecida por OSE el costode m3:$ 16, 66
-Consumo 30 Its (remojo de hojas): $0,5

Transporte

El costode transporte se establece enfuncidn de las tarifas establecidas por
Cromin, empresa de transporte a través de la cual se realiza la encomienda

delasfibras e hilados.
- Encomienda fibras e hilados (2 viajes): $ 100

Conepto Cantidad S
Extraccion de fibras (horas) 1 108
Proceso de hilatura (horas) 2 400
Consumo de agua (litros) 30 0,5
Transporte (encomienda) 2 100
Total 608,5

- En esta tabla no se considera el costo de las hojas caulinares ya que las
mismas se recolectan sin costo.

- No se incluyen los costos fijos asociados al salario del disefiador,
impuestos, BPS, entre otros.

- Si se considera como referencia el costo de 100 metros de hilo sisal, 1 cabo
es de $ 92 (supermercado Tienda Inglesa), la produccién del hilado T2_1C
tiene un costo muy superior.

Esta diferencia se debe fundamentalmente al proceso artesanal, sobretodo
la mano de obra del proceso de hilatura tiene una clara incidencia en los
costos.

Se propone evaluar la posibilidad de realizar el proceso de
hilatura industrialmente, lo cual implicaria una disminucién en
los costos y se obtendria un hilado mas regular.

Se debe contemplar que una produccién industrial implicaria

una demanda mayor de materia prima, que en la actualidad no
podria ser cubierta. En este sentido se debera establecer un
plan a corto y mediano plazo que incluya el desarrollo de
plantaciones para garantizar la disponibilidad de materia
prima.
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Reflexiones sobre el producto

Los hilados generados fueron resultado de un proceso de
investigacidén que permitié un primer acercamiento al potencial que
presentan algunas de las especies de bambu existentes en Uruguay.

El material desarrollado cumple satisfactoriamente con todos los
requisitos indispensables, a excepcion del proceso de elaboracidn,
que si bien no implica formacidon técnica, se requiere estar

familiarizado con el proceso de hilatura artesanal.
Asimismo la extraccién de fibras, si bien no es compleja, insume gran

parte del tiempo del proceso.

Cabe destacar que se dio prioridad al poder generar uninsumo textil a
partir de fibras de bambuy explorar su potencial, lo cual se llevd a cabo
satisfactoriamente, verificandose el cumplimiento de los requisitos
tanto deseables como optativos.

Por otra parte los puntos criticos que presenta el hilado, en cuantoasu
irregularidad, tacto y el tiempo que insume su elaboracién, son
factibles de ser mejorados si se logra industrializar algunas de las
etapas del proceso.

Las diferentes variantes de los hilados, los procesos explorados y las
técnicas de tejido utilizadas, permiten establecer un amplio rango de
posibles aplicaciones, asi como también, abre las puertas a futuras
investigaciones, en cuanto al desarrollo del material.
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Requisitos
Insumo para generar un textil con fibras de bambu.

Que se realice en un 80 % con especies de bambu
existentes en Uruguay.

Elaboracién de baja complejidad.
Produccidn principalmente mediante retting de hojas
caulinares.

Proceso de produccion respetuoso con el medio
ambiente.

Que sea biodegradable.

Que pueda utilizarse en su color natural.

Facil de maniobrar.
Factible de ser utilizado en técnicas artesanales
habituales (dos agujas, telar, crochet, fieltro)

Que pueda mezclarse con otras fibras naturales de
produccién nacional.

Que contemple un acabado original prolijo (minimo
deirregularidades).

Factible de ser intervenido superficialmente, a nivel de
acabados.

Factible de producirse industrialmente.*

Que sea un aporte al desarrollo de materiales a nivel
local.

* Al momento no se ha tenido la oportunidad de comprobar la
posibilidad de produccién industrial.
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Conclusiones generales

El proceso de investigacioén llevado a cabo a lo largo del presente proyecto
detesis, resultd ser sumamente enriquecedor en diferentes aspectos.

Por una parte permitié tomar contacto con un recurso natural, con un
gran potencial , como es el bambu. Cabe destacar que al comienzo del
proyecto contaba con escasa, o nula, informacién acerca del mismo, lo
cual no escapaalarealidad de dicho recurso en nuestro pais.

En este sentido, fue fundamental tanto la investigacién bibliografica,
como el relevamiento de las diferentes formas de procesar dicho recurso,
existentes a nivel mundial y regional.

Otro aspecto a destacar fue el haber tenido la posibilidad de contar con
los aportes de actores familiarizados al bambu, con formacidn en otras
disciplinas.

Los conocimientos y sugerencias aportados por Gabriel Arenares y José
Burlando, que junto a Analaura Antlnez, son socios co-fundadores de
Zhu, contribuyeron a que pudiera llevar a cabo el proyecto con una
mirada multidisciplinaria.

Enlo personal, considero que se alcanzaron los objetivos del proyectoy el
camino recorrido a través de las distintas técnicas de procesamiento de
las fibras, generd un amplio abanico de oportunidades para seguir
investigando y desarrollando diferentes materiales a partir del bambu.

Particularmente, el hilado generado en éste proyecto demostrd tener un
potencial interesante y factible de ser utilizado en la confeccién de
accesorios, textiles del hogar, entre otros.

De proyectarse un emprendimiento para su comercializacion, existen
algunos puntos en el proceso de produccién que deben ser atendidos, ya
gue no resulta ser competitivo, sise le compara con materiales similares
presentes en el mercado.

El valor principal del hilado desarrollado esta vinculado a la eleccién del

bambu como materia prima parasu elaboracién.
Sus caracteristicas de rapido crecimiento, capacidad de captacion de gran

cantidad Co2, ser renovable, determinan que se presente como una
posible alternativa para contrarrestar los efectos que la produccion
industrial y el crecimiento de la poblacién mundial tienen sobre el medio
ambientey losindividuos.

El disefiador, ala hora de desarrollar un proyecto, tiene el desafio de crear
estrategias alternativas que permitan tener en cuenta aspectos sociales,
econdmicos y medioambientales.

Es necesario ser conciente de la importancia de cada decisidon que se
toma en las diferentes etapas del ciclo de vida del producto, desde la
eleccidn de la materia prima, su produccién, hasta el final de su vida util.

Es en éste sentido donde radica el valor principal del presente proyecto de
graduacion, ya que contribuye, de alguna manera, a difundir el potencial
de unrecurso renovabley sustentable, existente en nuestro pais.
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Glosario

Articulo textil: un “textil” es un articulo hecho de
fibras textiles, ya sean estas naturales, artificiales
y/o sintéticas. De acuerdo a esta definicion, los
hilados, los hilos, las mechas, las cuerdas y las
telas, asi como todos los articulos hechos con

ellos, serian entonces “articulos textiles’.

Biodegradable: producto o sustancia que puede
descomponerse en los elementos quimicos que lo
conforman, debido a la accién de agentes
biolédgicos, como plantas, animales,
microorganismos y hongos, bajo condiciones

ambientales naturales.

Biomasa: Cantidad de productos obtenidos por
fotosintesis, susceptibles de ser transformados en
combustible util para el hombre y expresada en

unidades de superficie y de volumen.

El carbonato de sodio o0 soda ash es una sal blanca

y traslucida de férmula quimica Na2CO3.

Es considerado como una base fuerte por lo que

puede contrarrestar el efecto de acidos.

Puede hallarse en la naturaleza u obtenerse

artificialmente.

Compostable: aquel material que puede
biodegradarse por accidon microbiolégica en un
corto periodo de tiempo y sin dejar residuos
visibles ni téxicos, liberando Co2, H20 y formando

biomasa.

Denier: expresa el pesoengramos de una fibra de
9000 metros de longitud. Una fibra de un “denier”
seria aquella que pesara un gramo por cada 9000

metros.

Especie nativa: una especie nativa, especie
indigena o autdctona es una especie que
pertenece a una regién o ecosistema
determinados. Su presencia en esa region es el
resultado de fendmenos naturales sin

intervencién humana.

Especie naturalizada: especies animales o
vegetales aclimatadas en un ambiente que no es
el suyo. Pero a diferencia de la simple
aclimatacion, la especie naturalizada se mantiene
por ella misma, sin la ayuda del hombre, como si

fuese una especieindigena.

European Bioplastics: Es |la asociacién que
representa los intereses de la industria de los
biopldsticos en Europa, con sede en Berlin,

Alemania.

Fibra: Una fibra es un cuerpo sélido, de forma
aproximadamente cilindrica, relativamente
flexible, macroscdpicamente homogéneo, con
una muy alta relaciéon de sus dimensiones

longitudinales a sus dimensiones transversales.

Fibra es natural cuando es de origen vegetal o

animal.

Gases de efecto invernadero: Estos se producen
por “la evaporacién del agua, la accién de los
volcanes, la producciéon de gases por los animales,

lafermentacion de los pantanos, etc.

Estos gases son el vapor de agua, el didxido de
carbono, el metano, el ozono, los
clorofluorocarbonos, éxidos nitrosos y otros de

menor importancia.
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Glosario

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC): el principal drgano
internacional encargado de evaluar el cambio

climatico.

Huella ecolégica: WWF la define como el impacto
de las actividades humanas que se mide en
términos del drea de tierra y agua biolégicamente
productiva necesaria para producir los bienes
consumidos y para asimilar los residuos

generados.

Insumo: Conjunto de elementos que toman parte

enla produccién de otros bienes.

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia Industrial,
gue cuenta con un darea dedicada a la industria

textil, Argentina.

LFl (Long Fibre Injection Molding) consiste en la
técnica de moldeo por inyecciéon de fibras largas,

el cual se utiliza para fabricar termoplasticos.
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Materia prima renovable: Es aquella que una vez
extraida o consumida, puede volver a producirse
ya sea por la propia accidn de la naturaleza o del

hombre.

Onza: es una unidad de medida, 1 onza es

equivalente a 28,35 gramos.

Nanoparticula: es una pdrticula cuyo tamafio es

de una mil millonésima parte de un metro.

Nanotecnologia: es el estudio y desarrollo de

sistemas en escala nanométrica.

Pilling: formacién de pequefias esferas en la
superficie de las prendas, hilados. Se debe
mayormente a la presencia de muchas fibras

cortas.

Primavera Silenciosa: denuncia el impacto
medioambiental que causan el cultivo de algoddn

y laindustria textil.

Producto eco friendly: de produccién organica,
realizados con materiales biodegradables y/o

reciclados.

Servicios Ecoldgicos: Los principales servicios
ecoldgicos son: regulacion de los gases
atmosféricos, regulacién climatica, regulacion de
disturbios (tormentas, inundaciones), regulacién
del flujo hidroldgico, abastecimiento y retencién
de agua, retencién de sedimentos y control de la
erosion, formacién de suelo, ciclo de nutrientes
tratamientos de desechos, polinizacién, control
bioldgico (regulacion de poblaciones), refugio,
produccion de alimentos, materias primas,

recursos genéticos, recreacion cultural.

Sistema de produccidon cerrado: cuando el
producto cumple su vida util, los materiales se
utilizan para producir compost, o se reciclan para
crear productos nuevos, generalmente de la

misma clase.
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FIBRAS NATURALES



Fibras Naturales_ Vegetal: Abaca

FIBRAS TEXTILES

FICHAN° 1

Laplanta

También llamada cafiamo de Manila, el abaca se extrae de la vaina de
las hojas que rodean el tronco de la planta de abaca (Musa textilis),
pariente cercana de la banana, nativa de Filipinas y ampliamente

distribuida enlos trépicos himedos.
Cada tallo debe cortarse en tiras, las cuales son raspadas para

remover la pulpa. Luego las fibras se lavany secan.

Lafibra

Es una fibra de hoja, compuesta por células largas y delgadas que
forman parte de la estructura de soporte de la hoja. El contenido de
lignina estd por encima del 15%. El abaca es valorado por su gran
resistencia mecanica, flotabilidad, resistencia al daflo por agua
salada, y por el largo de su fibra - mas de 3 metros. Las mejores
clasificaciones del abaca son finas, brillantes, de un color habano

claroy muy fuertes.

Producciony Comercio

El lider mundial en produccién de abaca es Filipinas, en donde la
planta se cultiva en 130 000 hectareas por unos 90 000 pequefios
agricultores. En Ecuador el abacd ha sido sembrado en muchas fincas
y la produccién esta cada vez mas mecanizada.

En el 2007, Filipinas produjo cerca de 60 000 toneladas de fibra de
abaca, mientras que Ecuador produjo 10000 . La produccién mundial
estd avaluada en cerca de $30 millones en un afio. Casi todo el abaca
producido es exportado, principalmente a Europa, Japoén y los
Estados Unidos de América. Las exportaciones desde Filipinas estan
incrementando en forma de pulpa mas que en la forma de fibra
bruta.

Usos

Durante el siglo XIX, el abaca fue
ampliamente usado en aparejos de barcos, y
la pulpa era usada para hacer sobres

resistentes de papel manila.
Hoy, aun se emplea para hacer sogas,

bramantes, cordeles, lineas de pesca y
redes, asi como tela basta para sacos.
También estd creciendo el nicho de mercado
especializado en ropa, cortinas, pantallas y
tapiceria de abaca.

El papel hecho de la pulpa de abaca es usado
en papel para esténciles, para filtros de
cigarrillos, bolsas de té y pieles de
salchichas, y también en papel moneda (los
billetes de los yen japoneses contienen
hasta un 30% de abaca).

La Mercedes Benz ha usado una mezcla de
polipropileno termoplastico e hilaza de
abaca en partes del cuerpo de los
automoviles. La produccion de fibra de
abaca utiliza un estimado del 60% menos de

energia que la produccién de fibra de vidrio.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html

[acceso Noviembre de 2015]




Fibras Naturales_ Vegetal: Algodon

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 2

Laplanta

La fibra de algoddn crece de la semilla de una variedad de plantas del
género Gossypium. De las cuatro especies de algoddn cultivadas para
fibra, la mas importante es la G. hirsutum, que es originaria de
Méxicoy produce el 90% del algodén mundial, y la G. barbadense, de
origen peruano, la cual suma un 5%. El promedio anual de
produccion de algoddn es de 800 kilogramos por hectéarea

Lafibra

Elalgoddn es casi celulosa pura, con suavidad y permeabilidad al aire

que lo han hecho lafibra natural mas popular del mundo.
El largo de la fibra varia de 10 a 65 milimetros y el didmetro de 1 a 22

micras. Absorbe la humedad rapidamente, lo que hace la ropa de
algoddn confortable en climas célidos, mientras que su alta fuerza de
traccion en soluciones jabonosas significa que estas son faciles de

lavar
Producciony Comercio

Cultivado en cerca de 80 paises, utiliza cerca del 2.5% del area arable
del mundo. El algoddn es fundamental para las economias de paises
endesarrollo, particularmente de Africa Occidental y Central.

El mundo produce cerca de 25 millones de toneladas de algoddn cada
afio. Seis paises - China, Brasil, La India, Pakistan, los Estados Unidosy
Uzbekistdn - suman mds del 80% del total de la produccion.

China se ha convertido en un comprador importante de algodon
crudo, con importaciones de 3.2 millones de toneladas en 2006,
principalmente del lider mundial exportador de algoddn, los Estados
Unidos

Usos

Un estimado del 60% de la fibra de algoddn
es usada en hilados e hilos en una amplia
gama de ropa, mas notoriamente en
camisas, camisetas y pantalones vaqueros,
pero también en abrigos, chaquetas, ropa
interioryropadetrabajo.

El algoddon también se utiliza para hacer
lenceria, como pafios de limpiar, colchas,
persianas, y es la fibra mds comiunmente
usada en sabanas, fundas de almohada,
toallasy toallitas.

Esto lo convierte en una material
especialmente conveniente para gran
variedad de aplicaciones: ropa
incombustible, algoddn en bruto,
compresas, gasa para vendajes, toallas
sanitarias y esponjas. Los productos
industriales que contiene algodén incluyen

encuadernaciones, hiloindustrial y lonas. .

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Vegetal: Bonote

FIBRAS TEXTILES

FICHAN®3

Laplanta

El bonote extrae de los tejidos que rodean la semilla de la palma de
coco (Cocos nucifera), la cual es cultivada en 10 millones de hectareas
en las zonas tropicales. Hay dos tipos de bonote: la fibra marron, la
cual se obtiene de los cocos maduros, y la fina fibra blanca, que se
extrae de los cocos verdes inmaduros luego de humedecerlo por
hasta 10 meses.

Lafibra

Las fibras de bonote miden hasta 35 centimetros de largo con un
diametro de 12 a 25 micras. Entre las fibras vegetales, el bonote tiene
una de las mas altas concentraciones de lignina, que lo hace mas
fuerte pero menos flexible que el algoddn e inadecuado para tefiir. La
fuerza de traccidén del bonote es mas baja comparada con la del
abaca, pero tiene buena resistencia a la accion microbiana y al dafio
poragua salada.

Producciony Comercio

La industria del bonote estd totalmente desarrollada solamente en la
India y Sri Lanka, pero es econémicamente importante en Brasil,
Indonesia, las Filipinas y Vietnam. Los cocos son cultivos tipicos de
granjeros a pequefia escala, que usan molinos locales para extraer la
fibra.

Globalmente, cerca de 500 000 toneladas de bonote son producidas
anualmente, principalmente en la India y Sri Lanka. Su valor total esta
estimado en USDS100 millones. India y Sri Lanka son también los
principales exportadores, seguidos por Tailandia, Vietnam, las
Filipinas e Indonesia. Cerca de la mitad del bonote producido es
exportada en forma de fibra bruta. Pequefias cantidades son
exportadas como hiloy como esterasy material esterado.

,

Usos

.El bonote blanco convertido en hilo es
usado en la manufactura de soga y, gracias a
su fuerte resistencia al agua salada, en redes

de pesca.
El bonote marrdn es usado para hacer tela

de embalaje, cepillos, felpudos, tapices,
colchones, paneles de aislamiento y

empaques.

En Europa, la industria automotriz tapiza los
autos con almohadillas de bonote marrén
ensambladas con latex de caucho.

Los geotextiles hechos con malla de bonote
son durables, absorben el agua, resisten la
luz solar, facilitan la germinacion de semillas,

yson 100% biodegradables.

La turba de bonote , un residuo de la
molienda, esta ganando importancia como
abono organico, tratamiento para suelos y
medio de cultivo hidropdnico.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Vegetal: Cafiamo

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 4

Laplanta

La fibra de cafiamo se obtiene del liber de la planta Cannabis sativa L.
Esta crece facilmente - hasta una altura de 4 metros - sin
agroquimicosy captura grandes cantidades de carbdn. La produccion
de cafiamo esta restringida en algunos paises, en donde la planta se
confunde con la marihuana. El rendimiento dptimo de la fibra de
cafiamo es de mas de 2 toneladas por hectarea, mientras que el

promedio es de 650 kilogramos..
Lafibra

Largas, fuertes y durables, las fibras de cdfiamo son cerca del 70% de
celulosa y contienen bajos niveles de lignina (alrededor de 8 a 10%).
Eldiametro de lafibra estd entre 16 y 50 micras.

La fibra de canamo conduce el calor, tifie bien, resiste el moho,
bloquea la luz ultravioleta y tiene propiedades naturales
antibacterianas. Las fibras mds cortas del corazon lefioso ("estopa")

contienen niveles mas altos de lignina.

Producciony Comercio

El productor lider de cafiamo es China, con una produccion mas
pequefia en Europa, Chile, y la Republica Popular Democratica de
Corea.

En la Unién Europea el cdfiamo es cultivado en alrededor de 15 000
hectareas de tierra. Los mayores productores son Francia, Alemaniay

elReino Unido.
Entre el 2000 y el 2006, la produccién mundial de fibra de cafamo

crecié acasi 90000 toneladas, la mitad producida en China.
China es el mayor exportador de textiles de cailamo principalmente

a Europay Norte América, también exporta tableros de fibra de base
de caflamo.

Usos

El cafiamo ha sido usado por siglos para
hacer ropa, lona y papel. Las fibras mas
largas de cafiamo pueden hilarse y tejerse
para hacer un tejido rizado, similar al lino,
usado en ropa, tapiceria y cubiertas para

pisos.

En China, el cafiamo es desengomado para
procesarlo en maquinas de lino o algoddn.
La mezcla con algoddn, lino, seday lana da al
cafiamo mayor suavidad, mientras que le
afiade resistenciay durabilidad al producto.

En Europa, las fibras de cafiamo son usadas
principalmente en la industria del papel -
gracias a su bajo contenido de lignina,
pueden ser convertidas en pulpa usando

menos quimicos que en lamadera.

Las fibras de cafiamo son también usadas
para reforzar termoplasticos moldeados en
la industria automotriz. Las fibras cortas del
corazén se emplean en productos de
aislamiento, tableros de fibra y materiales
de control de erosién, mientras que el
corazén fibroso puede mezclarse con cal
para hacer concreto fuertey liviano.

HILO BRAMANTE
| CANAMON'S

o ¢

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Vegetal: Lino

FIBRAS TEXTILES

FICHAN®5

Laplanta

Las fibras de lino obtenidas de los vastagos de la planta Linum
usitatissimum son usadas principalmente para hacer tela de lino. La
planta ha sido usada para la produccién de fibra desde épocas
prehistoricas. Crece mejor en las latitudes templadas del norte, en
donde los veranos himedos moderados producen lino fino y fuerte
pero sedoso. En Polonia, una hectdrea de plantas de lino produce
entre 1.5y 3.5toneladas defibra.

Lafibra

Como el algoddn, la fibra de lino es un polimero de celulosa, pero su
estructura es mas cristalina haciéndola mds fuerte, rizada y rigida
para manejar, y mas facilmente arrugable. El rango de las fibras de
lino en longitud es de hasta 90 cm y de un promedio de 12 a 16 micras
de didmetro. Absorben y liberan el agua rapidamente, haciendo la
tela de lino confortable para vestir en climas célidos.

Producciony Comercio

Los productores lideres de lino son Francia, Bélgica, y los Paises Bajos.
Otros productores significativos son China, la Republica de Belarus y
la Federacién Rusa.

El drea total dedicada al cultivo de lino para fibra esta estimada en
alrededor de 120 000 hectareas en Europa y unas 320 000 hectareas
enelrestodelmundo.

En 2007, la Unidn Europea produjo 122.000 toneladas de fibrade lino
convirtiéndose en el mayor productor.

China es también el mayor comprador de lino crudo para procesar.

La produccién de lino al por mayor ha cambiado hacia Europa del Este
y China, pero el nicho de productores en Irlanda, Italia y Bélgica
continua supliendo el mercado de tejidos de alta calidad en Europa,
Japénylos Estados Unidos de América.

Usos

Las fibras finas y de longitud regular de lino
son hiladas en hilos para textiles. Mas del
70% del lino va a la manufactura de ropa, en
donde es valorado por su excepcional
frescura en climas célidos - el legendario
traje de lino es un simbolo de la fresca

eleganciadelverano.

La tela de lino mantiene un nicho tradicional
fuerte entre los textiles de alta calidad para
el hogar - ropa de cama, tapiceria, y
accesorios para decoracioninterior.

Las fibras mas cortas de lino producen hilos
mas pesados utilizables en toallas de cocina,
velas, tiendasylonas.

Fibras de menor grado son empleadas como
refuerzo y relleno de compuestos
termoplasticos y resinas termoestables
usadas en sustratos interiores de
automoviles, muebles y otros productos de

consumo.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Vegetal: Ramio

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 6

Laplanta

Nativo de Asia Oriental, el ramio (Boehmeria nivea) es una planta
florifera de la familia de las urticdceas. Su corteza ha sido usada por
milenios para hacer cordeles e hilos, e hilada como pafio de pasto (o
"lino de China"). Crece hasta una altura de 3 metros. El rendimiento
de las plantas verdes esta entre las 8 y las 20 toneladas por hectarea,
conunrendimiento de fibrade 1.5 toneladas reportadas.

Lafibra

La fibra de ramio es blanca con un brillo sedoso, similar al lino en
absorcion y densidad, pero mas basta (25 a 30 micras). Una de las
fibras naturales mas Fuertes, tiene baja elasticidad y tifie facilmente.
Las virutas de ramio estan cerca de los 190 centimetros de longitud,
con células individuales tan largas como de 40 centimetros. Las
fisuras transversales de la fibra que hacen fragil el ramio favorecen la
ventilacion.

Producciony Comercio

La planta de ramio es cultivada para fibra principalmente en China,
Brasil, la Republica Popular Democratica de Laos y las Filipinas.
Mientras que es considerada una promisoria fibra "ecoldgica" para el
uso en textiles, la extraccién de la fibra y la limpieza son dificiles y de
unaintensiva labor.

La FAO estima la produccién mundial de planta verde de ramio en
280000 toneladas en 2005, casi todas ellas cultivadas en China.

La mayoria de la fibra de ramio extraida es usada en los paises
productores, y solamente un pequefio porcentaje alcanza los
mercados internacionales. Los principales importadores son Japdn,
Alemania, Franciay el Reino Unido.

Usos

Las fibras bastas de ramio son utilizables
para hacer cordel, soga y redes. Hiladas
himedas, producen un hilo fino con alto
brillo , utilizable para un amplio rango de
prendas, que van desde vestidos hasta

pantalonesvaqueros.

Las telas 100% ramio son livianas y sedosas,
similares en apariencia al lino. El traje
tradicional coreano, el hanbok, de ramio, es

renombrado porsufinura.

Sinembargo, dado que tiene baja elasticidad
y resiliencia, el ramio es mezclado
usualmente con otras fibras textiles.
Incrementa el brillo y la resistencia del pafio
de algododn y reduce el encogido en las
mezclas con lana.

También se mezcla con seda.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Vegetal: Sisal

FIBRAS TEXTILES

FICHAN®7

Laplanta

La fibra de sisal se obtiene del Agave sisalana, nativo de México. La
robusta planta crece bien en una variedad de climas calientes,
incluyendo areas secas no utilizables para otros cultivos. Luego de la
cosecha, sus hojas se cortan y aplastan para separar la pulpa de las
fibras. El promedio de rendimiento de las fibras secas es cerca de una
tonelada por hectarea, aunque el rendimiento en Africa del Este
alcanzalas 2.5toneladas.

Lafibra

Brillante y de un blanco cremoso, la fibra de sisal mide cerca de 1
metro de longitud, con un didmetro de 200 a 400 micras. Es una fibra
basta, dura e inadecuada para textiles o telas. Pero es fuerte, durable
y alargable, no absorbe humedad facilmente, resiste el deterioro del
agua salada, y tiene una textura superficial fina que acepta una
ampliagama deteiidos.

Producciony Comercio

El sisal es cultivado para fibra en Brasil, China, Cuba, Kenia, Haiti,
Madagascar y México. Los patrones de producciéon difieren entre
paises. En Tanzania y Kenia el sisal es predominantemente un cultivo
de plantacién, mientras que en Brasil es mayormente a pequefia
escala.

La produccién mundial de sisal y de una fibra de agave similar, el
henequen, esta estimada en alrededor de 300 000 toneladas,
valoradas en USDS75 millones. Los mayores productores son Brasil
(120 000 toneladas), Tanzania (30 000) y Kenia (25 000). Brasil
exporta alrededor de 100 000 toneladas de fibra cruda y productos
manufacturados; particularmente soga a los Estados Unidos de
América.

Kenia exporta cerca de 20000 toneladas y Tanzania 15 000 toneladas.

Usos

El sisal es usado en cordeles y sogas, pero la
competencia con el polipropileno ha
debilitado lademanda

Pero otros mercados estan emergiendo -
hoy, el sisal puede encontrarse en papel
especial, filtros, geotextiles, colchones,
alfombrasy papel de colgadura.

Es usado como refuerzo en materiales
plasticos compuestos, particularmente en
componentes automotores, pero
especialmente en muebles. Otro uso
promisorio es como sustituto de asbestos en
zapatas de frenos. (Es también el mejor
material para hacer blancos de tiro.)

Subproductos de la extraccién de sisal
pueden usarse para hacer bio-gas,
ingredientes farmacéuticos y material de
construccion.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Vegetal: Yute

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 8

Laplanta

El yute es extraido de la corteza de la planta de yute blanco,
Corchorus capsularis en menor cantidad del yute rojo (C. olitorius).
Este florece en dreas de tierras bajas tropicales con una humedad del
60% al 90%. Una hectdrea de plantas de yute consume cerca de 12
toneladas de didxido de carbono y libera 11 toneladas de oxigeno.
Los rendimientos son de cerca 2 toneladas de yute seco por hectarea.

Lafibra

Llamada la "fibra dorada", el yute es largo, suave y brillante, con una
longitud de 1 a4 metrosy un didmetro de entre 17 a 20 micras. Esuna
de las fibras naturales vegetales mas fuertes y sélo esta en segundo
lugar con el algoddn en términos de cantidad de produccidn. El yute
tiene propiedades altamente aislantes y antiestaticas, moderadas
reabsorcién de humedady baja conductividad térmica.

Producciony Comercio

Bangladesh y Bengala Occidental en India son los principales
productores mundiales de yute, con Myanmar y Nepal produciendo
cantidades mucho mas pequefias. En India y Bangladesh unos 4
millones de agricultores derivan su sustento - y apoyan a 20 millones
de dependientes - del cultivo de yute, mientras cientos de miles
trabajan en el sector manufacturero del yute.

La produccién de yute fluctla, influenciada por las condiciones
climaticas y los precios. La salida anual estd entre 2.3 y 2.8 millones
de toneladas, a la par con la lana. India produce el 60% del yute
mundial, con Bangladesh sumando la mayoria del resto. Bangladesh
exporta alrededor de la mitad de la fibra cruda, y la mitad en
productos manufacturados. India exporta solamente 200 000
toneladas de productos de yute, el resto es consumido
domésticamente.

Usos

Durante la Revolucidn Industrial, el hilo de
yute reemplazé por largo tiempo a las fibras
de lino y caiiamo en la arpillera. Hoy, la
arpillera aun es el grueso de los productos

manufacturados de yute.

El hilo y los cordeles de yute son también
tejidos en cortinas, cubiertas de sillas,
tapetes, tapices y forros para lindleo.
Mezclado con otras fibras, es usado en
cubiertas de cojines, juguetes, papel de
colgadura, pantallas de ldmparas y zapatos.
Los hilos muy finos son separados vy
convertidos en seda de imitacion.

Elyute estd siendo usado crecientemente en
empaques rigidos y plastico reforzado y esta
reemplazando alamaderaen pulpay papel.

Los geotextiles hechos de yute son
biodegradables, flexibles, absorben la
humedad y drenan bien. Son usados para
prevenir la erosion del suelo y los
deslizamientos de tierra.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Animal: Alpaca

FIBRAS TEXTILES

FICHAN®9

12

Elanimal

La alpaca (Lama pacos) cuenta con 3 millones de cabezas alrededor
del mundo. Cerca del 80% se encuentran en los Andes, pero rebafios
de buen tamario (en total alrededor de 200 000 animales) se han
establecido en América del Norte, Australia y Nueva Zelanda.
Esquilada anualmente, una alpaca produce cerca de 3 kilogramos de
fibra.

Lafibra

La fibra de alpaca es parcialmente hueca, de 20 a 70 micras en
diametroy viene en 22 colores naturales. Es ligera, mas fuerte que la
lana de ovejay provee excelente aislamiento.

Las alpacas Huacayo producen fibras suaves, densas y cortas,
mientras que el vellon de larara suri es brillante, sedoso y liso.

La alpaca se mezcla bien conlalana, el mohairyla seda.

Producciony Comercio

Las alpacas, usualmente en rebafios de menos de 50 animales, son la
principal fuente de recursos para un estimado de 120 000 000
familias en las tierras altas de Peru (encima), Boliviay Chile.

Los rebafios en Norte América y Australasia se estan expandiendo
por casi un 20% al aiio, y pueden convertirse pronto en significativos
proveedores.

La produccién anual de la lana de alpaca en Perd, el principal
productor, esta estimada en alrededor de 6 500 toneladas. Cerca del
80% es embarcado como vellén para los productores de textiles
(principalmente China, Alemania e Italia), las ganancias por ingresos
de exportacién son de alrededor USD$50 millones al afio.

El principal comprador de fibra de alpaca, China, ha comenzado a
importaralpacas paracrear unaindustria doméstica de fibra.

Usos

De los camélidos suramericanos, la alpacaes
el Unico cuyo velldn es usado en cualquier
cantidad de tejidos para aplicaciones en la

moda.

El fin primario de uso es la ropa en tejido de
punto, pero también es tejida en telas para
ropa, accesorios - como chales y estolas -y
tapices.

La fibra Premium de alpaca es la cria,
esquilada de los animales jévenes vy
considerada mas ligera, calida y suave que la

cachemira.

Para ampliar el uso de la fibra de alpaca,
algunos productores textiles la mezclan con
lana, algoddn y seda tanto para ropa en
tejido de punto como para pafios tejidos.

También hay un mercado creciente de ropa
deportiva para aire libre hecha de alpaca,
gracias a su peso liviano y su mejor

aislamiento en el clima frio.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Fibras Naturales_ Animal: Angora

FIBRAS TEXTILES

FICHA N° 10

Elanimal

El angora es una variedad del conejo doméstico europeo
(Oryctolagus cuniculus) con una caracteristica especial: la fase activa
del crecimiento del pelo es del doble que en los conejos normales.

El angora es criado intensivamente en jaulas, con frecuencia en la
semi-oscuridad, y su pelo es removido usualmente cada tres meses.
Unangoraadulto produce hasta 1.5 kg de fibra por afio.

Lafibra

El sedoso pelo blanco del angora es una fibra hueca clasificada como
lana. Con un didametro de 14 a 16 micras, es una de las fibras animales
mads sedosas.

La lana de angora es muy suave al tacto, gracias al bajo relieve de su
escala de cuticula. Los pelos son ligeros, absorben bien el agua y
secan facilmente.

Lalana Premium estomada de la espalday delos lados superiores del
conejo.

Producciony Comercio

Hasta la década de 1960, Francia era lider en la produccién de lana de
angora. Desde entonces el liderazgo ha sido alcanzado por China, en
donde las granjas de angora cuentan con mas de 50 millones de
conejos. Otros productores de angora son Argentina, Chile,
Republica ChecayHungria.

La produccién anual de angora esta estimada entre 2 500 y 3 000
toneladas al afio, con cerca del 90% del suministro producido en
China.

Aunque China actualmente exporta cerca de la mitad de su
produccion, los procesadores en Europa, Japén y la Republica de
Corea también estdn desarrollando una industria procesadora
doméstica.

Usos

Ligera pero caliente, la lana de angora es
usada principalmente en ropas tejidas en
punto de malla, como suéteres, bufandas,
calcetines y guantes, produciendo un
moderado efecto de desprendimiento de

mota.

Las telas de angora son ideales para ropa
térmica y para personas que sufren de
artritisyalergiasalalana.

Los trajes hechos 100% de lana de angora
son considerados muy calientes vy las fibras
son demasiado finas para proveer densidad.
Por lo tanto, generalmente se mezclan con
otras fibras, como la lana para mejorar la
eficacia de su procesamiento, su elasticidad
ysu uso entrajes confortables.

Los productos franceses de angora
usualmente contienen hasta un 20% de lana

de oveja.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html

[acceso Noviembre de 2015]
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Fibras Naturales_ Animal: Cachemira

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 11

Elanimal

La Unica fuente de verdadera cachemira es la cabra kasmir (Capra
hircus laniger), nativa de los Himalayas.

Sufina capabase de pelo es recogida por peinado o esquila durante la
temporada primaveral de muda. Después de la clasificacion y
desgrase, las fibras se separan de los pelos gruesos exteriores.

El rendimiento anual promedio es de alrededor de 150 gramos por
animal.

Lafibra

Los estandares de Estados Unidos establecen un promedio del
didmetro para la fibra de cachemira en no mas que 19 micras, y el
tope de calidad de lafibraesde sélo 14.

Tiene un rizado natural, que permite que sea hilada en finos tejidos
ligeros.

La cachemira tiene pequefios espacios de aire entre las fibras, lo que
la hace célida y liviana, mientras que las células delgadas de la
cuticula superficial lahacen maslisay brillante.

Producciony Comercio

China es el productor lider mundial de cachemira, mientras que
Mongolia produce la fibra mas fina (con un didametro de cerca de 15
micras).

La produccidon anual de cachemira basta esta estimada entre 15000y
20000 toneladas o0 6 500 toneladas de "cachemira pura" después del
desgrase y depilado. El rendimiento en China esta estimado en 10
000 toneladas, seguido por Mongolia (3 000 toneladas). Mientras
que la mayor parte de la produccion de China se envia a los
fabricantes de telay ropa en Italia, Japdny el Reino Unido, la industria
textil China ha comenzado a hacer también ropa de cachemira para
exportacion.

Usos

La cachemira es lujosa, rara y costosa: hilada
y tejida, la produccién anual de fibra de seis
cabras kashmir es suficiente para hacer sélo
una chaqueta deportiva de cachemira.

El tejido de cachemira es ampliamente
usado en suéteres por su calidez y en ropa
infantil por su suavidad.

También es usada en sacos, abrigos,
chaquetasy ropainterior.

La Pashmina es un tipo de cachemira, usada
principalmente en bufandas y mantones,
producida en el Valle de Kashmir.

Una cachemira mas gruesa es usada para
tapicesyalfombras.

Para proteger sus industrias, los fabricantes
de cachemira en Europa, América del Norte
y Japdn, estan haciendo una campaia en
favor de controles mds estrictos en el
etiquetado de las prendas de cachemira.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html

[acceso Noviembre de 2015]
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Fibras Naturales_ Animal: Camello

FIBRAS TEXTILES

FICHA N° 12

Elanimal

El camello Bactriano de dos jorobas (Camelus bactrianus) es nativo
de las estepas de Asia Oriental y Central. El tamafo actual de las
manadas se estima en 1.4 millones de animales. El fino pelo que cae
del camello se peina, esquila o recoge durante las 6 a 8 semanas de la
temporada de muda. Un camello adulto produce cercade 5a 10 kg de
vellén poraio.

Lafibra

La fina fibra que cae de un camello Bactriano, tiene un promedio de
cerca de 20 micras de diametroy su longitud variade 2.5a12.5cm. El
pelo de la cria de camello, el cual puede medir tan poco como 16
micras (a la par con la fina cachemira), es el mas suave y mas valioso.
Por su calidad y escasez, el pelo de camello se utiliza en textiles de
lujo.

Producciony Comercio

El hilo de camello de mejor calidad es producido por los hogares
némadas en Mongolia (encima) y de Mongolia Interior, China, en
donde las mujeres hilan en husos de caida el pelo recogido.

Otros productores significativos son Afganistan e Iran.

Debido a la carencia de infraestructura, solamente muy limitadas
cantidades de pelo de camello alcanzan los mercados
internacionales.

Las estadisticas de producciéon mundial de pelo de camello son muy
limitadas. En la década de los 90, la produccién en China se estimaba
en cerca de 2 000 toneladas, mas de la mitad de ella de Mongolia
Interior, mientras que las exportaciones ascendieron a un total de
cercade 500 toneladas.

Usos

En Mongolia, el pelo de camello es usado por
los pastores ndmadas para hacer yurtas ,

ropadeinviernoyalfombras.

Los hilos exportados son usados para la
produccién de una amplia variedad de
prendas de vestir — sobretodos, trajes,
abrigos, chaquetones, chaquetas y suéteres
-y accesorios de invierno como guantes,
gorrosy bufandas.

Dado que se trata de una fibra Premium, el
pelo de camello generalmente se mezcla con
lana para hacerlo mas econédmico.

A veces se usa nylon con pelo de calidad
virgen de camello en calceteria y otros
productos de tejidos de punto, mientras que
la mezcla camello/cachemira esta dirigida a

mercados de lujo.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html

[acceso Noviembre de 2015]
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Fibras Naturales_ Animal: Lana

FIBRAS TEXTILES

FICHAN° 13

Elanimal

La oveja (Ovis aries) fue domesticada hace 10 000 afios. Su nimero
actual es de cerca de mil millones de cabezas alrededor del mundo.
Lalanaesesquilada usualmente unavezal afio.

Luego del desgrase para remover grasa y suciedad, lalana es cardada
y peinada, y luego hilada en hilos para telas o prendas de tejido de
punto. La oveja merino produce cerca de 18 kilogramos de lana al
afio.

Lafibra

La lana tiene un ondulado natural y patrones de escala que la hacen
facil de hilar. Las telas hechas de lana tienen mayor grosor que otros
textiles, proveen mejor aislamiento y son resilientes, elasticas y
durables. El didametro de la fibra esta entre las 16 micras en la lana
superfina del merino (similar a la cachemira) a mas de 40 micras en
lanas de pelos bastos.

Producciony Comercio

Lalanaes producida en cerca de 100 paises. Los mayores productores
son Australia, Argentina, China, India, la Republica de Irdn, Nueva
Zelanda, Rusia, Sur Africa, el Reino Unido y Uruguay. Dependiendo
del paisylaregion, los productores de lana se extienden de pequefios
agricultores aoperaciones comerciales de pastoreo agran escala.

La produccion anual de lana es de alrededor de 2.1 millones de
toneladas. Australia produce una quinta parte, mientras China,
Nueva Zelanda, Irdan, Argentina y el Reino Unido cada uno produce
mds de 50 000 toneladas.

China es el importador nimero 1 de lana cruda (310 000 toneladas
en 2007), seguida por lItalia. El valor de la venta al por menor de
productos de lana es de alrededor de USD$80 mil millones al afio.

Usos

La lana es una fibra multifuncional con una
gama de didmetros que la hace utilizable
para ropa, telas para el hogar y textiles
tecnificados.

Su habilidad para absorber la humedad hace
las prendas de lana confortables asi como

calientes.

Dos tercios de la lana son usados en la
manufactura de prendas, incluyendo
suéteres, vestidos, abrigos, trajes y "ropa
deportiva activa".

Mezclada con otras fibras naturales vy
sintéticas, la lana afade resistencia al

drapeadoyalarrugado.

Un poco menos de unterciodelalanavaala
manufactura de sdbanas antiestdticas y
alfombras antiruido, y de lenceria duradera
(la resistencia inherente de la lana al fuego y
al calor la hace uno de los mas seguros de
todos los textiles para el hogar).

Las aplicaciones industriales de la lana
incluyen hojas aglomeradas de lana gruesa
usadas para aislamiento térmico y acustico
en la construccion de casa, asi como cojines
para acolchar derramamientos de aceite.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html

[acceso Noviembre de 2015]




Fibras Naturales_ Animal: Mohair

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 14

Elanimal

"Mohair" se deriva del drabe (mukhayyar, un pafio de pelo de cabra).
La cabra en cuestion, la Angora (Capra hircus) parece ser oriunda del
Tibet. Turquia fue el centro de la produccidn textil de mohair antes de
que la cabra fuera introducida, durante el siglo 19, al sur de Africa'y
los Estados Unidos de América.

Las cabras Angora son esquiladas dos veces al afio y rindende 3 a5
kilogramos de mohair.

Lafibra

El diametro del mohair esta entre las 23 micras en la primera esquila
hasta las 38 micras en los animales mas viejos. Luminosay aislante, su
fuerza de tension es significativamente mas alta que aquella de la
lana de merino. Como la lana, el mohair tiene escalas superficiales,
pero éstas son mas delgadas, haciéndolo suave al tacto.

La luz reflejada desde la superficie da al mohair un brillo
caracteristico.

Producciony Comercio

Aunque las cabras de angora se crian para mohair alrededor del
mundo, el mayor productor es Sur Africa. La produccién estd
concentrada en laregion del Cabo Oriental, en donde la poblacion de
cabra de angora estd estimada en 850 000 ejemplares. Otro gran
productor es el estado de Texas, en los Estados Unidos, con un rebafio
de 200000 cabras.

La salida normal del mohair estd estimada en cerca de 5 000
toneladas al afio, con una caida de las 25 000 toneladas en la década
de los 90, cuando la fibra se posiciond como segunda después de la
lana. Sur Africa suma el 60% de la produccién total. Casi todo el
mohair sudafricano es exportado crudo o semi-procesado a los
productores de textiles en Europa, el Reino Unidoy el Lejano Oriente.

Usos

El mohair tifie excepcionalmente bien y es
absorbente de humedad, resiliente, y
resistente al fuego y a las arrugas. Se usa
principalmente en hilos para tejido de punto
y crochet, y en telas para estolas, bufandasy
tapiceriadurable.

El pelo fino de los animales jévenes es usado
en ropa, mientras que el mas delgado de los
animales viejos se convierte en tapetes y

telas pesadas para chaquetasy abrigos.

El mohair es mezclado con frecuencia con
lana para hacer sdbanas de alta calidad.
Tejedores en Italiay Japon usan el mohair en
mezclas tan bajas como del 20% para afiadir
resistencia a las arrugas y brillo en prendas
lujosas.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html

[acceso Noviembre de 2015]
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Fibras Naturales_ Animal: Seda

FIBRAS TEXTILES

FICHAN® 15

Elanimal

La seda es producida por el gusano de seda, Bombyx mori. Comiendo
hojas de morera, produce seda liquida que se endurece en
filamentos para formar su capullo. La larva es entonces sacrificada, y
se usa calor para suavizar los filamentos endurecidos para que
puedan ser desenrollados. Los filamentos sencillos se entrelazan en
unosdlo.

Lafibra

Un filamento de seda es un hilo continuo de gran fuerza tensora que
mide entre 500y 1 500 metros de longitud, con un didmetro de 10 a
13 micras. En la seda tejida, la estructura triangular de la fibra actta
como un prisma que refracta la luz, dando al pafio de seda su
altamente estimado "brillo natural". Tiene buena absorcion, baja
conductividad y tifie facilmente.

Producciony Comercio

Los mayores productores estan en Asia, industrias sericultoras han
sido establecidas en Brasil, Bulgaria, Egipto y Madagascar.

Cerca de un millén de trabajadores estan empleados en el sector de
la seda en China. La sericultura provee ingresos para 700 000 hogares
enlIndia, y 20 000 familias tejedoras en Tailandia.

La produccion global de seda subié de cerca de las 100 000 toneladas
en el 2000 a 150 000 toneladas en el 2006, gracias principalmente al
crecimiento de salida del producto en China.

China produce cerca del 70% de la seda mundial, seguida por Brasil,
India, Tailandia y Vietnam, con una produccién menor en
Turkmenistany Uzbekistan.

India, Italia y Japdn son los principales importadores de seda cruda
para procesar. El precio unitario de la seda cruda es cerca de 20 veces
mas alto que el del algoddn crudo.

Usos

La belleza natural de la seda y otras
propiedades - como la comodidad en climas
calidos y la calidez durante los meses mas
frios - la han hecho muy solicitada para el
uso en telas de alta moda, lenceria y ropa
interior.

Es usadaen hilos de costura para articulos de
alta calidad, particularmente en ropas de
seda, y en una gama de textiles para el hogar,
incluyendo lenceria, papel de colgadura,
tapicesyalfombras.

También es usada en suturas quirdrgicas, la
seda no causa reacciones inflamatorias y es
absorbida o degradada luego de que las
heridas sanan.

Otros promisorios usos médicos son como
microtubos biodegradables para reparar
vasos sanguineos, y como injertos
moldeados para huesos, cartilagos y
reconstruccion dental.

Datos e imagenes extraidas de:
http://www.naturalfibres2009.or
g/es/fibras/index.html
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Tesis de grado Usa bambu/Entrevistas

Entrevistas

A los efectos de tomar contacto con la realidad del
bambu en Uruguay se realizan entrevistas a diferentes
actoresvinculados adichorecurso.

Se procura detectar una necesidad o problematica que
pueda ser abordada desde el disefio textil.

Para poder obtener una visidon desde diferentes puntos
de vista sobre la temdtica se entrevistan personas que se
desempefian en distintos dmbitos: agronomia,
comercio, disefo.

Entrevistados:

Katia Sei Fong: estudiante de Disefio Industrial, en la
Escuela Universitaria Centro de Disefio de la Facultad de
Arquitectura Diseifio y Urbanismo.

Responsable de “nuestro bambu”, emprendimiento
social y autora de “Bambu en Uruguay”, proyecto
seleccionado por el Fondo Concursable de Cultura -
Ministerio de Educaciény Culturaenel 2013.

Ing. Agr. Gabriel Arenares: Ingeniero Agronomo,
egresado dela Facultad de Agronomia dela Udelar.

Socio co-fundador de ZhU, Innovacién en bambu.
Plataforma articuladora de conocimiento,
transformacién y materializacion del recurso bambu en
Uruguay.
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Lic. José Burlando: Licenciado en Negocios
Internacionales e Integracion Econdmica, egresado de la
Universidad Catdlica.

Socio co-fundador de ZhU, Innovacion en bambu.
Plataforma articuladora de conocimiento,
transformacién y materializacién del recurso bambu en
Uruguay.

Ing. Agr. Julian Gago: Ingeniero Agrénomo, egresado de
la Facultad de Agronomia de la Udelar. Se desempenia
como tal en el Museo Jardin Botanico, Prof. Atilio
Lombardo, de Montevideo.



Tesis de grado Usa bambu/Entrevistas

Nombre: Katia Sei Fong

Profesion/Ocupacion: bachiller en Disefio Industrial y Arquitectura,
docente en FADU, UdelaR,
responsable de “nuestro bambud”

1_éComo comienza tu interés por el bambu?

Surge a partir de buscar un material que estaba en el entrono de mi casa y que a
partirde el pudiera desarrollarlatesis de egreso de disefio.

Después hice un curso en China y durante el viaje de Arquitectura fui visitando
fabricasy entrevistando a diferentes personas referentes del bambu.

2_ ¢Qué significo desarrollar el proyecto Bambu en Uruguay, elegido por los
Fondos Concursables?

Bambu en Uruguay surge de la necesidad de difundir los conocimientos adquiridos.
Asi surge el proyecto que trata de mostrar las posibilidades del bambu, de cémo
ese recurso tiene un desarrollo comercial en otros paises, y cdmo eso puede llegar
ainfluirenlasociedad.

En principio se pensd para hacer 3 talleres para niflos y 3 exposiciones y terminé
haciendo 20 talleres, e incluso una exposicién en el Jardin Botanico, donde me
invitaron a dar una charla en el curso de flora autéctona. Alli comparti mi
experiencia personal, y como me habia formado en lo referente al bambu y me
sorprendio el interés que despertd en los participantes.

3_éComollegas aserembajadora de World Bamboo en Uruguay?

Dentro del marco del proyecto de Bambu en Uruguay se festejo el Dia
Internacioanal del Bambu, por primera vez aca. A raiz de eso la World Bamboo
Organization me invita a presentar el proyecto al Congreso Mundial de Bambu,
porque entendieron que los objetivos de Bambu en Uruguay eran los mismos que
los de la organizacién, difundir el uso del bambu y ademds contaba con el apoyo del
gobierno uruguayo, a través de los Fondos Concursables. Eso es un respaldo.

4 _{Qué otras actividades relacionadas al uso del bambu has llevado cabo?

Junto con mi hermano nos presentamos al concurso de Playground, juegos de
nifios, en Tailandiay ganamos una mencién en innovacién. Eso me demostré que se
pueden hacer cosasy se pueden mostrar.

A partir de Bambu en Uruguay me han contactado y he realizado algunos proyectos
chicos, puntuales. Busco generar soluciones con las posibilidades que tenemos
aca, que noson muy amplias.

Sicruzas a Brasil es otro mundo, otra escala, otro interés.

Aca se acercan con la intension de ser sustentable, me ofrecen el material para
resolver algo puntual, pero no hay uninterés por masificar.

He tenido 5 0 6 personas especificas, fueron proyectos chicos.

5_ éComo ves la realidad nacional respecto al uso del bambi como materia
prima en Uruguay?

Desde que regresé de China miinterés ha sido difundir lo que se puede hacer conel
bambu, para que otros también puedan usarlo.

Se que han habido otras personas trabajando con bambu, puntualmente conozco a
unaarquitecta, que suinterés vamas por el lado del material en si, pero creo que no
ha tenido continuidad.

En los proyectos que he realizado, trabajé con dos especies, una es la Guadua trinii,
y otramas gruesa que hay en Artigas.

En Montevideo, esta la Phyllostachys, es abundante, invasiva, pero no es
nativa.

El material esta bueno, todos los materiales tienen las mismas bondades en
cuanto al impacto ambiental. Puede variar, segun la especie, el volumen de
captacion de Co2, o los plazos de crecimientos especificos.

En el caso de la Phyllostachys, como no se usa para produccién, no se le da
mucha importancia si crece en 3 afios o sicrece en 5.
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En cuanto a la produccién, no tengo conocimiento de que hayan
plantaciones, mismo en el Jardin Botanico me dijeron que no hay.

Dentro del proyecto se sostiene que material tiene que ser sustentable lo
cual implica desde la fase de forestacioén, el curado, estudiar que productos
se usany cuales no. Se tiene que desarrollar toda la cadena productiva.

6_ ¢Hasincursionado en la obtenciéon de lafibra?

En cuanto alafibratextil no he tratado porque no tengo el conocimiento.
En China fui a tres fabricas textiles y alli te mostraban por un lado la cafia y por otro
lafibra, pero note decian el proceso intermedio.
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Nombre: Julian Gago

Profesion/Ocupacidn: Ingeniero Agrénomo, Técnico en el Museo Jardin Botanico

1_¢Quégéneros/especies hay en Uruguay?, y ¢ Cudl es su ubicacion?

Son Guadua y Chusquea. El primero en el litoral y el segundo, Chusquea
ramosissima, al Noreste y Este, y Chuaquea uruguayensis en el Este.

2_¢Qué otras especies se pueden plantar en Uruguay?
Sin duda que muchas, en funcién de nuestras caracteristicas ambientales.
3_ ¢Existen plantaciones a nivel nacional, o sélo en estado silvestre? ¢ Dénde?

Plantaciones conocidas creo que no hay, en estado silvestre, varias pero dispersas
y sinmanejo seguramente.

4_¢Comoycudndosedebe plantar?

Por divisién de matasyafines deinvierno

5_¢Qué cuidados hay que tener?

Riego, labores entre filas y eventualmente fertilizacion
6_Actualmente ¢qué usos seles daalas especies autdctonas?
Apenasalguin uso constructivoy poco mas

7_¢Algunas de las especies es mdas adecuada para algun uso en particular?, épor
qué?

No tenemos conocimiento.
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Tesis de grado Usa bambu/Entrevistas

Nombre: Gabriel Arenares

Profesion/Ocupacion: Ingeniero Agrénomo,
Socio co-fundador de Zhu, Innovacion en bambu

1._é¢Como comienzatuinterés por el bambu?

Gracias a José, el otro socio de ZHU, que nos conocemos hace afios. El fue quien
me hizo conocer el bambu desde la dptica de produccion sustentable. Yo era uno
mas de los que veia cafas y veia tacuaras, todo medio lo mismo. Me gustan
mucho las gramineas en general como especie, pero a pesar de que soy
Ingeniero Agrénomo, como en la carrera el bambu ni se nombra, jamas fue un
foco de atencidn para mi. A raiz de la informacidn que me pasé José, empecé a
estudiar, a leer, buscar y me fasciné con la versatilidad y el rol que ocupa en los
ecosistemas esta planta tan noble y milenaria, porque en realidad ahora esta
sonando mas pero viene de culturas milenarias y los usos no se descubrieron
recientemente, quizas si se ha profesionalizado.

2._éComo surge la idea de desarrollar ZhU?

Bueno, yo venia asesorando a José y al hermano en el campo de la familia, y eso
ayudd a que nos conociéramos desde un dmbito profesional, no solo como amigos.
Empezamos a darle vuelta a cosas del bambu, cruzamos informacidn, José vio que
realmente me interesaba, y me propone presentarme a Ana, ellos ya venian
proyectando ideas hacia un tiempo. Nos conocimos con Anitay hablamos el mismo
idioma desde el primer dia. Entonces empezamos a tirar un montén de ideas y
proyectos los tres, fue todo muy efervescente, se abrieron un montén de puertas, y
es asi que decidimos formalizar todo eso que se estaba generando, y creamos ZHU.
Que la creacidn no fue mas que formalizar una empresa ante el estado, seguimos
con el mismo rumbo y trabajando, madurando ideas, bajando a tierra, y
desarrollandoaZHU, como dice la pregunta, desde el primer dia.
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3._éCuales sonlos principales objetivos de dicho emprendimiento?

Nosotros encontramos en el bambu la conjuncién de elementos para generar un
emprendimiento basado en la produccion sustentable, el equilibrio con el
medioambiente y el bienestar social. Generar alternativas de produccién, de
disefo, de valor agregado, incorporando la innovacién en los procesos. Para esto
son fundamentales la investigacidon y el conocimiento, al igual que la extensidn, nos
interesa dar a conocer el material, y que cada actor aporte desde su lugar. Es un
poco el objetivo de los talleres que hemos brindado. Creemos que el bambu tiene
el potencial de generar una cadena de valor agregado muy sustentable,
proporcionando material para la construccion, disefio de objetos, etc.

4. _¢Qué géneros/especies hay en Uruguay?

Hay especies nativas de América y la region, y otras introducidas. Las primeras
son las de los géneros Guadua y Chusquea. Dentro de las introducidas hay
varias, pero lo que mas abunda es el género Phyllostachys, seguido por el género
Bambusa. Hay otros géneros de especies ornamentales, como Arundinaria por
ejemplo, e inclusive en los viveros que se dedican a

gramineas hay muchas especies de bambues herbdceos, porque hasta ahora los
géneros que venia nombrando se corresponden con lo que serian "lefiosos".

5_ ¢Cudl es su ubicacion?

Siguiendo con la pregunta anterior te contesto ésta. Dentro de las Guaduas,
existen dos especies relevadas en Uruguay que son la Guadua chacoensis, y la
Guadua trinni. Este género es quizds el mas tropical de los que hay presentes,
por eso se ven sobre todo del Rio Negro para arriba. La Guadua trinni tiene una
distribucion mas amplia, y la chacoensis se concentra bien al norte de Artigas.
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No quiere decir que no haya en otros lados, pero ahi es donde se ha relevado. Son
bambues de rizoma simpodial, es decir no invasor, crecen en matas, y se
caracterizan por presentar espinas en sus ramas laterales. La Guadua trinni es una
especie mas blanda, muy espinosa y dificil de penetrar el cafaveral. Tengo
entendido que la cafia no es de lo mejor, por lo que es practicamente un simple
habitante de los montes nativos riberefios. El lugar de mayor abundancia es el
balneario las cafias, a quien le da su nombre. La Guadua chacoensis aunque no hay
muchos ejemplares identificados, es una especie que tiene didmetros muy
interesantes y genera una pared gruesa y resistente que la hace muy versatil para
ser utilizada en la construccion. Es una especie que se utiliza mucho en toda
América con ese fin y ha despertado interés desde otros continentes. Es realmente
excelente, aunque prefiere climas mas tropicales y no seria una especie potencial a
explotar. Igual de nuevo, la investigacidn y la innovacidn son las que lo tienen que
demostrar.

Las chusqueas son otro género nativo de la region, muy adaptadas a climas frios. Se
encuentran distribuidas principalmente en el litoral este del pais. Todavia no he
investigado mucho sobre las nativas que tenemos, pero son un material excelente
porque tienen la particularidad de tener el tallo sélido, en vez de hueco,
caracteristica que la vuelve versatil para muchos usos.

Phyllostachys es el otro género que mas abunda en Uruguay, es nativo de Asia, y es
la cafia conocida como tacuara. No existe un relevamiento que me permita decir
esto, pero pienso que es el género que mds abunda por lejos en Uruguay, y se
encuentra en todo el territorio y en diferentes tipos de suelos y condiciones. Las
especies que se encuentran son Phyllostachys aurea en gran medida vy
Phyllostachys reticulata, que son muy similares y se confunden. Son bambues mas
de clima templado, soportan menores temperaturas. Son de rizoma monopodial o
invasor, por lo que son conocidos como una amenaza en jardines y espacios verdes.
La creciente incorporacién de Phyllostachys en los jardines sin mucho
conocimiento ha traido problemas, son cafas que requieren un manejo diferente.
Es necesario un mantenimiento mas rutinario, pero son una excelente alternativay
la caia es muy buena para muchas cosas. Una de sus mejores propiedades es que
es de la menos preferida por los insectos una vez cosechada, por lo que puede
utilizarse sin tratamientos, que sila cafia estd madura va a durar mucho tiempo.

Las bambusas son especies que no hay un relevamiento claro, pero las especies que
mas hemos encontrado son Bambusa tuldoides y Bambusa multiplex (bambu
enano, ornamental). Son especies que soportan también bajas temperaturas y

tienen excelente potencial en Uruguay. Son de Asia, el rizoma no es invasor (es
como las Guaduas), y también tienen una excelente cafia, sobre todo tuldoides.

6._¢éQué otras especies se pueden plantar en Uruguay?

Eso va muy de la mano del fin con el que se plante. Si el fin es producir cafias de
calidad en una escala de tiempo razonable no podemos aspirar a especies
tropicales, pero si pueden servir como ornamentales, van a crecer lento con menor
desarrollo pero cumplen su funcidn. Nos pasa por ejemplo con Dendrocalamus
asper, especie netamente tropical, aca en el sur, que se implanté muy bien y al
menos crece. Quizas hay que ver como les va con las heladas y seleccionar las
especies mastolerantes.

Pero siguiendo con la idea, las especies que se pueden adaptar bien aca son
aquellas de clima templado, que crecen en latitudes similares y que sabemos que
tienen éxito en la region. Porque del punto de vista del recurso suelo no tenemos
mayores limitantes, y la lluvia tiene el problema de ser erratica (no es por cantidad,
sino por distribucion y déficit en momentos de alta demanda atmosférica como el
verano), pero eso es manejable con riego. Dentro de las especies potenciales
estamos considerando Bambusa oldhami, Bambusa vulgaris, Phyllostachys edulis,
Phyllostachys viridis, Phyllostachys bambusoides, entre otras. Esas con fines
maderables, tenemos otras tantas con fines ornamentales o doble propdsito.

7_ éExisten plantaciones a nivel nacional, o sélo en estado silvestre?

Por ahora no existen plantaciones comerciales, si hay especies sembradas como
ornamentales, o como abrigo para ganado o cortinas de viento. El grueso esta en
estadosilvestre.

8_¢éDonde?

Tenemos algln relevamiento en Tacuarembo de plantaciones como te mencionaba
arriba, pero no son esquemas de plantaciones de bosques de bambu. Lo
interesante es que todos esos canaverales que ya brindan un servicio en los
sistemas de produccion o espacios verdes, también pueden ser aprovechados y
mantenidos correctamente, favoreciendo su desarrolloy generando un producto.

25



Tesis de grado Usa bambu/Entrevistas

9 ¢Comoycuando se debe plantar?

Tenemos que evitar que la etapa de implantacién se de en condiciones extremas, y
el mayor estrés que podemos tener en Uruguay en esta etapa son la baja
temperatura y la falta de agua. La segunda se soluciona con riego, por ende
debemos escapar del invierno a siembras de primavera con progresivo aumento de
temperatura y correcto suministro de agua. También estamos empezando a
investigar en esto, pero tenemos experiencia transferida desde el exterior. El cémo,
depende del objetivo, y en ese sentido hay dos lineas. Una es la de esquema de
plantacién maderable o bosque, que seria un planteo forestal para producciéon de
cafias, y otra seria el bambu como servicio ecositémico, que seria: filtrado de aguas,
cortinas de viento y abrigo, fijacion de cuencas, recuperacion de suelos, etc...
Ambos tienen un compromiso fundamental con el ambiente, es increible el aporte
del bambu.

10_¢Qué cuidados hay que tener?

Lo principal es que los suelos sean bien drenados y no sean salinos, en ese cajon
entran mucho terreno Uruguayo. Luego desde el punto de vista de la planta, no
podemos permitir estrés hidrico en la fase de implantacion, el bambu joven no
tolera muy bien ni el déficit ni los excesos. Una vez desarrollado y con un buen
sistema de rizomas y raices, es mucho mas eficiente, y los cuidados pasan a ser mas
por el lado de una correcta nutricidn, un raleo de cafas fuera de tipo, enfermas o
maduras. En general no existen problemas importantes de plagas y enfermedades
que ataquen al bambd, y respecto a las malezas o malas hierbas, una vez que el
bambu comienza su proceso natural de defoliacién genera un colchdn organico de
hojas que no deja crecer otras especies en su interior, aporta mucha materia
orgdnica, mejorando la infiltracién de la lluvia y evitando la evaporacién del agua
delsuelo.

11_Actualmente équé usos se les da alas especies autoctonas?

Principalmente artesanal, como tutores en plantaciones horticolas, cielorrasos,
cercos. Se esta incursionando en nuevos usos, y en eso estamos nosotros. Nosotros
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gueremos ser parte del camino, pero nos interesa que los diferentes actores desde
su lugar trabajen el material, no es laidea abarcar todo nosotros, sino que parte del
desarrollo del bambu es eso, todos sumando desde diferentes lugares. Nuestro
objetivo esimpulsartodo esto, nos beneficia atodos.

12_ ¢Algunas de las especies es mds adecuada para alglin uso en particular?, épor
qué?

Si por supuesto, la quimicay la fisica de las caifas varian mucho con los géneros. En
esto Ana es la que ha profundizado mas, pero en términos generales las variables
gue hacen a estas diferencias son el grosor de la pared, la disposicién de las fibras,
ellargodelos entrenudos, la cantidad de almidén de la cafia, la lignina, entre otras.

13_¢Qué seccion de la cafia se utiliza mayormente?

El tallo, pero es importante dar a conocer que el bambu es aprovechable desde la
raiz hasta la Ultima hoja, es una cosa muy buena que no todas las plantas lo tienen.
Desde los brotes de muchas especies que se comen, hasta la cafia, las ramas, las
hojas, y cosas mas procesadas como las fibras para hacer telas o papel, extractos
naturales de la planta, y muchas cosas mas.

14_¢Quéotras aplicaciones podriantener éstas especies?

Es increible pero las aplicaciones son muchisimas, y ademds aunque como te
comentaba unas son mejores para una cosa y otras para otra, las especies que
tenemos aca sirven para muchas cosas. Es importante focalizar la investigacion
para poder dar soluciones integrales que sirvan para explotar el material lo mejor
posible, y que no fracase por mal uso o desconocimiento. Por ejemplo una cafia
muy amilacea (que la vuelve susceptible a insectos) conformando un mueble sin
ser tratada, una cafa blanda formando parte de una estructura en una
construccién, o un bambu invasor plantado en un jardin con posibilidad de
expansién. Son ejemplos, pero son todas las cosas en las que nosotros estamos
trabajando para que realmente se pueda desarrollar el bambu y se genere
conciencia sobre lo noble que es.
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Nombre: José Burlando

Profesion/Ocupacidn: Licenciado en Negocios Internacionales e Integracién Econdmica

Socio co-fundador de Zhu, Innovacion en bambu

1._é¢Como comienzatuinterés por el bambu?

A partir de un viaje a Peru, en donde pude ver como se utilizaba bambu en Ila
construccién de casas a nivel estructural y de disefio, complementandose muy bien
con distintos materiales naturales como no naturales.

En 2012 me comienzo a vincular a la bioconstruccién en barro. Esto me permitid
comenzar a experimentar y probar un método constructivo que permite la
incorporacion de diferentes recursos naturales como tierra, fibras y maderas ligado
a una concepto mds profundo, de sabery poderidentificar de donde vieneny como
se obtienen los materiales que utilizamos en métodos tradicionales de
construccién como portland, plasticos, maderas entre otros. Para mi todo esta
vinculado al consumo energético y el impacto que puede generar ese recurso para
la sociedad y el medio ambiente desde el momento que es producido hasta el
momento de usarlo en unavivienda.

A modo de ejemplo el consumo de energia para fabricar concreto equivale a 240
Mega Jouls/m3 por Newton/mm?2, el acero 1500, la madera 80 y el bambu 30
MJ/m3 por N/mm2. Ademdas del consumo energético que se requiere para
desarrollar el material, también se relacionan procesos que van desde grandes
consumos de agua hasta la contaminacién del medio ambiente de manera
indiscriminada, preponderando por sobretodo la ganancia econémica.

El bambu es un recurso que contempla y mitiga muchas de estas areas y que
ademas de la construccidn se incorporay complementa en diferentes sectores de
nuestra sociedad desde una manera econdmica, social y medioambientalmente
muy positiva.

Otro factor interesante del bambu es que se puede afirmar que el recurso tiene un
ciclo cerrado, es decir que ademas de todas sus virtudes en la plantacién vy
transformacién todo es 100% aprovechable, desde sus subproductos hasta el
reciclaje de objetos ya transformados. Tener en cuenta que la propia plantacién ya
esta generando impactos positivos como la erosidn de suelo, y la captacidn de
grandes cantidades de CO2 (4 veces mas que un arbol) hasta el momento de

cosechar las cafias en donde estas tienen un cantidad importante de usos que van
desde las propias cafias para construccion y energia, como los distintos elementos
de las cafias: Fibras para telas, polvos para productos cosméticos, hojas para
alimento animal, brotes para alimento humano, entre muchos mas.

2_iCémosurge laidea de desarrollar ZzhU?

Cuando yo me vinculo con Analaura, ZHU ya existia a partir de un trabajo que Ana
generando hace un par de afios con experiencias muy interesantes en Asiay Centro
América; Desde el comienzo me parecid muy interesante el recurso, mi background
venia del sector agricola, energias renovables y medio ambiente, enseguida pude
visualizar como el bambu podia ser una solucién como plantacién para madera o
para diferentes usos con valor agregado. Luego de eso comienzo a investigar y
asociar al bambu desde el drea agricola y energética, donde supe visualizar
rapidamente oportunidades econdmicas en un contexto agroindustrial realmente
VERDE.

Mi incorporacion y la de Gabriel permitieron posicionar a ZHU desde el frente
productivo, para poder comenzar a desarrollar el recurso en Uruguay a escalas mas
grandes. Esto permite comenzar a investigar y profundizar en areas realmente
innovadoras para nuestro paisy laregién. El equipo definié conformara ZHU como
una plataforma de conocimiento para comenzar a difundir los usos de este recurso
y lasvirtudes que puede brindar al medio ambiente. El concepto plataforma refiere
a la necesidad de informar y acercar a distintas personas sobre las virtudes de su
uso, desde artesanos, arquitectos, carpinteros, hasta disefiadores e ingenieros el
bambu va a poder acompafar una filosofia mds consciente, por esto es necesario
generar esta plataforma que conecta a Uruguay con el mundo del bambd.
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3_¢Como se proyecta ZHU, a corto, medianoy largo plazo?

ZHU se proyecta como una plataforma de desarrollo del bambu a nivel local y
regional, obviamente al no estar desarrollado el recurso en Uruguay es
fundamental tener una vision de largo plazo, como serian las plantaciones, que
para poderlograr el primer corte es necesario esperar 5 afios.

A mediano y corto plazo los desafios son diferentes ya que requieren comenzar a
utilizar las cafias para sus transformaciones primarias. Hay grandes oportunidades
eneldrea Ornamental también.

También comenzamos a trabajar en un proyecto de investigacién del bambu en
Uruguay, lo que nos va a permitir saber mas a fondo sobre el recurso en nuestro
pais, caias, especies y actores.

Hay areas especificas como la obtencién de cafias, consultorias ecosistemitas y
servicios de disefio que ya estdn empezando a trabajarse, sin dudas que
oportunidades no faltan, lo mds importante es comenzar a alinear a distintas
personas con empuje, innovaciény conciencia medioambiental.

4_ En el 2015 asististe al 10° Congreso Internacional de Bambu, ¢éCémo
describirias esaexperiencia?

La verdad que fue uno de los eventos mas esperados del afio 2016 este congreso.
Se realiza cada 3 afios y fue un en un pais que tiene una cultura vinculada
fuertemente albambu en su sociedad.

Este evento supo mostrar formas de mejorar el valor de bambu a nivel
internacional bajo el lema “bambu para un futuro mas verde”. El mismo consistié
en exposiciones con referentes de bambu en la ecologia, ciencia, construccidny el
desarrollo medioambiental, con metas para los proximos 5 afios desafiantes en
materia comercialy medioambiental.

Fue el cierre de un afio viajando por Oceania y Asia vinculdandome todo el tiempo
con el bambu, actores relevantes de cada pais hasta organizaciones
gubernamentales con programas desarrollados para distintos sectores de la
cadenaagroindustrial del bambu.

En Asia el bambu tiene mas de 2000 afios de historia, por ende su sociedad lo tiene
bastante incorporado en diferentes dreas como construccion, alimentos, textil
entre otras.
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Se pueden vislumbrar claramente las oportunidades que tiene nuestro pais
internacionalmente a nivel comercial, pero para eso es importante comenzar por
casa.

5_¢éComo es la proyeccidon del bambu a nivel internacional?, ¢Cuales son los
principales emprendimientos?

El mercado de productos de bambu ha crecido en los Ultimos afios por un rapido
incremento en la produccion y comercializacion de bambu que se exporta desde
China y otras partes de Asia, Africa, Europa del Este, Oriente Medio y América
Latina. Existe evidencia de que en las condiciones adecuadas el bambu puede ser
un recurso lider en la industrializacion rural y la reduccién de la pobreza a gran
escala. Las innovaciones en técnicas de procesamiento y en particular la
normalizacion y la innovacién en productos de bambu han permitido poder
competir en los principales mercados de productos madereros tales como suelos
laminados, tableros compuestos, papel y pulpa. Otros productos de bambu que
prometen no compiten en los mercados de productos de madera, tales como
brotes de bambu y artesanias de bambu, y estos subsectores estdn sujetos a
factores Unicos que afectan al crecimiento.

El mercado mundial de bambu tiene al dia de hoy un valor de 7 mil millones de
délares al afio, de los cuales China tiene USD 5,5 mil millones. Los mercados mas
importantes son la artesania (USD 3 millones), brotes de bambu (USD 1,5 millones)
y muebles tradicionales (USD 1,1 millones). Los mercados emergentes de bambd
son sustitutos de la madera, tales como pisos, tableros y muebles no tradicionales,
donde se espera que el crecimiento del mercado mundial crezca a USD 15-20 mil
millones afioen el 2017.

Para lograr esto hay una necesidad de suministro constante de bambu procesado,
el desarrollo de la industria, la canalizacién de la materia prima en el sistema de
fabricacion y una garantia de mercado estable. Las regulaciones de comercio para
el bambu son generalmente los mismos que los de la madera, tanto a nivel
internacional y regional.
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6_ A nivel Regional, ¢has tenido oportunidad de familiarizarte con empresas
vinculadas al bambu, y/o conoces algtin emprendimiento? ¢ En Uruguay?

A nivel regional el bambu se esta posicionando y desarrollando fuertemente en
distintos sectores. Como nuestra regidn no tiene cultura los procesos son mas bien
basicos como plantaciones y ventas de canas. En Uruguay el mercado es bastante
informal y no cuenta con cafias curadas y procesadas correctamente. Este es uno
de nuestros objetivos primarios, poder comenzar a trabajar bambusales ya
existentes de manera correcta, para poder lograr cafias de calidad.

7_ A nivel nacional, las especies nativas tienen predominantemente un uso
artesanal y algunas especies se utilizan en construcciones basicas, éexiste la
posibilidad de generar otros posibles usos y/o productos? ¢ Cuales?

Si existe. A medida que se comienza a generar el recurso en nuestro pais va a
permitir mostrar desde distintos sectores sus usos. Los trabajos que estamos
desarrollando con los talleres, van a comenzar a atraer ademas de artesanos a
profesionales, arquitectos, carpinteros, ingenieros, para que comiencen a
incorporar desde sus sectores al recursoy puedan utilizarlo en distintas areas.

Los usos realmente es dificil determinarlos, realmente son tantos que todo
dependera del nivel de apertura de nuestra sociedad frente a la cafia y si el
concepto de conciencia del bambu es recibido por la sociedad. Realmente las
personas que comienzan a interesarse ven en el bambu, una oportunidad para
aportar y complementar, en donde la gran mayoria de las veces la ecuacién
econdmica es positiva.

8_ ¢Se ha podido constatar la demanda de determinados productos que pueda
ser factible de cubrir a partir de las especies nativas en Uruguay?

El mercado de cafias en Uruguay al dia de hoy se estima en 150.000 cafias, que
varian en tamanos y precios en funcién de la oferta y demanda que existe. A
medida que se incorporen distintos actores en la cadena de bambu ira creciendo su
demanda generando un mercado mas competitivo y exigente.

En Uruguay dominan las especies monopoidales. Se estima que mas del 60% de los
bosques de bambu del mundo son dominados por estas especies, China, Japény
corea del sur son los lideres en el manejo de estas especies en donde al dia de hoy

las Phyllostachys esta teniendo un rolimportante.

Nuestras especies son similares a las de los paises que lideran la comercializacion
de bambu en el mundo, esto nos permite pensar en un mercado internacional,
siemprey cuando se puedan lograr los estandares minimos de calidad.

9 Desde tu formacion académica y experiencia vinculada al desarrollo del
bambu, ¢ Como definirias el presente y futuro al respecto? ¢ Qué rol desempeia
ZhU?

Zhu estd comenzando a desempefiar un rol fundamental para el desarrollo del
recurso en Uruguay. Desde el area de Innovacidn las fronteras se extienden a la
region y el mundo. Uruguay a nivel agricola cuenta con condiciones climaticas
adecuadas ademads de la tecnologia en los cultivos y el sector forestal, para poder
sistematizar de esta manera las plantacionesy obtener rendimientos adecuados.
Para entender el rol que Zhu estd impulsando es importante visualizar el contexto
industrial del mismo. Al dia de hoy estan existiendo importantes cambios
macroecondmicos que impulsan los mercados de derivados de la madera en la
actualidad:

- Una fuerte demanda mundial de materiales junto con una establecida y
creciente conciencia ambiental estd obligando generar cambios en los productos a
base de madera, identificando la manera en que son producidos y comercializados.
- Una escasez mundial de madera renovable certificada y la escasez de todo
tipo de madera en Asia se estda abriendo oportunidades para los productos
sustitutos, es decir bambu.

- El crecimiento en elinterés de fuentes de energia respetuosas con el medio
ambiente, como la biomasa tendrd un efecto en las industrias madereras y
potencialmente de bambu.

Uruguay es un pais caro, donde es fundamental poder trabajar dreas que tengan
mas valor agregado pero con procesos sencillo, como cafias de alta calidad,
productos para el cuidado personal, servicios de disefio que contemplen
consultorias ecosistémicasy construccion de objetos entre muchos mas.
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10_Otrainformacion que consideres relevante

Nos presentamos en una época considerada como “La era del Bambu” por los
beneficios ambientales y sociales que reporta (gran capacidad de ahorro de
energia, prevencioén de la racionabilidad de los suelos, generacién de empresas y
de trabajo local, sustituto ideal del plastico y de la madera, alternativa para
prevenir la explotacion de bosques nativos y deforestacion). Por sus propiedades
estructurales (relacion resistencia/peso), la arquitectura moderna lo utiliza cada
vez mas, por ser cinco veces mas resistente que el hormigén y por ser un material,
ecolégico muy atractivo y moderno. Las buenas practicas del manejo son
fundamentales para garantizar la sustentabilidad del cultivo y sus crecientes
posibilidades de comercializacién.

El bambu es un material que puede sustituir con ventajas a la madera en todos los
sectores donde se utiliza. Su gran velocidad de crecimiento permite extraerde3 a5
veces mas materia prima por hectdrea que cualquier otra especie forestal, por lo
gue su utilizacion podria aliviar la presién que la demanda de la madera ejerce
sobre los bosquesy al mismo tiempo reducir el efecto invernadero.

Su utilizacién para reforestacién de cuencas, ha demostrado una alta efectividad
garantizada por su denso sistema radicular de rizomas anclados, funcionando
ademds como un excelente filtro natural de aguas servidas.

En base al potencial del recurso y las oportunidades que representa para distintos
sectores de la cadena como para la sociedad es que proponemos continuar en el
desarrollo de este recurso.
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FICHAN® 1

TECNICA: Retting (tallos)

Punto de partida:

A partir del método de elaboracion de papel artesanal de bambu, se
establecen los pasos para extraer fibras de las cafias de bambu.

Eleccion de la especie:

En funcién del andlisis del contexto del bambu en Uruguay se decide

trabajar en ésta técnica con tallos de Phyllostachys aurea (Pha), por ser
una de las especies con mayor presencia, cuyo potencial no se
reconoce.

Se recolectaron tallos de Pha de un jardin particular ubicado en

2. Las canas Se cortan
conunmachete, largode
50 a 60 cm. Se cortaron
1,650 gramos de tallos.

3. Los tallos cortados se
colocan en remojo
durante 45 dias.

4. Luego del remojo
(enriado/retting) se
dejan secar a la
intemperie de 20 a 30

Montevideo. Se desconoce la edad de la planta. dias. ( depende de las

condiciones climaticas)
Insumos y herramientas:
-Sierrao machete Observacionesy conclusiones:
- Guantesdejardineria
- Recipiente apto para colocar los tallos en remojo (60 x 30 x 30 cm,
aproximadamente)
- Martillo (marrén)
- Cuchilladecocina
-Balanzade cocina
- Agua (cantidad necesaria para cubrir los tallos)
- Tallos de Pha de 50 a 60 cm (1,650 gramos)

Procedimiento: 5. Una vez secas, se
comienza a machacar

con un martillo y
posteriormente extraer
fibras, raspando con una
cuchilla. Se obtienen
fibrasde3al2cm.

Una vez extraidas las fibras se intenta someter al
proceso de agujado pero no se logran afieltrar. Se
sospecha que es debido al grosor de las mismas, lo

cual tampoco permite generar un hilado, ya que se

rompen al aplicarle torsion.

Las caracteristicas de las fibras obtenidas pueden ser
consecuencia de la falta de descomposicion de la
pared externa (mas rigida), lo cual implicaria extender
el periodo de remojo.

En funcidn de los resultados obtenidos y el tiempo

minimo de produccion (70 a 80 dias), se decide

experimentar con el proceso de fabricacion de papel

artesanal a partir de las hojas caulinares.

1. Recoleccion de tallos
dePha.




TECNICA: Coccion de hojas caulinares

FICHAN® 2

Punto de partida:

En funcion de los resultados obtenidos mediante retting de los tallos, se
decide considerar el método de fabricacion de papel artesanal a partir
delas hojas caulinares.

Eleccion de la especie:

La hoja caulinar de Phaes muy delgaday al realizar la primer prueba, al
licuarla se desintegra y no se logran obtener fibras. Debido a ello se
decide trabajar con la hoja caulinar de Bambusa tuldoides (Bt) ya que es
mas resistente. Se recolectaron de un predio particular ubicado en
Solymar, departamento de Canelones.

Insumos y herramientas:

-Guantesdejardineria

- Recipiente apto para colocar al fuego (se utilizaunaollade 3 Its.)
- Cuchilladecocina

- Cucharasopera

-Balanzade cocina

- Cernidor

- Licuadora familiar (capacidad 1,5 litros)

-Agua(2,750litros)

- Carbonato de sodio (14 gramos)

- Hojas caulinares de Bt (80 gramos)

Procedimiento:

Hoja caulinar de Bt:
(a) carainternabrillosa
(b) cara externa opaca

Dimensiones:
ancho:22-30cm
largo:25-32cm

1. Las hojas caulinares de
Bt se cortan en trozos de
3 a5 cm. Se utilizaron 80
gramos de trozos.

4. Las fibras se cuelan en
un cernidor. Se obtiene
una pulpa que contiene
fibrascortasde3a5cmy
pequeiias astillas.

Fibras de bambu extraida
mediante desgarradoras.

2. Los trozos se colocan
en una olla (3It) con 2 It
de agua y 14 grs de
carbonato de sodio. Se
llevan a fuego lento
durante 2 horas.

3. Luego se enjuagan con
aguay se colocan en una
licuadora con 750 ml de
agua . Se licuan a
potencia media hasta
que se perciben fibras

Revolver cada 30 flotando.
minutos.

Observacionesy conclusiones:

Es un proceso de baja complejidad que insume entre 4y 5
horas. Permite obtener fibras cortas, delgadas factibles de

ser afieltradas mediante agujas.

Se constatan similitudes en la textura de las fibras
obtenidas vy las que se obtienen a partir de los tallos de
bambu, mediante maquinas desgarradoras, desarrolladas
por Spengler Technology GmbH, las cuales se utilizan
como refuerzo de compuestos biopldsticos.

Este aspecto determina la experimentacién con el
método para elaborar un bioplastico (“casero”),
sustituyendo las cascaras de frutas por las fibras de las

hojas caulinares.
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TECNICA: Fieltro mediante agujado

FICHAN®3

Punto de partida:

Dadas las caracteristicas de las fibras obtenidas a partir de las hojas
caulinares (ficha n°2) se procede a explorar la posibilidad de obtener un
fieltro mediante agujado, con dichas fibras.

Eleccionde la especie

Para el primer ensayo se parte de las fibras obtenidas de las hojas
caulinares de Bambusa tuldoides (Bt) mediante la técnica de coccién de
dichas hojas. Luego se realiza otra muestra con pulpa de Guadua
chacoensis, con el objetivo de poder comparar resultados.

Insumos y herramientas:

- cernidor
- Dispositivo pararealizar fieltro mediante agujas (7 agujas)

2. Las fibras obtenidas se
colocan sobre la
espuma, de forma que
queden en distintas
direcciones, formando
un circulo de 5,0 cm de
diadametro,
aproximadamente-

3. Se comienza a agujar
realizando movimientos
de arriba a abajo,
perforando la espuma.

4. Se continla agujando
hasta que las fibras estan
unidas y se obtiene una
material compacto. En el
ensayo se agujo durante
30 minutos y se obtuvo
uncirculode2,0cm.

-Espuma de Fonpexde 6 cm de espesor
- Pulpa de Hojas caulinares de Bt (25 gramos)

Procedimiento:

1. La pulpa seca (terrdn)
se coloca en un cernidor
y se desmenuza con los
dedos para separar las
fibras de las astillas y el
polvo. Se parte de 12,5
gr de pulpay se obtienen
2,0grdefibras.

Productos obtenidos

(a) polvo y astillas (10,5
gr)

(b) fibras de Bt(2 gr)

-16% fibras
-84 % polvoy astillas

Ensayo a partir de pulpa de Guadua chacoensis (Gch)

Fieltro con fibras de Gch a) fieltro Bt / b) fieltro Gch

18 gr polvo y astillas / 7 gr 2 gr fibra de Gech

fibras Gch

Observacionesy conclusiones:

En funcion de los resultados obtenidos, a partir la misma cantidad de fibras e igual tiempo de
agujado, se puede observar que las fibras de Gch tienen un mejor rendimiento, tanto en las
dimensiones del fieltro, como la textura y consistencia. El fieltro Bt es menos denso y las fibras no
estan totalmente unidas, mientras que el fieltro Gch es compactoy las fibras no se sueltan.

Estos resultados pueden deberse a las distintas variables que estan involucradas: tiempo de
agujado, cantidad de fibrasy caracteristicas de las mismas.
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TECNICA: Bioplastico

FICHA N° 4 a (muestra N° 1)

Punto de partida:

Dadas las caracteristicas de las fibras obtenidas a partir de las hojas caulinares
(ficha n°2) se procede a explorar la posibilidad de obtener un bioplastico
("casero”), con dichas fibras (se utiliza toda la pulpa, sin tamizar).

En ésta etapa se consideran las proporciones que se describen en la elaboracion
de un bioplastico casero con cascara de frutas y los resultados de la tesis de
grado “Cowrtdn”, realizada por Guecaimburiy De Cuadro (2014).

Se realizan diferentes ensayos modificando las proporciones de almidon,
vinagre, glicerinay agua, asi como también las cantidades de pulpa de Bt.

Eleccion de la especie

En primera instancia, se parte de las fibras obtenidas de las hojas caulinares de
Bambusa tuldoides (Bt) mediante la coccion de dichas hojas, debido a las
similitudes que presentan con las extraidas mediante desgarradoras (Spengler)
que se utilizan para refuerzo de biopldsticos. Hojas caulinares recolectadas de
un predio particular, ubicado en Solymar, Departamento de Canelones.

Insumosy herramientas:
Muestra N° 1 (1:1:1:4, proporcidén del volimen, almiddn, vinagre, glicerina,
agua, respectivamente)

-Jarra con medidas (ml, gr, tazas)
-Cucharasopera

- Recipiente apto para colocar afuego lento
-Balanza de cocina

- Licuadora familiar ( capacidad 1,5 It)

- Bastidor con malla de 60 0 90 hilos (serigrafia)

Pasta de bioplastico:

-62,5 gr Almidén de maiz (1/2 taza)
-125mlglicerina(1/2 taza)
-125mlvinagre blanco (1/2 taza)

-500 mlde agua (2tazas)

- 30grpulpade Hojas caulinares de Bt

Procedimiento:

1. Se coloca el almiddén
en la olla, se agrega el
agua, la glicerina y el
vinagre, revolviendo
suavemente para que no
seformen grumos.

2. Se coloca la
preparacion sobre una
hornalla a fuego lento,
revolver para que no se
formen grumos, hasta
que se forma una pasta
(punto de
gelatinizacion).

4. Se expande sobre un
bastidor, mientras esta
caliente, generando una
capa lo mas homogénea
posible. Se deja secar,
ésta muestra se retira del
bastidor alos 5 dias.

Observaciones:
Muestra: 40 x 34 x
0,2cm.

Al sacarla del bastidor se
rasga cerca de los bordes
y todavia estd pegajosa.
Tiene cierta flexibilidad.
A los 15 dias comienza a
rasgarse.

3. Se agrega la pulpa de
de hojas caulinares de Bt
y se coloca en la
licuadora. Se licua hasta
que se logra una mezcla
homogénea.

Conclusiones:

En funcidén de las observaciones
realizadas se decide
experimentar con menor
cantidad de glicerina, mas pulpa
e inocorporarla directamente a

la pastade almidon.

Se presume que al licuar todala
mezcla, las fibras se desintegran
demasiado y no le da la
consistencia deseada al
material.

Posiblemente una menor
cantidad de glicerinale darduna
textura menos pegajosa.
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TECNICA: Bioplastico

FICHA N° 4 b (muestra N° 2)

Punto de partida:

A partir de los resultados obtenidos en lamuestra anterior (ficha4a), se
decide experimentar disminuyendo un 50% la proporcion de glicerina,
aumentar la cantidad de pulpa de hojas caulinares de Bt e incorporarlas
directamente ala pasta de almidén, omitiendo la etapa de licuado.

Eleccionde la especie

En primera instancia, se parte de las fibras obtenidas de las hojas
caulinares de Bambusa tuldoides (Bt) mediante la coccion de dichas
hojas, debido a las similitudes que presentan con las extraidas mediante
desgarradoras (Spengler) que se utilizan para refuerzo de bioplasticos.
Hojas caulinares recolectadas de un predio particular, ubicado en
Solymar, Departamento de Canelones.

Insumosy herramientas:
Muestra N°2 (1:1:0,5:4, proporcion del volumen, almidon, vinagre,
glicerina, agua, respectivamente)

-Jarra con medidas (ml, gr, tazas)

- Cucharasopera

- Recipiente apto para colocarafuego lento
-Balanzade cocina

- Bastidor con malla de 60 0 90 hilos (serigrafia)
Pasta de bioplastico:

-62,5 gr Almidén de maiz (1/2 taza)

-62,5 mlglicerina(1/4taza)

- 125 mlvinagre blanco (1/2 taza)

-500 ml de agua (2tazas)

-50grpulpade Hojas caulinares de Bt

Procedimiento:

1. Se coloca el almiddén
en la olla, se agrega el
agua, la glicerina y el
vinagre, revolviendo
suavemente para que no
seformen grumos.

4. Se expande sobre un
bastidor, mientras esta
caliente, generando una
capa lo mas homogénea
posible. Se deja secar,
ésta muestra se retira del
bastidor alas 48 hs.

2. Se coloca la
preparacion sobre una
hornalla a fuego lento,
revolver para que no se
formen grumos, hasta
que se forma una pasta
(punto de
gelatinizacion).

Observaciones:
Muestra: 40 x 34 x
0,1cm.

Se despega del bastidor
con facilidad. Una caraes
mas brillosa que la otra.
Se perciben zonas
traslicidas donde no hay
pulpa. Al traccionar de
los laterales no se rompe
con facilidad.

3. Se agrega la pulpa de
de hojas caulinares de Bt
y se revuelve hasta
obtener una mezcla
homogénea.

Conclusiones:

A partir de las modificaciones
en las proporciones de los
pardmetros se logré una
muestra con resultados los que
esperados.

Se percibe una textura
levemente pegajosa. Teniendo
en cuenta que la glicerina le
aporta flexibilidad al material,
resulta conveniente mantener

la proporcién utilizada.

Por lo cual se propone
incorporar un porcentaje de
polvo de bambu y observar su
influencia.




TECNICA: Bioplastico

FICHA N° 4 ¢ (muestra N° 3)

Punto de partida:

A partir de los resultados obtenidos en la muestra anterior (ficha 4 b), se decide
realizar una muestra con la mitad de la preparacion, e incorporar polvo de cafa
de Pillostachys aurea (Pha), con el objetivo de generar una capa mas delgada,
menos pegajosa.

Eleccion de la especie

En ésta muestra se trabaja con pulpa de las hojas caulinares de Bt, por las
caracteristicas que presentan y con polvo de tallos de Pha. Se elige trabajar con
éstos tallos ya que Pha es una de las especies mas abundante y se desea
encontrar una posible aplicacion. Ambas especies recolectadas de un predio
particular ubicado en Solymar, Departamento de Canelones.

Insumosy herramientas:
Muestra N°3 (1:1:0,5:4, proporcién del volumen, almidoén, vinagre, glicerina,
agua, respectivamente; 1:0,6, proporcion de masa en gr de pulpa deBt y polvo
de Pha, respectivamente)

-Jarracon medidas (ml, gr, tazas)

- Cucharasopera

- Recipiente apto para colocar a fuego lento
-Balanza de cocina

- Bastidor con malla de 60 0 90 hilos (serigrafia)
- Lijadora de banda (Gladiator Lb600)

Pasta de bioplastico:

-31,3 gr Almidén de maiz (1/4 taza)
-31,3 miglicerina(1/8 taza)

-62,5 mlvinagre blanco (1/4 taza)
-250 mlde agua(1taza)

-25grpulpa de Hojas caulinares de Bt
-15grpolvode tallos de Pha

Se extrae el polvo
de los tallos de Pha
mediante lijadora
de banda.

Procedimiento:

1. Se coloca el almiddén
en la olla, se agrega el
agua, la glicerina y el
vinagre, revolviendo
suavemente para que no
seformen grumos.

4. Se expande sobre un
bastidor, mientras esta
caliente, generando una
capa lo mas homogénea
posible. Se deja secar,
ésta muestra se retira del
bastidor alas 24 hs.

2. Se coloca la
preparacion sobre una
hornalla a fuego lento,
revolver para que no se
formen grumos, hasta
que se forma una pasta
(punto de
gelatinizacion).

Observaciones:
Muestra: 42 x30x0,05cm.
Cuesta despegar del
bastidor.

Es mas seca, menos brillosa
y de color homogéneo
(beige).

Es muy flexible y mas
resistente que las muestras
anteriores. Al traccionar de
los extremos no se rompe
con facilidad.

3. Se agrega la pulpa de
de hojas caulinares de Bt
y el polvo de tallos de
Pha. Se revuelve hasta
obtener una mezcla
homogénea.

Conclusiones:

A partir de las observaciones
realizadas se concluye que resulté
acertada laincorporacion del polvo
de bambu (Pha).

Permitio obtener una muestra con
caracteristicas que remiten a la
texturay capacidad de maniobra de

unalonja.

Se seca notoriamente mas rapido

que las muestras anteriores.

Se propone realizar ensayos con
otras especies, y sin pulpa de hojas

caulinares de Bt.
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TECNICA: Bioplastico

FICHA N° 4 d (muestra N° 4)

Punto de partida:

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos anteriores se
propone experimentar realizando una muestra que contenga pasta de
bioplasticoy polvo de tallos de Phyllostachys aurea.

Eleccionde la especie

Se elige trabajar con éstos tallos ya que Pha es una de las especies mas
abundante y se desea encontrar una posible aplicacion. En éste ensayo
llos tallos se recolectaron de un predio particular ubicado en Solymar,
Departamento de Canelones.

Insumos y herramientas:
Muestra N°4 (1:1:0,5:4, proporcion del volumen, almiddn, vinagre,
glicerina, agua, respectivamente)

-Jarra con medidas (ml, gr, tazas)

- Cucharasopera

- Recipiente apto para colocarafuegolento
-Balanzade cocina

- Bastidor con malla de 60 0 90 hilos (serigrafia)
- Lijadora de banda (Gladiator LB600)
Pasta de bioplastico:

-31,3 gr Almidén de maiz (1/4 taza)

-31,3 mlglicerina(1/8 taza)

-62,5 mlvinagre blanco (1/4 taza)
-250mlde agua (1taza)
-25grpolvodetallos de Pha

Se extrae el polvo
de los tallos de Pha
mediante lijadora
de banda.

Procedimiento:

1. Se coloca el almiddén
en la olla, se agrega el
agua, la glicerina y el
vinagre, revolviendo
suavemente para que no
seformen grumos.

4. Se expande sobre un
bastidor, mientras esta
caliente, generando una
capa lo mas homogénea
posible. Se deja secar,
ésta muestra se retira del
bastidoralas12hs.

2. Se coloca la
preparacion sobre una
hornalla a fuego lento,
revolver para que no se
formen grumos, hasta
que se forma una pasta
(punto de
gelatinizacion).

Observaciones:

Muestra: 38 x30x0,1cm.
Se forma una ldmina
delgada que se secarapido.
Esta muy seca y se rompe al
alsacarladel bastidor.
Presenta un color
homogéneo (beige).

3. Se agrega el polvo de
tallos de Pha. Se
revuelve hasta obtener
una mezclahomogénea.

Conclusiones:

A partir de las observaciones
realizadas se puede inferir que el
resultado obtenido se debe a los

siguientes aspectos:

- al comparar con las muestras
anteriores (ficha 4b y 4c), el polvo
de tallos de Pha disminuye el
aspecto pegajoso y brinda un color

y tacto homogéneo.

- La fragilidad puede ser causa de la
falta de pulpa de Bt, o mucha

cantidad de polvo de Pha, o ambas.

Se propone modificar proporciones
de pulpa y polvo en préximos

ensayos




TECNICA: Bioplastico

FICHA N° 4 e (muestra N° 5)

Punto de partida:

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos anteriores se
propone experimentar variando las proporciones de la pulpa de hojas
caulinares de Bty polvo de tallos de Phyllostachys aurea. Se utiliza igual
cantidad de ambosinsumos.

Elecciondelaespecie

Se continua trabajando con Phyllostachys aurea y Bambusa tuldoides
con el objetivo de explorar sus posibles aplicaciones. Ambas especies
recoletadas en Solymar, Departamento de Canelones.

Insumosy herramientas:

Muestra N°5 (1:1:0,5:4, proporcidon del volumen, almiddn, vinagre,
glicerina, agua, respectivamente, 1:1, proporciéon de masa en gr de
pulpadeBty polvo de Pha, respectivamente)

-Jarra con medidas (ml, gr, tazas)

- Cucharasopera

- Recipiente apto para colocarafuego lento
-Balanza de cocina

- Bastidor con malla de 60 0 90 hilos (serigrafia)
- Lijadora de banda (Gladiator LB600)
Pasta de bioplastico:

-15,7 gr Almidén de maiz (1/8 taza)

-15,7 milglicerina(1/16 taza)

-31,3 mlvinagre blanco (1/8 taza)
-125mldeagua(1/2 taza)

-10gr polvo de tallos de Pha

-10grpulpa de hojas caulinares de Bt

Se extrae el polvo
de los tallos de Pha
mediante lijadora
de banda.

Procedimiento:

1. Se coloca el almiddén
en la olla, se agrega el
agua, la glicerina y el
vinagre, revolviendo
suavemente para que no
seformen grumos.

2. Se coloca la
preparacion sobre una
hornalla a fuego lento,
revolver para que no se
formen grumos, hasta
que se forma una pasta
(punto de
gelatinizacion).

4. Se expande sobre un
bastidor, mientras esta
caliente, generando una
capa lo mas homogénea
posible. Se deja secar,
ésta muestra se retira del
bastidor alas 24 hs.

Observaciones:

Muestra: 30x25x0,1cm.
Se forma una ldmina
delgada donde se aprecian
las fibrasy el polvo.

Se rompe al sacarla del
bastidor, sobretodo en las
zonas donde no hay fibras.

3. Se agrega la pulpa de
de hojas caulinares de Bt
y el polvo de tallos de
Pha. Se revuelve hasta
obtener una mezcla
homogénea.

Conclusiones:

En la muestra obtenida no se percibe la
pasta de biopldstico, que actia como
elemento de union. Esto indicaria que la
proporcidn utilizada es insuficiente para

lacantidad de pulpay polvo empleada.

Si se compara con la muestra n°3 (ficha
4c), en ambas muestras se utilizo la
misma proporcidon la pasta de
bioplastico, variando la proporcion
entre la pulpa y el polvo (1:1),
obteniendose mejores resultado con
una proporcién 1:0,6 (100 gr de pulpa
por cada 60 gr de polvo),de la muestra
n°3. Por lo cual se propone realizar
nuevos ensayos modificando los

pardmetros de pulpay polvo.

40




TECNICA: Retting de hojas caulinares

FICHAN°5a

Punto de partida:

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos anteriores,
principalmente la muestra n°3 de bioplasticos (ficha 4c), se decide
realizar dicho ensayo con otras especies.

Al comenzar el proceso para obtener la pulpa de las hojas caulinares de
Guadua chacoensis se constata que en su interior contienen hebras
largas factibles de ser hiladas. Por lo cual se procede a explorar un
método para extraer las mismas.

Eleccion dela especie

Se propone recolectar hojas caulinares de Guadua chacoensis (Gch), ya
que durante la visita realizada al Jardin Botanico, Ilaman la atencién sus
dimensiones y texturas, asi como también el potencial de desarrollo
que presenta la especie, basado en lainformacién relevada del contexto
regional y de América Latina.

Se utilizan hojas caulinares recolectadas en el Jardin Botdnico.

Insumosy herramientas:

- Recipiente apto para colocar las hojas en remojo (60 x 30 x 30 cm,
aproximadamente)

- Guantes quirurgicos

- Cuchillo de cocina

-Hojas caulinares de Gch

Hoja caulinar de Gch:
(a) carainternabrillosa
(b) cara externa opaca
convellosidades

Dimensiones:
ancho:30-39cm
largo:50-62cm

Procedimiento:

1. Recoleccién de hojas
caulinares de Gch.
(Jardin Botanico)

Productos obtenidos
Hoja caulinar de Gch: 40 gr

(a) restos de capas externas y
fibras cortas de Gch (20 a 25
gr)

(b) fibras largas de Gch (10 a
15gr)

-25-37,5%fibras largas
-50-62,5 % capas externas y
fibras cortas de Gch

2. Se colocan las hojas
caulinares en remojo de
8 a 12 horas. Facilita la
extraccion de las fibras,
ya que se ablandan las
caras externas y se
desprenden las
vellosidades.

Observaciones:

Se obtienen fibras largas de 30
a 60 cm. Son delgadas y
flexibles , de color beige
oscuro.

Se hilaron artesanalmente
(rueca), generandose un hilado
irregular. Se pudo generar una
muestra (3 x 3 cm) de jersey,
tejidoengalgas.

3. Se extraen las fibras
mediante la ayuda de un
cuchillo, raspando las
caras externas de las
hojas.

Conclusiones:

A partir de las observaciones se
propone realizar ensayos para
generar un hilado mas regular, y

diferentes titulos (grosores).

Las fibras cortas que se originan
durante la extraccion presentan
caracteristicas similares a las
obtenidas mediante le proceso de
coccién y licuado (ficha n°2) por lo
cual son factibles de ser utilizadas
para ensayos mediante la técnica

de agujado (fichan®3).

Los restos de las caras externas
podran ser utilizados para generar
un bioplastico junto con las fibras

cortas.
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TECNICA: Retting de hojas caulinares

FICHAN°5b

Punto de partida:

A partir de los resultados obtenidos con las hojas caulinares de Gch, se
procede a ensayar con las hojas caulinares de Guadua trinii (Gt).

Eleccion dela especie

Se opta por trabajar con hojas caulinares de Guadua trinii (Gt), ya que
es un especie nativa, la cual no es muy apreciada debido a su tallo curvo
y espinoso. Se busca encontrar una aplicaciéon a la hoja caulinar,
material abundante en el litoral oeste del pafs.

Se recolectaron hojas caulinares de Gt en Las Cafas, Departamento de
Fray Bentos. (Proporcionadas por Gabriel Arenares, ZHU)

Insumos y herramientas:

- Recipiente apto para colocar las hojas en remojo (60 x 30 x 30 cm,
aproximadamente)

- Guantes quirurgicos

- Cuchillo de cocina

- Hojas caulinares de Gt

Hoja caulinar de Gt:

(a) carainternabrillosa
(b) cara externa opaca,
aspera, sin vellosidades

Procedimiento:

1. Recoleccién de hojas
caulinares de Gt. (Jardin
Botanico)

Productos obtenidos
Hoja caulinar de Gt: 25 gr

Dimensiones:
ancho:15-18cm
largo: 40-56cm

(a) restos de capas externas y
fibras cortasde Gt (10a12gr)
(b) fibras largas de Gt (10 a 15

gr)

-40-60% fibras largas
- 40 - 50% capas externas y
fibras cortas de Gt

2. Se colocan las hojas
caulinares en remojo de
8 a 12 horas. Facilita la
extraccion de las fibras,
ya que se ablandan las
caras externas.

Observaciones:

Se obtienen fibras largas de
20 a 45 cm. Son mas
gruesas y rigidas que las de
Gch, de color beige claro.
Se hilaron artesanalmente
(rueca), generandose un
hiladoirregular, mas grueso
que el obtenido en el
ensayo anterior.

3. Se extraen las fibras
mediante la ayuda de un
cuchillo, raspando las
caras externas de las
hojas.

Conclusiones:

A partir de los resultados obtenidos
se propone realizar nuevos ensayos
para lograr un hilado mas regulary

diferentes titulos (grosores)

Si se comparan las dimensiones de
ambas hojas, se obtiene un
porcentaje mayor de fibras largas a
partir de las hojas caulinares de Gt.
Esto puede deberse a que se
extraen con mayor facilidad, con lo
cual se obtiene un menor

porcentaje de fibras cortas.

Las fibras cortas y los restos de las
capas externas podrdn utilizarse en

laelaboracion de bioplasticos.
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TENIDOS
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TECNICA: Teiiido con pigmentos naturales

En primera instancia se propone realizar tefiido con tintes naturales,
ya que es una técnica que se utiliza habitualmente para tefiir tanto

fibras como tejidos.
Existe una gran variedad de hojas, flores y semillas que permiten

obtener tanto colores oscuros, como claros. Es un proceso en el cual
la temperatura del bano de tinte, el tiempo de remojo o hervory la

concentracion del pigmento, determinaran los resultados finales.

Cabe destacar que para que se fije el color es necesario utilizar un
mordiente, agente quimico que actle sobre las fibras para que las

particulas colorantes se adhieran de forma permanente.
Los mas utilizados son el sulfato de cobre o de aluminio, pero su uso

no se alinea con el proyecto, por lo cual se utiliza vinagre de manzana

ysal.

Se opta por realizar pruebas con cascaras de cebolla, remolachay
arandanos ya que habitualmente se logran tonos variados, al tefiir

lana o algoddn.

Se realizan diferentes ensayos modificando las variables antes
mencionadas, hasta que se logrd obtener una variacién en el color

natural, tanto de la fibra, como del hilado.
Al utilizar espinaca (deshidratada) y ardndanos no se observan

cambios significativos en el color de las fibras, por lo cual se procede
ateiiirconremolachay cascaras de cebolla.

Tefiido con remolacha

1.Pelar y cortar 3
remolachas chicas o
medianas

4. Ainadir 100 ml de vinagre
de manzana. De ser
necesario se agrega mas
agua. Revolver para mezclar.

2.Se colocan las remolachas
en un recipiente, con agua
suficiente para cubrirlas
totalmente. Hervir durante
30 minutos.

3. Se deja enfriar y se cuela
paraobtener el tinte.

5. Introducir las fibras o los 6. Hervir con el tinte 1 hora.
hilados, previamente Dejar enfriar y enjuagar con
humedecidos, y revolver agua hasta que no se
durante unos minutos. desprenda color.
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TECNICA: Teiiido con pigmentos naturales

Tefiido con cebolla

1.0btener la cascara de 2
cebollas grandes.

5. Introducir las fibras o los
hilados, previamente
humedecidos, y revolver
durante unos minutos.

2. Colocar las céscaras de
cebolla en un recipiente con
aguay dejar en remojo toda
lanoche. (8 horas)

6. Hervir en el bafio durante
45 minutos. Dejar enfriar en
el tinte. Luego enjuagar con
agua hasta que no se
desprenda color.

3. Hervir durante 60
minutos.

4. Se deja enfriar y se cuela
para obtener el tinte.

4. Afadir 100 ml de vinagre
de manzana. De ser
necesario se agrega mas
agua. Revolver para mezclar.

a) tefiido con remolacha
Se obtiene un tinte marrén que se aclara al secarse. Adquiere una

textura mas seca, que puede deberse a la temperatura de bafio de
tintey eltiempo de hervor.

b) tefiido con cebolla
Se obtiene un tinte marrdn cobrizo al secarse cambia a un marrén

opaco. Se aprecia una pérdida de torsidn, que puede deberse a la

temperatura de bafio de tinte y el tiempo de hervor.

Una vez que los hilados estan totalmente secos, no se aprecia una

diferencia significativa en los tonos obtenidos.
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TECNICA: Teiiido con anilina

El teflido con anilina es otra opcidn que se elige para explorar, ya que
es una de las mas utilizadas en la industria textil, debido a los
tiempos que implica y la amplia gama de colores que se pueden

obtener.

Hay anilinas para fibras naturales y fibras manufacturadas, tanto

para tefiido en friocomo en calor.
A partir de los resultados obtenidos en el tenido con pigmentos

naturales, se decide tefiir en frio, ya que se observé una disminucion

enlatension de los hilados cuando se exponen al bafio caliente.

Se utilizan anilina Dylon Cold, ya que se obtienen muy buenos

resultados cuando se tifie lanay algoddn.

A partir de las diferentes pruebas realizadas, se decide tefiir con tinte
coral, negro y verde, ya son los tintes con los cuales se obtienen
cambios significativos en la tonalidad de los hilados y las fibras.

Tefiido con anilina

1.Colocar agua en recipiente
apto para realizar el tefiido.

2. Diluir 2 cucharaditas de té 3. Incorporar el tinte diluido
del tinte en 200 ml de agua al recipiente con agua y
caliente. Agregar 100 ml de mezclar.

vinagre de manzana.

4.Introducir las fibras o los
hilados previamente
humedecidos.

5. Revolver unos minutos y
dejar en remojo por un
minimo de 2 horas. Retirary
enjuagar con abundante
agua hasta que no se
desprendacolor.




TECNICA: Tefiido con anilina

a) fibras tefiidas con anilina negra, b) fibras tefiidas con anilina verde,
c) fibras tefiidas con anilina coral

Se obtuvieron los resultados esperados, tanto las fibras como los

hilados se tifien logrando los colores planteados.
Llos tonos logrados son mas claros que los que se obtienen al tefir

lana o algoddn, en las mismas proporciones.

Otro aspecto a resaltar es la que al teiiir los hilados, se aprecia una
disminucién en la torsidn de los mismos, una vez que se retiran del

bafio del tinte.
Puede deberse al tiempo durante el cual estan sumergidos, y a que

lafuerza con la que se imprime la torsién artesanalmente es menor a

la ejercida enlos procesos de hilaturaindustriales.

Cabe destacar que se realizo el tefiido con anilina con el objetivo de
explorar el comportamiento del material generado, y se reconoce
que el uso de anilina, sin el tratamiento correspondiente de los
residuos generados, tiene efectos negativos sobre el medio

ambiente.
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PROCESOS
INDUSTRIALES
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TECNICA: Teiiido en lavadero industrial

Se plantea la posibilidad de explorar el comportamiento de los
hilados generados, en diferentes procesos que se realizan a nivel

industrial (tefiidos, decolorado, suavizado).

A tales efectos se realizaron 2 procedimientos de teiidos que se
diferencian por los productos quimicos utilizados, la temperatura

del bafio de tinte y la cantidad de agua necesaria.

Las proporciones de cada insumo fue determinada a partir de los
resultados que habitualmente se obtienen sobre el denim, en el
lavadero industrial donde se realizaron las pruebas. (La Paz,

Canelones)

En funcion de los materiales disponibles al momento de realizar las
pruebas, se utiliza pigmento negro directo al 180% y pigmento azul
marino CORAFIXBR al 122 %.

Teniendo en cuenta la cantidad de material a tefiir, se utiliza un
recipiente de pldstico y agua calentada a vapor, ya que no es posible

utilizar las calderas pararealizar pequefias muestras.

De acuerdo a la informacién brindada, cuando se tifie en un balde

convapor se obtienen colores mas oscuros que en las calderas.

Teiiido con pigmento negro

1.En un recipiente se coloca
cantidad necesaria que
cubra el hilado. Entibiar con
vapor hasta llegar a 50° y
revolver para que se
humedezca el hilado.

4. Agregar 100 g de sal.
Esperar 30 minutos con el
vapor abierto y revolver
cada 5 minutos. Es
importante mantener la
temperatura (69°-70°).

2. Diluir 2 g de pigmento
negro al 180% en 600 ml de
agua caliente e incorporar al
recipiente con agua.

5. Retirar del bafio y
enjuagar con abundante
agua hasta que no se
desprenda color.

3. Ir agregando vapor hasta
que llegue a ebullicién, que
por la cantidad de agua, es
entre 69°y 70°. Se utiliza un
termémetro laser.
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TECNICA: Tefiido en lavadero industrial

Teitido con pigmento azul marino

1. En un recipiente se coloca
agua que apenas cubra el
hilado. Se agregan 50 ml de
COROVAN - TAK y se
mezcla. Agregar 2 g de
ceniza de soda vy dejar
actuarl0 minutos. Enjuagar
pararetirarel producto.[1]

4. Agregar 100 g de sal y
revolver. A los 10 minutos
agregar 50 g de ceniza de
soday mezclar.

2. Se coloca agua que
apenas cubra el producto y
se vuelve agregar 50 ml de
COROVAN-TAK. Se trabaja
conelbafioa60°®

5. Dejar actuar de 25 a 30
minutos. Es importante
mantener la temperatura a
60°, se regula con el vapor.

3. Se disuelven 3 g de
pigmento azul marino
CORAFIX BR al 122% con
agua caliente.

5. Retirar del bafio vy
enjuagar con abundante
agua hasta que no se
desprendacolor.

Observaciones:

a) Al tefiir con el pigmento negro al 180 %, se obtiene un
color negro sdlido. El hilado adquiere una textura mas seca
que puede deberse a la temperatura y los productos

empleados.

b) Mediante el proceso de tefiido con el pigmento azul
marino al 122 %, hilado adquiere un color azul marino
oscuro, a pesar de haber utilizado una menor cantidad de la
que se utiliza habitualmente para teir el denim. Se
constata la disminucién de tensidn en algunas zonas, puede
ser debido a los productos utilizados y la temperatura del

bafio de tinte. Este proceso utiliza menos agua.

Como se aclaré previamente, al tefiir en balde con vapor los
colores son mas oscuros y en los resultados obtenidos, la
diferencia de tonalidades es minima.

[1] Se utiliza COROVAN-TAK Y ceniza de soda para abrir
lasfibrasy que penetre el pigmento.




TECNICA: Teiiido en lavadero industrial

Decoloracién con agua oxigenada (H,0.)

1.En un recipiente se coloca cantidad necesaria
que cubra el hilado. Agitar para que se
humedezca.

2.Incorporar300 mlde H,0, en el aguafria.

3. Agregar vapor y observar como reacciona el
hilado.

4. Alos 9 minutos se llega a 69°, el hilado se aclaré
y comienza a perder torsién, por lo cual se
recomienda no exceder dicho tiempo.

5. Se retira y se enjuaga para retirar restos del
producto.

Decoloracién con cloro (Cl)

1.En un recipiente se coloca cantidad necesaria que
cubra el hilado. Agregar 15 g de ceniza de soda.Agitar
para que se humedezca.

2. Incorporar 100 ml de Cl al 1%, mezclar agitando el
recipiente durante 5 minutos.

3. Retirar el hilado y sumergirlo en 900 cc de
metalbisulfito, de 2 a 3 minutos para neutralizar.

4.Seretiray se enjuaga para retirar restos del producto.

El bafio en frio con cloro permite controlar mejor el tono
alque sedeseallagar.

Para acelerar se puede agregar vapor para aumentar la
temperatura del bafio y/o agua oxigenada.

Al secarse se aprecia un tacto mas suave que al inicio del
proceso.

1.En un recipiente se colocan 900 ml de agua a 45°con 100
ml de suavizante.

Suavizado

2. Se sumerge el hilado y la muestra de tejido. Revolver y
dejaractuar 10 minutos.

3. Se agrega 50 ml de silicona liquida CETASOF, dejar actuar
5minutosy retirar. No se enjuaga.

4.Se debe cercar en movimiento (con un secador).

El hilado adquiere una textura mds suave y mejora su
maleabilidad.

La muestra de tejido reduce minimamente su textura
asperaydisminuye surigidez.

Este proceso se usa habitualmente para presentar los
productos a la salida del lavadero, se va con el primer
lavado.
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