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1. Resumen

Las técnicas de control del amamantamiento son manejos alternativos para acortar el anestro
posparto y se pueden dividir de acuerdo a si el amamantamiento se restringe de forma
definitiva o transitoria. En el destete los terneros estardn frente a un cambio completo y total
de sus condiciones conocidas, lo que provoca una situaciéon de estrés que se manifiesta
mediante cambios comportamentales. El objetivo de este experimento fue evaluar si los
terneros con experiencia previa en el uso de tablilla nasal mostraban comportamientos que
reflejan estrés de menor efecto que los terneros que la experimentaban por primera vez antes
del destete definitivo. Para ello, se evaluaron las diferencias comportamentales entre dos
grupos de terneros, cuando a uno de los grupos (TP= tablilla previa) se le aplicé previamente
el destete temporario durante el entore, y luego se comparé su comportamiento con otro
grupo (C= control) cuando se les aplicé a ambos un manejo de destete a dos tiempos (tablilla
nasal y luego destete definitivo). Se registré el comportamiento de los terneros desde el dia -3
al dia +4 (dia 0= colocacion de TN) y del dia +11 al dia +18 (dia +14= destete definitivo). La
colocacién de tablillas nasales por segunda vez provocd en los terneros con experiencia previa
con este dispositivo antimamario, una recuperacion mas rapida de la respuesta de estrés en
comparacién con el grupo C.



2. Summary

Techniques of suckling control are alternatives to reduce postpartum anoestrus and can be
divided according to if suckling is permanently or temporarily restricted. At weaning calves
undergoes a complete and total change of their conditions, resulting in stress which
manifested by behavioral changes. The aim of this experiment was to evaluate whether calves
with previous experience in the use of nose-fraps exhibited behaviors that reflect a lower
stress effect than calves which was expose to this stressor for the first time at final weaning.
To do this, we evaluated the behavioral differences between two groups of calves, one (TP =
previous nose-fraps) previously weaned during the mating period, and another group
(C=control) in witch when nose-frap was used at two times (nose-fraps and final weaning). We
recorded the behavior of the calves from day -3 to day +4 (day 0 = placement nose-fraps) and
day +11 to day +18 (day +14 = final weaning). Vocalizations and pacing decreased earlier in the
TP group than C group. Grazing, ruminating, drinking water, standing and lying had a higher
stress effect in group C than in group TP. The placement of nose-fraps in turn caused by the
second group of stress behavior TP lower intensity compared with C group which had not
received before. A previous exposition to the nose-fraps during mating period produce faster
recovery from stress behavior compared with those exposed only at final weaning period.



3. Introduccion

Los resultados fisico-econdmicos de los predios criadores de ganado bovino dependen en gran
medida de la eficiencia reproductiva de las vacas (Orcasberro, 1994). Segun la Direccidn de
Estadisticas Agropecuarias (DIEA, MGAP), las tasas de prefiez y de destete en el periodo 2000-
2010 fueron 74,8 % y 63,7 %, respectivamente (DIEA, 2011). Este bajo porcentaje de prefez
estd determinado principalmente por el largo periodo de anestro posparto en vacas de
segundo entore. El amamantamiento y la nutricién son dos de los factores de mayor
influencia en la duracidon de este periodo. Existen también factores de menor importancia,
como el biotipo, el fotoperiodo, paridad, bioestimulacién, estrés y distocia (de Castro, 2002;
Short et al.,, 1990). Resulta claro entonces, que el correcto manejo y control tanto de la
nutricién como del amamantamiento son puntos principales a tener en cuenta para aumentar
la eficiencia reproductiva y productiva del rodeo de cria.

Los animales jovenes representan uno de los mayores problemas en las explotaciones
comerciales, puesto que es en este momento cuando se deben sentar las bases para un
correcto crecimiento y es a su vez, cuando mas vulnerables son los animales en general. A los
problemas que tiene este primer periodo de crecimiento de los animales, en los rumiantes y
especificamente en los terneros, se afiade el desarrollo de las porciones anteriores del aparato
digestivo hasta lograr las dimensiones y proporciones que tendran en su vida adulta. Eso
produce un gran numero de cambios anatomicos y fisiologicos de todos los diverticulos
gastricos (Hamada, 1976). Luego, en el destete, los terneros experimentan cambios en la
dieta, tienen un nuevo entorno social, pierden el contacto materno, y en muchos casos,
también tienen un nuevo habitat (Enriquez et al., 2010). Ello significa que estaran frente a un
cambio completo y total de sus condiciones conocidas, lo que provoca una situacion de estrés,
gue podra ser medido o cuantificado. El desarrollo de diferentes estrategias para minimizar el
estrés y el estudio de diferentes métodos de destete (Budznska y Weary, 2008; Enriquez et al.,
2010) pueden contribuir a la comprensién de los patrones comportamentales de estos
animales y asi mejorar la actividad productiva.

4. Revision bibliografica

4. 1. Destete

Se entiende por destete la suspension del amamantamiento por la madre vy la sustitucién por
otras formas de alimentacién, que pueden incluir el suministro de productos lacteos (Blood et
al., 1993). Cuando se desea realizar un destete de forma artificial, este debe ser una decision
planificada minuciosamente de acuerdo con tres componentes: efectos sobre el ternero,
efectos sobre la madre, y efectos sobre la economia de la empresa (Ferrari, 1999).



El destete natural en el ganado bovino se produce entre los 7 y 14 meses post nacimiento,
pero de todas formas se mantiene el vinculo fisico en la diada vaca-ternero algunos meses
después de que el amamantamiento ha finalizado (Reinhardt y Reinhardt, 1981).

Las técnicas de control del amamantamiento son alternativas para acortar el anestro posparto
y se pueden dividir de acuerdo a si el amamantamiento se restringe de forma definitiva o
transitoria (de Castro, 2002; Saravia et al., 2011).

4.1.1 Destete definitivo

El destete definitivo consiste en efectuar la interrupcion definitiva de la relacidn vaca-ternero
(Simeone, 2000). El destete puede ser realizado en forma abrupta y puede efectuarse en
diferentes momentos. Rovira (1996) considerd diferentes margenes de tiempo y definié los
destetes de acuerdo a las edades: si se realiza hasta los 30 dias posparto es un destete
hiperprecoz, hasta los 70 dias posparto es un destete precoz, y hasta los 120 dias un destete
temprano.

Durante el amamantamiento del ternero, la sensibilidad del centro ténico del hipotdlamo de
la vaca a la retroalimentacion negativa de los estrégenos aumenta, determinando el anestro
lactacional debido a la supresién de la secrecién de gonadotrofinas (Acosta et al., 1983)
(Figura 1). La supresion de la liberacion de GnRH se debe a la interaccion materno-filial, que
produce la liberacién de péptidos opioides enddgenos, que actuan inhibiendo las neuronas
liberadoras de GnRH (Yavas y Walton, 2000). La retroalimentacion positiva se mantiene con el
olfato y la visidn, y si estos son eliminados se reactiva la liberacion pulsatil de la hormona LH
(Williams et al., 1996). Por tanto, el destete es una técnica de manejo utilizada a nivel
productivo con el fin de modificar la division de nutrientes de la vaca (Quintans, 1998). Segun
este autor, al interrumpirse la lactancia los nutrientes son redirigidos, lo que resulta en una
rdpida mejora de la condicidn corporal. Ademas, se anulan los procesos inhibitorios derivados
de la presencia del ternero que afectan la reanudacidon temprana de los ciclos estrales en el
posparto (Quintans, 1998).
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Figura 1. Incidencia del amamantamiento en la duracion del anestro. Adaptado de Acosta et
al. (1983) y de Castro (2002).

4.1.2 Destete temporario

El destete temporario o interrupcién de la lactancia por varios dias es una técnica de manejo
gue busca mejorar el desempefio reproductivo del rodeo, tratando de provocar el minimo de
inconvenientes a los terneros al pie de sus madres (Rovira, 1996). Este tipo de manejo se
puede realizar a corral, mediante la separacién temporaria de los terneros y las vacas por 11 a
14 dias o mediante la aplicacion de tablillas nasales, manteniendo al ternero al pie de la
madre y por tanto, el vinculo materno-filial. Una tercera alternativa consiste en la separacion
de los terneros por 72 a 120 horas al inicio, o durante el entore (de Castro, 2002).

La tablilla nasal (TN) es un dispositivo antimamario de plastico flexible con dos puntas
redondeadas y enfrentadas que se colocan en los orificios nasales (Figura 2). Este dispositivo
cuelga cubriendo la boca cuando el ternero sube la cabeza para mamar, pero le permite
comer pasto o suplementos cuando baja la cabeza.



Figura 2. Tablilla nasal.

4.2. Mediadores de estrés en la respuesta al destete

4.2.1 Mediadores sanguineos

El destete es un evento estresante en la vida de los terneros evidenciado por alteraciones
importantes en el comportamiento, en las hormonas indicadoras de estrés y la funcién
inmune (Hickley et al., 2003; Veissier et al., 1989). Como consecuencia, el estrés esta
relacionado directamente con una mayor incidencia en la apariciéon de enfermedades.

El destete abrupto provoca neutrofilia transitoria y linfopenia, caracterizada por Ia
disminucién de linfocitos CD4, CD8 y C1 (Lynch et al., 2010). Lynch et al. (2012) evaluaron
diferentes parametros sanguineos cuando los terneros eran suplementados con concentrados
previo al destete, verificando una menor reduccion de los linfocitos C1 y un incremento en el
porcentaje de linfocitos CD4 asi como de la concentracidn proteica total. Este estudio reveld
gue los terneros a los cuales se le ofrecidé concentrados antes del destete muestran luego un
efecto de estrés menor en relacidon a la inmunidad en comparacion con aquellos que no
fueron suplementados.

En este contexto, el eje simpatico-adrenal se activa durante la respuesta de estrés y libera
neurotransmisores adrenérgicos, adrenalina y noradrenalina, desde los nervios simpdaticos y la
médula de la glandula adrenal (Eriksen et al., 1999). El estrés en los terneros y la percepcion
de amenaza provocan la activacion de eje hipotalamo-hipdfiso-adrenal y desencadena la
liberacion de una hormona esteroidea, el cortisol, desde la corteza adrenal (Hickey et al.,
2003). El cortisol aumenta su concentracion en sangre en pocos minutos luego del evento de
estrés, y se mantiene alta por algunas horas (Riad et al., 2002). La concentracion elevada de
cortisol en sangre estimula la movilizacién de aminodcidos desde el musculo a la circulacidon
sanguinea, lo que aporta compuestos carbonados para la gluconeogenesis hepatica
aumentando la glicemia (Randall et al., 1998). Este mecanismo es especialmente importante
durante el ayuno, cuando se produce la degradacidn de proteinas tisulares para mantener la
glucosa sanguinea y la produccidon energética adecuada en tejidos criticos como el cerebro.
También se incrementa la movilizacion de acidos grasos desde los depdsitos corporales



(Randall et al., 1998). Al mismo tiempo, el cortisol provoca inmunosupresién y por lo tanto,
baja la respuesta inmune iniciada durante un proceso inflamatorio o dafio tisular (O’Connor et
al., 2000).

Las alteraciones en la concentracién de cortisol y noradrenalina, asi como la atenuacién de la
funcién inmune, indican que los terneros son sensibles al estrés grupal, asociado a la ruptura
del vinculo social y al destete (Hickey et al., 2003). Ello provoca un detrimento temporal de la
resistencia a enfermedades que ocurre independientemente de la edad en que sean
destetados (Hulbert et al., 2011). Hickey et al. (2003) observaron que la concentracion de
cortisol sanguineo se mantenian elevadas y de forma sostenida por 168 horas (7 dias) en
terneros destetados en forma abrupta. Luego concluyeron que el pico de cortisol sanguineo
no era debido al destete en si, sino al procedimiento de muestreo (extraccién de sangre)
periddico utilizado en el experimento.

Se observé un aumento de adrenalina en sangre cuando los terneros de 4 a 6 meses de edad
eran destetados en forma temporal, por 24 horas, a corral y en contacto visual y auditivo con
la madre (Lefcourt et al.,, 1995). Sin embargo, Hickey et al. (2003) observaron que la
concentracién de noradrenalina se mantenia elevada, pero no la concentracién de adrenalina.
Estas diferencias podrian ser atribuidas a diferencias en el tipo de manejo empleado en el
destete en ambos experimentos, ya que en el primer caso los animales eran destetados
temporalmente a corral y en el segundo caso eran destetados en forma abrupta.

4.3. Comportamiento

Los cambios comportamentales son frecuentemente indicativos de estrés frente al destete,
durante los primeros dias luego del mismo (Newberry et al., 2008). Se han realizado estudios
con la aplicacion de destete temporario mediante el uso de la TN y luego el destete definitivo.
Los resultados indicaron que este tipo de manejo provocd estrés demostrando un tipo de
comportamiento caracteristico en los terneros. En la aplicacion de TN se observé numerosos
intentos por mamar (Enriquez et al., 2010). Se constaté ademas, una gran disminucion de la
frecuencia de pastoreo y de la frecuencia de juego. Luego, provocé un aumento en la
frecuencia de vocalizaciones, costeo y comportamiento de blsqueda en el destete definitivo
(Enriquez et al., 2010). El comportamiento de busqueda se evidencia por la presencia del
ternero cerca del alambrado con la cabeza elevada, y los ojos y orejas focalizadas en la misma
direccion (fuera del potrero) (Enriquez et al., 2010). Se comprobd también que los terneros
que utilizaron la TN anteriormente, con el destete definitivo presentaron una respuesta de
estrés menor que los que no la utilizaron (Enriquez et al., 2010).

En la aplicacion de las TN se observd que las diadas vaca-ternero permanecen a mayor
proximidad que las diadas en que el ternero puede mamar libremente (Haley et al 2001;
2005). Esta observacion refleja el vinculo de apego que existe entre la vaca y su cria luego del
evento estresante (Gubernick, 1981). El mantenimiento de la proximidad evidencia el
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incremento de la motivacion por la asistencia o el cuidado del otro, aln sin esclarecer cual de
los dos tiene mayor responsabilidad de este acto (Haley et al., 2005).

En animales jévenes las vocalizaciones son mas frecuentes que en animales mayores (Thomas
et al., 2001). Los animales mas jévenes presentan mayores necesidades de recursos maternos
ya que requieren mas tiempo para la adaptacién ambiental, social y alimenticia. Incluso se ha
experimentado con el destete abrupto de terneros que estaban siendo alimentados en
lactancia restringida, donde se verificé que este tipo de comportamiento no se manifestaba
de forma tan evidente. El sistema de alimentacién restringida de lactancia puede afectar el
vinculo materno-filial o reducir el grado de dependencia del ternero por la nutricién lactea
(Lay et al., 1998).

Ungerfeld et al. (2009) compararon los cambios en los patrones comportamentales de
terneros criados por madres de alta y baja produccidon lechera. Observaron una menor
frecuencia de pastoreo, y una mayor frecuencia de rumia y de caminata en los terneros de
madres de alta producciéon lechera respecto a los terneros de madres de baja produccion
lechera, luego del destete. En este estudio, los terneros criados por vacas de alta produccion
lechera tuvieron un 30% mas de peso corporal que los terneros criados por vacas de baja
produccion lechera. Luego, Hotzel et al. (2010) encontraron que las diferencias
comportamentales en realidad eran atribuidas a las diferencias en el desarrollo fisico en
general, ya que en este estudio se experimentd con terneros de pesos corporales similares y
no se encontraron diferencias en cuanto al comportamiento. El comportamiento de succién es
influenciado por la disponibilidad de leche y por la motivacidon o incentivo que tengan los
terneros por la alimentacién (de Passillé et al., 2006).

En estudios realizados en vacas lecheras se ha experimentado con la sustitucion de la leche
por agua tibia administrada mediante un pezoén artificial (Jasper et al., 2008). Se observo que
los terneros consumian las mismas cantidades de agua que consumian previamente de leche,
pero ademas desarrollaban una menor respuesta de estrés al destete. Cuando se interrumpe
el suministro de leche se observan los tipicos comportamientos de destete: incremento de las
vocalizaciones y de la actividad. Sin embargo, cuando se continua con el suministro de agua
tibia en lugar de leche se observan pocos cambios (Jasper et al., 2008). Ello sugiere que los
factores que verdaderamente influyen al ternero en el destete no son exclusivamente
nutricionales. Esto probablemente se vincule a la sensacidon de saciedad o a la accién de
succionar del pezdn artificial (Budzynska et al., 2008). El comportamiento luego del suministro
de agua tibia es de menos vocalizaciones y menor movimiento o caminata por el borde del
potrero en los animales con disponibilidad de acceso al dispositivo mamario en comparacion
con los animales destetados abruptamente (Jasper et al., 2008).

La capacidad de los terneros para afrontar el estrés del destete puede afectar a su salud y
rendimiento productivo posterior. Por ello, reducir el impacto negativo del estrés al destete
mediante la gestion de estrategias disefiadas para optimizar la salud y bienestar de los
terneros son consideraciones muy importantes para el manejo del rodeo (Lynch et al., 2012).
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De acuerdo a esta informacidn, se espera observar que los terneros con experiencia previa en
el uso de TN muestren comportamientos que reflejan estrés de menor efecto que los terneros
qgue la experimentan por primera vez en el destete definitivo. Ello se deberia manifestar
debido a que se espera que tengan una mejor capacidad de recuperacién ante una nueva
situacidn de estrés, presentado una mayor capacidad de adaptacién.
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5. Hipotesis

La hipdtesis fue que los comportamientos que reflejan estrés son menores en el grupo de
animales que se les aplico previamente el destete temporario que en el grupo que la
experimenta por primera vez previo al destete definitivo.

6. Objetivo

El objetivo general fue determinar el efecto del uso previo de TN sobre el comportamiento de
los terneros al destete (TN y luego destete definitivo).
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7. Materiales y Métodos

7.1. Localizacion y animales

Ill

El experimento se realizdé en el Campo Experimental “Palo a Pique” del Instituto Nacional de
Investigacidon Agropecuaria (INIA), localizado en el departamento de Treinta y Tres (km 281,
ruta 8, paraje Palo a Pique, 332 15" S, 542 25" O), Uruguay, durante el mes de abril.

Se utilizaron dos grupos de animales raza Hereford y Hereford x Angus. Uno de los grupos
(TP=tablilla previa) se formd por 13 madres con sus respectivos 13 terneros al pie, a los cuales
se les habia colocado TN por 14 dias durante el entore (diciembre). El grupo control
(C=control) se formd por 11 madres con sus 11 terneros al pie que nunca habian utilizado TN.

Durante el experimento, se mantuvo a los terneros y las vacas del mismo grupo en el mismo
potrero. En el dia 0 se les colocd TN a todos los terneros. En el dia +14 se retiraron las TN y se
destetd definitivamente a los dos grupos, llevando a las vacas a un potrero alejado para evitar
el contacto visual y auditivo con los terneros.

7.2. Registros

Para facilitar el reconocimiento individual a distancia se identific6 a madres y terneros con
numeros pintados en la parrilla costal. Se utilizd un mismo nimero para cada diada vaca-
ternero. Se registré el comportamiento de los terneros mediante observaciones instantdneas
con binoculares, cada 10 minutos por un periodo de 3 horas por la manana (08:00 a 11:00) y 3
horas por la tarde (15:00 a 18:00). Ademas se registrd la distancia del ternero a la madre,
medido en cuerpos de vaca: <1, 1-3, 3-5, >5. El registro de comportamientos se realizé en dos
periodos, de acuerdo al etograma utilizado por Ungerfeld et al. (2009) (Tabla 1).

El primer periodo comprendié desde el dia -3 hasta el dia +4 en relacidon a la colocaciéon de la
TN en el dia 0. El segundo periodo comprendié desde el dia +11 hasta al dia +18 en relacién al
destete definitivo en el dia +14.
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Comportamiento Descripcion

Parado Se mantiene en posicion vertical con miembros extendidos
Echado Acostado en posicidon de reposo

Camina Mueve las cuatro piernas

Pasta Recogiendo el pasto, con la cabeza sobre el suelo, o

moviéndose lentamente

Rumia Masticando bolos regurgitados de los alimentos

Mama La adquisicién de leche de los pezones de la vaca con sefiales de
deglucion

Toma agua La adquisicion de agua con la boca

Juega Realiza actividades que le generan placer (correr, saltar,

manipular objetos sin funcion aparente)

Vocaliza Realiza sonidos

Tabla 1. Etograma utilizado para el registro del comportamiento (Ungerfeld et al., 2009).

7.3. Andlisis estadistico

Los datos obtenidos en los tres dias anteriores a la colocacion de TN al igual que los tres dias
previos al destete definitivo fueron promediados, calculdndose la proporcion de
observaciones en que cada ternero realizé cada actividad en cada dia. Los registros de ambos
grupos fueron analizados en funcién de la frecuencia de observaciones diarias de cada
comportamiento.

Los datos de cada periodo experimental fueron comparados por ANOVA para mediciones
repetidas utilizando el programa SAS. Se evalué el efecto del tratamiento, el tiempo y de Ila
interaccién entre tratamiento y tiempo. Se realizaron comparaciones con la minima diferencia
significativa, considerando significativa P<0,05.
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8. Resultados

8.1. Colocacion de TN

Parado

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)=9,33; P=0,005), del tiempo (F(5, 110)= 27,19; P<0,0001) y de
la interaccidén entre grupo y tiempo (F(5,110)=4,51; P=0,001). El grupo C presenté mayor
frecuencia del comportamiento parado en comparacion con el grupo TP. En el dia de
colocacién de TN ambos grupos disminuyeron la frecuencia de observaciones de este
comportamiento. Al dia siguiente, se observaron frecuencias similares a las registradas previo
a la colocacién de TN (Figura 4A).

Echado

Existid efecto del grupo (F(1, 22)= 11,8; P=0,002), del tiempo (F(5, 110)= 17,54; P<0,0001) y de
la interaccién entre grupo y tiempo (F(5, 110)= 5,56; P=0,0001). En el dia de colocacion de TN
el grupo C presentd mayor frecuencia de echado que el grupo TP. Luego, en los dias
posteriores el grupo TP presentd una frecuencia mayor que el grupo C (Figura 4C).

Camina

No hubo diferencias significativas entre grupos (F(1, 22)= 1,45; P=0,24). Hubo efecto del
tiempo (F(5, 110)= 10,71; P<0,0001) y de la interaccién entre grupo y tiempo (F(5, 110)= 2,83;
P=0,019). Hubo un aumento en la frecuencia en el dia de colocacién de TN tanto para el grupo
TP como para el grupo C (Figura 5A).

Vocaliza

Hubo efecto de tiempo (F(5, 110)= 2,32; P=0,048). El dia de colocacién de TN hubo un
aumento en la frecuencia en el grupo C en comparacion con el grupo TP (Figura 5C).

Pastando

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 10,2; P=0,004), del tiempo (F(5, 110)= 124,82; P<0,0001) y
de la interaccién entre grupo y tiempo (F(5, 110)= 28,18; P<0,0001). El dia de colocacion de
TN los terneros del grupo C presentaron menor frecuencia del comportamiento pastando que
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el grupo TP. Al dia siguiente, ambos grupos volvieron a la frecuencia de pastoreo previa a la
colocacién de TN (Figura 6A).

Rumiando

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 13,45; P=0,001), del tiempo (F(5, 110)= 2,81; P=0,020) y la
interaccién entre grupo y tiempo (F(5, 110)= 3,82; P=0,003). Hubo mayor frecuencia en el
grupo TP en comparacion con el grupo C. El dia de colocacién de TN, el grupo TP aumentd la
frecuencia y el grupo C la disminuy® (figura 6C).

Toma agua

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 14,01; P=0,001), tiempo (F(5, 110)= 6,84; P<0,0001) y de la
interaccién entre estos (F(5, 110)= 12,87; P<0,0001). En el dia posterior a la colocacion de TN
aumentoé la frecuencia en el grupo C en comparacion con el grupo TP (Figura 6E).

Mamando

Hubo efecto grupo (F(1, 22)= 6,5; P=0,018) y efecto del tiempo (F(5, 110)= 39,85; P<0,0001).
Luego de la colocacion de TN, algunos terneros del grupo TP continuaron mamando (Figura
3).
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Figura 3. Frecuencia de observaciones de terneros mamando (grupo TP: — y grupo C: ----)

durante el periodo de destete temporario.
Pre-DT corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete temporario.

Letras diferentes indican diferencias entre tiempos (p<0,05).
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Juega

No se observaron diferencias significativas entre grupos (F(1, 22)= 1,77; P=0,197). Hubo efecto
del tiempo (F(5, 110)= 23,72; P<0,0001) y efecto de la interaccién entre grupo y tiempo (F(5,
110)= 5,05; P=0,001). Ambos grupos disminuyeron la frecuencia de juego a valores casi nulos
en el dia de colocacion de TN (Figura 7A).

Distancia a la madre

Hubo efecto del grupo, del tiempo y de la interaccidon entre grupo-tiempo para terneros <1
cuerpo de vaca de la madre. Hubo efecto grupo, efecto del tiempo y de la interaccién grupo-
tiempo para terneros 1-3 cuerpos de la madre.

Para la distancia de 3-5 cuerpos de la madre hubo Unicamente efecto del tiempo. Para la
distancia >5 cuerpos de la madre hubo efecto del grupo, del tiempo y de la interaccién entre
grupo y tiempo. Los terneros del grupo TP permanecieron a menor distancia de la madre
luego de la colocacién de TN en comparacion con el grupo C, principalmente en los dias 1,2y
3 (tabla 2).

p

TP C Grupo Tiempo Grupo*Tiempo

<1 21,79+ 1,41  11,26+1,52  0,0001 0,0001 0,0001
-3 17,7+1,38 11,26+ 1,5 0,004 0,0001 0,001
3-5  11,03+0,76  10,95:0,83 0,945 0,001 0,067

>5 49,48+2,70  66,49+2,94 0,001 0,0001 0,001

Tabla 2. Porcentaje de observaciones (+ error estandar) a <1, 1-3, 3-5 y >5 cuerpos de vaca de
la madre. Efecto de grupo, tiempo e interaccidn entre grupo y tiempo en el comportamiento
de los terneros con respecto a la distancia a la madre.
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8.2. Destete definitivo

Parado

No hubo diferencias significativas entre grupos (F(1, 22)= 2,91; P=0,102). Hubo efecto del
tiempo (F(5, 110)= 2,53; P=0,033) y de la interaccién grupo y tiempo (F(5,110)= 9; P<0,0001).
Se observé disminucién de la frecuencia de animales parados luego del destete definitivo
tanto para el grupo TP como para el grupo C (Figura 4B).

Echado

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 11,3; P=0,003), del tiempo (F(5, 110)= 3,87; P=0,003) y de su
interaccién (F(5, 110)= 12,6; P<0,0001). Hubo mayor frecuencia de echados en el grupo TP en
comparacién con el grupo C luego del destete definitivo (Figura 4D).
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Figura 4. Grafico A) Frecuencia de observaciones de animales (grupo TP: — y grupo C:----)

parados durante el periodo de destete temporario y B) durante el periodo de destete
definitivo. Grafico C) Frecuencia de observaciones de animales echados durante el periodo de
destete temporario y D) durante el periodo de destete definitivo.

Pre-DT corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete temporario.
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Pre-DD corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete definitivo.
Letras diferentes indican p<0,05 para los tiempos.

Para un mismo tiempo, los asteriscos indican diferencias entre grupos:

p<0,05 = *

p<0,01 = **

p<0,001 = ***

Camina

Hubo efecto del tiempo (F(5, 110)= 8,47); P<0,0001) y de la interaccién entre grupo y tiempo
(F(5, 110)= 2,91; P=0,017). El grupo TP aumentd la frecuencia de caminata luego del destete
definitivo en comparacién con el grupo C (Figura 5B).

Vocaliza

No hubo efecto grupo (F(1, 22)= 001; P=0,913). Hubo efecto del tiempo (F(5, 109)= 11,85;
P<0,0001) y efecto de la interaccién entre grupo y tiempo (F(5, 109)= 2,95; P=0,015). El grupo
TP vocalizé con mas frecuencia en comparacion con el grupo C en el destete definitivo (Figura
5D).
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Figura 5. Grafico A) Frecuencia de observaciones de terneros (grupo TP: — y grupo C:----)

caminando durante el periodo de destete temporario y B) durante el periodo de destete
definitivo. Grafico C) Frecuencia de observaciones de animales vocalizando durante el periodo
de destete temporario y D) durante el periodo de destete definitivo.

Pre-DT corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete temporario.
Pre-DD corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete definitivo.
Letras diferentes indican p<0,05 para los tiempos.

Para un mismo tiempo, los asteriscos indican diferencias entre grupos:

p<0,05 = *

p<0,01 = **

p<0,001 = ***

Pastando

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 4,84; P=0,039), del tiempo (F(5, 110)= 43,6; P<0,0001) y de
su interaccién (F(5, 110)= 15,35; P<0,0001). El dia de destete definitivo, el grupo TP presentd
una frecuencia de pastoreo menor que el grupo C (Figura 6B).

21



Rumiando

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 10,35; P=0,004), tiempo (F(5, 109)= 13,6; P<0,0001) y de su
interaccién (F(5, 109)= 34,8; P<0,0001). Los terneros TP mostraron mayor frecuencia de rumia
que el grupo C luego del destete definitivo (Figura 6D).

Toma agua

Hubo efecto del grupo (F(1, 22)= 4,74; P=0,04), tiempo (F(5, 110)= 5,51; P=0,001) y su
interaccién (F(5, 110)= 10,21; P<0,0001). El grupo C aumentd la frecuencia de consumo de
agua en el destete definitivo, con respecto al grupo TP (Figura 6F).
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Figura 6. Grafico A) Frecuencia de observaciones de animales (grupo TP: — y grupo C:---)
pastando durante el periodo de destete temporario y B) durante el periodo de destete
definitivo. Grafico C) Frecuencia de observaciones de animales rumiando durante el periodo
de destete temporario y D) durante el periodo de destete definitivo. Grafico E) Frecuencia de
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observaciones de animales tomando agua durante el periodo de destete temporario y F)
durante el periodo de destete definitivo.

Pre-DT corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete temporario.
Pre-DD corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete definitivo.
Letras diferentes indican p<0,05 para los tiempos.

Para un mismo tiempo, los asteriscos indican diferencias entre grupos:

p<0,05 = *

p<0,01 = **

p<0,001 = ***

Juega

No hubo diferencias significativas entre grupos (F(1, 22)=0,29; P=0,6). Hubo efecto del tiempo

(F(5, 109)= 3,43; P=0,006). Ocurrieron hechos similares a los observados en la colocacién de
TN (figura 7B).
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Figura 7. Grafico A) Frecuencia de observaciones de animales (grupo TP: — y grupo C:---)

jugando durante el periodo de destete temporario y B) durante el periodo de destete
definitivo.

Pre-DT corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete temporario.
Pre-DD corresponde al promedio de los tres dias anteriores al destete definitivo.
Letras diferentes indican p<0,05 para los tiempos.

Para un mismo tiempo, los asteriscos indican diferencias entre grupos:

p<0,05 = *

p<0,01 = **
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p<0,001 = ***
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9. Discusion

La colocacion de TN provocd aumento para ambos grupos en los comportamientos echado,
camina y vocaliza, ademas de disminucién de los comportamientos parado, pastando y juega.
La colocacion de TN disminuyd los comportamientos indicativos de estrés ya que en esta
instancia se observé mayor efecto en el grupo C, en comparacion con el grupo TP. El destete
definitivo indujo el aumento para ambos grupos en los comportamientos echado, camina,
vocaliza y la disminucion de los comportamientos parado, pastando y juega. El
comportamiento de rumia se vio en aumento en el grupo TP y disminuido en el grupo C. El
destete definitivo causé un mayor efecto de estrés en el grupo C, el cual se perpetuo por
varios dias. Si bien el comportamiento de estrés en el grupo TP fue inicialmente mas intenso,
este grupo presentd buena capacidad de recuperacion.

Las manifestaciones comportamentales mads indicativas de estrés como el aumento en la
frecuencia de costeando y de vocalizaciones, disminuyeron mas rapidamente en el grupo TP
en comparacion con el grupo C. Como se esperaba, ambos grupos aumentaron la proporcién
de estas actividades manifestando el estrés sufrido tanto en la colocacién de TN como en el
destete definitivo (Enriquez et al., 2010). Sin embargo, no hubo diferencias significativas entre
grupos en el dia 0. Si bien la colocacion de la TN previa, efectivamente cumplié un rol
determinante en la reduccién de los comportamientos de estrés, el acostumbramiento a la TN
no es completo. En el destete definitivo, el grupo TP presenté manifestaciones
comportamentales de estrés de mayor intensidad inicial que el grupo C. Esto podria vincularse
con que la pérdida materna indujo un gran impacto negativo sobre el ternero, el que
seguramente se vincule con la dependencia, mas que nada, psicoldgica y nutricional generada
por la colocacion TN durante el entore (Enriquez et al., 2010). Por otra parte, este grupo
presentd menor efecto de estrés en los demas dias demostrando menor sufrimiento que el
grupo C y afirmando que el uso de la TN previa promovié un comportamiento de estrés mas
atenuado.

En el destete temporario, el grupo C presentd disminucién abrupta en la frecuencia de
pastoreo, disminucion del comportamiento de rumia y del consumo de agua. Este grupo
mostré una respuesta de estrés mas pronunciada que el grupo TP. Este tipo de
comportamiento refleja el estrés y la intranquilidad experimentada por el desconocimiento de
la TN por el grupo C. También es posible que la utilizacién de la mayor parte del tiempo en
caminar y vocalizar contribuya a que el tiempo dedicado a otras actividades disminuya. En los
dias siguientes, grupo C pastoreo mas, seguramente debido a la necesidad de recuperar el
consumo de materiales sdlidos.

El grupo TP tuvo una buena capacidad de recuperacidon ante una nueva situacion de estrés, ya
gue la frecuencia de pastoreo disminuyd pero de forma menos pronunciada que el grupo C.
De acuerdo a estos resultados, podemos considerar que el grupo TP presentd menos estrés
qgue el grupo C. Félix y Ramos (2009) afirman que experimentar dos instancias estresantes
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separadas en el tiempo no es mejor para el bienestar animal que una sola situacién de estrés
agudo, aunque las expresiones comportamentales fueran menores.

Por otra parte, en el destete definitivo, el grupo TP presentd un comportamiento de estrés de
menor intensidad. Disminuyd el consumo de pastura y el consumo de agua, pero aumento el
comportamiento de rumia. El aumento en el comportamiento de rumia asociado con la
disminucién de consumo de pasto en el grupo TP podria resultar de cambios en el patrén de
consumo de pastura y procesado del material ingerido posteriormente, como mayor eficiencia
en el pastoreo (Ungerfeld et al., 2009). Ademas, la rumia se realiza como un comportamiento
de reposo. Ello podria evidenciar que el impacto emocional fue menor en este grupo y
pudieron realizar comportamientos, como la rumia, para reducir el estrés.

Con respecto a los comportamientos parado y echado en el destete temporario, se observd
que el grupo TP presentd una respuesta de estrés de menor intensidad en comparacién con el
grupo C. El uso de la TN previa le permitié habituarse con mayor rapidez a la situacion. En el
destete definitivo, la respuesta de estrés fue de menor intensidad que en el destete
temporario, para ambos grupos. El grupo C dedicé menos tiempo a estar echado y mayor
tiempo a estar parado.

Se observd una marcada diferencia entre grupos en cuanto al comportamiento de juego en
los dias previos a la colocacién de TN. El grupo C manifestdé mayor comportamiento de juego
que el grupo TP antes de colocarle la TN, lo que evidencia que el uso de la TN anterior
provoco la reduccién de esta conducta por un periodo prolongado. Estudios sugieren que el
comportamiento de juego puede ser una medida util de la forma en que el bienestar de los
terneros se ve afectado por las practicas de manejo que incluyen la alimentacién (Krachun et
al., 2009). La reduccién del juego disminuyo a valores casi nulos el dia de colocacién de TN y
los dias posteriores. La ausencia de comportamiento de juego a partir del dia de colocacion de
TN en adelante aporta evidencia del efecto emocional negativo de este hecho a los terneros
(Enriquez et al., 2010; 2011), el que se repitié posteriormente cuando los animales fueron
destetados definitivamente.

Si bien el amamantamiento deberia reducirse a cero luego de la aplicacion de TN, se observé
gue algunos animales en el grupo TP fueron capaces de adquirir la habilidad de mamar con el
dispositivo antimamario correctamente colocado. Este comportamiento de aprendizaje
también fue observado por Félix et al. (2009) y Haley et al. (2001), y muestra el dominio y
acostumbramiento a la TN por parte de estos animales.

El grupo TP permanecié a menor distancia de la madre que el grupo C, revelando que la
colocacién de TN previa generd un fortalecimiento en el vinculo materno-filial. Este tipo de
comportamiento afirma los resultados obtenidos por Haley et al. (2001) y refleja el vinculo de
apego que existe entre ellos luego de experimentar un agente estresante (Gubernick, 1981).

No existian diferencias entre grupos en cuanto al estado corporal de las vacas, por lo cual se
descarta la posibilidad de que las diferencias comportamentales observadas en los terneros
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pudieron deberse a diferencias en cuanto a necesidades de recursos maternos, o debido a
diferencias en el estado fisico o desarrollo de los terneros en general.

En general, los resultados obtenidos en cuanto a los cambios comportamentales de los
terneros al destete concuerda con los obtenidos por otros autores (Haley et al., 2005; 2006;
Jasper et al., 2008; Price et al., 2003). Ello ocurre debido a la ruptura del vinculo materno-filial
(Newberry y Swanson, 2008) y debido a la sorpresiva perdida del consumo de leche
(Ungerfeld et al., 2009).
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10. Conclusion

La exposicidn previa a la TN durante el entore indujo un comportamiento de estrés de menor
intensidad en comparacion con los expuestos sdlo en el Ultimo periodo en el destete
definitivo.
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