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1. RESUMEN

Las enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes constituyen una amenaza
creciente para la salud publica en un contexto de cambio climatico, degradacion
ambiental, intensificacion productiva y desigualdades sociales. Estos procesos modifican
de forma no lineal las interacciones entre hospedadores, patdégenos, vectores y
ambientes, favoreciendo la expansion y persistencia de zoonosis. En este marco, los
brotes no son eventos azarosos, sino expresiones previsibles de sistemas
socioecoldgicos vulnerables. El objetivo de esta tesis fue analizar la investigacion,
ocurrencia y gobernanza de las enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes
en Uruguay y el sudeste de Sudamérica desde los marcos One Health, Planetary Health
y One Welfare (Una Salud, Salud Planetaria y Un Bienestar). Se realiz6 una revision
sistematica y un analisis estadistico de la literatura publicada entre 2013 y 2024,
identificandose 446 documentos, lo que permitié caracterizar patrones de investigacion,
vacios de conocimiento y principales escenarios de riesgo regionales. Paralelamente, se
efectud un analisis critico de los reportes oficiales de enfermedades animales entre 2016
y 2023, que evidencid una expresion heterogénea y estacional del riesgo, junto con
inconsistencias y subregistro entre sistemas nacionales e internacionales que limitan la
vigilancia temprana. Se incorporaron analisis climaticos aplicados a enfermedades
emblematicas como leptospirosis y antrax, demostrando que sus brotes responden a
pulsos hidroclimaticos especificos y pueden anticiparse mediante modelos operativos
basados en variables ambientales simples. La integracion de percepcion social,
violencia, conflictos humano—fauna y especies centinela mostré que la fragmentacién
institucional, la degradaciéon ambiental y las fallas de bienestar animal actian como
amplificadores sistémicos del riesgo zoonético. En conjunto, los resultados indican que
la gestion enfermedad por enfermedad es insuficiente y que la prevencion efectiva
requiere gobernanza integrada, datos de calidad y vigilancia humano—animal-ambiente.
El trabajo gener6 multiples productos cientificos, incluyendo publicaciones

internacionales y presentaciones en congresos especializados.

Palabras clave: One Health; Planetary Health; One Welfare; zoonosis; cambio climatico;
cambio global.



2. ABSTRACT

Emerging and re-emerging infectious diseases represent an increasing public health
threat under climate change, environmental degradation, productive intensification, and
persistent social inequalities. These pressures reshape host—pathogen—vector—
environment interactions, promoting the expansion and persistence of zoonoses. In this
context, outbreaks are not random events but predictable outcomes of vulnerable
socioecological systems. This thesis analysed research trends, disease occurrence, and
governance of emerging and re-emerging infectious diseases in Uruguay and
southeastern South America using One Health, Planetary Health, and One Welfare
frameworks. A systematic review and statistical analysis of literature published between
2013 and 2024 identified 446 relevant documents, allowing the characterization of
research patterns, knowledge gaps, and regional risk scenarios. A critical analysis of
official animal disease reports (2016—2023) revealed heterogeneous and seasonal risk
patterns, as well as inconsistencies and underreporting between national and
international notifications that weaken early warning capacity. Applied climatic analyses
of key diseases, such as leptospirosis and anthrax, showed that outbreaks respond to
specific hydroclimatic pulses and can be anticipated using operational models based on
simple environmental variables. By integrating social risk perception, multispecies
violence, human-wildlife conflict, and sentinel species, the study demonstrates that
institutional fragmentation, weakened animal welfare governance, and environmental
degradation act as systemic amplifiers of zoonotic risk. Overall, the findings indicate that
disease-by-disease management is insufficient and that effective prevention requires
integrated governance, high-quality data, and continuous human—animal-environment
surveillance. The research generated multiple international publications and

presentations at specialized scientific conferences.

Keywords: Planetary Health; One Health; One Welfare; zoonoses; climate change;
global change.
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5. INTRODUCCION
5.1 LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y LA SITUACION SANITARIA GLOBAL

Las enfermedades infecciosas siguen siendo una causa relevante de morbilidad
y mortalidad global pese a vacunas y mejoras sanitarias (Losa, 2022). El cambio climatico
y la variabilidad ambiental estan ampliando la distribucion y severidad de zoonosis
transmitidas por vectores y roedores, asi como por agua, alimentos y aire, con vacios
criticos de preparacion futura (Rupasinghe et al., 2022) frente a amenazas persistentes
como la influenza aviar, la fiebre amarilla, el hantavirus y nuevas variantes virales (Hortal,
2016).

Las enfermedades infecciosas se clasifican en emergentes, reemergentes,
intencionalmente y accidentalmente emergentes y des-emergentes (Morens y Fauci,
citados por Losa, 2022); las zoonosis se diferencian segun reservorio, ambiente y ciclo,
distinguiendo aquellas de transmision humano-humano de las dependientes de fauna
(Bengis, citado por Rodriguez-Prieto et al., 2009; Leal-Filho et al., 2022). Sin cambios
estructurales, las futuras pandemias seran mas frecuentes y letales que la COVID-19
(IPBES, citado por la ONU, 2020); el 75 % de las enfermedades infecciosas emergentes
recientes proviene de la fauna silvestre y podrian existir hasta 850.000 virus zoonoticos
desconocidos (Rodriguez-Prieto et al., 2009; ONU, 2020). La emergencia zoonética
responde a factores combinados: expansion poblacional, contacto humano-animal,
cambios ecosistémicos, viajes, mutaciones, agricultura intensiva, globalizacion y fallas
sanitarias (Bengis, citado por Rodriguez-Prieto et al., 2009; Sanchez-Gonzalez, 2021).
Cambios socioldgicos, inmunosupresion, habitos alimentarios, resistencia antimicrobiana
y transformaciones ecolégicas-climaticas impulsan enfermedades como las infecciones
por E. coli, la criptococosis, la tuberculosis, el dengue y la fiebre del valle del Rift,
potenciadas por pobreza, hacinamiento, conflictos y debilidades en salud publica
(Morens y Fauci; Rodo et al., citados por Losa, 2022).

La domesticacion animal y el sedentarismo integraron estos procesos en un
ecosistema sanitario global donde perturbaciones locales tienen impacto planetario
(Sanchez-Gonzalez, 2021; McNeill, citado por Sanchez-Gonzalez, 2021). Desde 1960,

mas del 30 % de las nuevas enfermedades se asocian al desarrollo agricola (IPBES,



2019), junto a riesgos industriales, comercio de fauna, urbanizacion, trafico aéreo y
cambio climatico (Johnson, citado por Riveron-Corteguera, 2002; CDC, citado por
Riveron-Corteguera, 2002; Fine-Maron, 2019; Baker et al., 2022). En 2016, cuatro
enfermedades transmisibles figuraron entre las diez principales causas de muerte global
(OMS, citado por Arrizabalaga, 2021), y en 2018 la OMS prioriz6 diez infecciones de alto

riesgo, incluida la “enfermedad X” (Farrar, citado por Losa, 2022).

Frente a este escenario emergieron enfoques integradores como One Health,
institucionalmente articulado desde 2010 mediante la alianza Tripartita y ampliado en
2022 con la incorporacion del PNUMA, que dio lugar a la alianza Cuatripartita, aunque
persisten debilidades, especialmente en la integracion ambiental (Lee y Brumme, citados
por Zunino, 2018; AFD, 2023). La produccion cientifica en One Health creci6 a una tasa
anual del 20,2 %, concentrandose en paises de altos ingresos y mostrando una
integracion ambiental limitada (Miao et al., 2022). EcoHealth prioriza la biodiversidad,
mientras Planetary Health se centra en la salud humana y ecosistémica (Waltner-Toews,
citado por Lerner y Berg, 2017; Lerner y Berg, 2017; Ternova et al., 2024; Nagy et al.,
2025; Nagy et al., 2026).

Considerado por la OPS como la mayor amenaza sanitaria del siglo XXI, el
cambio climatico actua por vias directas, indirectas y socioecondmicas y ya ha agravado
el 58 % —218 de 375— de las enfermedades infecciosas humanas analizadas (Alonso-
Lozano et al., 2022; Mora et al., 2022; Rodriguez et al., 2022). Los factores sociolégicos,
inmunologicos y alimentarios, la resistencia antimicrobiana y los cambios ecoldgico-
climaticos interactuan favoreciendo infecciones emergentes (Zinsstag et al., citados por
Sanchez et al., 2022). La respuesta internacional incluye hitos desde Estocolmo (1972)
hasta el Acuerdo de Paris (2015) y los ODS (Alonso-Lozano et al., 2022).

5.2 LATINOAMERICAY EL CARIBE

Las relaciones entre geografia y salud son reconocidas desde la antigiedad.
América Latina y el Caribe, region diversa y profundamente desigual, enfrenta grandes

retos sanitarios en un contexto de dinamismo comercial, turismo y fronteras permeables



que facilitan la propagacién de enfermedades (Iiiguez-Rojas, 1998; Espinal et al., 2016).
Es una de las regiones con mayores disparidades de ingresos (Bliss, citado por Yeh et
al., 2021). Persisten problemas como la distribucién desigual de recursos humanos en
salud y enfermedades zoondticas desatendidas que afectan a poblaciones

empobrecidas (World Economic Forum, 2016).

La pandemia de COVID-19 agravo las desigualdades existentes, afectando
especialmente a poblaciones indigenas, afrodescendientes y pobres (Mujica y Pachas;
Andrasfay y Goldman, citados por PAHO, 2022). Hasta agosto de 2022, la region
concentraba el 62 % de las muertes registradas en el continente (PAHO, 2022), con una
caida de la esperanza de vida de 75,1 afnos en 2019 a 72,2 en 2021 (Naciones Unidas,
citada por PAHO, 2022).

5.3 LA REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

Uruguay, ubicado entre los 30° y 35° de latitud sur y 53° y 58° de longitud oeste
en la Cuenca del Rio de la Plata, presenta una topografia suave y un clima templado
hamedo, con precipitaciones anuales de alrededor de 1.300 mm (Pérez-Rocha, 2020).
Carece de barreras naturales significativas, permitiendo la influencia de masas de aire
calidas y humedas. Socialmente destaca por su alta alfabetizacion, bajo nivel de
desigualdad, fuerte clase media y elevada emigracién (OEA, 1992; Banco Mundial,
2022). Demograficamente concentrado en Montevideo y zonas costeras, enfrenta
desafios en competitividad, transicion demografica y equidad regional (Batthyany vy
Genta, 2016). Biolégicamente, pertenece a la Region Pampeana, dominada por praderas
y monte nativo. Los pastizales albergan el 55 % de las aves amenazadas, y el monte
nativo sostiene el 50 % de los mamiferos registrados, aunque solo cubre el 5 % del
territorio (MGAP, 2018; Ministerio de Ambiente, 2021).

La introduccion de la ganaderia transformé el ecosistema natural, favoreciendo
especies introducidas como ciervos y jabalies (OEA, 1992). Uruguay cuenta con 930
especies de vertebrados, con escaso endemismo. La caza es regulada, aunque persiste

la caza ilegal de especies como el Aandu y el carpincho (Ministerio de Ambiente, 2022).



La costa uruguaya combina playas, lagunas costeras y bafados, ofreciendo habitats
criticos para aves migratorias y colonias de lobos marinos (OEA, 1992; Ministerio de
Ambiente, 2021). Estos ambientes reciben aves desde Canada, el Atlantico Norte y

Nueva Zelanda.

Los riesgos predominantes de origen climatico incluyen sequias, inundaciones,
heladas, tornados y granizo, con alta variabilidad interanual en precipitaciones (OEA,
1992; Plan Ceibal, s.f.). Aunque Uruguay posee una alta eficiencia sanitaria regional,
permanece expuesto a brotes zoondticos debido a multiples fuentes potenciales (Hortal,

2016).



6. OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar las enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes en Uruguay y el
sudeste de América del Sur mediante los enfoques de One Health y Planetary Health,
integrando evidencia cientifica, sociocultural, legislativa y técnica para identificar
patrones de investigacion, areas de riesgo prioritarias, estudios de caso relevantes y

factores representativos.

Objetivos especificos

e Caracterizar la produccion cientifica y los datos de vigilancia formal sobre
enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes en Uruguay y el sudeste
de América del Sur (2013—-2024), a partir de revisiones sistematicas, el analisis
de reportes oficiales y el estudio de areas identificadas como de alto riesgo o
criticas.

¢ Analizar, mediante estudios de caso seleccionados en funcion de su gravedad,
practicidad e importancia y centrados, por ejemplo, en un patégeno, una especie
animal o un contexto, las relaciones entre factores ambientales, climaticos y
socioculturales, los cambios en el uso del suelo y la ocurrencia de brotes, asi
como sus implicancias para la deteccién temprana y la estimacion cualitativa del
riesgo.

e Examinar como los marcos de gobernanza, la educacion, el bienestar animal, la
violencia hacia los animales y las representaciones culturales de la fauna y el
ambiente influyen en el riesgo zoondtico y en la implementacién de los enfoques

One Health, One Welfare y Planetary Health en Uruguay.

Hipétesis de trabajo (H1) y preguntas de investigacién (PI):

H1: Si bien la evidencia cientifica y los sistemas de vigilancia sobre enfermedades

infecciosas emergentes y reemergentes en Uruguay y el sudeste de América del Sur

5



permanecen fragmentados, su integracion mediante los enfoques de One Health y
Planetary Health permite:

(i) describir patrones de investigacion y notificacion;

(i) identificar factores ambientales y socioecoldgicos recurrentes en los estudios de
caso seleccionados; y

(iii) priorizar un conjunto acotado de situaciones de riesgo en la interfaz entre los
sistemas productivos, la salud publica y la salud ecosistémica. Las preguntas de
investigacion (PIl) se corresponden con los objetivos especificos y se presentan a

continuacion:

P11 — Evidencia y vigilancia (corresponde al Objetivo 1)

¢ Como se distribuyen la produccion cientifica y la vigilancia formal sobre
enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes, y cuales son sus principales
caracteristicas en Uruguay y el sudeste de América del Sur durante el periodo 2013—
20247

P12 — Factores ambientales y estudios de caso (corresponde al Objetivo 2)

¢ Qué relaciones se observan entre factores ambientales, socioculturales y climaticos
(por ejemplo, precipitacion, temperatura, uso del suelo, percepciones y conflictos) y la
ocurrencia de brotes de enfermedades zoonéticas, y qué implicancias tienen para el
desarrollo de modelos simples de alerta temprana y la estimacion cualitativa del

riesgo?

P13 — Gobernanza, bienestar, cultura y riesgo zoonético (corresponde al Objetivo 3)
¢, Como influyen la legislacion, las condiciones de bienestar animal, la violencia hacia
los animales, la educaciéon y las representaciones culturales de la fauna en la
configuracion de riesgos y oportunidades para la gestion de las zoonosis desde los
enfoques One Health, One Welfare y Planetary Health en Uruguay?



7. METODOS

La investigacion se estructurd en cinco componentes metodoldgicos integrados:

Revisién bibliografica y narrativa base, orientada a construir el marco teorico,
contextualizar la situacion sanitaria regional y local, identificar vacios de

conocimiento y fundamentar todas las decisiones metodolégicas posteriores.

Revision sistematica y estudio estadistico del corpus, desarrollados para
responder interrogantes clave mediante protocolos estandarizados, reducir
sesgos y obtener evidencia integral y comparable, permitiendo detectar de forma

robusta lagunas criticas de investigacion y areas prioritarias.

Analisis estadistico integral, aplicado a los principales reportes nacionales de
enfermedades de notificacion obligatoria en animales (principalmente 2016-2023;
2010-2024 en su maxima extension), integrando variables ambientales vy
climaticas, con el fin de detectar inconsistencias entre sistemas de reporte,

patrones espacio-temporales y nexos epidemiologico-ambientales relevantes.

La profundizacién en las areas clave identificadas dentro de los marcos y
enfoques OH-PH-OW, seleccionadas a partir de las instancias mencionadas

anteriormente.

Integracién, interpretacién y discusién, realizadas a partir del cruce de
resultados de las revisiones, conceptualizaciones y analisis cuantitativos, con

apoyo de especialistas y con enfoque critico regional.

A partir de este enfoque combinado, se identificaron situaciones de riesgo y problemas

socioambientales criticos, lo que permitié definir lineas de investigacion prioritarias y de

alto impacto, incluyendo:

(i) bienestar animal y zoonosis,
(i) conflictos y violencia hacia animales y su vinculo con la salud publica,
(iii) fauna silvestre estigmatizada o culturalmente invisibilizada,

(iv) marcos normativos inadecuados u obsoletos,



(v) nexos clave clima—epidemiologia, y

(vi) vacios estructurales en educacion sanitaria y ambiental.

Todas las etapas se desarrollaron utilizando una computadora portatil (ASUS), conexion
a internet y software de uso corriente (Microsoft Word y Excel, motores de busqueda
cientifica, PAST, entre otros). No fue necesario equipamiento especifico, infraestructura
adicional ni instalaciones externas. Los procedimientos detallados se describen en las

secciones siguientes.

7.1 Metodologia de revision bibliografica, revision sistematica y analisis

estadistico

La investigacion integrd revision bibliografica/narrativa, revision sistematica y
analisis estadistico, combinando metodologias cualitativas y cuantitativas para
caracterizar el estado de la investigacion sobre enfermedades infecciosas emergentes y
reemergentes en Uruguay y Sudamérica bajo los enfoques One Health y Planetary
Health.

La revision bibliografica/narrativa se realizd6 mediante busqueda tradicional
(Google Académico y Google) y asistencia de inteligencia artificial (Copilot de Microsoft
y ChatGPT de OpenAl). Este enfoque permitié contextualizar el campo, identificar vacios
de conocimiento y construir el marco tedérico, reconociendo sus limitaciones asociadas a
la subjetividad y seleccion de fuentes (Guirao-Goris, citado por Zillmer y Diaz-Medina,
2018). La seleccion de literatura se basé en palabras clave vinculadas a zoonosis,
cambio climatico, enfermedades emergentes, salud global y One Health. El uso de IA
permitié procesar grandes volumenes de informacién ante el crecimiento exponencial de
publicaciones cientificas (Universidad de Navarra, s.f.; Extance, citado por Carbajal-
Degante et al., 2023). Se formularon 22 preguntas en espafiol e inglés (44 en total), cuyas
respuestas fueron organizadas en tablas, contrastadas con fuentes confiables y
depuradas de duplicados. Copilot, basado en modelos GPT-4, permiti6 ademas la
verificacion mediante el indice de busqueda de Bing. Los resultados se integraron en la

revision introductoria.



La revisidn sistematica se desarrollo y reportd siguiendo las directrices PRISMA
2020, con el fin de fortalecer la transparencia, reproducibilidad y trazabilidad
metodoldgica (Barrios-Serna et al., 2021; Page et al.,, 2021). Este enfoque permitio
recolectar, evaluar y sintetizar evidencia de forma estructurada, identificar prioridades de
investigacion y reducir sesgos en el proceso de seleccion y evaluar criticamente las
limitaciones de los estudios primarios (Tranfield et al., 2003; Cook et al.; Galvez; Van Eck;

Sangam y Mogali, citados por Figueroa-Galvis, 2020).

La busqueda cubrié el periodo 2013-2024 y se realizé en Google Scholar,
PubMed y SciELO, priorizando su pertinencia regional y tematica (Ardanuy, 2012;
Universitat Politécnica de Catalunya, 2022). Se utilizaron términos en espanol, inglés y
portugués (One Health/lUna Salud/Saude Unica; Planetary Health/Salud
Planetaria/Saude Planetaria; emergente/reemergente; zoonosis) combinados con
referencias geograficas especificas (Uruguay, Entre Rios, Corrientes, Buenos Aires y Rio
Grande do Sul). En Google Scholar se aplicaron busquedas especificas y ampliadas; en
SciELO se emplearon férmulas simplificadas basadas en zoonosis/zoonose por
limitaciones operativas; y en PubMed se utilizé una estrategia amplia sin restricciones

iniciales de idioma ni ano.

Se incluyeron articulos, tesis e informes cuya primera publicacién, impresa o
electronica (online first/ePub), ocurrié entre 2013 y 2024, centrados en enfermedades
infecciosas emergentes o reemergentes bajo los marcos/enfoques One Health o
Planetary Health, con relevancia para Uruguay, Argentina o Brasil. Se excluyeron libros,
capitulos, estudios fuera del periodo definido, trabajos no vinculados al objeto de estudio

y publicaciones centradas exclusivamente en COVID-19 o viruela simica.

El corpus final fue analizado mediante métodos estadisticos destinados a evaluar
produccion cientifica, citas, autores, revistas, paises, tendencias temporales, areas

tematicas y palabras clave (Camps, citado por Escorcia-Otalora, 2008).

Las férmulas de busqueda especificas para Google Scholar fueron las siguientes:



Espaiiol:

("Una Salud" OR "Salud Planetaria") AND ("emergente" OR "reemergencia" OR "reemergente") AND
("zoonosis" OR "zoondtica" OR "infecciosa" OR "infeccidon") AND ("Entre Rios" OR "Corrientes" OR "Rio
Grande do Sul" OR "Buenos Aires" OR "Uruguay") AND ("Brasil" OR "Argentina" OR "Uruguay")

Inglés:

("One Health" OR "Planetary Health") AND ("emergent" OR "reemergent” OR "reemerging") AND
("zoonoses" OR "zoonotic" OR "infectious" OR "infection") AND ("Entre Rios" OR "Corrientes" OR "Rio

Grande do Sul" OR "Buenos Aires" OR "Uruguay") AND ("Brazil" OR "Argentina" OR "Uruguay")

Portugués:

("Saude Unica" OR "Salde Planetaria") AND ("emergente" OR "reemergéncia” OR "reemergente") AND
("zoonose" OR "zoondtica" OR "infecciosa" OR "infecgéo") AND ("Entre Rios" OR "Corrientes” OR "Rio

Grande do Sul" OR "Buenos Aires" OR "Uruguai") AND ("Brasil" OR "Argentina" OR "Uruguai")

En SciELO, debido a limitaciones de los operadores booleanos y al reducido volumen de
literatura disponible, se emplearon estrategias simplificadas basadas en el término
zoonosis/zoonose, aplicandose los filtros de fecha y pertinencia durante la seleccién

manual:

e Zoonosis AND Uruguay

e Zoonosis AND Buenos Aires

e Zoonosis AND Corrientes

e Zoonosis AND Entre Rios

e Zoonose AND Rio Grande do Sul

Para PubMed se utiliz6 una estrategia regional amplia. Los términos One Health y
Planetary Health se combinaron directamente con Uruguay, mientras que Entre Rios,
Corrientes, Buenos Aires y Rio Grande do Sul se incorporaron como términos
geograficos adicionales mediante el operador OR. Esta estructura permiti6 maximizar la
sensibilidad de la busqueda y recuperar literatura regional diversa, cuya pertinencia
tematica respecto de las enfermedades emergentes y reemergentes y los enfoques One
Health o Planetary Health fue evaluada posteriormente durante el cribado manual. No se

aplicaron restricciones iniciales de idioma ni afio de publicacion:
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(((((("One Health"[Title/Abstract]) OR ("Planetary Health"[Title/Abstract])) AND ("Uruguay"[Title/Abstract]))
OR ("Entre Rios"[Title/Abstract])) OR ("Corrientes"[Title/Abstract])) OR ("Buenos Aires"[Title/Abstract])) OR
("Rio Grande do Sul"[Title/Abstract])

Esta estrategia permitio6 recuperar un conjunto amplio de publicaciones
potencialmente vinculadas con Uruguay y con provincias o estados limitrofes de
Argentina y Brasil, sin restringir inicialmente la busqueda a enfermedades especificas ni
exigir la mencion explicita de los marcos One Health o Planetary Health en todos los
registros regionales. La seleccion tematica definitiva se realizé durante las etapas
posteriores de cribado. Los criterios de inclusion y exclusién de documentos son los

siguientes (Tabla I):

Tabla I. Criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusion

Criterios de exclusion

Articulos, tesis e informes

Libros o capitulos

Publicados entre 2013 y 2024

Centrados en enfermedades infecciosas

emergentes o reemergentes

Bajo los enfoques One Health o Planetary Health

y no centrados en COVID-19 o viruela simica

No vinculados a One Health ni Planetary Health, o

centrados en COVID-19 o viruela simica

Documentos centrados en Uruguay, Argentina o
Brasil, o con informacién relevante para estos
paises (regiones de Entre Rios, Corrientes,

Buenos Aires, Rio Grande do Sul y todo Uruguay)

Documentos que no estén centrados en Uruguay,

Argentina o Brasil ni contengan informacién
relevante para estos paises (regiones de Entre Rios,
Corrientes, Buenos Aires, Rio Grande do Sul y todo

Uruguay)

Documentos en cualquier idioma

7.2 Analisis estadistico

Se realiz6 un analisis estadistico descriptivo y exploratorio de los informes
semestrales de notificacion de enfermedades de la lista de la OIE correspondientes al
periodo 2016-2023, obtenidos mediante comunicacion directa con el Ministerio de
Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP), asi como de los reportes de zoonosis propios
del Ministerio (2016-2021). El objetivo fue analizar las dindmicas espacio-temporales de

distintos patégenos en el contexto socioambiental uruguayo y explorar posibles

11



tendencias futuras. No se incluyeron agentes apicolas (Varroa spp. y Paenibacillus

larvae).

Dada la heterogeneidad en la disponibilidad y continuidad de los datos, se
aplicaron estrategias diferenciadas: analisis historico y actual para enfermedades con
registros escasos, y analisis mas exhaustivos para aquellas con mayor frecuencia
diagndstica. Se realizd una exploracion inicial mediante estadistica descriptiva (media,
mediana, desviacion estandar, valores minimos y maximos) y analisis de distribuciones,
seguida de analisis temporales (anuales y mensuales), geograficos (por departamento),
de brotes (frecuencia y severidad), correlaciones para la identificacion de factores de

riesgo y modelos de regresion exploratorios.

Las enfermedades que mostraron incrementos o patrones relevantes durante el
periodo estudiado fueron priorizadas para su desarrollo en el cuerpo principal del trabajo,
mientras que las restantes se mantuvieron en los analisis generales sin abordarse

individualmente en profundidad.
7.3 Integracion de resultados y produccion cientifica

A partir de la integracién de la revisidén sistematica y el analisis estadistico, se
realizé la interpretacion y discusién de los resultados, con el objetivo de unificar la
evidencia disponible en un sistema de conclusiones. Este proceso abarcé el analisis
situacional actual, la proyeccion de escenarios futuros y la identificacion de
enfermedades y procesos con potencial impacto en los sistemas de salud humana,

animal y ecosistémica.

Asimismo, la sintesis de resultados permitié identificar areas grises y lineas
prioritarias de investigacion, vinculadas a vacios de conocimiento, inconsistencias en la
vigilancia, problematicas socioambientales criticas, conflictos humano-animal, marcos
normativos inadecuados, nexos clima-epidemiologia relevantes y déficits en educacion

y gobernanza sanitaria, dentro de los distintos eslabones del enfoque One Health.

La interpretacion final contd con el aporte de especialistas en areas afines,
incluyendo al DMV Lorenzo Verger, MPH Linda Ternova, Dr. Isaias Lescher Soto y Mario

Bidegain, fortaleciendo la robustez conceptual y aplicada de las conclusiones.
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RESULTADOS

La produccion de publicaciones de la tesis se presenta a continuacion (Tabla Il).

Tabla Il. Publicaciones derivadas de la Tesis.

Revision
conceptual

Revision

Capitulo de
libro

Articulo
cientifico

Revision

Viewpoint

Capitulo de
libro
Comunicacioén

Articulo
cientifico

Articulo
cientifico

Revision

Exploring the One Health—One Welfare
nexus and zoonoses (Science in One
Health, Elsevier)

The Pampas Fox (Lycalopex
gymnocercus, ‘Zorro Gris Pampeano’): An
Integrative Review of the Ecological,
Health, and Conflict Roles of a Key
Mesopredator in Southern South America
(Wild, MDPI)

Global Policy Frameworks and Future
Directions for Veterinary Sciences (Wiley)
(por invitacion)

Relacién de variables climaticas con
casos de leptospirosis humana. Uruguay
2010-2023 (Revista Veterinaria)

Mapping the Trajectory of Planetary
Health Education—A Critical and
Constructive Perspective from the Global
South (Challenges MDPI)
Planetary Health: A flexible health,
environmental and social sciences
curriculum approach is needed (IJCCSM)
Planetary Health (Springer) (por
invitacion)

Emergent and re-emergent zoonotic
infectious diseases... Part | (MOJPH)

Emergent and re-emergent zoonotic
infectious diseases... Part II (MOJPH)

The Hydroclimate—Landscape Nexus of
Anthrax: Operational Outbreak Early
Warning System in Uruguay under One
Health Surveillance (Revista Veterinaria)
Animal welfare conflicts as early-warning
signals for zoonotic risk: territorial neglect
and multispecies vulnerability in Uruguay
and neighbouring regions from a One
Health—One Welfare perspective

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

PUBLICADO

EN
REVISION

LISTO
PARA
ENVIAR

B Vidal, L Verger, GJ

Nagy

B Vidal, L Verger, GJ

Nagy

B Vidal, L Verger, L
Ternova, GJ Nagy

L Verger, B Vidal, GJ
Nagy, M Bidegain

| Lescher Soto, B
Vidal, L Verger, GJ

Nagy

GJ Nagy, | Lescher
Soto, B Vidal, L

Verger

GJ Nagy, L Verger, B
Vidal, | Lescher Soto

B Vidal, L Verger, GJ

Nagy

B Vidal, L Verger, GJ

Nagy

B Vidal, L Verger, GJ

Nagy

B Vidal, GJ Nagy
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8.1 El marco One Health—Planetary Health: el progreso de la salud en un mundo

desigual

Esta seccion se basa en: i) el capitulo publicado en Wiley, Vidal et al. (2025c), ii)
el viewpoint Nagy et al. (2025), iii) el capitulo publicado por Springer, Nagy et al. (2026)

y iv) el articulo Lescher Soto et al. (2025). Los documentos se presentan en la Tabla Il.

En las ultimas décadas, los marcos colaborativos en salud global se han
expandido rapidamente como respuesta a la interdependencia entre la salud humana,
animal y ambiental. Este proceso ha generado nuevas oportunidades de articulacion,
pero también tensiones institucionales, superposiciones normativas y limitaciones
operativas. En este contexto, las ciencias veterinarias han ganado visibilidad frente a
desafios como las zoonosis emergentes, la intensificacion productiva y las crisis
sanitarias, aunque continuan siendo estructuralmente subfinanciadas y marginadas en
muchos sistemas de salud (Vidal et al., 2025c). Abordar estos desafios exige modelos
de gobernanza mas integrados, transparentes y sensibles al contexto local, capaces de
articular actores, instituciones y escalas mediante redes colaborativas efectivas. Sin
embargo, persisten barreras profesionales y simbdlicas entre los sectores de salud
humana, animal y ambiental, sostenidas por enfoques fragmentados que dificultan la
cooperacion. Superar estas barreras implica construir identidades profesionales
ancladas en un propésito compartido y en responsabilidades comunes frente a riesgos
complejos (Lescher Soto et al., 2025; Vidal et al., 2025c).

La institucionalizacion de OH enfrenta obstaculos recurrentes, como la débil
integracion normativa, la escasa coordinacién intersectorial y marcos legislativos
insuficientes, particularmente en paises de ingresos bajos y medios. En este escenario,
la formacion universitaria, el fortalecimiento de capacidades diagnésticas e investigativas
y el liderazgo estatal emergen como ejes criticos para su implementacion efectiva.
Experiencias aplicadas muestran el potencial del enfoque, pero también evidencian que
su replicabilidad depende de adaptaciones sociales, culturales y territoriales. Estas lineas
de transformacion (Tabla Ill) constituyen el nucleo de una agenda de salud global

integrada que requiere nuevos paradigmas, nuevas politicas y una profunda revisién de
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los sistemas veterinarios tradicionales (Lescher Soto et al., 2025; Nagy et al., 2025; Nagy
et al., 2026; Vidal et al., 2025c) (Figura 1).

Tabla lll. Resumen de tendencias futuras anticipadas en Ciencias Veterinarias y One Health
(Lescher Soto et al., 2025; Nagy et al., 2025; Nagy et al., 2026; Vidal et al., 2025c).

Tendencia macro

Comentario integrado

Globalizacion, crecimiento
poblacional y movilidad

El aumento poblacional, el comercio y la movilidad global
incrementan la demanda de servicios veterinarios y el riesgo de
diseminacién de enfermedades, reforzando el rol sanitario y
preventivo del sector.

Transformacion tecnolégica

La digitalizacion, la telemedicina, la genémica, la analitica de datos y
la inteligencia artificial estan redefiniendo el diagndstico, la vigilancia
epidemiolégica y la toma de decisiones clinicas y poblacionales.

Cambio climatico y zoonosis
emergentes

El cambio climatico altera la distribucion de vectores, patégenos y
reservorios, ampliando la emergencia y reemergencia de zoonosis y
otros riesgos sanitarios.

Prevencion, bienestar y ética
animal

Se consolida un enfoque preventivo centrado en bienestar, nutricion
y manejo responsable, con creciente demanda social por practicas
éticas.

Interdisciplinariedad y
medicina comparada

La colaboracion entre veterinaria, medicina humana, ecologia y
ciencias sociales es clave para abordar problemas complejos y
fortalecer la medicina comparada.

Educacion, gobernanza y
sostenibilidad laboral

La formacién continua, la incorporaciéon de OH—PH en curriculos, la
gestion del agotamiento profesional y los cambios en el mercado
definen la sostenibilidad futura del sector.

Human and

animal health

cohesion and

synergy

Desired Internal

Factors:
Equity, flexibility, coordination,

cross-sectorallity, sustainability,
training, policy-making,

leadership, monitoring,
contextualizing, role assigning

Figura 1. Factores deseables internos y externos dentro del marco veterinario (Vidal et al.,

2025c).
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Planetary Health plantea que la salud humana es inseparable de la integridad de
los sistemas naturales, considerando el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, la
contaminacién y las transformaciones socioecondmicas como determinantes
estructurales de la salud. Este enfoque amplia y complementa marcos como One Health,
Global Health y EcoHealth, obligando a repensar politicas publicas, sistemas

productivos, alimentarios y educativos dentro de limites biofisicos.

Si bien One Health y Planetary Health comparten una légica integradora, difieren
en su origen: el primero surge de una tradicion biomédica ampliada al ambiente, mientras
el segundo se ancla en la ecologia, la equidad intergeneracional y el cambio climatico.
Su convergencia resulta clave para abordar crisis sanitarias y ambientales complejas,

especialmente en contextos vulnerables.

Los riesgos emergentes responden a procesos sistémicos —cambio de uso del
suelo, intensificacidbn agropecuaria, urbanizacion, movilidad global y degradacion
ambiental— que favorecen la emergencia de enfermedades, alteran la ecologia de

vectores, impulsan la resistencia antimicrobiana y profundizan desigualdades sanitarias.

En este contexto, la practica veterinaria y los sistemas sanitarios se transforman
aceleradamente mediante tecnologias digitales, inteligencia artificial y enfoques
preventivos centrados en bienestar animal y uso racional de antimicrobianos,
enfrentando a la vez desafios laborales estructurales. La transicion efectiva hacia One
Health y Planetary Health depende de reformas profundas en educacién y gobernanza
que integren enfoques interdisciplinarios, metodologias participativas y saberes situados,

especialmente en el Sur Global.
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8.2 Analisis Social: Google Trends y zoonosis

Mediante Google Trends (Google, s.f.) se identificaron tendencias territoriales y
temporales en el interés relativo de busqueda por términos vinculados con la materia de

estudio. Estos datos se utilizaron como indicadores indirectos de atencion social digital.

8.2.1 Vectores, animales e insectos

Las busquedas de “mosquito” se concentraron en el este y noreste del pais, con
menor interés en el centro-sur. Se observaron tres momentos clave: un pico en 2007
(inundaciones severas), otro en 2016 (primeros casos autéctonos de dengue en Uruguay
en mas de un siglo) y un aumento en 2024, asociado a brotes de dengue y EEO. Para
Aedes aegypti, el interés fue mayor en el norte, con maximo en 2016, evidenciando una
brecha territorial persistente (Figura 2). Las busquedas de “Culex” y “Anopheles” fueron
bajas y se concentraron en Montevideo y Canelones (Figura 3). Otros géneros mostraron
interés minimo, con una sefal aislada de Culiseta melanura en Florida. El término
“picadura” presentd un patron estacional claro (picos en verano), con una tendencia
ascendente sostenida: los minimos no caen a cero desde hace mas de una década.
Rocha presentd el mayor interés relativo de busqueda, mientras que los departamentos
centrales mostraron menor interés (Figura 4). Rocha y Lavalleja también destacaron en
busquedas de “murciélagos”, posiblemente asociadas a caracteristicas ecoldgicas
locales (Figura 5). Las busquedas vinculadas a venenos para perros (“estricnina”,
‘estricnina para perros”, “veneno para perros”’, etc.) mostraron fuertes brechas
territoriales (no graficado). El primer pico (2015-2016) coincidié con la confirmacion de
leishmaniasis en el pais y con un aumento de la atencion digital hacia estos términos. El
término “veneno” fue estacional, con predominio estival y mayor interés en el este del

pais (Figura 6).
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Figura 2. Busquedas de “Aedes aegypti” en Uruguay, 2004-2024.
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Figura 3. Busquedas de “Culex” en Uruguay, 2004-2024.
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Figura 4. Busquedas de “Picadura” en Uruguay, 2004-2024.

18



1ene 2004 11en2010 Tmar 2016 Tabr 2022

1 Rocha 100 I
2 Lavalleja 20 I
3 Rio Negro &1 I
4 Flores 50
5 Colonia 74 I

Figura 5. Busquedas de “Murciélagos” en Uruguay, 2004-2024.
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Figura 6. Busquedas de “Veneno” en Uruguay, 2004-2024.



8.2.2 Enfermedades y patégenos

El vector de la leishmaniasis practicamente no aparece en las busquedas: “flebétomo”
solo se registr6 en Montevideo, mientras que “flebotomo” (error ortografico) tuvo mayor
presencia en Salto, indicando un bajo reconocimiento del vector pese al interés por la
enfermedad (Figura 7). La encefalitis equina del oeste (EEO) mostré histéricamente bajo
interés y, en 2023-2024, una brecha geografica persistente en las busquedas, incluso
durante brotes severos, sin correlacion clara con la distribucion equina (Figura 8).
Dengue alcanzé su maximo interés en 2007, superando el pico de 2016. Los picos se
concentraron en marzo—abril mas que en los meses mas calidos. Las busquedas de
vacunacion contra dengue replicaron este patron y alcanzaron un maximo en 2024, con
mayor interés en el sur, pese a que el norte es la zona mas vulnerable (Figura 9).
Chikungunya mostré un interés muy bajo en todo el periodo (Figura 10). En contraste,
“fiebre amarilla” presentd busquedas elevadas: el vector fue mas buscado en el norte y

la enfermedad en el sur, probablemente asociado a viajes y confusidn con otras zoonosis.

o
) e

5 RioNegro =

Figura 7. Interés cronolégico, “Leishmaniasis” en Uruguay, 2004-2024 (derecha, “flebotomo”).
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Figura 8. Busquedas de "Encefalitis equina" en Uruguay, 2004-2024.
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Figura 9. Busquedas de “Dengue” en Uruguay, 2004-2024.
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Figura 10. Busquedas de “Chikungunya” en Uruguay, 2004-2024.
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8.2.3 Sintesis de la busqueda de Google Trends (Tabla IV)

Tabla IV. Sintesis de la busqueda de Google Trends para dengue, leishmaniasis y encefalitis

equina del oeste.

Enfermedades

Dengue

Leishmaniasis

Encefalitis equina
del oeste (EEO)

Busquedas en Google Trends

Se identificaron tres picos destacados de interés para el término dengue. El
primero ocurrié en marzo de 2007 (aunque no se registraron casos confirmados) y
probablemente respondié a inundaciones severas y a campafnas de salud publica.
El segundo pico, en 2016, se asocio a los primeros casos autéctonos de dengue
en el pais en mas de un siglo. El tercero, en 2024, estuvo vinculado al aumento de

casos de dengue y a los brotes simultaneos de encefalitis equina del oeste (EEO).

La distribucion de las busquedas mostré una marcada brecha geografica en el
interés por la enfermedad, con un pico localizado en el departamento de Salto,
donde la leishmaniasis es endémica. Las busquedas relacionadas con flebotomos
0 moscas de la arena (vectores de la leishmaniasis) fueron practicamente nulas,
con registros apenas marginales en Montevideo y, en menor medida, en Salto. Esto
sugiere un bajo reconocimiento social del vector y deficiencias en la difusion de

informacion sanitaria.

Histéricamente, la EEO ha sido de escaso interés en varios departamentos de
Uruguay, lo que pone de manifiesto la necesidad de reforzar la concientizacion y
educacion sobre esta enfermedad. En 2023 y 2024 se observé una brecha
geografica en las busquedas del término encefalitis equina, dificil de explicar ya
que no coincide l6gicamente con la distribucion nacional de la poblacion equina. A
pesar de la gravedad de los brotes de EEQ, esta barrera informativa persistio,

evidenciando la necesidad de campafas de sensibilizacién dirigidas.
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8.3 Resultados del analisis estadistico

Los datos epidemioldgicos se obtuvieron de los informes semestrales de
notificacidon remitidos por Uruguay a la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA),
que incluyen variables como periodo temporal, localizacion administrativa, especie y
categoria animal, tipo de produccién, numero de animales susceptibles, casos, muertes
y animales vacunados. Con fines de sintesis, se unificaron variables afines (nombre
cientifico, especie y categoria animal) y se excluyeron aquellas de menor relevancia para
los objetivos del estudio, como animales sacrificados o eliminados. Se detectdé ademas
una marcada heterogeneidad en la calidad y completitud de los datos entre
enfermedades, lo que limitd ciertos analisis comparativos. Dada la extensién de la
informacion, el cuerpo principal de la tesis presenta unicamente los resultados mas
relevantes para la interpretacion sanitaria, resumidos en una tabla sintética (Tabla V) que

incluye las enfermedades con comportamiento emergente entre 2016 y 2023.

Tabla V. Enfermedades emergentes-reemergentes segun reportes de Uruguay a la WOAH.

Enfermedades Emergentes-Reemergentes

Enfermedad/ Caracteristica Situacién espaciotemporal Incremento y marco OH
patégeno
Presencia cronica y estacional
) (mar-jul) de distribuciéon nacional | A partir de 2019, aumento
Bacteria ]
. N (excepto Mdeo. y San José). de brotes, casos, muertes,
Anaplasmosis transmitida . ]
. o Paysandu especialmente susceptibles.
bovina principalmente por )
afectado (39 % del total de Asociado a aumento de
garrapatas o ]
brotes y con mas muertes); le incidencia de garrapata.
sigue Rio Negro
Presencia cronica y estacional Los casos aumentan a
(mar-jul, pico en marzo) de pesar de que los brotes
distribucién nacional (excepto nuevos disminuyen
Protozoo ; .
» Mdeo., San José, Colonia y lentamente.
L. transmitido : 5 :
Babesiosis o Treinta y Tres). El afio 2019 marco un
principalmente por : ; »
Paysandu concentra el 30 % de punto de inflexion para
garrapatas .
los brotes (76), seguido por ambas enfermedades,
Salto (31); ambos, junto a consolidando una
Tacuarembo y Artigas, tendencia alcista.
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Asociado a aumento de

concentran los mayores
acumulados de

casos/susceptibles.

incidencia de garrapatas.

Aunque el carbunco

Bacillus

anthracis

transmitida por
contacto directo,

Bacteria

grampositiva,

ingestion o

vectores

Se reporta todos los afios
menos 2019. El 78 % de los
brotes ocurrieron en enero y
febrero, y el 76 % ocurrié en
Rocha (casos excepcionales en
2022).

presenta baja frecuencia
interanual, sus brotes
puntuales pueden ser
graves, especialmente en
zonas y momentos de alto
riesgo ambiental.
Asociado a pulsos hidricos
y térmicos, sequias,
intermitencia climatica (ver

seccion 8.8).

Brucella
abortus

Bacteria
gramnegativa
transmitida por
contacto directo,
ingestion o
inhalacion

Presente en todos los
departamentos excepto Mdeo.
Los brotes se concentran en
ago-dic, maximo en oct-nov.
Paysandu fue el depto. mas
afectado, seguido
de Florida, Rio Negro y
Tacuarembd.

Aumento de brotes
interanual, pero

disminucion de casos.

Campylobacter
fetus

Bacteria
gramnegativa
transmitida
principalmente por
via venérea y
contacto
reproductivo.

Enfermedad presente en casi
todos los afos, a excepcién de
2016, 2020 y 2021, afectando
varios deptos. del sur y norte.

Marzo destaca por un brote
excepcional, pero la presencia
es constante a lo largo del afio

Presente y distribuida,

aunque con baja frecuencia

de transmision entre
predios.

Reemergente, con picos

Encefalitis

equina

Virus transmitido
por mosquitos;
aves reservorio,

equinos y
humanos
hospedadores
terminales.

2024 quedaron fuera del
periodo analizado.

La incidencia fue mayor al

La enfermedad aparece en 2023
y continlia en 2024; los datos de

En 2023 ya habia afectado a la
mayoria de los departamentos.

esporadicos, asociada a
aves, mosquitos, zonas
bajas y vegetacion.
Probablemente asociada a
sequias prolongadas
seguidas de lluvias
(eventos de 1988, 2009 —
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principio en departamentos

linderos a Argentina

caso humano— y 2023-
2024).

Influenza aviar

Virus contagioso
mediante
contacto,

inhalacion,
ingestion;
reservorio aves

acuaticas.

Reportada solo en 2023, a partir
de febrero en Maldonado.
Marcada incidencia en deptos.
del sur, salvo excepciones como
Flores o Tacuarembo (con el
mayor nimero de casos y
muertes).

Julio y agosto no presentaron
reportes; marzo y septiembre
fueron los meses de mayor

expansion

Emergente, primera
deteccion reciente en
Uruguay. Asociada a la

migracién de aves

silvestres.

Leishmaniasis

Causada por
protozoarios,
transmitida por

fleb6étomos.

Si bien fue detectada en 9
departamentos, Salto, seguido
por Artigas, fue el departamento
mas afectado y con mayor
evidencia de circulacion; enero y
septiembre fueron los meses de

mayor incidencia

Enfermedad emergente
focalizada. El periodo
2019-2020 concentro el
maximo. Eventos extremos
de El Nifio y La Nifia
parecen estar relacionados
con picos de la enfermedad
(precipitaciones en 2019 y

sequia en 2023).

Leucosis

bovina

Enfermedad viral,
no se considera
zoonosis, aunque
se ha investigado
su posible relacion
con el cancer

mamario humano.

Fue detectada todos los afios en
13 departamentos, la mitad de
los eventos en el mes de
diciembre. La mayoria de casos

ocurrieron en Florida (61 %).

Enfermedad emergente
regionalizada, con aumento
de brotes nuevos hasta
alcanzar un pico en el
ultimo afio de estudio
(2023), aunque los casos
acumulados han ido

descendiendo (pico 2018).

Trypanosoma

evansi

Protista
transmitido por
moscas

hematdéfagas

La enfermedad fue detectada en
Artigas y Rivera, con marcada
estacionalidad entre enero y
julio; afecto principalmente a
perros y, posteriormente, a

equinos.

Emergente asociada a
perros, hematéfagos, fauna

y caza.
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8.3.1 Problematica con la fiabilidad de los reportes

Esta seccién se basa en Vidal et al. (2024a,b), una comunicacion breve y un

articulo cientifico, respectivamente, incluidos en la Tabla Il.

El monitoreo y control de enfermedades animales constituye un pilar central del
enfoque One Health y requiere reportes espacio-temporales confiables y accesibles. En
Uruguay existen dos fuentes publicas principales: los informes de enfermedades
zoonoticas del MGAP y los informes semestrales de notificacion remitidos a la OIE. Los
reportes del MGAP cubren el periodo 2016—primer trimestre de 2021, sin disponibilidad
de documentos previos ni posteriores, y se limitan a cuatro enfermedades (brucelosis,
carbunco, rabia y tuberculosis) exclusivamente en bovinos. En contraste, los informes
enviados a la OIE incluyen todas las enfermedades de notificacion obligatoria y abarcan

multiples especies, incluidas las silvestres.

El analisis reveld discrepancias entre ambos sistemas durante el periodo
compartido, ademas de discontinuidades en la disponibilidad publica de informacion.
Entre estas discontinuidades destacoé la ausencia, en los reportes publicos nacionales,
de eventos de rabia en quirdpteros registrados en Montevideo durante 2023, pese a
haber sido documentados publicamente y difundidos en medios de comunicacién. Para
ello, se compararon ambas fuentes en el periodo 2016-2021 y se elabord una tabla de
diferencias (Tabla VI). Estos resultados fueron posteriormente publicados en dos trabajos

criticos sobre el estado del enfoque One Health en Uruguay (Vidal et al., 2024a,b).

Tabla VI. Diferencias entre reportes de monitoreo (OIE/OMSA 2016-2023, MGAP 2016-2021).
OB: outbreak (brote) / N/R: Not reported (no reportado) / B. ab.: Brucella abortus / B. an.: Bacillus
anthracis / Rab.: Rabia / Tub.: Tuberculosis (Vidal et al., 2024a,b).

Ejemplos de las diferencias entre los reportes de OMSA-MGAP y otros reportes

Afo MGAP OMSA/WOAH Otros Notas
2016 | N/R 10B-B. ab. - - Posible ocurrencia (1-3 de
Rivera. Enero. enero). No hay informacion
publica disponible
1 OB - B. an. — Flores, marzo N/R - -
1 OB — B. ab. — Treinta y Tres, abiril N/R - -
N/R 1 0B -B. ab. - - -
Salto, abril
N/R 10B-B. an. - - -

Paysandu, julio
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N/R 10B-B.ab. - -
Canelones,
noviembre
1 OB - B. ab. — Paysandu, N/R -
diciembre
2017 | 1 OB — Tub. — Canelones, abril N/R -
+10 OBs. B. ab. — (1 Artigas, 1 N/R -
Cerro Largo, 3 Florida, 3 Paysandu,
1 San José, 2 Tacuarembd), junio
1 OB — B. ab. — Rocha, diciembre N/R
2018 N/R 2 OBs. — Tub. — -
(1 Durazno, 1
Paysandu),
enero
N/R 10B - Tub. -
Maldonado,
febrero
1 OB — Tub. — Durazno, febrero N/R
N/R 2 OBs. — B. ab.
— (Artigas),
febrero
N/R 10B - Tub. -
Maldonado,
febrero
2 OBs. — Tub. — (1 Maldonado, 1 N/R
Paysandu), marzo
7 OBs. — B. ab. — (1 Maldonado, 2 N/R
Cerro Largo, 3 Artigas, 1
Paysandu), marzo
1 OB — Tub. — Durazno, abril N/R
N/R 1 0B - Tub. —
Durazno, mayo
7 OBs. — B. ab. — (5 Tacuarembo, 1 | N/R
Cerro Largo, 1 Artigas), mayo
1 OB — Tub. — Paysandu, mayo N/R
N/R 10B-B. ab. -
Paysandd, junio
1 OB — Tub. — Flores, noviembre N/R
1 OB - B. ab. — Rio Negro, N/R
diciembre
N/R 10B-B. ab. -
Rocha,
diciembre
2019 - - Sin registros publicos
adicionales durante el
periodo indicado (13 de
enero-9 de febrero, 4
reportes, 27 dias)
N/R 1 0B -B. ab. -
San José,
marzo
1 OB — Tub. — Paysandu, junio N/R

MGAP: periodo con
reportes intermitentes de
eventos

Semanas 22, 25y 27; 18
de 41 dias sin reportes de
zoonosis entre fines de
mayo y comienzos de julio
de 2019
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6 OBs. — Tub. — (1 Durazno, 2
Flores, 3 Rio Negro), julio

N/R

N/R 1 0B - Tub. -
Florida, julio
MGAP: periodo con
reportes intermitentes de
eventos
Semanas 36, 37, 40,41y
43; 30 de 55 dias sin
reportes de zoonosis entre
principios de septiembre y
fines de octubre.
2 OBs. — B. ab. — (2 Rio Negro), N/R
diciembre
2020 | 1 OB —B. an. — Rio Negro, enero N/R - -
N/R 10B-B.ab. -
Cerro Largo,
febrero
N/R 10B-B. ab. -
Rocha, marzo
N/R 10B-B. ab. -
Treinta y Tres,
abril
1 OB — B. ab. — Rocha, junio N/R
N/R 10B-B. ab. -
Paysandd, junio
1 OB — Tub. - Rio Negro, junio N/R
1 OB — B. ab. — Cerro Largo, agosto | N/R
1 OB — B. ab. — Paysandu, octubre N/R
2 OBs. — B. ab. — (1 Tacuarembd, 1 N/R
Paysandu), noviembre
4 OBs. — B. ab. — (4 Canelones), N/R
diciembre
N/R 2 OBs. — B. ab.
— (1 Flores, 1
Paysandu),
diciembre
2021 | 1 OB — B. ab. — Maldonado, enero N/R
1 OB — Tub. — Paysandu, enero N/R
N/R 1 0B - Tub. —
Canelones,
enero
2 OBs. —Tub. — (1 Treintay Tres, 1 N/R
Colonia), febrero
N/R 10B-B. ab. -
Treinta y Tres,
febrero
2022 - N/R 10B-Rab. -2 -
casos
encontrados en
murciélagos en
Paysandu (desde
noviembre)
2023 - N/R 1 OB - Rab. - -
encontrado en
murciélago,
Montevideo,
marzo
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Ademas de las discrepancias resumidas en la Tabla VI, la revision de los informes
semestrales de la OMSA permitié detectar inconsistencias no evidentes en esa
comparacion, como la repeticion idéntica del numero de animales susceptibles para
Echinococcus granulosus en semestres consecutivos. Este patron resulta
epidemiologicamente improbable y sugiere errores operativos, falta de actualizacion o

debilidades en los procesos de carga y validacion de datos.

Asimismo, se observaron problemas de subregistro y discontinuidad en otras
enfermedades (como en el caso de la brucelosis porcina), pese a la existencia de
antecedentes documentados de focos animales y casos humanos no informados a la
OMSA, lo que evidencia fallas en la articulacion entre vigilancia local y notificacion
internacional. Situaciones similares se identificaron en infecciones por Mycobacterium,
donde la ausencia o incompletitud de datos sobre casos y mortalidad limita el analisis
epidemiologico y refuerza la necesidad de fortalecer la consistencia y trazabilidad de los

sistemas de reporte.
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8.4 Resultados de la revision sistematica

Tras aplicar los criterios de inclusion y exclusion, se seleccionaron los siguientes

documentos (Figura 11):

Identification

Identification of studies via databases and registers

Records identified from:
Databases (n = 5835)

Records removed before
screening by relevance (n = 0)

Y

Screening

Records screened
(n = 5835)

Records excluded after
title/abstract/keywords screening
(n=5.085)

A4

Reports sought for retrieval
(n=770)

v

Reports not retrieved
(n=0)

Reports assessed for eligibility
(n=770)

Included

Reports excluded after full-text
assessment and duplicate
removal (n = 324)

Studies included in review
(n = 446)

Figura 11. Flujo PRISMA.
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8.4.1 Resultados por grupo socioambiental/contexto (Tabla VII)

Tabla VII. Documentos por categoria.

Categoria N° documentos

Introduccion 45 (6 GS, 7 SC, 32 PM)

Agro 89 (11 GS, 7 SC, 71 PM)

Conflictos 144 (32 GS, 5 SC, 107 PM)

Vida Silvestre 92 (15 GS, 2 SC, 75 PM)

Arbovirus 41 (11 GS, 30 PM)

AMR 35 (11 GS, 24 PM)
Introduccion

En la region estudiada convergen reemergencias zoondticas, endemias
desatendidas y presiones climatico-ambientales que reconfiguran el riesgo sanitario. En
Uruguay, en las ultimas dos décadas reaparecieron o emergieron rabia, leishmaniasis,
influenza aviar y encefalitis equina del oeste, moduladas por variabilidad climatica,
aumento térmico y cambios productivos (Vidal et al., 2024a). Programas integrales
demostraron impacto —como el control de hidatidosis mediante APS, vigilancia humana,
manejo canino y educacion comunitaria— aunque persisten desafios como la
transmision congénita de Chagas y la reemergencia de rabia por quirdpteros,
confirmando que la profilaxis, el acceso y las politicas sostenidas siguen siendo centrales
(Barrios et al., 2015; Irabedra et al., 2016; Frantchez y Medina, 2018). A escala regional,
hospedadores silvestres y domeésticos operan como reservorios y centinelas bajo presion

antropica en entornos urbanos, rurales y protegidos (Berra et al., 2021b).

La respuesta sanitaria esta fuertemente condicionada por la calidad de los datos
y la gobernanza. En Rio Grande do Sul, la leptospirosis mantiene alta incidencia pero
baja visibilidad por subregistro y escasez de recursos (Silva, 2023); aun asi, la aplicacion
de herramientas analiticas de datos y de aprendizaje automatico puede apoyar el
diagnostico y la prediccion si se mejora la completitud de registros (Bohm, 2024).
Persisten brechas regulatorias y operativas en leishmaniasis canina, rabia y vacunacién

antirrabica, pese a avances gendmicos para rastreo de reservorios y sublinajes (Pinto,
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2020; da Silva et al., 2022; Leal-Abreu, 2020; Godinho et al., 2025). El ambiente, el clima
y las infraestructuras amplifican el riesgo: modelos hidrometeorologicos anticipan brotes
de leptospirosis y explican su dinamica en llanuras inundables al integrar lluvias, niveles
fluviales y respuestas sociales (Lépez et al., 2019; Batista et al., 2023); la expansion de
la esquistosomiasis y la susceptibilidad de caracoles argentinos a cepas brasilefias
evidencian riesgos transfronterizos (Franceschi Simbes et al., 2013; da Silva Martins et
al., 2015); infraestructuras como torres de enfriamiento constituyen focos persistentes si
no se regulan (Soares et al., 2017); y la detecciéon de hepadnavirus en fauna y granjas
de Uruguay y Brasil sugiere porosidad humano-animal y posible zoonosis inversa (Vieira
et al., 2019).

La vigilancia moderna integra componentes ambientales y gendmicos: aguas
residuales revelan diversidad no reportada de enterovirus (Lizasoain et al., 2021); MLVA
y secuenciacion de Leptospira desde fauna, ganado y perros mejoran trazabilidad
(Kremer et al.,, 2016; Grune Loffler et al., 2016); estudios de Histoplasma vy
Paracoccidioides confirman circulacion regional (Lopez Daneri y Mujica, 2020; Mendes
et al., 2017); la genotipificacion de Cryptosporidium evidencia subtipos nuevos
(Saramago Peralta et al., 2016); y diagndsticos simples permiten cerrar brechas en
contextos de bajos recursos (Delfino et al., 2016). El “arco Chagas” muestra el impacto
del diagnostico temprano y la proteccion social: concentracion del riesgo en
embarazadas migrantes urbanas, mejoras por tests rapidos y qPCR, prevencion de dafio
cardiolégico con tratamiento precoz, biomarcadores de respuesta, reactivaciones
asociadas a VIH y beneficios de transferencias condicionadas (Velazquez et al., 2014;
Kolliker-Frers et al., 2016; Castro Eiro et al., 2017; Benchetrit et al., 2018; Klein et al.,
2019; Moscatelli et al., 2019; Lopez-Albizu et al., 2020; Bisio et al., 2021; Gonzalez et al.,
2022).

Otras zoonosis refuerzan el patron sistémico: persistencia de hidatidosis infantil
urbana (Alvarez et al., 2018); deteccion de Cryptosporidium y Giardia en aguas
superficiales del sur de Brasil (Zini et al., 2021); alta diversidad genética y riesgo
obstétrico de Toxoplasma gondii, con brotes de gran magnitud y recurrencias oculares
(Arantes et al., 2015; Bernstein et al., 2018; Messina et al., 2019; Rivera et al., 2019;
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Fernandes et al.,, 2024a,b); circulacion zoondtica regional de hepatitis E, incluida la
confirmacion en Uruguay de un unico subtipo VHE-3 humano/porcino con 10,87 % de
positividad en aguas residuales (Munné et al., 2014; Cancela et al., 2023; Rivero et al.,
2023); y la relevancia productiva y sanitaria de Neospora caninum bajo un enfoque One
Health regional (Campero et al., 2023). La histoplasmosis diseminada en personas con
VIH reemerge con mortalidad significativa y coinfeccién con tuberculosis (Lépez Daneri
et al., 2016).

En sintesis, la region opera en un escenario sindémico donde ambiente, clima,
produccion, vivienda y movilidad estructuran oportunidades para patdgenos viejos y
nuevos; anticipar requiere vigilancia integrada humano-animal-ambiente, datos de
calidad, regulacion de infraestructuras, tecnologias diagnosticas accesibles y politicas

sociales que reduzcan vulnerabilidad.

Agro: produccion y cadena agroalimentaria

El agro del Sudeste de Sudamérica concentra presiones productivas, riesgos
ocupacionales y amenazas sanitarias moduladas por clima, movilidad y bioseguridad. En
porcinos, la influenza —endémica y mayormente de origen humano— presenta alta
variabilidad genética; la excrecion de HEV-3 en granjas bonaerenses confirma el nexo
zoonotico con aguas residuales humanas, y el Senecavirus A emergié en 2015 como
diferencial critico de fiebre aftosa (Dibarbora, 2016; Laguardia-Nascimento et al., 2016;
Marziali et al., 2019). Persisten brechas de EPP: operarios de granjas en RS portan
bacterias multirresistentes, veterinarios rurales reportan alta carga de zoonosis y
Streptococcus suis causa meningitis ocupacional; en pequefos productores se detectan
Toxoplasma gondii, pulgas como vectores ignorados y brucelosis por Brucella suis,
ademas de brotes en especies no tradicionales como chinchillas (Gornatti Churria et al.,
2014; Gos et al., 2017; Sanchez et al., 2018; Consalter et al., 2019; Huertas et al., 2019;
Lourengo de Lima, 2020; Bence et al., 2021; Kunic et al., 2022; Grasiuso et al., 2024).

En avicultura, la circulacion persistente de Salmonella (SE/ST/SG), APEC —

incluido el clon humano-pandémico ST131— y la formacién de biopeliculas exigen
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manejo antimicrobiano y bioseguridad; la ILT muestra clusteres espacio-temporales y, en
traspatio, Salmonella y Chlamydia gallinacea refuerzan el puente humano-animal
(Barbieri et al., 2015; Craig et al., 2017; Rodriguez et al., 2018a; Procura, 2024; Ospina-
Pinto et al., 2024). Mus musculus incorpora Leptospira'y T. gondii al sistema, mientras la
psitacosis en criaderos comerciales confirma al comercio de aves como nodo zoonaotico
(Manabella Salcedo et al., 2021; Riccio et al., 2024). En horticultura, la poliparasitosis y
la precariedad habitacional justifican coproparasitologia obligatoria en manipuladores de
alimentos, y en RS las aves domésticas con anticuerpos anti-Leishmania emergen como

posibles centinelas (Badajoz-Lava, 2016; Tatto et al., 2023).

En bovinos y rumiantes, la carga sanitaria es multiple: parasitismos mixtos con
fascioliasis reemergente y pérdidas proyectadas >USD 210 millones/afio; Giardia y
Cryptosporidium parvum (lla) en terneros; Enterocytozoon bieneusi en tambos;
Leptospira (Sejroe/Pomona) en paisajes inundables con aislamiento de L. borgpetersenii
Hardjo Bovis en abortos tras eventos extremos; y asociaciéon de Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis con deficiencias de Se/Cu (Tomazic et al., 2013; Paolicchi et al.,
2013; Del Coco et al., 2014a,b; Silva et al., 2016; Molento, 2018; Caffarena et al., 2020;
Koval et al., 2020; Wolfe, 2022; Mazzanti et al., 2023; Dos Santos et al., 2024). En RS,
la mortalidad bovina se asocia a infecciones, parasitosis y toxicos vegetales; se detecta
ADN de M. bovis/M. avium en leche cruda, Salmonella multiserovar en terneros de
crianza artificial y STEC en efluentes lacteos (Bezerra et al., 2015; Bilbao et al., 2019;
Molento et al., 2021; Basualdo et al., 2025). Los abortos infectocontagiosos generan
pérdidas millonarias; emergen Chlamydiales y Neospora se confirma en caprinos; en
ovinos, la diversidad genética no arquetipica de T. gondii refuerza la vigilancia molecular
(Campero et al., 2018; Ramos et al., 2018; Romanelli et al., 2020; Canton et al., 2022;
Pinto et al.,, 2025). La integracién ovino-bovina intensifica nematodiasis, Taenia
hydatigena y Coenurus, mientras adenovirus humanos en agua rural evidencian
saneamiento deficitario; en RS se documentan pérdidas fetales por B. bovis y Anaplasma
marginale (Rosado Spilki et al., 2013; Almeida et al., 2018; Henker et al., 2020).

La rabia rural sigue endémica: brotes bovinos y multiples sublinajes asociados a
Desmodus rotundus en RS/SC exigen vigilancia focalizada, con confirmacién de al
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menos dos linajes virales circulantes (Cargnelutti et al., 2017; de Almeida et al., 2020).
En paralelo, Echinococcus y T. gondii en cerdos, bufalos y vacunos confirman circuitos
complejos; en equinos coexisten Theileria equi, Babesia caballi, Borrelia 'y Trypanosoma
evansi, con desafios persistentes en anemia infecciosa equina (de F Santos et al., 2013;
Cademartori et al., 2014; Monteiro et al., 2014; Campos, 2015; Itou et al., 2016; Machado
et al., 2021; Golombieski et al., 2023; Ribeiro et al., 2023).

Las redes de movimiento modulan la diseminacién: la secuenciacién gendémica
de Mycobacterium bovis revela conectividad Argentina-Uruguay y sugiere que intervenir
el 7 % de las granjas mas conectadas reduciria la propagacion por debajo del 50 %; los
mercados porcinos actuan como nodos estratégicos estacionales (Baron et al., 2020;
Arruda Rodrigues et al., 2021; Cespedes Cardenas et al., 2021). En salud publica rural,
la diarrea neonatal por Cryptosporidium y la anaplasmosis asociada a mastitis y retencion

de placenta concentran pérdidas productivas (Garro et al., 2021).

Transporte e industria.

El transporte y la industria en la region se presentan como nodos criticos donde
confluyen salud laboral, inocuidad y logistica. Uruguay mantiene una carga historica de
fiebre Q asociada a frigorificos y lecherias (959/2.715 seropositivos), con inhalacion
como via dominante y ausencia de PCR local; sefales concordantes se registran en
Entre Rios (11 operarios infectados tras faena de vacas prefiadas) y en Buenos Aires
(meningitis ocupacional por Streptococcus suis), lo que obliga a integrar Coxiella y
zoonosis laborales en algoritmos clinicos y protocolos de planta (Rabaza et al., 2022;
Cardillo et al., 2023; Santoya Espinosa et al., 2024). La red vial también modula la
diseminacion: analisis espaciales en Uruguay identificaron unidades geograficas
diseminadoras/barrera para fiebre aftosa vinculadas a densidad de carreteras y carga de

casos, utiles incluso en fase pre-epidémica (Hoogesteyn et al., 2023).

En faena bonaerense, la combinacion de clonalidad de E. coli, Salmonella'y agua
de proceso inicialmente no potable expuso riesgos estructurales mitigados tras mejoras

edilicias, potabilizacién y capacitacion; la gendmica de STEC en canales, carne de
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cabeza y aguas de faena evidencid contaminacion cruzada y la necesidad de
BPM/HACCP nacionales (Costa, 2019; Costa et al., 2020). En el sector aviar, higados de
pollo de Entre Rios mostraron Salmonella (predominio Schwarzengrund) y mataderos sin
HACCP albergaron multiples serotipos/patrones moleculares; la vigilancia “desde el
gancho” permiti6 mapear Fasciola hepatica (zonas calientes al sur), detectar diversidad
mitocondrial compatible con multiples introducciones histéricas y asociar condenas por
TB en mas de 3 millones de bovinos de RS, vinculadas al sexo, al tamafio de lote y a
una inspeccion no estandarizada (Bennema et al., 2014; Schwantes et al., 2019; Vicenzi,
2022; Vicenzi et al., 2023; Procura, 2024).

Los controles por producto revelan riesgos especificos: en RS, 5,4 % de higados
bovinos positivos a HEV-3; Campylobacter en 35,8 % de mataderos del sur de Brasil; y
carne ovina fronteriza con Listeria monocytogenes/Salmonella (Rodrigues et al., 2021,
Soares et al., 2021; Bastos et al., 2022). En embutidos, 39 % de chorizos/salames con
ADN de Toxoplasma gondii; en la cadena equina exportadora se aislé un genotipo no
arquetipico viable de T. gondiiy Sarcocystis bertrami/S. neurona en 91,7 % de musculos;
la hidatidosis en bovinos faenados de RS mostré quistes fértiles de Echinococcus G1—
G3, G5 y G7 en un mismo hospedador (Monteiro et al., 2016; Costa et al., 2018; Pena et
al., 2018; Rosa et al., 2024).

Las micobacterias estan subestimadas en el comercio: Mycobacterium bovis se
aislé de visceras bovinas en carnicerias portefias; micobacterias no tuberculosas (p. €j.,
Mycolicibacterium insubricum) se detectaron en pulmones crudos; en cerdos con
lesiones granulomatosas de RS, M. bovis alcanzé 2,5 %, por encima de lo notificado
(Marfil et al., 2016; Marfil et al., 2021; Braga et al., 2025). En expendio minorista, el 75 %
de la carne picada en Tandil incumplié el CAA con Salmonella, S. aureus y STEC; en
brotes, enterotoxinas de S. aureus explicaron episodios en RS y Bacillus cereus fue el
principal agente en Porto Alegre (32,2 %), patrén distinto al nacional; un metaanalisis
estimod la prevalencia de STEC bovino en Brasil en 1 % con pico en canales calientes
(Ruiz et al., 2022; Bastos et al., 2017; Lentz et al., 2018; Assis et al., 2021).

El circuito marino-lacteo afade riesgo urbano: anisakidosis en Sudamérica y

Pseudoterranova cattani en Buenos Aires tras ingestion de ceviche; ademas, TB
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zoondtica por M. bovis (nifo y adolescente) asociada al consumo de lacteos no

pasteurizados subraya la necesidad de control de productos informales y educacién al
consumidor (Vega Saldana et al., 2019; Menghi et al., 2020; Falla-Zufiga et al., 2021;

Galvagno et al., 2021).

Conflictos y violencia

El conflicto territorial, la violencia multiespecie y el riesgo sanitario constituyen

una de las categorias centrales de esta tesis (Figura 12). Por su peso conceptual y

empirico, esta subseccion dio origen al articulo Vidal & Nagy (listo para enviar), Animal

welfare conflicts as early-warning signals for zoonotic risk: territorial neglect and

multispecies vulnerability in Uruguay and neighbouring regions from a One Health—One

Welfare perspective, que integra 140 referencias (publicaciones en Tabla Il). Para el

desarrollo de la tesis se incorporaron citas complementarias no incluidas en el

manuscrito, ampliando el corpus a 144 referencias. La subseccidn siguiente presenta un

resumen sintético del manuscrito, integrado con las referencias adicionales; todas las

fuentes citadas se incluyen en la bibliografia general.

Intentional Structural,
Cruelty to Normative

Companion or Cultural
Animals Failures

(43 cases) (49 cases)

Wildlife
Intolerance
Trafficking,

and
Persecution

(22 cases)

Equine
Welfare
and Agro-
Industrial
Cruelty

(33 cases)

Overall,
Other
Patterns
and
Conclusion

(71 cases)
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Figura 12. Casos por categoria en la revisién de noticias (arriba) y documentos por categoria

en la revision sistematica cientifica (abajo).

La violencia contra animales es una expresion estructural del conflicto social y
territorial y actua como un mecanismo activo de generacion de riesgo zoonético. El
maltrato, abandono y explotacion animal se concentran en territorios atravesados por
desigualdad, degradacion ambiental y debilidad institucional, donde las capacidades de
prevencion, vigilancia y respuesta sanitaria estan erosionadas, convirtiendo el dafo

animal en una condicién basal de vulnerabilidad epidemioldgica.

La normalizacion de esta violencia refleja fallas persistentes de gobernanza —
marcos normativos deébiles, aplicacion selectiva de la ley y fragmentacion intersectorial—
que vuelven el control sanitario reactivo y favorecen la circulacion silenciosa de agentes
zoonoticos en animales domésticos, fauna silvestre y ambientes compartidos,
reduciendo la deteccion temprana y la trazabilidad. Este patrén resulta critico para

infecciones como la tuberculosis zoonética por Mycobacterium bovis.

La revision sistematica de noticias (2015-2025) (Figura 13) evidencia patrones
persistentes de violencia multiespecie, con centralidad de animales de compania (perros

y gatos) sometidos a violencia extrema, abandono y abuso, frecuentemente en presencia
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de nifos, junto con respuestas estatales tardias o fragmentadas que sostienen la
sobrepoblacion y la impunidad. El corpus también documenta violencia sistematica hacia
fauna silvestre, equinos y animales de produccién vinculada a trabajo, espectaculos y
cadenas agroindustriales. En conjunto, estas narrativas describen un sistema
territorializado de conflicto donde la violencia animal se entrelaza con violencia
interpersonal y déficits institucionales, configurando una vulnerabilidad social y sanitaria

persistente que antecede y acompana los riesgos zoonéticos.
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Figura 13. Nube de palabras de cada categoria de noticias.

Los territorios con alta frecuencia de violencia animal se superponen con
interfaces epidemiolégicas inestables —periurbanos, corredores rurales y fronteras
productivas— con alta movilidad humana y animal. Alli, la circulacion desregulada entre
hogares, calles, sistemas productivos y ambientes naturales facilita la transmisién de
zoonosis bacterianas, parasitarias y virales por contacto directo, alimentos, agua
contaminada, vectores y practicas culturales de riesgo, sosteniendo reservorios
funcionales de infeccion; en este marco persisten Toxoplasma gondii y Trypanosoma
cruzi en animales domésticos, fauna silvestre y ambientes compartidos. En sistemas
productivos, la violencia estructural (manejo inadecuado, estrés crénico, lesiones no
tratadas, transporte prolongado y baja supervision veterinaria) debilita barreras
sanitarias, aumenta la carga ambiental de patogenos y refuerza la transmision
ocupacional y comunitaria, amplificada por la baja fiscalizacién y el subregistro. La caza
subregulada, el uso de animales para persecucion y el trafico ilegal de fauna intensifican
contactos no controlados entre fauna silvestre, perros y personas, con circulacién de T.
cruzi y T. gondii en jabalies, perros y ambientes rurales, favoreciendo la infeccién por

derrame.

En animales de compainiia, la sobrepoblacion, el abandono y el control
reproductivo-sanitario inconsistente sostienen zoonosis urbanas y periurbanas: la
expansion de esporotricosis por Sporothrix brasiliensis en gatos y perros sin control

sanitario muestra transmision intensa hacia humanos en territorios empobrecidos, junto
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con altas cargas de Toxocara spp., Giardia spp. y Toxoplasma spp. en poblacion infantil.
Finalmente, la degradacion ecosistémica, crisis hidricas, eutrofizacion, floraciones
toxicas y eventos climaticos extremos alteran supervivencia de patdgenos y distribucién
de vectores, favoreciendo zoonosis vectoriales y ambientales, incluidas infecciones
asociadas a garrapatas con Rickettsia massiliae y patdégenos transmitidos por agua y

alimentos como Escherichia coli productora de toxina Shiga (Figura 14).

Figura 14. Zoonosis, conflictos y violencia (Vidal & Nagy, listo para enviar).

Desde esta perspectiva, el sufrimiento animal funciona como un indicador
temprano de riesgo epidemiolégico. Donde la violencia es tolerada, el control sanitario
ya ha fallado. Incorporar sefiales de violencia, abandono y conflicto animal dentro de los
sistemas de vigilancia permite anticipar escenarios de transmision antes de que se

expresen como brotes humanos o crisis sanitarias visibles.

En conjunto, la violencia contra animales, los conflictos socioambientales y la
circulacion de zoonosis —incluyendo tuberculosis zoondtica, tripanosomiasis,

leishmaniasis, esporotricosis, parasitosis intestinales, rickettsiosis y enfermedades
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transmitidas por alimentos y agua— conforman un continuo de vulnerabilidad
multiespecie (Figura 15). Abordar estos riesgos exige desplazar el foco desde
intervenciones técnicas aisladas hacia una gobernanza del conflicto, que reconozca la
violencia animal como un problema sanitario, politico y territorial central. La integracién
operativa de los marcos One Welfare (concepto que amplia y se proyecta hacia OH,
vinculando bienestar/sostenibilidad ambiental, animal y humano), One Health y Planetary
Health resulta clave para reducir la exposicion zoonotica, fortalecer la prevencion y
reconstruir la capacidad protectora de la salud publica en contextos de creciente

inestabilidad social y ecoldgica.

injustice
misery
zoonoses
suffering
death

Conflicts
inequity
&

violence

Governance
culture &
perception

Figura 15. “Maquinaria” y efecto dominé: gobernanza y percepcion-violencia e injusticia-

zoonosis y sufrimiento.
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Vida silvestre

El riesgo zoondtico en Sudamérica-Sudeste emerge de redes silvestres
integradas por vectores, hospedadores y ambiente. En RS, 19 especies de pulgas y sus
endosimbiontes (Rickettsia, Bartonella) variaron segun el gradiente conservado—
antropizado (Schott et al., 2024). En Buenos Aires, garrapatas de aves y mamiferos
portaron Rickettsia, Ehrlichia y linajes regionales, evidenciando conectividad
biogeografica de patdégenos (Cicuttin et al., 2022). En Porto Alegre, Panstrongylus
megistus mostré alta infeccion por Trypanosoma cruziy el rol central de Didelphis (Dos
Santos et al., 2013), mientras que en Entre Rios se detecté por primera vez “Candidatus

Ehrlichia pampeana” en Haemaphysalis juxtakochi (Flores et al., 2023).

Los muestreos multiespecie confirman puentes silvestre—peridomésticos: fauna
atropellada del bioma Pampa presento altas cargas de endo- y ectoparasitos, incluyendo
Rhipicephalus microplus en venados y Ctenocephalides felis en zariglieya, marcando
corredores funcionales hacia ambientes humanizados (Lignon et al., 2023, 2024). En
mamiferos silvestres de RS se detectd ADN de Leptospira borgpeterseniiy L. interrogans
(Ulsenheimer et al., 2024), y Rickettsia parkeri s.s. en H. juxtakochi asociada a cérvidos,

sumando un nodo relevante para fiebre manchada (Souza et al., 2018).

El litoral atlantico aporta centinelas marinos: en lobos marinos de RS se
registraron 14 helmintos, incluidos Anisakis, Bolbosoma y trematodos zoonoéticos
(Stephanoprora uruguayense, Ascocotyle (Phagicola) longa), reflejando rutas troficas
con impacto sanitario (Pereira et al., 2013; Vivian et al., 2023). En ellos se detectaron
anellovirus, circovirus y hemoplasmas potencialmente novedosos, y en fecas fragmentos
de circovirus y adenovirus cercanos a linajes humanos, sugiriendo intercambio
interespecie costero (Chiappetta et al., 2017; Canova et al., 2021; Battisti et al., 2024).
En cetaceos, lesiones tipo lacaziosis relacionadas con Paracoccidioides refuerzan el rol

centinela de los delfines (Sacristan et al., 2016).

Ambiente e invertebrados completan el riesgo: en suelos de la Pampa brasilefia,
humedad, materia organica y pH basico se asociaron con ADN de Paracoccidioides
(Furtado Mendes et al., 2019); en un lago urbano bonaerense, ampularidos albergaron

larvas de trematodos zoondticos (primer registro molecular regional) (Dellagnola et al.,
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2019). La metagendmica de parvovirus en fauna silvestre y doméstica (incl. RS) revelo
sublinajes que cruzan especies, utiles para mapear reservorios y recombinaciéon (de
Souza et al., 2018). Reptiles rescatados en RS mostraron anticuerpos anti-Leptospira
(primer registro en Salvator merianae) (Schulz et al.,, 2025), y ofidios atropellados
portaban larvas de Dioctophyme renale (Mascarenhas et al., 2018). En conjunto, los
‘bordes” urbano-ambientales y costeros amplifican el intercambio patogénico,
demandando vigilancia integrada, paneles moleculares multiespecie e inteligencia
espacial (Cicuttin et al., 2022; Vivian et al., 2023; Schott et al., 2024; Lignon et al., 2024).

Roedores.

En el Sudeste de Sudamérica, ensambles, habitat y clima modulan el riesgo
zoonotico. En Costanera Sur no se detectd Leptospira en silvestres, pero si en un perro
sin tenencia responsable, y Rattus se restringio a sitios degradados (Berra et al., 2021a).
En el Predelta, Oligoryzomys flavescens y O. rufus mostraron altas seroprevalencias a

hantavirus junto con bajo conocimiento poblacional del riesgo (Maroli, 2019).

Modelos que integran clima y paisaje delimitaron hotspots del reservorio
coincidentes con zonas endémicas de SPH (Vadell et al., 2023), y mayor cobertura
arborea y cercania a rios incrementaron la probabilidad de casos (Vadell et al., 2019). En
Otamendi, movimientos compartidos entre sigmodontinos con serologia positiva en
Akodon sugieren encuentros interhospedadores (Maroli et al., 2015), mientras que en
reservas urbanas la abundancia de O. flavescens respondié a temperatura y

precipitaciones (Muschetto et al., 2018).

La evidencia gendmica permitid distinguir clados y separar exposiciones
ambientales de transmisién interhumana (Alonso et al., 2024). En Buenos Aires se
documentaron 88 casos (letalidad 25,6 %), predominio AND-BsAs y agrupamientos
compatibles con transmisién persona-a-persona (Iglesias et al., 2016). O. flavescens con
virus Lechiguanas se vincul6 genéticamente a un caso humano (Gémez Villafafie, 2024),

y el genotipo Pergamino se detecté en Akodon azarae (Gémez Villafafie et al., 2022).
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Ademas, se registraron Bartonella, Neorickettsia risticii, Rickettsia felis, Borrelia
burgdorferi s.l., Cryptosporidium y Giardia, con fuerte modulacion climatica y vectorial
(Colombo et al., 2014; Dall’Agnol et al., 2017; De Salvo et al., 2020; Hancke et al., 2020;
Melis et al., 2020; Cicuttin et al., 2022). Calodium hepaticum y Trichinella patagoniensis
reforzaron el vinculo silvestre-periurbano-productivo (Farifia et al., 2017; Fantozzi et al.,
2018; Steffen et al., 2024), mientras que carpinchos confirmaron Anaplasma marginale

como nexo fauna-ganado (Arnica et al., 2024).

Fauna voladora (quirépteros y aves).

Murciélagos y aves presentan alta movilidad, sinantropia y contacto con vectores
y ambientes urbanos, actuando como centinelas y potenciales amplificadores. En
quirépteros, entre 2013—-2019 se registraron positivos a rabia en Buenos Aires y un
accidente por mordedura en Santa Fe, subrayando educacién, tenencia responsable y
cumplimiento normativo (Godoy, 2019). En el sur de Brasil se secuencid un virus rabico
en un insectivoro urbano emparentado con linajes de Nyctinomops, reforzando la
vacunacion en mascotas y el monitoreo urbano (Cargnelutti et al., 2021). En Tadarida
brasiliensis, la metagendmica orofaringea detectdé Circoviridae, Genomoviridae,
Herpesviridae, Paramyxoviridae, Coronaviridae y Astroviridae (Cibulski et al., 2021), y se
identificaron adenovirus (HAdV-C/HAdV-E), con rotavirus negativo (Sita et al., 2024).

En bacterias y parasitos, T. brasiliensis portd Neorickettsia risticii, Rickettsia y
Bartonella (Cicuttin et al., 2016). Se detecté Leptospira en el 22,5 % de los rifiones
analizados en RS y se reportd por primera vez Leptospira patégena en T
brasiliensis/Eptesicus furinalis en Argentina (Saraullo et al., 2021; Ulsenheimer, 2022).
Protozoos (Leishmania spp.), ectoparasitos —incluido Rhipicephalus microplus— y
coronavirus alfa completan el perfil (Bastiani et al., 2020; Alves et al., 2022; Ratzlaff et
al., 2022; Da Silva, 2024). En aves, se registraron viromas urbanos complejos,
Aspergillus fumigatus, Salmonella (1 %) y Cryptosporidium, ademas de Borrelia spp.,
Hippoboscidae y el paramixovirus aviar APMV-15, confirmando corredores de diversidad

viral y la necesidad de vigilancia integrada urbano-costera (Thomazelli et al., 2017;
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Rodriguez et al., 2018Db; Cicuttin et al., 2019; Fagundes Moreira et al., 2019; Godoy, 2019;
Loiko, 2019; dos Santos et al., 2020; Melo et al., 2020).

Carnivoros.

En el Sudeste de Sudamérica, los carnivoros concentran riesgo zoonaético por
dieta, movilidad y convivencia agro-urbana, con circulacion silvestre activa y nexos
domésticos. En Canidae de Buenos Aires se reporto: (i) evidencia minima no confirmada
por PCR de Echinococcus granulosus en zorros/liebres; (ii) Sarcocystis spp. vy
Hammondia heydorni en zorros pampeanos; (ii) primer aislamiento argentino de
Leptospira interrogans en zorro gris (genotipo patdogeno nuevo por MLVA); ademas
Ancylostoma buckleyi, Lagochilascaris major emergente en Lycalopex gymnocercus'y E.
granulosus s.s. (G1) en un zorro del sur bonaerense, configurando un mosaico que exige
vigilancia rural-humana (Scialfa et al., 2013; Scioscia et al., 2013; Scioscia et al., 2016;
Scioscia et al., 2017; Scioscia et al., 2018). En RS, Rangelia vitalii se confirmd por
infecciones naturales y 18 % de seropositividad en zorros sanos, destacando el rol de
garrapatas (Fredo et al., 2015; de Souza et al., 2019). Pulgas Ctenocephalides felis de
Cerdocyon thous portaron Rickettsia felis, R. asembonensis y Bartonella sp. (Schott et
al., 2019).

En Felidae (RS), félidos neotropicales presentaron Bartonella henselae en
sangre; ADN de Rickettsia parkeri/R. asembonensis en garrapatas; Bartonella/R.
asembonensis en pulgas; y 44 % positivos a Mycoplasma con coinfecciones, reforzando
la vigilancia silvestre—doméstica (Souza, 2021). Se detecté Toxoplasma gondii (34 %,
dos genotipos nuevos) y Sarcocystis felis; y Cytauxzoon sp. en Panthera onca, asociado
a Amblyomma sculptum (Candn-Franco et al., 2013; Candn-Franco et al., 2016;
Fagundes Moreira et al., 2022). Otros nodos incluyen nutrias con distemper y virus
caninos (Michelazzo et al., 2022), comadrejas como conectores (Bezerra-Santos, 2021),
evidencia negativa para Trichinella (Andrade, 2024) y PCR negativa a Leishmania en
roadkill (Lignon et al., 2024). Prioridades: ectoparasitos, paneles multipatdégeno y control
de perros/gatos donde el vector define riesgo (de Souza et al., 2019; Schott et al., 2019;
Souza, 2021; Souza et al., 2021; Michelazzo et al., 2022; Fagundes Moreira et al., 2022).
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Mamiferos no carnivoros (ungulados, marsupiales, efc.).

Jabali: En Uruguay se registré miasis por Cochliomyia hominivorax con pulso
estacional ligado a temperatura y heridas por competencia (Altuna et al., 2021). En RS,
seropositividad elevada a Leptospira (85 %) y Toxoplasma (16 %) lo posiciona como
fuente en la interfaz fauna—ganado—humano (Neis et al., 2024). Se detectaron
Mycobacterium bovis (24-31 %), Trypanosoma spp. y la primera coinfeccién Leishmania
infantum/L. amazonensis (Maciel et al., 2018; Rodrigues de Freitas et al., 2024). No se
hallaron Trichinella spp. ni Taenia solium en tres estados; T. spiralis mostré mayor

resiliencia ambiental que T. pseudospiralis (Bessi et al., 2024; Zolla, 2024).

Xenarthra y primates: En Corrientes, se registr6 un o0so hormiguero con
Anaplasma marginale y Amblyomma spp. (Vaschalde et al., 2023) y hemoplasmas
diversos regionales (De Oliveira et al., 2022). En la Mata Atlantica reaparecié malaria
humana tras 45 afios (De Lemos et al.,, 2021); en RS, exposicion a Neospora,
Toxoplasma 'y Sarcocystis se asocio a fragmentacion (Dos Santos et al., 2022), mientras
la vigilancia de rabia evidencidé exposicion a RABV en primates y canidos silvestres
(Scarpellini Campos et al., 2020), con evidencia adicional de Leptospira y Mansonella
perstans (De Souza et al., 2023; Dos Santos et al., 2023). La mortalidad infecciosa
alcanzo6 40 % (Ehlers et al., 2022).

Marsupiales/lagomorfos: Marsupiales libres mostraron mayor seropositividad a
T. cruzi y T. gondii (Zitelli et al., 2021); la liebre europea presenté alta infeccion por T.
gondii y helmintos zoonéticos, al igual que otros animales ambientalmente vinculados

como los jabalies (Arias-Pacheco et al., 2024; Perin et al., 2024).

Arbovirus.

La eco-epidemiologia de las arbovirosis en la regién se reconfigura por el
aumento térmico, la urbanizacion desigual y la movilidad, con Aedes como vector
dominante. En Argentina, el calentamiento reciente se asocia a mayor incidencia de
dengue sin relacion clara con la precipitacion, y A. aegypti persiste en invierno en Buenos

Aires, evidenciando adaptacion a climas templados (De Majo et al., 2017; Lépez et al.,
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2023). La genética poblacional del vector muestra alta conectividad en areas densas y
endogamia periférica, condicionando el control (Maffey et al., 2022). La expansion austral
de Ae. albopictus a Corrientes amplia el frente para dengue, Zika y chikungunya
(Goenaga et al., 2020); modelos anticipan riesgo estival-otofial de chikungunya en
Buenos Aires y posible urbanizacion de Mayaro pese a baja competencia vectorial de
Ae. aegypti (Ruiz-Moreno et al., 2016; Beranek et al., 2024). En climas templados de
Buenos Aires y Uruguay, la competencia vectorial es suficiente para sostener transmision
estacional, y la aptitud de mosquitos selvaticos para fiebre amarilla se desplazé al sur,
coherente con brotes y cambios gendmicos asociados a infectividad y neurovirulencia
(Lourengo-de-Oliveira et al., 2013; Li, 2021; Furtado et al., 2022).

La transmisién urbana de dengue se consolidé en villas y “hot spots”
metropolitanos, con mayor impacto pediatrico y gravedad reciente (Bolzan et al., 2019;
Gurevitz et al., 2021; Berberian et al., 2022). En 2023, el Area metropolitana de Buenos
Aires mostréo predominio de DENV-2 en adultos, cuadros pediatricos con signos de
alarma y encefalitis confirmadas por dengue en LCR, sugiriendo subdiagndstico en
regiones templadas (Berdifias Anfuso et al., 2024; Ordofiez et al., 2025; Sanchez Doncell
et al., 2024). Circularon dos linajes DENV-1 genotipo V en Buenos Aires y clados con
mutaciones unicas en RS, y aun durante COVID-19 el dengue fue la principal causa de
fiebre en CABA (Tittarelli et al., 2014; Berberian, 2022; Gregianini et al., 2023). La
seroprevalencia infantil varia marcadamente entre Misiones y Buenos Aires, con

implicancias para vacunacion (Orellano et al., 2018).

Los criaderos domésticos sostienen abundancias elevadas de Aedes (el 25 %
de los recipientes con inmaduros en Entre Rios), mientras la ciencia ciudadana mostré
estabilidad del vector y baja eficacia de las acciones aisladas, aunque su eficacia mejord
con la coordinacion interinstitucional; persisten déficits operativos de recursos y
capacitacion (Flaibani et al., 2020; Ruggerio et al., 2021; Sarmento, 2024). En clave
pediatrica, se requiere vigilancia perinatal activa, PCR accesible e inclusién de

embarazadas, con Buenos Aires como nodo regional de datos (Buekens et al., 2024).

Mas alla de dengue/zika/chikungunya, reemergieron otros arbovirus. La EEO

resurgio en 2023-2024 (1.466 brotes equinos; 114 casos humanos), con deteccion de

48



linajes novedosos; los equinos actuaron como centinelas y se implementd vacunacion
obligatoria bajo OH, pese al subdiagndstico neurolégico urbano (Gonzalez Ayala et al.,
2024; Gonzalez Pannia et al., 2025; Campassi et al., 2024; Morales, 2024; Scarpellini
Campos et al., 2024). En el norte argentino circulan silenciosamente VEEV, PIXV y RNV,
y se reportaron MDPV/PIXV en humanos (Pisano et al., 2013). También circulan flavivirus
zoonoticos: SLEV en Culex en Buenos Aires, SLEV/WNV en equinos de RS y sefales
persistentes de WNV en aves silvestres (Beltran et al., 2014; Weber et al., 2021; Lima et
al., 2024); en Uruguay, el ascenso reciente de dengue y chikungunya expuso debilidades

de coordinacion interinstitucional (Vidal et al., 2024Db).

En el sur de Brasil, Zika y chikungunya pasaron de “importados” a “autéctonos”
(2014-2016) y luego circularon multiples linajes ECSA con grandes brotes, mientras la
vigilancia de malformaciones congénitas sugiere una onda larga del impacto de Zika en
sinergia con calentamiento y expansion de Aedes (Gregianini et al., 2017; Gregianini et
al., 2023; Terra et al., 2024). Otros virus vectoriales amplian el marco One Health:
Oropouche fuera de la Amazonia, lengua azul con coinfecciones multiples en rumiantes
y reasociacion de influenza A H2 en aves silvestres, posicionando a la region como nudo
de intercambio genético con potencial zoondtico (Guimaraes et al., 2017; Sciancalepore
et al., 2022; Guimaraes et al., 2024). En conjunto, temperatura en ascenso, urbanizacion
desigual y movilidad estan redefiniendo el riesgo regional y exigen prevencion integrada
y gobernanza intersectorial sostenida (Lopez et al., 2023; Buekens et al., 2024; Morales,
2024; Vidal et al., 2024b).

Resistencia antimicrobiana (AMR).

La AMR en Sudamérica-Sudeste configura un sistema interconectado entre
ambiente, produccion animal, alimentos, fauna silvestre y humanos. En cuencas con
presion antrépica, E. coli es ubicua y presenta perfiles criticos de resistencia,
evidenciando reservorios ambientales activos y exposicion humana recurrente (Flach,
2021; Bones, 2023). La deteccién de genes de resistencia en bacterias y bacteriéfagos

de aguas residuales y efluentes pecuarios confirma la circulacién mévil y persistente del
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resistoma ambiental, reforzada por la presencia de antibiéticos en cuerpos de agua con

riesgo ecoldgico (Teglia et al., 2019; Barrios et al., 2021).

En la cadena granja—faena—alimento se observa AMR multiclase. Salmonella
multirresistente, Campylobacter jejuni con mas de 90 % de resistencia a quinolonas y E.
coli patégena con perfiles extensivos ilustran persistencia y diseminacién en sistemas
productivos (Sierra-Arguello et al., 2016; De Lima, 2022; Simoni et al., 2022). En el mismo
contexto regional se han identificado ademas factores de riesgo para la transmision de
hepatitis B (Pereira et al., 2017). En bovinos y prefaena se detectaron genes de alto
impacto (incluido blaOXA-48), sugiriendo arrastre ambiental hacia planta (Gabana et al.,
2023). En salas de ordefie de Rio Grande do Sul, bacterias grampositivas resistentes y
formadoras de biofilm persistieron pese al tratamiento con detergentes, evidenciando
ambientes lacteos como reservorios estables de AMR (Santos et al., 2023). En nexos
comerciales, la emergencia de Salmonella Heidelberg CMY-2 y la multirresistencia en
pollo confirman bidireccionalidad humano-alimento, mientras en faena avicola la
deteccion de E. coli BLEE y mcr-1 delimita una ventana critica de intervencion (Cejas et
al., 2014, Lentz, 2017; Pereira Nuncio et al., 2022).

La produccion animal concentra ademas resistencias adicionales. En
suinocultura de RS, Streptococcus suis reemergié con predominio del serotipo 9 vy
resistencias mayores a 90 % frente a multiples antibiéticos (Rodeghiero, 2024). En
rumiantes, nematodos gastrointestinales mostraron resistencia multiple generalizada,
con eficacia limitada de antihelminticos salvo levamisol o combinaciones especificas
(Ramos et al., 2016; Ramos et al., 2020). En ectoparasitos, Rhipicephalus microplus
presentd resistencia multiple a seis acaricidas en casi todas las muestras de RS,
asociada a tratamientos intensivos, comprometiendo el control sanitario (Ferreira et al.,
2025).

La movilidad transfronteriza de animales introduce genes criticos (mcr-9, rmtG,
BLEE), tensionando bioseguridad y trazabilidad en contextos regulatorios aun
incompletos (Coppola et al., 2022; Torres et al., 2022; Da Silva et al., 2023). La fauna
silvestre y sinantrépica actua como centinela del resistoma: pinnipedos, gaviotas,

primates, felinos y roedores urbanos concentran genes y fenotipos de resistencia que
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conectan vertidos, basurales, produccion y ciudades (Blanco Crivelli et al., 2018;
Eliopulos-Naya, 2018; Toigo, 2024; Lorenti et al., 2021; Grassotti et al., 2018). En
humanos, la elevada carga comunitaria de ESBL, carbapenemasas, CA-MRSA vy
tuberculosis resistente confirma que la AMR excede el ambito hospitalario (Furst et al.,
2013; Villar et al., 2013; Esteves et al., 2018; Gritti et al., 2021).

Las aguas residuales, con Pseudomonas aeruginosa portadora de blaSPM y
blaNDM, consolidan plantas de tratamiento y cuencas receptoras como nodos
estratégicos de vigilancia, sosteniendo enfoques de “epidemiologia de alcantarilla”
complementarios a la vigilancia clinica (Barrios et al., 2021; Monteagudo de Barros et al.,
2024). En conjunto, la evidencia muestra que la AMR en la regién de estudio es un
fendmeno ecosistémico: reducir riesgo requiere intervenir en la fuente, integrar vigilancia
ambiental-animal-humana con gendmica y moviloma, fortalecer trazabilidad vy
gobernanza intersectorial y transformar sefiales centinela ya disponibles en un sistema
regional de alerta temprana bajo los marcos One Health y Planetary Health (Gazal et al.,
2021; Bones, 2023; Da Silva et al., 2023).
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8.5 Caracterizacién cuantitativa bibliométrica y patrones emergentes del corpus

Del total de 446 documentos recolectados, 45 correspondieron a trabajos marco,
generalistas o de caracter introductorio, utilizados para contextualizar el problema y

sustentar el enfoque tedrico sin incorporarse al analisis tematico fino; las

especificaciones de busqueda y caracterizacion se encuentran en las Tablas VIII, IX y X.

Tabla VIII. Caracterizacion de la busqueda en Google Scholar.

Base de datos GS Espaiiol Inglés Portugués
Google Scholar totals 598 740 270
Primer filtrado (Titulo, Abstract, Keywords) 51 63 71
Segundo filtrado (lectura total del documento;
eliminacién de repetidos) 10 % %
Total (en 3 idiomas) 86
Tabla IX. Caracterizacion de la busqueda en SciELO.
Base de datos SciELO Resultados Excluidos Incluidos
Totales
Zoonosis AND Uruguay 19 13 6
Zoonosis AND Buenos Aires 26 15 11
Zoonosis AND Corrientes 3 2 1
Zoonosis AND Entre Rios 4 4 0
Zoonose AND Rio Grande do Sul 4 3
TOTAL INCLUIDOS 21
Tabla X. Caracterizacion de la busqueda en PubMed.
Base de datos PubMed Resultados
Resultados Totales 4171
Primer filtrado (Titulo, Abstract, Keywords) 564
Total incluido luego de segundo filtrado 339

En las categorias especificas, arbovirus y AMR se mantuvieron en una franja

similar (35—41 documentos cada una). El eje Agro, posteriormente dividido en produccién
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y transporte, concentr6 89 documentos, mientras que vida silvestre, organizada por
grupos funcionales, reunié 92 documentos. De manera destacada, la categoria
Conflictos, que incluyd estrictamente aquellos trabajos que vinculan violencia, inequidad
o conflictos socioambientales con zoonosis, fue la mas numerosa, con 144 documentos,

consolidandose como el nucleo tematico dominante del corpus.

Como se observa en las Tablas VIII, IX y X, la busqueda multilinglie en Google
Scholar (espafol, inglés y portugués) arrojo 1.608 resultados, de los cuales 86
documentos fueron finalmente incluidos. De estos, 16 fueron en espafiol (18,6 %), 35 en
inglés (40,7 %) y 35 en portugués (40,7 %). La mayor densidad productiva del sur de
Brasil, particularmente Rio Grande do Sul, sugiere una canalizacién preferente de la
produccion brasilefia hacia revistas internacionales o tesis académicas. Dentro del
corpus final, Conflictos y violencia concentr6 32 de los 86 documentos de Google Scholar
(37,2 %), emergiendo como eje central pese a no haber sido concebido inicialmente
como dominante. Las restantes categorias tematicas presentaron aportes relativamente
equilibrados (11-15 documentos por categoria), reforzando el caracter transversal del

enfoque.

En SciELO, de 56 resultados iniciales se incluyeron 21 documentos. La mayoria
(N= 12) de los articulos (57,1 %) fueron de Argentina, 11 de Buenos Aires y 1 de
Corrientes; Uruguay aporté 6 documentos, mientras que Rio Grande do Sul contribuyd
solo con 3. Este patron sugiere que Rio Grande do Sul produce proporcionalmente mas
literatura en circuitos internacionales o en formato de tesis que en revistas regionales
indexadas en SciELO. Ademas, SciELO no aport6 articulos sobre arbovirus ni resistencia
antimicrobiana, y solo dos sobre vida silvestre, predominando estudios de conflictos, agro

y trabajos marco o generalistas (5—7 documentos).

PubMed fue la principal fuente de recuperacion, con 339 articulos incluidos a
partir de 4.171 resultados iniciales, confirmando la eficacia de la estrategia de busqueda
y la hegemonia del inglés. En este corpus, Conflictos y violencia volvio a ser la categoria
dominante, con 107 articulos (31,6 %, lo que lo convierte en un hallazgo primario y
fundamental de la tesis). Las categorias de introduccién conceptual, arbovirus y

resistencia antimicrobiana concentraron 24—-32 articulos cada una, mientras que agro y
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vida silvestre alcanzaron valores cercanos a 70 publicaciones, reflejando su peso

estructural en los sistemas socioecolégicos analizados.

Finalmente, la Figura 16 (base PubMed) muestra un crecimiento progresivo de
articulos en la tematica en la década anterior, con un pico pronunciado en 2020-2021,
seguido de una aparente disminucion a partir de 2022, consistente con el impacto de la
pandemia de COVID-19, que impulsé una intensificacion abrupta de la produccion
cientifica sobre zoonosis y salud global, seguida de una fase de normalizacién (patrén
observable en estudios como Leal-Filho et al.,, 2022). Este patrén refuerza la
interpretacion de las zoonosis como un campo altamente reactivo a crisis globales, mas

que abordado de forma sostenida y preventiva.

2013 2024

Figura 16. Documentos por afio (PubMed).
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8.6 El Eslabon Perdido: El Nexo entre One Health y One Welfare.

La siguiente seccion presenta un tépico fundamental originado durante el
desarrollo de esta tesis, el cual generd un articulo clave de la Tabla Il, en una revista Q1
en su area (Science in One Health, Elsevier), titulado Exploring the One Health—One
Welfare nexus and zoonoses (Vidal et al., 2025a). El articulo contiene una revisién

sistematica de 34 documentos, aunque posee un total de 134 referencias (Figura 17).
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Figura 17. Documentos por categoria y afo (Vidal et al., 2025a).

El enfoque One Welfare amplia y operacionaliza el marco One Health al integrar
de manera explicita el bienestar animal, el bienestar humano y la sostenibilidad ambiental
dentro de un mismo sistema socioecologico y de gobernanza. En Uruguay, este nexo
resulta particularmente ilustrativo para comprender cémo déficits estructurales en
regulacion, educacién, control institucional y practicas culturales vinculadas al trato
animal se traducen en vulnerabilidad sanitaria, persistencia de zoonosis y desigualdades
en salud publica.
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El analisis del contexto nacional evidencia una combinacién de debilidades
normativas, fragmentacion institucional y aplicacion limitada de politicas de bienestar
animal. Estas condiciones generan una constelacion de fallas convergentes: legislacion
fragil y desactualizada, escasa articulacion interinstitucional, poblaciones de animales de
compainiia sin control efectivo, esterilizaciones insuficientes pese a mandatos legales,
refugios saturados, aumento de colisiones animal—vehiculo, caza culturalmente instalada
pero subregulada, trafico ilegal de fauna, supervisién veterinaria limitada y practicas
rutinarias dolorosas en sistemas productivos con minima analgesia o anestesia. En
conjunto, estas brechas reducen la capacidad de vigilancia, prevencion y bioseguridad,

amplificando riesgos zoonaticos frecuentemente subregistrados.

Desde una perspectiva comparada, el pais presenta un perfil paradojal. Por un
lado, los indicadores internacionales de proteccion y bienestar animal muestran
desempenfos débiles, con vacios significativos en animales de granja, cautiverio y uso
para trabajo o recreaciéon, asi como la ausencia de un reconocimiento formal de la
sintiencia animal. Por otro lado, algunos indices sugieren una menor crueldad relativa
frente a paises vecinos (como Brasil o Argentina), coexistiendo con marcos normativos
fragiles, lo que plantea una estabilidad institucional potencialmente transitoria y

altamente dependiente de factores culturales y politicos.

Un nodo critico dentro del sistema OW es el de perros y gatos. La sobrepoblacion
de animales callejeros —estimada en cientos de miles en relacion con el tamafio
poblacional del pais— refleja déficits persistentes de politica publica, educacion, control
reproductivo y corresponsabilidad social. A ello se suman limitaciones estructurales en
refugios, practicas de esterilizacion desiguales y problemas en la gestion de cadaveres,

configurando un escenario de riesgo sanitario, ambiental y social.

Las presiones sobre la fauna silvestre refuerzan esta vulnerabilidad. El trafico
ilegal, la caza subregulada y la incautacion de miles de animales de multiples especies
evidencian brechas de coordinacion institucional, infraestructura y sistemas de
informacion. La ausencia de circuitos robustos de rehabilitacion, trazabilidad y
reinsercion incrementa tanto el dafio animal como la exposicion a patégenos, facilitando

eventos de spillover y conflictos socioambientales.
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En este contexto, las zoonosis emergen como expresion directa de las fallas del
nexo OW-OH (Figura 18). En la interfaz ganado—fauna—humanos persisten riesgos
asociados a practicas productivas, consumo de alimentos sin control sanitario adecuado
y actividades de caza subsupervisadas. Las zoonosis parasitarias se vinculan a sistemas
de produccién, fauna feral y contaminacion ambiental. En los sectores aviar y equino, el
deterioro del bienestar, la regulacion insuficiente y el estrés asociado a transporte,
eventos y abandono favorecen riesgos infecciosos y vectoriales. En animales de
compainiia y fauna silvestre, la baja cobertura de programas integrados de prevencion y

vacunacion se asocia a la reemergencia de enfermedades de impacto sanitario y social.
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Figura 18. Modelo conceptual “solar” OW-OH-PH (Vidal et al., 2025a).

La perspectiva PH se incorpora a través del reconocimiento de determinantes
ambientales estructurales. La degradacion de pasturas, la crisis hidrica, la eutrofizacion,
las floraciones de cianobacterias toxicas, el cambio climatico y el estrés térmico refuerzan

la interdependencia entre bienestar animal, integridad ecosistémica y salud publica.
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Cuando la gobernanza ambiental y sanitaria opera en compartimentos aislados, el

sistema pierde resiliencia y se profundizan las desigualdades sanitarias.

En conjunto, el nexo OW-OH pone en evidencia que los riesgos zoonaoticos no
son eventos aislados, sino sintomas de sistemas de bienestar incompletos (Figura 19).
La transicién hacia una salud publica mas robusta requiere transformar el bienestar
animal en un eje operativo de gobernanza, con articulacién intersectorial, responsabilidad
multiespecie y coherencia con los principios de Planetary Health, particularmente en
contextos del Sur Global donde las brechas estructurales tienden a amplificar los

impactos sanitarios, sociales y ambientales.
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Figura 19. Marco OW-OH, factores conductores e impactos (Vidal et al., 2025a).
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8.7 Un ejemplo paradigmatico OW-OH: el zorro pampeano en el antropoceno

pampeano

La siguiente seccion resume un articulo complementario sobre uno de los casos
paradigmaticos del nexo OW-OH, el zorro pampeano (Lycalopex gymnocercus). “The
Pampas Fox (Lycalopex gymnocercus, ‘Zorro Gris Pampeano’): An Integrative Review of
the Ecological, Health, and Conflict Roles of a Key Mesopredator in Southern South
America” (Vidal et al., 2025b), publicado en la revista Wild (MDPI) (publicaciones en Tabla

).

El zorro gris pampeano (Lycalopex gymnocercus) (Figura 20) es uno de los
mesopredadores mas ampliamente distribuidos del sur de Sudamérica y se caracteriza
por una elevada plasticidad ecoldgica que le permite ocupar ambientes naturales, rurales
y altamente antropizados. Desde el punto de vista ecolégico, cumple un rol tréfico
oportunista como regulador de pequefos vertebrados, invertebrados y recursos
carrofieros, persistiendo en paisajes fragmentados y agroproductivos. Esta
adaptabilidad, si bien favorece su supervivencia, lo posiciona de forma permanente en
interfaces criticas entre fauna silvestre, animales domésticos y actividades humanas
(Figura 21).

Figura 20. Lycalopex gymnocercus (foto gentileza de A. Cravino, Vidal et al., 2025b).
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Figura 21. Distribucion y valor ecoldgico del zorro pampeano (Vidal et al., 2025b).
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En términos sanitarios, el zorro pampeano emerge como un actor relevante

dentro de redes zoondticas complejas, participando como hospedador o reservorio de

multiples agentes infecciosos de importancia para la salud publica y animal. La evidencia

integrada documenta su asociacion con bacterias, parasitos y otros patdogenos

zoonoticos, incluyendo Leptospira spp., Brucella spp., Mycobacterium spp., Toxoplasma

gondii, Echinococcus spp. y Trichinella spp. Su contacto frecuente con perros rurales y

periurbanos, el uso de basurales, la carrofia y la superposicién espacial con sistemas

productivos facilitan la circulacién interespecifica de patdgenos. En este contexto, el

zorro no actua como fuente aislada de riesgo, sino como nodo conector dentro de

paisajes sanitarios degradados, donde fallas de bioseguridad, vigilancia y control

veterinario sostienen la persistencia de zoonosis subregistradas (Figura 22).

El

* Genera: Pulex, Ctenocephalides,
Hectopsylla, Malacopsylla, Tiamastus,
Polygenis, Sarcoptes, Rhipicephalus,
Hepatozoon, Babesia, Toxoplasma,
Trypanosoma, Neospora, Spirometra,
{ - Taenia, Dipylidium, Joyeuxiella,
Pa rasites Echinococcus, Athesmia, Alaria,
Toxocara, Ancylostoma,
o, Angiostrongylus, Trichuris, Rangelia,
. Capillaria, Molineus, Physaloptera,
Rictularia, Uncinaria,
Pterygodermatites, Syphacia, Eucaleus,
Ascaridia.

” * Genera: Rickettsia, Ehrlichia,
B acteria Candidatus, Anaplasma, Brucella,
Enterococcus.

*Main groups: RABV, CDV, CPV-2, CAV,
HAdV, Rotavirus, Bocaparvoviruses,
Anelloviruses, CRESS-DNA viruses.

Figura 22. Estatus sanitario de L. gymnocercus (Vidal et al., 2025b).

conflicto humano—fauna constituye el tercer eje central.

Lycalopex

gymnocercus ha sido histéricamente construido como “plaga” o “amenaza productiva”, lo

que ha legitimado practicas de persecucion, caza, envenenamiento y control letal,
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muchas veces al margen de la normativa. Estos conflictos se concentran en territorios
rurales con débil presencia estatal, donde pérdidas predatorias —reales o percibidas—
se superponen con tensiones econémicas, discursos culturales y ausencia de estrategias
de coexistencia. La evidencia muestra que estas respuestas violentas no solo generan
sufrimiento animal y presion poblacional innecesaria, sino que incrementan el riesgo
sanitario, al promover manipulaciones sin bioseguridad, dispersion de animales heridos,

carrofias contaminadas y contactos directos entre humanos, perros y fauna silvestre.

En conjunto, el zorro gris pampeano se configura como un nodo ecologico y
sanitario clave en paisajes en transformacion, donde los conflictos productivos, la
violencia hacia la fauna y las fallas de gobernanza amplifican riesgos zoonéticos (Figura
23). Abordar su rol desde enfoques integrados permite comprender que los problemas
asociados a la especie no derivan de su ecologia per se, sino de sistemas territoriales
fragmentados que erosionan simultaneamente la salud publica, el bienestar animal y la

integridad ecosistémica.

& Treat roadkill & Use indicators | & Fairer laws &% More materials | &5 Care for dogs
- . anhs v T s TR

&5 Care & respect | <5 Prevent disease | <% No hunt/poison | 5 More teaching | &§ More vaccines

& Place corridors | &5 Try One Health | & More sanctions | £ More science & More registers

& Map threat &% Face AMR &% Try empathy & Less violence & No homeless

Landscape Governance for Coexistence

Figura 23. Gobernanza de paisaje para la coexistencia exitosa (Vidal et al., 2025b).
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8.8 Enfermedades bandera de los marcos OH-PH: antrax y leptospirosis en un

tiempo de cambio

Esta seccion se basa en los articulos Verger et al. (2025) y Vidal et al. (en revision
en Revista Veterinaria, Montevideo). Ambos articulos analizan los nexos entre el clima y
enfermedades histdricas aun causantes de graves dafos ecosociales (publicaciones en
Tabla II).

El antrax y la leptospirosis constituyen enfermedades zoondéticas emblematicas
de los marcos One Health y Planetary Health porque condensan la interaccion entre
clima, paisaje, sistemas productivos, animales, ambiente y salud humana. Ambas
presentan una relacion directa y operacional con la temperatura y la precipitacion,
respondiendo de forma no lineal a pulsos hidroclimaticos que se intensifican bajo
escenarios de cambio climatico. En el caso del antrax (Bacillus anthracis) (Tabla Xl), el
riesgo se asocia a secuencias especificas de temperaturas elevadas y eventos de lluvia,
donde periodos calidos y secos seguidos por precipitaciones intensas favorecen la
reactivacion ambiental de esporas y la exposicion del ganado. Este comportamiento
permite gestionar el riesgo mediante modelos de alerta temprana basados en umbrales
de temperatura y lluvia, utiles para anticipar brotes, orientar la vacunacion preventiva y
mejorar el manejo de cadaveres en sistemas productivos extensivos (la relacion entre
las variables de lluvia y temperatura vinculadas a la leptospirosis puede derivar en un
modelo predictivo; en el caso del antrax, se desarrollé un modelo con base en reglas
légicas de tipo SI/NO y alcanzé una capacidad predictiva fuera de los datos de

entrenamiento del 66,6 %).

63



Tabla Xl. Resultados de la validacion.

Total Alertas “E”
N depto.  (efectividad y
Departamento Positivos FP Temporadas FP
(% nuevo %)
acierto)
Artigas 14 (0-0 %)
(nuevo no 0 1 (0 %) 52 31 (40,3 %)
entrenado)
6(33,3 12(0-33,3
Salto 2 37 27 (27 %)
%) %)
3 (66,6 14 (1 -100 33 (25 %) (-3 con
Paysandu 2 44
%) %) E)
3(66,6 10(0-66,6 24 (38,4 %) (-4
Tacuarembo 2 39
%) %) con E)
2 (50 10 (0 - 50 29 (30,9 %) (-2
Rivera 1 42
%) %) con E)
7(42,8 16(3-85,7 29 (27,5 %) (-3
Rio Negro 3 40
%) %) con E)
Soriano 11 (1 - 66,6
3(33,3
(nuevo no 1 %) 32 18 (43,7 %)
%)
entrenado)
4 (50 11 (0 — 50 %) 25 (35,8 %) (-4
Colonia 2 39
%) con E)
Florida 6 (1-—50 %)
(nuevo no 0 2 (0 %) 34 22 (35,2 %)
entrenado)
7(285 10(2-571 30 (23 %) (-3 con
Cerro Largo 2 39
%) %) E)
4 (75 6 (0-75 %) 20 (41,1 %) (-3
Rocha 34
%) con E)
120 (8
nuevas 4432 4217 (*195) (266
18/42 (del total de o
TOTAL ) predicciones) (*552)/1848 todos los deptos
meses
26/42 4314(*403)/1848  con descuentos
por “EH)
461,9 % (con 11,7 (10,5) %
% 42,8 % ° 23,3 (*29,8) % (10.5)%

3 nuevos

(14,3 % para
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deptos) 416,9 % (*21,8)  todos los meses

(A7+47)/36 % incluidos)
466.,6 % (con

los mismos

deptos.)

-1 OB en Artigas fuera de la capacidad predictiva por encontrarse en los primeros meses de 2010

-1 OB en Soriano fuera de la capacidad predictiva por encontrarse en los primeros meses de 2010

*Los numeros con asterisco son variaciones resultantes de los cambios del nuevo modelo

La leptospirosis (Leptospira spp.) presenta un patrén igualmente dependiente del
clima, con incremento del riesgo bajo temperaturas moderadas a altas combinadas con
lluvias persistentes o inundaciones, que prolongan la supervivencia bacteriana en suelos
y aguas contaminadas y aumentan el contacto humano y animal. A diferencia del antrax,
cuya dinamica es episodica, la leptospirosis se sostiene como un riesgo endémico
amplificado por eventos hidroclimaticos recurrentes, deficiencias de saneamiento,

sobrepoblacion animal y exposicion ocupacional.

Desde una perspectiva de salud publica y gobernanza, estas enfermedades
demuestran que los brotes no son eventos azarosos, sino manifestaciones previsibles
de sistemas socioecoldgicos vulnerables. La incorporacion sistematica de informacién
de temperatura y precipitacion en esquemas de vigilancia transforma al antrax y a la
leptospirosis en enfermedades gestionables, reforzando la prevencién frente a
respuestas reactivas. Integrarlas como enfermedades bandera permite articular
vigilancia climatica, control sanitario animal, saneamiento ambiental y gestidn territorial,
consolidando un enfoque preventivo coherente con los marcos OH-PH en un contexto

de creciente inestabilidad ecoldgica y social (Figura 24).
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Figura 24. Caracteristicas del modelo (arriba) y teorema OH del ciclo del antrax (abajo)

(Vidal et al., en revision en Revista Veterinaria, Montevideo).



9. DISCUSION

Los desarrollos recientes en One Health (OH) y Planetary Health (PH) muestran
que el principal desafio ya no es conceptual, sino politico-institucional y operativo,
particularmente en contextos desiguales del Sur Global. Si bien la expansion de marcos
colaborativos ha aumentado la visibilidad de las ciencias ambientales y de la salud animal
frente a zoonosis emergentes, intensificacion productiva y crisis sanitarias, persisten el
subfinanciamiento estructural, la marginalidad en los sistemas de salud y la
fragmentacion sectorial, con superposiciones normativas y brechas de implementacién
(Nagy et al., 2025; Vidal et al., 2025c). La evidencia indica que la aplicacion del
marco/enfoque OH resulta ineficaz cuando se reduce a declaraciones formales sin
gobernanza integrada, liderazgo estatal, coordinacion intersectorial efectiva ni reformas
en la formacién universitaria que consoliden identidades profesionales con
responsabilidades compartidas frente a riesgos complejos (Lescher Soto et al., 2025;
Nagy et al., 2026). PH profundiza este diagndstico al situar la salud dentro de limites
biofisicos y desigualdades estructurales, mostrando que zoonosis, AMR vy crisis
sanitarias son consecuencias sistémicas previsibles bajo cambio climatico, pérdida de
biodiversidad y degradacion ambiental (Vidal et al., 2025a; Nagy et al., 2026). En este
sentido, la convergencia OH-PH emerge como una condicién de gobernabilidad
sanitaria, cuya efectividad depende de adaptaciones sociales, culturales vy territoriales,

especialmente en paises de ingresos medios y bajos.

En Uruguay, el analisis de Google Trends revela una percepcion social del riesgo
zoonotico reactiva, territorialmente fragmentada y desacoplada del riesgo
epidemioldgico. El interés por “mosquito” y Aedes aegypti se concentré en el este,
noreste y norte, con picos asociados a eventos disruptivos —inundaciones en 2007,
primeros casos autdctonos de dengue en mas de un siglo (2016) y brotes de dengue y
EEO en 2024—, mientras el centro-sur mantuvo niveles persistentemente bajos. La
estacionalidad creciente de “picadura”, cuyos minimos no retornan a cero desde hace
mas de una década, sugiere una cronificacion del contacto humano—vector,
particularmente en Rocha. En contraste, Culex, Anopheles y fleb6tomos mostraron

interés casi nulo o restringido a areas urbanas, incluso con circulacion activa de las
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enfermedades asociadas, evidenciando un desconocimiento vectorial estructural,
también observable en leishmaniasis y EEO. En dengue, los picos de busqueda se
concentraron en marzo—abril y el interés por vacunacién fue mayor en el sur —regién
menos vulnerable—, reforzando una percepcion mediada por alarma, campanas y
movilidad, mas que por riesgo local. En conjunto, estos patrones indican circulacion
desigual y tardia de la informacion, sefialando la alfabetizacion epidemioldgica territorial
y las estrategias comunicacionales diferenciadas como componentes criticos —y

subestimados— de la gobernanza OH.

El analisis de los reportes oficiales enviados por Uruguay a la OMSA confirma
que el riesgo sanitario se expresa de forma heterogénea, estacional y territorialmente
concentrada, pero también expone la calidad y confiabilidad de los datos como una
limitacion estructural para la gobernanza OH. Entre 2016 y 2023 se identificaron patrones
consistentes en enfermedades emergentes y reemergentes —anaplasmosis vy
babesiosis asociadas a garrapatas (punto de inflexion en 2019), carbunco estival en
areas sensibles, leishmaniasis focalizada en el norte, reemergencia de EEO en 2023-
2024 e influenza aviar ligada a migraciones—, confirmando que el ambiente, el clima y
los vectores actuan como impulsores sistémicos del riesgo. Sin embargo, la comparacion
MGAP—-OMSA evidencio subregistro, discontinuidades temporales, omisiones relevantes
(p. €j., rabia en quirépteros urbanos) y patrones epidemioldgicamente improbables,
sugiriendo fallas operativas en la carga, validacién y actualizacién de datos (Vidal et al.,
2024a,b). Estas inconsistencias distorsionan la lectura del riesgo, debilitan la alerta
temprana y limitan la articulaciéon regional, convirtiendo la incertidumbre en un

componente estructural del sistema sanitario.

Esto se suma a un problema estructural global: un desfasaje en la atencién
sanitaria, asociado mas a la reaccion frente a crisis que a una atencién multinivel

sostenida.

En este marco, el antrax y la leptospirosis emergen como enfermedades bandera
de OH-PH al integrar de forma operativa el nexo ambiente-clima-sistemas productivos-
salud publica. En Uruguay, ambas responden no linealmente a pulsos hidroclimaticos

intensificados por el cambio climatico, demostrando que los brotes presentan
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componentes predecibles. En antrax (Bacillus anthracis), secuencias de calor y sequia
seguidas de precipitaciones intensas reactivan esporas ambientales y elevan la
exposicion del ganado, permitiendo el desarrollo y validacion de modelos de alerta
temprana basados en umbrales simples de temperatura y lluvia, con reduccion sustantiva
de falsos positivos y utilidad operativa para orientar vacunacion preventiva y manejo de
cadaveres (Vidal et al., en revision). La leptospirosis expresa, en contraste, un riesgo
endémico amplificado por temperaturas moderadas—altas y lluvias persistentes o
inundaciones, que prolongan la supervivencia bacteriana y aumentan la exposicidon
humana y animal, especialmente en contextos de saneamiento deficiente y exposicion
ocupacional (Verger et al., 2025). Pese a sus diferencias dinamicas, ambas confirman
que integrar variables climaticas basicas desplaza la respuesta reactiva hacia una

prevencion anticipatoria y replicable.

De forma mas amplia, la regidén de estudio ingresa en un régimen sanitario de
riesgo estructural, donde zoonosis emergentes y reemergentes, AMR, arbovirosis,
conflictos humano—animal y fallas de bienestar operan como expresiones convergentes
de sistemas socioecoldgicos tensionados. La evidencia integrada muestra que brotes y
crisis “inesperadas” son resultados previsibles de conectores persistentes: datos
incompletos, infraestructuras ambientales vulnerables, gobernanza fragmentada,
intensificacion productiva, movilidad regional y desigualdad territorial (Irabedra et al.,
2016; Frantchez y Medina, 2018; Barrios et al., 2021; Berra et al., 2021b; Vidal et al.,
2024a,b). En todos los dominios analizados —produccion, fauna silvestre, ambientes
urbanos, cadenas de transporte y faena, y convivencia humano—animal— se repite el
mismo patron: cuando la vigilancia es reactiva, los animales son tratados como
prescindibles y el contexto como fondo pasivo, el sistema se vuelve ciego y responde
tarde. El problema, por tanto, no es técnico ni patégeno-especifico, sino de gobernanza
y de modelo (Scialfa et al., 2013; Scioscia et al., 2013; Dibarbora, 2016; Laguardia-
Nascimento et al., 2016; De Majo et al., 2017; Poester et al., 2018; Godoy, 2019; Maroli,
2019; Marziali et al., 2019; Teglia et al., 2019; Benvegnu et al., 2020; Altuna et al., 2021;
Flach, 2021; Berra et al., 2021a; Cicuttin et al., 2022; Maffey et al., 2022; Rabaza et al.,
2022; Rabello et al., 2022; Bones, 2023; Cardillo et al., 2023; de Almeida, 2023;
Hoogesteyn et al., 2023; Lopez et al., 2023; Lignon et al., 2023; Vizcaychipi et al., 2024,
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dos Santos et al., 2024; Santoya Espinosa et al., 2024; Lignon et al., 2024; Neis et al.,
2024).

El nexo OH-OW muestra que una fraccion sustantiva del riesgo zoondtico no
responde a déficits sanitarios, sino a fallas estructurales de bienestar animal que
erosionan la gobernanza sanitaria. La evidencia nacional identifica debilidades
convergentes —Ilegislacion fragil, fragmentacion institucional, baja aplicacion de
politicas, control reproductivo insuficiente, refugios saturados, manejo inadecuado de
cadaveres, practicas productivas dolorosas, caza y trafico subregulados— que reducen
vigilancia, prevencion y bioseguridad, amplificando riesgos subregistrados (Vidal et al.,
2025a). Este patrdn es critico en el nodo perros—gatos y en la interfaz fauna—produccién—
humanos, y se ve reforzado por degradacion ambiental y eventos climaticos extremos

desde el enfoque Planetary Health.

En esta misma linea, la violencia contra animales emerge como un determinante
estructural del riesgo zoondtico y una sefial temprana de fallas sanitarias. EI maltrato y
el abandono se concentran en territorios con desigualdad y debilidad institucional, donde
la vigilancia es reactiva y fragmentada. La revisién de noticias (2015-2025) muestra
violencia multiespecie persistente —especialmente en perros y gatos— y respuestas
estatales tardias, favoreciendo la circulacion silenciosa de patogenos y la persistencia
de enfermedades y patdégenos clave (Mycobacterium bovis, Trypanosoma cruzi,
Toxoplasma gondii, Sporothrix brasiliensis, Toxocara spp., Giardia spp. y rickettsiosis),
procesos potenciados por degradacion ambiental y eventos extremos. Cuando la

violencia es tolerada, la gobernanza sanitaria ya ha fallado.

El zorro pampeano (Lycalopex gymnocercus) sintetiza este entramado como
especie centinela del Antropoceno pampeano. Su alta plasticidad ecolégica le permite
persistir en paisajes antropizados, pero lo posiciona en interfaces criticas entre fauna
silvestre, perros, sistemas productivos y humanos, actuando como nodo conector mas
que como fuente primaria de riesgo. Su participacidon en redes zoonéticas complejas —
Leptospira, Brucella, Mycobacterium, Toxoplasma gondii, Echinococcus y Trichinella—
se sostiene por basurales, carrofia y fallas persistentes de bioseguridad y vigilancia (Vidal

et al., 2025b). La construccion historica del zorro como “plaga” legitima practicas de
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persecucion y control letal que incrementan el riesgo sanitario mediante manipulaciones
sin proteccion y contactos directos entre humanos, perros y fauna, evidenciando que los
riesgos asociados no derivan unicamente de su ecologia, sino de sistemas territoriales

fragmentados.

En conjunto, los resultados muestran que gestionar enfermedades
individualmente es insuficiente. El riesgo se organiza por redes que atraviesan sectores
y fronteras, donde la fauna funciona como centinela, el ambiente como reservorio activo
y los sistemas productivos y urbanos como aceleradores. En este contexto, OH-PH dejan
de ser marcos aspiracionales y se constituyen en el estandar minimo operativo para
anticipar, prevenir y gobernar el riesgo. Reducir brotes no implica menos animales,
produccion o movilidad, sino menos conectores patogénicos, menos desidia e inaccidn

institucional y mas justicia socioambiental.
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10. CONCLUSIONES

El conjunto de evidencias presentadas sugiere fuertemente que, cuando el
ambiente se trata como fondo pasivo, el bienestar animal se marginaliza y la vigilancia
es reactiva, el sistema sanitario se vuelve estructuralmente ineficiente. La percepcién
social activada por crisis visibles reproduce brechas territoriales; los sistemas de
notificacidn distorsionan la lectura epidemioldgica; y las respuestas llegan tarde, cuando
los conectores patogénicos ya estan activos. En contraste, los casos analizados sugieren
que la integracion operativa de vigilancia climatica, datos de calidad, control sanitario
animal, gestion ambiental y territorial reduce la carga sanitaria sin sacrificar productividad
ni biodiversidad. El antrax y la leptospirosis ilustran esta transicion: enfermedades
historicas se revelan parcialmente predecibles y gestionables al incorporar variables
hidroclimaticas simples en esquemas de alerta temprana bajo aproximaciones
predictivas. De forma convergente, la violencia contra animales, los conflictos humano—
fauna y especies centinela como el zorro pampeano emergen como indicadores

tempranos de fallas sistémicas, hoy ausentes de la vigilancia formal.

En este escenario, los enfoques One Health y Planetary Health dejan de ser
marcos aspiracionales y se constituyen en el estandar minimo operativo para gobernar
el riesgo ambiental y sanitario en el Antropoceno. Su implementacion exige abandonar
respuestas patdgeno-especificas y avanzar hacia infraestructuras permanentes de
prevencion: datos abiertos y confiables, vigilancia ambiental continua, bienestar animal
integrado, saneamiento urbano y rural, bioseguridad verificable, educacion transversal y
cooperacidon regional real. Reducir el riesgo sanitario es inseparable de reducir
inequidades y reincorporar el ambiente y a los animales como actores centrales de la
salud. El mensaje final es claro: menos brotes no implican menos animales, produccion
o movilidad, sino menos conectores patogénicos, menos desidia e ineficiencia
institucional y mayor justicia socioambiental. Cuando la ciencia, la gestion territorial y la
gobernanza se alinean, la salud humana, animal y ecosistémica dejan de competir y

comienzan a sostenerse mutuamente.
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