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Presentamos resultados experimentales de la generacion de gotas de aceite en agua en microjunturas T. El chip transparente ha sido construido con PDMS,
donde todos los canales poseen un ancho constante de 130 + 15 um. La geometria consiste en un canal recto, por donde se inyecta agua, y otro canal que
descarga aceite sobre el primero formando ambos un angulo de 90 grados. Los caudales son inyectados mediante una unica bomba lineal de dos jeringas,
que admite el uso de jeringas de diferentes diametros en forma simultanea. La visualizacion del flujo se lleva a cabo con un microscopio invertido. Para
diferentes combinaciones de caudales de entradas, analizamos la tasa de generacion de gotas, su geometfria, y se compara con modelos existentes en la
literatura.

Introduccion Resultados - Caracterizacion de las gotas generadas
Este trabajo nos centramos en el desarrollo de una técnica para la generacion
y caracterizacion de microgotas en dispositivos microfluidicos. De las diversas -
configuraciones de microcanales para la formacion controlada de gotas, 804 —d
hemos empleado canales en forma de T. Alli, las gotas se generan por un 7]
proceso de corte al hacer confluir dos fases liquidas, la fase continua por el zzz
canal principal y la fase dispersa por el canal lateral. Hemos empleado chips 300 -
microfluidicos de PDMS con canales de (130 + 15) um de ancho y una bomba _ 280
de microfluidica de dos jeringas para la inyeccion controlada de los liquidos. 3 = :
Como fase continua y dispersa usamos aceite y agua, respectivamente. 220 : |
Variamos los caudales de entrada de ambos fluidos, primero siendo estos 200 - T /-}\/ |
iguales y luego modificando cada uno por separado en el rango de los 50 pl/hr 122 . JJ'
a 700 ul/h. Con el uso de un microscopio optico invertido (Leica DMi8) 140 )
registramos el flujo cerca de la juntura de los canales. Del analisis de 100 200 300 400 500 600 700
Imagenes determinamos la variacion del largo y la distancia entre las mismas Q (uL/h)

con los parametros de flujo. Ademas, implementamos un método para
determinar la profundidad de los microcanales, basado en el llenado a caudal
constante, y contrastamos los resultados con mediciones realizadas con el

Distancia d entre gotas en funciéon del caudal de entrada Q, Para el caso
Qdisp = Qcont

microscopio.
925 —
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Caracterizacién del canal - Metodologia g %/l
. . . . 425 —
Se ha determinado una ley de escala simple que relaciona la longitud L de las g,
gotas como [1,2] = [:longitud de las gotas generadas dentro del canal 2 S
= W: ancho del canal 2 222‘ |
L _ Qdisp " Quisp- Caudal de !nyecc!c?n del agga i /j *\I
W =1+ a 0 " Q..n:: Caudal de inyeccion de aceite 5] J\I
cont = a: cte de orden 1, cuyo valor particular depende de la 250 I
geometria de la union T 225 -
A su vez, podemos estimar la profundidad h (ecuacion de altura) a partir de la 200
velocidad de avance de la interfase agua-aire como: Q (uLih)
h = donde v es |a velocidad de |a interfase agua-aire Largo L de las gotas en funcion de_l caudal de entrada Q, para el caso
W_ \V Qdisp — Qcont-
Al utilizar jeringas de distintos diametros para Q. 2.
: . disp disp 4,5 5
generar diferentes caudales, utilizamos Ia = — | R
ecuacion que relaciona estas cantidades entre si Qcont Tcont s0] |
Pasos para caracterizacion 3,5 -
» Seleccionamos el canal, las jeringas y las agujas a utilizar L 30-
» Medimos directamente el ancho w y estimamos la profundidad h a partir de =k
la velocidad de avance de la interfase agua-aire. 25 - . -
» Finalmente inyectamos agua en una fase continua de aceite - E\
2,0 -
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Variables consideradas durante el analisis. E:::::_"::\ Largo de las gotas adimensional, L/w, en funcion de la razon de caudales

Formacion de una gota dentro

del canal micrométrico Conclusiones
 Estimamos h = 231 + 18 um.
A il i . B = Posicion * La distancia d entre gotas muestra un abrupto descenso hasta Q = 300 uL/h para luego
Linear Fit of Posicion Linear Fit of Posicion . .
2,0 1 i 1,0 - crecer suavemente tendiendo hacia un valor cercano a 220 um.
. 3 = . . . 7

laf i * El largo de las gotas L muestra un comportamiento que no sigue la relacion reportada

14 i 0.8 - e [1,2] para una razén de caudales igual a 1.

L ' i ' * La disminucion de L/W con el aumento de la razon de caudales es inverso a la reportada

1,2 1
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[1,2]. Asimismo, vemos que la dispersion en las mediciones aumenta a medida que la
relacion de caudales es menor.
Las discrepancias que observamos invitan a revisar, como trabajo a futuro, el rango de

- ' . validez de las hipdtesis del modelo.
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