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Analizamos numéricamente el flujo y generación de gotas dentro de junturas T. Dos fluidos distintos e inmiscibles se inyectan por canales perpendiculares de la juntura T. Bajo 
ciertas condiciones, la interfase que separa los líquidos se desestabiliza en la región donde ambos fluidos confluyen. Uno de los fluidos, denominado “fase discreta”, se rompe en 
gotas de similar tamaño y equidistantes, mientras que el otro se comporta como la “fase continua” que transporta dichas gotas. Caracterizamos la longitud típica L de las gotas y la 
distancia d que las separa en función de la razón de caudales de inyección. Realizamos una exploración paramétrica sobre las magnitudes físicas relevantes (el ángulo de contacto y 
la tensión superficial) y, finalmente, comparamos estos resultados numéricos con datos experimentales.

 

Generación de gotas
La microfluídica estudia el flujo de pequeñas cantidades de líquidos en 
microcanales, con aplicaciones en química, biología y medicina. Existe un 
creciente interés en la formación controlada de gotas y burbujas, donde la unión 
T es una de las geometrías sencillas más empleadas. Se ha determinado una 
ley de escala simple que relaciona la longitud L de las gotas como [1,2]

 

Simulaciones numéricas
Para simular la generación de gotas por inyección de agua en una corriente 
continua de aceite en un microcanal de geometría de unión T, modelamos el 
flujo resolviendo de forma acoplada las ecuaciones de Navier-Stokes para 
flujos incompresibles y de Level Set con las C.I. y C.C. correspondientes. Las 
ecs. resueltas para flujos incompresibles son:

 

 y la ecuación Level Set es:
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Visualización experimental de las gotas
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