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• Dos • índices de producciGII lec�era.
lnf ensida� • y luenles lecheras inleriores. 

Ing. Agr. A)lTO:-ao GE�TA 
,\:rndante Técnico. Jefe ele la Cslna de Lechería ele la Escuela de Pr,icllca 

y Ctunpo Ex-perimcntal ele- Agl'Onomia ele Cerro Lar,o . •

Trabajo realizado en la J•;scueln d1. Práctica :¡ 
Cam 1>0 Experimental de .\gronomla de Cerro 
Largo. 

Los llamados índices o marcas de producción son, en 
general, caracteres morfológicos o fisiológicos que guardan 
tal relación con la producción efectiYa que permiten, al ser 
valorados, determinar y formar criterio sobre el valor real 
de la máquina viva. 

Su impotancia práctica y económica estriba en que por 
su intermedio podamos formarnos un juicio aproximado de 
la capacidad de producción del animal, eliminando largos y 
costosos controles, y en algunos casos, llegar a concretar, 
el juicio antes de que el sujeto comience a producir. Esto di­
eho para los índices que son de fácil apreciación y ele corre­
lación segura. 

El estudio de los índic:es de producción en las vacas le­
cheras data ele muy antiguo. En principio se establecieron 
índices morfológicos determinados a través ele observaciones 
<1 i rectas acumuladas, pero que no fueron sometidas a un se­
vero análisis matemático. Así se usó, por ejemplo, un tipo 
de conformación conesµondiente a la. vaca lechera como si 
tal producción determinara conformaciones definidas a igual 
de las que se consideraban definitivas en el animal produc-
tor de carne. •

Luego, profundizando más el estudio, se llegó- a conclu­
siones con respecto a que eiertos detalles de conformación 
tenían mayor· atingencia con la producción. Así aparecen 
e11 ronces como signos productores, la mayor o menor untuo-
8iclad y flexibilidad de la piel,- la finura y brillo del pelo-, 1� 
forma en que se orientan estos en la. parte posterior de la 
vaca y por encima de la ubre, y la figura que sugiere la 
línea de separacióll, escudos de Guenon, etc., y posterior­
mente el diámetro de los orificios que en la parte inferior 
<lel animál clejan paso a las venas mamarias y que se deno­
minan fuentt•s ltwherns íníerfort•s. 

La permanencia de este índice se debe a que, no obstante 
ser una caracterización morfológica, lo es también fisiológica, 
ya que su mayor o menor diámetro, deterp1ina un mayor o 

..... 
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menor flujo sanguíneo en las glándula.s mamarias, de acuerdo 
con las leyes que rigen la circulación ele los líquidos en tu­
berías �, que son aplicables a la fisiología del aparato circn­
Jatorio. 

Cuando· el C'ontrol de la producción se impuso como 
método seguro para juicios ele selección de los animales le­
<'heros v cuando con la Biomet1·ía se estudió el valor relativo 
ele cacl� • uno de ellos, se puso en evidencia el origen empírico 
lle los mismos! 

Al estudiarse los factores hereditarios y determinantes 
de la calidad lechera, se tomaron en cuenta características 
fisiológicas que más lógicamente aparecen un idas y correla­
cionadas con la producción. 

De ellos pudieron tomarse como índice de producción. 
aquellos cuya presencia es más fácil ele apreciar. 

Y al respecto transcribimos de (1) referente a expe,; 

riencias del Prof. Leroy: "Se estudiaron los caracteres de 
·• conformación. los lecheros propiamente dichos y los man­
., tequeros. Para apreciar la conformación se usó el método
"fotográfico y para valorar los signos lec.heros y manteque­
·• ros se idearon varios procedimientos, como, por ejemplo, el 
"uso de cilinrlrns ele distintos calibres para medir el cliáme­
" tro de las -fuentes ele la leche. Los signos lecheros y man­
" tequeros estudiados con mayor detención: eseuclo de Gue- •
"non, presencia de- pezones suplementarios, espesor de la
"piel, fuentes superiores e inferiores de la leche, número de
"pliegues detrás ele las mainas, dimensión de la cola, abun­
.. dancia de cerumen en las orejas, número ele papilas en la
•• comisura de los labios, etc.

"Los coeficientes de correlación entre los diversos carac­
,, teres somáticos y la producción demostraron: 

"l) Que 11.0 hay ningún antagonismo entre una bliena. 
"confort11ación, desde el punto de vista ele la producción de 
"_carne y el rendimiento en leche; 

"2) � Que de todos los ·signos lecheros, los únicos quC' 
" podrían servir ele indicio para juzgar la producción ele una 
"vaca son el diámetro de las fuentes inferiores ele la leche, 
" que arrojó una correlación· de + 0,398, el largo de la cola. 
"con un coeficiente de + 0,314 y el diámetro de la misma. 
"en la ext.remiqad, que dió + 0,300 de coeficiente. 

"3) Los caracteres mantequeros dieron CO'lTelacioneE: 
"carentes de significación estadística". 

En este trabajo nos ocuparemos ele dos ele ellos, uno 
fisiológico: In iutensidn<l, y otro morfológico: In s111,erifoif' 
de los íneufos lf'r lwrns iu í'eriores ( 2). 

(2) En nue�tro médlo el ei;tudlo lit, las c•wrelaclones entre lne fuen-tea lo­
cheras y la producción, ha siclo abordado p<,r el Prof. de Zoot�cnk�1, de la. Fa­
cultad de Agronomla. In¡:-. Ai:,·. B:,rrlnln.. �In r¡uc tcngamo!'l conochnionto ele 

. ,.us r�>'Ultn•lo�. 
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. La intensidad está determinada por el máximo rendi­m1euto en la unidad de tiempo que se hava tomado ·comobase para el control. • • 
_La supe1�ficie_ ele l�� fuentes lecheras se determina porn�e�llo el<' .c�l1bres de cl1ametro conocido que se hacen cofn­cichr con chchos orificios, obteniéndose eu consecuencia susuperficie. • 
.-\ los fines de este estudio hemos dividido este trabajo<>n dos µartes, en la primera correlacionamos la fnten�idndcon _1�1 J)ro(lucción y en la segunda correlacionamos la 1,ro-dm·<•1011 con la fntcnsidnd y las fuentes Jccherus fnicriores. . . Respecto a la intensidad, en los trabajos que hemostc1lH I? a la, vista y en los que se estudia este tema ( 1), se1·elac:1ona este índice de producción a períodos de lactación

de 2 40 días, que son considerados como normales para la 
(:'_XJ>lotación lechera en los países en que se efeGtnaron dicha,­
investigaciones, pero que son muy diferentes a los que co­
nesponden a nuestro medio, donde puede decirse que t.odavfa. 
la explotación lechera. no ·ha pasado en la mayoría de los 
casos de la fase extensh·a.. 

En ( 2) se efectúa la verificación de dicho índice toman­
do como base los controles de las lecheras de la Escuela de 
Práctica y Campo Experimental de Agronomía ele Paysandú 
en su duración real, que para el caso oscila entre 10 y 30 
meses. 

Teniendo en cuenta ese factor y queriendo ,·erificar p::i.ra 
e I caso del ganado lechero ele esta Escuela, la correlación 
existente entre intensid1ul y pro,Itu·c·ión total para todas las 
duraciones ele lactación, utilizamos a tal efecto el material 
d,• controles que existe en el arc11 ivo de la Sección Lechería. 

Para ello compulsamos detenidamente las fichas o pla­
nillas individuales de todas y cada una de las lecheras que 
:,e controlaron, llegando a la conclusión de que Jo_ que de­
bíamos hacer en primer término era clasificar los distintos 
P<�ríodos de lactación en grupos que comprendiesen un pe­
r;oclo medio, que nosotros consideramos norma.! y q_ue agrupa 
b� producciones comprendidas entre 300 y 400 chas de du­
rac-ión; un período mínimo con lactaciones inferiores a !300 
rlias y uno máximo con las que pasan los 400 días. 

Las lactaciones que consideramos, fluctúan entre 70 días 
la más corta y 775 la más larga. De estas 451 observaciones, 
229 corresponden al período mínimo; 106 al medio y 116 
al máximo, representando los siguientes porcentajes con res­
r:ccto al período medio: 109,43 % para el máximo y 216,03 % 

• para el mínimo. Con referencia al conjunto de las dos razas
,·,ue se explotan y que en pai·ticular para cada una repre­
::;entan tomando siempre el período medio como igual a
100.00

1 

% : Norm:uu�a, el mínimo 143,63 �{- y el máximo el 
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116,36 'ió; siendo para la Shorthorn el período- máximo el 
101,06 % y el mínimo el 2�4,11 5¡ .. · 

No prncedimos a un iforma,· las producciones a 363 días, 
<·omo aconsejan algunos autores y como se efectúa en algu­
nos centros de control lechero puesto que nuestro propósito
era verificar la seguridad ele ese índice en su relación con las
mayores producciones, haciendo abstracción del ambiente y
ele la duración total de la lactación.

Los resultados que obtuvimos fueron los siguientes: . 
Para cada raza. en genera 1: 
Normando 

11 = l!lS Producción: :\"[ = 1.593,742 ltli. 
Intensidad: :\1 = 9,o:rn " 

1· = 0,;íG!li mr = 0,048 

Shorthorn 

11 = 253 Prnducción: M = 1.236,!Hl lti;. 
Intensidad: ·?il = í,SH " 

r = 0,4816 mr = 0,4S3S 

DT ::!; 655.30 
L>T .± 2.24

DT ± 505,32 
DT ± 1,7ii 

que nos indican una correlación entre inteusidnd y pro­
ducción muy signific:ativa, seiiala.nclo dichos coeficientes_ una 
seguridad mayor del 99 :lo. 

Para el pcrío<lo mínimo: (menos ele 300 días). 
Normando 

JI = 7!) Producción: :M = I . 05 l.·16S lt s. 
Intensidad: :.\[ = S,572 " 

r = 0.6976 m,. = 0,1)577 

Shorthorn 

Ji = Iii(l Producción: :ir = 9-12;7:í3 lt!!. 
Inten�iclad: :.\1 = 7,662 " 

1· = l\64SO m.- = 0.0-173 

Pcríotl(I mcclio: (300 a 400 días). 
Normando 

11 = 55 Proclt1cció11: :.\'I = l. 'i-29,0S l 1t s. 
lntensicla,I: :it ,= 9,!lS::I " 

r = 0,65:!5 m = 0.077-1 
I' 

Shorthorn 

n = f,I Pro,l:1cció11: :\1 = 1.-152.7-15 lt;;;. 
l11te11sidad :\·I =• S.:J29 .,

r =· 0,5992 m,. = 0,0S9í 

Período 1111íxi1110: (más de 400 días). 
Normando 

11 = 6·1 Proclucción. :\1 = 2.J.IG.031 )l!,;, 
hnen8ida<I: :\1 - !l,OS!) .,

r =-0.7364 lllt = 0,0571 

DT ± ·151.!l:; 
DT ± 2,:20 

DT ± 323.35 
DT ± 1,85 

DT ± 400.1!1 
DT ± U'..> 

DT ± 297,:J:l 
DT ..t 1.38 

DT ± 498,iO 
-DT ± 2,?6
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Shorthof'n 

n = f>1 Pro<luceión: ::\1 = 1. 873.38-1 lts. 
Intensidad: ::\1 = S,04:i •· 

r = 0.li=i-17 111
, 
= l',0792 

143 

DT ± 3!11.36
DT ±. 1 .7-t 

Estos coeficienles nos indican una estrecha correlación 
entre el índice i11te.11sirlacl y la produfcdón total, dándonos la 
seguridad que para cualquier duración ele lactación, en más 
clf'?l 99 '/,- ele los casos, una intm1sid1Hl alta es rorr.-lnth·n de 
1111n n lt :i prod ncci1ín. 

En lo que respecta al índice superifoie ele lns i1wntes 
le<'lwras iu foriores, efectuamos las mediciones correspon­
dientes en un grnpo de 40 lecheras y lo correlacionamos 
con la intensidad y la producción, correlacionando también 
entre sí estos dos últimos factores, como verificación en este 
caso. 

Calculados los coeficientes generales, llegamos a los si­
guientes resultados: 

A. Intensidad. Producción.
n = 40 Jntem,idad: ?1-I = !J,5675 lt�. 

Prod:tcclón: ::\1 = l .S19,175 " 
!' = 0,6582 m, = 0,0S945

n. Producción. Sup. fuentes
!I = -lú Produccién: M = l .Sl!J, 1 ·75 lts. 

Sup. fuentes: :'ir = 237.55 mm:.! 
r = 0,4148 mr = 0,1308!l 

C. Intensidad. Sup. Fuentes
n = 40 Inten:;idad: :ir = 9,5675 lts. 

Sup. fuentes: JI = 237,55 mm.:? 

1· = 0,4:HiS m, = 0.1279,1

DT ± 2,79ti 
DT ± 697,30 

DT ± 967,30 
DT :r li3,9G

DT ± 2,796
OT ± 63,96

En todos los casos la. seguridad es mayor del 99 �'{ • 
Además. para poner de relieve el error con que están afec­

tados esos c�eficientes, determinamos para cada uno
1_��e elloS,

el error medio, según la fórmula de Pearson m,= -- a fin

vn 

ele dest.ac�r aún la seguridad ele los mismos. Te�emos qu':
. en todos los casos, el duplo ele dic:ho , error medio es mu�

inferior al coeficiente "r" de correlacion, con lo que qued,\.
comprobada su seguridad. 

·E 11 conclusión po,lemos tlecir: que el valor de los m-
diqes estudiados ei� el presente trahajo es positivo con res­
pecto a la producción total. 
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En lo que sti refiere a Jai; correlaciones parcialei;· emre 
"producción" e ''intensidad" a constancia de "sup. fuentes 
lecheras inferiores", y "producción" y "sup. fuentes lecheras 
inferiores" a constanC'ia de "intensidad", se han obtenido 
los siguientes coeficientes: 

r "produc. - intensidad'' a const. de "eup. f1tcntea • lech. inf." - 0.522'8 
r "produc .. fuentes lecll. in!." a conet. de "intensidad'' = 0.1870 

El primero arroja más del 99 'lo de seguridad; el se­
gundo; en cambio como lógicamente debiera suponerse, ca­
rece de significado estadístico. Son resultados que encuadran 
dentro de las leyes biológicas, ya que· la intensidad es una 
mani.festación fi:3i0Jógica que pueáe o no coincidir con una 
mayÓr superficie de las fuentes lecheras interiores ( casi siem­
pre es correlativa), mientras que esta última característica 
anatómica, desligada en el cálculo de correlación de su con­
secuencia orgánica o sea la mayor "intensidad" (para nues­
tro caso mayor producción) carece en tales condiciones de 
significado e8tadístico como fndice de la producción láctea. 
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Lactación l,aclación• 
,,· 'Yaf"a lntensidad Pr,idacdón dia.q Vucu lnlensidnd Producción di&11 

bl 7,8 •• 1.181,3 269 122 8,8 1. Gil ,,1 :m: 
GO 7,8 1 .160,G 23R 122 7,1 l.5Hl,l -113 
liO .10,li l.016,J 217 1,,,, 9,2 1 .593,-1 :tG9 
61 li,7 329,0 91 123 li,8 194,6 'iO 
G9 10,3 l.2:11,3 259 124 ú,5 931,0 260 
70 7,6 1. 76/i,9 ◄21, 128 9,1 l. 604.5 281) 
72 4,8 71-1.1 21i9 12S 9,2 2.307,2 ·120 7¡¡ q.o 1.96,1,6 .11,r, 12S l•l,l 2.5-13,0 ::43, 113 ,., 2.258,9 416 l2S 11,2 2.-0H.3 • 439 • 114 8,1 1 .-124,3 312 129 10,G a.0.1�.o 6,11( llli 7,8 207,4 49 130 G,6 l.027,6 280 91! 10,3 1. 192,6 224 130 7,6 1.07!!,7 252 !IS 1.1,S l.�74,9 2á9 131 13, 1 2.-171,'7 4Gl! !lk 10,7 I .S26,;t 273 132 8,4 t.110,n 266 9� 9,9 1.6-lli,3 272 133 ·s,o l. 730,9 ,12S 102 11,9 l .310,5 238 1!33 10,1 2.!-17,2 .. 1:1:: 102 9,4 2. l!lfo,O ..¡39 133 10,S :!.3(,9,2 ::st-102 7,7 2.001:.:: 469 134 9,7 l.S21,5 asr, 102 9,2 1 .-117,9 248 131 S,6 1.668,7 :!-19 103 ll,G l ,!lGl,2 !104 13-1 9,9 1.816,0 320 10!; 9,3. l .02r»,G 22-1 134 10,•I l. 71 l.f: 267 108 �.7 1.509,� :u;7 137 6 • 097,2 !!4:', ·" IO� !l,O 2. 07S,4 418 J.10 0,4 :! . 198,1 ,106 IOR S,'7 lí63.9 111 140 10,-4 1.9�5.9 ::16 109 6,0 iG0.9 196 1-10 16,l :1. 170.2 145 I09 9,9 1. í,,10,0 :iOI 1-1-0 12,2 :l.lH<,9 �ti2 111 9,4 1.969,3 :¡71 14!! 10,0 2.ú-17,3 4-11 109 ><,6 1.689,!! :JOS 1-12 9,9 !!.929.6 632 llS 9,9 l.G69,7 2G6 142 IG,O �.626,G ó,12 116 S,1 1 .30-1,7 :!SO 14:1 G.9 1 . .;00,1 50,)• 

w- • 11r. o.r. 1.529,9 308 14; 11,1 :!. 744,2 46� lli- 9,2 1.207,6 217 149 7,0 9-12,9 252 120 �.G I .G20,,1 329 160 º·º l .661,8 �o-. 120 s.s 2.180,6 ◄90 160 7 ., I .OG3,6 :!SO 120 i-,9 J. 823,-1 ·'15 IGl 10,2 9:lG,2 16!; 120 12,7 1 .848,5 lll)G 162 s . .c. GS!i,4 i89 121 7,6 1.389,6 -408 IG2 7,5 !126,:l 236 
121 li,6 7Gl,6 11& 16.1 11,1 2. -122,0 60G 
121 11,1< 2,G90,8 "42 163 g,2 l. 92!1,7 ,11:1 
122 10,9 1.437,11 :12! 1'-1 12,9 :l.,687,t; 4,1;5. 



Yan lnten�idad 

15◄ 8,G 
155 9,l', 
155 1(1,2 
15fi 9,1 
156 9,1 
15l' 7.0 
láS fi,8 

158 s.�

15!- 12.7 
159 8,4 
161 9,9 
161 10,l 
161 9,0 
162 7,9 
li2 i. 1 
16;1 7.1 
164 7,6 
164 !l,8 
11;.1,_ lG,7 
165 .\,5 
1G5 12.6 
16f, 11.0 
166 l<,2 
16G 9,7 
166 s,s 

170 ;,,¡ 
170" 11,1 
171 ú,9 
¡_,, ·- G,:I 
)';"2 ,., 
172 10, 1 
17:: 9,t! 
lí!I 6,ll 
11:1 9, 1 
ti◄ 1,1,11 
174 11.K
17?:. H.K 
17�,; :;.n 
Jjt;, 7,0 
177 "·"· 

Producción 

1.5-17,0 
l.02i,•1
1.650,:-:
l. 166,(i 
2 .642,6 

:139.5 
2.06:1.5 
1.977,4 
1. 422,G
1.691,0
2.19-1,(,· 
2. 6-11.l; 
2.022.9 

977.9 
1 .2G5.I< 
1.6-i:\,6 
2. 220.-1
2. 090.4 
1.66-1.6 

20:;,7 
2.140.-1 
2.009,K 
l .!\30,4
1.671.4 
l..!15'1,li 

!Hl,4
1.12-1,7 

-163,t,
9!!2,:J 

l. G:11;,7
l. 78:!, 1 
1 .267,)i
1 .2112,G
1. l':!-1,2
2.K0!l,:l 
2.◄IJ0,7 
1.0:: ... 

�u!,.r. 

1. 1011,0 
J .filJa.H 

R A ZA 

Loctndón 
días 

26G 
26-f
29(;
�r,�· 

517 
98 

497 
::61. 
217 
�91 

63!1 
702. 
:,9G 
2:,2 
:101 
◄69
48!l 

:u;G 
;¡r,1 

M 
!;14 
362 
◄76 
:�;x 

301 
2�., 
•·· 

224 
112 
261; 
fiO:! 
:_;9-1 
:!kO 
lllli 
::><11 
•ú:i
!117 
◄nn 
2as 
!101 
◄r,11

N O lt )1 A N U A 

1 Lactación 

¡ 
V11,c� lnten,11id:sd Producción di:s,s_ 

177 . 7,7 1. 716,0 478 

1 

17�- 12,1 1. 809,9 274 
¡¡¡; 6,!l 1. 6G4,6 462 
li8 7,G 2.481.0' 609 
179 11,9 1. 49:!, l 259' 
179 1 :;,:� l. 119,:: 211 
lliO. 6.!l l. o:;2,á 238 

ll'O H,O 2.522,4 ::11 
loQ l:l,2 1.:!7:J,7 r.o

ISI 7,6 2.629,9 G•iO 

IS l 10,4 2.0H,2 :180 
Ji-2 :;,5 184,1 84 
1�:t 8,9 1.-462,1 259 

J 18:l 8.7 1.7Cll,6 388 

t lS� 9,7 2.313,4 ;;9' 
IS-\ 11,9 1.17:l,O 24:l 

1 185 , 6.1 761,:l 168 
1 18G 5,5 1. 169,7 :164. 

1 
186 a . .4 491,2 189 
187 7,9 575,9 113 
187 10,5 1. 777,9 281 
190. 5,9 410 105 
190 r,,2 !177,0 150. 
l 00 5,0 259,1 9,': 
191 10,7 3.:!76,•I 775 
191 10.:1 2.4"7,5 357 
192 9,2 1.057,1 :!3S 
102 9,(í :?.:IOl,-1 �;¡¡; 
l!l:? !l,6 S12.0 10i 
19!-: tl.fi 2.07::.i< ;190 
194 5,:: 1.0::!'R.:l !!64 
19-1 10.2 1. 79�.:! :!62 
t!lú 6,6 l. fifiO.!i r, 1 ¡; . 
J\)¡; IU,G 1.  r,:.?G.P :1111 
IH!'1 !l.l! 1.11r,.o !?7�" 
1116 - •) •21.1 1 ,,:. .... 

lllt, 11,•1 :! . 19:,.!! =�!r::: 1 

1 
1 ,1- li,!l 1 S,1.-1 t". l!\: 
104 ll.7 !! . 10:1.,, :1�:1: 
1 IHI �.!I 1. �:i:i,r. :1s.r,;• 

 



lt A Z A NOR .MAND A 

Lnctación Lact.adó"' 

\'ara Jntrnsidad Prnducrión dinK \f l\lºA Jntrn•idMd Produrrión día� 

l!t!l !l,8 1. 90:1,2 :1,tr. 213 7,7 �!)li,I 119 

200 7,9 1 .-129,6 309 214 10.'i J. :láí,4 :{97 

·200 16,(J 1.9:10,:1 3-IG 21-1 9,i; I .G7G,G :120 

201 8,9 2.219,0 ,127 215 6,6 1 .6:10,;l -t!;i 

201 12,:1 2.447,3 :;';() :!16 1.a 1. :Jf,G,G :!69 

202 9,3 1. 602,:; ;;.t:! 211; S,G l. 9S�.7 •a:1 

202 11,!I 2. (,00,, :isa :?ti 7,:: 1 .fil S,9 -115 
20:i �.s 863,S 39-1 l!l 8 ó,G 1. ió0,9 ' 51JO· 
20:1 ;,,1 919,G 215 21!1 6,; 1. 772,:: 506 
20◄ 7,9 1 .678,S ◄65 220 �.Í> 2.:::t8.2 G28 

20◄ 10,6 2.24:,t,r, 4H :.?21 6,2 1. 7,19,o -1�0 
206 10,0 2.1S5,i ◄79 222 JO.O 1. 706,9 271 
2or. 9,7 2.021,G :·:72 22◄ 10.0 1.670,6 2:1:1 
1<!06 11,:1 1. 682,:! l!-19 2Zi J0,9 1 .OS9,0 197 
206 u ,:1 1. �50,o :;:¡¡ :!21' 10,0 1. 159,-L :Slti 
210' 10,8 l.119,í 271' 229 11,◄ 1. 1 J.1,( 316 
211 S,9 1 .574,5 H!l :rJO c;,,; ::.«;,6 :-1� 
-211 7,t! 1. 908,ll ◄29 2:1:: 10,2 97:i!,!I z¡;i 
212 1:i,s 1.220,l 224 
212 lü,O 2.15:t,:; ,103 



R A ZA SR O R T H O R N

Lactadón l.ocladón 
V11c11 lnh,n8id11d Producción dillll Yuca lntc,n"idllCI Producdón dÍM 

1,11' 6,9 1:;1 210 16á 8,S 976 210 
1'1S fi.8 661 147 165 6,fi 498 1Z6 
¡,¡¡; 7,1 ·181 ll9 ¡6(; 9,8 1.366 :117 
J.ll' 'i,•I 566 139 16!1 7,0 1.329 ll71 
ISO 6,7 1 .575 .is:: lGS s ,

, 1.339 :!42 
15(1 6,1 l .621 462 169 9,2 96:t 196 
15(1 10,0 l. 751 37() 169 �.9 566 210 
151 6,1: 2.067 638 170 9,5 1.161 357 
151 5,6 1.G9r. 527 1n 9,,1 2.597 518 
15 l S,6 2.172 43·1 I�., 9 ., 2.210 346 ,_ ·-

152 5,7 5:{4 147 1-.. 
7.9 772 21:1· , ..

152 5,9 654 217 11;1 9,2 922 236 
152 10,0 .1.s.1:: 380 174 6,9 1.049 :;22 .. 
153 5,6 51:: 133 174 7,:1 1.147 2-1.1 
1;;;: 6,1 1.371 483 17•1 s.o 754· 20!; 
·u;n S,7 1.64:•: 374· 17:i 6,X S:Sll 26G 15,1 ,1,s :39:1· 1 13:l 176 G,6 878 2s-r, 15,1 7,1 1 .:{69 441 176 9,0 911 2211 •. ti,.J 'll,4 902 206 17f, 8,1 2.070 462�-
1:i5 5,6 586 110 177 8,0 871 2:1¡; :. ir,¡¡ 11,;¡ 1.:J38 427 178 •l,2 99¡; -106, '1!i5 9,2 1.,11:: 2!'1,1 l ;:,; í,I :,, 1:, Jij 

.. 
15& 11,0 1. 160 280 179 ·1,5 ,u;2 20:1: 131; l!,O 1 .666 414 180 -1.5 64:! 22·1 15(; S �· 

97:: 2G9 . ,, 180 S,0· 1.079 2n:: 168 :;,s 997 259, 181 •l,6 1.240 52:: 1;,j 5,1 1 .07:l 280 182 ,1,8 712 2::0 151< 9,2 2.14>) 456 181 7,(J l. 151 274 lli!l G,O 1.1.122 267 lfl:: 5,9 1.705 fiOG t;j!l G,I I .217 !116 l!l•I 6,0 968 2�M 1:;11 r,,2 260 100 185 6,8 1 .698 ,j:¡Í) ; IGI• 1,a 1. 1:19 2:.M 186 6,6 l .67fi -122 16V 11,6 2.oso 442 186 7,8 906 261 11;1 8,2 1.598 399 187 7,7 935 306 1,;1 11,11 2. t6r. 373 11!1< l!,G 1.991! 602 Hi2 7,9 l. 749 624 18!! r-,7 1.516 512 16:! 10,,, 1. 48:: :12:: 1811 0,4 899 101 u;i 11,lj 2. 192 487 18!1 11,7 2.G::s 540 1,;:: G,7 1.697 420 19(1 6,il S49 260 ]l¡,I G,11 1.oor. 2:?R 1!'11 5, .fi 1.107 :118 



Vaca 

117 
llk 
118 
120 
120 
120 
121 
122 
122 
122 
124 
124 
126 
126 
1"7 
127 
127 
127 
127 
1� 
l21l 
128 
128 
129 
129 
129 
130, 
131 
1:n 
131 
131 
1:12 
182 
lll:l 
133 
133 
IR:! 
134 
l:!'l 

l■teMidad 

6,ll 
8,0 
8,l 

9,0 
8,0 
7,8 
9,6 
li,R 
6,6 
9,6 
r,,o 
6,'l 
2,6 

4,11 
ll,R 
7,5 
6,6 
7,4 

10,0 
9,:; 
!l,5 
S,4 
9,2 
6,4 
(;,6 

9,7 
C,1 
ll,1 
9,3 
ll,O 

R,3 
IS,I 

10,7 
6,0 
7,0 
7,:t 
H,2 
R,Q 
7,i. 

Prndacción 

1 .218 
1.067 
1.073 
1.176 
1.236 
1.6011 
l. 712 

821 
1.025 

945 
564, 
!ia7 
23:l 
70R 
S32 

1. -107 
1169 

1.:167 
972 

1,346 
1.737 
1.25S 
1.28'3 

97-l 
1.077 
1.393 
1.169 
2.13� 
2. 1611 
1 . I .(O 
1 .179 

6!l2 
1. -12·1 
1.0GO 
2.406 
1.7◄7 
1 .816 

912 
1.ll77 

M A ZA SRORTRORN 

J..ncwión ; 
,tin11 Vaca 

21l7 ! 13:. 
273 1 .. , ,)� 

217 

.1 
l:ló 

273 1:15 
23R 13n 
316 

1 
13[, 

4:1-1 1:,, 
:!0:1 1.,-

.. ,
262 13� 
173 

1 

139 
lG!! 139 
161 139 
147 139 
224 1 140 
210 , 

H0 
:,r., 141 
231' 

., 
Ul 

:110 141 . 
102 141 
:116 142 
:150 142 
26Z 142 
241 1n 
273 14t 
2-45 u::

• 273 

1 

1,1:1 
287 14:1 
li00 14� 

490 1 l4;l 
224 144 

247 IH 

217 14-1 
:107 IH 

:ar. 145 

630 146 
406 )46 
:180 l4t; 

281< l◄A 

1141, 146 
'14-; 

l,ncLndón 

lntrnsid:id Producción tlinK 

9,6 1.3S6 246 
6,N 1 .849 -l!H! 
li,•I 1. 8:Jfi 356 

9,6 1.318 l!M 
s. 1 99¡¡ . :10¡¡ 
7,7 1.839 52"'-
7,5 1.42:J ;fil 
• t

•• 1.Mi ,177 
7,7 6)6 210 
-1,9 816 29◄ 

11,0 1.-16!; 20:1 
s.o 876 19& 
9,7 .1.293 23:! 
6,9 957 2':}R 
9,1 1.382 :l!r.! 
7,.f. 1.114 41:: 
G,0 l. 162 22◄ 
6,3 1.l•&a 3-13 
11,0 1 .075 304 
6,6 6S1 18& 
\i,7 1 . aO\i 360 
S,11 Gll7 ¡O(j 
6,0 1.193 • 307 
9,1 529 1:16 
ll,f 1. G:S-1 ,13\i 
7,4 84R 273 
5.9 1.1-10 377 

11,S 1. -ISO :?67 

ll,11 703 16!1 
,,t! 1.666 406 

!0,0 l.199 231 
7,7 1.000 aot1 

10,ll l.C72 311l 
ti.!• 1. 76S r,32 
!1,6 l .fiSO a,.:. 
«;,1 709 262 

!J,l 1 .3R3 36'1 
9,:\ 1.204 :?G!t 

7,2 .516 119 
fi.7 i ,\l�{á lú!l 



Vnra Intensidad 

,10 �.G 
-111 5,9 
41 9,2 
◄I 8.2 

51 .,.:: 

5,1 -1.6 
,,6 s.a

5G -1,6
5¡; 11,7 
58 5,7 
;;9 r.. t 
65 6.5 
G9 

- .,
' .. ,

69 6,4 
�..,,_ S,5 
i2 5,2 
... 9.6 
-··
,., 6,:1 

-;,1 10.:1 
7-1 9. 1 
.74 S.7
7-1 7,:! 
-;r, 7,á 
76 11,0 
76 s,:1. 

77 7,7 
77 5,9 
78 7,7 
,� 9,9 
"º 7,!l 
S-1 8,2 
S,I 9,7 
X4 8,!I 

�ú 7,2 
X5 10,4 
�á 7,:t 
·,-9 r;, 1 
"º 8,X 

11:1 10,1: 
'!J:l 111.:: 

Producdón 

59R 
645 

l .18f,( 
1.225 

�O:.! 
746 

1.-19:. 
69R 

1.-165 
562 
688 
S91 

1.:�:.!2· 
!119 
sor. 

889 

1.467 
1 8;tG 
1 .218 
l .407· 
1.:::10 

◄OS 

1.:l89 
l .39li

S9-1
1. 5:}3· 
1. 79,1 
1.6:l!l 

860 

7�1 
1. -1/tG 
1. 146 

úll 
67!1

1.:147 
1.008 

55R 
1.121 
1 .071i 
1. 276 

R A 7. A 

Ladnción 

días 

IGt 
1;5 

217 
2::G 

119 

2:,9 
457 
2G!j 
25!l 
]74 
15:: 

231 
2r,2 
246 
26G 
224 
26 6 
r.0,1 
22-i
:1r,5 

;140 
1:14 
:us 

252 
246 
::71 
¡¡:12 
:l6-1 
20:1 
ltil 

266 
262 
1 a:1 
J.17
21:!7 
261\ 
IG!I 
22·1 
217 
2a1 

SHOR1' R OR N

Lactación 

VnrA lnl�nsidad Producción días 
\ 

9:1 i;,o 7fit,; 140 
9í, 9,5 ].4t!l 266 
% 12.9 2.:157 .11:l 
\I� 9,0 J.H:l 266 
9� ; .:) 2 .129 

101 9,:i 1.835 
llll li.9 1.804 

101 'i,0 1.521 378 

102 8,•I 1.008 224 
102 7 .1 1.519 �92 

10-1 12.2 1. 69-1 2•15 
10-1 11.4 2.3'1:1 4s:1 
}(),( 10.2 l. 9-1-1 3g;� 

l 0-1 11.0 977 199 
] l)(j 7.3 ].297 280 
I0f, 8,9 1.187 24• 

JOG 9.9 .l .20S 259 
107 9.9 2.0ll 483 
108 8,0 90 1 238 
l OS ,1,9 S-19 266 

108 7,0 220 7'/ 
JO� 8,9 7-1-1 191 
109 o.o 805 2::1 
110 11.0 1.s::2 382 
110 7,2 1.S97 427 
110 9,K 1.:rn¡; 262 
110 9,8 1. 417 242 
J 10 10,9 2.4711 '46:l 
l ll 11,l 2.6:JO 61!1 
111 S,•I 2.705 5-16 
1 11 10,2 2.271 402 
11)1 S,9 1.20:1 �45 

113 8,1 l. 7ú0 641 
114 G,2 84!1 20:1 
114 6,1 l .124 250 
114 7,2 292 112 
11·1 7,8 1. 201 3¡r, 
116 :i.7 77fj 224 

1 116 5,-i g¡;;; 266 
1 1 IG fi.3 2sa ,� 



RAZA SllORTHORN 

Y11ra 

192 
19:: 
19:-: 
19-1 
1% 
1% 
19S 
tn9 
2�U 
:!01 
:!02 
::!Olt 
207 

Intensidad 

7,-1 
7,S 
7,6 
8.9 
9,4 
9,7 
9.0 

11.7 
8.1 
G.!l 
6.:l 
!,,9 
í,S 

l'roducrión 

1 .-102 
970 

1.559 
l. 75:! 
l. 451 
1 .800 
1.,1) :! 
1.591 
1.:110 

766 
890 

1.20G 
590 

Lnclndón 

din" 

::211 

260 
:1.11 
:1f:R 
22ñ 
:1s1 
�(i2 
:¿59 
262 
185 
210 
:J2!i 
l:!( 

IJ 
!l
�l 

N. 

1 

2 

•I 
ñ 
G 

7 
:,; 
9 

JO 
11 
12 
lJ 
1 •I 
lú 
IG 
17 
IS 
rn 
20 

:!I 
22 
,, .. -·· 
?.I 
:!G 
2G 
27 
2:-: 
:W 
::o 
:11 

::2 

:1:1 
;¡.¡ 

\'ara lnlen­

sid:ul 

1 G, 1 

12,9 
9. 1 

G.f: 

7,G 
12.G 
1-1,0 
12,1 
11,9 
10,7 
9,7 

r::.7 
10,0 
11,a 
9.S 

10.0 
S,•I 
G.6 
6,S 
5,t• 

J t.:l
!l.O 
9,ú 

11.� 
11,li 

11,0 
9,2 
11,9 
6,6 
G.6

7.1 
S,2 

Produc­

ción 

:l. 170 
2.587 
2.6,12 
2.nr.:: 
2.220 
:!.1-h) 
2.l!\)9 
1.809 
1.-19!1 
:J.27ú 
2.10:1 
2. 96:1 
2. !Sli 
1 .sr,o 
1. 67r. 
1.706 

1. 114
:u;� 

2.!!0ll 
:!tú 

1. 729
1. l•I�
1. 7a7 
1. 7-16 
2.0r,t, 
:!. lGr. 
2.210 

095 
1.675 
1.107 
l .61:l 
l .!li•l 
2.!!66 
1.;;51 
1.677 

Sup. fuentu 

lt-ch. infer. 

286.7 :nm.0 

::07,9 

:!26,2 
1-15,:1 

21,G,7 
265,!i 
286,7 

:!67.0 
127,2 
:!:!6,2 
:!67.0 
:W7,9 
:107,9 
:107,9 
:tU7,D 
26G,5 

76.9 
286,7 
:?2U,2 
167, 1 
:::67,0 
:!OS,I 
190,1 
::oi,rt 
100.r, 
:!86,7 
:107.!l 
226.2 
20ll, 1 
2tt:. 1 
265.ú 
20�.2 
265.:; 
2-15,S 

:lá 
:IG 
:17 

1-lO 
lfi:: 
1,,¡; 
J!i� 
lfo4 
u;5 
J 'j� 
177' 
17!) 
191 
)!17 
:!UJ 
:.:os 
206 
21-1 
222 
:!29 
:!:JO 
2:-:.f 
2:16 
2:11 
:!:!S 
128 
1-1:l 
lGO 
161 
172 
]79 
lSfi 
l!ll 
J!l:1 
¡9¡¡ 
1!17 
l!lS 
20a 
:!07 
2110 
21:! 
:!l:l 
:!17 

11.7 
8,ll 
9,R 
7,11 
5,!I 
9.a 
9,11 
R,N 

690 
1.24G 
1. 77:! 
1 .729 
1 .40a 

196,4 
117.0 
:!:?G,:! 

167, l 
;�:� .. JI

---�= 
- ----

l. ··�

ll jj

11 




