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IHNTRODUCCTION

Lo industria turistica en el Uruguay representa wia entrads
importante de divigas al pals, siendo Punta del Este uno de los
principales centrog balnearios. Durante log tres meses de versno
la poblacidén en esie Jugar llega a ser 10 veces mayor que la que
habita durante el invierno (datos de la Dirececidn Nacional de Tu
riesmo ). Por lo tanto las aguas aervidas, que se vierten en la Ba-
hia de KHaldonado, y la actividad de las embarcaciones de recreo
que llegun al pequeiio puerto alll localizado, aumentan congidera
blemente. Otra de las actividades que se desarrolla en la regidn,
tembién ligada al turismo, es la explotacidn artesanal del meji-

116n comercial liytilusg edulis platensig.

A pepgar de la impoxtancila del drea, existen muy pocos esbu—
diog realizados en la Bahia de laldonado hasta el momento. Muchos
de ellos gon trabajos generales de la costa uruguaya que incluyen
una estacidn on Punta del Tiste; log mismog vergan sobre hidrolo-—
gfa (Balay, 1961; SOMMA, 1977), caracteristicas fisico-quimicas
de las aguas costeras (Francoise et al., 1981), manejo de playas
(Proyecto de conservacidn y mejoras de playas, 1979) y geologia
(Urien et al., 1980), Ll trabajo de Pérez Fontana (1942) brinda
datos de pardmetros meteoro-oceancsrdficos de Montevideo y Punta
Gel #Zste. De log trabajos bioldgicos reslizsdos, algunos han gi-

rado en tormo al estudio del mejillén llytilus cdulis platensis

(De Buen, 1950; Amsro, 1967), otros han hecho investigaciones S0
bre fitoplaneton (Barattini, 1932), comunidades bentdnicag (Maytfa
& Scarabino, 1978; Neirotti, 1980)1y microbiologfa (Cristar & '
Schlcolnik, 1980).

No se ha realizado pues, ningtn tipo de egtudio global de
1oé aspectos [isicos y bioldsices en conjunto durante un lapso

prolongade. im vistas de ello, el Departamento de kicologia llevd
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a cabo egbudios preliminares gobroe la keologia de la Bahia de
lMaldonado, centrdndose principalmente en el egtudio del plancion,
bentog y pardmetros hidroldgicos y meteoroldgicos.

Pentro de este contexto el nresente trabajo corresponde al
estudio de cirripedios en su forma larval, tratdndose aspectos
de su bioclogia y ecologia. In &1 fue hecha por primera vez la de
terminacibn especifica de las larvas de estos organismos v la fre
cuencila con gue se presentan durante el afio; fueron snalizadas
gus fariaciones tanto a pequeiila como a gran escala y también estu
diadas sus relasciones con los pardmetros ambientales.

Tas razones que mobivaron la eleccidn de estos organismos
gon varias. Desde el punto de vista ecolébzico, son activos compe

tidores del mejilldn Ilytilus edulis platensis en su fase adulta.

También tienen importancia desde el punto de vista econbmico dado
gue gon integrontes de las comunidades incrustantes ("fouling"),
siendo uno de los problemas més graves de deterioro de cascos de
barcos, boyas y pllotes. Ademds se biene referencia de que estos
organismos gon indicadores de contaminacidn y se espers gue con—
tribuyan en el futuro a estudios de este Lipo (Lacombé, 1974
Walker et al., 1975). Por dltimo, no sc¢ dispone en Uruguay de
ningin tipo de informacidén ni estudiocs gobre los cirripedios en

gug estadiog larvarios.
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ARVA DI T3TUDIO

o Bahia de Maldonado cstd situnda en el litoral costero nor
te del Rfo de la Plata, en cl limite del sistema Ffluvio-marino
platenge. Se encuentra en una latitud de gran inestabilidgad climd
tica (35O sur) frente a la convergencia subtropical—subantdrtics.
Esta Inestabilidad influye sobre la regibn, la cual presenta noto
rios cambios, no sblo mensuales sino tambidén diarios, encontrindo
ge cuadros bastante diferentes entre 2 dfas seguidosg,

Ia Bahia egtd separada del Rio de la Plata @or la Isla Gorri
ti. Se caracteriza por ser un drea protegida y no muy profunda,
teniendo en su parie central aproximadamente 10 metros de profun—
didad. Del otro lado de la isgla, hacia ol Rfo de la Plata, el drea
eg expuecsta y profunda, esvando la isobata de los 10 metros cerca
de la costa (fiz.l). |

A ambos laﬂos de Gorriti, la dindmica de las masas de agua
presentan diferencias caracteristicas. In la Bahfa, el agua tien
de a quedoar relativamente encerrada, lo gue hrae como  consecuen—
cia cambios con mayor lentitud. Por el contraric, del otro lado
de la isla la zona es mas abierta y el ajua presenta una mayor
circulacién(Urruti, 1981). kste fendmeno tieme una corresponden—
cia bioldsmica, gue se ve'reflejudu en la composicidn del plancton

(Milstein, 1981),

‘Con reaspecto a la galinidad fue pogible digtinguir dos si-
tuaciones durante el alioc de mucstreo (fig.2b). Una en otofio-in-
vierno cuande las aguas se enconbraban estratificadas, caracteris
tica del tipo de circulacidn estuarina; y otra en primavera-vera-
no, con aguas homogéneas, del tipo de circulacién marina. (Ayup,

19813 Urrubi, op.cits).
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MATERIAL ¥ METODOS |

Caracteristicas del muestreo

Tos muegtreos fueron realizados en dos dfas seguidos en los
meses centrales de cada cstacidn del ailo: Febrero, Abril-lMayo,
Julio=Agosto y Octubre-lioviembre de 1980, y Enero—Febrero de 1981.
En Abril y HNoviembre se pude muestrear un gole dia debido a las
condicionesy climdticas,

IMeron llevados a cabo dog tipos de muestreo (fig. l).iUno
desde la playa, en diferentes puntos estratégicos para determi-
nacién de pardmetros fisicos: temperatura, salinidad, oxigeno di-
suelto y nutrientes; el miomo no egs analigado en el presente bra—
bajo. El otxro fue realizado en base a muestreos de plancton y pa-
rdmetros ambicntales en barcos de pescadores, efectuados giempre
a la misma hora (final de la tarde) en dos puntos determinados:
Bahia yv BExterior,

En cada punto de mucgtreo el plancton fue colectado median-—
te redes "bongzd" de 20 cm de didmetro, ambas con malla de 180 mi
cras y un medidor de flujo marca Generzl Oceanics modelo 2030-R
en una de las bocas. fueron efectundos arrastres oblicuos como
una medida pars minimisar las voriaciones por migracidn de losg
orgenismos planctdnicosy se recurrié al ompleo de esta metodolo-
gla ya gque no se podia trabajar a difercentes horas del dia. Se
procurd que el barco trabajara sienmpre & velocidad minimaj; las
redes fueron tiradus y recobradas a velocidad constante, filtrdn
dose como media 3.29 m3 de agua en'cadﬂ una de las bocags. Los vg'
3y 7.13 03

respectivamente., También fue utiliszado una red de 75 micrag de

lores minimos y médximos de filtracidén fueron 0.94 m

poro, la cual fue arrastrada horizontalmente en superficie por

espacio de un minuto, principalmente para la recoleccidn de fito
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plancton y la fracecildn menor del zooplancton., il material Tue
preservado en formol neutralizado, diluido al 5 % en agua de
nar.,

También fueron tomados datos de los sisuientes pardmetrog
ambientales: temperdtura y salinidad con termosalindmetro Yellow
Spring modelo 33, transparencia del asua con disco de Séechi;fue
colectada agua a diferentes profundidades para determinacidn de
salinidad, pH, oxigeno disuelto, clorofila y nutrientes, extrai-

da con botella Tipo van Dorn de dos litros de capacidad.

Trabajo de ILaboratorio

DPel plancton fucron separados los nauplios y cypris de clrri
pedios bajo microscopio estereoscédpico Olympus Z-III. Ia identifi
cacibn de los nauplios Ffue lograda por medioc del estudio de las
caracteristicas morfolérica en microscopio Leitz Wetzlar en base
al trabajo de Jones & Crisp (19%4) yv la clave de identificacién
para larvas de cirripedios costercs de Iang (1979). Ia identifi-
cacidn a nivel especifico de las cypris ro pudo llevarse a cabo
puesto gque este estadlo presenta wna gran sinilitud en las espoew-

cles encontradas, ftente en la Fforma general del cuerpo cone en

A

sus tallas; no ce les encuentra diferencias visibles, giendo prdg

U

ticamente igsuales (Lang, Op.cit.). _

Fuercn encontrados 5 estadios de nauplio {(del II al VI) v 1
de cypris. Ia ausencia de log estadios I se explica por dos razo
nes: el bamaiio de poro de lz red bongd resultd demasiado grande,
lo cual se comprobd al encontror alguncs nauplios I en las muege
tras de la red de 7% micras. Ademds, egtos estadios tan tempra-—
nog del desarrollc tienen una vida muy corta (de 1 a 6 horas)
giendo diffcil por lo tanto su apariecidn en lag nmuestras de plane
ton (Jones & Crisp, 19543 Iang, 1979). Ias siguientes medidas ge

nerales del cuerpo de todos log estadlos encontrados fueron toma-
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dag por medic de occular micrométrico incluido en el microscopio
estereoscedpicos
—-) longitud total desde el borde anterior hasta la punta de la
espina caudal
~) ancho mdximo del cuarpo
-) longitud desde el borde anterior hagta el borde posterior del
carapacho, excluyendo lag egpinas del mismc;
Se recurridé a este dato auxiliar tanto para la identifica~—
cién especifica como de cada estadio de desarrollo, de acuerdo a
log criteriog de losg invegtigadores cibtados.
Por Ultimo, se realizaron conteog hotales o submuestreos de
cada uno de losg egtadios de desarrollo segin la densidad de leos

organismos en las muestras.
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RESULTADOS

Ias egpecies de cirripedios encontradas durante el muestreo

fueron: Bulanug improvisus Darwin, 1854 (fig. 3a) y Balanus ve=-

nustus(Darwin, 1854 (fig. 3b) siendo Sste el primer resistro de

B.venustbus en aguas uruguayss,

B )

Ambas especies estuvieron presentes todo el afio, con méximas
abundanciasg durante el verano: lnero y Febrero regpectivamente
(fig. 4).

Istudiando la ccmposicidn por estadios de desarrollo (fig. 5)
se observd gue los mds tempranos (nauplios II) son siempre los

mds abundantes, con una excepcidn para B.improviousg en el mes de

Apostc en una de las esbtaciones (¥xterior), en donde los nauplios
IITI se presentaron en mayor nimero que &l resto de los estadios.

Los noaupliog IT de B.improvisug fueron medianamente abundan-

tes en lop meses de Iayo (107 individuos/mB), Azosto (121 ind/mB)
v Febrero (303 ind/mB), ceurriende un maximo en Inero con 1.356
ind/m3, Comparande la abundancia de nauplios II de esta especie
en los dos puntos de muegtreo, se observd que los valores méds al
tos en la Bzhias ocurrieron en layoe y Enere, mientras que en el
Lxterior fueron en Agosto y Febrero. B.venustus presentd para di
chosg estadios valores medianocos en Mayo (144 ind/m3) en el Exte—
rior, en lnero (107 ind/mB) en-la Bahia, ¥ méximoé en Febrero am
bog dfag del muegtreo, presentdndoge un pico en la estacidn de
Bahin con 1.184 ind/mBQ

Tos nauplios de deparrollo mds avanzado pregentaron un com-
portamiento sumamente irregular, né hablendo sido encontrados en-

cantidades importantes (fig. 5). Hedlmprovisus presentd el mayor

: 3 P
valor en el meg de IMayo (32 ind/m”), y se ausentd en Octubre.
Para B.venustus la situacidn fue mds irregular: no se registra~—

ron valores en los meses de Abril y Octubre y en los dends meses
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s pregencin fue aleatoria, sicnde el mdximo rezistrado de 21

>
ind/m” en el mes de Noviecmbre.

FTueron analizadas lag variacionces mensuales del ndmero to-
tal de Individuos separadamente en cada punto de muestreo, toman
do la medila de abundancias en los dos dias (salvo en Abril y No-
viembre). En la Tabla I puede observarse gue no existe una rela-
cidn entre ol lucar y la abundancia de las larvas, puesto gue el
mayof—nﬁmero de individuos de ambas especies se dio indisbintamen

te en una u otra estacidn.

También fueron analizados las variasciones del nimero total
de individuos de las dos especies de un dia a otro en cada punto:
de muegtreo geparadamente, En la ficura 6 puede observarse gran-
des varianciones de un dia para otro durante el afio, siendo éste
un comportamiento comin a ambag especies. ComparandoJel range de
variacidn entre pares de dias en relacidn a la media de esos dias,
las variaciones oscilaron entre 18 vy 190 <. Tanto las pequelias cg'
ne las pronunciadas ocurrieron en prescncia de pocos éomo de nu-

chos individuwos. Por ejemplo: En Octubre en Iixterior B.venustus

varid de 7 a 5 ind/m3 y en Mayo en Bahfa W.improvisus de 164 a

137 ind/m3; variacioneg proununciadag ocurricron para B.venustus

. 3 . . -
en Agosto en Bahfa de 1 a 77 ind/m” y para B.inprovisus en knero

en Bahia de 44 a 1.372 ind/mB.

Cadn egbtadio de desarrcllo de ambag especies fue medido se-
gin log criterios descritos anteriormente., Como pucde ser observg
do en la Tabla II, el rungo de variacidn aumenta en log egtadios
més avanzadog debido, entre otras cosas, a la emergencila del cara

pacho en el estadio IV.

¥n relacidn o la variacidn en longitud de cada egtadio a lo




- Q-

largo del afio (fig. 7), los esbtadios JI de ambas especies presen
taron la misma caracteristica: Las medias minimas ocecurrieron en-
Abril y Agosto manteniéndose en log demfs meses mds 0 menos cong-—
tantes, en torno de 400-425 micras. ¥n cuanto a log rangos de va-
riacidn, el mayor desvic standard ocurrié en Noviembre en B.impro-
visug. Log egtadiocg IIT no mostraron variaclones en las medias a
1o larmo del aflo. Losg estadiog IV difieren de una egpecie a otrat

B.improvigug pregentd lasg medias mdximas en Abril, Inero y Febre-—

TO, con un desvio stondard similar en todos los meses; B.venustus
presentd las medias mdximas en loviembre y linero, con desvios stan
dard variables ocurriendo el méximo en el mes de Agosto. Los esta
dicg V-VI de ambas especies no fueron analizados dado gue fueron

poco abundantes durante todo el aiio.

Relacidn con el medio ambiente

En relacidén al comportamiento de ambas especies en los dife-

renteg meseg mucestreados, sé puede destacar lo siguiente:

Abril

Iag econdicionng meneraleg del mes fueron: aguas con estrati-
ficacidn salina v temperaturas medianamente albas (19-20%C) en to
da 1la columns de asua. las asuag se encontraban agitadas, dado los
fuertes vientos reinanteg. Los valores de clorofila fueron altos,
sobré todo en la estacidén de Exterior,

Ambas egspeciles de cirripediocs mosbtraron el mismo comporta—
micento: mayor abundancia en Bahfa, ‘con un alto porcentaje de nau-
pliocg IT en ese punto. ILag cypris presentaron valores importantes

sobre todo en Bahia (media de 204 ind/m3).

" R B SR et ™™ N AT T
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Mayo

Las condiciones de temperatura y salinidad fueron similares
al mes anterior. Los valores de clorofila en la capa eufdtica fue
ron altos y aumentaron de un diz para otro en ambag estaciones
(Tabla III);En el plancton, que Iue poco abundante (fig.8) domina

ron los organismos pequefios: el claddcero Pleopls (=Podon) poly-—

phemoides, meroplancton y también alta proporcidn de copépodosg de
tamafio pequeiio (aproximadamente 0.6 mm las hembras adulias)(Mils—
tein; 1981}, E1 segundo dia, en la estacidén de lixterior, entré
asua de caracteristicus costeras. In egta estacibén disminuyé el
zooplancton, del cual el mds afectado fue el holoplancton, por lo
que aumentdéd la proporcidn de mercplancton en el zooplancton total
(fi{_’;‘- 9)-

Log naupliog de B.dimprovisug se¢ presentaron con mayor abun—

dancia cn Bahia en ambog dias, mientras gue a B.veanusbus se le en
contrd en mayor nimero el segundo dia en ambas estaciones, sobre
todo en Exterior (Tabla ITI). Ioba abundancia se refleja en el Pa:
co de meroplancton en donde el 98 % del mismo fueron nauplios de

clrripedios y de esa proporcidn, el 73 % corresponde a B.venugtus.

Julio

En egte mes, las aguas presentaron una fuerte estratificacidn,
vy la temperatura disminuyd notorismente respecto al anterior mes
de muestrec {(Tabla III). XL primer dfa hubo una cufia de agua sala
de. sobre el fondo gobre la cual se encontraba una capas de 8-10 me
trog de arsua galobre. EL scmundo dfa la entrada de la culia fue me,
yor, dejando apenas 3 metros de aswra salobre superficial. Los va-
loreg de clorofila del mes fueron bajos, siendo mayores en Exte-
rior gue en Bahia durante los dos dics de muestreo, E1 porcentaje
defmoroplancton en el wooplancton totel, también disminuyé con
regunecto a Iayo.

B.inprovisug v D.venustug no presentaron valores importantes.
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Io densidod de individuos de ambas especies disminuyé en Bahia

de un dia pasra otro, ocurriendo le contraric en Extericr.

Agos

In este mes lag aguags se pregentaron estrafificadas con tem
veraturas bvajas (1290), y valores de clorofila bajos también (me
dia de 10.99 mg/mQ). Bl primer dfa hubo wvna gran influencia del
Rfo de la Plata gue hizo gue en la estacién de Bahia, toda la co
lumna de agua tuviera sgalinidades por debajo de log 20 9/00. En
Bxterior, solamente en los 4 metros de agua sobre el fondo los
valoraeg de galinidad fueron mayorcs. El segundo dia entrd asua
ocednica gue levantd la halocline a 3 metros de la superficie en
ambas estaciones. Dicho feudmeno aporté fauns marina, principal-—
mente en la egtacibén de Fxterior (IMMilstein, 1981).

B.imprevisus al contrario de lo que sucedid con la entrada

de agua copiera en el meg de Mayo, aumentd en nimero de indivi-
duos en ambas estaciones de un dia para otro; los estadios II-III
representaron el 95 ¢% del total de nauplios. B.venugtug tuvo un
comportanmicnto irresular: esbuve ausente en Bahla el primer dfa
pero aparecid alli el sesundo, mientras que en Exterior occurrié

lo contrario.

Octubre

In este meg teda la colwma presentd asua salada, existien—
do un méximo de solinidad en superficie el primer dia: 34.9 2/00;
Ta temperatura continud sicndo baja (1390). Log valores de cloro-
fila fueron los menores reclistradod durante tode el perfodo de
muestree (media de 4.63 mg/mz). Ia biomasa de zooplancton y la
proporcidn de cirripedios en el zooplancton también Ffueron bajas
(firs. 8,9).

Io caracterictica bioldsica sobresaliente de cgte mes fue la

pregsencia de gran nimere de ctendforeos en ambas estaciones. Estos
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organismos son grandes predadores y cuando se pregentan en nume-
rosas canbidades producen una notable reduccidn del ndmero de or
ganigmos planctéricos (Kashmilov, 1959 ¥ Irager, 1970, cegliin Pal
ma & Meruane 1975), Ambas egpecieg de cirripedios se vieron afec

tades por este fendmeno, pregentando un minimo en sus valores de

abundancia. B.improvisus estuvo presente el primer dfla en la esgta
cidn de Ixterior pero en escaso nitmero (3 ind/mB). B.venustug sbé-
lo se ausentd on Bahfa el segundo dia, pero en lag dends estacio-

neg tarmpoco fue abundante.

Hotudiondo la composicidn del plancton superficial por medio
de un muegtreo cualitative con una red de 75 micras de poro, se
observd que ambag ospecies esbuvieron presentes ambos dfas en los
dos puntos de muestreo, pero tambidén cn cgte caso B.venustus fue

més abundante que B.improvigus.

Fovienbre

Tas aguas se caracterizaron por presentar una marcada estra-—
tificacidn dehido o una gran salida de agua del Rio de la Plata
(fig. 2b). Ios valorcs de temperatura y clorofila aumentaron en
relacidn al mes anterior (Tabla IIT).

¥n cpte mes los ctendforos se presentaron en mayor nlmero,
produciendo el minimo de zooplancton del afic. A pesar de ello,

B.improvisus y B.venustus se encontraron en mayor numero que en

Octubre, ncro alin en cantidades bajas (nmedias de 17 y 37 ind/m3
regspectivamente ). Incluso pareceria que cxistid una egtratifica-
cidn en log individuog, puesto gne analinondo la composicidn de
plancton superficial de la red de 75 nmicras, B.venustus no se en.
contré presente en la capa guperficial en donde la galinidad fue
menoyr de 15 0/00;

| Cabe deglbacar gque &1 zooplancton total el mis afectado fue
el holoplancton (menos de 100 ind/mB). Siendo los valores de mero

plancton similarcs a logs registrades otros meses, aumenté la pro-—
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porcidén del mismo en relacidn al zooplancton total, ocurriendo el
méximo porcentaje del afio. De ese pico, el 80 % correspondid a

nauvplics de cirripedios,

Enexro

La temperatura y salinided fueron altag y homogéneas. Durane
te el primer dfa de muestrec, en la estacibdn de Exterior, el agua
preszentd wna coloracidén rojiza, sicndo los valores de clorofila
log ndximos registrados del aiio (159.43 mg/mz); Al segundo dfa la
colorncidn sze digipd y los valores de clorofila volvieron a la
normglidad (Pabla IIT).

Beimprovigus y J.venustus presentaron ambos el mismo compor

tamiento en los dos dias: la biomasa aumentd en la estacidn de
Bahia de un dfia para otro y en Ixterior ocurridé lo conbrario. B.

improvigsug presentd un mdximo de abundancia en Bahfia el segundo

dfa. Bevenugiug presentd un pico mediano de abundancia en Iixte—

ricr el primer dia.

Febrero

Las condicionegs de temperatura y salinidad fueron gimilares
a las del mes de Imero. Durante los diag de muestbreo hubo fuertes
vientos,que dominaron principalmente el segundo dia. Lstos produ-
jeron una gran Lturbulencia on el mar cncontrindose la columna de
agua homogénea,

‘TLos wvaloreg de clorofila digminuyeron notablemente en rela-—
cidn a inero {(Pabla IIL); occurricron srondes cantidades de Skole-

tonema cougtalun, la cual ge caracteriza por presentar una baja

proporcidn de clorofila-a(llargalef, 1963). Ln este mes fue regis-
trado el mdximo de zooplancton del ailo, compuesto en su mayoria
pof copépodos y meroplancton,

Lo proporecidn de naupliog de cirripedios en el meroplancton

fvue pequaia a pesar del altbo nlimero absolubo gue presentaron en
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este meg, JJimprovigus tuvo valores mediancs, sobre todo en Extg
rior el primer dfa, con 365 ind/m3 (la mayorfa de estadios II),
mieniras que B.veonustus presentéd su mdximo anual, degtucdndose en
Bahfa el sesundo dia con 1.184 ind/mB.

In este mes, las cypris se presentaron con valores importan—
tes ocurricndoe el mdximo anuzl principalmente en Bahfa en ambos
dias (media de l.460/m3).Para1elamente a cste trabajo, Abdala(1981
realizd observaciones sobre fijacidn de larvas; encontrd que el
asenﬂamiento de cirripedios fue mdxima en este mes ocupando el 90%

de la superficie testada (£igz.10).
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DT ST SION !

Dalanus improvisus Darwin 1854 ° es un cirripedio cosmopoli
ta de aguas tropicales y templadas (ullo, 1979) que ha sido en—
contrade en el infralitoral hasta los 46 mebros de profundidad
(Hlenry & lMelaughlin, 1975). Ils tipico de ambicntes estuarinés
(Jones & Crisp, 1954; Crisp & Costlow, 1963; Newman, 1967; Zvillo,
1979 ). generalmente fijado sobre desechog, mejillones, concreto,
ladrillos, siendo predominante en aguas salobres por debajo de
los 20?00(Lang, 18793 Zullo, 1979%). Se le encuentra en asgociacidn

con Llminius modestus Darwin en luropa (Jones & Crisp, 1954) y con

Balanug eburneus Gould en Norteamérica y el Caribe (Zullo, 1979).
In cuanto a la otra cgpecile encontrada, Harding (1962, segin

Henry & McIaughlin, 1875) elevd & Dalanus amphitrite var,venustus

Darwin (1854) al nivel de especie con la denominacién B.venustus,
y tambidén congiderd como gubespecies de B.venustus a 3 variedades

descritas por Darwin: B.amphitrite var.niveus, B.amphitrite var,

modeslus y B.anmphitrite var. obgcurug., Dorwin habla diferenciado
a egas 3 variedades por los colores de las placas y Harding, en
su descripeidn, tumpoco pudo encontrar otra diferencia mds que la
de colorcg. llenry & Melaughlin (1975) demogshraron lo variable gue
puede ger ¢l patrdén de coloreg de lag egpccies de una localidad y
cg por cmo qque congideran o eats 3 variedades como sindnimos de B
venugtus. ¥n el presente trabajo se sizuid el criteério de Henry &
MeLaughlin (ope.cite).

In la revigidn rvealiszada por dichos autores, éstos seiialan
que la egpecie se asienta sobre caphrazones de moluscos, crusté-
ceos, gorgonias, tubos de poliguetos y muy ocasionalmente en ins
talaciones de puertcs. Se distribuye en Sud Africa y lMadagascar
hagta el Golfo Pérsico, Costa este de India, Suroeste de Turopa

hegta el Cabo de DBuena Lgperanza, loresgte de Egtadog Unidog hag
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ta DBrasil, Japdén. Zullo (1979) cita a B.venucotus como una especie
cogmopolite de mares troplcales y templodos. Por otra parte, como
no hay uniformidad de criterios con respecto 2 la sistemdtica de
esta egpeecle, puesto que la Ultima revisidn es muy reciente y aln
se presentan confusiones en algunas bibliograffas (Zullo, 1966 se
gin Leng, 1979), no existen detos coneretos sobre su biologia.

B.improvisug y Bevenustus fueron encontrados en asociacidn

en Daytona Beach (Florida, costa liste) sobre bloques de muesireo
¥y en Dry Tortugas (Florida, costa Oeste) sobre boyas, junto con

B.eburneug (Henry & lelaughlin, 1975).

ixisteon pocus referenciss bibliorsrdficas gobre larvas de

cilrripediog tento en Brasil como en Argentina,De los trabajos
realizadon hasta el momento,d0s mismos tratan sobre descripcio-
nes de losg estadiocs de desarrollo y de sus cultivos. No guiere
csto decir gue son organismos poco egliudiados sino qﬁe la mayor
parte de log trabajos sobre cirripedios ge han orientado al estu
dic de la faee adulta. Esta es la razdn por la cual el egtudio
comparativo de la biclogfe y ecoloqoin de egtas dos esﬁecies se ha
ce tomando en cuenta las referencias de trabajos realizados en el

hemigferio norte.

Congsiderando globalmente leg variacilones presentadas por am
bas especies a lo largo del aflo en la Bahfa de Maldonado, se rue
de decir que tuvieron un compertamiento similar. Mstondo presen—
teg todo ol allo, coincidieron sus mdxinas abundancias en la tem—
porada cdlida, tanto de logs nauplioes como las cypris. Es asi que.
a egte perfodo se le puede conglderar como évoca de reproduccidn,
teniendo en cuenta que en el total de individuos, el 90 % o més
1o:constituyeron los naupliog I dec anmbas especiese.

Obhservacionegs de Boinmprovisug realicadasg en egtuarios brité

nicos indican que lag larves son liberndas en Otofio (Mayo) y per




. i .

sigsten hagla finalcs del verano (Setiembre tardio)(Jones & Crisp,
1954 ). Barncs & Barnes (1962) realizando estudios en las costag
de Dinamarca, Sur de Suecla y Norte de Alemania, obgervaron que
esta cgpeeile pregenta una gucesidn de puestas durante todo el
ajio, y un verdadero pico en verano. Binet (1975) trabajando en
latitudes tropicales en donde los ciclogs se guceden con mayor ra,
pidez, encontrd que el ritmo de reproduccidn de todog los cirri-
pedios se mantenia durante todo el aiio, a razdn de una generacidén
cada 3-4 gomonas. Lo observado en Pahfa de Maldonado es similar a
lo describo para latitudeg frias.

Posiblemente en la Bahia de Ialdonado la época de reproduce
cidn comprenda tambidn la egtacidén de primavera. Pero en el mueg
treo realizado aparscieron los ctenéforos, cuya presencia masiva
en esn eslboeidn no se sabe gi ge trata, o no, de un fendmenc co-—
min en la regidn. De todes mancras, el mfnimo de zooplancton gue
provocoron quizds estdé cncubriendo un posible perfodo de repro-

duceidn de los cirripedios,

Con respecto a log estadios de desarrollo mds avanzado (nau—
plios TV=VI) no se sabe la razdén por la gue presentaron valores
tan bajos dvrante dodo el aflo. Por lo tanto no se pudo hacer un
andliogis deo variaciones ni de ciclos.

Probablemente, el heecho de gue hayon aparecido ban pocos in
dividuos de los estadios avanzadog con respecte a log TI-ITI esté
relacionado o un tipo de cstratesia oporbtunista ('r'). Binet(1979)
aplicé y clasgificd a los organismos planctbénicos seglin los concep
tog de ectrategias competitivas: oportunistas ('r') vy especializa
dog ('K'). Basbe autor congidera gque dichan cgbrategias son un ti-
po de respucsta demogrdfica a las presiones que ejerce el medio
ambiente sobre las especies. Deniro de ecgte contexto, las larvas
de cirripedios gerfon clagificadas como oportunigtas. L1 poten—

cial reproductivo de eatos organismog, cotimado por medio de lia
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produccidén de huevosg en adultos, es de 103 a lO¢ huevos por hueg
ta, a lo gue se aprega gue muchng csnecicg tienen mds de una pues

ta por alio como cs ¢l caso de B.improvisus (Barnes & Barnes,1968;

segln VWolf, 1974). Xste potencial reproductive sirve, entonces,
como defensa o las exigenciosg del medio de 1és'cuales las que més
afceltan a la poblacidn larval, son: predacidn, movimientos de ma-
sas de agua y escasez de sustratos propicios para la fijacién; Si
solamente tomamos en cuenta la mortalidad por metamorfosis y muer
te de log juveniles recién fijados, c¢sto constituye el 90 ¢ de 1a
poblacidn asentada (Connell, 1961; llcadows, 19633 Wolf, 1973 seztn
Wolf, 1974).

In cuanto & lag cypris, los valores imporbantes se dieron en

[

Febrero de 1906l1. 3e¢ podria pensar cue egte fendbmeno estd relacio-—
nado con lag altas temperaturas corno ccurre con los nauplios. Sin
embargo Woll (1974), trabajando cn lurvas de invertebrados marinos

(entre cllos cynris de Bedinprovisus) presentd una hipbtesis gue

pretende cxplicar en parte la retencidn de larvas en log estug-—
rics. Iag cyprie ftienen uns densidad mayor a la del agua de mar
v escapa actividad natatoria, por 1o que tienden a hundirse. Pos—
tula cntonces que quedan atrapadas en el cstuario en forma simi—
lar a como lo hace la materia en cuspensidn. Ias cypris serfan
arragiradas por las corrientes de la nisma maners gue los gedi-
mentos, aparecicndo en grupocs o gea, exhibiendo el fendmeno de
agregacidn ("patchiness")}. Bsbtus observaciones fueron realizadas
en ¢l Inr de Wadden, Ilolanda, guec se caracterisa por gser un es—
tuario de aguag bicn mezcladas, en el cual diffcilmente se pre-
senta estratificacién; &l estudio fue hecho en el curso de la ac
tividad de mareas y corrientegs de marea, tegtdndolas a cada hora,
durunts dos dfas soouidos. Is Iahia de Maldonado no presentd es—
trotificacidn en loa meges de Inero y Febrero de 1981, Ie colum—

na de agua se caracterizaba por presentarse homogénea, sobre to-
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do en ol meg de Tebrero, dado a la turbulencia del mar provocado
por los fuertes vientog; y es justanente cn este meg gque se pre—
genta la mayor abundaneia de eypris, conjuntamente con la médxima
actividad de fijacidn de las mismas al sustrato. Hay que desta-—
car ¢ue uvn fendneno gimilar ccurrié en los meses de Febrero y
Abril de 1980. kn ¥ebrero/80 las condiciones de temperatura, sa-
linidad y turbulencia fueron similarcs o las de Tebrero/8l; las
oypris presentaron valores altos en Bahfa (332 indﬁm3), pero no
en unterlor dado que hubo tupimiento de lag redes y los valores
de abundancia de todo el plancton estdn sessados. En este mes
también se registrd un gran asentamiento de larvas en la superfi
cie tegtada. In Abril las condiciones fucron un tanto particula—
regs, ol bien el mar se presentd turbulento, hubo estratificacidn
selina. Los valores registrados cn ol plancton para las cypris
fueron menorcs a los de IFebrero, y se verificd que cubrieron tan
s0lo un 20 ¢ de la guperficie de Tijacidn testada;

In relecidn a la abundancia del nilmero fotal de individuos
de ambes egpecicg en Bahfa y Bxterior, las observaciones en los
cirripedios coinciden con lag realinadag en qu@tognatos (Pereyra,
1981) y del plancton en general (Milstein, 1981). Eatom resulta—
dos reflejan de cierta manera lag caracteristicos del medio gue
se egtudia. A 1ollargo del alic de muentree, las variacioneg del
medic ambiente presentaron rangos muy anplios. Dichos cambios,
que ocurriecron incluso de un dia pars ctro, no feron sienpre
congtonben y cobo wumentd el espectro de variaciones. De esta ma-—
nera, las luctuaciones de abundancia de estos organismos no apa .
recen claramente relacionadon con la dindmica de lag magasg de
a/ia e

Fue analizads tambidén la pogible relacidn de las variacio=
neg de esbos organicmos con determinados pardmetros amblentales.

Bxisten evidencing de que la liberacidn de lag larvas de cirri-




pediog al medio cgtd ligads a los aumentos de fitoplancton, como
una respucsta de logs adultos a la deteceidn de una mayor concen—
tracidn de alimento para sus larvas. kste comportamiento fue com
probado por Crisp (1956) y Crisp & Spencer (1958) (segdn Moyse &

Knight-Joneg, 1967) en la cepecie Balaonus balanoides (E;) durari-

te les floraciones de primavers en latitudes frias. Moyse & Knight
Jones. {op.cit.) demostraron que en zones en donde no existen pi-
cog fitoplontdnices bien determinados, la liberacién ocurre duran
te log pequelios aumentos del mismo. Pare la DBahia de Maldonado fue
calculada la correlacidn cutre el avdnere de indi%iduos de los esta
dios mds jévenes (II) y valores decclorofila swmmerficial y de toda
la capa culéiica, segln el indice de Pearson (Tabla IV). Se efec—
tuaron dog tipos de cdleculos: uno ~lobal a lo largo del aflo y otro
tomando en cuenta lag variaciones en las diferentes épocag del afio
En ambos cagos, se efectuaron los cdlculos con y sin un valor de
clorofila: el corrcgpondiente a la mancha rojiza que ocurrid en
mnero en el Ixterior. Iaste valor no pucde ger considerado en el
migrno contexto que los demds pucsto gque no es normal y se traté

de ver cdmo afectabn a la correlocidn., Los resultadogs obtenidos no
mostroron relucidén en el alio asf como tompoco en las diferentes
épocas, Serfa interesante poder llevar a cabo muestreos de carac—
teristicas diferentes al efectuado on esta ocasidn para poder de—
tectar variaciones producildas por este lfendmeno; dos dias al mes
no fueron guficientes para apreciar una variacidn de este +tipo en
un medio btan cambiante. Deberia ger completado con un egbtudio de
lag egpecieq de fitoplanciton predoninantes a 1in de entender me-
jor las preferenciass alimenticias de las larvas, y con obgervaclo

nes en culbtivoe,

Tos obros pardmetros ambientalcs importantes en la biologia
le log ecirvyipedios, asi como para todos los invertebradces marinos

costeoros, son la temperatura y salinidad (Bhatnagor & Crisp, 1965 ).
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Comparando la variacidn anual de nauplios con la temperatu—
ra, observamos gue ambas copecies estuvieron sujetas a un amplio
rango de variacidn, tipico de latitudes templadas. Se puede deg—
tacar la ocurroncia del ndximo anual de individuvos durante la
época cdlida, cn la cual como ya dijimos ocurrid el pico de re-

produceildén. Barnecs & Barneg (1962) concideran a B 1Mprovisils QO

mo una cspecie extrenadamente curitémmieca y afirman que su acti-
vidad reproductora eg ndxima a altas temperaturas. Esto represen
taria un cierto grodo de comporbtamiento estenotérmico, Hambién
obgervado cn la Banfa de laldonado. las mismas consideraciones

son aplicables a D.venustus.

Con respecto a la salinidad, fuceron observados comportamiene

tos diferentes con ambag. cgwecice

L

Q
..

Bedinprovisus tolerd todosg los

valores de galinidad gue ge dievon durante el ailo. No agi B.venus—
: Sy - ]

tug el cual no ge presenté cn salinidedes por dehajo de los 15 </oc

dota caracteristica eurihalina de B.improvisus ya fue citado por

—

Darncs & Darnces (on.cit.) 1o cual ¢s csperable tratdndose de uma

especie tipica de ambientes egtuarinos. En cambio, B.venustus no
parcce tolerar las aguas salobres, lo que indicaria entonces que
en realidad no se trote de uns cgpecie de amblentes estuarinos si
no mds binn de carwacteristicas cosbterazs. Seria convenisnte reali-
zar estudion sobre la distribucidn de larvas y adultos de esta eg
pecie en diferentes puntos de la cosbn wrusuaya, hacia ¢l Rfo de
la Plata y hacia el Océano Atldntico, parc agl poder determinar
abundancios v Iimites de distribucidn,

Il proyecte llevado a cabo duraniec el allo de muestreo cum-—
plié con sus objetivos: proporcionar boges para conocer algunos
asﬁectos de la ¥eologia de la Bahin de Ilaldonado, sus principales

variscioncn de orden ambiental y biold;ico, y la conexidn existen

s~

e entre cllas. in particular, fucron realizadas estas primeras
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congidernelones sobre larvas de cirripedios,las cusles se esgbera

sean ampliadas mas adelunie.
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CONCIUCTION s

Lag especies de cirripedios cncontradas fucron: Balanus

improvigus Darwin 1854 y Dalanus venustus (Darwin, 1854), siendo
ate el primer registro de B.venustus en costaus uruguayag.

Ambagn especies se reproducen todo el ailo con un marcado pi-
co en verano. In estas época se registraron log méximos valores
de naguplios y cypris en el plancton, y también la mayor activi-
dad de fijacidn de cypris al sustrato.

Log estadios de desarrollo mdg temprano (nauplios II-III)
fueron siempre muche mds abundantes que los mis avanzados.

La longitud total del cuerpo de cada egtadioc de ambas eg-
pecies no mogtrd desviaciones sienificativas durante todo el aﬁo;

SJe registraren grondes variaciornes de sburndancia en ambas
egpecies tunto entre puntos de coleeta como éntre dfas y de un
mes a cotro, uasbag variacionegs no sienpre egsbuvieron relaciona—
dag con fluctuaciones del medio ambicntle.

o se cncontrd relacidn entre los volores de clorofila ( su-—
perficiales y de %oda la capa cufbtica) y log de abundancia de
nauplios IT en ambas cgpecies,

Beimprovisus estuvo presente en salinidades de 13=34.9 o/oo

habiendo ocurride por tanto en salinidades mayores gue las regig
tradas hasta el presente en el hemisferio norte (menos de 20 o/00),
B.venugioug no ge presentd en aguas salobres (salinidades menores
de 15 o/oo)por 1o que cgta cspecic no seria de ambientes estuari-

nos sino mds bien de caracteristicus cogsteras.

1
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TABTA T

Variaciones de abundancia mensuales en Bahia y Ixterior.

B y E indican en gué punto se registrd la mayor abundan

cia,
Abr Hay Jul Ago Oct Tov Ene
B.improvisus B --B B B E - E - B
B.venustui B - E B B E E  E
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TABLA II

- Dimensiones de las larvas de ambas especies.

Medias y desvio standard en micrasf

Especie: Balanus improvisus

Long.total | Ancho I@ng.‘de1~ Nro de ind.

mEximo carapacho medidos.
Estadio IT 379 + 21.5 199 & 23,1 | 289
Estadio IIT 423 + 16.5 231 + 19.5 :1- , 161
' Estidio IV - 540 + 21.2 322 + 16.2 355 + 14.9 70
 Estadio V. 636 + 23.9 398 4 15.4 442 + 10,1 51
Estedio VI 777 + 13.9 450 + 6.7 25

10,6 5507

Egpecie : Balanus venustus

19.3. - 354

Estadio IT 400 + 27.1 207 +

Estadio TII 428 + 20.8 222 + 20.0 79

Estadio IV 572 + 35.9 - 300 + 12.8 367 + 23.1 | 50

Zotadio V 646 + 19.2 360 + 10.5 421 + 10.5 16 .

Estadio VI 784 + 19.8 439 + 18.1 491 + l9;1 .9
Cypris

625 + 44.7 275 + 20,7
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TABIA IV

Valores de correlacidén entre clorofila ¥y nauplios IT

a

B.improvisus

B.venugtus

b

Otoilo
Inviemo
Primavera

Verano

de ambzg especies,

Datos de todo el aiio

b- Datos de lag diferentes épocas del afio (datos de

verano con y sin un valor de enero)

clorofila
capa .
euf,’ VP
2
(ng/m™) (mg/m3)
0.041  0.023
~0,082. -0.032

R,improvisus

mg/m2 - mg/m3
0.376 0.244
~0.053  =0.250
0.918 0.830°
~0.069 —0.058

clorofila Wy
n capa . )
cur. SUL - n
2 ; 3
(mg/m~) (ng/m”)
28 0,254 Q.222 27
28 0.370

0.278 27

mgﬁnz
0.833 0.673 6
~0.315  -0.180 8
' 0.421 ~ 0.713 &
~0.475  —0.118 8
_6L894

~0.720 7




'fig;' 1  Area de cstudio. ) C-
Deialle de la Bahfa de Ilaldonado y vbicacidén de los
puntos de colecta (¥) . B = Behfa. E = Dxlerior.




— 35_.

oC -
250l A

g i _“"
\‘:"b- :-_:-_:.;—;:-
< ¢
&
‘o
/o0 b
37
g ’ .(k‘ /7‘.“—-\'
':--""-—__',..._ . & Y ": ::\ : P =y
* TS % 2 HE f :
~, == % r Y -
25D -.- “o -: 'n = ‘:
“/,_-__ ;-\ -~ :r -‘ & ;
\_\/\. o . : ;
’ - \;' : s s
. v 7
]
12 51 N
ﬂli !.E LA X8 LT X [ ] 4 [T Y4 [33 BC BE L BE
FED ARR e IJ"UL’ oo L Hov s Y
ot £

a- tenperatura. b-gsalinidad

Tas lineas continuas unen muestras

colectadas en el T1isno ¢

[

L

neas punicadas lag colectad

2as con
uno o doé neges de intervalo.
B = Bahia, & = EKtefiort 1
13

1 v 2 co
responden al primero y S

=T

cqunde dia
de muestreo de cada negs, —

nues
tras de superficie. o—o0 = nuestras
de fondo.

125! Q¥é:‘




flge 3

w36 o

Contorno del cuerpo de cada estadio de nauplio,

a- B.improvisus (estadios IT al VI)

b- B.venustus (estadios I al VI)

Tecala = 0.1 mm . Tomado de Iang (1979)
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frecha % dfas
R asentomiento de inmersidén
17/02-15/03/80 90 27
15,/03-27/04 40 43
27/04~24/05 20 27
24/05-21/06 L 28
21/06-09,/08 _ 47
09,/08~30/08 3 . 22
30/08-22/09 3 30
30/08-09/11 7 Tl
09/11-23/11 10 42
23/11-21/12 15 24
21/12~02/02/81 50 4.2
| sn—
10 ¢
. T v F__E‘———{ ——1
Ty 1573 2Ty 2hs 2hg Y8 38 Y9 F1%11%12 72

dfas

‘fige 10 Asentamiento de balanomorfos expresa&o_eh
porcentaje de cobertura sobre un sugtrato
artificial. ILa base representa el tiempo;
La gsuperficie el porcentaje de cobertura;

Tomado de Ahdala (1981)
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