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INTRODUBCCION

El presente trabajo fue realizado dentro del marco de
un programa de investiigacilbn més amplio desarrollado por el Depto.
de Ecologla de la Facultad de Humanidades y Ciencias, cuyo objeti
vo es el conocimiento general del ecosistema del 4drea de la Bahia
de Maldonadc. =cte progrema incluye la investigacidn de la hidrg
logla del Area, el estudio de las poblaciones planctbnicas, su di
naémica y sus ciclos, y la determinacibén del ciclo de vida del me-
jillén Mytilus edulis platensis,

La Bahia de Maldconado y Punta del Este son zonas de im-
portancia econbmica nacional., Poseen unaz industria turfstica su-
mamente desarrollada y constituyen el nficleo de algunas indus--—--
trias extractivas potencialmente importantes, como la pesca del
mejilldn., Sumado &sto al escaso conocimiento que se posee sobre
el &rea, a la disponibilidad de medics con que se conté y a su fa
cilidad de acceso y cercanfia a Montevideo, la Bahfa de Maldonado
presentd las condiciones ideales para el desarrollo de un progra-
ma de investigacifn con las caracteristicas de éste,

En tal contexto general, el presente trabajo se centra
en el estudio de las poblaciones de Quetognatos. Estos animales
constituyen un rengldn importante en la composicidn del plancton
de todos los océanos. Son activos y voraces predadores, alimen--
t&ndose de hidromedusas, crustéceos, poliquetos, otros quetogna--
tos y juveniles de peces (Alvarifio,1965). Desempefian asi mismo
un papel de consideracibn en la dieta de algunos peces pelégicos
pequefios como el Surel (Trachurus pinctatus gustralis) de las

aguas litorales argentinas, cuya alimentacidn consiste exclusiva-
mente en Sagitta friderici (Cavalieri,1963) y el horse mackerel
(Trachurus trachurus)de Sud&frica, en cuya dieta S. friderici se

halla acompafiada por otras especies de Quetognatos, larvas de Clu
peidos y otros peces {Heydorn,1959). De igual manera, Sagitta



crassa es importante en la alimentacibn de los estadios larvales
de Ammpdytes personatus, por lo que ésta y otras especies de Que-
tognatos podrian resultar de gran valor en la investigacibn sobre

resquerias (Murakami,1957).

Los Quetognatos han sido sefialados como buenos indicado
res de masas de agua {(Alvarifio,1965; Boltovskoy & Mostajo, 1974;
Ghirardelli, 1968; Schleyer,1977) por ser en su mayoria muy sensi-
bles a las varilaciones de temperatura y salinidad,

Estas caracteristicas conceden al phylum una importan--
cia destacada dentro de los planctontes, y hacen de su estudio un
punto importante en el conocimiento de la dindmica de las pobla--
ciones de plancton de cualquier &rea en general, y de la gue nos
ocupa en particular, De acuerdo a tales consideraciones, 10s 0b~
jetivos gue persigue este trabajo son basicamente tres:

- Determinacibén de las especies de Quetognatos del &rea,
su ocurrencia durante el perfodo de muestrec y su variacibn espa-

cig~temporal,

- Estudio de los ciclos de vida de estas especies y ob-
tencibn de algunas informaciones basicas sobre sus caracteristi--
cas bio-ecolbgicas y su biologla reproductiva,

- Dada la escasa informacidn de que se dispone sobre el
&frea, fecilitar un punto de apoyo de informacidn general acerca
de este grupo en la Bahia de Maldonado, para mas profundasinvesti

gaciones,




DESCRIPCION DEL AREA

El &rea en cuestiln se halla situada sobre la costa uru
guaya del Rio de la Plata a 34°54'S y 55°00'W, y constituye el 1%
mite polftico de &ste con el Océano Atléntico (Fige 1 ). La pro-
fundidad de l1a bahfia es bastante menor que la del Area circundan-
te, existiendo en la boca gue se abre al océano por el NW (Boca
Grande) una pequefia flecha litoral submarina que eleva afin m&s el
nivel del fondo. (En adelante, llamaremos "bahfa" al &rea compren-
dida entre la costa continental, la peninsula de Punta del Este y
la Isla Gorriti, en contraposicidn al &rea exterior a &sta, a la
gue llamaremos 'exterior').

Ningln cursc de agua permanente desemboca en el frea de
la Bahia de Maldonado, slendo los aportes de agua dulce més impor
tantes, lo0s provenientes de la napa freitica, del desazgie de la
Laguna del Diario y de algunos pequefios cursos de agua de escurri
miento superficial, estos Gltimos en ocasidn de precipitacicnes
de importancia.

Las condiciones hidrolbgicas del &rea varian en forma
estacional. Durante los meses de primavera-verano se verifica ge
neralmente una estructura hidrolbégica uniforme con temperaturas y
salinidades constantes en toda la columna de agua., En los meses
de otofio-invierno ccurre un tipo de circulacibn en general de ca-
racter estuarino, estratificado, con una capa de agua profunda
mis salina de espesor variable (Urruti,1981).

A pesar de que los movimientos de agua se realizan con
rapidez, la dinfmica de lz bahfa parece ser un tanto independien-
te de su entorno, Esto es asf porque la bahia se encuentra bas--
tante protegida de los vientos y porque su profundidad media es
inferior a la de las inmediaciones, dificultando la circulacibn
de agua (especialmente en los meses de otofio-invierno, la del
agua m&s salina que se desplaza sobre el fondo), El agua de la
bahfia es pues més estable, gueda reclativamente presa en ella una




vez que ha penetrado y puede permanecer allf cuando las condicio-
nes del exterior se han mQdificado totalmente (Urruti,i1981). Las
corndiciones del exterior son bastante mds variables. E1 fondo se
se encuentra a mayor profundidad y no existen barreras a la aCe==
¢ibn de los vientos o las corrientes, por lo que se realiza una
intensa mezcla y circulacidn de aguas.

No existen industrias importantes que viertan sus dese-
chos en el &rea. La contaminacidn que pueda existir proviene de
las aguas servidas de origen humano, que son evacuadas por dos ca
#os colectores situados en las puntas de El Chileno y Las Salinss
(Fige 1 )« En los momentos &lgidos de afluencia de veraneantes,
an los cuales el balneario da acogida a una poblacién flotante su
perior por diez veces a su poblacidn estable, los Indices de coli
bacilos mé&s altos se registran en la parada 32, Las Deliclas, la
parada 8 y el Club de Pesca (Fig. 1 ) especialumente despues de
las lluvias. A pesar de &sto, la calidad de las aguas es excep--
cionaimente buens para un balneario del volumen de Punta del Este
(Cristar & Schlcolnik,1980).

Ayup (1981 )menciona dursnte el perfodc de muestreo, la
tresencia en el Area de cuatro tipos bisicos de agua, Un primer
tipo de aguas de transicibn entre aguas costeras platenses y tro-
ricales y subtropicales, en los meses de febrero de 1980 y 1881
en toda la columna de agua, y en abril y mayo constituyendo la caz
pa de agua mAs profunda. Un segundo tipo de agua, tipica del es-
tuario del Rio de la Plata, en abril, mayo y Jjulio en superficie
¥ en agosto en toda la coclumna de agua, Un tercer tipo de aguas,
costeras con mezcla de aguas procedentes de la convergencia sub--
tropical, se halld en el fondo en julio y en toda la columna de
agua en octubre, Un cuarto tipo de agua, mezcla de aguas coste--
ras subiropicales con tropicales fue hallado en el mes de enero
ocupandc toda l1a columna de agua.

Las temperaturas méximas y minimas del agua fueron re--

gistradas en los meses de enero y julio respectivamente



{Tabla 1 ). Segln estos datos, el afioc de muestreo podria ser di-
vidido en un periodo correspondiente a los meses "cilidos" (enero,
febrero, zbril, mayo y noviembre) en los cuales la temperatura

fue igual o mayor a 19,0°C, y un perfocdo correpondiente 2 los me-
ses "frios" (julio, agosto y octubre) en los cuales la tempera---

tura fue inferior a esta marca (Fig. 2 ).

Durante el perfodo de muestrec se produjeron algunos fe
nbmenos que afectaron la abundancia de Quetcgnatos (asi como la
cantidad y composicibn general del plancton). En el mes de febre
ro de 1980 se preocdujo una intensa floracidn de Dinoflagelados
{del ghnero Gimnodynium) en gran parte de la costa del Rio de la
Fiata y atléntica, que obligd a las Autoridades del Ministerio de

3alud Plblica a prohibir la pesca y comercializacidn de mariscos

en las freas mfis afectadas. En 10s meses de octubre y noviembre

fue observada una enorme abundancia de Ctenbéforos, los gue tupie~
ron las mallas de la red dificultando 1la colecta,



MATERIAL Y METODOS

3

Este trabsjo fue reslizado en base a 59 muestras de
~a2 bahfla (Fig. 1 ) y efectuadas en los dias: 17 de febrero, 18 de
abril, 17 y 18 de mayo, 5 y 6 de julio, 11 y 12 de octubre y 26
de noviembre,del afio 1980, y en los dfas: 3y 4 de enero y 7 y 8

riancton procedentes de dos estaciones situadas dentro y fuera de

de febrero, del afio 1981,

El objeto de realizar los muestreos en dos dfas consecu
tivos de dos meses de cada tres, es el de disponer de adecuados
Intervalos de tiempo entre las colectas para apreciar las varia--
ciones espacio-temporales a pequefia (diaria) y gran escala (men--
suzl y anual) método que proporciona datos suficientes como para
extraer conclusiones primarias acerca de la dinfmica de un ecosig
tema estuarinoc como éste, que es por naturaleza muy variable,

Las embarcaciones utilizadas estén destinadas a la ex—-
rlotacifn del mejillén y pertenecen a pescadores con base en el
tuerto de Punta del Este.

colecta

Las muestras fueron obtenidas por medic de un arrastre
sblfcuo con una red tipo "bongd'" de 20 cms., de didmetro de bocs,
rrovista de dos redes de 180 micras de porc y equipada con
Hflowmeter?,

Las muestras de agua para 10s anélisis gquimico-fisicos
fueron extrafdas con una botella tipo van Dorn de 2 lts. de capa=-
cidad y la estructura de temperatura y salinidad de la columna de
agua fue estudiada mediante un termosalinfmetro Yellow Spring 33.

Las muestras de plancton fueron fijadas abordo con una
soclucibn de formol neutralizado, al 5 % en agua de mar,



Procesamiento en el laboratorio

En primera instancia se extrajeron de las muestras de
plancton todos los Quetognatcs, prodediendose a su conteo, clasi-
ficacibn por especies, medicifn de la longitud total, del segmen-
1o caudal y del covario derecho y a su clasificacibn por estadios
de maduracibn gonadal, todo lo cual se realizd mediante observa--
cibn bajo microscopio estereoscbdpico "Olympus", modelo Z-III.

Para la observacidn de individuos de dudoso aspecto o
en deficiente estadc de conservacibn, se utilizd tincibdn de Azul
de Metileno en solucifn al 1 % con el objeto de hacer evidentes
manchas y cerdas sensoriales, y el colliarete, procediendose luego
a su observacidn bajo microscopioc monocular,

Los datos de temperatura, salinidad, nutrientes y oxige
no disuelto fueron extrafdos de Ayup(1981) y Urruti (1981).

Tratamiento de los datos

Todos los datos fueron procesados en forma manual, cons
truyéndose tablas y graficos. Con agueilos correspondientes a
la longitud del segmento caudal y del ovario derecho, se calcula-
ron los indices: "LC. + 100/LTY ( % LC. ){porcentaje caudal) y
uvLOv, +« 100/LT¢ ( % LOV. ){(porcentaje del ovario) siendo "LTY la
iongitud total del individuo, Los datos de correlacidn entre el
nfimero de Quéetognatos y el de otros grupos de planciontes, corres
ponden al cé&lculo del Indice "r" momento-producto de Pearson,

Z1 Indice % LC. (entire otros) es usado comunmente en taxonomia

de (uetognatos, El indice % LOv. expresa el porcentaje que re-
presenta la iongitud del ovario en la longitud total de individuo
v nos informa acerca del crecimiento del ovario en forma indepen-
diente del crecimiento sombiico general. ©s usadu para caracteri
zar poblaciones de la misma especle pertenecientes a &reas geogré



ficas diferentes, asi{ como también en ocasiones como carfcter ta-
xomdmico., Al igual que el Indice % LC., fue aplicado sblo a S.
friderici ya que esta fue la finica especie abundante en todas las
muestiras del afio,

Como existe una abundante bibliografia al respecto, no
se incluyeron aquil descripciones detalladas de las especies, sien
o resaltados sblc algunos aspectos de interés.,

Criterio de clasificacidn de la madurez gonadal

Son muchos y diversos los criterios propuestos para es-
tzblecer una clasificacibdn por estadios de la maduracidn gonadal
de los Quetognatos. La mayorla de ellos definen cada estadio de
maduracidén de acuerdo al grado de desarrollo de ambas gbnadas si-
zulténeamente (este tema es ampliamente tratadoc por Alvarifo
(1965) en donde se exponen los criterios de clasificacidn genera-
ies mas aceptados, as! como algunos establecidos para una especie
en particular). )

En base a la observacibn de muestras colectadas en el
érea de estudio en marzo de 1979, ha sido posible constatar que S.
friderigi Qresenta un notable &mbito de variacibn en cuanto al
zrado de desarrollo de ambas gdnadas en el mismo ejemplar, Es asi
sue una importante proporcibén de animales podria ser incluida den
tro de un estadio de maduracidn si atendemos al grado de desarro-
1o de una de las gbnadas, y dentro de otro estadio diferente si
zonsideramos el grado de desarrollo de la otra gbnada., Esto lle-
v0 a establecer una clasificacibn que permitiera, en lo posible,
disminuir el error que resulta de incluir un individuo dentro de
un estadio de maduracidn con cuya definicibn coinciden sblo en
rarte las caracteristicas de éste, En este sentido, fue supuesto
qus podrian encontrarse regularidades en la variabilidad en los
crados de maduracién de las dos gbnadas en un mismo individuo, de
acuerdo al grado de desarrollo de &ste o a la &poca del afio en

sue fue colectado,



Fue establecida pues una clasificacibn independiente pa
ra cada gbnada. Kl proceso de desarrollo de €stas se dividié en
cinco estadios para cuya definicidn se atendid al aspecto particu
iar que presentan en S, friderici, por 1o gue sb6lo es aplicable a
esta especie., Los cincoestzdios fueron establecidos de acuerdo
a2l conocimiento gue de la biologia de S. friderici se posee, a su
facilidad de identificacibn y a la frecuencia ¢on gue awarecieron
en las muestras.

Este criterio determina el estadio de maduracibn gona--
dal del individuo por medio de dos cifras: la primera, correspon-
diente al estadio de maduraciln de las gbnadas masculinas y la se
gunda, al estadio de maduracibén de las gbnadas femeninas (por
ejemplo, un individuo puede encontrarse en un estadio de madura--
cibn "III-IIY o WIV-IVY).

El hecho de que cada estadio de maduracibn sea definido
por dos cifras podris parecer confuso, Sin embargo, si se quisig
re establecer una clasificacidn cuyos estadios fueran definidos
por el aspecto de ambas gbnadas, que calificara con exactiiud (la
~isma exactitud que se logra con el criteri? adoptado en este tra
bajo) tecdos los aspectos que los ejemplares de S. friderici del
&rea presentaron, habrian de establecerse al menos dieciseis esta
dios, muchos de los cuales no serfan consecutivos en el proceso
de maduracibn,

Es bueno aclarar que este criterio no est# basado en la
consideracibn independiente del desarrollo de ambas gbnadas. Ca-
da par de cifras define un estadio particular de madurez del indi
viduo como unidad. En opinibn del autor, la definicibn del esta-
3io de madurscibn del individuo por medio de dos cifras, brinda
una idea m&s répida e intuitiva del aspecto de las gbnadas sin ng
cesidad de remitirse constantemente a la definicibn de cada esta-
dgio, 1o gue ocurrirfa seguramente si el nfimerc de &stos sobrepasa

ra los geis o siete,
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=finicién de 1os estadios de maduracibn de S. friderici
g

.Tara animales fijados) .
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testiculos y vesfculas seminales -

No se aprecian testiculos ni vesiculas seminales.
(Juvenil)

No se aprecian vesficulas seminales.

Los testiculos se hacen visibles en la cavidad ce
lémica caudal. Al principio, aparecen adosados
al tabigque longitudinal y a las paredes del cuer-
po adyacentes a &ste en la zona més posterior del
celoma caudal. Méas tarde se hacen visibles en la
zona anterior del celoma caudal, adosados al sep-
to trcnco-caudal y sobre lz insercibn de &ste en
el tabigue longitudinal. &n é&ste estadio la pa--
red del cuerpo es sumamente transparente, los tesg
ticulos, cuando ccmienzan a llenarse de esperma,
presentan un aspecto globuloso y color amarillo
claro, observéndoselos con toda nitidez,

ALparece un esbozo de vesicula seminal como una
protuberancia subtriangular, estrecha y sin colo-
racibn, La cavidad celbmica caudal se encuentra
casl o totalmente obliterada por los testes, ios
cuales han aumentado de tamafio, La progresiva
opacidad de la pared del cuerpo dificulta la ob--
servacidn,

Las vesficulas seminales se hallan bien definidas,
con una zona anterior gichulosa vy una posterior

alargada que comienza a tomar una coloracibn par-
do-marrdn, La cavidad celbmica caudal se encuen-

tra totalmente obliterada por los testes,

Las vesiculas seminales se encuentran llenas de
esperma e intensamente coloreadas, o bien ya vaci
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as, conservandc la forma pero parcial o totalmen-
te exentag de contenido, La cavidad celfmica se
encuentres totalmente obliterada, la pared del
cuerpo es opaca ¥y los lestes, cuande son visibles,
no presentan contornos definidos,

ovarios y huevos -

Los ovarios estén ausentes © bien se aprecia una
pequelia banda de tejido, muy estrecha, adheridza a
la vared del cuerpo en l& zona de insercibn de
las aletas posteriores, y que no presenta a la lu
pa una estructura diferenciada (juvenil).

Este tejido es visible finicamente cuando la pared
del cuerpo es sumamente transparente (caracteris-
tica que varfa considerablemente de un ejemplar a
otro) y haciendo girar al animal sobre si mismo
para apreciar la diferencia por contraste de lu--
ces y sombras, '

Aparece un esbozo de los ovarios, 10s cuales pre-
sentan forma cilindrica y son un tanto achatados
lateralmente. Se encuentirzn adosados a la pared
del cuerpo; en el lado interno se distinguen los
huevos, de pequeiio tamajfio y en diferentes etapas
de vitelogénesis. En el lado externo, el re--
ceptéculo seminal se halla en ocasiones intensa--
mente cocloreado de oscuro, En general 105 OvVam~-
rios no sobrepasan en borde anterior de las ale--
tas posteriores y su longitud media es casl sienm-
pre superior a la mitad de la distancia que exis-
te entre el septo tronco-caudel y el borde ante--
rior de las aletas posteriores.

LLos ovarios son mis anchos, parecen separados de
la pared del cuerpo y comienzan a tomar una colo-



222808104 eee LV

22201040 no.v

_—— - — —

-.13 -

racibn parda. Los huevos son mfs grandes y se ha
llan agrupados en varia filas. LOs mayores se
distribuyen preferentemente sobre el lado interno
del ovario, en tanto que 1os més pequefios (aproxi
madamente la mitad del difmetro de los més gran-
des) se disponen sobre la pared del recepticulo
seminal, La longitud del ovario puede ser igual
gque en el estadio anterior o mayor, En el segun-
do caso, los ovarios llegan al borde anterior de
las aletas posteriores 0 las sobrepasan un poco.

Los ovarios son voluminosos, ocupan toto el espa-
cio que separa el tubc digestivo de la pared del
cuerpo pero no obliteran la cavidzd celémica,

Los huevos son mfs grmndes y uniformes en cuanto
a su tamano. Los ovarios sobrepasan frecuentemen
te el borde anterior de las zletas posteriores y
liegan en ocasiones al borde posterior de las ale
tas anteriores.

El ovario se encuentra totalmente desarrclliado,
Los huevos son grandes, bien diferenciados en su
estructura y se encuentran distribuidos en filas
desiguales no paralelas. LoOs ovarios llegan con
frecuencia al borde posterior de las aletas ante~
riores, soOn mayores en ocacliones perc raramente
alcanzan la mitad de la longitud de las aletas an
tericores,

En este estadio se hacen sumamente evidentes las
papilas en las gue desembocan los conductios efe--
rentes de los ovarios, cosa que no siempre ocurre

en los estadios anteriores.

criterio de cla ssificacibn de la madurez gonadal para 5. bipunctats

e ek Bk

Para las restantes ires especies halladas



en el &rea, dado que aparecieron en forma ocasional y en peguefio

nfimero, no fue posible realizar observaciones mis profundas acer-

ca de su biologls reproductiva.

Para la clasificaciln por estadios de la maduracién go-

nadal de estas especies se utiliz6 el criterioc propuesto por

Schleyer (opn. c¢it,) el cual se adant’ adecuadamente a lias caracte

risticas presentadas por los individuos de é&stas, y que se trans-

cribe a continuacidn:

estadios

Juvenil

I

A |

ITI

IV

ovarios

no se aprecian

rudimantarios

#

ovario con huevos
requelios

ovario con algunos
huevos grandes

todos leos huevos
son grandes y estén
maduros

testiculos

no se aprecian

testiculos y vesfculas
seminales rudimentarias.
Segmento caudsl sin
esperma,

segmento caudal comenzando
a llenarse o casi llenc.
Vesiculas seminales en
desarrollo,

segmento caudal obliterado.
Vesiculas seminales llenas
de esperma.

segmento caudal obliterado.
Vesficulas seminales vaclas

o semivacias. £



- 15

RESULTADOS Y DISCUSION

Fauna de Quetognatos del area

Fueron halladas cuatro esrecies: Sagitta friderici
Ritter-Zahony,1911, Sagitta helenae Ritter-Zahony,1910, Sggitta
hispida Conant, 1895 y Sagitta bipunctata Quoy & Gaimard,1827. De

todas ellas, la més abundante fue, con mucho, 8. friderici, la
cual fue capturada en todos 1los meses de muestreo y constituyd el
92 % de todos los Quetognaios colectados, Las restantes especies
aparecieron ocasionalmente y en nfimero muy bajo, excepto S. hele-
nae, que fue capturada sblc en el mes de febrero de 1981 en nfime-
ro considerable (493 individuos).

La abundancia de los Quetognatos en la Bahfa de Maldona
do describe un ciclo anual con un miximo en los meses cilidos
(Figs 8 )« En los meses frios (excepto julic) la abundancia es
sumamente baja, esvecialmente en aquellos meses que presentaron
una estratificacifn salina de las aguas. EIn &stos, los Quetogna-
tos provinieron probablemente de la masa de agua més salina de
fondo (page. }& ) la que en general, ocupd mencs de la mitad de la
columna de agua. Como las muestras proceden de un arrastre oblf-
cuc, el agua de fondo filirada por la red pudo muy bien no haber
sido suficiente para proveser un grupo de individucs suficientemen
te representativo de la poblacidén. Un arrastre de fondo realiza-
do en estas estaciones producirfa seguramente, a iguazles valores

de agua filtrada, valores de abundancia mucho mis altos.

De las cuatro especies, S. fridericl es la fnica cuyos
datos son, por su nOmero, pasibles de tratamiento estadistico e
interpretacidn ecolbgica. La aulicacidn de los Indices morfomé--
tricos, gue requieren una elevada cantidad de datos para resulter

significativos, as{ como todas las observaciones bioldgicas de ca



racter poblacional, quedarfn restringidas a esta especie, la que
se constituye de esta manera en el eje central del trabajo.

SafFitta friderici Ritter-Zahony, 1911

et
i e A v e ——

El cuerpo es de forma esbelta y seccifn bastante regu
lar en toda su longitud, c¢on un engrosamiento en 1la regibn de las
aletas posteriores, La pared del cuerpo es semitransparente,
aprecifndose con facilidad en la mavoria de los casos el tubo di-
gestivo y su contenido (cuando &ste no se encuentra muy desinte--
grado) ovario y huevos, y los testficulcs cuando comienzzn a lle—-
narse de esperma. Todos estos caracteres son muy variables de
acuerdo a la &poca del afio en que 10s ejemplares fueron colecta——
dos: a) Aquellos procedentes de los meses de enero, febrero y
abril, son en general sumamente transparentes, visualizfndose con
toda claridad las estructuras internas, Su tamafio méximo es de
11 mm, el ancho del cuerpc es muy regular entre el cuello y el
septo tronco-caudal, y el engrosamiento en la regién de las ale--
tas posteriores, afin en los individuos maduros, es leve. En un
corte transversal se aprecia, en la mayorila de los ejemplares, un
ligero achatamiento dorsoventral {excepto en el Area del cuello y
el segmento caudal) cuya dimensibén varia de un ejemplar a otro.
b) En contraposicibn, los ejemplares colectados en los restantes
meses, presentan un aspecto general menos esbelto y més robusto,
La pared del cuerpo es m&s Opaca, €l engrosamiento posterior es
notorio y la seccibn del cuerpo es cuadrangular., La longitud m&-
xima de los individuos de estos meses es de 16 mm,

El collarete se encuentra por regla general poco desa--
rrollado en todos los individuos y presenta el aspecto alveoclar
tipico de §. friderici, La corona ciliada pudo observarse en po-
cos individuos porque se destruye faciimente al fijarlos., Las
manchas sensoriales se encuentran reguiarmente dispuestas sobre
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la superficie del cuerpo y en nimero de dos o0 cuatro en la aletsa

caudal, y una en el vértice externo de cada aleta posterior, Ha-
bitualmente los garfios se hallan retraidos y cubiertos por el cag
puchbn cef&lico.

El aspecto de las gbnadas también varfa con la &poca
del afio. Los huevos de los individuos de los meses cAlidos son
mé&s grandes en relacidn al tamafio del ovario, 50n menos numercsos
en cada ovario, y se encuentran distribuidos en forma irregular
dejando en ocasiones espacios libres entre sf. En los individuos
de los meses frios el nfmero de huevos por ovario es mayor, ha--—-
il&ndose un tanto "comprimidos" dentro de &ste, no existiendo es-
pacios libres entre ellos,

En 3. friderici de la Bahia de Maldonado el inicio de
la maduracibn de las gbnadas masculinas es previo al de las feme=
ninas (pag.24 ). En ninglin caso se hallarun individuos desovados
con las vesfculas seminales llenas de esperma, as!{ como tampoco
con las gbnadas en vias de reabsorcifn, por lo que el ciclo de vi
da de la especie parece poseer un solo perfodo reprocductive, La
muerte debe sobrevenir muy poco tiempo despube del desove, ya gue
se han encontrado muy pocos individuos con el ovario totalmente
vacio.

S e Sl moe e e T — ——— e ==
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S. friderici he sido caracterizada como
una especie nerftica, epiplancténica, indicadora de masas de agué
costeras y neriticas, que prefiere los lugares de escasa profundi
dad predominando en las capas superficiales (Almeida Prado,1961a,
b; Alvarifio, 1957b,1965; Cavalieri,op. cit.; Mostajo,1973,1976a;
Reyssac, 1963; Saint-~Bon,1963).

Se encuentra distribuflda en el Mar Mediterrfneo y en el
Océano itléntico, a lo largo de las cOstas europeas y africanas
desde el Canal de la Mancha (Flymouth)(Alvarifo,1957 ) hasta el
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Cabo de DBuena Esperanza (!leydorn, op. ¢it.) y sobre las costas
americanas desde Cabo Frio (Almeida Frado,1961b) hasta la Patago
niz argentina frente al Cabo Dos Bahias (Kapp,1980) y al Cahbo
Blanco (}Mostajo,1973) al norte de Puerto Deseadc.

De acuerdo con Alvarifio (1965) y otros autcres citados
por ella, existiria un intercambic de ejemplares entre las pcbla-
ciones africanas y americanas por medio de la Corriente Ecuato---
rial y de Guinea.

S. friderici es una especie eurihalina que puede sopor-
tar grandes variaciones de salinidad (Tabla 3 )}, En el &rea de
la Bahia de Maldonado fue hallada en salinidades que oscilaron en
tre 13.02°/00 y 34.90°/00 +tomando en cuenta los valores de to
da la ceclumna de agua. Estos valores sin embargo, no correspon--
den probablemente a la presencia real de la especie, ya gue las
salinidades menores ocurrieron en superficie en los meses en gue
existid estratificacibn salina de las aguas, Yy se supone gque 10s
animales colectados en estos éeses provienen de la capa de agua
salina més profunda, Esta hipltesis estd apoyszda en varios hew--
chos: en primer liugar, la pequelia cantidad de agua de fondo fil--
trada por la red en estos meses podria justificar las pobres co--
lectas obitenidas., En segundo lugar, los mayores valores de abun-
dancia en este periodo se verificaron en la estacibn del exterior
en la cuzl la profundidad del fondo fue mayor, por 1o que el espe
sor de la capa de agua de fondo fue también mayor. Por &ltimo,
durante el primer dia de muestreo del mes de agosto no se colectd
ninglin individuo, siendc la salinidad minima de superficie de .
19.18° /00, ¥ la mixima de fondo de 21.59°/00. En el segundo
dia de muestreo la salinidad de superficie disminuyb: en la bahia
a 18.55°/00 y en el exterior a 17.53°/c0, en tanto gue en el
fondo zmumentaba a 20,29°/c0 ¥y 29.18°/00 respectivamente, En
esta ocasibn fueron capturados 6 ejemplares en el primer caso y
40 en el segundo., La captura més numerosa del mes corresponde
pues, a la entirada de una cufla de agua salina de fondo que se hi-
20 presente en la estacidn del exterior en el segundo dia de mues
treo, Seglin estos datos, la salinidad minima a la cual S, fride-



rici habria estado presente en el &rea durante el perfodo de mues
treo, se hallarfia entre éO.E?O/oo ¥ 21,59° /00,

S. friderici es también una especie euritérmica
(Tabla 3 ). Los 6ptimos de temperaturaz fueron establecidos para
esta especie por Furnestin (1957) entre 17°C y 19°C. Sin embargo
los méximos de abundancia registrados wpor Saint-Bon (op. cit.) pa
ra la regidn de la Costa de Marfil, y por Almeida Prado (1961b)
para las aguas coOsteras brasileiias, fueron de 24°C y Z21°C respec-
tivamente, For otra parte, Heydorn (op. cit,) menciona esta espe
cie como indicadora de aguas neriticas frfias y Reyssac (op. cit,)
seflala la presencia de individuos maduros a 8.5°C, por lo que su-
pone gue la reproduccién de la especie puede llevarse a cabo en
tales temperaturas. El1 entorno de temperaturas registrado en el
4rea de la Bahia de Maldonzdo se encuentra entre 11,5°C y 24.0°C,
los valores de abundsnciz mis bajos (excepto en noviembre) correg
ponden a los meses de menores temperaturas, y los més altos, a
los meses de temperaturas maydres

o o e - ——
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En general existe una estrecha relaciln entre la dig
tribucidn de los Quetognatos y la salinidad y temperatura de las
aguas, por 10 gue estos planctontes son considerados como buenos
indicadores hidrolbgicos (Alvarifio, 1965; Ghirardelli,1968). En
el caso de S, friderici, a la szlinidad y temperatura se agrega
la relacidn con un tercer factor gue es la condicidn de "nerfiti--
cas" de las aguas en que se encuentra {(Almeida Prado,196la,b; Al-
varifio, 1957a,1965; Cavalieri, op. cit,; Heydorn, op. cit,; Rey---
ssac, op. cit.; Saint-Bon, op. cit.). Como se aprecis en la ta-
bla 3, el espectro de salinidades en que esta especie es capaz de
vivir es de grangamrlitud, asi como la temperatura, parece no ser
un factor limitante por encima de los 10°C,

Bl factor gue surge pues como el princinal responsable
de la presencia de 3. friderici es la condicidn de ner{tica de la

masa de agua. Junto con esta caracteristica corren paralelos
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otrcs factores como la cantidad y composicidn del plancion lo que
se traduce en la obtencibn de alimento, o algunos factores poco o
nada conocidos y que no han sido definidos cohpropiedad desde un

punto de vista gquimico o ffsico. Por ejemple,Fraser (1960) postu
la que la distribucibn de algunas especies de Quetognatos, espe--
cialmente Sagitta glegans Verrill, tiene relacibén directa con elg

mentos asociados al fondo, al drenaje de tierra y a la presencia
en el agua de metabolitos producidos por comunidasdes de otras es-
pecies,

En relacibdn al factor de alimentacibn, Martinez Tapia
(1979) establece que la presencia de S. friderici en la Ria de
Arosa (NW de Espafia) estl determinada por la abundancia en el zog
plancton de Copépodos de los géneros Acartia y QOithona. Pearre
{(1976) encuentra gue para S. friderici del Mediterrfinec occiden~-

tal el principal rengldén alimentario estd constitufdo por Copépg
dos de los géneros: Centropages, Corycaeus, QOithona y Paracalanus.

Las observaciones sobre la alimentaciln de S, friderici realiza--
das en este irabajo, muestran que el contenido intestinal més fre
cuente estuvo formado por Copépodos pequefios (= 0.6 mm) y media--
nos (£ 1,0 mm). Cuando fue posible la identificacidn de la presa,
los géneros mis abundantes resultaron ser Hemicyclops y Coricaeus.
No fueron hallados huevos 0 larvas de peces y en contadas 0casiOm
nes se observarcn cladfceros. Los géneros de Copépodos que pose-

en los {ndices de correlacidn mé&s altos con 8. friderici tienen
un tamafic medio que oscila entre 0,5 mm y 1.3 mm (Tabla 7 ).

Este rango de tamalio de presas es similar al hallado
por Reeve (1966) para 3. hisvida en la bahia de Biscayne (Florida)
cuyas presas preferenciales fueron Copépodos de entre 1.0 mm ¥y
1.3 mm de longitud como Acartis y en menor medida, Harpacticoides
y copepcditos de otras especlies entre O.1 mm y 0,9 mm de longitud,
Posteriormente Reeve (1970) encontrd en experiencias de cultivo
también con §. hispida, que la mayor mortandad a 1o largo del de-~
sarrollo se produjo en los primeros dfas a partir del momento en
que las larvas comenzaron a aliimentarse, por deficiencias en la

composicibn y concentracibén del alimento,



3egln estous datos, se podria pensar que la importancia
que la calidad ¥y disponibilidad de alimento tienen para S. hispi-
da, sobre todo en las primeras etapas del desarrollo, sea extensi
ble a S. friderici asf como a otras especies neriticas (si bien
Se. hispida junto con Sagiita enflata, son consideradas por Furneg

tin (1957) como las especies més voraces de Quetognatos).

La abundancia de 8. friderici se halla en relacibn di--
recta con la cantidad de Couepodos del zooplancton (Figs. 4 y 5 ).
Estos constituyeron a lo largo del perfodo de muestreo una media
de aproximadamente el 70 % del total de zooplancton. En aquellos
meses en que el porcentaje de S, friderici en el zooplancton fue
sumamante bajo (mayo y agosto) &ste estuvo compuesto, en el pri--
mer caso, por mAs de un 60 % de Claddceros y meroplancton, y en
el segundo (primer dia de muestreo) por mis de un 80 % de Cladbce
ros (Figs. 6 ¥ 7 }. FEs de destacar gue la cantidad de zooplan¢--
ton fue, en este fltimo mes, muy alta (Fig. 3 ). En el mes de ng
viembre el porcentaje de Copépodos del zooplancton fue de aproxie
madamente el 30 %, pero la abundancia de zooplancton total fue la
mis baja del afioc (Fige 3 )e

En el &rea estudiada la salinidad es un factor determi-
nante en la presencia de S, friderici ya que é&sta se halla asocig
da a las masas de agua miés salinas. La misma especie sin embargo,
ha sido encontrada en salinidades muy inferiores a las minimas re
gistradas en el presente trabajo (Tabla 3 ) por lo que su ausen--
cia de las aguas menos salinas de la Bahfa de Maldonado no se de-
berfa en principio sblo a lz salinidad, En la opinidn del autor,
el principal factor limitante a la presencia de lz especie en
esas aguas es la composicidén del zooplancton (sobre todo la cali-
dad y cantidad de la fauna de Copépodos) més afin teniendo en cuen
ta que segln Pearre (op., cit.) la tasa de alimentacibn de S. fri-
derici se hace mayor a menores temperaturas, con lo gue la dispo-
nibiiidad de zalimento adecuado adauiere mayor importancia.
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Qeurrencis ,

S. friderici presentd en el &rea de la Bahla de Maldo
nado un ciclo de abundancia anual que tuvo su méximo en 1l0s meses
de enero, febreroc y abril (Fig. 9 ). En los restantes meses los
valores de abundancia, debido a los movimientios de masas de agua
¥ a la estratificacién szlina durante ese perfodo, fueron muy ba-

jos y variables.

Dado gue en casi todas las ocasiones en que la especie
fue colectada, estuvo representada por ejempliares en todas las
etapas de maduracibn gonadal, S. friderici seria capaz de reprocdu
cirse en el &rea durante todo el afio.

En los Quetognatos el nfimero de generaciones anuales va
t{a segln la especie, pero estl estrechamente relacicnado en to--
das ellas con las condiciones del ambiente (Ghirardelli,1968).
Owre (1960) establece que el nfmero de generaciones anuales aumen
ta en todas las especies en tanto nos alejamos de los polos, En
el presente estudio, debido a las caracteristicas del muestreo y
a los répidos movimientos de agua que se producen en el &rea, pro
bablemente en ninguna ocasidn fue muestreada mfs de dos veces la
nisma masa de agua, no habiéndose obtenido ninguna informacién
acerca de la duracidn del ciclo de vida de 8. friderici en la Ba-
hila de Mzldonado, de sus perfocdos de reproduccibén o del nfimero de
generaciones producidas durante el afio,

Saint-Bon (op. cit.)} y Heydorn (op. cit,) describen pa-
ra las aguas de Costa de Marfil y SudAfrica respectivamente, un
un c¢iclo de abundancia de S. friderici con un m&ximo en la esta-=-
cidn chlida. Faure (1952) por otra parte, encuentra gue esta es-
pecie en aguas marrogufes presenta un ciclo de abundancia con dos
méximos en primavera y Orofic.

En el pico de abundancia que se produjo en la Bahia de Mal
donado en los meses de verano, ia proporcibn de juveniles en el
totzl de la poblacién fue muy szuperior a la registrada en el res-
to del afilo. FEn abril de 1980 y febrero de 1981 los juveniles
constituyeron més del 60 ¥ de la poblacibn, en tanto que en los
restantes meses la proporcidn de juveniles varid entre el 5 % ¥y



el 30 % (Fig. 10 ). Si es descartada 1z idea de gue el azar hizo
gue durante 1os meses de verano la colecta coincidiera con los 10
a 15 dfas posteriores al desove (pag. 27 ) es posible que este pico
de abundancia corresconda a un aumento de la actividad reproducti
va de la especie, Este caso ha sido observado por Ghirardelli
(1959) para S. friderici de 1a costa de Marruecos, ls cual se re-
produce durante todo el afio pero la maduracibn de las células ger
minales es mis répida en la estacibn c&lida, habiendo un pericdo

en ésta donde la actividad reproductiva es muy intensa,
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Los individuos de
los meses cllidos y frios son distintos. Ademfs de las diferen--
cias morfoldgicas ya citadas (pag. 16 ) existen diferencias en
cuanto a su biologia reproductiva.

Los ejemplares de verano tienen una longitud méxima de
11 mm en tanto que los de invierno alcanzan tamafios de 16 mm. El
fenbmeno de ciclomorfosis ha sido ya observado por Pearre (op.
cit,) en el Mediterrfneoc occidental y por Ghirardelli (1959) en
aguas de Marruecos Yy, en general, las longltudes reportadas para
esta especie por varios autores (Almeida Prado,196ta; Cavalieri,
op. cit.; Reyssac, Op. ¢it.; Saint-Bon, op. cit.) se encueniran
en relacién inversa al r ango de temperatura en que fue hallada,

McLaren (1963) establece que en aguas frias los Quetog-
natos maduran a mayores longitudes gque en aguas cilidas, En la
Bahfa de Maldonado, 1o0s primeros individuos maduros {(estadlos:
IV-V, V-IV y V-V) de verano miden entre 7.0 mm y 9.0 mm, mientras
gue los de invierno alcanzan la madurez en general, por encimas de
los 10.0 mm de longitud (Fige. 11 }. Bl intervalo de tamano en el
cual la poblacién ha iniciado el proceso de maduracibén (estadios
II-II en adelante) se encuentra entre 5.5 mm y 7.0 mm en 1os me--
ses c&lidos y entre 8.0mm y 9.0 mm en los meses frios (Fig. 12 ).

La representacién grifica del Indice % LOv, permite
diferenciar con claridad los grupos de ipndividuos de S, friderici
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de meses cilidos y frifos (Fig. 13 ). Lz pendiente de las curvas
indica gue en los ejemrlares de verano, la velocidad de crecimien
to del ovario en funcibn del crecimiento total es mayor que en
los de invierno. Esta diferencia se aprecia también en la magni-
tud del Indice para cada estadio de maduracibn del ovario
(Tebla 5 )s E1 valor del Indice en las etapas intermedias del de
sarroilo (estadios III y IV) es mayor en los individuos de verano,
en tanto que en las etapas iniciales y finales (estadios II y V
respectivamente) es aproximadamente el mismo en los dos grupos,.
La comparacibn de las curvas del fndice % LOv., para
3. friderici de diferentes &reas geogréficas (Fig. 14 ) puede ser
un punto de apoyo interesante no s6lo para la determinacién de
distintas poblaciones, sino también vnara la caracterizacibn del
procest de desarrollo gonadal en funcifn de las condiciones del

ambiente.

Los Quetognatos son animales proténdricos. En S. fride
rici de la Bahfa de Maldonado esta condicibn es bastante acentua-
da, En la figura 10 estén representados todos los estadios de ma
duracidn que presentaron los ejemplares de esta especie, Los es=
tadios mis frecuentes (I-I, II-II, IXI-III, IV-IV, y V-V) se en--
cuentr,.n sobre la dlagonal de la figura, del extremo inferior iz-
guierdo al superior derecho. Se puede apreciar gue en todos los
meses, la cantidad de estadios representados es mayor por encima
de la diagonal que por debajo de ella. Esto es que, el nfimero de
estadios menos frecuentes es mayor en la sublrea de estadios que
rresentan las gbnadas masculinas en un grado de madurez m&s avan-
zad0 que las femeninas, Esto estadiocs ademfs, est&n en general
representados por un mayor nfimero de individuos que sus correspon
dientes por debajo de la diagonal., Lo dicho es vilido para todas
ias etapas del desarrollo y pariticularmente notorio en los esta-=-
jios de maduracifn més avanzados. En casi todos 10s meses
(Fig. 11 ) el estadio II de maduracién de las glnadas masculinas
aparece eh individuvs de menores longitudes que el de las gbnadas
femeninas. De la misma manera, para cada intervalo de tamafio las

cbnadas masculinas se encuentran en estadios de maduracifn més
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avanzados que las femeninas. No se han observado modificaciones
significativas a este respecto en relacidn con la &poce del zfo.
En los meses que més difieren de esta regla general, mayo y no---
viembre (que no fueron representados en la figura 11 por 1o pobre
de las colectas) las discrepancias se hallan en funcibn, més que
de una real variacibn en la composicibn por estadios gonadales ra
ra cada intervalo de tzmaiio, de problemas de representatividag
del nfimero de individuos de las colectas,
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Como ya fue mencionsdo, la confli-
guracibn del fondo y las caracteristicas de los movimientos de ma
sas de agua en el &rea de la Bahfia de Maldonado, hacen que tanto
las condiciones hidrolbgicas como la cantidad, composicibn y di--
versidad del plancton, presenten una gran variabilidad en espacio
y tiempo. Milstein (1981) establece que el rango de variacifn
mensual (en nfimero de individuos por especie) es aproximadamente
igual al estacional y sflo un poco mayor al rango de variacién en
escalas m&s pequefias (diaria, entre ambas estaciones oceanogr&fi-
cas y entre las dos redes del bongd).

Con respecto a S« friderici estas diferencias fueron no
tables en los meses de febrero y abril de 1980, sobre todc tenien
do en cuenta el alto nfmero de ejemplares colectados (Fig., 15 ).
Las diferencias existentes entre los grunos colectados en la ba--
hia y el exterior en los meses frios se deben principalmente a la
pobreza de las colectas en ese periodo,

EFr el mes de febrero de 1980 los valores de salinidad y
temperatura fueron similares en ambas estaciones y uniformes en
toda la columna de agua. El muestrec se re-lizd durante una in
tensa floracibén de Dinoflagelados (del género Gymnodinium) gue se

extendid a buena parte de la coOstz platense y atléantica. En la
Bahia dc Maldonado la intensidad del fenbmeno fue mucho mayor en
ls estacion del exterior, en la cual el agua tenia una coloracifn



- 26 =

marrbn y era espesa y gomosa al tacto., ZEste hecho dificultd la
colecta ya gue las cadenas fitoplancténicas tupieron las mallas
de la red formandose un mucus verdoso gue impidid la correcta fil
tracidn,

Las colectas de ambas estaciones proveyeron de grupos
de individuos de S, friderici con una distribucidn vor tallas y
composiclbn por estadios gonadales totalmente diferente (Fig, 16).
El pico de abundancia del grupo del exterior, comprende aproxima-
damente el P0 % de la voblacibn y estd integrado nor ejemplares
que se hallan prdéximos a la maduracibn o maduros. E1 grupo de la
estacibén de la bahfa presentd dos picos de abundancia. EI mayor
de ellos constituye més del 60 % de la poblacibén y estd integrado
exclusivamente por Jjuveniles. El menor est& integrado por ejem--
plares recién iniciados en su maduracibn. Los valores de abundancia
fueron mayores en la estacién de la bahia, en més de seis veces
a los del exterior (Tabla 4 ).

En el mes de abril ia temperatura fue similar en ambas
estaciones y uniforme en toda la coclumna de agua, pero al contra-
rio de lo ocurrido en febrero, existib estratificacibn de las
aguas con una pronunciada haloclina, siendo el agua de fondo poco
més de 6°/00 més salina que la de superficie. En esta ocasibn
el agua de fondo de ambas estaciones poseyd diferentes concentra-
ciones de los distintos nutrientes. 4Asf mismo la composicidn del
zooplancton fue diferente: en la bahia predominaron formas euriha
iinas de Copépodos (Acartia tonsa, Paracslanus crassirostris, La-

bidocera fluviatilis y Hemicyclops thalassius) en tanto gque en el

exterior las formas de Copépodos miAs sbundantes fueron costeras
marinas (Paracalsnus guasimodo, Eucalanus pileatus, Centropages

velificatus y Corycaeus amazonicusg) (Milstein,1981).

Los grupos de individucs de S. friderici colectados en
las dos estaciones mostraron diferencias similares & las ocurri--
das en el mes de febrero (Fig. 17 ). El pico de abundancia del
grupo de lz bauiaz representa aproximadamente el 75 % del total de
la poblacibn, y esté integrado por ejemplares en todas las egta--
pas de maduracidn, de los cuales un 25 % son ejemplares maduros,
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El pico de abundancia del gruvo capturado en el exterior abarca
la casi totalidad de la poblacidn, la cual est& compuesta por un
84 % de individuos juveniles,

Las diferencias hzlladas en la composicibdn por tallas y
por estadios gonadales entre los grupos colectados en ambas esta-
ciones de esteos dos meses, inducen a tvensar que se encontraban en
momentos diferentes du su cicle vital. En la bahfa en febreroc y
en el exterior en abril, los girupos se encontraban al comienzo de
una nueva generacibn, en tanto gue en la bahia en abril y en el
exterior en febrero, los grupos se encontraban avanzados en el
procese de maduracibn, si bien lejanos afin al momento del desove
(especialmente el gruwo de la bahia de abril)

Reeve (1970) en experiencias de cultivo con S. hispida,
establece que en esta especie el ciclo de vida a partir de la e-=-
closidén de los huevos dura de 40 a 45 dias, la madurez es alcanza
da dentro de los primeros 33 dias (con un Indice de supervivencia
del 1 % ) y la primera etapa del desarrclilo (0.9 mm a 4.0 mm) lle
va entre 10 y 15 dias. El ciclo de vida de S, friderici en expe-
riencias de cultivo a 18°C de temperatura y a partir del estadio
II de maduracibn =segln el criterio de Alvarifioc (1969)- dura
aproximadamente un mes (Martinez Tapia, op. cit.). Si suponemos
que las cifras establecidas por Reeve (1970) para S, hispida son
avlicables a S. friderici, existiria un lapso de al menos 15 a 20
dias entre los momentos del ciclo vital en gue se enconiraban 1los
grupos de la bahfa y el exterior en estos dos meses.

En el mes de febrero, la marea roja podria haber actua-
do selectivamente sobre un determinado espectro de tamafios (en es
te caso, sobre los juveniles de menor tamafio) que fuera especial-
mente sensible a la presencia de toxinas en el agua o a otros
factores como su gran viscosidad o el bajo contenido de oxigeno
disuelto (que fue el més bajo registrado en el afio). Habiendo si
do la intensidad del fenlmeno mucho mayor en la estacibn del exte
rior, el resultado pudo ser la muerte y desapariciln de los juve-
niles de este grupe, provocando la diferencia en la composicidn
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por tailas y por estadios gonadales con respecto al grunpo colecta
do en la bahia, ‘

4 pesar de estas apreciaciones, alguncs hechos inducen
a pensar gue la floracibén no fue la finica responsable de tales di
ferencias., FEn primer lugar, en el grupo colectado en el exterior
hubo ejemplares de $. friderici en todos los estadios de madura--
cibén gonadal, entre ellos, casi un 10 % de ejemplares maduros, co
sa gue ocurrib en el grupoe de la bahfa. En segundo lugar, la des
truccibn de una fraccibdn de la poblacidn t&n importante como son
los juveniles en la estacibén del exterior, debié haber variado
la proporcibn de Quetognatos en el zooplancton total, cosa gue ho
ocurrid porque la proporcibn es similar en ambas estaciones
(Fige 5 ).

Estos datos inducen a pensar que a las diferencias en
la composicidn por tallas ¥y por estadios gonadales producto de la
floracibn, se haya agregado una diferencia intrinseca entre los
grupos de ambas estaciones, previa a la floracidn y no producida
por &sta., De esta manera, se deberfa considerar la posibilidad
de que en esa ocasibn, no fue muestreada la misma poblacibén a un
lado y otro de la Isla Gorriti.

En el mes de abril la abundancia de S, friderici en 1la
estacibn del exterior fue casi el doble gue en lz bzhfa (Tabla 4 ).
Los ejemplares se hallaban en la capa de agua de fondo {(la salini
dad de superficie fue nuy cercana a la que ha sidc sefialada como
minima para la presencia de la especie en el &rea: aproximadamen-
te 21.00°/00 ) por lo que la diferencia de abundancias entre
las dos estaciones fue debida a que, siendo la profundidad de la
estacidn de la bahfa menor que la del exterior, el espesor de la
capa de agua de fondo fue menor y menor por lo tanto el volumen
de agua de fondo filtrada por la red, En esie mes al contrario
de 1o gue ocurre en febrero, existe evidencia de que las masas de
agua de fondo de ambas estaciones fueron diferentes y por lo tan-
to tuvieron diferente origen. Los grupos de la bahifs y el exte~--
rior, a2l encontrarse asoclados a masas de agua distintas, proven-
drisn de Areas lo suficientemente alejadas entre si como para jus
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tificar la diferencia entre lias etapass del ciclo vital en que se

hallaban ambos grupos.

En mayo y julio hubo estratificaci®n en la columnz de
agua, con un agua de fondo més szlina que la de superficie. Las
colectas de mayc fueron muy pobres, y las de julio, afin siendo
las m&s abundantes de los meses frios, fueron también pobres res-
pecto a las de los meses c&lidos,

Los ejemplares de S. friderici colectados en julio,
agosto, octubre y noviembre, presentaron las caracteristicacs tipi
cas de los individuos de invierno {(pag. 16 ). En julio los gru--
pos de individuos colectados en ambas estaciones presentaron un
pico de abundancia correspondiente a los ejemplares de mayor tama
fic {(Fig. 15 ). En el mes de agosto, las colectas del primer dia
de muestreo no proveyeron de ningln ejemplar de S. friderici., Am-
bas estaciones estuvieron ocupadas por agua tipica de descarga
del Ric de la Plata (Ayup,1981) y el zooplancton estuvo constitui
do por mis de un 80 % de Cladbceros, habiendo sido la proporciln
de Copépodos de aproximadamente un 10 % (Figs. &4 y 6 ). Durante
el segundo dfa de muestreo penetrd en la estacidn del exterior
una cufia de agua salina, siendo en esta ocasidn que se realizé la
colecta mis numerosa del mes. Los grupos de individuos obtenidos
en las dos estaciones en este segundo dia de muestreo, presenta--
ron una mayor abundancia de ejemplares superiores a 10s 10 mm de
longitud (Fig. 15 ) los cuales se encontraban en su mayorfa ini--
ciados en la maduracidn gonadal.

En el mes de octubre la culumna de agua fue homogénea
con valores zltos de salinidad (Tabla 1t )., La mayor abundancia
dentro de la poblacibn correspondid en este mes (al igual que en
los meses anteriores) a 10s ejemplares de longitudes supericres a
los 9.0 mm (Fig. 15 ).

El mes de noviembre cuenta con un solo dfa de muesireo.
L.a columna de agua se halll estratificada respecto a la salinidad
¥y con temperaturas altas y uniformes, Junto con las estaciones
del 18 de mayo y 23 de agousto, &sta posee 1los valores de abundan-
ciz mis bajos de todo el perfodo (Tabla 4 ).



La baja abundancia de S. friderici en estos dos filtimos
meses, asi como probablemente la del zooplancton total (Fig. 3 )
pudo deberse z la presencia de una extraordinaria cantidad de Cte
nbforos. Estos eran de la clase Tentaculsta, la cual seghn Fra--

ser (1962) es voraz predadora de Copépodos, Quetognatos, jévenes
Eufauciaceos, lavas de Decépodos y juveniles de peces. La presen
cia de estos animales dificultd el muestreo en ambos meses, ya
gue se acumularon tupiendo las mallas de la red.

En julio, agosto, octubre y noviembre,no se hallaron di
ferencias entre las colectas realizadas en la bahfas y el exterior.
La provorcibén de individuos maduros fue mayor que en l0s meses de
verano, y los primeros estadios de maduracidn abarcaron
un mayor rango de iongitudes que en los meses c&lidos. Por ejem-
rlo, en las colectas de julio hubo individuos entre 12 mm ¥y 13 mm
(Fig, 11 )} en estadio II-II de maduracibn, en tanto gue los indi-
viduos maduros (estadio V-V) més pequefios poseen entre 10 mm y
11 mm, El range de tamafios en que se hallan representados los es
tadios iniciales (I-I y 1I-II) es mayor en los meses frios que en
los c&lidos, y en ambos, es mayor gue el rango de tamafios en gue
se hallan representados los estadios finales (IV-IV y V-V).

En los meses de enero y febrero de 1981 la temperaturs
alcanzd las marcas mfs altas registradas en el afioc de muestreo,
La salinidad fue similar en las dos estaciones de ambOs meses ¥y
ge mantuve uniforme en toda la columna de agua (Tabla 1 ).

En enero las colectas no mostraron diferencias signifi-
cativas entre las dos estaciones. En el grupo de la bahia apare-
cib un pico de abundancia correspondiente a las formas juveniles,
que también se encuentra esbozado en el exterior (Fig. 15 ). La
mayorfia de la poblacidn estuvo formada por individuos juveniles o
en las primeras etapas de maduracibn (Fig, 10 ). Durante el pri-
mer dia de muestreo se advirtid al sur de la punta sur de la Isla
Gorriti (y en el canal y cercanfas de la Isla de Lobos, segln de-
claraciones de los pescadores de Punta del Este) una coloracibn
rojiza del agua, en algunas zoOnas muy initensa y dispuesta en "man
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chas" sobre la superficie. Este fenfmeno fue producido por micro
fitoplancton, ya que no fle retenido por una red de 75 micras, de
sapareciendo al dfa siguiente. A pesar de que el fenbmeno afeg¢td
a otros grupos de planctontes (Milstein,1981) no se avreciaron
diferencias entre los grupos de S, friderici colectados en ambas
estaciones,

En el mes de febrero tampoco fueron encontradas diferen
cias en la composicifn por tamahos de los grupos colectados en la
bahfa y el exterior. No existen picos de abundancia definidos
(Fige 15 ) y la poblacibn estuvo compuesta por un 64 % de juveni-
les y sBlo un 4 % de individuos maduros (Fige 10 ).

Los ejemplares de cstos dos meses presentaron el aspec-
to tipico de los individuos de verano, La aplicacibn del Indice
% LOvV., & los individuos de febrero permitid identificar un grupo
de ejemplares colectados en el primer dia en la estacidn del extg
rior, el cual presentd valores de este Indice sensiblemente supe-
riores, para cada longitud, que los presentados por los ejempla--—
res de las restantes colectas del mes (Fig, 18 ). Este hecho
coincide con la captur& del mayor nfimero de ejemplares de S, hele
nae (473 individuos) obtenidos durante el perfodo de muestreo,
captura que se realizb en forma diferencial, cada especle por ca-
da una de las redes del bongb, Esto sugiere la existencia de fe-
nbmenos de microdistribucibén no homogénea, con ilimites muy bien
definidos (pag. 37 ).

Fuera de este grupo particular de S. friderici, el com-
portsmiento del Indice % LOv. en la restantes colectas del mes
es el caracterfstico de lus individuos de versano,

T m e e e e i v e G e e e v e o vt o e
e e e e e - wmoam T el ae e el e

La aplicacidn del Indice % LC. a S.
friderici se hizo con el fin de caracterizar la poblacibn del
frea y de realizar cunsideraciones comparativas con datos biblio-
gr&ficos de poblaciones de otras &reas., La expresibn gré&fica de
los valores del fndice en funcidn de la iongitud del individuo,



muestra unsz hube de puntos gue tiende a una curva descendente,
gue se horizontaliza a partir de los 8 mm de longitud aproximada-
mente (Fig., 19 ). £l hecho més llamativo consiste en el amplio
entorno de dispersidn de los puntos en cada intervalo de tamafio,
con respecto a los valores més frecuentes. Es asf gque, todos los
rangos de valores del Indice dados para 3. friderieci por otros
autores, quedan englobados dentro de esta nube de puntos, por 1lo
gue no podemos comparalos con los cbtenidos para esta especie en
la Balifa de Maldonado, Para ello serfia necesario que las colec--
tas en todas las &reas incluyeran (como la presente) un mayor ran
go de tamafios, y contaran con un nfimero de individuos 1o suficien
temente grande como para minimizar en 1o posible la desviacibn
producida por la dispersidn de los puntos,

No se hallaron modificaciones en el comportamiento del
{ndice a lo largo del afic de muestreo, En los ejemplares de in-=
vierno los valores fueron m&s uniformes en funcibn del tamafic, pe
ro &sto se debe a que estos ejemplares son més grandes que los de
verano y se encuentran dentro del rango de tamafios en el cual el
indice pierde su carécter decreciente,

Sagitta helenae Ritter-Zahony, 1910

. helenae es una especie nerftica, epiplanctbnica, gue

o

se encuentra distribufda en el Atléntico trdpico-ecuatorial (alva
rific, 1965). Ha sido citada para el Atl&ntico sudoccidental por
Mostajo (1976a) quien la califica como una especie indicadora de
aguas templado-cilidas en el &rea de la converggncia subtropical-
subantériica,

En la Bahfa de Maldonado fue hallada finicamente en el
priver dia de muestreo del mes de febrero de 1981, capturindose
473 ejemplares en la estacifn del exterior y sblo 20 ¢n la bahfa,

Los ejemplares de esta especie colectados en el &rea
presentaron un tamano méximo de 9 mm, y se hallaron en todos ios



estadios de maduracidn gonadal (Fig. 20 ). Pars la identificace-
cifn de la esnecie se utiiizaron dos claves (Mostajo,1976a y Sua-
rez Caabro,1958) y la descripcibn hecha por Pierce (19571) sobre
los individuos de la costa de Florida, El asvecto de S. helenae
de la Bahfaz de Maldonado no es totalmente coincidente con cada
una de estas tres fuentes en particular. Las caracteristicas pro

pias de estos individu.s, més soObresalientes son:

~ el collarete, que en general es estrecho, ocupa el
cuello y parte del tronco pero raramente llesa al ganglio ventral,

~ el nflimero de dientes anteriores, que es casi igual al
nfimerc de dientes posteriores: 10-13 y 9-12 respectivamente, Las
dos claves utilizadas establecen que esta especie posee mayor nfi-
mero de dientes anteriores que posteriores. Sin embargo, en la
descripcidén hecha por Pierce (op. cit,) esa diferencia comienza a
ser notoria en los ejemplares mayores de 10 mm (Tabla 6 )por 1o
que el menur nlmero de dientes antericres de los ejemplares de la
Bahla de Maldonado podria deberse simplemente a que son mis peque
nos.,

- la longitud de los ovarios en el filtimo grado de desa
rrollo, que llega hasta la mitad de la longitud de la aletz ante-
rior pero raramente alcanza el borde anterior de é&ste.

Aigunas de las diferencias en relacibn con las descrip-
clones de S. helenae, que presentan los ejemplares del presente
trabajo, tales como el tamafio de los ejemplares o la longitud de
los ovarivs, podrian deberse a razones de ecologia general del
&rea en que los individuos son cclectados, por lo que la especie
en cuesiidn es considerada en este trabajo como §. helenae

Sagitta hisvida Conant, 1895

S. bisvida es una especie neritica, epiplanctbnica, que
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resiste grandes variaciones de sailnidad y temperatura (Almeida
Prado,1G61a,b; Saint-Bon,,op. cit.; Suarez Caabro, op. cit.).

Se encuentra distribulda en aguas del Golfo de México
{(considerada por Qwre (op. cit.) coms indicadora de la presencia
de aguas del Golfo en la Corriente dem?lorida) el Mar Caribe y el
Océano Atléntico desde el Cabo Hatteras hasta Rio Grands do Sul
50bre las costas americanas, atravfs del ccéano hastz las coustas
africanas desde Cabo Boyador hasta el sur de Angola (Alvarifio,
1965). En el Ltléntico sudoccidental fue hallada por Almeida Pra
do (196ta,b) en aguas costeras y de plataforma de Brasil, enire
23°04'S y 33°18'S, en salinidades de 31.78%°/o0 a 36.99°/00 ¥y
temperaturas de 18°C a 27°C. Mostajo (1976b) la cita para aguas
costeras entre Rio Grande do Sul y La Corcnilla (Rocha) en saliw-
nidades de 26.73%°/oo a 34,94°/00 y temperaturas de 10.4°C a
18.69C. En el &rea de la Bahis de Maldonado fue hallads en los
meses de abril, Jjulio y octubre de 1980 y enerc y febrero de 1981,
totalizando 16 ejemplares colectados (Tabla 8 ).

Un hecho curiosc de los individuos estudiados es el re-
-tardo en el desarrollo gonadal en funcibn del tamafio, Los ejem
plares colectados por Almeida Prado (1961a) en aguas brasilefias
inician el desarrollo de los ovarios a partir de los 6 mm de lon-
gitud y se encuentran totalmente maduros a partir de los 9 mm,
Los individuos de 1la costa de Florida estudiados por Qwre (op.
cit,) inician el desarrollo del ovario entre 4.5 mm y 11.8 mm ¥y
se encuentran maduros entre 8.5 mm y 13.6 mm de longitud, De to-
dos los ejemplares capturados en la Bahfa de Maldonado sflo cua--
tro de ellos (8.4 mm a 12,0 mm} se hallaron en estadio II de desa
rrolio, en tanto gue el resto se hailaron en estadio I o fueron

juveniles (Tabla 8 ).

El Rio de la Plata constituye probablemente el limite
sur de la distribucién de 5. hisrida en el atléntico sudocciden-=-
tal, ya que no se dispone de citas més australes que ls presente
para la Bahfa de Maldonado. Probablemente no cunstituya en el
Ares una poblacidn estable y haga su aparicién en forma esyporédi-
ca bajo la infiuencia de aguas més cilidas y salinas procedentes



del norte,

Sagitia bipunctata Quoy & Gazimard, 1827

4

S. bivunctata es una especie cosmopolita, oceinica, epi

plancibnica, de aguass chlidas y templadas. En el Atléntico la ci
te més boreal es para los 46°N y la mis austral para los 45°5, ha
11&ndose distribufda en este océano desde Cape Wrath a Cape Town
en la costa este, y desde el sureste de Nueva Escocia hasta Rio
Grande do Sul en la costa oeste (Alvarifio,1965). En el Atléntico
sudoccidental ha sido citada por Almeida Prado (1961B) en aguas
oceénicas y de plataforma, entre los 23°04'S y 33°i12'S, en salini
dades de 35.57°/00 a 36,94°/00, ¥y temperaturas de 14°C a 22°C;
también por Mostajo (1976b) en aguas de plataforma de Rio Grande
do Sul, en salinidades de 30.44°/00 a 32,62°/00, y temperaturas
‘de 11.5°C a 13°C. Para las aguas uruguayas ha sido citada por S5&
bota y Mafé-Garzbn (1971) en la Bazhia de Montevideo en los meses
de invierno.

Ocho ejemplares de S. bivunctata fueron cclectados en

la Bahis de Maldonado en el mes de julio, En todos los indivi---
duos el collarete presentd un notable desarrollo en la regibn ce-
filica y del cuello, llegando en los mayores al gsnglio ventral.
No ocurrid lo mismo en la zona comprendida entre las aletas poste
riores y las vesiculas seminales, en la cual el collarete estuvo
muy poco desarrollado. La pared deli cuerpo fue en todos los ejem
vlares bastante opaca, 1o que dificultd ls determinaciln de sus
estadios de maduracibn. Los ejemplares de la Bahfa de Maldonado
presentaron longitudes de entre 10.3 mm y 12.8 mm y se hallaron
en todos los estadios de maduracibn

S. bipunctata ha sidc caracterizada como una especie ti
ricamente ocefnica (Almeida Prado,1961b; Alvarifio, 1957a,b,1965;
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Reyssac, op. cite.; Suarez Cszabro, oyp. cit.) en algunos casos como
indicadora de la presenciz de aguas ocefnicas en freas neriticas
(varios autores citados por Alvariio, 1965; Bumpus & Pierce,1955),
Hyman (1959) establece que, de acuerdo con Oye (1918) S. bipuncta
tz muestra cierta nreferencia por aguas de baja salinidad, 1lo qug
se confirma por el hecho de que es abundante en el Mar Negro
(Moltchanoff,1909) cuyas aguas superficiales poseen unas salinidad
que es aproximadamente la mitad de la de océano zbierto; 3. bi---
punctata evita los mares cilidos como el Mar Rojo y parece muy to
lerante a las bajas temperaturas. Los datos sobre la especie de
que se disponen en el presente trabajo no confirman esta opinidn,
S. bivunctata es ciertamente una especie euritérmica, prueba de

1o cual es su amplia distribucibn en todos los océanos, La espe-
cie sin embargo, no uvarece tener especial predilecciln por aguas
de baja salinidad, o evitar los mares c&lidos. 4 pesar de haber
sido hallada por Sbbota & Mafié~Garzdn (op. cit.) eh la Banfa de

Montevideo (el trabajoc no especifica la salinidad de las aguas de
que proceden estos ejemplares) 8. birunclata ha sido caracteriza-

da como propia de aguas ocelnicas de alts salinidad (Almeidz Pra-
do,1961b; Ghirardelli,1959; Reyssac, op. cit.) y se encuentra ci-
tads en aguas dec alta temperatura y salinidad por Faure (op. cit.)
para las aguas de Marruecos, por Ghirardelli (1947} para el Golfo
de Adén y la costa de Somalia, y vor Ghirardelli (1947) y Burfield
(1927; citado por Alvarifio,1965) para el Mar Rojo. Furnestin
(1957) encuentra esta especie en aguas del Mediterr&neo oriental

y mencicna su entrada en el Mar Negro., Alvarifio (1965) cpina que
la poblacibn de ¥. biuunctata del Mediterréneo, en zquellas regig
nes que se encuentran bajo la influencia atléntica, se halla es--

trechamente relacionade con la poblacibn occednica, la cual expor-
tarfia nuevos individuos manteniendo la poblacidn del Mediterrineo
0 incrementéndola. La presencia de §. bipunctata en aguas del

Mar Negro mencionada por Hyman (op. c¢it.), podria interpretarse
de igual forma, como consecuencia de la exportacidn de individuos

de la poblacifn mediterrénea,

Ayup (op. cit.) establece que en el perfodo de muestreo
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en la Bahfa de Maldonado, en los meses de julio (en el fondo) y
agosto (en toda la columna de agua) se encontrd en el frea un ti-

s,

po de agua de mezcla de aguas costeras con aguas procedentes de
la convergencia subtropical, Por 1o vistoc anteriormente, es opi-
nidn del autor que §. birvunctata deberfa ser considerada, en este

caso, como indicadora de la presencia de aguas de origen oceénico,
corroborando en el mes de julio la afirmacién de Ayup; la especie
se habrfaz desplazado junto con ests masa de agua, probablemente
desde &reas de plataforma. La presencia de 3, bipunctata en la

Bahfia de Montevideo, pudo deberse as! mismo, a la penetraciln de
una masa de agua de origen ocefnico o de plataforma en el Rio de
la Plata, quiz& bajo la influencia de fueries vientos del SE, co-
munes en los meses de invierno,

Consideraciones sobre microdistribucibn

La existencia de fenbmenos de distribucién diferencial
a escala de centimetros en los Quetognatos de la Bahla de Maldong
do, es sugerida por algunos hechos de 1los cuales el principal,
es la gran diferencia que en muchos casos se aprecia entre las ci
fras de abundancia correspondientes a cada par de muestras colec-
tadas en el mismo arrastre (Tabla 2 ).

S. friderici presenta diferente distribucibdn batimétri-
ca de acuerdo a su estado de desarrollo, realizando migraciones
verticales diarias (Ghirardelli,1959), De haber habido en el
drea uns distribucibén vertical no homogénea, ya sea de la misma
especie o de especies distintas, la misma no fue detectada ya que
los arrastres realizados fueron oblicuos y muestrearon toda la co
lumne de agua.

Las diferencias en 1los valores de abundancia de ambas
redes del bongd debieron ser producto entonces, de una distribu--
cidn diferencial de 1imites muy bien definidos en el plano hori--

zontal,



Bl fenbmeno es particularmente notorio en las muestras
pertenecientes al primer dla dc colecta del mes de febrero de
1981 en la estacibn del exterior, en la cuzl una de las redes del
bongb capturd casi exclusivamente S. helenae en tanto gue la otrs
capturd casi exclusivamente S. friderici. En varios arrastres
(Tadla 2 ) el volumen de agua filtrado por las dos redes fue lige
ramente diferente, Estas diferencias sin embargo no justifica---
rian la gran disparided en los valores de abundancia,

Siendo de 35 cms. la distancia gue separa los centros
de ambas bocas de laz red, se deberia considerar la existencia de
patches cuyos iimites se encuentren perfectamente definidos en di

mensiones menores de 35 cns.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

21 presente trabajo integra Jjunto con otros, un amplio
programa de investigacibn desarrollsdo en el frea de la Bahfa de
Maldonado por el Depto. de Ecologia de la Tacultad de Humanidades
y Ciencias.

Durante el perfiodo de febrero de 1980 & febrero de 1981
fueron realizadas dos estaciones oceanogréficas situadas fuera y
dentro de la bahfa respectivamente, durante dos dias consecutivos
de dos meses de cada tres. Fuercn asi obtenides 59 muestras de
plancton con una red "bongd" provista de dos redes de 180 micras
de poro y eguipada con flowmeter, asi como muestras de agua de
distintas profundidades para anflisis fisico-guimicos, por medio
de una botella tipo van Dorn de 2 1lts, de capacidad. Las halocli
na y termoclina, cuandc¢ existieron, fueron detectadas con termosg
linbmetro,

El estudio de la hidrologia del &rea revela que: a) la
Rahfa de Maldonado es asiento de un ecosistema cuyas caracteris--
ticas varian en forma estacional, sierndo predominantemente estua-
rinas en los meses de otofio-invierno y marinas en los meses de
primavera~verano; b) las dos estaciones oceancgr&ficas realizadas,
a pesar de las reducidas dimensiones del &rea, presentaron dife--
rente dinfmica (Ayup,1981;Urruti,1981).

Las princivcles variaciones espacio-temporales de las
poblaciones zooplancténicas, se produjeron a consecuencia de los
movimientos de masas de agua gque son en el Area ripidos y perma--
nentes (Milstein, 1981).

Cuatro fueron las especlies de Quetognatos halladas:

- S. helenae y S. hispida aparecen en forma cocasional
en pequefios nflimeros y probablemente no constituyen en el &rea po-
blaciones estables, encontréndose en el limite sur de sus distri-
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buciones en el Atléntico sudiccidental., La presencia de estas es
pecies en la Bahfa de Msldonado fue debida probablemente a la in-
fluencia de aguvas mbés c&lidas y salinas procedentes del norte,

- S. bipunctata fue hallada finicamente en el mes de ju-

lio., Es una especle ocelnica cuya presencia en el &rea de estu
dio se habrfa debido a la influencia de una masa de agua con ca-
racteristicas ocefinicas, detectada por Ayup (1981) en este mes,

« S. friderici fue hallada en todos los meses de mues--
treo y constituyd la especie ms abundante (92 % de todos los Que
tognatos colectados)siendo la fnica gue posee una poblacibn esia-
ble en el frea, Se reproduce en la Bshfa de Maldonado durante to
do el afio y presenta un ciclo de abundancia anual con un miximo
en los meses c&lidos.

Este especie se halld asociada a las masas de agua mis
salinas y c&lidas. Su ausencia de las masas de agua de origen es
tuarino, menos salinas y mé&s frias, no se deberfa principalmente
a la salinidad y temperatura, sino probablemente a las caracterisg
ticas cualitativas y cuantitativas del zooplancton (especialmente
de la fauna de Copépodos) gque no son adecuadas para la alimenta--
cibn de la especie,

Durante el perfodo de musstreo 8. friderici se present$
bajo dos formas diferentes correspondientes a los meses chlidos y
frfos. Estas formasdifieren en aspectos morfolbgicos y bioldgicos,
especialmente en relacibn al proceso de maduracidn gonadal.

La especie presenta en la Bahfs de Maldonado una nota--
ble variacibn en cuanto zl grado de desarrollo en gue se encuen--
tran ambas gbnadas en un mismo individuo. Para apreciar la dimep
sibn de esta variacibn y sus modificaciones de acuerdo al proceso
de deszrrollo del individuo y a las condiciones del ambiente, fue
disefiada una escala de clasificacidn por estadios de la madura-w.
¢idén gonadzl que cunsidera por separado las caracteristicas de
las gbnadas masculinas y femeninas. De estz forma se constatd
que S. friderici es en el &rea una esnecie marcadamente proté&ndri
ca. De los estadios de maduracién mencs frecuentes, fueron més,
y estuvieron representados por mis individuos, aguellos en los cua




les las gbnadas masculinas se encuentran en un grado de madura---
cidén més avunzado que las femeninas. No se observaron modificacip
nes a esta situacibn a lo largo del desarrollo del individuo ni

durante el afio de muesireo.

En los meses de febrero y abril de 1980 fuerun colecta-
dos en las estaciones de la bahfa y el exterior grupos diferentes
de 5. friderici. En ambos meses hubo diferencias en la composi--
¢iln generzl del zooplanctun y en abril se constatd la existencia
de masas de agua de fondo diferentes en ambas estaciones. Estos
datos son interpretados como indicaciones de la existencia en am-
bas estaciones de poblaciones de S. friderici procedentes de
freas geogréficas alejadas entre si.

Durante los meses de invierno y primavera las colectas
fuercn pobres y no fueron apreciadas diferencias enire 10s grupos
de individuos capturados en ambas estaciones.

En el mes de febrero de 1981 fueron obtenidas las coleg
tas mis numerosas del afio. Durante el primer dfa de muestreo en
la estacién del exterior, se capturd un grupo de individuos en el
cual el comportamiento del indice % LOv. fue diferente al pre--
sentado por el resto de los ejemplares colectados en el mes. Es-
te grupo constituye un fenbmeno aislado, siendo gque no existen
otros datos que sugieran la posibilidad de un origen diferente al
de los demfs ejemplares de S. friderici capturados en esa ocasibn.

Algunos hechos, como las grandes diferencias existentes
entre los valores de abundancia correspondientes a cada red del
bongb, y a la captura de especies diferentes (S. helense y 5. fri
derici en el mes de febrero de 1981) en forma independiente por -
cada una de las redes del bongd, sugiere la existencia de fenbme-
nos de microdistribucibn no homogénea de 1imites muy bien defini-
dos en dimensiones de cms, en el plano horizontal, Este tipo de
fen®menos deberfan ser objeto de estudio en prbximoes trabajos so-
bre el &rea, ya gue de existir y no ser tonsideredos, pueden indy
cir a errores de consideracidn en cuanto a la evaluacibn cuzlita-
tiva y cuantitativa de las poblaciones zooplanctbdnicas en gene--




ral y de Quetognatos en particular.
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Tabla 1 . Abundanciaz mensual de quetognatos por estacibn
Datos abibticos: T.s = temperatura de surerficie; T.f =
temperatura de fondo, (en °C); S.s = salinidad de superfi-
cie; S.f = salinidad de fondo, (en °/00)

Mes | Dis | Estac. | MUm3 | vis |70l 5.5 | s.r ]
. vak. | 45.2 [19.00| -== |29.45]30.20
FEB | 17 ext. 8.1 [20.00|19.50|29.59|%0.20
bah. | 39.7 |19.50|20.00[22.37]28.83

ABR | 18 ext. 87.6 [19.50|20.00|23.46|29.77
o bz, 1.7 119.00[19.50(23.00(28.68

VAT ext. 0.1 119.00{19.50|22.78|28.95
5 Dah 0.0 119.50]19.00]23.21128.17

ext. 0.1 [19.00[19.00|2%.77159 16

: Do, 2.0 |12.50(15.00[18.8827.%2

L ext. 5.5 |12.50[12.00]28.45(21.18
. bah. 12.7 |14.00]16.00{21.5931.46

exts | 21.3 [14.00]15.00{19.34|31.1]

23 et 0.0 [11.50]12.00120.97|21.59

- ext. 0.0 [12.00{12.00{19.18[20.453
” bah, 1.0 |12.50|12.00]18.55 |20.29

ext. 6.2 [13.50|12.00017.55|29.15

. bat 2.3 |13.00[13.00|34.90 |32.63

ocT ext. 3.3 {13.00{12.50|33.90 (32.11
" bal. 1.7 113.50[13.00(31.91 |32. 11

ext. 2.8 113.00[13.00132.11 31.84

v | i bak. 0.5 [19.00[17.00[13.79 |25.59
ext. 0.3 |20.00|22.00[13.02125.3%

2 bah. 50.4 |21.00]19.00]32.36 |32.65

ENE ext. 10.5 [22.00|18.00 |33.26 |32. 84
. bal. 2.0 [22.00[19.00|32.53 [32.57

ext. 16.7 24.00]18.00(32.46 {32.70

- bah. | 60.8 |22.50120.00 |30.50 |30.50

R ext, | 176.5 |22.00|19.00 [30.00 [30.50
5 bah. | 510.3 [19.50]19.00 |30.50 |30.50

ext. | 133.1 |20.00[19.00 |30.00 [30.50




Tabla 2 , Volumen de agua filtrado (en m3.,, cifra.superior) y
abundancia de quetognatos (en individuos/m5, cifra inferior) para
cada muestra de cada de cada mes.

Primer Dia Segundo Dia
Bahia Exterior Bahfa I Exterior
. Ce92 wmwm 5.55 5455 [ - mme—— mam e
Febe 11572 —eao || 10056 5.58 WA |
3,87 3.87 5«43 5.43 e mmmn || e -
Abre 1ic2 39,0 |l 85.9 89.7 T T | PR
May 3.66 3,66 3.34  3.34 278 2.78 6,38 6438
* 1.0 2. Ou2 0.0 0.0 0.0 Ol 0,0
Jul 2.00 2.00 || 3.20 3.20 175 193 Zehh 3,54
! 2.0 15 6.5 5.0 172 8.6 25l 19,2
Ago 2,84 3,30 150 1.90 2.80 2.80 3.30 3,530
i 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 Q.7 Sl 762
Oct 3.18 3,18 4e95 4.95 2.53 2,53 La50 4,50
' 3.1 1.2 L.2 2ely 1.1 23 Wi 2.0
5069 3.69 ?o 1.3 ?- 13 T e e ——
Nove 13.0" 1.0 0.7 0.0 DO |
Ene 0.94 1,12 2,69 2.8 1.91  1.91 2+99 2.99
* 28,2 60,7 78 13.2 2.6 1a5 13.7 19,7
Feb 1.85 1.85 3.16  3.37 2437 2.37 3.83 3,83
* 63.7 57.8 149 201 866 154 167 99.2




Tabla 3 o 8. friderici.

Datos bibliograficos de

Salinidad y temperatura para diferentes Areas geograficas.

localidad y autor

salinidad 5%

temperatura °C

Aguas de Plymouth {(cita
mis boreal) vy Brest (48°
Liy's, 5°34'W)

(Alvarino, 1957b)

Goulfo de Vizcaya

Bahfia de Ardachbn (Fran-
cig)

(Reyssac, 1663)

Mediterraneo occidental
(Furnestin 1953)(1)

Costa de Marfil
(Saint-Bon, 1963)

Nigeria (Fraser, 1960)

Brasil (23°04'S5,a 32°936'53)
(£lmeids ¥Prado, 1961b)
Lagoa dos Patos

(M ntd,1980)

Costa occidental de
Sud&frica (Heydorn, 1953)

Aguas de plataforma de
Rio Grande {(Brasil) ¥y
Uruguay.

Costa atléntica uruguaya
-La Coronilla {(Rocha)
~-Maldonado
(Mostajo,1973)

Rawson (Argentina)
(Cavalieri, 1963)

Puerto Deseado (cita més
austral){(Argentina)

T v — . A ——

33%.80
30.00

38.89-39,72

53e33-35.45

1].5-1200

34.00=-36.00

5.76=31-50

35,00

36.21-27.10

26,73-31.30
24.91-31.30

e —— —— -

10 - 8.5

23-29

28

1427

i3

19-7-8956

11.15-12.52
10.,73-12.46

—— o ———— -

(1):

cita de Alvarifio (1965)




Tabla 4 . 3. friderici. Abundancia (n° de individuos/m3)
Primer Dia Segundo Dia
Banfia | Exterior Bahfa |Exterior Media
Feb, 14542 Tl | | m——we | smem 15.4
Abr, 38,7 85.1 | | =mmmm [ e 6148
May. 1.2 0.1 0.0 Qe Quly
Jul, .2 Lhe3 12,1 20.3 10.4
AgO. 0.0 0.0 1.0 6.0 2.1
Oct. 2ed 3.3 1.7 2.6 2.6
Nov., 0.5 Qed | | = | e 0.4
Ene., 426 9.2 2.0 16.0 14.3
Feb, 48,1 9148 502 133 193




Tabla 5 . S. friderici. Valores del Indice % LOv para cada
estadio de maduracidn. Promedios mensuales y anual

estad. no essad ne

estad. no estad.
11

e IV

.+ Feb, 5.59 } 55 { 8.89 34 | 14.68 12 | 18.67 L
+ Abr. 5.93 75 | 8.08 53 | 14.85 28 | 19.88 28
+ May. 4.68 10 | wee= QO | ==mem 0| 21.51 1
° Jul. 5.35 67 | 8.75 38 | 14.92 15 | 20.86 24
© Ago. 5432 15 | 8.uU5 t2 | 10.57 1 19.58 7
° QOct, P85 30 | 7.85 20 8.18 1 16.90 4
° Nov. 5.07 6 | —--—- 0 | --—- 0| ~=-—o 0
+ Ene, 4.96 84 | 6.93 25 | 14.29 1 15,38 1

+ Feb, 5.83 1 732 | Y.39 | 340 | 17.89 | 186 | 22.12 | 169
(+)media | 5.74 | 956 | 9.06 | 452 17.32 | 227 | 21.70 | 203
(°)media | 5.31 118 | 8.37 70 | 14.26 17 | 20.18 35

media 10
i, 5.70 74 | 8,97 | 552 }7T13 2hl | 21.47 | 238

Tabla 6 . S. helenae. Formula den-
taria. (extraldo de Pierce ,1951).

Dientes,;Dientes
L.mm %LC Garf.] ant,. post.
6-7 25-27 6-7 8=10 7-10
8-9 26=-28 6-8 8-12 G-13
10-11) 25-26 7-8 11-16 11=12
12-13% 24 7 15 11-12
14151 24-25 7-8 16-16 11-14




Tabla 7 . 8. friderici. Valores de
correlacibn con dros planctontes.
(extrafdo de Milestein, 1981}

Paracalanus quasimodO...veees-.0.46
Paracalanus crassir ostris.....0.70
Hemicyclops thalassiuSe..s.s...0.80
Aablia LOlED. e sn o+ vm rn o5 w s 5 90w
Corycaeus alazONiCUS..eesssr.es0.63
Corycaeus dubius,....... sasees=0,12
Ctenocalanus VaNUS....essovsoessDalil
01lthona Nana&le.csscesecsesneenns 0,10
Futerpina acutlifronSeescssse-e.0.70
Lavidocera fluviatiliSseseeses 0631
Eucalanus pileatus..scevessas..=0,08
Centropages velificatus.ees.e...0.08
Pleopis poliphemOidesS.escoeses.=0,48
Evadne nordmani....ccoersscose =027
Oikopleura Spo-u-:-.-ooo..:---.@.?O
Huevos d€ PeRiesessurnessssnss .53
Larvas de PeZesecsssacnconscaealebb
CelenteradoBicieecascssasssaseaDebO
MysidaceOSeerscscerscsscacneeseaesleab5
PoliguetoS.sevssccosuncensasvse0s?7
GasterOp0d0Bss vuow wis & ¢ 4 & o5 ¥ & 576 Un OB
BiValVOS.....,.....-........-..0.70
Larvas CypPriBessasccssscacenese.0.70
Larvas de GecCApPOG0S.s.ussssscseaal.D6

Tabla 8 . S. bispida. Composicién
por tamalics y estadios gonadales.

n°® ind, {long. mn. madure?

Jde
J.
J.
J.
J.
J.d.d.
I.J.

N — OO Ce~d~JOONn\GLE B
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