Los Pinares del Sudoeste de Francia

Ing. Agr. PEDRO MENENDEZ LEES
. Profesor de Industrias Agricolas

En ocasiones de un viaje a la zona del sudoeste de Fran-
cia tuvimos oportunidad de apreciar los magnificos pinares
o “arboles del oro”, como los llaman en Gascufia, lo mismo
que diversos aspectos de las actividades derivadas del bos-
que, concretadas en una extendida y adelantada industria
resinera y de diversos subproductos en vias de constante
progreso.

A la vez, nos procuramos, en distintos sectores, infor-
maciones cuyo conocimiento conceptuamos es conveniente
dlvulgar, dado que en la zona Este de nuestro Pais, ya preo-
cupan problemas afines'a los que se han planteado y des-
arrollado en la expresada regiéon francesa.

En compafifa del Seiior Coénsul General del Uruguay,
Dr. Carlos F.- CALAMET recorrimos también una extensa
zona de pinares, en la regién comprendida entre Burdeos Yy
Arcachon, dejando aqui constancia de nuestro reconocimien-
to por las atenciones que tuvo a bien dispensarnos el doctor
CALAMET durante nuestra estada.

En una préxima publicacién haremos referencia sobre 1o
que pudimos observar —y también haremos conocer una
sintesis de las informaciones entonces recogidas — respecto
de la industrializacién de los derivados de la miera de los
pinares.

Por otra parte. con el Ing. Agr. Miguel QUINTEROS,
nos ocupamos ya de algunos aspectos de este problema, en
la comunicaciéon “Estudio de los pinares del Este del Uru-
guay”, publicada en 122 Revista N.° 6 de la Facultad de Agro-
nomia - Montevideo, Enerc de 1932.

En la presente comunicacién nos limitamos a referir
en forma concisa, algunos aspectos de las plantaciones de
pinos en la region referida v a la utilizacién de la madera.

.La regién de los pinares ocupa una superficie de al-
rededor de 1.200.000 hectareas, abarcando un territorio de
forma triangular, que tiene por base el océano Atlantico,
desde €1 Giromda, al Adour, cuyas vértices son Punta de
Graves, Nerac y Bayona.

E1 bosque ocupa alrededor de dos tercios de esta super-
ticie (aproximadamente, 850.000 hectireas): 100.000 hec-
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tareas, sobre las dunas oceanicas y "750.000 hectlreas, en
las Landas. 681.000 pobladas con pino maritimo, 70.000 hec-

@B S\'-!fo!ﬁ e -

J;oF“remw ;

E o]
2“ R‘)-,:v‘:':‘_- Pisso,

e -Solférino ; ’ .
oBeey ‘ iy tencouaca .+ i
‘ -:f:g_,‘,,; oluglon< *™ : |
oArjuranx ;
Horénnx V ‘
P‘m dcs{andes Sl . - i
ont-de Marsan® - .. !
o° SEA
'}
" i‘
: ey iy X oo 2ol Y
Sererce coragramige s SOE T\ o o

Fig. 1. — La region de los pinares de Gascuna (Sud - oeste de Francia).

tdreas con robles y alcornoques, mas o menos mezclados con
pinos (en el Sur y en el Sudeste).

Pertenecen al Estado alrededor de 50.000 hectareas:
-mas de 46.000 hectiareas en las dunas; el resto, en las Lan-
das. Las Comunas tienen, aproximadamente, unas S0.000
hectareas de bosques de pinos.

El resto, mas de 700.000 hectireas son de propiedad par-
ticular.

) Hace unos 150 afios, casi toda esa region era landa rasa
mas o menos pantanosa, con una vegetacion -escasa o po-
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bre, que alimentaba rebanos inferiores, cuidados por pas-
tores que se desplazaban habitualmente sobre zancos.

Las dunas a lo largo de la costa oceanica — como las
ha descripto BUFFAULT — eran colinas ondulantes de are-

Fig. 2. — Pastor de ovejas. usando los zancos, tipico de la region de
Las ‘Landas.

na blanca, fina, voladora, que los vientos del oeste empuja-
ban hacia el interior invadiendo y desplazando lenta, pero
inexorablemente, cultivos, bosques, edificios, y obligando a
las escasas poblaciones, entonces existentes, a desplazarse
mas hacia el este.

De acuerdo con los andlisis de la Estacion Experimental
de Burdeos el suelo de las Landas, en promedio, tiene la
siguiente composiciéon: arena, 93,5 % ; arcilla, 2,2 % ; sustan-
cias organicas, 2,8 %; calcareo, 0,5 %.

Pero el cuadro descriptivo por BUFFAULT ha cambia-
do. La obra de eminentes selvicultores, comenzando por los
hermanos DESBIEY, y siguiendo luego con BREMONTIER
y-con CHAMBRELENT; y las sabias medidas de prevision
de 1la legislacion francesa, transformaron ilos arenales esté-
riles, en bosques que hoy se perpetiian sobre un suelo es-
tabilizado.
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El bosque transformé esta zona desde un triple pfinto.
de vista: sanitario, economico y social.

Hace exactamente cien aiios era una vasta extensién

_ Fig. 3. — Paisaje en Las Landas, consecuencia del bosque.

insalubre. La vida media en 1860 era de 34 anos y 9 meses,
actualmente sobrepasa los 40 anos. Region pobre que se ase-
mejaba a un desierto. Las landas inmediatas a los pueblos
dificilmente se vendian a 50 y 60 francos la hectirea, en

tanto que su valor, en los Wltimos afios se ha multiplicado
por 20 y por 25,

Bn las regiones mds pobres, cuando se ‘queria vender
una tierra, se llevaba el comprador a una elevacién y ‘se le,
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adjudicaba por pocos francos toda la superficie alcanzada
por su voz.

El arbol ha acrecentado el valor de la tierra; ha au-
mentado la riqueza ganadera; lo mismo que el desarrollo
industrial. Los habitantes obtienen mas de cincuenta millo-
nes de francos por rentas, salarios, etc. La resinaciéon, so-
lamente, da ocupacioén, en la temporada, a mas de 20.000
personas.

La esencia predominante es el pinus Pinaster, o también
Pinus Maritima, o pino de Burdeos, o pino de las Landas, ca- .
racterizado por sus hojas de color verde franco, de 10 a 20
cms. de largo, reunidas de a dos en una misma vaina.

Arbol de gran tallo, de vegetacion rapida y largo tiempo
sostenida, encontrandose ejemplares de 100 ainos, con cerca
de 4 ms. de circunferencia. Sn desarrollo es menor en las
proximidades de la costa.

Fig. 4. — Monite de P-imos Marftima en el Sud - oeste de Francia.

Corteza espesa, térmio medio 5 cms. de espesor en los
arboles adultos. Proporciéon de corteza a volumen real: 15 %
en promedio. ‘ . :

Fructificacion muy precoz, (va desde los 15 aiios), ¥
muy abundante en su edad media. En las Landas, 20 hec-
tolitros de conos dan un hectdlitro de granos, 100 conos pe-
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san 20 kilos y dan un litro de granos. Un hectélitro de gra-~
nos pesa 60 kilos.

Se desarrollan perfectamente en terrenos siliceos. Iista
esencia es metamente calcifugia. Si se desarrolla. en .ticrras
calcireas, es porque se trata de calcareo no asimilable. La
naturaleza del terreno siliceo influye sobre la vegetacion;
requiere potasa, hierro y fosférico. Prefiere terrenos pro-
fundos, con abundancia de agua en el subsuelo, que alcanza
con su sistema radicular pivotante y muy desarrollado.

En las dunas de Gascuiia tiene un crecimiento rapido
hasta los 12 -16 aios, (con frecuencia se observan brotos
anuales de hasta un metro de longitud). Un crecimiento me-
diano entre los 17-25 alios, y luego un creciiniento mas

lento.

Fig. 5. — Plantacidn de Pinos Maritima em €l flanco .de una duna.’
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- El fuste del arbol joven es regularmente coénico; con
1a edad tiene la forma paraboloide.

Es una esencia muy helidfila. L.as pequefias piantas que
hen sido dominadas, quedan raquiticas y sin desarrollo.

Los tratamientos del bosque de pino maritimo se basan
en sus necesidades de aire y de luz. Por consiguiente, pre-
dominan los trabajos de aclareos, que debén comenzarse su-
ficientemente temprano, repitiéndolos periédicamente y no
excesivamente espaciados.

No se siguen reglas fijas y absolutas en el tratamiento
de los bosgues: asi un bosque proximo a Burdens, por ejem-
plo, se trata de manera distinta que otro alejado de los cen-
tros de consumo.

Crando el pino es adulto, a los 25 afos, también el es-
tado de macizo influye sobre su crecimiento. No es conve-
niente entonces, espaciarlo, en exceso, si se quiere que el
arbol alcance buena altura.

Fig. 6. — Ovinos en uwn monte de pinos.

Tiene gran resistencia a las heridas que le causan los
cortes para la gemacion, o extraccion de la miera.

Si la gemacién no es muy intensa, su longevidad no
€s disminuida: lo confirman pinos. de mads de 100 aiios, sa-
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nos v produciendo gema abundante, (con cortes de una sola
cara). Hay también arboles vigorosos de edad avanzada, con
15 y 16 caras, (pero es excepcional). -

Si Ja gemaciéon no ha sido muy intensa, ni muy brusca,.
el desarrollo de los pinos no disminuye sensiblemente. -

En general, se admite que un pino sangrado no es re-
munerador después de los S0 afios.

Es un hecho aceptado corrientemente en las Landas,
que la gemacion, por el aflujo de miera que provoca, sobre
todo en la vecindad de los cortes, mejora la madera y la
hace m4s durable. Habhiéndose realizado experiencias que
han puesto de manifiesto la superioridad del pino sangrado,.
sobre la madera del pino mo sangrado, sobre todo en lo que
se relaciona con su duracion.

El Pino Maritimo se cultiva y explota también en Por-
tugal y en Espaiia. Es una esencia, puede decirse, interna-
cional,

La cosecha de miera de diversas especies de pinos pro-
ductores, también se efectia en la India, Japdén, Yugoesla-
via, etc. Y sobre todo en Estados Unidos. Pero se admite que
la region de las Landas tiene la supremacia desde el punto
de vista de sus métodos de cultivo, a la vez que en lo que
respecta a los procedimientos de cosecha; de la miera.

Fig. 7. — Una casa rural en Las Landas
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La regeneracién natural de los pinares actualmente sélo
se produce por excepcion en ciertos terrenos. Se debe re-
currir & la regeneracion artificial por semillas o por plan-
taciones. El principal obstidculo para la regeneracion es la
tupida vegetacion espontdnea del suelo, que el bosque ha
contribuido a desarrollar.

Esta vegetacion presenta el inconveniente de favorecer
los incendios, especialmente cuando se seca en verano.

Se afirma que el simple deshrozamiento no es suficiente:
para destruir estas plantas; y que para su eficiente extirpa-
cion debe recurrirse, o al cultivo mecanico del suelo, o a
medios quimicos.

Para el saneamiento del suelo se construyen fosas de:
drenaje de canal abierto (el subsuelo, en general, es imper-
meable). ’

Se ha citado el Pino Maritimo como una de las raras esen-
cias que carece de enemigos, por lo menos en-la zona de
las Landas, donde, cultivado casi exclusivamente en grandes
Areas, se encuentra en una zona singulamente propicia, y,
por consiguiente al abrigo de insectos y de hongos. Sin em-
bargo, los plantadores ya se preguntan si la referida inmu-
nidad no se va atenuando, o estd en vias de desaparicion, de-
bido a que desde hace ya algunos anos, las enfermedades
que atacan al pino — originadas por hongos o por insec-
tos — parecen extendese en sus efectos y agravarse en sus
danos.

Preocupan ya, sobre todo, los perjuicios que causa el
Hylobvus abietis, (Curculionidae), pequeiio ‘coleéptero que
ataca y destruye las plantaciones de hasta tres o cuatro
aiios, descorticando la base del tallo* hasta el cuello de la
raiz. Este insecto pone sus huevos sobre las cepas o tron-
cones de Aarboles recientemente abatidos; sus larvas viven
en las primeras capas- de la corteza, transformandose luego
en imsectos perfectos en el verano siguiente, en que se nu-
tren preferentemente a expensas de la corteza de los jovenes
pinos. El remedio considerado mas eficaz — preventivo —
consiste en repoblar la zona de un rodal abatido s6'o des-
pués de tres o cuatro anos de su corta, de manera que los:
Hylobvus que salen de los troncones mueren por inanicion,
al no tener pinos jovenes a su disposicion para alimentarse.
Pero en la practica se ha venido constatando que este remedio
no es del todo eficaz debido a que la simple regeneracion
natural del bosque provee a estos insectos de alimento su-
ficiente para perpetuarse.

Por ello se viene preconizando, én cambio, la corta deli
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4drbol y el decepado inmediato, aunque se prefiere, por mas
econdmico, el arrancado simultdneo del arhol y de su raig,
utilizando aparatos apropiados. practicos, y que dan exce-
lentes resultados. En esta forma — ademéis de que se hace
factible la utilizacion del tacon y de la raiz — se obtiene la
ventaja de asegurar la destruccion de los IMylobyus, o, por
lo menos, de impedir su propagaciéon y ‘su regeneracion.

Debido a la escasez de mano de obra que se dirige de
preferencia hacia otros trabajos menos penosos que los del
bosque, que exigen grandes esfuerzos —-caracteristica gene-
ralizalda en el ambiente rural de IFrancia, seg(in se nos ex-.
presara en la época de nuestro viaje — se constata la ten-
dencig de procurar industrializar los métodos de explotacion
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Fig. 8. — Volteando un pino con tronzador.



Revista de la Facultad de Agronomia 3t

forestal, mediante una utilizaci¢n méas intensa de herramien-
tas y de maquinas.

Para la corta se han utilizado diversos medios mecani-
cos, pero, no obstante, todavia tiene preferencia la corta
manual mediante la sierra manejada por dos hombres, de
consumada habilidad, tal es su practica.

Los cuidados culturales del bozque son distintos segun
se trate de las dunas, o de las Landas. En las primeras, la
cobertura vegetal no es generalmente muy abundante, en
cambio, en las Landas, en que el suelo es mas apto, (mais
rico y mas humedo), se desarrolla una vegetacion mas luju-
riante que es imprescindible cortar.
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Fig. 9. Pino en resinaciéon. Obsérvese ‘el desarrollo de las malezas eir
el ‘monte
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Estos trabajos de limpia deben ejecutarse perfecta-
mente en las plantaciones joévenes, a fin de evitar que las
malezas ahoguen las pequeilas plantas. Y en las plantaciones
va adultas, se practican las limpias sobre todo para favorecer
su crecimiento, al disponer en esa forma de todas las ma-
terias nutritivas del suelo, con lo que también se mejora el
rend@imiento en miera.

Se acostumbra, también, efectuar trabajos de limpia, ya
antes, o ya después de la corta, con el objeto de facilitar la
regeneracion del bosque. Igualmente se practican limpias
previas para facilitar el trabajo del resinador, que en esta
forma puede circular mas libremente entre los arboles.

Fig. 10. — Un tipo de desbrozadora de malezas

Con las limpias, generalmente se reducen, ademés, las:
poeibilidades de incendio; y, a la vez, se facilita la lucha
contra el mismo.

Las limpias se hacen, en general, utilizando desbroza-
doras, arrastradas por tractores (con la tendencia a usar pre-
ferentemente gasdégenos). ) '

El efecto de estas méaquinas es variable, segiin la na-
turaleza de la vegetacién. Su trabajo, en general, es defec-
tuoso debido a que sélo rompen o trituran la parte aérea de
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la maleza pero sin accion sobre sus raices. Para corregir
este inconveniente, se han ensayado aparatos con disposi-
tivos rotativos; pero todavia no se ha llegado a resultados
definitivos favorables.
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Fig. 11. — Tractor a gasdgeno, alimentado con combustible de los pinares

En el memento actual se considera que el cultivo meca-
nico en las operaciones de limpieza mo es todavia plena-
mente satisfactorio, por lo que se vienen realizando ensayos
para destruir lag malezas con productos quimicos, (4cido sul-
furico, clorato de sodio, etc.) sin que tampoco se hayan con-
seguido resultados concluyentes, hasta la fecha, con el método
quimico.

La producciéon anual en madera de pino, sin compro-
meter el futuro del bosque, se estima en 3.000.000 de me-
tros cubicos; madera e aserradero, 1.920.000; postes bru-
tos para minas 700.000; postes descortezados para minas,
73.000 (provenientes de los aclareos que es indispensable efec--
fuar regularmente); postes telegraficos 9.000, y madera para
quemar 300.000.

PDeben agregarse alrededor de otras 800.00 toneladas
anuales por concepto de tacones, residuos de aserradero, pe-
quenas ramas, etc.

Se procura utilizar la produccion de madera de aclareos,
tacones, raices, pequeiias ramas etc., para producir, previa
carbonizacién, carburante o gas del bosque, para los trac-
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tores y motores de las explotaciones forestales de la zona,
de lo que nos ocuparemos en otra comunicacion,

La destilacion de la madera ha -ido perdiendo interés
paulatinamente, debido a la puesta en marcha de los proce-
sos industriales de sintesis del alcohol metilico y del acido
acético.

La produccién de corcho, de todas calidades, es de 4.000
a 5.000 quintales métricos.

Se recogen unos 190 millones de litros de miera, la que
después de destilada rinde, aproximadamente, 35.000 tone-
Jadas de esencia de trementina y 123.000 toneladas de re-
sina (colofonia).

El rendimiento normal por ‘hectarea y por aiio, de mie-
. ra, es de 170 litros. En los bosques del Estado, el rendi-
miento promedio es méas elevado, en virtud de su explotacion
adecuada: 250 litros por hectarea y por ano.

Desde el punto de vista de su posibilidad, es decir de
la cantidad de bosque explotable, se admite la siguiente dis-
tribucion:

Bosque en creci- Bezque explotable:

micnto 1 -3 anos 40 afos y :m4s Varios
$ironda 50 % 35 % 15 %
Landas 43 9 52 9, & %
Lot y Garonne 50 9% 30 % 20 %

Como se ha d cho, los pinos de las Landas se utilizan
en la confeccién de postes telegraficos, en substitucion de
los postes de pino silvestre, que anteriormente se preferian.
Se obtienen postes indudablemente de aspecto menos bello;
pero se afirma que su calidad es igual o superior a la del
pino silvestre, como consecuencia de su gran permeabilidad
para las inyecciones de sustancias conservadoras, (creosota),-
0 sustancias quimicas diversas, funguicidas y anticriptoga-
micas. ,

También tienen utilizaciéon los pinos de las Landas en
la confeccion de durmientes para las lineas férreas. En Fran-
cia se utilizan dos clases de durmientes, de madera dura
(sobre todo de roble); y de madera blanda (casi exclusiva-
mente de pino de las Landas). El consumo anual de estos
tltimos es de cerca de 600.000 unidades.

Se exige que los durmientes de pino llenen :dos condi-
ciones: fabricaciéon perfecta y buena inyecciéon de la sus-
tancia conservadora.

Se utiliza madera sana. La corta se efectiia solamente
en el periodo en que la savia no estd en movimiento,
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Fig. 12. — Cargando en cl Puento de ‘Burdeos productos. provenientes de
los pinares

La duracién media de un durmiente de pino de las Lan-
das, es de 5 a 6 afios, o ain menos, si no se le trata, para
inmunizarlo contra la accién de sus enemigos: microorga-
nismos, hongos preferentemente, e insectos, mediante la im-
pregnacion adecuada de un antiséptico.

Actualmente se obtienen buenos resultados con el mé-
todo S. R. C. 1., — inyeccion de una solucién de sulfato de
cobre al 2,6 9% por vacio y presion, e impregnacion posterior
con creosota a S0°C— y también con el método RUPING
de inyeccion de creosota.

La madera del pino Maritimo también se la utiiiza en
la confeccién de pavimentos de lujo. En Londres y en Paris
se¢ ha utilizado este tipo de pavimento en las vias urbanas
de trafico intenso, en virtud de su insonoridad. Después de
numerosas experiencias y teniendo en cuenta los defectos
constatados en las maderas duras, se ha adoptado, con ex-
celente resultado, adoquines confeccionados con madera de
pino Maritimo de las Landas. Para ello ha sido imprescin-
dible modificar algunos detalles de la técnica seguida ha-
bitualmente en esta clase de pavimentacion.
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Pero los resultados obtenidos se consideran satisfacto-
rios desde el punto de vista de la adaptacion de la madera
de pino marftimo para Ja confeccién de adoquines destinados
a la pavimentacién de lujo.

En estos Ultimos anos, la madera de aclareos, que se em-
pleaba en la confeccion de faginas o postes para minas, ha
disminuido considerablemente su salida, por este concepto,
quedando disponible en consecuencia, grandes cantidades,
que se ha procurado utilizar en la industria de pasta de
papel.

Como es sabido hay tres métodos fundamentales para
el tratamiento de la madera, con la finalidad de obtener
pasta, y cada uno permite obtener un producto de caracte-
risticas distintas.

Estos métodos son: el mecanico; el tratamiento qui-
mico con bisulfito de calcio; y el procedimiento por la lejia
de soda.

Por el tratamiento mecanico — consistente en separar
las fibras, raspando los troncos por medio de molinos espe-
ciales y tamizado posterior, cuidadoso, que clasifica las fi-
bras y elimina las impurezas, que es un procedimiento sim-
ple pero que requiere un gran consumo de energia,— se ob-
tienen pastas poco sélidas, que se emplean de preferencia
para la preparacion de papel de diario (que contiene 75 %
“aproximadamente, de pasta mecédnica); y también para la
elaboracion de cartones y tipos de papel de bajo precio.

El tratamiento quimico al bisulfito de calcio procura
disolver la lignina,- sustancia de composicion quimica bas-
tante mal defimida, con frecuencia coloreada, sustancia aglu-
tinante de las fibras de la celulosa; y se consigue una buena
calidad de pasta, apta para la elaboracion de toda clase -de
papeles.

El método por la lejia de soda se adapta mejor para
trabajar con maderas resinosas, dando excelente resultado
con el pino silvestre y también con el pino maritimo. Se
obtienen pastas soOlidas especialmente aptas para la prepa-
racion de papeles de embalaje, que requieren solidez.

i Los métodos mecdnicos y al bisulfito no han sido apli-
cables para la utilizacion de la madera de pino Maritimo.
Con el primer método original, la resina, contenida en fuer-
te proporcion en el pino Maritimo, provoca obstrucciones
frecuentes en las telas mecdnicas de los tamices. Con el mé-
todo del bisulfito de calcio, se obtienen papeles frecuente-

mente manchados, debido a aglomerados de resina, no di-
sueltos por el bisulfito.



Revista de la Facultad de Agronomia 37

La produccion de pastas de madera, como es notorio,
s una industria que ha adquirido gran desarrollo, en los ul-
timos anos, en varios paises, caracterizados por su riqueza
forestal. Por ejemplo: en Suecia, Noruega y Finlandia, cu-
yos bosques, respectivamente, ocupan el 60 9, el 23,5 9%
y el 49 % de la superficie total del pais. (En Succia el 80 %
de sus exportaciones corresponde a maderas, pasta de ma-
-dera, papeles, hierros y maquinas; éstos dos ultimos renglo-
nes procedentes de altos hornos que utilizan carbon de
madera).

Nuestro pais importa totalmente las pastas de made-
ras que requiere el consumo. Consideramos; por lo tanto,
‘que puede ser de interés agregar algunos antecedentes sobre
la utilizacion de la madera de pino en su elaboracion.

Hemos indicado los inconvenientes derivados de la re-
‘sina de los pinos en la fabricacion de pastas mecanicas (aun
utilizando solamente el pino Maritimo en la proporcion del
10 % vy el resto, otras esencias).

DUPONT, ex Director del Instituto del Pino de Burdeos
‘ha tratado de solucionar la dificultad haciendo macerar du-
rante un mes la madera de pino Maritimo en una solucion
muy diluida de soda, o de bicarbonato de. soda. En esta
forma se obtiene una pasta desresinada, a la vez que dis-
minuye considerablemente — a consecuencia de la macera-
cion — el consumo de energia eléctrica en la operacion del
desfibrado de la madera. Empleando soda se obtiene -una
pasta coloreada de amarillo; y blanca, utilizando carbonato
de sodio.

Posteriormente, y por indicacion también de DUPONT,
en una Usina del Oeste, se aplic6 un método muy simple,
consistente en agregar una Ppequeiia cantidad de carbonato
de sodio al agua utilizada en las desfibradoras, con lo que se
consigue la emulsion de la resina, en esta etapa del proceso,
y se elimina por consiguiente, el inconveniente de las obs-
trucciones en las telas de los tamices.

Se obtiene asi una pasta mecanica de pino Maritimo,
de color ligeramente rosado y de calidad adecuada para la
fabricacion de papel de diario. Pudiéndose obtener igualmen-
te, un producto blanco, si se desea, decolorando con un tra-
tamiento simple y poco costoso.

Segun DUPONT, puede considerarse como definitiva-
mente resuelto el problema de fabricar pasta mecanica con
pino Maritimo. Suecia es'un gran productor de pasta me-
canica, como consecuencia 'de la abundancia de su hulla
blanca. En T'rancia, dado el costo mas elevado de la energia
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eléctrica, se ha utilizado el arbitrio de utilizar, durante la.
noche, los excedentes de energia, a un costo inferior.

Sin duda alguna, el papel diario ‘— fabricado con 70 %
de pasta mecénica y el resto de pasta quimica— dado su
gran consumo, ofrece perspectivas de interés para la explo-
tacion de los bosques de pinos.

Hemos referido que el método por la lejia de soda se
adapta bien para la obtencion de pasta de madera de pinos
o -pastas Kraft, como se les llama, de la que se ha llegado
a la sobreproduccion en las Landas, 1o que ha determinado
los estudios de mejoramiento en las técnicas de la parte me-
cdnica y también en la técnica del método de la soda, a fin
de obtener también pasta de papeleria.

Haremos una breve descripcion del método, para poner
de manifiesto las directivas industriales de la region.

En el método por la lejia de soda, se utiliza soda cdus-
tica, que tiene la propiedad de disolver la lignina, sin atacar
la celulosa. La madera se corta en trozos suficientemente pe-
queflos; que se-tratan Inego en autoclawve, con lejia, a tem-
peratura conveniente. Terminada la coccién, los trozos de
madera, con la simple presion de los dedos, dan una pasta
constituida por fibras largas, mas o menos coloreadas: es
la pasta bruta. Se obtiene también un ‘“liquido negro”, que
es una solucion sédica de lignina.

La pasta bruta se lava para eliminar el liquido negro
que la impregna; y por afinacion, luego se transforma en
pasta o en papel.

- Si el tratgmiento por la lejia mo ha sido a fondo, se
obtiene pasta obscura, fuerte, mas o menos rica en lignina,
que luego caracterizan la resistencia de la pasta Kraft. En
cambio, si el tratamiento sdédico ha sido mAas enérgico, las
fihras de celulosa son més puras, pero también menos re-
sistentes, por un comienzo de ataque de las mismas, en la
marcha del proceso. La pasta asi obtenida es de facil blan-
queo, — con cloro o con cloruro «de cal, — obteniendo una
pasta blanca, dulce, resistente y adaptada para algunas ca-
lidades determinadas de papel.

La soda necesaria para el tratamiento de la madera es
costosa.

Segin DUPONT, de quien tomamos estos .datos,— una
Usina que produce s6lo pasta y no utilizase los liquidos ne-
gros, no podria soportar la competencia con sus rivales. La
recuperacion de la soda es indispensable. Para ello, se eva-
pora a sequedad el liquido, y el residuo negro, muy rico en
sustancia orginica. se quema. Esta combustién da cenizas
ricas en carhonato de sodio. Se disuelven en agua; se agre-
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ga, en caliente. lechada de cal — “caustificacién” — que
transforma en soda, el carbonato de soda.

En esta recuperacion se pierde un porcentaje aprecia-
ble de soda. Es preciso compensar esta pérdida, por aporte
de soda fresca.

Segiun la técnica seguida, se derivan dos métodos: “a la
soda’ y “al sulfato”.

En el método “a la soda’”, los aportes se hacen con car-
bonato de sodio, que se agrega a la solucién de salinos, pre-
viamente a su ‘“‘caustificacion”.

Los aportes en el método ‘““al sulfato” se hacen — de ahi
su nombre — en forma de sulfato de sodio, que se agrega
al residuo de evaporaciéon del liquido negro, antes de su
calcinacion.

El método “al sulfato” da una pasta menos coloreada v
de calidad netamente superior que la obtenida por el mé-
todo “a la soda’”. Ademas, el rendimiento en pasta seca, con
el método al sulfato, es mas elevado: del 2 al 4 %.

En cambio el método al sulfato tiene el inconveniente
de liberar, por las reacciones que tienen lugar en el proceso,
mercaptanes, cuerpos de olor sumamente desagradable, ¥y
que, con frecuencia, se perciben aiin a 5 y 6 kilometros de
la usina.

Son tan considerables las ventajas del método de la
pasta al sulfato, —a pesar del inconveniente de los olores,—-
que& en Suecia, la casi totalidad de las. usinas lo han adop-
tado. En cambio, en Francia ha sido resistido. La mayor par-
te de las usinas han adoptado el método a la soda, fabri-
cando, en consecuencia, papel Kraft de segunda calidad, cuyo
consumo es algo limitado.

Se ha ensayado un método de desodorizacién de los ga-
ses producidos en el método del sulfato, sin -que hasta el
presente el problema haya tenido uma solucion definitiva.

En las usinas modernas de pasta, como sub-producto, se
recupera resina de madera, esencia de trementina y alcohol
metilico.

La resina de recuperacion, a causa de los aceites ter-
Pénicos que contiene, es liquida. Se le conoce comercialmen-
te con el nombre de ‘‘resina liquida’” y se le utiliza en jabo-
neria y en el colaje del papel.

La esencia de trementina residual contiene productos
sulfurados, que no se ha conseguido eliminar por completo,
Yy que le dan olor desagradable:. Esta esencia, se emplea como
un sucedaneo — de ca.idad inferior — de la esencia de tre-
mentina.

En cuanto al alcohol metilico, proviene del proceso de
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coccion, y en las aguas condensadas, —lo mismo que en las
de los difusores— se encuentra en mezcla con la trementi-
na; separdndose luego de las flemas por destilacion.

De manera que las distintas usinas de las Landas han
venido preparando, de preferencia, pasta por el método de
lejia de soda. La pasta obtenida se transforma casi integral-
mente en papel de embalaje o papel Kraft, (que en idioma
sueco, significa fuerte).

La pasta Kraft, por' otra parte, puede ser blanqueada,
Yy permite elaborar papel de embalaje blanco y de colores;
papel para affiches; papeles gruesos, tipo cartéon, etc, (2
hojas de Kraft gruesas. separadas por una hoja de papel
paja ondulado, dan un cartén ondulado o corrugado, que se
afirma es de resistencia superior a ciertas maderas).

Se estima que la transformacion de una tonelada de
troncos brutos en pasta de papel triplica su valor; y lo quin-
tuplica, si se transforma en papel.

En las Landas para una produccién de 40.000 toneladas
de papel de embalaje, corresponden los gastos que -detallamos
a continuacién y que ponen bien de manifiesto la impor-
tancia econémica de la industria.

Francos
240.000 toneladas de troncos hrutos ...........ciiviianennn 9.000.000
55.060 » ? ocarbbn ... e 6.000.000
24,000 kilovatios -hora ..., ... . e 4.000.000
Productos quimicos .............c.ciiiiviin i 14.000.000
0 (o TP 8.000.000
MANO d@ ODTA .« ovieee ettt e et aee e inenns e 9.000.000
Transportes de las materias primas ....... e 6.000.000
{mpuestos ........ e e e 4.000.000
PO AL oo i i e 60.000.000

Funcionan cinco usinas para la elaboracién de pasta de
papel, con una capacidad anual de 240.000 toneladas de
madera.

El desarrollo del empleo de sacos de papel para envasade
de cemento portland abre grandes posibilidades al papel de
embalar (papel KRAFT), producido en las Landas.

- La industria de los productos derivados del bosque ha
pasado por graves crisis.

En efecto, la miera en 1926, se vendia a 5 Frs. el kilogra-

mo; en 1932,a OFr. 90. Los postes o faginas para minas, de

150- francos la tonelada en 1926, bajaron a 50 francos
en 1932
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DUPONT — ex director técnico del Instituto del Pino,
de la Facultad de Ciencias de Burdeos — ha indicado como
soluciones para conjurar estas crisis: en primer término,
procurar y acrecentar y conquistar mercados para los pro-
ductos derivados del bosque, y luego estimular el amplio des-
arrollo industrial de las aplicaciones quimicas de dichos pro-
ductos.

I’ig. 14. — Refrescando 1a cara de un Pino Marftima, para activar la
exhudacion de miera.

Antes de la guerra de 1914 toda la esencia de trementina
tenia salida asegurada como disolvente para la elaboracion
de pinturas, barnices, etc.

Después de 1918, comenzaron a instalarse en las Landas
algunas pequeiias usinas de industrializacién, con dicha fi-
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nalidad: barnices diversos, pinturas, etc., pero queda todavia
un amplio campo de realizaciones, sobre todo en lo que se
refiere a la elaboracion de barnices.

La trementina tiene un gran competidor en el sub-pro-
ducto de la refineria de petrdleo ‘“White spirit”’, solvente de
calidad inferior a la trementina, pero «e precio més bajo.

Se procura hallar nucvas salidas a la trementina: ya sea
para la elaboracién de productos farmacéuticos, o de perfu-
mes sintéticos; para la elaboracion del alcanfor sintético;
las cremas para calzados a base de treientina conservan la
flexibilidad del cuero, y le dan brillo en el lustre, en tanto
que las cremas a base de solventes minerales ‘“white spirit”,
se ha comprobado que tienden a:resecar el cuero, etc., etc.

La resina o colofonia se utiliza en miiltiples aplicacio-
nes: en la fabricacion de barnices; pez de cerveceria (endu-
cido de barriles); lubricantes, lacres, jabones de resina, etc.

La colofonia, en la elaboracidou.de jabones de resinas se
emplea en la proporcion de un 10 %, o atiin mayor, atribu-
yéndole una mejora en su calidad: los jabones de resina son
mas detersivos y'dan espuma con el agua «de mar y con las
aguas calcareas.

Para Francia, particularmente, — y para otros paises
europeos ~—-el problema es que la resina no solo mejora la
calidad de jabon, como se ha expresado, sino que permite
también reemplazar un producto de importacion: las grasas.

En Tnglaterra se ha estado extendiendo.el consumo de
estos jabones de resina, a consecuencia de su franca acepta-
cién en el consumo.

Se estima que si se generalizase en Francia el consumo
de jabones de resina, con el agregardo simplemente de un
10 %, se aseguraria .la absorcion de toda la resina de pro-
duccién nacional, con lo que hallaria soluciéon inmediata la
crisis de su industria resinera.

En Alemania, después de la guerra del 14, se han venido
fabricando resinas sintét cas, “albertols’”; en cuya prepara-
cion la colofonia entra en fuerte propovcion. Se asegura que
estas resinas para la fabricaciéon de los barnices, son: mas
convenientes que las ecpales y otras resinas naturales.

Se ensaya la produccion e resinatos «de cobre para em-
plearlos en emulsion: en substitucion del caldo bordeles,.afir-
mandose-que han demostrado presentar -ventajas, debido:-a
su mayor potencia anticriptogamica.,

"Una de las preocupaciones dominantes entre los plamta>
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Fig. 13. -— Pinar on Arcachén (inmediaciones de DBurdeos).
Resinacidn a una cara.

dores y las autordades es la organizacion de la lucha contra
el fuego, que ge considera es el encmigo mas scrio del bos-
que ¥ quc ha nrovocado y provoca Ganos ingentes.

El método primeramente generalizado de prevencion y
de ‘deiensa ha consistido, principatmente, en el trazado de
parafuegos y en trabajes de limpias en el Lbosgue. Con ins.s-
tencia se ha venido-preconizando por muchos la necesidad
imperiosa de exigir la obiigatoriedad de las limpias, criterio
que. no ha prosperado, por escripulos de caricter .legal, a
pesar de (ue se le considera como una medida realmente
eficaz

. La ley del 7 de -Noviembre de 1922, ampliatoria del ar-
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ticulo 1384 del Codigo Civil Francés, admite la responsabili-
dad del propietario, o del arrendatario del bosque, ouando un
incendio es originado por su negligencia o falta de cuidado.
Se pretende que se extienda el concepto y se admita que el
explotante de un bosque esta en falta, cuando se ha iniciado
o se ha propagado un incendio por haber omitido la operacion
de limpia, y el estado de su hosque por lo tanto, ha favore-
cido el origen o la propagacion del fuego.

Entre otras medidas sobre las cuales se ha pensado Yy
discutido, cabe mencionar el seguro idel bosque para cubrir
los riesgos. Y la utilizacion de plantas ‘“ignifugas” en los
parafuegos. Segin BUFFAULT, ya citado, experimentado
funcionario conservador de bosques y aguas, se trata de una
utopia, ya que pocos vegetales, en el clima de la region, pue-
den considerarse eficazmente ‘“ignifugos”. En efecto, los aga-
ves y los cactus, sufren de las heladas en las Landas. Se ad-
mite la posibilidad, pero a comprobar en ensayos repetidos,
de utilizar la yuca, planta de origen mejicano, y de gran re-
sistencia a la sequia. Pero no hay al respecto, una conclu<
sion definitiva todavia.

DUBOURG ha concretado en un trabajo presentado en
uno de los ultimos Congresos del Bosque y sus derivados, en
un estudio interesante, ‘“Organizacion de la lucha contra el
fuego”, el estado actual del problema — y dado el interés
que tiene la cuestién para nuestro pais, estimo conveniente
resumir los puntos de vista que merecieron la aprobaciéon del
Congreso referido.

Los principios directivos de la lucha, los concreta DU-
BOURG en la organizacion sobre el terreno del sistema de
defensa; y en la lucha directa, utilizando el agua.

La organizacion sobre el terreno tiene por base el sec-
cionamiento del bosque, mediante una red de parafuegos, que
permitan una circulacion facil y rapida de todos los vehicu-
los. a la vez que, por una conservacion adecuada y perma-
nente, constituyan un obstdculo para la propagacion del fuego.

La experiencia ha demostrado que la formacién y el man-
tenimiento de amplios parafuegos de defensa; proporcionan
s6lo una proteccion relativa, a pesar de los gastos considera-
bles que originan, por lo que se preconiza en cambio, la
ejecucion de una red densa, abundante, de parafuegos de cir-
oulacién, de cinco a seis metros de ancho. Es decir, que se

considera el parafuego no solo como un medio de cortar el
fuego, sino, y sobre todo, como via de circulacién, que per-
mite volcar ripidamente en el lugar de incendio, hombres y
material de defensa, ya que se ha podido comprobar en la
practica que la eficacia de la lucha, fundamentalmente, ra-
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Fig. 15. — Un camino —y panafuego a la vez— en la espesura de un monte.

dica en la pronta llegada de elementos de combate al lu-
gar del siniestro. Un incendio, en efecto, es fAcilmente domi-
nado, cuando se le ataca en sus comienzos. Se considera co-
mo una soluciéon acertada — ya aplicada en los bosques del
Estado — dividirlos, mediante caminos parafuegos, en cuadri-
latercs de cien hectareas, como maximo, de superficie.

Los parafuegos de circulaciéon, con un ancho de cinco o
seis metros, se ha comprobado que presentan ventajas diver-
sas: tienen amplitud suficiente para el pasaje de vehiculos;
proporcionan una proteccién eficaz sin sustraer superficies
de consideracion al bosque; ademds, su conservacion es me-
nos onerosa. En las Landas, se les da una operacién de lim-
pia cada tres afios, que se considera suficiente, sin que sea
necesario practicar labores costosas, y que se ha podido veri-
ficar que son ineficaces, por otra parte.

Desde hace aproximadamente unos 30 aiios, y a conse-
cuencia de los esfuerzos de un meritorio selvicultor, DENIGES,
se comprobd la utilidad del empleo intensivo del agua, en la
organizaciéon de la lucha contra el fuego en los bosques, como
excelente medio de combate.

La experiencia ha demostrado que es suficiente una pe-
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quena cantx(lad de agua para apagar y detene1 un mcendlo.
pocos litros de agua, por metro de irente de fuego. Kl agua
se aplica sobre el Tlanco del incendio, titilizando bombas de
nmano, aparatos de mochila, tipo Vermorel: o aun mismo sim-
ples regaderas, y el resultado sec ha comprobado, en el ten'e—
no, que siempre es satisfactorio.

En cuanto a la lucha directa contra ¢l foco de fuego, la
experiencia lambién -ha demostrado la eficiencia del- agua,
proyeciada mediante moto-bombas.

- El empleo del agua, en una palabra, ha dado resultados
decisivos. --

El problema del agua en las’ Lamhs es simple: consiste
en utilizar las-fuentes de agua permanente de que se dispone,
a la vez que practicar pozos de manera que pucda contarse
“con una provision de agua, por lo menos, en cada cien hecta-
reas de bosque.

En cuanto al tran:porte del agua, se organiza echando
mano de los recursos locales de que se dispone, para lo cual
se utilizan todos los recipientes de que pueda disponerse, —
tanques; tambores, barriles, etc., — arrastrados mecanicamen-
te, o con traccion a sangre. Se ha constatado ¢ue un reci-

.~piente con 400 litros de agua, arrastrado por un .solo caba-
1o, asegura la extincion en un frente de fuego apreciable.

La experienc.a también ha puesto en evidencia la ab-
soluta necesidad de disponer de un eficiente servicio de -vi-
gilancia, a fin de dar aviso inmediato y tan pronto se-cons-
‘tate la existencia de fuego en el bosque De la rapidez del
ataque depeunde la pronta localizacion del fuego y el éxito
en su combate. _

~Con' esta ‘finalidad, se han venido multiplicando las to-
rres  observatorios, ubicadas en lugares dominantes, y con
servicio permanente <e observadores, quienes disponen -de
una alidada movible sobre un circulo graduatio y un mapa o
carta de la zona, que permite ubicar prontamente y con
exactitud, la posicién de la columna de humo, reveladora del
fuego. Las torres disponen de servicio telefénico y de- seiia-
les. El aviso se realiza, ademéis, mediante toques de poten-
tes sirenas, cohetes avisadores, etc

El concurso de la aviacion, ya como medio para sejialar
incendios, o para reconocimientos en casos especiales de
siniestros, ha dado también ‘excelentes resultados.

Actualmente 'se reconoce que es absolutamente impres-
cindible y necesario que todas las medidas preventivas y de
lucha expuestas, se complementen con la asociacign sindi-
cal de todos los propietarios o explotadores de hosque.

La ley, por otra parte, ha fijado la obligacién de creatr
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,asociaciones de defensa en las comunas expuestas a riesgos
‘de incendio. Si los particulares no las constituyen, el pre-
fecto estd facultado para crearlas de oficio.

Es interesante referir el ejemplo de una asociacién sin-
dical. En Cabanac se establecio un sindicato forestal en 1927.
" Comprende una superficie de 6700 hectareas, aproximada-
mente, y abarca una zona, desvastada en gran parte por-ur
incendio en 1922 y caracterizada por numerosos principios
de incendio. Agrupa méas de 200 propietarios, los que contri-
buyen con una cotizacion de un franco por hectarea y por
alio. Tiene un Consejo de Administracién integrado por 16
miembros que se reunen una o dos veces por aiio.

Tienen 51 kilometros de caminos publicos y privados y
53 k.lometros de parafuegos de un ancho que varia entre 6
y 20 metros.

Prestan gran atencién al problema del agua. Ain cuan-
do hay muchas casas habitadas en el hosque, el sindicato
abrié 22 pozos de un metro de diametro, revestidos de cemen-
to, en las regiones mas desprovistas de agua. El costo de ca-
da pozo ha sido, en promedio. de S00 francos, costo reducido
en virtud de la cooperaciéon de trabajo de los asociados.

Se dispone, en la actualidad, de un punto de abasteci-
miento de agua, a menos de un kilometro del mas proéximo.

Ademds, se dispone para el abastecimiento y la aplica-
cion del agua, de vehiculos — dos tractores orugas, varios
camiones, carros, recipientes, bombas, etc.

En caso de incendio, dado el alerta, toda la poblacién
valida abandona de inmediato su trabsjo y concurre al lugar
del siniestro.

Los cicl.stas son los primeros, generalmente,.en llegar
con sus pulverizadores de mochila. Y ramra vez tramscurre
media hora sin que ya hayan vehiculos con recipientes con
agua en el lugar del incendio.

Este Sindicato, en los cuatro primeros atios de su orga-
nizacién tuvo que atender doce ‘“‘alertas’”, correspondientes a
incendios declarados generalmente en lugares con sub-bos-
ques o cobertura seca y excesivamente espesa.

Casi siempre, en los doce alertas, el fuego fué satisfac-
toriamente combatido por aspersiéon directa y sin necesidad
de recurrir a contrafuegos, 1o que permitié limitar el sinies-
t{ro a una superficie muy restringida. La casi totalidad de es-
tos incendios fueron combatidos con el agua transportadas
en diversos recipientes, y utilizando el agua de los pozos so-
lamente para los bordes o flancos de los focos, después de su
extincién, y como medida preventiva de evitar su extensién.

En el término de cuatro ailos los incendios no alcanza-
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ron a desvastar 10 hectareas de bosque en esta Comuna, a
pesar de que el numero de alertas excedié al de cualquier
otra comuna de la regién.

En cambio, en seis comunas limitrofes, jpero sin organi-
zacion sindical de defensa Sancats, St. Magne, St. Michel,
St. Rieufret, Landiras, Louchats y Guillots — los incendios
en cuatro aios, desvastaron alrededor de 4.000 hectareas de

bosque, ocasionando pérdidas por un valor de varios millones
de francos.






