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Nombre de la unidad curricular: Virologia Mddulo 2

Forma parte de la Oferta Estable: Si

Centro/Instituto responsable: Instituto de Biologia/Instituto de Quimica Bioldgica

Licenciaturas: Bioquimica, Ciencias Bioldgicas

Frecuencia y semestre de la formacidn al que pertenece la unidad curricular: Anual, semestre impar

Créditos asignados:
Bioquimica - 7 créditos Area Bioldgica o Electivas

Ciencias Bioldgicas - 7 créditos Tramo Orientacion* — Area Celular y Molecular * Para cursar materias del
Tramo de Orientacidn, se deben tener 90 créditos del Tramo Comun.

Nombre del/la docente responsable: Adriana Delfraro

E-mail: adriana@fcien.edu.uy

Instituto: Biologia

Nombre del/la docente co-responsable: Natalia Ramos
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E-mail: nramos@fcien.edu.uy

Instituto: Biologia

Nombre del/la docente responsable de practicos: Natalia Ramos

E-mail: nramos@fcien.edu.uy

Instituto: Biologia

Nombre del/la docente(s) invitado(s): Alvaro Pittini, Natalia Olivero, Sabina Vidal, Virginia Bengochea,
Astrid Agorio

Instituto: IPMON, 1QB (Fcien), DILAVE (MGAP), IIBCE

Conocimientos Previos Requeridos (*): Conocimientos generales de virus: morfologia, ciclo viral,
respuesta a la infeccion viral, evolucién viral.

Conocimientos adicionales sugeridos:
Para un mejor aprovechamiento del curso se sugieren conocimientos basicos de inmunologia.

Unidades curriculares y/o créditos previos que habilitan a realizar el curso (*)': VIROLOGIA-MODULO 1
0 conocimientos equivalentes

! Se detallan los requisitos necesarios para cursar, ya sean UCs y/o minimo de créditos. Estos requisitos pueden ser acumulativos ( y") o alternativos ("/"

"0"). Esta informacidn sera utilizada por el DAE (Bedelia) para el control de inhabilitaciones.
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’
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Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

El curso de Virologia, Mddulo |l tiene como objetivo acercar al estudiante a conocimientos avanzados
sobre los virus y a la virologia como disciplina, abarcando el estudio de estos agentes infecciosos como
patégenos humanos, animales y vegetales asi como su utilizacién como herramientas moleculares. Entre
otros, se abordaran modelos novedosos y de descubrimiento reciente como los virus gigantes y el
estudio de los virus desde la eco-epidemiologia, incluyendo la prospecciéon en muestras de campo y el
estudio de la gendmica viral. Abordaremos los principales métodos de diagndstico virolégico y una
aproximacion a los métodos de modelado de enfermedades infecciosas. Se brindara una visidon
actualizada del conocimiento de estos organismos, incluyendo tépicos como transformacidén por virus,
inmunologia viral, patogénesis, virologia ambiental, virus zoonéticos y de relevancia en la sanidad
animal, y los desafios que enfrenta el desarrollo de herramientas para la prevencion y el control de las
infecciones virales (vacunas y antivirales). En el practico del curso el estudiante se familiarizara con
diferentes metodologias de estudio aplicadas a modelos virales diversos. Para ello, se realizard una salida
de campo para colecta de muestras. Una vez en el laboratorio, se seguiran diferentes estrategias de
procesamiento y extraccién. En base a estas y otras muestras, se realizardn analisis moleculares
enfocados en tres modelos: Rotavirus, Alfavirus y Mimivirus. Se abordaran los métodos de analisis de
secuencias gendmicas, incluyendo estrategias de secuenciacion, la interpretacién de cromatogramas,
alineamiento, construccidn e interpretacidn de arboles filogenéticos. Se pretende dotar al estudiante de
herramientas para su posible participacién tanto en grupos de investigacion en virologia (animal,
humana, ambiental), grupos de investigacién donde los virus puedan ser utilizados como herramientas
biotecnoldgicas o en actividades relacionadas con laboratorios clinicos. Asimismo, se promovera durante
el curso una actitud critica, que le permita al estudiante discutir los problemas planteados.

b) En el marco del plan de estudios

Temario sintético de la unidad curricular:

Temario sintético:

TEORICO

1. Profundizando en los modelos de replicacién viral.
2. Inmunologia viral.

3. Transformacion producida por virus.

4. Patogénesis viral.

5. Vacunas y antivirales.

6. Vectores virales.
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7. Virus en ambiente.

8. Virus gigantes.

9. Virus Vegetales

10. Virus con impacto en salud humana. Zoonosis emergentes.
11. Virus con impacto en la produccién animal.

12. Analisis filogenéticos aplicados al estudio de los virus.

13. Modelado de enfermedades infecciosas de origen viral.
14.Diagndstico viroldgico.

15.Desarrollo tecnolégico en virologia.

PRACTICO.

1. Analisis moleculares con diferentes abordajes segun los siguientes modelos virales: 1) Rotavirus, 2)
Alfavirus 3) Mimivirus

2. Tratamiento de muestras colectadas en campo y diferentes estrategias de procesamiento y extraccion

3.Analisis de secuencias: interpretacidon de cromatogramas, alineamiento, construccion de arboles
filogenéticos.

Temario desarrollado:
Temario
TEORICO

1. Profundizando en los modelos de replicacién viral. Estrategias de transcripcién y replicacion en virus
ARN: Modelos Orthomyxoviridae, Picornaviridae, Pneumoviridae, Reoviridae, Arenaviridae,
Orhtobunyaviridae, Retroviridae, Estrategias de transcripcion y replicacién en virus ADN: Modelos
Hepadnaviride, Herpesviridae, Adenoviridae, Papillomaviridae.

2. Inmunologia viral. Fases de la respuesta inmune a la infeccién: inmunidad innata: elementos de la
respuesta inmune innata accidon y mecanismo virales de defensa. Inmunidad adquirida: elementos de la
respuesta y mecanismos virales de defensa.

3. Transformacion producida por virus. Conceptos generales. Propiedades de las células transformadas.
Mecanismos de transformacién celular por Retrovirus y por virus ADN tumorales.
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4. Patogénesis viral. Determinantes de patogenicidad. Determinantes de enfermedad. Puerta de entrada
de la infeccidn, dispersion (neural, hematica), invasividad, excrecién y diseminacidn. Eventos estocasticos
y cuellos de botella del hospedero en la patogénesis de las infecciones virales.

5. Vacunas y antivirales. Introduccién y breve resefia histdrica en la formulacion de vacunas virales.
Casos emblematicos en el progreso de las vacunas virales. Tipos de vacunas virales. Proceso de
desarrollo de una vacuna viral en base a ejemplos. Antivirales: tipos de antivirales, mecanismos de
accion, métodos de estudio.

6. Vectores virales. Genomas virales como vectores de genes para expresion. Caracteristicas de los virus
para su uso como una herramienta. Conceptualizacion de los virus como unidades transductantes.
Resefia historica del desarrollo de los virus como vectores: avances y retrocesos. Tipos de vectores
virales. Construccion y optimizacién de un vector viral. Ejemplos de vectores virales y sus aplicaciones.

7. Virus en ambiente. Estudio de los virus, como organismos capaces de sobrevivir en diferentes matrices
ambientales. La influencia de los virus sobre los ecosistemas.Transmisién de virus patégenos a través de
matrices ambientales y alimentos, su impacto en el estado sanitario de las poblaciones y en Ia
emergencia de enfermedades.

8. Virus gigantes. Descubrimiento, estructura morfoldgica, comparacion del tamano con otros agentes
infecciosos, la nueva idea de virus que se pueden visualizar al microscopio dptico. Replicacién.
Mimivirus. Mamavirus.

9. Virus Vegetales. Interaccién con sus plantas hospedadoras. Caracteristicas generales y clasificacion.
Transmisidn. Sintomatologia y diagndstico. Dispersion en la planta. Estrategias de replicacidn. Interaccién
virus-planta: mecanismos de resistencia a virus. Induccién de silenciamiento génico mediado por virus.

10. Virus con impacto en salud humana: zoonosis emergentes. Concepto y factores involucrados en la
emergencia de patdgenos virales. Abordaje desde el concepto de "Una Salud". Principales zoonosis
emergentes de los ultimos 20 afios. Perspectivas futuras para su prevencidn y control.

11. Virus con impacto en la produccién animal. Situacidn actual en las Américas.

12. Andlisis filogenético aplicado al estudio de los virus. Fundamentos y métodos: distancia, parsimonia,
maxima verosimilitud, métodos bayesianos. Métodos de alineamiento. Construccidn e interpretacion de
filogenias. Confidencialidad estadistica: bootstrap, Jacknife, likelihood ratio test.

13. Modelado de enfermedades infecciosas de origen viral. Introduccién al modelado de las infecciones
utilizando marcadores virales.

14. Diagnéstico viroldgico. Obtencidn de la muestra clinica. Métodos directos, deteccidn de antigenos
virales, microscopia electrdénica. Métodos indirectos: deteccidn de anticuerpos por ELISA,
inmunofluorescencia, ensayos de neutralizacion (PRNT). Biologia molecular como herramienta de
diagndstico, RT-PCR, gPCR, métodos isotérmicos, secuenciacion aplicada al diagndstico.

15.Desarrollo tecnolégico en virologia. De la mesada a la produccion. Escalado y produccidn de kits para

5
Igud 4225 esq. Mataojo * 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378 ¢ (598) 2522 2947  (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110y 7 168  Fax (598) 2525 8617



PR — I
z.:= CIENCIA =
Programa Semestre Impar 2026 "‘ln\‘ VIR T URUGUAY

diagnéstico viral. Desarrollo de nanotecnologia con aplicacién al estudio de infecciones virales.
Temario PRACTICO.

1. Identificacién de virus y andlisis moleculares utilizando diferentes abordajes para los siguientes
modelos virales: a) Rotavirus b) Alfavirus ¢) Mimivirus

2. Colecta y tratamiento de muestras de campo para estudios viroldgicos. Métodos de muestreo,
Bioeguridad. Estrategias de procesamiento y extraccion.

3. Andlisis de secuencias: interpretacion de cromatogramas. Taller de analisis: alineamiento,
construccion e interpretacién de arboles filogenéticos. SEMINARIO Resolucion de problemas de virologia
planteados por el equipo docente. Presentacion oral y discusion por parte de los estudiantes.

Bibliografia
a) Basica:

KNIPE DM, Howley PM Griffin DE, et al.. Fields” virology. Philadelphia: Wolters Kluwer Health / Lippincott
Williams Wilkins. 2 v. (xix, 2456, 82 p.) : Edicion 2013 disponible en Biblioteca Facultad de Ciencias.

FLINT SJ, et al. 2015. Principles of Virology: Molecular Biology, Pathogenesis and Control (4th edition).
Washington D.C.: ASM Press. Disponible en Biblioteca Facultad de Ciencias

MACHIDA, CA. (Ed.).2003. Viral Vectors for Gene Therapy. Methods and Protocols.1st edition. Humana
Press. ISBN: 978-1617373084. Disponible en version electrénica en sitio EVA del curso

WEAVER S., Denison M., Roossinck M and Vignuzzi M.(Ed.). 2016. Virus Evolution: Current Research and
Future Directions. 1 st edition. Caister Academic Press. | SBN: 978-1-910190-23-4. Disponible en

Biblioteca de Facultad de Ciencias

CANN A. 2016. Principles of molecular virology. Academic Press. Disponible en Biblioteca de Facultad de
Ciencias.

b) Complementaria:

La bibliografia complementaria recomendada por los docentes para algunos temas especificos se sube al
sitio EVA del curso.

Modalidad cursada: presencial
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Metodologia de ensefanza: Clases tedricas, practicos de laboratorio con actividades experimentales
realizadas por los estudiantes, salida de campo, seminarios de presentacién y discusién de problemas

Duracion en semanas:

Carga horaria total: 105 horas

Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 52

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 30
b) Horas aulas de clases practicas: 18
c) Horas de seminarios: 0

d) Horas de talleres: 2

e) Horas de salida de campo: 3

f) Horas de tareas domiciliarias: O

TIPO DE CURSO:
Tipo 3: Aprobacion por exoneracién total o examen

a) Asistencia requerida para aprobar la unidad curricular (*):

Asistencia al 80% de las clases practicas y asistencia al taller de discusién de problemas para la ganancia

del curso y para la opcion exoneracion.
b) Caracteristicas de las evaluaciones durante el curso (*):

EXONERACION POR PARCIALES: Realizacién de un parcial tedrico, con una calificacién mayor o igual a
“Aceptable”.

Realizacién de un parcial de practico con una calificacién mayor o igual a Aceptable”

Participacion en el “Taller de resolucién de problemas de virologia” planteados por el equipo docente.
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Presentacién oral y discusién por parte de los estudiantes. Esta actividad se evaluara de forma individual,
y formara parte de la evaluacion global para la exoneracién del curso. Los parciales pueden incluir
preguntas abiertas, ejercicios y multiple opcion.

c) Caracteristicas del examen (si corresponde):
Examen escrito basado en preguntas abiertas. Abarca contenidos tedricos y practicos.
d) Modo de devolucion o correccién de las pruebas (si corresponde):

Entrevista con el equipo docente, a demanda del estudiante.

COMENTARIOS o ACLARACIONES:
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