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RESUMEN

En el registro fosil los elementos aislados no son los mas vistosos pero brindan una ventana a la iden-
tificacion de los paleovertebrados, al ser cuantiosos los elementos dentales aislados producidos por
un mismo individuo y utiles para determinar el animal. Pueden establecer una rica informacion de
la fauna, y con ello del ambiente y edad de la unidad. Particularmente en la Formacion Tacuarembo,
del Jurasico Tardio de Uruguay, la fauna fosil esté registrada en gran medida por piezas aisladas, in-
dependientemente de su tafonomia y yacimientos, cuya mayor riqueza es aportada por los elementos
dentarios, pudiendo llegar a identificar hasta nivel de taxon. Entre los paleovertebrados registrados
se determinaron hasta el momento al menos 3 dinosaurios carnivoros: Ceratosaurus sp., lorvosaurus
sp. y un Abelisauridae gen. et. sp. Indet., completando la herpetofauna con el Mesoeucrocodylia Me-
ridiosaurus, el Pterosauria Tacuadactylus y la Testudinata Tacuarembemys; el tiburén de agua dulce
Priohybodus arambourgi, peces semionotiformes, Dipnois y el celacanto Mawsonia gigas. Para faci-
litar en la practica la identificacidon en campo y laboratorio, preparacion y catalogacion de numerosas
cantidades de materiales se prueba la generacion de una clave dicotdmica caracterizando todos los
elementos dentarios hallados en multiples campafias y yacimientos de la Formacion Tacuaremb6 en
Uruguay. Se identifican Macrorasgos y Microrasgos que permiten asignar los elementos aislados a
grupos registrados de paleovertebrados en la unidad.
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INTRODUCCION

La paleontologia de la Formacion Tacuarembd en Uruguay se ha visto nutrida histéricamente
por el estudio de elementos aislados, muchos de ellos aglutinados en bonebeds muy densos, y en
gran medida el actual bestiario fosil ha sido posible por el estudio de materiales dentales que se
encuentren aislado (Araujo Ferreira et al., 2022). La paleofauna de vertebrados comprende ele-
mentos faunisticos exclusivamente dulceacuicolas, bien justificado por varios grupos de peces,
biota terrestre restricta tales como distintos dinosaurios y taxones que pudieron tener ambientes
mixtos, como el Mesoeucocrodilio Meridiosaurus y la Testudine Tacuarembemys. (Perea et al.,
2001, 2009)

La unidad geoldgica comprende areniscas claras y subordinadamente pelitas rojizas y verdes,
de ambientes depositacionales fluviales con caracter permanente y efimero (do Amarante et al.,
2019), con sucesos de intercalacion edlica y procesos puntuales de pedogenesis (Mesa, 2016).
Aflora en un corredor del centro al noreste de Uruguay, con expresiones tipicamente en el De-
partamento de Tacuarembo, continuando en Brasil, perteneciendo a la gran cuenca sedimentaria
intracratonica del Parana.
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MATERIALES Y METODOS

Los materiales estudiados comprenden fosiles extraidos de la Formacion Tacuarembd de distin-
tos yacimientos y en distintas campafias, se encuentran alojados en la Coleccion Paleontoldgica de
Vertebrados de la Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay. Para la
descripcion de los elementos dentales aislados se tomaron en cuenta caracteristicas visuales y me-
diciones alométricas cualitativas sobre los materiales colectados que denominamos Macrorasgos y
Microrasgos, que se pueden observar a simple vista y bajo instrumentos de aumento respectivamente.

Los Macrorasgos son caracteres que comprenden caracteristicas facilmente observables a simple
vista, relacionados con la morfologia tales como: el Desarrollo (relacion entre las dimensiones en los
ejes X largo, Y altura y Z grosor) del diente, su expresion en Cuspides, su Superficie, la presencia y
caracter de la Carina, la Seccion de su circunferencia, su Simetria lateral y su Color.

IMacrorasgo  |[Definicion Ejemplo
Y (altura)>>X(largo) Muy Alto Tacuadactylus
Y (altura)>X(largo) Alto Ceratosaurus
[Desarrollo
Y (altura)=X(largo) Medio Priohybodus
Y (altura)<X(largo) Bajo Dipnoi
Ciiepide 5019 una cfl§pide Monocuspidal Semionotit’orme.s .
varias cuspides Multicuspidal  |[Priohiybodus, Dipnoi
kin irregularidades Lisa Priohybodus, Semionotiforme
Superficie con estrias Estriada IMesoeucocrodilidae
con ornamentaciones Ornamentada  [Dipnoi
i s con denticulos Denticulada Prio{n‘boq’us, Zifodontes
ksin denticulos Adenticulada  [Semionotiformes
X(largo)=Z(grosor) Circular Semionotiformes, ZTacuadactylus
Seccion X (largo)>Z(grosor) Eliptico Torvosaurus
X (largo)>>Z(grosor) Aplanado Priolybodus, Dipnoi
. i con simetria lateral Simétricos Priohybodus
Simetria T > T —— -
ksin simetria Asimétricos Dipnoi, Tacuadactylus, Zifodontes

FIGURA 1. Caracteres de macrorasgos utilizados.

El color del esmalte del diente también puede ser usado como caracter de reconocimiento y ayu-
dar en algunas ocasiones, puede ser variable dentro del mismo grupo, aunque notoriamente es mu-
table entre distintos yacimientos de la unidad; en este caso, la variacion responde mas acorde como
consecuencias tafonémicas, que con diferencias taxondmicas.

Elementos dentales de todos los grupos identificados en la Formacion Tacuarembo en Uruguay:

Ictiofauna

Priohybodus arambourgi (Hybodontidae): Dientes sub a centimétricos, simétricos lateralmente,
con una cuspide central mayor y hasta 3 cuspides secundarias accesorias laterales decrecientes en
forma de aristas, con denticulos serrados de seccion fuertemente comprimida, con esmaltoide de su-
perficie lisa con colores de amarillos verdosos, blanco y/o negro.

Giglimodios (Actinopterygii): Dientes con dos morfologias, ambos lisos de colores claros a cre-
mas, el morfotipo 1 mas frecuente: bajo, esféricos globosos a sub esféricos, simétricos, milimétricos
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a submilétricos, redondeado sin aristas ni denticulos, con colores claros. Morfotipo 2: diente alto
conico, milimétrico, asimétrico, curvo en punta y sin denticulos.
Dipnoo Arganodus tiguidiensis (Arganodontidae): Dientes centimétricos, asimétricos, multicus-
pides curvados, orientados en una misma direccion, con ornamentacion en la superficie del esmalte.
Mawsonia gigas (Mawsoniidae): dientes sub milimétricos, bajos, lisos, sin denticulos.

Herpetofauna

Teropodos (Ceratosauridae, Megalosauridae, Abelisauridae): Dientes altos a medios, monocus-
pides, de superficie li"osaurus vallisparadisi (Pholidosauridae): Dientes circulares conicos, Altos a
Medios, estriados, sin denticulos, centimétricos a milimétricos.

Tacuarembemys kusterae: no se conocen.

Macrorasgo
Desarrollo | Cuspides| Superficie Carina Seccion | Simetria
Priohybodis Medio Multi [isa Denticulada Aplanado [Simétricos
Dipnoi Bajo Multi Ornamentada [Denticulada Aplanado |Asimétricos
n . : g ] : Simétricos/
Semionotiforme Medio/Alto  [Mono [isa Adenticulada  [Circular oo i
IAsimétricos
, |Ceratosaurus IAlto/Medio [Mono [isa (c/ flutes) [Denticulada Eliptico  |Asimétricos
Taxon - - =T TR
Torvosaurus Alto Mono [isa [Denticulada Eliptico  |Asimétricos
Abelisauridae IAlto/Medio [Mono Lisa Denticulada Eliptico  |Asimétricos
Pterosauria Muy Alto Mono Lisa Adenticulada  [Circular  |Asimétricos
. . . . . Asimétricos
Mesoeucrocodylia  |Alto/Medio [Mono Estriada [Adenticulada  [Circular S
Simétricos

FIGURA 2. Macrorasgos para la identificacién de elementos dentarios aislados de la Formacion Tacuarembdé, Uruguay.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Dentro de la Formacién Tacuarembo son usuales los dientes aislados de teropodos en bonebeds,
pero nunca se encuentran articulados por lo que su asignacion ha sido problematica. Centro de debate
internacional las designaciones por dientes aislados, esta unidad sedimentaria brinda como pocas un
campo de prueba para el estudio de estos materiales fosiles ademas de datar la unidad por correla-
ciones bioestratigraficas, y es de gran relevancia ya que es de las pocas con edad Jurasico Tardio de
depositos continentales fosiliferos para Gondwana.

Los dientes de Teropodos poseen una sola cuspide, con dentina, comprimidos lateralmente (con
excepcion de algunos dientes premaxilares), con dos carinas presentes (mesial y distal) con denticu-
los (usualmente gastados en la mesial).

A excepcion de la tortuga Tacuarembemys kusterae, se conocen elementos dentales de todos los
grupos faunisticos reconocidos de vertebrados dentro de la Formacioén Tacuarembd en Uruguay;
se identifican al momento 10 taxones distintos, de los cuales 5 taxones fueron reconocidos en base
a elementos dentales y 4 mas se cuenta con elementos dentales reportados luego de su descubri-
miento. Por lo que el estudio de los dientes aislados de la Formacidén Tacuarembo es fundamental
para entender la fauna de esa unidad y para la reconstruccion paleoambiental de la region. (Aradjo
Ferreira et al., 2022).

Los taxones identificados de esa fauna en Uruguay son mayormente de ambientes dulceacuicolas (6)
o directamente asociados a ella por su denticion especializada (Tacuadactylus luciae), menos los The-
ropoda, y sus relaciones troficas ain no han sido establecidas en profundidad. Nuevas investigaciones
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paleoecologicas podrian dar indicios de las relaciones interespecificas entre la biota de la unidad,
especialmente aquellas realizadas a partir de estudios en base a sus elementos dentales.

Por morfotipos se puede asignar a distintos grupos naturales, para ello se propone la siguiente clave
practica para la identificacion de materiales aislados:

1. Dientes MULTICUSPIDALES
1.1) Sin simetria — Dipnoi
1.2) Con simetria — Priohybodus arambourgi
2. Dientes MONOCUSPIDALES
2.1) Sin DENTICULOS
2.1.1) Sin ESTRIAS
A) Conicos, largos y curvos — Pterosauria (Tacuadactylus luciae)
B) Conicos cortos — Peces semionotiformes morfotipo 2
2.1.2) Con ESTRIAS
A) Conicos rectos — Cocodrilomorfos morfotipo 1
B) Conicos curvos — Cocodrilomorfos morfotipo 1
2.2) Con DENTICULOS
— Ceratosaurus sp.
— Torvosaurus sp.
— Abelisauridae

— Theropoda indet.

CONSIDERACIONES FINALES Y CONCLUSION

La clave pretende realizar un primer acercamiento al reconocimiento de los restos dentarios de
los organismos de la Formacion Tacuarembd, utilizando solo Macrorasgos de facil identificacion e
implementacion en campo y laboratorio.

Los rasgos mas relevantes para diferenciar distintas morfologias dentales y grupos de taxones
asociados a nivel de Macrorasgos para la fauna de la Formacion Tacuaremb6 en Uruguay fueron las
cuspides, la geometria, la relacion de los ejes de desarrollo del diente, la superficie, y la presencia y
caracter de la carina.

Los Theropoda de la Formacion Tacuarembd reportados presentan dientes con Macrorasgos en
comun como ser Altos a Medios, Monocuspides, de superficies Lisas (sin contar flutes) y con denti-
culos en sus carinas. Para la identificacion de los distintos grupos dentro de Theropoda es necesario
la utilizacion de Microrasgos.

Como la gran mayoria de los dientes presentan fracturas, desgaste o estdn incompletos en los
distintos yacimientos, las variaciones en caracteres como los denticulos y estrias pueden ser de gran
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ayuda para determinar el posible organismo y predecir asi la morfologia completa del resto aun es-
tando fraccionado o en proceso de preparacion en la roca, facilitando los trabajos de extraccion del
material al brindar una idea del fosil completo o ausente.
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