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Resumen 
El 75 % de los ecosistemas terrestres se encuentran amenazados debido a las actividades 

realizadas por el ser humano. Esto ha llevado a que haya un millón de especies en peligro de 

extinción. Las líneas de base son un marco de referencia para evaluar los cambios en los 

sistemas biológicos a lo largo del tiempo y permiten analizar la respuesta de los ecosistemas 

frente a las acciones de conservación. El área protegida Laguna Garzón se encuentra en la 

región sureste de Uruguay y presenta diversas amenazas para la biodiversidad de anfibios. 

En particular, la proyección de urbanización representa una amenaza en el área y es además 

una de las principales causas de pérdida de biodiversidad de anfibios a nivel global. El 

objetivo de este trabajo fue generar la lista de anfibios del área con énfasis en los humedales 

de los balnearios Costa Bonita, El Bonete y El Caracol, comparando su diversidad, donde se 

proyectan modificaciones de urbanización. Desde agosto de 2020 a noviembre de 2022 se 

realizaron recorridas abarcando toda el área identificando especies mediante vocalizaciones 

y observaciones directas. También se realizaron muestreos sistemáticos mensuales por 

vocalizaciones en ocho sitios (humedales) en la zona sureste del área. Se registraron un total 

de 19 especies de anfibios pertenecientes a seis familias: Leptodactylidae (7 especies), 

Hylidae (5), Bufonidae (3), Odontophrynidae (2), Alsodidae (1) y Microhylidae (1). La 

estimación de riqueza específica, calculada mediante curvas de rarefacción, alcanzó una 

asíntota en 16 especies, con un límite superior estimado en 17,7. Al comparar los valores de 

riqueza entre los diferentes sitios de muestreo, se observó que los Sitios 2, 3 y 7 presentaron 

los valores más bajos de riqueza, mientras que el Sitio 1, seguido por los Sitios 5, 6 y 8, 

registraron la mayor riqueza de especies. Estos últimos corresponden a ambientes de 

praderas inundables, que se caracterizan por ofrecer una mayor heterogeneidad de 

microhábitats favorables para la reproducción. Estos humedales también son utilizados por 

especies prioritarias como Melanophryniscus montevidensis (en peligro crítico, UICN). La 

conservación de los humedales con praderas inundables parece ser relevante para la 

conservación de los anfibios de área protegida, siendo la urbanización y el avance de 

especies exóticas invasoras vegetales sus principales amenazas. Llevar a cabo acciones de 

restauración, monitoreo y manejo sostenible es imprescindible para minimizar los impactos 

negativos y garantizar la preservación de la diversidad y los procesos ecológicos en el área 

protegida. 
 

Palabras clave: 
Anuros, Áreas protegidas, Conservación, Muestreos acústicos, Listas de especies, Laguna 

Garzón  
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Abstract 
Seventy-five percent of terrestrial ecosystems are threatened due to human activities. This 

has led to one million species being at risk of extinction. Baselines provide a reference 

framework to assess changes in biological systems over time and allow for the analysis of 

ecosystem responses to conservation actions. The Laguna Garzón Protected Area is located 

in southeastern Uruguay and faces various threats to amphibian biodiversity. In particular, 

urban expansion poses a major threat to the area and is one of the leading causes of 

amphibian biodiversity loss globally. The aim of this study was to compile an amphibian 

species list for the area, focusing on wetlands near the Costa Bonita, El Bonete, and El 

Caracol resorts, comparing their diversity in locations where urban development is 

projected. From August 2020 to November 2022, surveys were conducted throughout the 

area, identifying species through vocalizations and direct observations. Systematic monthly 

sampling based on vocalizations was also carried out at eight wetland sites in the 

southeastern zone of the area. A total of 19 amphibian species were recorded, belonging to 

six families: Leptodactylidae (7 species), Hylidae (5), Bufonidae (3), Odontophrynidae (2), 

Alsodidae (1), and Microhylidae (1). The species richness estimate, calculated using 

rarefaction curves, reached an asymptote at 16 species, with an upper estimated limit of 

17.7. When comparing richness values among sampling sites, Sites 2, 3, and 7 exhibited the 

lowest richness, while Site 1, followed by Sites 5, 6, and 8, showed the highest species 

richness. These latter sites correspond to flooded grassland environments, which are 

characterized by a higher heterogeneity of microhabitats favorable for reproduction. These 

wetlands are also used by priority species such as Melanophryniscus montevidensis (critically 

endangered, IUCN). The conservation of wetlands with flooded grasslands appears to be 

particularly important for the protection of amphibians within the protected area, with 

urbanization and the spread of invasive alien plant species representing the main threats. 

Implementing restoration, monitoring, and sustainable management actions is essential to 

minimize negative impacts and ensure the preservation of biodiversity and ecological 

processes within the protected area. 

Keywords: 

Anurans, Protected Areas, Conservation, Acoustic Surveys, Species Lists, Garzón Lagoon 
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1. Introducción 

Los ecosistemas terrestres se encuentran en peligro por la acción de las actividades 

realizadas por el ser humano, tanto que se ha llegado a dañar el 75% de los ecosistemas 

terrestres, llevando a un millón de especies al estado de peligro de extinción (Ellis et al. 

2021; IPBES 2019). En consecuencia, la creación y gestión de áreas protegidas es una 

herramienta para la conservación de especies, ecosistemas y el patrimonio biocultural que 

ellas contienen (Gaston et al. 2008; Boakes et al. 2018; Borsellino et al. 2022; Gavin et al. 

2015; Jenkins & Joppa 2009; Laurance 2013; McNeely 2020). La principal herramienta para 

la gestión de las áreas protegidas son sus planes de manejo, en los que se establecen los 

objetos de conservación, sus principales amenazas, estrategias de gestión e indicadores del 

estado de cada una de ellas (Salafsky et al. 2019). Las líneas de base son el marco de 

referencia que permite evaluar el cambio de los sistemas biológicos en el tiempo. En el 

contexto de la conservación biológica, las líneas de base permiten evaluar cómo reaccionan 

los sistemas biológicos ante las acciones de conservación (Bull et al. 2014; Grace et al. 2021; 

Mihoub et al. 2017). Las variables esenciales de biodiversidad (sensu Brummitt et al. 2017) 

son medidas para generar las líneas de base y monitoreo ambiental: composición genética, 

tamaño poblacional, rasgos de especies, composición de la comunidad, estructura y función 

ecosistémica (Brummitt et al. 2017; Mihoub et al. 2017; Pereira et al. 2013; Schmeller et al. 

2015). 

Por su parte, la conservación de los anfibios resulta preocupante a nivel global 

debido a que son afectados por distintas amenazas como la fragmentación y destrucción de 

hábitat, cambio climático y enfermedades (Luedtke et al. 2023; Nori et al. 2015; 

Oropeza-Sánchez et al. 2022; Valdez et al. 2021). Este grupo de vertebrados se encuentra en 

crisis por la reducción de sus poblaciones a nivel global convirtiéndose en los vertebrados 

más comprometidos en su conservación (IUCN 2023a; Luedtke et al. 2023; Renoir et al. 

2024). Según el último informe “Global Amphibian Assessment 2” (GAA2, Evaluación global 

de anfibios; Luedtke et al. 2023) y la Lista Roja de la IUCN (2023b) el 41 % de los anfibios se 

encuentran amenazados de extinción. El riesgo de extinción ubica a la región Neotropical 

como la zona con mayor agravamiento de la situación principalmente entre los años 1980 al 

2000 por la aparición de casos de quitridiomicosis, enfermedad generada por el hongo 

Batrachochytrium dendrobatidis (Luedtke et al. 2023). 

La riqueza y abundancia de anfibios son dos métricas utilizadas para la toma de 

decisiones en términos de conservación de comunidades (Laufer et al. 2023; Raffo et al. 

2023). Entender qué factores afectan la diversidad de las comunidades de anfibios es 

relevante para garantizar la efectividad de las estrategias de manejo (Shelly & Singh 2024). 

En las regiones templadas la estructura temporal de las comunidades de anfibios ha sido 

asociada principalmente al fotoperiodo (Steen et al. 2013), mientras que en zonas tropicales, 
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la disponibilidad de lluvia es considerada la más relevante sobre la dinámica de estas 

especies (Canavero et al. 2009; Boulhesen et al. 2023). La temperatura también ha sido 

reportada como una de las principales variables asociadas a la diversidad y actividad de las 

comunidades de anfibios (Prado et al. 2005 Canavero et al. 2009; 2018). En relación a la 

estructura espacial de las comunidades de anfibios, se ha reportado que la heterogeneidad 

espacial es un factor clave de estructuración. El parentesco filogenético es otro factor 

importante para comprender el uso del hábitat ya que la historia evolutiva compartida 

puede asociarse a rasgos que vinculan a las especies con las características del hábitat 

(Eterovick et al. 2010; Leão-Pires et al. 2024).  

Por su parte, las actividades antrópicas y los cambios en las coberturas de suelo, las 

alteraciones en los ciclos hídricos y la contaminación sonora disminuyen la diversidad de 

anfibios (Muzzi et al. 2023; Dayrell et al. 2024; Kron & Root 2025). En este sentido, la 

ganadería puede generar impactos negativos cuando se da en alta densidad (Ridel et al. 

2008), al igual que también el uso de herbicidas como el glifosato, que afecta especialmente 

al ciclo larval (Agostini et al. 2021). Incluso prácticas como el pastoreo rotacional inciden en 

ciertas especies de anuros, como los hílidos Boana pulchella y Scinax squalirostris (Agostini 

& Bilenca 2024; Lajmanovich et al. 2011). El pastoreo, además, puede favorecer la aparición 

de enfermedades como el ranavirus y diversos parásitos (McKenzie 2007; Agostini & Bilenca 

2024). En general, las alteraciones de los ecosistemas derivadas de cambios en el uso del 

suelo y en la cobertura vegetal se reconocen como amenazas importantes para las 

comunidades de anfibios, contribuyendo a su declive a nivel global (Campbell Grant et al. 

2020, Luedtke et al. 2023).  

En relación al conocimiento de la diversidad de anfibios en áreas protegidas del 

Sistema Nacional de Áreas Protegidas del Uruguay (SNAP) se han generado inventarios de 

especies de anfibios como líneas de base en: Cerro Verde e Islas de la Coronilla (Bardier 

2008, Bardier & Maneyro 2015), Grutas del Palacio (Viera & Bardier 2011), Humedales de 

Santa Lucía (Rodríguez-Gallego et al. 2008b), Quebrada de los Cuervos y Sierras del Yerbal 

(Simó et al. 1994, Prigioni et al. 2007, 2011, Rodríguez-Gallego et al. 2008a, Laufer et al. 

2015), Valle del Lunarejo (Achaval 1998), Laguna de Castillos (Gambarotta et al. 1999; 

González & Gambarotta 2001), Laguna Garzón (DINAMA - MVOTMA 2014), Laguna de Rocha 

(Pereira et al. 2019). En el caso de la propuesta de ingreso del área protegida Laguna Garzón 

se establece la presencia en el área de 8 especies de anfibios, entre las que se menciona, por 

un registro visual, a Melanophryniscus montevidensis, especie considerada amenazada en 

peligro crítico (Maneyro et al. 2019) y prioritaria para la conservación (Arrieta et al. 2013; 

DINAMA - MVOTMA 2014). Es importante destacar que la lista de especies de anfibios 

presentada no establece fechas, sitios, ni técnicas de muestreo empleadas para su 

generación. 
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En este trabajo se presenta la lista actualizada de especies de anfibios del área 

protegida Laguna Garzón. Se compara la diversidad de anfibios en relación a distintos 

humedales del área, resaltando los rasgos de historia de vida y el estado de conservación de 

las especies que los ocupan. Se discuten los resultados en base a la gestión del área y los 

potenciales efectos de distintos usos de suelo (e.g. ganadería, urbanización, turismo). 

 

2. Objetivos 

Objetivo general 

Relevar la diversidad de anfibios y su distribución en distintos humedales presentes 

en el área protegida Laguna Garzón, con el fin de generar un inventario y línea de base de la 

fauna de anfibios presente en el Área, con énfasis en los balnearios Costa Bonita, El Bonete y 

El Caracol donde se proyectan modificaciones de urbanización. 

 

Objetivos específicos 

1- Actualizar la lista de especies de anfibios del área protegida Laguna Garzón. 

2- Comprender la distribución de las especies en distintos humedales que se encuentran en 

la zona potencialmente urbanizable del área protegida, los balnearios Costa Bonita, El 

Bonete y El Caracol. 

 

3. Materiales y Métodos 

Área de estudio y diseño de muestreo 

El área de estudio está incluida dentro del área protegida Laguna Garzón, la que 

abarca una superficie de 9.596 hectáreas (Fig. 1). Se localiza en los departamentos costeros 

de Maldonado y Rocha, en el sureste de Uruguay. Dentro del área se encuentra un espejo de 

agua de 1.750 hectáreas, esta mantiene una conexión intermitente con el océano Atlántico 

(Ministerio de Ambiente 2025). Al igual que otros sistemas de lagunas similares de la costa 

uruguaya, forma parte de un conjunto de lagunas costeras que se extienden desde Mar del 

Plata, en Argentina, hasta la Lagoa dos Patos, en Brasil (Bonilla et al. 2006; Haines 2005; 

Haines et al. 2006; De Álava & Rodríguez-Gallego 2007). En el año 2014, fue incorporada al 
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Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP) de Uruguay, bajo la categoría de “Área de 

Manejo de Hábitats y/o Especies”. Esta categoría de manejo se aplica a espacios terrestres 

y/o marinos que requieren una intervención activa con el propósito de conservar y restaurar 

sus ecosistemas (DINAMA 2012). El área protegida presenta distintos usos de suelo que 

pueden presentarse como amenazas para la biodiversidad: la región suroeste, noroeste, 

norte y noreste presenta principalmente uso ganadero; la región sureste es utilizada para 

turismo y se encuentra en un proceso de urbanización de los balnearios El Caracol, Costa 

Bonita y El Bonete (DINAMA - MVOTMA 2014). La Resolución Ministerial 07/2013, del 8 de 

enero de 2013, que habilita la construcción del Puente de Laguna Garzón, expresa que dicha 

autorización se concede “sujeta al estricto cumplimiento de compromisos y condiciones 

entre los que se indica la implementación de un plan de uso en consonancia con los 

objetivos de conservación y criterios de manejo del área protegida Laguna Garzón (e.g.: la 

creación del área protegida como compensación de la construcción de dicho puente, 

Presidencia de la República 2014). En el área protegida se encuentran ambientes de 

arenales, humedales, pastizales psamófilos, matorrales psamófilos y bosques psamófilos 

(DINAMA - MVOTMA 2014).  

 

 
Figura 1: Área protegida Laguna Garzón. Se resalta la delimitación de la región terrestre del área protegida y los 

puntos indican los distintos sitios de registros de anfibios. Fuente de las capas del mapa: Observatorio 

Ambiental Nacional (OAN) - Ministerio de Ambiente. 
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El muestreo del área de estudio combinó tres estrategias: 1) recorrida de toda el área 

protegida Laguna Garzón en distintos momentos del año identificando vocalizaciones y 

observaciones directas de anfibios (Bridges & Dorcas 2000, Dodd 2009); 2) obtener 

información recopilada sobre la diversidad de anuros del área a partir de la base de datos de 

ciencia ciudadana NaturalistaUY (www.naturalista.uy); 3) se seleccionaron ocho sitios de 

muestreos ubicados en la región sureste del área protegida que abarcan los balnearios Costa 

Bonita, El Bonete y El Caracol (Fig. 2).  

 

 
Figura 2: Sitios de muestreos ubicados en los Balnearios Costa Bonita, El Caracol y El Bonete comprendidos en 

el área protegida Laguna Garzón. 1, sitio 1-Laguna Larga Oeste; 2, sitio 2-Laguna Larga Este; 3, sitio 3-Laguna 

Somera 1; 4, sitio 4-Laguna Somera 2; 5, sitio 5-Laguna Redondita; 6, sitio 6-Pradera Inundable; 7, sitio 

7-Caraguatal de Arena; 8, sitio 8-El Bonete. 

Los ocho sitios de muestreo incluyeron humedales con distintas características de 

vegetación y temporalidad de los cuerpos de agua (Fig. 2 y 3) que se describen a 

continuación: 

Sitio 1: Laguna Larga oeste, es una pradera inundable (cuerpo de agua temporal), que se 

encuentra en la parte más seca del extenso cuerpo de agua ubicado en Costa Bonita, 

separada de la Laguna Larga este por una calle. Esta área es más árida y cuenta con menos 

vegetación, aunque presenta caraguatales a lo largo de la calle que la delimita del Sitio 2. 

Dentro de la variedad de especies vegetales que se encuentran está dominado 

10 



 
E. G. Guerra 2025. Anfibios en el área protegida Laguna Garzón, Uruguay 

 

principalmente por el Eryngium pandanifolium (Caraguatá). Si bien hay otras como el 

Paspalum lepton, Hydrocotyle bonariensis (Redondita de agua), Baccharis sp. (Carqueja) y 

exóticas invasoras como Pinus sp. y Acacia longifolia. 

Sitio 2: Laguna Larga este, se trata de un cuerpo de agua permanente con vegetación 

enraizada y flotante (Polygonum punctatum, Yerba del bicho). Está rodeada de varios 

parches de monte matorral psamófilo y pradera. Dentro de las especies nativas dentro del 

matorral se encuentran Acanthostyles buniifolius (Chirca Negra), Dodonaea viscosa (Chirca 

de monte), Celtis iguanaea (Tala trepador). En los bordes hay parches con caraguatá 

(Eryngium pandanifolium) y se encuentra rodeada de bosques de especies introducidas (e.g. 

Eucalyptus sp., Pinus sp.) e invasoras como Acacia longifolia o Cynodon dactylon (Gramilla). 

También se encuentra la Ephedra tweediana (Efedra) que es la única gimnosperma nativa. 

Sitio 3: La Laguna Somera 1 es un cuerpo de agua permanente y somero, que está situada a 

la derecha del camino principal que conduce hacia El Bonete. Se encuentra dentro en un 

extenso humedal rodeado por monte psamófilo nativo. El espejo de agua está ocupado por 

Phyllanthus sellowianus (Sarandí blanco). El entorno que rodea al sitio es de monte 

psamófilo con presencia de especies nativas como Dodonaea viscosa (Chirca de Monte), 

Blepharocalyx salicifolius (Arrayán), Daphnopsis racemosa (Envira), Scutia buxifolia 

(Coronilla) y Opuntia monacantha (Opuntia). En sectores más abiertos entre el monte y el 

humedal se registran también especies herbáceas y arbustivas como Achyrocline 

satureioides (Marcela), Baccharis trimera (Carqueja), Senecio selloi, Baccharis dracunculifolia 

(Chirca blanca), Taraxacum officinale (Diente de león), Hydrocotyle bonariensis (Redondita 

de agua), Juncus sp. y dos especies del género Eryngium (Caraguatal) E. pandanifolium y E. 

eburneum. 

Sitio 4: La Laguna Somera 2 es un cuerpo de agua somero y permanente, que presenta 

vegetación acuática enraizada, como Polygonum sp., y flotante, como Azolla filiculoides y 

Salvinia sp., en sus márgenes. El entorno inmediato está compuesto por vegetación nativa 

asociada a ambientes arenosos, destacándose el monte y bosque psamófilo (Bartesaghi 

2007; de Álava & Rodríguez-Gallego 2007). En el monte psamófilo y zonas abiertas próximas 

se encuentran especies como Colletia paradoxa (Espina de la cruz), Opuntia monacantha 

(Opuntia), Achyrocline satureioides (Marcela), Hydrocotyle bonariensis (Redondita de agua), 

Baccharis dracunculifolia (Chirca blanca), Baccharis trimera (Carqueja) y una zona de pastos 

donde se destaca principalmente la especie exótica Cynodon dactylon. En varias zonas del 

sitio se caracteriza por tener un suelo arenoso, donde se desarrolla un bosque psamófilo 

compuesto por especies como Myrsine laetevirens (Canelón), Blepharocalyx salicifolius 

(Arrayán), Daphnopsis racemosa (Envira), Scutia buxifolia (Coronilla), Lithraea brasiliensis 

(Aruera), Maytenus ilicifolia (Congorosa), Celtis tala (Tala) y Berberis laurina (Espina 

amarilla). 
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Sitio 5: La Laguna Redondita es un humedal temporal que generalmente en épocas de lluvia 

da lugar a un pequeño espejo de agua. La vegetación circundante está compuesta 

principalmente por una pradera abierta, seguida por parches de monte psamófilo nativo, 

que rodean el pequeño humedal. Entre las especies registradas se destacan Hydrocotyle 

bonariensis (Redondita de agua) y Eryngium pandanifolium (Caraguatá), presente en los 

sectores más húmedos y en la mayoría de los sitios de muestreo. La vegetación que rodea la 

laguna se encuentran especies nativas y exóticas como Senecio brasiliensis, Baccharis sp., 

Opuntia monacantha (Opuntia), Lithraea brasiliensis (Aruera), Maytenus ilicifolia 

(Congorosa) y Smilax campestris (Zarzaparrilla).  

Sitio 6: Pradera Inundable, se encuentra próximo al sitio 6 que se separa por una calle; 

presenta vegetación de pradera y caraguatales y circundada por monte psamófilo nativo. Se 

caracteriza por la presencia en varios sitios de caraguatales (Eryngium spp.) y bordes 

rodeados por monte psamófilo nativo. La vegetación predominante incluye especies propias 

de ambientes húmedos y suelos arenosos como el mencionado anteriormente Eryngium 

pandanifolium (Caraguatá), la Typha domingensis. En los sitios de pradera se encuentran 

Cynodon dactylon (Gramilla), Cortaderia selloana (Cola de zorro), Baccharis trimera 

(Carqueja), Baccharis dracunculifolia (Chirca blanca), Senecio selloi y Cynara cardunculus 

(Cardo de Castilla). 

Sitio 7: Caraguatal de Arena, es un sitio ubicado al borde del camino que se dirige hacia El 

Bonete. Este lugar está formado por una pradera inundable, con mucha presencia de 

caraguatá, y cuenta con una pequeña duna asociada en sus alrededores. Este ambiente 

conforma un ecosistema que combina sectores húmedos y suelos arenosos. Las especies 

más representativas del caraguatal son Eryngium pandanifolium y Eryngium eburneum 

(ambas conocidas como Caraguatá). También se encuentran especies propias del monte 

psamófilo y de zonas abiertas como Colletia paradoxa (Espina de la cruz), Opuntia 

monacantha (Opuntia), Dodonaea viscosa (Chirca de monte), individuos grandes de Cereus 

uruguayanus, Myrsine laetevirens (Canelón), Lithraea brasiliensis (Aruera), Daphnopsis 

racemosa (Envira), Smilax campestris (Zarzaparrilla), Ficus americana (Higuerón) de gran 

porte y la hemiparásita Tripodanthus acutifolius (Yerba del pajarito). 

Sitio 8: El Bonete, península de tierra que da lugar al Balneario El Bonete, es un humedal 

semi permanente con vegetación de juncos y caraguatales pegado al espejo de agua de la 

laguna (Fig. 2 y 3). Entre las especies identificadas se encuentran Persicaria punctata (Yerba 

del Bicho), Eryngium pandanifolium y Eryngium eburneum (ambas conocidas como 

Caraguatá), Hydrocotyle bonariensis (Redondita de agua), Cynodon dactylon (Gramilla), 

Pluchea sagittalis, y en los bordes del monte psamófilo se destaca Lithraea brasiliensis 

(Aruera). 
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Figura 3: Imágenes de los sitios de muestreo. Sitio 1, Laguna Larga oeste; Sitio 2, Laguna Larga este; Sitio 3, 

Laguna Somera 1; Sitio 4, Laguna Somera 2, Sitio 5, Laguna Redondita; Sitio 6, Pradera Inundable; Sitio 7, 

Caraguatal de Arena; Sitio 8, El Bonete. 
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El área de estudio que incluye los ocho sitios en los balnearios Costa Bonita, El 

Bonete y El Caracol (Fig. 2 y 3) se recorrió mensualmente desde el 28 de agosto de 2020 al 

13 de noviembre de 2022. Se realizaron un total de 26 campañas de muestreo sistemático 

mensual en los ocho sitios de muestreo (excepto en julio y octubre de 2022). Los muestreos 

de cada campaña comenzaron una hora después del crepúsculo y tuvieron una duración de 

tres horas. Cada sitio de muestreo se recorrió durante 20 minutos y el traslado entre sitios 

llevó aproximadamente otros cinco minutos. El registro de anfibios en cada sitio fue 

estimado mediante un muestreo acústico manual (MAM, Bridges & Dorcas 2000, Dodd 

2009, Boullhesen et al. 2021). El MAM se basa en el registro y la cuantificación de la 

actividad vocal de los anuros, mediante la estimación de la abundancia relativa de los 

machos que emiten cantos (e.g. Canavero et al. 2008; Both et al. 2008): 1 (un macho que 

canta), 2 (dos o tres machos que cantan), 3 (más de tres machos que cantan y cantos que se 

pueden distinguir entre sí) y 4 (un coro, en el que no se pueden distinguir los cantos 

individuales). Para cada punto de muestreo se toma en cuenta el mayor valor observado por 

especie. 

 

Análisis de datos 

Para evaluar el esfuerzo de muestreo en el área de balnearios y estimar la riqueza de 

especies de anfibios se generó una curva de rarefacción (Colwell et al. 2012; Gotelli et al. 

2001). Para realizar esta estimación utilizamos la función iNEXT3D del paquete “iNEXT.3D” 

(Chao et al. 2021; 2023) a partir de los muestreos acústicos (1000 remuestreos). Cada mes 

dónde se realizó una campaña de muestreo fue considerado una muestra (n=26), dónde se 

contabilizó la presencia de cada especie en los 8 sitios de muestreo del área de estudio a 

partir de la identificación de sus vocalizaciones (Bridges & Dorcas 2000; Dodd 2009). Luego 

se realizó una estimación de riqueza para cada uno de los sitios de muestreo con el fin de 

comparar la riqueza entre los distintos cuerpos de agua utilizando rarefacción por 

abundancia, dónde las abundancias de las especies corresponden al número de muestreos 

en los que son registradas. Finalmente se realizó un análisis de correspondencia para 

comprender la relación entre los sitios de muestreo y las especies que los ocupan utilizando 

la función CA (Greenacre 1993; Husson et al. 2009; 2010) del paquete “FactoMineR” (Le et 

al. 2008) y se realizó el gráfico utilizando la función fviz_ca_biplot del paquete “factoextra” 

(Kassambara & Mundt 2020). 
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4. Resultados 

Se detectaron 19 especies correspondientes a 6 familias: Leptodactylidae presenta 7 

especies, Hylidae 5 especies, Bufonidae 3 especies, Odontophrynidae 2 especies y las 

familias Alsodidae y Microhylidae 1 especie cada una (Tabla 1, Fig. 4). Se observaron 3 

especies prioritarias para la conservación (Leptodactylus luctator, Melanophryniscus 

montevidensis, Odontophrynus maisuma) y en base a los criterios de la UICN una especie en 

peligro crítico (M. montevidensis) y una especie casi amenazada (NT, O. maisuma)(Tabla 1, 

Fig. 4). En cuanto al aporte de cada técnica de muestreo y obtención de información de las 

especies que ocupan el área de estudio, solo tres especies fueron detectadas únicamente 

por el muestreo visual (Limnomedusa macroglossa, Rhinella arenarum, O. maisuma) no 

detectando el comportamiento de vocalización. En la plataforma de ciencia ciudadana 

NaturalistaUY se encontraron reportadas 17 especies, las dos que aporta este trabajo son: 

Pseudis minuta y O. maisuma, la primera fue detectada en el muestreo acústico y el 

muestreo visual, mientras que la segunda únicamente por muestreo visual (Tabla 1). Rhinella 

arenarum y O. maisuma son dos especies observadas estrictamente en la faja costera 

oceánica; Limnomedusa macroglossa en la región oeste de la laguna asociada a campos y 

praderas altas. M. montevidensis, se observó asociada a ambientes con cuerpos de agua 

temporales y suelos arenosos (Sitio 7 y 8, Tabla 2, Fig. 3). 
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Tabla 1: Lista de especies de anfibios anuros registrados en el área protegida Laguna Garzón. Detección: tipo registro de la especie ; SNAP: prioridad 

de conservación según SNAP (Arrieta et al. 2013); UICN: categorías de amenaza a nivel nacional según los criterios de UICN (Carreira & Maneyro 

2015, Maneyro et al. 2019); MA, muestreo acústico; MV, muestreo visual; (N°) voucher en colección científica del Centro Universitario Regional del 

Este (CURE), Universidad de la República; NaturalistaUY, especies registradas en el sitio: www.naturalista.uy; P, especie prioritaria para la 

conservación SNAP; NP, especie no prioritaria para SNAP; Categorías UICN: CR, en peligro crítico; NT, casi amenazada; LC, preocupación menor. 
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Familia/Especie Nombre vulgar Detección NaturalistaUY SNAP UICN 

Alsodidae           

Limnomedusa macroglossa Rana de las piedras MV x NP LC 

Bufonidae           

Melanophryniscus montevidensis Sapito de Darwin MA, MV, (CURE-HA: 10) x P CR 

Rhinella dorbignyi Sapito de jardín MA, MV x NP LC 

Rhinella arenarum Sapo del arena MV x NP LC 

Hylidae           

Boana pulchella Ranita del zarzal MA, MV x NP LC 

Pseudis minuta Rana boyadora MA, MV,  (CURE-HA: 45, 46)   NP LC 

Scinax squalirostris Ranita hocicuda MA, MV, (CURE-HA: 30, 39, 47) x NP LC 

Scinax granulatus Rana roncadora MA, MV, (CURE-HA: 28, 31, 40) x NP LC 

Dendropsophus sanborni Ranita de Sanborn MA, MV, (CURE-HA: 33, 34, 35, 42) x NP LC 

Leptodactylidae           

Leptodactylus luctator Rana criolla MA, MV, (CURE-HA: 43) x P LC 

Leptodactylus gracilis Rana saltadora MA, MV, (CURE-HA: 27, 32) x NP LC 

Leptodactylus latinasus Rana piadora MA, MV, (CURE-HA: 36, 37) x NP LC 

Leptodactylus mystacinus Rana de bigotes MA, MV, (CURE-HA: 38) x NP LC 

Physalaemus gracilis Rana gato MA, MV, (CURE-HA: 27, 32) x NP LC 

Physalaemus biligonigerus Rana de cuatro ojos MA, MV x NP LC 

Pseudopaludicola falcipes Macaquito MA, MV, (CURE-HA: 29, 41, 44) x NP LC 

Microhylidae           

Elachistocleis bicolor Sapito oval MA, MV x NP LC 

Odontophrynidae           

Odontophrynus asper Escuerzo chico MA, MV, (CURE-HA: 04, 05, 06, 07, 08) x NP LC 

Odontophrynus maisuma Escuercito MV, (CURE-HA: 09)   P NT 
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Figura 4. Familia Alsodidae: 1, Limnomedusa macroglossa; Familia Bufonidae: 2, Melanophryniscus 

montevidensis; 3, Rhinella dorbignyi; 4, R. arenarum; Familia Hylidae: 5, Boana pulchella; 6, Pseudis minuta; 7, 

Scinax squalirostris; 8, S. granulatus; 9, Dendropsophus sanborni; Familia Leptodactylidae: 10, Leptodactylus 

luctator; 11, L. gracilis; 12, L. latinasus; 13, L. mystacinus; 14, Physalaemus gracilis; 15, P. biligonigerus; 16, 

Pseudopaludicola falcipes; Familia Microhylidae: 17, Elachistocleis bicolor; Familia Odontophrynidae: 18, 

Odontophrynus asper; 19, Odontophrynus maisuma. Fotografías de Pseudopaludicola falcipes y Odontophrynus 

asper cedida por Jenifer González; de Odontophrynus maisuma obtenida de NaturalistaUy, © Leonardo Adrián 

Leiva); y de P. biligonigerus obtenida de NaturalistaUy, © Ramiro Pereira Garbero 

 
La estimación de riqueza de especies para los datos de muestreos sistemáticos, entre 

agosto de 2020 y noviembre de 2022, provenientes de los Balnearios Costa Bonita, El Bonete 

y El Caracol a través del método de rarefacción reportó una asíntota en 16 especies con un 

límite superior estimado en 17,7 especies (Fig. 5). Al comparar las estimaciones de riqueza 
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de especies entre los distintos sitios de muestreo se observa que los Sitios 2, 3 y 7 presentan 

los menores valores de riqueza de especies, mientras que el Sitio 1 seguido por los Sitios 5, 6 

y 8 son los que presenta la mayor riqueza específica (Tabla 2, Fig. 6). Estos últimos 

corresponden a sitios de muestreo con ambientes de praderas inundables. 

 

 
Figura 5: Curva acumulada de especies (rarefacción) para el área de los ocho sitios de muestreo (zona 

potencialmente urbanizable). Cada unidad de muestreo corresponde a los registros de las especies en cada 

mes de muestreo (n=26). El área sombreada corresponde al límite de confianza inferior (LCI=14,67) y superior 

(LCS=17,33) para la riqueza de especies (0,95). 
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Tabla 2: Se reportan los sitios de muestreos en los que las especies fueron registradas vocalizando en la región sureste del área 

protegida Laguna Garzón que abarcan los balnearios Costa Bonita, El Bonete y El Caracol. Se indica el número de muestreos en que se 

encontraron presente. Sitios de muestreo: Sitio 1, Laguna Larga oeste; Sitio 2, Laguna Larga este; Sitio 3, Laguna Somera 1; Sitio 4, 

Laguna Somera 2, Sitio 5, Laguna Redondita; Sitio 6, Pradera Inundable; Sitio 7, Caraguatal de Arena; Sitio 8, El Bonete. 
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Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 Sitio 5 Sitio 6 Sitio 7 Sitio 8 Suma Total 

Melanophryniscus montevidensis 0 0 0 0 0 0 3 2 5 

Rhinella dorbignyi 3 1 1 0 3 2 0 1 11 

Boana pulchella 5 19 21 25 7 3 2 6 88 

Pseudis minuta 6 15 14 19 3 4 0 1 62 

Scinax squalirostris 19 23 19 18 12 16 7 10 124 

Scinax granulatus 6 11 3 5 3 3 0 0 31 

Dendropsophus sanborni 4 10 14 12 0 4 1 2 47 

Leptodactylus luctator 5 8 4 4 2 5 2 4 34 

Leptodactylus gracilis 10 5 0 1 9 3 3 4 35 

Leptodactylus latinasus 7 1 0 0 1 1 0 4 14 

Leptodactylus mystacinus 5 0 0 0 2 0 4 1 12 

Physalaemus gracilis 9 13 7 2 5 7 0 3 46 

Physalaemus biligonigerus 2 0 0 0 3 0 2 0 7 

Pseudopaludicola falcipes 3 3 3 4 3 3 0 0 19 

Elachistocleis bicolor 2 0 0 0 2 1 2 1 8 

Odontophrynus asper 4 1 1 0 1 1 2 1 11 

Riqueza de especies (S) 15 12 10 9 14 13 10 13 16 
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Figura 6: Curva acumulada de especies (rarefacción) para los ocho sitios de muestreo (zona potencialmente 
urbanizable). El área sombreada corresponde al límite de confianza inferior y superior para la riqueza de 
especies estimada (0,95). Sitios de muestreo: Sitio 1, Laguna Larga oeste; Sitio 2, Laguna Larga este; Sitio 3, 
Laguna Somera 1; Sitio 4, Laguna Somera 2, Sitio 5, Laguna Redondita; Sitio 6, Pradera Inundable; Sitio 7, 
Caraguatal de Arena; Sitio 8, El Bonete. 
 

Las dos primeras dimensiones del análisis de correspondencia representaron el 

78,2% de la variación del sistema (Fig. 7). La dimensión 1 (57,5%) representa un gradiente 

desde ambientes con cuerpos de agua permanente (Sitios: 2, 3 y 4) a ambientes con alto 

grado de temporalidad en sus cuerpos de agua (Sitios: 1, 5, 7 y 8). Este gradiente se 

encuentra asociado a especies que utilizan para su vocalización cuerpos de agua 

permanente como Boana pulchella, Dendropsophus sanborni, Pseudis minuta, hasta 

especies de cuerpos de agua temporales como Elachistocleis bicolor, Leptodactylus gracilis, 

L. latinasus, L. mystacinus, Physalaemus biligonigerus, Melanophryniscus montevidensis y 

Odontophrynus asper. Finalmente, encontramos especies intermedias como: L. luctator, 

Pseudopaludicola falcipes, Physalaemus gracilis, Rhinella dorbignyi, Scinax granulatus, S. 

squalirostris (Fig. 7).  
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Figura 7: Análisis de correspondencia asociando los sitios de muestreo con las especies que presentan. Especies 

de anfibios: Bpu, Boana pulchella; Dsa, Dendropsophus sanborni; Ebi, Elachistocleis bicolor; Lgr, Leptodactylus 

gracilis; Lla, L. latinasus; Llu, L. luctator; Lmy, Leptodactylus mystacinus; Mmo, Melanophryniscus 

montevidensis; Pbi, Physalaemus biligonigerus; Pfa, Pseudopaludicola falcipes; Pgr, Physalaemus gracilis; Pmi, 

Pseudis minuta; Rdo, R. dorbignyi; Sgr, Scinax granulatus; Ssq, S. squalirostris; Oas, Odontophrynus asper. Sitios 

de muestreo: Sitio 1, Laguna Larga oeste; Sitio 2, Laguna Larga este; Sitio 3, Laguna Somera 1; Sitio 4, Laguna 

Somera 2, Sitio 5, Laguna Redondita; Sitio 6, Pradera Inundable; Sitio 7, Caraguatal de Arena; Sitio 8, El Bonete. 

5. Discusión 
En este trabajo hemos reportado variaciones locales de diversidad de anfibios 

asociada a las características de temporalidad de los cuerpos de agua. Los ambientes 

temporales, aquellos dependientes de las lluvias, mostraron una alta diversidad y la 

presencia de especies de interés para la conservación (Ridel et al. 2008; Muzzi et al. 2023; 

Dayrell et al. 2024; Kron & Root 2025). Conocer las poblaciones de las especies que habitan 

un territorio, y en particular en las áreas protegidas, es fundamental para establecer una 
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estrategia de conservación (Bull et al. 2014; Mihoub et al. 2017). Son la línea de base que se 

utiliza como referencia para establecer si las estrategias de conservación son efectivas 

(Sutherland et al. 2004; Bull et al. 2014; Mihoub et al. 2017; Grace et al. 2021; Salafsky et al. 

2022) y también permiten conocer los efectos de cambios (e.g. desarrollo urbano, desarrollo 

agrícola, McKinney 2006; Marsh et al. 2023), que ocurran en las áreas protegidas (Kadykalo 

et al. 2021; Laurance 2013). Generar líneas de base de anfibios en las áreas protegidas es de 

utilidad ya que son considerados especies indicadoras debido a características de su historia 

de vida, como la piel desnuda, reproducción y desarrollo larval vinculada a cuerpos de agua, 

que los hace vulnerables a cambios en el ambiente (Díaz-García et al. 2017; Estes-Zumpf et 

al. 2022; Renoir et al. 2024). Los anfibios son el grupo de vertebrados más amenazado a 

nivel global como se comenta en el último informe de “Global Amphibian Assessment 2 

(IUCNa 2023). Este fenómeno ha sido largamente estudiado (ver Stuart et al. 2005) y 

recientemente se han establecido la lista de las principales amenazas que comprometen a 

sus poblaciones: fragmentación y desaparición del hábitat, cambio climático y presencia de 

patógenos (Luedtke et al. 2023; Nori et al. 2015; Valez et al. 2021; Oropeza-Sánchez et al. 

2022; Vaz-Canosa et al. 2023). 

En el área protegida Laguna Garzón se registraron 19 especies de anfibios ubicados 

en seis familias. En relación a las especies registradas en el área protegida más cercana, 

Laguna de Rocha, en Laguna Garzón se observó Limnomedusa macroglossa (Ranita de las 

piedras)Esta diferencia puede explicarse en relación a que el relevamiento realizado en 

Laguna de Rocha (Pereyra et al. 2021) ocupó la zona de la Barra de la Laguna de Rocha, por 

lo que no se descarta la presencia de L. macroglossa en el sector norte de Laguna de Rocha 

asociado a las serranías (Gudynas & Gehrau 1981; Maneyro & Carreira 2012). En Laguna 

Garzón, L. macrolossa fue registrada en la costa arenosa del Arroyo Anastasio que se ubica 

en la región oeste del área protegida, en un sector de praderas altas y pedregales (Kaefer et 

al. 2009). En estos ambientes de praderas en la región oeste y norte del área protegida 

también se registra, tras fuertes lluvias, actividad de Melanophryniscus montevidensis, una 

especie prioritaria para la conservación y considerada en peligro crítico (Arrieta et al. 2013; 

Carreira & Maneyro 2015; Pereira & Maneyro 2016; 2018; Maneyro et al. 2019). En esta 

zona, su principal amenaza es la agricultura, uso de pesticidas y la ganadería (Luedke et al. 

2023). La especie fue registrada y colectada en el área protegida Laguna Garzón por primera 

vez durante los muestreos de este trabajo, aunque su presencia ya había sido mencionada 

previamente en la propuesta de ingreso del área al SNAP (DINAMA-MVOTMA 2014). 

También fue detectada en la zona sur del área protegida, lo que sugiere una distribución 

relativamente amplia dentro de sus límites. Los ambientes en los que se encuentra de las 

poblaciones de dicha especie deben tenerse en cuenta a la hora de la protección de los 

ecosistemas que lo vinculan debido a que dentro de las diversas causas de reducción de 

dicha especie se encuentra la pérdida de hábitats por a la urbanización, las actividades 
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turísticas y el cambio climático (Cairo & Zalba 2007; Wake & Vredenburg 2008; Arrieta et al. 

2013; Toranza et al. 2016; Maneyro et al. 2019; Evans et al. 2020; Vaz-Canosa et al. 2023). 

En los sitios con dunas costeras oceánicas, se registraron dos especies exclusivas de 

este ambiente: Rhinella arenarum y Odontophrynus maisuma (Rosset et al. 2008). Ambas 

especies han sido registradas en zonas arenosas del área protegida Laguna de Rocha y Cerro 

Verde (Bardier 2008, Bardier & Maneyro 2015, Pereira et al. 2019). O. maisuma  se trata de 

una especie de la costa prioritaria para la conservación y considerada casi amenazada 

(Saraiva Kunz & Jr 2011; Arrieta et al. 2013; Carreira & Maneyro 2015; Maneyro et al. 2019). 

Borteiro et al. (2009) reportan la presencia de hongo quitridio en larvas de O. maisuma, lo 

que significa una potencial amenaza para una especie con distribución restringida (Rosset 

2008). 

La urbanización, a través de la pérdida y fragmentación del hábitat, es una de las 

principales causas de pérdida de biodiversidad de anfibios a nivel global (McKinney, 2006; 

Lee et al. 2022, Luedtke et al. 2023). Otras modificaciones de la urbanización que afectan las 

comunidades de anfibios son una mayor exposición a contaminantes, eutrofización de los 

cursos de agua y los cambios hidrológicos (Rubbo & Kiesecker 2005). Actualmente la zona de 

los balnearios El Caracol, Costa Bonita y El Bonete, sur del área protegida Laguna Garzón, 

está siendo urbanizada y se proyecta que este fenómeno continuará en el futuro (Bombana 

et al. 2013), convirtiéndose en la principal amenaza para los anfibios del área protegida. En 

este sentido, aquí reportamos los patrones espaciales de distribución de las especies en esta 

zona. Los cuerpos de agua permanentes (e.g. Lagunas Someras y Laguna Larga este), si bien 

presentaron las mayores abundancias de anfibios (B. pulchella, D. sanborni, P. minuta, S. 

squalirostris), estas especies son consideradas comunes en todo el país y no presentan 

problemas de conservación (Carreira & Maneyro 2015; Maneyro et al. 2019). Mientras que 

los ambientes más diversos corresponden a los que incluyen praderas inundables y cuerpos 

de agua temporales donde se reproducen Elachistocleis bicolor, Leptodactylus gracilis, L. 

latinasus, L. mystacinus, Physalaemus biligonigerus, Melanophryniscus montevidensis y 

Odontophrynus asper (Both et al. 2008). Algunas de ellas presentan reproducción explosiva 

(sensu Wells 1977) y son registradas tras fuertes lluvias: E. bicolor, M. montevidensis y O. 

asper. M. montevidensis fue registrada en los sitios 7 y 8, en la zona húmeda del balneario El 

Bonete. En este sentido, se plantea que este tipo de ambientes temporales son los más 

afectados por la urbanización (Konowalik et al. 2020; Lee et al. 2022; Marsh et al. 2023). 

6. Recomendaciones para la gestión ambiental 

En la zona oeste y norte del área protegida Laguna Garzón las principales amenazas a 

las comunidades de anfibios son la agricultura, uso de pesticidas y la ganadería; siendo la 

zona donde fue detectada la especie prioritaria Melanophryniscus montevidensis (Arrieta et 
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al. 2013; Taveira et al. 2022; Luedke et al. 2023). En la faja arenosa se encontraron dos 

especies carismáticas: Rhinella arenarum y Odontophrynus maisuma (Rosset et al. 2008) 

siendo esta última considerada casi amenazada (Saraiva Kunz & Jr 2011; Arrieta et al. 2013; 

Carreira & Maneyro 2015; Maneyro et al. 2019) cuyas principales amenazas son el uso 

turístico. Finalmente, encontramos que en los balnearios El Caracol, Costa Bonita y El Bonete 

de la zona sur y este, la principal amenaza es el avance de la urbanización (Calderon et al. 

2019; McDonnell 2015; Konowalik et al. 2020; Shih et al. 2020). En este sentido, los 

ambientes inundables como praderas bajas y caraguatales deberían ser priorizados para su 

conservación debido a que incluyen los sitios más diversos, mientras que los cuerpos de 

agua permanente son importantes para mantener la humedad en períodos de sequía (Evans 

et al. 2020; Lee et al. 2022). 

La gestión de las áreas protegidas se realiza en base a sus planes de manejo, allí se 

plantean los objetos de conservación, sus amenazas, estrategias de gestión, indicadores de 

su estado y planes de monitoreo (Salafsky et al. 2019). Actualmente, aunque el área 

protegida cuenta con un plan de manejo, el mismo no ha sido aprobado formalmente por el 

Ministerio de Ambiente (MA), lo que representa una limitante significativa para la 

conservación. Para comprender si las estrategias de manejo son efectivas, es necesario 

conocer el estado inicial de los objetos de conservación (Bull et al. 2014; Mihoub et al. 2017; 

Grace et al. 2021, Salafsky et al. 2022). Este trabajo generó insumos para la generación de la 

línea de base del conocimiento de la fauna de anfibios en el área protegida Laguna Garzón. 

En este sentido, sería importante que los anfibios sean incorporados al plan de manejo 

como objeto focal y parte del monitoreo del área protegida (Díaz-García et al. 2017; 

Estes-Zumpf et al. 2022; Renoir et al. 2024). 

Mantener estos hábitats en buen estado contribuye a la resiliencia ecosistémica, 

favorece la regeneración natural del sitio y promueve la conectividad ecológica entre 

distintas poblaciones. Implementar estrategias de restauración, monitoreo y manejo 

sostenible resulta imprescindible para minimizar los impactos negativos y asegurar la 

continuidad de los procesos ecosistémicos del área protegida (Alexander et al. 2016; 

Estes-Zumpf et al. 2022). También lograr que se conserven estos lugares es esencial más allá 

de la importancia biológica y/o cultural, por ser lugares donde se genera conocimiento para 

la toma de decisiones y la gestión basada en evidencia (Borsellino et al. 2022; Oliveira et al. 

2019; Laurance 2013). 
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