ATT UNIVERSIDAD ‘Q FACULTAD DE

DE LAREPUBLICA a
?ﬁ: URUGUAY “ INGENIERIA

!E

Documento de Arquitectura

Anexo a informe de Proyecto de Grado presentado por
Facundo Barboza y Elizabeth Bennett

en cumplimiento parcial de los requerimientos para la graduacién de la carrera
de Ingenieria en Computacién de Facultad de Ingenieria de la Universidad de
la Repiiblica

Supervisores

Sylvia da Rosa Zipitria
Federico Gémez Frois

Montevideo, 15 de abril de 2026



beth Bennett tiene licencia CC Atribucién - No Comercial 4.0.

@ @ @ Documento de Arquitectura por Facundo Barboza y Eliza-


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0

Indice general

1. Introduccién
1.1. Propésito . . . . . . . . e
1.2. Alcance . . . . . . . . .

2. Arquitectura de MateFun
2.1. Vistalodgica . . . . .. .
2.2. Vista de distribucién . . . . .. ... o o
2.3. Subsistemas . . . . .. ...

Referencias

=

© g ot



Capitulo 1

Introduccion

1.1. Propésito

El presente documento tiene la finalidad de describir la arquitectura de Mate-
Fun considerando los desarrollos llevados a cabo en proyectos de grado anteriores
junto con las extensiones incorporadas en el presente proyecto.

1.2. Alcance

Este documento presentard la arquitectura del sistema, asi como un detalle
de los médulos que la componen.



Capitulo 2

Arquitectura de MateFun

La arquitectura base de la aplicacion MateFun sigue siendo la misma que
tenfa previo al inicio de este proyecto, ya que el objetivo del mismo era incor-
porar nuevas funcionalidades construidas sobre la arquitectura ya existente. En
las siguientes secciones se detallardn las distintas vistas de la arquitectura de
MateFun.

2.1. Vista légica

En la Figura 2.1 se aprecia el diagrama de capas de la aplicacién MateFun
junto con las tecnologias utilizadas para la implementacion de cada una.
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Figura 2.1: Diagrama de capas

1. Presentacion: La capa de presentacién estd compuesta por la aplica-
cién web desarrollada en Angular, que se ejecuta en el navegador de los
usuarios. Su principal funcién es proporcionar la interfaz grafica de usua-
rio (UI), permitiendo la interaccién con el sistema de manera dindmica
y fluida. En esta capa se implementa el editor colaborativo mediante la
integracién de CodeMirror y Y.js, lo que posibilita la edicién simultianea
de cédigo entre miultiples usuarios en tiempo real. Ademas, esta capa se
comunica con la capa de negocio a través de servicios REST (HTTP) y ca-
nales WebSocket (Action Cable) para enviar y recibir datos sin necesidad
de recargar la pagina.

2. Negocio: La capa de negocio estd implementada en Ruby on Rails, y
constituye el nucleo légico del sistema. En ella se gestionan las reglas
de negocio, la autenticaciéon y control de sesiones, la coordinacién de la
colaboracién en tiempo real y la orquestacién de las operaciones de per-
sistencia y ejecucién del intérprete. Rails centraliza la comunicacién entre
las demds capas mediante dos mecanismos principales:

a. REST Controllers, que gestionan las peticiones HT'TP provenientes
del cliente.



b. Action Cable, que maneja la comunicacién en tiempo real a través
de WebSockets. Esta capa también implementa la 1égica de dominio
vinculada a la gestién de usuarios, grupos y proyectos colaborativos.

3. Persistencia volatil: La capa de persistencia volatil estd basada en Re-
dis, una base de datos en memoria que ofrece bajo tiempo de respuesta
y almacenamiento temporal. Su funcién principal es actuar como canal
de comunicacion y cacheo de informacién entre los distintos procesos del
servidor. En esta capa se mantiene el estado de las sesiones activas y los
datos transitorios de colaboracién en tiempo real. Redis también es utiliza-
do por Action Cable para la gestion de mensajes entre los distintos clientes
conectados, asegurando la sincronizacién de las ediciones colaborativas.

4. Persistencia no volatil: La capa de persistencia no volatil utiliza una ba-
se de datos PostgreSQL, responsable del almacenamiento permanente de la
informacién. Aqui se conservan los datos estructurados del sistema, como
usuarios, grupos, funciones y registros de actividad. El acceso a esta base
se realiza mediante el ORM (Object-Relational Mapping) ActiveRecord
de Rails, que abstrae las operaciones de lectura y escritura, asegurando la
integridad de los datos y facilitando la portabilidad del sistema.

5. Intérprete: El intérprete constituye el componente encargado de ejecutar
el codigo Matefun ingresado por los usuarios. Se trata de un programa
binario independiente, desarrollado en Haskell, que se ejecuta como un
proceso externo al servidor Rails mediante la libreria Open4. La capa
de negocio envia al intérprete el cédigo a evaluar y recibe los resultados
de ejecucién, que luego son devueltos al usuario. Esta separacién entre
el servidor y el intérprete garantiza aislamiento de procesos, brindando
mayor seguridad.

2.2. Vista de distribucion

En la Figura 2.2 se puede apreciar el diagrama de distribucion de la apli-
cacion MateFun. En el mismo, desde el punto de vista fisico se identifican tres
nodos: Navegador (browser), Servidor de aplicaciones (Application Server) y
Servidor de base de datos (DataBase System).
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Figura 2.2: Diagrama de distribucién

1. Browser: El navegador representa el cliente del sistema, donde los usua-
rios interactian directamente con la aplicacién. En dicho cliente se eje-
cutan los componentes de la capa de presentacién descrita en la seccion

2.1.

SQL.

e REST Controllers Los controladores REST implementan la inter-
faz HTTP del sistema. Reciben las solicitudes del cliente (Angular),

Application Server: El servidor de aplicacién constituye el nticleo logico
del sistema en donde se ejecutan tanto el intérprete como los componen-
tes de la capa de negocio, desarrollada en Ruby on Rails. Centraliza las
peticiones del cliente, gestiona las reglas de negocio y coordina la comuni-
cacion con las bases de datos y el intérprete. Este nodo se comunica con el
Browser mediante HT'TPS y con el Database System mediante consultas

las procesan y devuelven las respuestas en formato JSON.

e Session Controller Este subsistema gestiona el inicio, manteni-
miento y cierre de sesiones de usuario. Se encarga de la autenticacion,
la validacion de credenciales y la administracién de tokens o cookies
de sesién. Puede interactuar con Redis para almacenar sesiones acti-

vas o invalidarlas en tiempo real.

e Business Models: Contiene la légica de negocio y las entidades
principales del dominio de Matefun:

o Usuarios: gestién de cuentas, roles y autenticaciones.

o Grupos/Subgrupos: administracién de jerarquias y relaciones en-

tre usuarios.




o Colaboracion: coordinacién de ediciones simultdaneas, control de
concurrencia y permisos.

e MateFun Process: representa el intérprete binario del lenguaje Ma-
tefun, desarrollado en Haskell. Rails lo invoca como un proceso ex-
terno mediante la libreria Open4, envidndole el cédigo a ejecutar y
recibiendo los resultados.

3. Database System: El nodo de base de datos estd formado por dos siste-
mas complementarios que gestionan los dos tipos de persistencia descritos
en la vista 16gica: la no volétil (permanente) y la volétil (temporal).

e PostgreSQL: Base de datos relacional utilizada para el almacena-
miento persistente de la informacién. Guarda entidades como usua-
rios, grupos, proyectos y registros de actividad.

e Redis: Base de datos en memoria de tipo clave-valor utilizada para
persistencia volatil. Se usa como cache para datos temporales, alma-
cenamiento de sesiones activas y soporte a la colaboracién en tiempo
real.

2.3. Subsistemas

En la Figura 2.3 se puede apreciar el diagrama de subsistemas y sus depen-
dencias.

2] %]

HTTP
SPA Web Interface REST Controllers

<<ll== <<subsystem>>

2]

Redis

E E <=cache=>
Action Cable { Business Logic /
< <subsystems> <<subsystems>
\ —

PostgresaL

8] g]

‘Command Executor Session Controller
=<subsystem>> =<=subsyslem>>

2

MateFun Compiler and Interprefer
=<<hbin==

Figura 2.3: Diagrama de subsistemas y dependencias



. Interface Web: Es una aplicacién Web basada en el framework de An-
gular, en conjunto al framework de CSS Bootstrap. También utiliza bi-
bliotecas como JQConsole[4] y CodeMirror para la implementacién del
intérprete y el editor de texto respectivamente. Su funcién es permitir la
interaccién del usuario con el sistema, proporcionando herramientas de
edicién, visualizacién y colaboracion en tiempo real. Se comunica con el
servidor mediante peticiones HTTP (REST) y WebSockets (WSS) para la

sincronizacion colaborativa.

. REST Controllers: Este subsistema implementa la API REST del sis-
tema. Se encarga de recibir las solicitudes HTTP provenientes del cliente
Angular, procesarlas y reenviarlas a la légica de negocio, devolviendo las
respuestas en formato JSON.

. WebSocket Service: Este subsistema es el encargado de exponer un end-
point de WebSocket a través del cual la capa de presentacién invoca los
comandos escritos por el usuario en el intérprete interactivo. Como resul-
tado de la llamada a los distintos servicios REST, se devuelven mensajes
en formato JSON con los resultados de la invocacién de los comandos.
Estos resultados luego son dibujados por el médulo del graficador corres-
pondiente.

. Business Logic: Concentra las reglas de negocio y el comportamiento
funcional del sistema. Aqui se encuentra la légica de negocio encargada
de realizar el procesamiento necesario antes de persistir datos o de enviar
datos de respuesta ante la invocacién de un servicio web.

. Session Controller: Administra las sesiones y autenticaciones de usua-
rios. Verifica las credenciales, mantiene el estado de sesion y gestiona la
expiracion de tokens o cookies de acceso.

. Command Executor: Es el médulo encargado de invocar y controlar la
ejecucion del intérprete Matefun. Recibe solicitudes desde la capa de nego-
cio, ejecuta el proceso externo mediante Open4, y devuelve los resultados
al sistema.

. Matefun Compiler and Interpreter: Representa el intérprete binario
del lenguaje Matefun, implementado en Haskell. Recibe como entrada un
programa MateFun (fichero con extensién .mf) y lo compila y ejecuta en
modo interactivo.
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