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En estos 60 anos de la EEMAC varios grupos de do-
centes han aportado a la formacion y conocimiento en
pasturas. Asi, la investigacion en Forrajeras en la EEMAC
se inicié tempranamente, generando estudios relacionados
a su produccion con un abordaje amplio de temas. En la
primera década (1963 a 1973) se publicaron trabajos sobre
la respuesta de especies sembradas a la fertilizacion (1,
3, 5, 6, 11, 13, 14, 15), a la intensidad de defoliacion (2),
comportamiento productivo tanto de especies y variedades

Jornada anual de Pasturas EEMAC, 24 de setiembre de 2015. Foto: David Puig Pérez.

solas y en mezclas (4, 10, 12, 16) y la produccion de semilla
de las especies forrajeras (7, 8, 9, 10), que tuvieron como
referente al profesor de Forrajeras Ing. Agr. (MSc) Milton
Carambula. La produccion a campo natural era también
parte de esa inquietud (4), pero con menor énfasis.

El presente trabajo resume las principales lineas de
investigacion desarrolladas a partir de 1989 sobre campo
natural y de 2004 en pasturas sembradas.

A partir del afio 1989 la investigacién en campo na-
tural comienza a hacerse relevante en la EEMAC bajo la
conduccion del Ing. Agr. Juan C. Millot como profesor de
Pasturas, desarrollando estudios sobre manejo del campo
natural para recuperar pasturas degradadas.

2.1. Respuestas a la frecuencia de pastoreos

Los primeros trabajos consistieron en la aplicacion de
diferentes frecuencias de pastoreos (20, 40, 60 y 80 dias
de descanso) con y sin siembras de leguminosas en co-
bertura (17, 18,19, 20). Esos pastoreos se realizaban con
un periodo de ocupacién de 3 a 7 dias dejando una pastura
remanente de 3 a 4 cm de altura y el pastoreo continuo
mantenia una dotacién de 1 UG fija con una relacién lanar
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/vacuno de 3. Dentro de ese enfoque se fue consolidando
el conocimiento sobre manejo y mejoramiento del campo
natural, que resulté en recomendaciones de manejo para
la restauracion productiva de campos degradados (21, 22)
y de la produccion sin contaminar (24). Las respuestas
se optimizaron con periodos de descanso entre 40 y 60
dias entre pastoreos, variando con las estaciones del afo
(Cuadro 1). En primavera se destacan las diferencias entre
el pastoreo de 20 DD y las demas frecuencias, mostran-
do una salida anticipada de la falta de forraje invernal al
aumentar los DD.

Por otro lado, el efecto de las condiciones agrometeoro-
I6gicas sobre la produccion de forraje no es modificado por
los manejos del pastoreo (Figura 1), con producciones que
varian entre manejos segun los afios. No obstante esa alta
variabilidad entre afnos, con producciones anuales entre
2000 kg.ha-'y 8000 kg.ha' de materia seca, en promedio
los descansos superiores a 20 dias generaron mayores
producciones de forraje.

La utilizacién de esos pastoreos rotativos de alta carga
instantanea, moldearon una estructura mas uniforme del
tapiz por disminucion de la selectividad animal, colocando
a las especies presentes en el tapiz en similares condicio-
nes de competencia, lo cual determina que los periodos

Estacion Dias de Descanso
20 40 60 80
Otofio 172 1036 802 1078
Invierno 598 650 643 652
Primavera 909 1683 1744 1338
Verano 1535 1697 1616 1752
Total 4214 b 5066a | 4805ab | 4819ab

Cuadro 1. Produccion de materia seca (MS kgha') estacional y anual
en campo natural de ladera segun frecuencia de pastoreo (U.S. San
Manuel). Media de diez afios (1990-2000).
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Figura 1. Variacién anual de la produccion de materia seca (kg.ha™')

segun dias de descanso para el periodo 1990 — 2000 en un campo
natural sobre la U.S. San Manuel.

de descanso sean el factor determinante de la evolucién
de la composicion botanica. Asi los pastos cespitosos mas
altos se favorecen al ser mejores competidores por la luz,
independientemente del ciclo de produccién o de su calidad
forrajera, en detrimento de la contribucion de los postrados
y estoloniferos (Figura 2).

La utilizacién de descansos mas prolongados no pro-
voco en estas pasturas una disminucion en la contribucion
de las especies de mayor calidad (Figura 3). Los periodos
de descanso permitieron un refinamiento del campo, ele-
vando la contribucion de los pastos finos por aumento en
la frecuencia de Festuca arundinacea, Paspalum dilatatum
y Stipa setigera, especies cespitosas que desplazan a las
especies postradas y a las malezas enanas. La reduc-
cion de los pastos tiernos con el aumento del periodo de
descanso es resultado de la disminucidn experimentada
por Paspalum notatum. Por otro lado se aprecia una dis-
minucion de las especies no palatables carquejas, mio
mio, chircas y cardilla (Baccharis trimera, B. coridifolia, B.
punctulata,Eupatorium bunifolium y Eryngium horridum)
siendo que algunas son consumidas al utilizarse altas
cargas instantaneas que reducen las posibilidades de

4000
J 500 GEE = ¥i fa+ 1410 B
LT
00 GiF = Lix = 18084
LA T T :
1500 - :
1 - pawaaw s+ 130
500 m=agzr |
L]
] 0 40 [21] Bl

Has de desidevid

M5 kglha

W
GEP = 03840 40,3032 & 83 A

R

=i Fima = T Dnees P oG Duwes Erecs

Figura 2. Contribucién en kg.ha"' de materia seca de gramineas
invernales finas (GIF), Paspalumdilatatum (Pd), gramineas estivales
postradas (G. Estival Postrada) y gramineas estivales erectas (GEE)
segun dias de descanso del campo natural.
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Figura 3. Contribucién porcentual de los tipos productivos de plantas en
la materia seca disponible segun dias de descanso del campo natural.
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seleccién de los animales.

Si bien los descansos prolongados promueven a las
especies cespitosas mejorando de esta forma la producti-
vidad del tapiz, pueden también aumentar la aparicion de
especies arbustivas y de gramineas de alto porte que son
rechazadas por los animales. Esto sugiere que la frecuen-
cia a utilizar varia a través del afio ya que las condiciones
climaticas actuan de forma diferente sobre las especies.
Se evidencid una tendencia a aumentar la relacion Gram.
Invernales/Gram. Estivales, cuando los manejos son mas
laxos en invierno y primavera temprana (80 dias) y mas
frecuentes en verano (20/40 dias), aunque en esta ultima
estacion, la respuesta depende del balance hidrico en
dicha estacién. Esto resultados son coincidentes con los
manejos para promover las especies invernales indicados
por Rosengurtt (25).

En resumen, esos trabajos mostraron que en pasturas
naturales donde existe una poblacion de gramineas pro-
ductivas, el manejo del periodo de descanso a través de
un mayor desarrollo de las plantas y su semillazén, permite
incrementar la contribucién de las especies mas produc-
tivas y el aumento de la produccion anual de forraje (23).

En base a los resultados obtenidos en 1998 se propone
un camino tecnoldgico (22) para incrementar la producti-
vidad de los campos naturales (Figura 4). Esta propuesta
ponia de manifiesto la falta de informacion en la respuesta
del campo natural a la intensidad de pastoreo y la fertiliza-
cién nitrogenada.

2.2. Respuesta del campo natural a la intensidad de
pastoreo y fertilizacion nitrogenada

Asi es que tomando el modelo de pastoreo rotativo con
descansos de 40 a 60 dias y ocupaciones semanales, se
desarroll6 a partir del afio 2002 un proyecto para investigar
la respuesta a la intensidad del pastoreo vy la fertilizacion

Camino tecnolégico
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Figura 4. Propuesta de un camino tecnoldgico para aumentar la
productividad de los sistemas a campo natural.

nitrogenada.

La premisa de este trabajo es que existe en el campo
una frecuencia de pastos finos y tiernos invernales superior
al 25 %, para que estos puedan ser promovidos mediante
fertilizaciones nitrogenadas y ajuste de la carga. Debido a
que el déficit de forraje en invierno condiciona la carga ani-
mal que soportan los sistemas de produccion, se concentré
el estudio en la respuesta a la fertilizacion nitrogenada
(N kg/ha) otofio-invernal en combinacién con diferentes
intensidades de pastoreo, establecidas por Ofertas de
Forraje (OF % = kg MS cada 100 kg de peso vivo por dia),
con periodos de descanso de 45 dias y ocupaciones de
5 dias. Todos los tratamientos llevaron fertilizacién de 40
kg.ha' de P,O,.

La produccion total de materia seca (Figura 5) alcanzé
los 8000 kg.ha™' para un rango de combinaciones de OF
y fertilizacion nitrogenada. El potencial de produccion del
campo quedd de manifiesto en la produccion lograda sin
agregado de nitrégeno, con el solo ajuste de la intensidad
de pastoreo. A medida que la oferta aumentd (menor
intensidad de pastoreo), la produccidn crecié hasta casi
7000 kg.ha'de materia seca. Las maximas producciones
se obtuvieron a partir de dosis de nitrogeno de 70 kg.ha™
combinado con OF que variaban entre 9 % y 14 %.

Las fertilizaciones otofo-invernales con dosis supe-
riores a los 150 kg.ha'de N no llevan a aumentos en la
produccion total de forraje aunque se modifique la OF.
Por otro lado, se destaca el efecto positivo de reducir la
intensidad de pastoreo (aumentar las OF) sobre la produc-
cion del campo cuando se reduce la fertilizaciéon con N. La
respuesta en produccion anual fue muy influenciada por la
respuesta primaveral de la pastura.

La produccion invernal de forraje (Figura 6) mostré una
respuesta significativa de la interaccion N x OF, alcanzando
producciones de forraje de 2000 kg.ha™'. La respuesta a
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Figura 5. Respuesta en produccion total anual (kg MS-") del campo
natural sometido a niveles de fertilizacion nitrogenada (N kg/ha) y oferta
de forraje (OF %) (y = 2953 + 32 N + 415 OF — 0,07 N2- 0,83 OF*N —
5,70 OF?) (R? = 0,88; p = 0,007).
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la intensidad de pastoreo varia con el nivel de N agrega-
do. A bajas dosis de N la produccion invernal aumenta al
incrementar la OF.

Con dosis mayores de N la produccién crece al reducir
la OF, es decir al aumentar la intensidad del pastoreo. Con
niveles de N crecientes se acelera el ritmo de crecimiento y
la reposicion del area foliar es mas rapida y antes comien-
za el sombreado en estratos inferiores, lo cual reduce los
ritmos de acumulacion de forraje (Lemaire, 1997) (32). Una
remocién mas intensa del forraje determina un retraso en
el inicio del sombreado, lo que redunda en una mayor acu-
mulacion de forraje. Estos procesos generales a cualquier
estacion del afio son més intensos en invierno donde la
radiacion incidente es interceptada con menor area foliar.
Las respuestas obtenidas no permitieron determinar la
combinacién de factores que maximiza la produccién de
forraje invernal ya que no se logro llegar a esa.

El aumento en produccion invernal se dio con un aumen-
to de la participacion de los pastos invernales finos y tiernos
en el forraje disponible de otofio e inverno. Sin agregado
de N la produccién invernal aument6 con aumentos de la
OF, indicando la necesidad de manejar pastoreos menos
intensos en otofio e invierno para promover la contribucion
de las gramineas invernales. La respuesta obtenida indica
que pueden lograrse contribuciones de las gramineas
invernales, que superan en mas de tres veces el aporte
de las gramineas estivales, con un impacto importante en
la calidad del disponible, ya que estas son pastos finos y
tiernos.

De los estudios desarrollados en las respuestas morfo-
genéticas de las distintas especies invernales a los factores
estudiados, permitieron interpretar y entender por qué los
descansos de 40 a 60 dias maximizaban la produccion de
estos campos naturales, ya que coincidia con la vida media
foliar de las gramineas invernales dominantes, Bromusau-
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Figura 6. Respuesta en produccion invernal de materia seca (kg.ha') de
un campo natural sometido a niveles de fertilizacion nitrogenada (N kg/
ha) y oferta de forraje (OF %) (y =-1068,6 + 15,6 N + 236,7 OF — 0,02 N2
—0,96 OFxN — 4,91 OF?)(R? = 0,76; p = 0,05).

leticus y Stipa setigera.

En resumen, con periodos de descanso otofo-inver-
nales de 45 dias y pastoreos con ofertas de forraje de 9
% del PV, se lograron producciones de forraje del orden
de 1500 kg.ha™, que con utilizaciones de 50 % permitirian
mantener una carga de 1 Unidad Ganadera. Esto permitiria
aumentar la productividad otofio-invernal en el orden del
40 % dado que en la condicion actual de pastoreo sobre
campo natural dificilmente logre mantenerse una dotacion
mayor a 0,6 UG.

Pero junto a las especies productivas perennes incre-
menté la frecuencia de especies anuales, como Lolium
multiflorum y otras malezas (Carduus acanthoides, Cirsium
vulgare, Sida spp) en los tratamientos con agregado de
nitrégeno, que inviabilizan para estos campos el uso de
dosis de nitrégeno superiores a los 150 kg.ha™".

2.3. Respuesta a la intensificacion productiva del
campo natural

Posteriormente, en el afio 2014, se busco testar las alter-
nativas de la intensificacién productiva en forma simultanea
sobre un area que permitiera medir también la respuesta
en produccion animal. Se instalé un experimento donde
se compara la fertilizacion N otofio invernal a niveles de
60 y 120 kg.ha"'divididos en dos aplicaciones, la siembra
de leguminosas en cobertura con fertilizacion otofial de 40
kg.ha' deP,O,, como forma de incorporar el nitrégeno al
campo natural pero a partir de la fijacion simbidtica y de
forma gradual y el testigo de campo natural. El pastoreo

es rotativo con 45 dias de descanso y 15 dias de periodo

Prod.MS Carga GMD GPV

kg.ha'.afio | kg.ha'de PV |kg.animal'dia| kg.ha'.afo
Campo Natural 5486 472 0,360 207
CN+Leg+40 P205 7378 524 0,540 332
60N + 40P205 7315 760 0,580 492
120N+ 40P205 7281 740 0,560 468

Cuadro 2. Media de tres afios (2015-2017-2018) para las variables
produccion anual de materia seca (kg.ha™.afo), carga animal (kg.ha'de
PV), ganancia media diaria por animal (kg.animal--dia) y ganancia por
ha (kg.ha" .afo), para el testigo de campo natural, mejoramiento en
cobertura con leguminosas mas 40 kg.ha™' de P,0,, fertilizacion con 60
kg.ha'de N mas 40 kg.ha"' de P,O.y fertilizacion con 120 kg.ha' de N
més 40 kg.ha' de P,0,
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de pastoreo. La intensidad de éste fue definida en base a
ofertas de forraje variables siendo de 6 % para el periodo
de otofio invierno y de 10 % en primavera verano.

Los resultados obtenidos (Cuadro 2) muestran que el
potencial de produccién de forraje mostrado diez afos
antes en el experimento anterior (Figura 5), se logré a una
escala mayor y permitié producciones de peso vivo proxi-
mas de los 400 kg.ha™' con categorias de recria/engorde.

Nuestros resultados coinciden con la bibliografia nacio-
nal, mostrando que la mayor produccion por superficie se
relaciona a los incrementos en la capacidad de carga por
la mayor produccion de forraje de los tratamientos nitro-
genados, en tanto que la ganancia media por animal no se
modifica sustancialmente. Por otro lado, los mejoramientos
con leguminosas permiten aumentar la produccién respecto
al campo natural sin lograr la capacidad de carga de los
tratamientos nitrogenados.

El resultado mas interesante y novedoso es el incremen-
to en la produccion del campo natural, consecuencia del
ajuste de la carga y los periodos de descanso que permiten
expresar su capacidad de produccién, alcanzando los 200
kg.ha' de PV producidos por afo.

Las transformaciones sufridas en el tapiz natural de-
bido al aumento de N pueden ser analizadas desde dos
enfoques principales (Figura 7). En términos productivos
la promocion indirecta de raigras (Lolium multiflorum) junto
con especies perennes invernales objetivo (Bromus auleti-
cus, Piptochaetium bicolor, Stipa setigera) son causales de
los aumentos productivos presentados anteriormente. Sin
embargo, el disturbio sufrido en la estabilidad de las comu-
nidades vegetales, lleva a una degradacion del tapiz desde
un enfoque ambiental; el aumento de especies de ciclo
anual crea nichos ecolégicos para la invasion de especies
foraneas, quitandole capacidad de resistencia y resiliencia
del campo natural frente a condiciones extremas perju-
diciales (ej. sequias, largos periodos de sobrepastoreo).

— -l — saalne

Figura 7. Evolucion anual del % de la biomasa explicado por gramineas
anuales invernales, principalmente Lolium multiflorum, segun via de
intensificacion del campo natural.

Actualmente desde el grupo Pasturas se trabaja en
la instalacién de una nueva plataforma de investigacion
con caracter de largo plazo. El proyecto de investigacion
se titula Alternativas para la regeneracién productiva del
campo natural en los sistemas ganaderos; ies el método
de pastoreo el factor clave? Cuenta la participacion inter-
disciplinaria de otros grupos de Fagro y Udelar, INIA e IPA,
asi como docentes de universidades extranjeras (UFRGS-
Brasil, UC Davis-USA).

La plataforma experimental brinda nuevas oportunida-
des de entendimiento del funcionamiento del ecosistema
pastoril debido a la comparacioén en igualdad de condi-
ciones de métodos de pastoreo (ocupacion continua de
los potreros vs. rotativo). La escala espacial en la que se
trabaja (80 ha) permite estudios contemplativos de la alta
heterogeneidad que impone el campo natural.

El proyecto tiene como hipotesis que la OF y métodos
de pastoreo determinan modificaciones en la distribucién
de la biomasa vegetal, modulando la heterogeneidad
espacio-temporal del ecosistema a través de la frecuen-
cia e intensidad de defoliacion. Ello supone variaciones
en la captura y particion del carbono por la vegetacion, y
modifica la eficiencia de uso de la energia en el proceso
de produccién primaria y secundaria, asi como la emision
de gases de efecto invernadero, el ciclaje y eficiencia de
uso de nutrientes..

El proyecto aportara nuevas evidencias al conoci-
miento actual sobre las variaciones atribuidas al método
de pastoreo en la produccion de forraje y produccion de
carne (Caravia et al. 2023) (26). Se dimensionaran los
impactos de los distintos métodos de pastoreo sobre el
ambiente, muchos de ellos de largo plazo, pero necesa-
riamente definido desde el comienzo para profundizar en

Equipo docente: J. Garcia Favre, R. Zanoniani, S. Noéll y P. Boggiano
previo al ingreso al potrero 35 a, realizan una introduccién sobre la
productividad de distintas especies anuales.
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el entendimiento de las variaciones en emisién de metano,
de oxido nitroso por unidad de area, captura de carbono
y patrones de redistribucion de fésforo y nitrégeno en el
paisaje. Se describiran las variaciones en la dinamica
de las comunidades vegetales de campo natural frente
a variaciones en intensidad de defoliacion y método de
pastoreo, para comunidades estructuralmente diferentes.
Permitira conocer los efectos de corto y mediano plazo de
los sistemas de pastoreo en los distintos componentes del
ecosistema pastoril, fundamental para conocer su efecto en
la composicion botanica y diversidad de estas pasturas, y
el comportamiento ingestivo de los animales. Con relacion
a los factores ambientales, permitira la cuantificacion de
emisién de gases de efecto invernadero, el balance de C
y ciclaje de nutrientes, caracterizando la situacion inicial.
Ademas, permitira conocer en profundidad los cambios en
el funcionamiento de los ecosistemas pastoriles.

El objetivo principal de esta seccién es recopilar lo
principales resultados de las investigaciones en pasturas
sembradas llevadas a cabo en la estacion en los ultimos
diecinueve afos. Se pretende mediante esta recopilacion
—texto original se encuentra publicado en Agrociencia
vol. 14.3 (2010)— mostrar el avance en las tecnologias
de procesos, lo que permitié disminuir las brechas tecno-
I6gicas impuestas por un deficitario uso de los recursos
ambientales y técnicos.

4.1. Herramientas disponibles y su fundamentacion

Las restricciones abidticas a la produccién primaria neta
son consideradas muchas veces como no manejables a
nivel productivo; sin embargo, las mismas son frecuente-
mente incrementadas por deficiencias en el manejo de las
pasturas. Si bien es cierto que sélo el 45 % de la energia
es utilizable para la realizacién de la fotosintesis, alcanzar
este valor va a depender de las posibilidades de desarrollar
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Figura 1. Importancia de la fecha de siembra en la produccién otofio-
invernal del primer afio.

una cobertura vegetal que permita interceptarla. En este
sentido surgen en nuestro pais claras ineficiencias en el
uso de los recursos que llevan a menores producciones:

+ Siembras tardias en el otofio que dejan el suelo des-
cubierto durante gran parte de esta estacion, sin plantas
que puedan capitalizar las buenas condiciones climaticas
en este periodo.

En este sentido el retraso de la fecha de siembra para
después de abiril, debido a inconvenientes en la ejecucion
de la rotacion planificada, pastoreos de sorgo en el otofio,
esperas hasta que comiencen las lluvias para empezar a
preparar la cama de siembra y periodos cortos de barbe-
cho; determinan una disminucion de por lo menos 3000 kg
MS/ha en el periodo otofio-invernal, lo que provoca una
menor productividad anual, una disminucién en el area
efectiva de pastoreo y una sobrecarga del resto de las
pasturas con la consiguiente pérdida de productividad y
persistencia (Figura 1).

* Uso de mezclas de vida corta y de ciclos no comple-
mentarios. Estas dejan el suelo descubierto gran parte del
afio al ser conformada por especies anuales y bianuales
invernales (ej., Lolium multiflorum y T. pratense). Si bien las
condiciones estivales limitan la persistencia de las especies
perennes invernales, la dominancia de especies anuales
invernales que son utilizadas en las mezclas determina
que por lo menos el 50 % del area del suelo se encuentre
descubierto en el periodo que va desde octubre a mayo.

La siembra de una mezcla de especies perennes de
similar ciclo o complementario no sélo disminuye el periodo
sin cobertura del suelo en el periodo estival (27, 23), sino
que permite aumentos de la produccién primaria de mas de
100 %, con fuerte incremento en el periodo otofio-invernal
(Cuadro 1).

Consecuentemente con ello la presencia de mayor co-
bertura al final del verano e inicios de otofio permitiria redu-
cir la presencia de malezas, aumentando la productividad y
persistencia de la pastura, como asi también disminuyendo
la cantidad de herbicidas utilizados en el sistema y un mejor
rastrojo para la siguiente alternativa en la rotacién, tanto en
su relacion carbono/nitrégeno, como en las propiedades
fisicas por la mayor presencia de gramineas perennes al

ALTERNATIVA PRODUCCION
OTONO-INVERNAL
kg/ha MS
Mezcla (Lolium perenne+T.repens+L.corniculatus 6085a
Lolium perenne 4665 a
Mezcla Bianual (Lolium multiflorum, T. 2751b
pratense, L. corniculatus)

Cuadro 1. Impacto de la inclusién de una mezcla perenne en la
produccion otofio-invernal del segundo afio (28).
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final de la vida util del mejoramiento. Esta mayor cobertura
estivo-otofial permite ademas reducir la erosion causada
por lluvias intensas y también un mejor aprovechamiento
de los picos de nitratos que se dan a principios de esta
estacién (Hoffman y Fonseca, 2000) (33). Este aspecto es
de singular importancia si pensamos que a principios de
otofio pueden encontrarse entre 15y 70 ppm de nitratos,
que representan alrededor de 50 a 210 kg N/ha.

Un aspecto importante a tener en cuenta es la baja o
nula disponibilidad de especies nativas C4 para incluir en
mezclas forrajeras, que permitirian incrementar aun mas
la estabilidad productiva de las pasturas debido a su adap-
tacién a altas temperaturas, su mejor comportamiento a
déficit hidricos, su ausencia de fotorespiracion (29) y sus
mayores eficiencias en el uso de nitrégeno.

* El manejo del pastoreo es importante para maximizar
la produccién y la calidad forrajera ofrecida a los animales
sin detrimento de la persistencia de las especies que com-
ponen la pasturas. Pasturas mezclas con gran diversidad
de especies hacen que las condiciones de crecimiento sean
desiguales entre las especies a lo largo del afio. Pastoreo
rotativo demasiado frecuente puede conllevar a menores
tasas de rebrotes y disminucién de sobrevivencia de las
plantas, con disminuciones de la produccidn y persistencia
de las pasturas. Un ejemplo de lo anterior surge de la com-
paracion de un manejo de pasturas sembradas, con ingreso
cuando la luz comienza a ser limitante (15-20 cm de altura
o 3 hojas vivas por macollo en graminea) y retiro cuando
aun existe lamina foliar fotosintéticamente activa (5-7 cm)
(CONTROL: C), versus los manejos tradicionales de pro-
ductores lecheros (NO CONTROL: NC) (30) (Figura 2).

Incremento promedio de C vs NC= 21 %, significativo
al 5 %.

La utilizacion de esta medida de manejo determiné in-
crementos del orden de los 1200 kg MS/ha, con una mayor
diferencia en el otofio y una mejor condicién productiva al
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Figura 2. Produccién de forraje segiin manejo edad de la pastura.

final de la vida util de la pastura.

* El manejo de la carga animal constituye la variable a
considerar en la interaccion pastura animal. La oferta de
forraje (OF) nos permite regular la misma para obtener una
adecuada productividad animal y una buena persistencia
productiva de la pastura (Figura 3).

La produccioén de PV/ha fue minima en el tratamiento
de 2,0 %, evidenciando el efecto negativo de las altas
intensidades de pastoreo en los dos afios de vida de la
pastura determinando una mayor sustitucién de especies
sembradas por malezas y suelo descubierto que se tradujo
en una menor ganancia individual y por ha. La ganancia
individual fue maxima en 9,5 % dado a un buen estado de
la pastura y una buena capacidad de seleccionar forraje
de mejor calidad por parte del animal. Sin embargo, la
baja carga determiné también una menor produccion por
superficie. La ganancia maxima por superficie se logré
con una asignacion cercana al 6,0 % que combind una
adecuada ganancia animal (1,5 kg/animal/ dia), con una
carga por superficie y produccion de 600 kg PV/ha, valor
promedio para los 3 afios de vida de esta pastura. Esta OF
permitié ademas una adecuada persistencia de pasturas
con gramineas perennes y leguminosas sin alfalfa, con
alturas de ingreso y salidas similares a los mencionados
anteriormente.

Si reunimos las caracteristicas productivas de la ma-
yoria de los ecosistemas pastoriles del Uruguay desa-
rrollados en pasturas naturales y sembradas, se puede
entender el porqué de la baja eficiencia de conversion de
energia a produccion primaria aérea neta de 3000 kgMS/
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Figura 3. Ganancia individual y por ha de peso vivo de una pradera de
Lolium perenne, Trifoliumrepens y Lotus corniculatus en el segundo afio
(31).
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ha en campo natural y pasturas sembradas (23). Explica
ademas la baja produccion de carne promedio de 70 kg/
ha en sistemas extensivos y 200 kg/ha en intensivos (o
2300 | leche/ha VM), pero nos permite esperar grandes
incrementos en la misma con la aplicacién estratégica de
recursos anteriormente mencionados.

El grupo continta trabajando en la adecuacion del
manejo del pastoreo en pasturas a base de especies
templadas, para maximizar la sobrevivencia estival y la
produccion de forraje. Es asi que contamos con un expe-
rimento de manejo de defoliaciones contrastantes en fes-
tuca: pastoreos intensos y laxos que interaccionan con una
frecuencia rapida y con una lenta de pastoreo. El objetivo
es determinar el efecto del pastoreo en la sobrevivencia
estival de la especie.

Por otro lado, contamos con una nueva linea de inves-
tigacion multidisciplinaria (con docentes de fitotecnia de la
Fagro) que evalua distintos materiales promisorios de pasto
miel (la especies mas conocida es Paspalumdilatatum) del
grupo Dilatata. Se cuenta con materiales que no presentan
los problemas del hongo claviceps en panojas y que ade-
mas cuentan con una menor dormicion de las semillas. Esto
ultimo posibilitaria una implantacién mas rapida que la que
muestran los cultivares de pasto miel que en la actualidad
se comercializan. Estos materiales van a ser evaluados a
nivel de campo y de comunidad, donde se determinaran
aspectos morfolégicos y de comportamiento agronémico
(produccién de materia seca, calidad nutritiva, produccion
de semillas, implantacion). Al finalizar la primera etapa
de evaluacion se seleccionaran los materiales que hayan
presentado mejor desempefio y se seguira avanzando en

o MR (P L gy ¥ ‘1- ’
Nicolas Caram y Felipe Casalas durante la Jornada Anual de Pasturas
EEMAC, «Alternativas para intensificar la produccion de forraje y Carne».
Setiembre 2016.

estudios con animales en pastoreo, con determinaciones
de desempefio y preferencia animal.

Por ultimo, integrantes del grupo participan en un
proyecto de evaluacioén forrajera de Tinopiro (Thinopyrun
intermedium) que es una graminea perenne utilizada para
produccion de grano y forraje. Presenta excelentes cuali-
dades nutricionales y gran produccién de forraje, pero se
cuentan con escasas evaluaciones del comportamiento,
grado de adaptabilidad y manejo de la defoliacién de la
especie en Uruguay. Para llevar adelante esto se obtuvo
financiacion CSIC I+D (titulo del proyecto: Tinopiro: un gra-
no perenne para la agricultura en Uruguay), con comienzo
de los experimentos en marzo 2024 y por un periodo de
tres afios.
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