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ORIGEN DEL COMANDO NEURAL PARA LA GENERACION DE SENALES
ELECTRICAS DE SUBORDINACION EN Gymnotus omarorum.

Piriz, Antony'; Comas, Virginia'; Borde, Michel

' UA Fisiologia, Laboratorio de Neurofisiologia Celular y Sinaptica, Facultad de
Medicina, Universidad de la Republica.

Los peces eléctricos sudamericanos (Gymnotiformes), emiten descargas
eléctricas por activacion de un efector periférico miogénico en respuesta al
comando generado en un nucleo electromotor bulbar (NEB). EI NEB es un
nucleo medial, compuesto por un subnucleo dorsal de células marcapaso
(cMP) y un subnucleo ventral de células de relevo (cR), de proyeccion
bulboespinal, que reciben el comando generado en las cMP y lo distribuyen al
resto del sistema electromotor. Usualmente, la activacion ordenada del efector
resulta en la emision de descargas ritmicas y estereotipadas cuya forma de
onda es critica para la exploracion sensorial del entorno. En la resoluciéon de
encuentros agonisticos en Gymnotus omarorum, en los peces subordinados
este patron es sustituido por la emision de brotes de descargas de baja
amplitud y alta frecuencia (CHIRPs), propuestas como sefales de
comunicacion. En esta etapa avanzamos en la caracterizacion de estas
descargas y en la identificacion de las neuronas del NEB que dan origen al
comando descendente para la emision de estas sefales mediante el marcaje
especifico de sus cuerpos neuronales. Encontramos que los CHIRPs (n=107)
analizados en 10 individuos, resultan la activacion supraumbral y relativamente
sincronica de una subpoblacién especifica de cR cuyos cuerpos neuronales
representan entre un 16% y un 31% del total de cR, inervan segmentos
caudales de la médula espinal y ocupan preferentemente el 60% mas dorsal
del subnucleo. Estos resultados revelan la heterogeneidad funcional de las cR
jerarquizando su participacidon en el establecimiento de la configuracion
funcional del NEB para la electrocomunicacion.

Palabras clave: neuroetologia, electrocomunicacion, electrorrecepcion,
marcapaso, Gymnotiformes
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[ 1 ) IntrOdUCCiénJ Las cR, localizadas en el nucleo electromotor bulbar (NEB), responden al comando originado en las células marcapaso (cMP)
y son responsables de la forma de onda de la Descarga del Organo Eléctrico (DOE). Se reconocen 3 tipos de cR con
] : caracteristicas citomorfologicas y patrones de proyeccion espinal diferentes:
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Durante la resolucion de encuentros agonisticos en Gymnotus omarorum, el pez subordinado 2) Ana’lisis de la forma de Onda del CH | RP
emite descargas denominadas CHIRPs, identificadas como senales de comunicacion, con las
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[5) Conclusiones ] - Nuestros datos sugieren que la emision de CHIRPs involucra a una subpoblacion especializada de cR de proyeccion de cR activadas representan ~22% del total.

caudal en la ME que representa alrededor del 20% de las cR del NEB integrada por cR implicadas en la generacion de

los componentes caudales de V3y en menor medida de V2.

- Laforma de onda relativamente estereotipada de la primera descarga del CHIRP, aspecto que surge de la comparacion de los CHIRPs emitidos por varios animales de la serie experimental, sugiere la
relativa invariabilidad del numero y tipo de cR que componen esa subpoblacion.

- El marcaje retrogrado de las cR de proyeccion caudal muestra una distribucidon diferencial de los somas de estas neuronas ocupando, preferentemente, el 66% dorsal del subnucleo relé.

- En conjunto estos resultados implican un avance en la comprension de los mecanismos celulares que subyacen a la emision de los CHIRPS de subordinacién en Gymnotus omarorum. Estos
mecanismos se apoyan en la heterogeneidad funcional de las cR del NEB y sugieren su papel central en el establecimiento de la configuracion funcional del nucleo para la electrocomunicacion.
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