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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue investigar la diversidad de moscas de la familia
Drosophilidae, principalmente en relacion con los sitios de cria de especies de
dicha familia en frutos maduros de interés productivo o agronémico. El estudio
incluydé 20 taxones colectados en ocho localidades de Salto, Uruguay: cinco en
zonas rurales y tres en zonas urbanas, entre 2014 y 2016. Se identificaron 24
especies de drosofilidos, seis de ellas nuevos registros para Uruguay. Las
especies de moscas exoéticas mostraron mayor éxito comparativo que las de
origen neotropical, tanto en el uso de recursos exoticos como nativos. En
general, las especies dominantes fueron Drosophila simulans, Drosophila
willistoni y Zaprionus indianus, mientras que los frutos Citrus reticulata, Citrus
sinensis y Feiljoa sellowiana presentaron la mayor riqueza de especies. Este
estudio también permitid investigar dos especies de drosofilidos de reciente
introduccidn y con gran impacto en la produccion fruticola de la region:
Drosophila suzukii, conocida como la mosca de las alas manchadas y plaga de
frutos blandos como el arandano, y Zaprionus indianus, especie declarada
como plaga del higo en Brasil. Estos hallazgos se discuten en relacién a una
reciente revision sobre los sitios de cria de especies de drosofilidos en la region

Neotropical.

PALABRAS CLAVE: sitios de cria; Citrus; Feijoa; Drosophila suzukii.



INTRODUCCION

Diversidad de drosofilidos y relaciéon con sitios de cria en la region

Neotropical

La familia Drosophilidae incluye aproximadamente 4.700 especies identificadas
(Bachli, 2024). Ademas de ser organismos modelo en estudios genéticos, son
importantes por su rol ecolégico como descomponedores de materia organica,
lo que ha estimulado desde el inicio el desarrollo de estudios taxondmicos.
Ecolégicamente, estas moscas utilizan principalmente sustratos ricos en
carbohidratos, previamente fermentados por bacterias y levaduras. Estos
sustratos son empleados tanto como sitios de alimentacién para los adultos
("feeding sites") y sitios de oviposicion y desarrollo larval ("breeding sites"). Las
especies del género Drosophila se reproducen en una amplia variedad de
recursos, incluidos frutos, flores, savia, hongos y cactus (Markow y O’Grady,
2008). Aunque la mayoria de los drosofilidos son altamente oportunistas en
cuanto a los sitios de alimentacion de los adultos, los sitios de oviposicion de
las hembras tienden a ser mas especializados, aspecto poco estudiado en

comparacién con los sitios de alimentacion (Carson, 1971).

Recientemente, Valadao et al. (2019) presentaron una revision sobre las
especies de drosofilidos (Diptera) que se reproducen en frutos en la region
Neotropical. Los autores concluyen que las especies exéticas de drosofilidos

utilizan un mayor rango de plantas (taxones) en comparacion con las especies



neotropicales, y con mayor frecuencia emplean recursos exoticos. Asimismo,
casi todas las especies de drosofilidos estudiadas se categorizan como

generalistas en cuanto a la alimentacion.

La diversidad de especies de Drosophilidae en Uruguay incluye 27 especies
registradas. La mayoria de los estudios se basan en la colecta de adultos
atraidos a frutos y/o cebos pasivos (banana fermentada) por el método de
segada y, en menor medida emergidos de frutos, en especial en localidades
ubicadas al sur y sureste del pais (Gofi y Martinez, 1995; Gofni et al., 1997,
Goni et al., 1998; Goni et al., 2012; Mary, 2017). Recientemente, Mary (2017)
aporto datos sobre la diversidad y sitios de oviposicién de drosofilidos en frutos

colectados en localidades de produccion fruticola en la region sur.

Aspectos relevantes de dos especies de drosofilidos de reciente

introduccién en la region

Zaprionus indianus (Gupta, 1970)

El género Zaprionus es de origen africano. Los adultos de esta especie son
facilmente distinguibles de los drosofilidos neotropicales por presentar un par
de franjas blanco-plateadas a lo largo de la superficie submediana dorsal y de
la cabeza y el térax (Vilela y Goni, 2015). Esta especie fue declarada plaga de
los higos en Brasil, por lo que se la denomina "mosca africana del higo", debido
a las pérdidas que causa en la produccién de higo (Ficus carica, variedad Roxo
de Valinhos) (Vilela, 1999; Vilela y Gofi, 2015). Z. indianus es una especie

generalista, polifaga y semicosmopolita, y es la primera especie de este género



en dispersarse a través de los trépicos (Pfeiffer et al., 2019; Bragard et al.,

2022).

En Uruguay, Z. indianus se ha detectado en trampas con cebo de banana,
como atrayente de drosofilidos adultos. Utiliza como sitios de desarrollo larval
frutos nativos de Butia capitata (butia) y Eugenia uruguayensis (guayabo
blanco), y frutos exéticos de Ficus carica (higo) (Goni et al., 2001, 2002). Su
impacto en la produccion de higos en Uruguay es limitado, ya que el cultivo de

este fruto es principalmente para consumo local.

Zaprionus indianus

Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

Drosophila suzukii es una especie de origen asiatico de reciente introduccion
en Sudamérica y declarada plaga de frutos blandos (CABI, 2022; Mello et al.,
2022). Esta especie pertenece al grupo melanogaster, conocida como la
"mosca de alas manchadas" debido al aspecto de las alas en los machos
adultos, que no lo presentan las hembras. Otra caracteristica del marcado
dimorfismo sexual es que solo los machos tienen peines sexuales en el primer
par de patas, las hembras se las distingue por presentar un ovipositor aserrado
que utilizan para perforar la superficie de los frutos y depositar los huevos
(Vilela y Mori, 2014). Esta especie es plaga de frutos blandos, como el

arandano, cuya produccion es de importancia economica en Uruguay.



En Uruguay, D. suzukii fue detectada en Montevideo en trampas con cebo de
banana y detectada en arandanos que utiliza como sitios de desarrollo larval
colectados en Canelones, enero de 2014 (Gonzalez et al., 2015).
Posteriormente, se detectd en variedad de frutas colectadas en San José,

Montevideo, Canelones y Maldonado entre 2014 y 2016 (Mary, 2017).

Drosophila suzukii

Este estudio pretende investigar la diversidad de la familia Drosophilidae en
localidades de interés fruticola (monocultivos, policultivos) y silvestre, en zonas
urbana y periurbana, de una regién poco conocida de nuestro pais. Ademas se
estudia la diversidad de especies de la familia Drosophilidae en relacion a sus
sitios de cria, incluyendo especies de importancia productiva al ser plagas de

cultivos de interés comercial.
OBJETIVO GENERAL

Analizar la diversidad biolégica y la asociacion ecoldgica de las especies de la
familia Drosophilidae en relacion con los sitios de cria en frutos exoticos y

nativos cultivados en el departamento de Salto.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar la riqueza y abundancia de especies de drosofilidos en frutos
hospederos y otras metodologias.

2. Calcular los indices de diversidad biolégica y dominancia de drosofilidos
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emergidos de frutos.

3. Analizar las relaciones ecoldgicas entre las especies de drosofilidos y
los frutos utilizados como sitios de cria, considerando su origen
geografico: exodticos versus neotropicales (nativos).

4. Evaluar la abundancia absoluta y relativa de las especies plaga

Drosophila suzukii y Zaprionus indianus en frutos, y su indice de

infestacion.
MATERIALES Y METODOS
1. Localidades de estudio

Se seleccionaron 8 localidades del departamento de Salto, Uruguay (Figura 1).
El departamento de Salto se ubica al noroeste del Uruguay, limita al norte con
Artigas, al sur con Paysandu, al este con Rivera y Tacuarembo y al oeste con la
Republica Argentina. Esta comprendido entre los paralelos 30° y 35° de latitud
sur y los meridianos 53° y 58° de longitud oeste, en el litoral del rio Uruguay. Su
importancia econdmica se debe a la produccion fruticola de exportacién, como

citricos y, mas recientemente, arandanos.

La localidad N8, Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia
(E.E.F.A.S.) fue la localidad mas estudiada de esta pasantia. Esta ubicada a
21,5 km al este de la ciudad de Salto. Consta de unas 1.019 hectareas
dedicadas a la ganaderia, agricultura, lecheria, horticultura y citricultura, con
fines de docencia, investigacion y extension (Fagro, 2024). En esta estacion

existe una gran variedad de frutos exoticos (ej. citrus) y nativos (ej. guayabo del
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pais) que se cultivan con bajo manejo agronémico (poco uso de insecticida), y
se tiene buen registro de las caracteristicas del origen y variedades fruticolas
utilizadas.

58°0

Referencias

Espejos de agua
Camineria

. Puntos de colecta

I Capital departamental
Departamento analizado:
Salto

N8 "

ESCALA 1: 90763

Figura 1. Localidades del departamento de Salto donde se realizaron colecta de

frutos. Zonas rurales: N1, N2, N5, N6, N8. Zonas urbanas: N3, N4, N7.

2, Colecta y procesamiento de los frutos

Para investigar los sitios de cria de drosofilidos, se colectaron frutos maduros o
en descomposicion, la mayoria en el suelo y otros cosechados directamente de
la planta. Los frutos fueron llevados al laboratorio en tarrinas plasticas con un
colchon de arena para la absorcién de lixiviados, cubiertas con tela, donde
fueron pesadas y mantenidas a temperatura controlada (22°C) durante un mes.
El peso de las muestras fue variable dependiendo del volumen cosechado in

situ segun la disponibilidad. Los adultos drosofilidos emergidos de cada tarrina
9



fueron colectados cada 5-7 dias durante un maximo de 16 dias, para evitar la
superposicion de generaciones, y transferidos a medio de cultivo minimo (agua,
agar, sacarosa y nipagin), luego anestesiadas con vapores de trietilamina
(Fuyama, 1977) y analizadas al estereomicroscopio para su identificacion
taxonoémica y conteo.

De las 8 localidades seleccionadas 5 corresponden a zonas rurales [N1, N2,
N5, N6, N8], y 3 zonas urbanas [N3, N4, N7]. El periodo de colecta de frutos se
realizd en otofio (abril-mayo) y primavera (noviembre) de 2014, 2015 y 2016
(Tabla 1). También, se incluyo la colecta de drosofilidos adultos por el método
de segada in situ sobre frutos caidos (localidades N7 y N8), sobre compost

(N2), y por Trampa Mc Phail (N8).

La Tabla 2 detalla los taxones y caracteristicas de las colectas de frutos
utilizados en esta pasantia. Se recolectaron aproximadamente 86,050 kg de
frutos, pertenecientes a veinte taxones: doce exoticos y ocho nativos, de diez
familias botanicas. De cada familia se colectaron entre 1 a 5 taxones, las mejor
representadas fueron: Rosaceae, Myrtaceae y Rutaceae (Figura 2). Se
utilizaron un total de 104 muestras, entre 1 a 7 muestras/taxdn, salvo en
guayabo del pais (Feijoa sellowiana) con 52 muestras de 43 selecciones, ver
ANEXO I. En la Figura 3 se observan algunos ejemplos de frutos colectados.

Para investigar los sitios de alimentacion de adultos atraidos a frutos/cebos, se
colectaron adultos mediante segada in situ sobre frutas en descomposicion o
compost y en trampa Mc Phail, que referiremos como “otras metodologias de

colecta de drosofilidos”.
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Tabla 1. Localidades y frutos colectados en el Dpto. de Salto en el periodo 2014-2016.

Cadigo
ITELRE

Localidad, caracteristicas y coordenadas

Fruto
Nombre comun

Afo y mes de
colecta (*)

M1
M2

M3

M5

MG

N7

Rural. Gamorel 5.A. Complejo agro-industrial fruticola
31°19'08.57"S; 57°55"12.81"0

Rural. Zona poligono. Productor fruticola

31" 20 45.9"5; 57" 53 27.0"0

Ciudad de Salto, Monumento a Garibaldi.
312127 11"S; 575757 .30"0

Ciudad de Salto, Av. Costanera Norte.
31°22"10.46"S; 57"58'65.28"0

Rural. Productor fruticola.

312222 57"S; 57 hR4E. 750

Rural. Colonia 18, Paraje Santa Ana
Productor fruticola. 31° 22'45.5"; 57° 49°41.570

Ciudad de Salto. Costanera Norte y Av. Agraciada.
31°22'57 87"S; 57°58'28.00"0

Rural. Estacion Experimental de la
Facultad de Agronomia, San Antonio (EEFAS).
Cultivos frutales experimentales. 31°23'11"S; 57°433"0

Arandano

Frutilla (**)
Frutilla

Chal chal
Frutilla
Mburucuya
Opuntia

Ubajay

Ubajay
Arandano
Ubajay
Frutilla

Mora de los pajaros
(")

Guayabo brasilero
Guayabo del pais
Mandarina

Olivo

Caqui

Guayabo del pais
Mandarina
Maranja

Pitanga
Mandarina
Guayabo del pais
Mandarina

Mandarina
Cereza de monte
Durazno

Kinoto

Mispero

Pitanga

Ubajay

Guayabo del pais
Mandarina
Cereza de monte
Cidra

Kinoto (**)
Mandarina
Maranja

Mispero (™)
Pitanga

2014-b, 2016-b

2014-b
2015-b

2016-b

2014-b
2014-b
2014-b
2014-b

2014, 2015y
2016-b

2014-a

2014-a

2014-b

2015-a

2015-b

2016-a

2016-b

(") & =Abrl wo Mayo, b = Noviembre.
(™) Tamhién segada sobre frutos in situ.
(™) Cultivos con manejo onganico.
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Cactacea
Ebenaceae
Ericaceae
Moraceae
Oleaceae
Passifloraceae
Sapindaceae
Rosaceae
Myrtaceae

Rutaceae

NUmero de especies de plantas

Figura 2. Numero de taxones de cada familia botanica.

MYRTACEAE RUTACEAE MORACEAE

Guayabo del pais (N) Citrus - Naranja (E) Mora de los pajaros (N)

ROSACEAE ERICACEAE

Pitanga (M) Frutilla (E) Arandano (E)

Figura 3. Familia y nombre comun de algunas especies de frutos colectados.

E: exdtico, N: nativo
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Tabla 2. Taxones de frutos colectadas para emergencia de drosofilidos y otros métodos de colecta.

- . MNombre Variedades | Peso
Familia Taxa Origen comin Selecciones Muestras (ars)
Cactacea Opuntia ficus-indica (L.) Mill. M Opuntia 218
Ebenaceae Diospyros kaki Thunb. E Canqui 1348
Ericaceae Viaccinium ashei Reade E  Aréndano e Es 6 10532

Springhig; Star
Moraceae Morus nigra L. E Mora de los pajaros 3 2829
Myrtace ae Eugenia involucrata L. M Cereza de monte _?::::STEEUEJ =T 4 690
Eugenia unifiora L. M Pitanga Rioja ~Silvia™; Negra 5 2675
Fejoa sellowiana (O.Berg) O.Berg M Guayabo del pais 43 selecciones (%) 52 33380
Hexachlamys edulis .
(O.Berg) Kausel & D. Legrand B = . =17
Psidium guajava L. M Guayabo brasilerns 1 325
Oleaceae Oiea europasa L. E Olivo OC1 1 366
Passifloraceae  Passiflora caerulea L. M Mburucuya 1 270
Rosaceas Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. E Mispero 2 1051
Fragaria x ananassa L. 1753 E Frutilla M48.3; Yuri 5 7056
Prunus persica (L.) Siokes E Durazno 1 400
Rutaceae Citrus medica L. E Cidra 1 1182
Ellendale, Scarlet,
Clementina, Hibrido
Citrus reticulata Blanco E Mandarina M17 7 8278
(Ellendale x Mand.
Coormiin)
Cara Cara;
Citrus sinensis (L.) Osbeck E Marmanja Mavel (Ombligo); 3 2716
Valencia
Citrus unshiu (Swingle) Marcow E Mandarina Satsuma (Mikan) 4 7675
Fortunella marganita Swingle Kunguat {Kinoto) 362
Sapindaceae Allophyius edulis Radlk. ex Warm. M Chal Chal 1 324
Total (= 20) 104 86050
Otros métodos utilizados
Segada in situ sobre frutos caidos
Moraceae Morus nigra L. E Mora de los pajaros 2 -
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. E Mispero 1 -
Rutaceas Fortunella marganta Swingle E Kinoto 1 -
Segada sobre compost - 1 -
Trampa Mc Phail - 1 -

Origen: E = exdtico, N = nativo
(*) Se detallan en el ANEXO ||
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3. Identificacion taxondmica

Las moscas de la familia Drosophilidae fueron clasificadas por sexo, especie,
contabilizadas, y luego guardadas en alcohol 70°. Se utilizaron las claves
taxonomicas: (i) general: Ashburner, 1989; Markow & O'Grady, 2005, (ii)
especies brasileras, Freire & Pavan, 1950; Vilela & Bachli, 1990, y (iii) especies
exoticas, Yuzuki & Tidon, 2020. Especies de Drosophila del grupo repleta,
neotropical, fueron identificadas mediante la observacion del aspecto externo
adultos y la extremidad del edeago en individuos vivos (Vilela, 1983). Los
nombres de los drosofilidos y su distribucion geografica de las especies

halladas fueron revisados segun Taxodros (Bachli, 2024).
4. Analisis de la biodiversidad
Diversidad de la familia Drosophilidae

Se emplearon los siguientes indices ecoldgicos de diversidad: Riqueza como el
numero de especies de drosofilidos obtenidos en este estudio, detallado segun
metodologia (colecta o segada) y tipo de fruto (exético o nativo). Abundancia
como el numero de individuos por especie de drosofilido, segun metodologia y

tipo de fruto.
indices de diversidad

Para el grupo de frutos exdticos y nativos: Dominancia mediante el uso del
indice de Berger-Parker, indice de diversidad de Shannon y el indice de
Equitabilidad de Pielou (Magurran, 1998). Para evaluar la significancia de los
indices, se calculé el p-valor mediante un test de permutaciones. Para el

calculo de los indices de Dominancia, Diversidad, Equitatividad y porcentaje de
14



similaridad (Horn, 1966) se utilizé el programa PAST (Hammer et al., 2001).

Diversidad Shannon-Wiener, H'

H =-Yp Inp,

Pi: proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos

(abundancia relativa de la especie i).

Este indice varia entre 0 para comunidades con un solo taxén a valores altos
(log de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero

de individuos) en comunidades con muchos taxones (Moreno, 2001).

Dominancia Berger-Parker, d

Nmax es el numero de individuos de la especie mas abundante. Este indice
mide la abundancia proporcional de la especie mas abundante en el conjunto
de datos. Su valor oscila entre 0 y 1, y cuanto mas se aproxime a 1, mayor sera

la dominancia y menor la diversidad.

Equidad de Pielou, J’

max

Mide la uniformidad con la que los individuos se dividen entre los taxones
presentes. Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la

maxima diversidad esperada. El valor varia entre 0 a 1, cuando es 1, todas las

15



especies son igualmente abundantes (Moreno, 2001).
Relaciones ecolégicas

Las especies nominales de plantas y drosofilidos fueron clasificadas segun su
origen geografico como autoctonos (nativos-neotropicales) o exoéticos (no
neotropical) (Valaddao et al, 2019). Para investigar la asociacion entre
drosofilidos exéticos (DE) 6 neotropicales (DN) y frutos hospedadores exoticos
(HE) 6 nativos (HN) primero se organizaron los datos en una matriz de
ocupacion (Zar, 1999). En base a los cuatro pares de asociaciones posibles:
DE x HE, DE x HN, DN x HE, y DN x HN, se organiz6 una matriz de
contingencia y se estimd el porcentaje esperado de asociacion para cada par.
También se calculd la media del porcentaje de asociaciones de la matriz como
la suma de todas las interacciones observadas, dividido el total de
interacciones posibles, multiplicado por cien. Esta matriz no incluye los datos

de colecta con método de segada de adultos.

Especies plaga

Se analizan las abundancias relativas de las especies D. suzukii y Z. indianus
en relacion a los frutos hospederos. Para conocer si los recursos que utilizaban
como sitios de cria son excluyentes entre ellos, se aplico test de comparacion
entre dos proporciones, para una proporciéon hipotética de 0,5 con un intervalo
de confianza del 95% vy nivel de significancia de 0,05 entre aquellas frutos

compartidos por ambas especies con un numero de individuos mayor a 5.

indice de Infestacion
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El indice de Infestacion de los drosofilidos plaga puede calcularse como el
porcentaje de frutos infestados o como el numero de adultos emergidos por
fruto (Wollmann et al., 2020). La férmula aqui utilizada considera el porcentaje
de muestras de frutos infestados. Se calculd el indice de infestacion de los
drosofilidos plaga: Drosophila suzukii y Zaprionus indianus, mediante la
siguiente formula:

indice de Infestacion (%) = N° de muestras infestadas/N° de muestras

totales x 100

RESULTADOS

1. Diversidad de la familia Drosophilidae: Riqueza y Abundancia

Se observaron 24 especies de drosofilidos, 10 de origen exdético y 14 de origen
neotropical. Pertenecen a tres géneros: Drosophila con 22 especies,
Scaptodrosophila y Zaprionus, con 1 especie cada uno (Tabla 3, detalle en
ANEXO 1). Seis de las especies identificadas: D. maculifrons, D.
bandeirantorum, D. mediopunctata, D. mediosignata, D. mediostriata y D.
paramediostriata, son nuevos registros para el Uruguay, elevando el numero de
especies de la familia Drosophilidae a 34 especies y 4 géneros. Las nuevas
especies identificadas son de origen neotropical, la primera pertenece al grupo
guarani, mientras que el resto al grupo tripunctata.

Se identificaron un total de 42.072 drosofilidos. La abundancia de adultos
emergidos de frutos fue 38.906 individuos (Tabla 4a), y de adultos colectados
por otras metodologias fue de 3.166 (Tabla 4b).

Se realizaron 104 muestras de frutos, y se detectaron adultos de drosofilidos en
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100 muestras. No se detectaron moscas adultas en cactus opuntia (Opuntia
ficus-indica) y mburucuya (Passiflora caerulea).

Se identificaron 21 especies de drosofilidos en frutos exdticos y 21 en frutos
nativos, 19 especies coinciden en ambos tipos de frutos (Tabla 4a). Se
identificaron 11 especies colectadas con otras metodologias (Tabla 4b), entre
las que se incluyen un nuevo registro (Drosophila mediosignata).

Drosophila simulans, es una especie exotica, dominante tanto en frutos
exoticos (N= 9476, 66,93%) como nativos (N= 1335, 53,89%). Esta tendencia

también fue observada utilizando otras metodologias de colecta de drosofilidos.
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Tabla 3. Especies de |a familia Drosophilidae registradas para el Uruguay.
En esta pasantia (gris) y nuevos registros (MR,

- Especies Fr
Género Drosophila
Grupo de especies
annulimana D. arassarida Cunha & Frota Pessoa, 1947
buscki D. busckii Coguillet, 1901
cardini D. cardini Sturtevant, 1916
D. polymorpha Dobzhansky & Pavan, 1943
guarani D. maculifrons Duda, 1927 NR
D. ornatifrons Duda, 1927
immigrans D. immigrans Sturtevant, 1921
melanogaster D. melanogaster Meigen, 1830
D. simwlans Sturtevant, 1919
D. suzukii Matsumura, 1931
mesophragmatica D. gaucha Jaeger & Salzano, 1953
obscura D. subobscura Collin in Gordon, 1963
palidipenis D. pallidipennis Dobzhansky & Pavan, 1943
repleta D. buzzatii Patterson & Wheeler, 1942
D. hydei Sturtevant, 1921
D. mercatorum Patterson & Wheeler, 1942
D. meridionalis Wasserman, 1962
D. repleta Wollaston, 1958
D. zottii Vilela, 1983
tripunctata D. bandeirantorum Dobzhansky and Pawvan, 1943 NR
D. mediopunctata Dobzhansky and Pavan, 1943 NR
D. mediosignata Dobzhansky and Pavan, 1943 NR
D. mediostriata Duda, 1925 NR
D. mediowittata Frota-Pessoa, 1916
D. montevidensis Goni & Vilela, 2016
D. aff nappae Viela, Valente & Basso-da-Silva, 2004
D. paramediostriata Thownsend and Wheeler, 1955 MNR
virilis D. virilis Sturtevant, 1916
willistoni D. nebulosa Coquillet, 1900
D. willistoni Sturtevant, 1916
Mo agrupada D. denieri Blanchard, 1938
Género Scaptodrosophila 5. latifasciaeformis Duda, 1940
Género Scaptomyza 5. adusta Loew, 1862
Género Zaprionus Z, indianus Gupta, 1970

Referencias. Gonzalez et al. 2015; Gofi et al. 1997, 1998, 2001, 2002, 2012, 2014,
Goni & Martinez, 1995; Goni & Vilela 2016; Mary A L., 2017.
*Las especies de los géneros de la Familia Drosophilidae, son clasificadas dentrode “grupos de

especies”, agrupamiento no convencional ampliamente utiizado por los taxonomistas.



Tabla 4a. Rigueza y abundancia de especies de la familia Drosophilidae observados en colecta de frutos
exdticos y nativos.

Especie Origen Rango Total k| ;2:::;055 k| 5:::::5 %
D. simulans E 1 22811 58,63 8476 66,93 13335 53,89
D. willistoni ] 2 5009 12,87 689 4,87 4320 17,46
Z. indianus E 3 4993 12,83 622 4,39 4371 17,66
D. mercatorum ] 4 1699 4,37 1287 9,09 412 1,66
D. immigrans E 5 1202 3,09 1172 8,28 30 0,12
D. cardini ] 6 726 1,87 451 3,19 275 111
D. buzzatii ] 7 611 1,57 3 0,22 580 2,34
D. suzukii E 8 352 0,90 54 0,38 298 1,20
D. nebulosa M 9 348 0,89 1 0,01 347 1.40
5. latifasciaeformis E 10 336 0,86 18 0,13 318 1,29
D. melanogaster E 11 279 0,72 120 0,85 159 0.64
D. maculifrons ] 1z 217 0,56 9 0,06 208 0.84
D. hydei E 13 134 0,34 132 0,93 2 0,01
D. polymorpha N 14 80 0,21 46 0,32 34 0,14
D. paramediostriata M 15 23 0,06 9 0,06 14 0,06
D. busckii E 16 22 0.06 0 0,00 22 0,09
D. pallidipennis M 17 17 0,04 11 0,08 G 0,02
D. zotti M 18 17 0,04 13 0.09 4 0,02
D. mediostriata M 19 14 0,04 6 0,04 8 0,03
D. bandeirantorum ] 20 12 0,03 10 0,07 2 0,01
D. aff nappae ] 21 2 0,01 0 0,00 2 0,01
D. denieri ] 22 1 0,00 1 0,01 0 0,00
D. mediopunctata M 23 1 0,00 1 0,01 0 0,00
Abundancia (N) 38906 14159 24747

Riqueza (5) 23 21 21

D.= Drosophila; S.= Scaptodrosophila; Z.= Zaprionus.
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Tabla 4b. Idem, observados en segada de frutos
in situ*, y otras metodologias *™

Especies Origen Rango Total b
D. simulans E 1 2924 92,36
D. maculfrons M 2 118 3,73
D. immigrans E 3 69 2,13
D. hydei E 4 25 0,79
D, polymormpha M 5 13 0,41
D suzukii E B 9 0,28
D. mercatorum M 7 4 0,13
D. mediopunctata M 8 1 0,03
D. mediosignata M 9 1 0,03
D. melanogaster E 10 1 0,03
D. zottii M 11 1 0,03
Abundancia (N) 3166

Riqueza (S) 11

(*) Kinoto, Mora de los pajaros, Mispero
(") Compost y rampa macPhail.

Riqueza y Abundancia de drosofilidos en funcién del peso del fruto

Los datos de riqueza de las especies de drosofilidos en funcion del peso de la
muestra, mostré dispersion de datos, lo que sugiere que la riqueza de especies
y el peso de la muestra son variables independientes (Figura 4). Esto nos
permite comparar los datos de riqueza de especies entre frutos a pesar de que

las muestras no fueron estandarizadas.

El guayabo del pais (Feijoa sellowiana) presenté la mayor abundancia de
drosofilidos (n= 22478), en 33 kg totales de fruto colectados. El siguiente fruto
en abundancia de drosofilidos (n= 3672) fue la mora de los pajaros (Morus

nigra) en casi 3 kg de fruta colectada, seguida por la mandarina (Citrus
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reticulata) n= 3636 en 8278kg, y mandarina satsuma (Citrus unshiu) n= 2783
en 7675kg. Igualmente que con la riqueza, la abundancia fue independiente del

peso de los frutos colectados (Figura 5).

Las frutas que tuvieron la mayor riqueza de drosofilidos fueron la mandarina
(Citrus reticulata) con 20 especies, seguido por el guayabo del pais (Feijoa
sellowiana) con 18 especies (Figura 6), no comparten entre ellos unas 7
especies de drosofilidos (ANEXO I). El porcentaje de similaridad entre especies
hospederas de estos dos frutos fue de 78%. Ambos recursos fueron colectados
en la localidad rural de la Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia

(EEFAS), de bajo manejo agrondmico y gran diversidad de frutales.
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Figura 6. Riqueza de drosofilidos en funcion del fruto.
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2, indices de diversidad biolégica de las especies: Shannon,

Berger-Parker y Equitabilidad

El indice de diversidad de Shannon fue mayor en frutos nativos que en
exoticos, asi como la Equitabilidad. Mientras que el indice Berger-Parker fue
mayor en frutos exdticos que en nativos, siendo D. simulans la especie
dominante en ambos casos (Tabla 5). Se obtuvieron diferencias significativas

entre frutos exdticos y nativos, lo que sugiere que el tipo de fruto tiene un

efecto importante en la estructura de las comunidades de drosofilidos.

Tabla 5. Indices ecolégicos y p valor, para frutos exdticos y nativos.

FRUTOS EXOTICOS NATIVOS Perm p(eq)
Taxa S 21 21 1
Individuals 14159 24747 0
Shannon H 1,265 1,428 0,0001
Equitability J 0,4154 0,469 0,0001
Berger-Parker 0,6693 0,5389 0,0001
3. Relaciones ecoldgicas entre especies de drosofilidos y frutos

Patrones de utilizaciéon de los hospederos: especies exéticas vs nativas

La abundancia total de drosofilidos exdticos fue mayor que la de especies
neotropicales, tanto en frutos exéticos como nativos (Figura 7, izq.).
Comparando sus abundancias relativas en frutos exéticos y nativos, las
proporciones son similares, lo que sugiere que los drosofilidos exdéticos son

dominantes en relacion a los drosofilidos neotropicales (Figura 7, der.).

A partir de la matriz de ocupacion (Tabla 6), se realizé la matriz de contingencia

(Tabla 7), un porcentaje de 100% significa que todas las especies de
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Abundancia de drosofilidos

drosofilidos utilizan todos los frutos hospederos posibles. Se obtuvo que el
mayor uso de recursos fue de los drosofilidos exoticos con 42-45%. También se
predijo la media de asociaciones posibles de la matriz: 124/414 *100= 29,95 —

aproximandose a un 30%.

A partir de los valores de las frecuencias observadas en cada categoria se
realizé la prueba de chi cuadrado para testear si existe o no, una asociacion
entre las especies de drosofilidos y el tipo de recurso que utilizan. Se obtuvo un
valor de chi-cuadrado (x?): 0,00017 con un p valor muy alto (p: 0,9897) para 1
grado de libertad, lo que nos indica que no existe evidencia que indique una
asociacion significativa entre el tipo de especie de drosofilido (exético o
neotropical) y el tipo de fruto que utilizan (exo6tico o neotropical). Los
drosofilidos exoéticos y neotropicales estan distribuidos de manera

independiente en los tipos de frutos exdéticos y neotropicales.

Drosofilidos exdticos Drosofilidos neotropicales

20000 100
15000 e
50

10000

5000 %

Abundancia relativa de drosofilidos (%6)

0 1 1 0 : S 2 L

o . Frutos exaticos Frutos nativos
Frutos exdticos Frutos nativos

Figura 7. Abundancia total (izq.) y relativa (der.) de drosofilidos exéticos y

neotropicales hallados en frutos exdticos y nativos.
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Tabla 7. Matriz de contingencia de los porcentajes de interacciones cbservadas (ocupacion
de células de la marfriz) entre drosofilas y especies hospedadoras.

Frutos hospederos

Drosofilidos Exdticos (12 taxa) Mativos (6 taxa)
Exoticas (2 especies) 43796 = 45% 20748 = 42%
Meotropicales (15 especies) 427180=23% 19/90 = 21%
4. Especies plaga: Drosophila suzukiiy Zaprionus indianus.

Abundancia de especies plaga en frutos hospederos

La abundancia absoluta de D. suzukii y Z. indianus en cada muestra se
presenta en el ANEXO II. La abundancia relativa de D. suzukii fue 0,9%, Z
indianus fue 12,8% vy otros drosofildos 86,3% para el total de las muestras
(Figura 8). Ambas especies invasoras utilizan como sitios de cria tanto frutos
exoéticos como nativos (Figura 9). Comparten sélo 4 de los 18 taxones de frutos
analizados: mora de los pdjaros (Morus nigra), frutilla (Fragaria x ananassa),
pitanga (Eugenia uniflora) y guayabo del pais (Feijoa sellowiana), comparten en
pocos casos las mismas muestras (ANEXO ).

Se pudo realizar el test de comparacion entre dos proporciones solo en dos
tipos de frutos: mora de los pajaros, obteniéndose un p-valor de 1,36E-05
(<0,05); y en pitanga con un p-valor de 8,16E-47 (<0,05). En ambos casos las
proporciones observadas son significativamente diferentes de la proporcion
hipotética de 0,5. Este estudio sugiere una exclusion de recursos entre estas

especies plaga.
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Figura 8. Abundancia relativa de Drosophila suzukii, Zaprionus indianus y otros
drosofilidos.
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Figura 9. Abundancia relativa de D. suzukii, Z. indianus y otras especies en cada fruto.
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indice de infestacion de las especies plaga

Drosophila suzukii se obtuvo en 13 muestras de 6 tipos de frutos, 2 de origen
exotico y 4 de origen nativo: mora de los pajaros, frutilla, guayabo del pais,
pitanga, cereza de monte y chal chal. El indice de Infestacion de D. suzukii
fue 12,50% +- 0,09.

Mientras que Zaprionus indianus se obtuvo en 79 muestras de 13 tipos de
frutos: mandarina, naranja, mandarina satsuma, caqui, nispero, frutilla, mora de
los pajaros, durazno, guayabo brasilero, arandano, guayabo del pais, pitanga,

ubajay. El indice de infestaciéon de Z. indianus fue de 75,96% +- 0,01.

DISCUSION

Diversidad de Drosophilidae

Este estudio constituye el primer registro documentado de drosofilidos en el
departamento de Salto. Representa un aporte relevante sobre la fauna de
Uruguay, incorporando seis nuevos registros. Ademas es uno de los pocos
estudios de nuestro pais que presentd los recursos hospederos utilizados como

sitios de desarrollo larval, asociados a las especies de drosofilidos.

Los resultados muestran que los drosofilidos exoticos exploran una mayor
variedad de hospederos en comparacion con las especies neotropicales, tanto
en frutos exoéticos como nativos. Este comportamiento se ha observado en
otros estudios en la region neotropical, donde estas especies son mas exitosas

debido a su adaptabilidad y capacidad invasiva (Valadao et al. 2019). La
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especie dominante en Salto fue Drosophila simulans, conocida por sus habitos
generalistas y su capacidad de ovipositar en una amplia gama de sustratos

fermentados (Carson, 1971).

Seria de interés realizar futuras investigaciones en diversidad de drosofilidos
en localidades con perfil productivo, natural, o en peligro de cambio ambiental
en nuestro pais, incluyendo el monitoreo de nuevas especies introducidas,
pudiéndose mencionar la reciente introduccion de una segunda especie de
Zaprionus, Z. tuberculatus en America (Cavalcanti et al. 2024). Recientemente,
Valverde y colaboradores de la Facultad de Agronomia han detectado esta

especie en frutos de interés productivo en nuestro pais (comm. pers.).

Especies plaga introducidas en nuestra regién

Trabajos previos han reportado la presencia de Drosophila suzukii (Gonzalez et
al., 2015) y Zaprionus indianus (Gofi et al., 2001) en el Uruguay, por lo cual fue
esperado encontrar ambas especies en Salto. Aqui se reporta que Z. indianus
presenta una mayor abundancia relativa e indice de infestacion (alrededor del
80%) que D.suzukii, datos que contrastan con los reportados por Mary (2017)
en frutos colectados en localidades de la region sur de Uruguay. Alli se reporta
que D.suzukii presenta mayor abundancia relativa que Z. indianus, lo que
podria deberse, entre otros, a factores climaticos, ya que D. suzukii es
originaria de climas templados, mientras que Z. indianus es de origen
afrotropical, habiendo colonizado regiones tropicales y subtropicales de
América (Vilela & Goiii, 2015). Ambas especies son ecoldégicamente versatiles

y coexisten en la region Neotropical. Los resultados obtenidos sugieren, una
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posible exclusion de una de ellas en una misma muestra de fruto.

Estos estudios proporcionan conocimientos de utilidad para el productor
fruticola de Salto. Las frutas blandas y maduras son elegidas por las hembras
de D. suzukii para depositar sus huevos usando su ovipositor aserrado. Sin
embargo, en frutos de predios productivos con estricto control agronémico,
como los cultivos de arandanos de variedades de maduracion temprana, no
presentaron infeccion con esta especie plaga. D. suzukii fue detectada en
frutos con manejo organico, bajo manejo agronémico o incluso, en frutos de
plantas silvestres, por ejemplo en ubajay (Allophylus edulis), que represento el
100 % de adultos emergidos. Estos datos indican que D. suzukii utiliza diversos
frutos como reservorios en esta region, por lo que se recomienda monitorear

los cultivos frutales que pueden ser reservorios de D. suzukii.

En el caso de Z. indianus, los datos indican que se desarrolla en una variedad
de frutos exdticos y nativos. A nivel ecoldgico esta especie, es conocida por ser
muy versatil y generalista lo que ha facilitado su dispersién en la region
templada de América del Sur. Se recomienda evitar la produccion y exportacion
comercial de higos producidos en el norte del Uruguay, donde Z. indianus

podria tener un impacto negativo en su produccion (Bragard et al., 2022).
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ANEXOS

ANEXO 1 Especies de Drosophilidae colectados en frutos en el Dpto de Salto, entre 2014 y 2016.

Codigo Localida Especie de
9 dy P - Autor Taxa de frutos y Familia Nombre comun
Mapa Drosophilidae
Fecha
Salto. Rural. Gamorel S.A. (0090196) Fase 2/Sector 3; cuadro 42
N1 Coordenadas: 31°19'08.57"S; 57°55'12.81"0
ANO:2014.Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goii
13/11/2014
. Patterson &
Drosophila mercatorum Wheeler, 1942 N .
Vaccinium ashei J.M. Read .
Drosophila simulans Sturtevant, 1919 (Ericaceae) Arandano
Zaprionus indianus Gupta, 1970
Zona Poligono, Salto. Rural. Productor José Ferreira Volpi
N2 Coordenadas: 31° 20’ 45.9”'S; 57° 53’ 27.0”0
ANO: 2014. Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goni
14/11/2014
Drosophila immigrans Sturtevant, 1921
Drosophila mercatorum \I;’\;c:terlson 1%42 Fragaria x ananassa (WWeston)
Seler, Duchesne Frutilla
Drosophila simulans Sturtevant, 1919 ex Weston) (Rosaceae)
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
ANO: 2015
Colectores: Ana L. Mary, Noelia Casco, Cristian Inzaurralde y Beatriz Goii
17/11/2015
Drosophila cardini Sturtevant, 1916
Drosophila immigrans Sturtevant, 1921
Drosophila melanogaster |Meigen, 1830 Fragaria x ananassa (Weston)
] Patterson & Duchesne Frutilla
Drosophila mercatorum Wheeler, 1942 ex Weston) (Rosaceae)
Drosophila simulans Sturtevant, 1919
Zaprionus indianus Gupta, 1970
ANO: 2016
Colectores: Natali Baz & Beatriz Goni
14/11/2016
Fragaria x ananassa (Weston)
Drosophila simulans Sturtevant, 1919 Duchesne Frutilla
ex Weston) (Rosaceae)
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) | Allophylus edulis (Sapindaceae) Chal chal
Monumento a Garibaldi. Ciudad de Salto. Suburbano.
N3 Coordenadas: 31°21'27.11"S; 57°57'57.30"0
ANO: 2014 Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goiii
13/11/2014
Drosophila hydei Sturtevant, 1921
Drosophila immigrans Sturtevant, 1921 Hexachlamys edulis (O.Berg)
Patterson & Kausel & Ubajay

Drosophila mercatorum Wheeler, 1942 D. Legrand (Myrtaceae)
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Drosophila simulans Sturtevant, 1919

Drosophila willistoni Sturtevant, 1916

Zaprionus indianus Gupta, 1970

Avda. Costanera Norte y “primer bosque”, ciudad de Salto. Suburbano.

N4 Coordenadas: 31°22'10.46"S; 57°58'55.28"0
ANO: 2014 Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goiii
13/11/2014
Hexachlamys edulis (O.Berg)
Zaprionus indianus Gupta, 1970 Kausel & Ubajay
D. Legrand (Myrtaceae)
Salto. Rural. G-Soni (010B887)/cuadro 13
N5 Coordenadas: 31°22'22.57"S; 57°55'46.75"'0
ANO: 2014 Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goiii
13/11/2014
Drosophila simulans Sturtevant, 1919 Va(.:cm/um ashei J.M. Read Arandano
(Ericaceae)
Hexachlamys edulis (O.Berg)
Kausel & Ubajay
Zaprionus indianus Gupta, 1970 D. Legrand (Myrtaceae)
Vaccinium ashei J.M. Read .
; Arandano
(Ericaceae)
Colonia 18, Paraje Santa Ana. Salto. Rural. Productor Miguel Baldassini
N6 Coordenadas: 31° 22’ 45.5”’S; 57° 49’ 41.5”0
ANO: 2014 Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goiii
14/11/2014
Fragaria x ananassa (Weston)
Drosophila simulans Sturtevant, 1919 Duchesne Frutilla
ex Weston) (Rosaceae)
Costanera Norte y Agraciada Ave., Salto city. Urbana. (Old N8)
N7 Coordenadas: 31°22'57.87"S; 57°58'28.00"0O

ANO: 2014. Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Gofi

13/11/2014

Dobzhansky &
Pavan, 1943

Drosophila melanogaster |Meigen, 1830

Drosophila mediosignata

Drosophila simulans Sturtevant, 1919 Morus nigra L. (Moraceae)
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
Zaprionus indianus Gupta, 1970

Mora de los pajaros

ANO: 2015. Colectores: Ana L. Mary, Noelia Casco, Cristian Inzaurralde y Beatriz Gohi

17/11/2015

Drosophila hydei Sturtevant, 1921

Drosophila immigrans Sturtevant, 1921

Drosophila maculifrons  |Duda, 1927

Patterson &

Drosophila mercatorum Wheeler, 1942

Morus nigra L. (Moraceae)

Drosophila simulans Sturtevant, 1919
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
Drosophila willistoni Sturtevant, 1916
Zaprionus indianus Gupta, 1970

Mora de los pajaros
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ANO: 2016. Colectores: Natali Baz & Beatriz Goiii

14/11/2016

Drosophila immigrans

Sturtevant, 1921

Drosophila maculifrons

Duda, 1927

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Drosophila suzukii

(Matsumura, 1931)

Morus nigra L. (Moraceae)

Mora de los pajaros

N8

Estacion experimental de Facultad de Agronomia, San Antonio (EEFAS), Salto. Rural.
Coordenadas: 31°23'11"S; 57°43'3"O
ANO: 2014. Colectores: Gisell Gonzalez, Ana L. Mary & Beatriz Goni

23/04 - 19/05/2014

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Drosophila Dobzhansky and _ i
bandeirantorum Pavan, 1943 Feijoa sellowiana O. Berg Guayabo del pais
(Myrtaceae)
Drosophila busckii Coquillett, 1901 Feijoa sellowiana O. Berg Guayabo del pais
P q ’ (Myrtaceae) y P

Drosophila buzzatii

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila cardini

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Olea europaea L. (Oleaceae)

Olivo

Psidium guajava L. (Myrtaceae)

Guayabo brasilero

Drosophila immigrans

Sturtevant, 1921

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Drosophila maculifrons ~ |Duda, 1927 Citrus sinensis Osbek (Rutaceae) |Naranja de ombligo (Navel)
Feijoa sellowiana O. Berg .
(Myrtaceae) Guayabo del pais
Dobzhansky & Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) | Mandarina Ellendale
Drosophila mediostriata
Pavan, 1943 Olea europaea L. (Oleaceae) Olivo
Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Ellendale
((}:?Ituril:c:gzglu (Mak) Marc Mandarina Satsuma
Drosophila melanogaster |Meigen, 1830 — -
Feijoa sellowiana O. Berg Guavabo del pais
(Myrtaceae) y P

Olea europaea L. (Oleaceae)

Olivo

Drosophila mercatorum

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma
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Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Psidium guajava L. (Myrtaceae)

Guayabo brasilero

Drosophila nebulosa

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Feijoa sellowiana O. Berg

Guayabo del pais

(Myrtaceae)
. S Dobzhansky & . . .
Drosophila pallidipenis Pavan, 1943 Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Ellendale
Drosophila Townsend & Cit/.'.us reticuléta Blanco (Rutaceae) | Mandarina Ellendale
paramediostriata Wheeler, 1955 Feijoa sellowiana O. Berg Guayabo del pais
(Myrtaceae)
Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Ellendale
; Dobzhansky & Citrus sinensis Osbek (Rutaceae) |Naranja de ombligo (Navel)
Drosophila polymorpha Pavan, 1943

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Diospyros kaki

Caqui

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Psidium guajava L. (Myrtaceae)

Guayabo brasilero

Drosophila willistoni

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Psidium guajava L. (Myrtaceae)

Guayabo brasilero

Olea europaea L. (Oleaceae)

Olivo

Drosophila zottii

Vilela, 1983

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Scaptodrosophila
latifasciaeformis

(Duda, 1940)

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Zaprionus indianus

Gupta, 1970

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Diospyros kaki

Caqui

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Psidium guajava L. (Myrtaceae)

Guayabo brasilero

ANO: 2014.

Colectores: Natali Baz, Ana L. Mary & Beatriz Goni

14/11/2014
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Drosophila cardini

Sturtevant, 1916

Drosophila hydei

Sturtevant, 1921

Drosophila immigrans

Sturtevant, 1921

Drosophila melanogaster

Meigen, 1830

Drosophila mercatorum

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Scarlet

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Scarlet

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga

Drosophila suzukii

(Matsumura, 1931)

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Scarlet

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga

Drosophila willistoni

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco; Rutaceae

Mandarina Scarlet

Zaprionus indianus

Gupta, 1970

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Scarlet

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga

ANO: 2015.

Colectores: Beatriz Gon

i & Yanina Leone

24/04/2015

Drosophila buzzatii

Patterson &
Wheeler, 1942

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc

Mandarina Satsuma

Drosophila cardini Sturtevant, 1916 (Rutaceae)
Feijoa sellowiana O. Berg .
(Myrtaceae) Guayabo del pais
. . Feijoa sellowiana O. Berg .
Drosophila maculifrons  |Duda, 1927 Guayabo del pais
(Myrtaceae)
Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Clementina
Citrus unshiu (Mak) Marc .
Drosophila melanogaster [Meigen, 1830 (Rutaceae) Mandarina Satsuma
Feijoa sellowiana O. Berg .
|
(Myrtaceae) Guayabo del pais
Citrus unshiu (Mak) Marc Mandarina Satsuma
Drosophila mercatorum Patterson & (Rutaceac)
P Wheeler, 1942 Feijoa sellowiana O. Berg .
Guayabo del pais
(Myrtaceae)
. Feijoa sellowiana O. Berg .
Drosophila nebulosa Sturtevant, 1916 Guayabo del pais
(Myrtaceae)
Drosophila aff.nappae No determinada Feijoa sellowiana O. Berg Guayabo del pais
P -napp (Myrtaceae) y P
Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Clementina
Drosophila pallidipennis Dobzhansky & P :
phila paliiaip Pavan, 1943 Citrus unshiu (Mak) Marc Mandarina Satsuma
(Rutaceae)
Drosophila polymorpha ?:Sz:a?gg & Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Clementina

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila willistoni

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma
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Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila zottii

Vilela, 1983

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Scaptodrosophila
latifasciaeformis

(Duda, 1940)

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc

Mandarina Satsuma

Zaprionus indianus Gupta, 1970 (Rutaceae)
Feijoa sellowiana O. Berg .
(Myrtaceae) Guayabo del pais
ANO: 2015. Colectores: Ana L. Mary, Noelia Casco, Cristian Inzaurralde y Beatriz Gofi
17/11/2015

Drosophila buzzatii

Patterson &
Wheeler, 1942

Drosophila cardini

Sturtevant, 1916

Drosophila hydei

Sturtevant, 1921

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Drosophila immigrans

Sturtevant, 1921

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
(Rosaceae)

Nispero

Eugenia involucrata DC.
(Myrtaceae)

Cereza de monte

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga roja

Hexachlamys edulis (O.Berg)

Kausel & Ubajay
D. Legrand (Myrtaceae)
Prunus persica (L.) Batsch

Durazno

(Rosaceae)

Drosophila melanogaster

Meigen, 1830

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
(Rosaceae)

Nispero

Patterson &

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Hexachlamys edulis (O.Berg)

Drosophila mercatorum Kausel & Ubajay
Wheeler, 1942 D. Legrand (Myrtaceae)
Prunus persica (L.) Batsch Durazno
(Rosaceae)
. Dobzhansky & Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. |, .
Drosophila polymorpha Pavan, 1943 (Rosaceae) Nispero

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
(Rosaceae)

Nispero

Eugenia involucrata DC.
(Myrtaceae)

Cereza de monte

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

var. Pitanga roja

var. Pitanga oscura

Hexachlamys edulis (O.Berg)

Kausel & Ubajay
D. Legrand (Myrtaceae)
Prunus persica (L.) Batsch

Durazno

(Rosaceae)
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Drosophila suzukii

(Matsumura, 1931)

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga roja

Pitanga oscura

Drosophila willistoni

Sturtevant, 1916

Morus nigra L.; Moraceae

Mora de los pajaros

Prunus persica (L.) Batsch

Drosophila zottii Vilela, 1983 Durazno
(Rosaceae)
Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Ellendale
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Nispero
(Rosaceae)
Eugenia uniflora L. (Myrtaceae) var.Pitanga roja
Zaprionus indianus Gupta, 1970

Hexachlamys edulis (O.Berg)

Kausel & Ubajay
D. Legrand (Myrtaceae)
Prunus persica (L.) Batsch

Durazno

(Rosaceae)

ANO: 2016.

Colectores: Gisell Gonzalez & Beatriz Goii

27/04/2016

Drosophila buzzatii

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Drosophila cardini

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila denieri

Blanchard, 1938

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Feijoa sellowiana O. Berg

Drosophila maculifrons  |Duda, 1927 (Myrtaceae) Guayabo del pais
; — Feijoa sellowiana O. Berg .
Drosophila mediostriata |Duda, 1925 Guayabo del pais
(Myrtaceae)
Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) |Mandarina Clementina
Drosophila melanogaster |Meigen, 1830 Feijoa sellowiana O. Berg

(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila mercatorum

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Drosophila nebulosa

Sturtevant, 1916

Drosophila Townsend &

paramediostriata Wheeler, 1955
. Dobzhansky &

Drosophila polymorpha Pavan, 1943

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc

Mandarina Satsuma

Drosophila simulans Sturtevant, 1919 (Rutaceae)
Feijoa sellowiana O. Berg .
(Myrtaceae) Guayabo del pais
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) | F-670a sellowiana O. Berg Guayabo del pais
P ’ (Myrtaceae) Y P

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc

Mandarina Satsuma

Drosophila willistoni Sturtevant, 1916 (Rutaceae)
Feijoa sellowiana O. Berg .
(Myrtaceae) Guayabo del pais
Scaptodrosophila Feijoa sellowiana O. Berg .
latifasciaeformis (Duda, 1940) (Myrtaceae) Guayabo del pais
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Zaprionus indianus

Gupta, 1970

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Clementina

Citrus unshiu (Mak) Marc
(Rutaceae)

Mandarina Satsuma

Feijoa sellowiana O. Berg
(Myrtaceae)

Guayabo del pais

ANO: 2016.

Colectores: Natali Baz & Beatriz Goni

14-15/11/2016

Drosophila buzzatii

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja Valencia

Drosophila cardini

Sturtevant, 1916

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja Valencia

Drosophila hydei

Sturtevant, 1921

Citrus medica L.

Cidra

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Naranja Valencia

Drosophila immigrans

Sturtevant, 1921

Citrus medica L.

Cidra

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Naranja Valencia

Eriobotrya japonica
(Thunb.) Lindl.; Rosaceae

Nispero

Eugenia involucrata DC.

Cereza de monte

(Myrtaceae)
Dr039 phila Dobzhansky & Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) | Mandarina Ellendale
mediopunctata Pavan, 1943
Naranja de ombligo (Navel)
Drosophila melanogaster |Meigen, 1830 Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja Valencia

Drosophila mercatorum

Patterson &
Wheeler, 1942

Citrus medica L.

Cidra

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Naranja Valencia

Drosophila pallidipennis

Dobzhansky &
Pavan, 1943

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Eugenia involucrata DC.
(Myrtaceae)

Cereza de monte

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Citrus medica L.

Cidra

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

Citrus sinensis Osbek (Rutaceae)

Naranja de ombligo (Navel)

Naranja Valencia

Eriobotrya japonica
(Thunb.) Lindl.; Rosaceae

Nispero

Eugenia involucrata DC.
(Myrtaceae)

Cereza de monte

Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga oscura

Pitanga roja

Fortunella margarita (Lour.)
Swingle (Rutaceae)

Kinoto

Drosophila suzukii

(Matsumura, 1931)

Eugenia involucrata DC.
(Myrtaceae)

Cereza de monte
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Eugenia uniflora L. (Myrtaceae)

Pitanga oscura,

Pitanga roja

Drosophila willistoni

Sturtevant, 1916

Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)

Mandarina Ellendale

(Thunb.) Lindl.; Rosaceae

Eriobotrya japonica .
h Nispero
Thunb.) Lindl.; R
Drosophila zottii Vilela, 1983 (Thunb.) Lindl.; Rosaceae
Eugenia involucrata DC.
Cereza de monte
(Myrtaceae)
Zaprionus indianus Gupta, 1970 Eriobotrya japonica Nispero

SEGADA sobre FRUTOS CAIDOS

Costanera Norte y Agraciada Ave., Salto city. Suburbana. (Old N8)

N7 Coordenadas: 31°22'57.87"S; 57°58'28.00""O
Colectores: Natali Baz & Beatriz Goni
14 - 15/11/2016
Drosophila immigrans Sturtevant, 1921
Drosophila maculifrons  |Duda, 1927
Drosophila Dobzhansky &
[ P 194
mediopunctata avan, 1943 Morus nigra L. (Moraceae) Mora de los pajaros
Drosophila polymorpha Dobzhansky &
phia polymorp Pavan, 1943
Drosophila simulans Sturtevant, 1919
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
Estacion experimental de Facultad de Agronomia, San Antonio (EEFAS), Salto. Rural.
N8 Coordenadas: 31°23'11"S; 57°43'3"0

ANO: 2016. Colectores: Natali Baz & Beatriz Goiii

14-15/11/2016

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl,;

Swingle (Rutaceae)

Drosophila hydei Sturtevant, 1921 Rosaceae Nispero
igzg(o:;r:: japonica (Thunb.) Lindl; Nispero
Drosophila immigrans Sturtevant, 1921 -
Fortunella margarita (Lour.) Kunquat (Kinoto)
Swingle (Rutaceae) q
Eri i ica (Thunb.) Lindl; |, .
Rzzgzéray: Japonica (Thunb.) Lindl; Nispero
Drosophila maculifrons  |Duda, 1927 -
Fortunella margarita (Lour.) Kunquat (Kinoto)
Swingle (Rutaceae) 9
. Patterson & Fortunella margarita (Lour.) )
Drosophila mercatorum Wheeler, 1942 Swingle (Rutaceae) Kunquat (Kinoto)
. Dobzhansky & Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl; |, .
Drosophila polymorpha Pavan, 1943 Rosaceae Nispero
Eri [ jica (Th .) Lindl;
Rzz:z(tg: Jjaponica (Thunb.) Lindl.; Nispero
Drosophila simulans Sturtevant, 1919 -
Fortunella margarita (Lour.) Kunquat (Kinoto)
Swingle (Rutaceae) q
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) | Forunella margarita (Lour.) Kunquat (Kinoto)

lOTROS
METODOS

ANO: 2014. Colectores: Gisell Gonzalez, Ana Lucia Mary & Beatriz Goiii

23/04/2014

Drosophila zottii

Vilela, 1983

Colecta con Trampa MCPHAIL |
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N2

Zona Poligono, Salto. Rural. Productor José Ferreira Volpi
Coordenadas: 31° 20’ 45.9”S; 57° 53’ 27.0”0
ANO: 2016. Colectores: Natali Baz, Beatriz Goiii & Ana Lucia Mary

14/11/2016

Drosophila hydei

Sturtevant, 1921

Drosophila melanogaster

Meigen, 1830

Drosophila mercatorum

Patterson &
Wheeler, 1942

Drosophila simulans

Sturtevant, 1919

Colecta con segada en compost

ANEXO 2. Abundancia de Drosophila suzukiiy Zaprionus indianus en frutos colectados entre 2014 y 2016.

Taxones Muestras ~ Peso  Abundancia D-suzuki Z indanus
(n=18) Totales (grs)  Drosophilidae Muestras  Abundancia Muestras  Abundancia
Paositivas N (94) positivas M (%)
Aligphyius edulis 1 324 G 1 6 (100) -
Citrus medica 1 1182 57 - - -
Citrus reticulata 7 8278 3636 - - 6 210 (5,76)
Citrus sinensis 3 2716 1009 - - 1 5(0,50)
Citrus unshiu 4 7675 2783 - - 3 322 (11,57)
Diaspyras kaki 1 1348 32 - - 1 30 (93,75)
Eriobotrya japonica 2 1051 313 - - 2 9 (2,88)
Eugenia involucrata 3 575 234 2 43 (18,38) - -
Eugenia uniflora 5 2675 1732 5 248 (14,32) 2 14 (0,81)
Feijoa seliowiana 52 33380 22478 1 1(4,45E-05) 52 3853 (17.14)
Fortunella margarita 1 362 a9 = = = =
Fragaria * ananassa 5 7556 1621 1 1(0,05) 1 1 (0,06)
Hexachlamys eduiis 4 3873 194 - - 4 29 (14,95)
Morus nigra 3 2829 3672 3 53 (1,44) 2 17 (0,46)
Olea europaea 1 366 12 - - -
Prunus persica 1 400 124 - - 1 18 (14,52)
Psidium guajava 1 325 103 - - 1 5 (4,85)
Vaccinium ashei 5 7363 801 = = 3 10 (1,25)
TOTAL taxa= 18 loo+ B2278 3BO0G 13 352 (0,90) 79 4523 (11,63)
Mumero (%) de frutos para cada especie 6 (33%) 13 (72%)

Mumero (%) de frutos compartidos por ambas especies

*Un solo individuo, detectado por posible contaminacion

** Solo frutos que se detectaron moscas Drosophilidae

4% (229%)
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