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iROLOGO 

El conocimiento científico.surge como producto del análi­
sis sistemático, por lo que por ser un hecho metodicamente comproba­
do debe incluirse dentro de una estructura te6rica. 

El análisis de costos tiene una trascendencia ampliamente 
conocida y mal puede hacerse un análisis de este tipo y obtenerse 
conclusiones válidas si el mismo no es sustentado por'la teoría, En 
consecuencia se busca'med~ante este trabajo establecer los elementos 
te6ricos que permitan al investigador practicar estudios en este 
campo contando con las herramientas adecuadas. La metodología adop­
tada en el mismo ha sido la de desarrollar la Teoría de los Costos 
a partir de la Teoría de la iroducción, t6sándose en las corrientes 
doctrinarias que se consideraron más recibidas desde el punto de 
vista de sus autores. 

Asimismo se trata de destacar el gran dinamismo que pre­
senta el estudio de costos dentro de la organización. Si bien esto 
parece obvio, dado que la empresa es un ente esencialmente dinámico, 
se ha querido reafirmarlo y fundamentalmente analizarlo en función 
de los principales factores de cambio. Los autores no pretenden ser 
originales en su enfoque, ni esa es tampoco su finalidad, sino que 
han tratado de presentar en forma sistemática un adecuado marco 
teórico a quienes se interesen en esta área de estudios. 

LA DIRECCION 

Octubre de 1978. 



I. CONCEPTO DE COSTO 

1. Introducci6n 

La producción es una acción encaminada a la creaci6n de los 
bienes que la demanda solicita, ~ediante la conbinación de los fac­
tores ~roductivos que la eMpresa coordina, a unos costos adecuados 
a la capacidad adquisitiva del consuoidor. En consecuencia, produ­
_cir significa planificar los factores productivos a utilizar y vol-ª. 
menes a obtener de acuerdo a las posibilidades del nercado. Esto 

·enfienta a la enpresa a la resolución de problenas tales cono: 

problenas físicos relacionados con las técnicas o los.r_! 
cursos nateriales de la producción. 

costos utilizados en la fabricación. 

El princr aspecto, conprende el estudio de las funciones de 
pr~ucción, que significa el análisis de las relaciones técnicas en 
t~e 'insunos y productos y el análisis de les funciones de costo, -
derivadas de los precios factoriales de estas funciones de produc -
ción. 

El segundo aspecto consiste en progranar .los oedios técni -
cos dados por las funciones de producción, para alcanzar una renta­
bilidad oáxina según las funciones de costo inpuestas por las candi 
ciones econónicas del nercado y de la enpresa. -

En resunen, la planificación de la producción conprende una 
serie de etapas que ~ueden sintetizarse en: 

lr ~ijación de las funciones de producción segGn los obje­
tivos perseP,uidos. 

2. Deteroinación de las funciones de costos, según los cri 
terios econ6nicos establecidos en la política de la en­
presa y por la conpetencia del nercado. 

3. trogranación de la producción a partir de los datos eco 
nónicos y técnicos hallad9s al resolver los problenas­
anteriores, 



Asimisno se deben resolver problenas afines tales cooo el 
estudio de la productividad del trabajo y sus métodos de retribu -
ci6n. 
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¿Qué se entiende oor costo? Desde un punto de vista econó­
mico, costo significa un.~acrificio, y este sacrificio requiere una 
coopensación, que se mide por lo que deben recibir los propietarios 
de los factores productivos, usados en la e~presa si se desea que 
continúen proveyéndola. Es inportante destacar que el enunciado di 
ce "lo que deben recibir", debido a que no sienpre puede asinilarse 
a costo los pagos que se hacen a los rroveecores, dado que algunos 
no cobran directanente cono por ejer.plo el enpresario, considerado 
como proveedor del factor capital, cuanco realiza nuevas aportaci~ 
nes del nisno. Sin eabar8o aún en este caso recibe algo, que pue­
de ser un aunento de su capital, y tiene que recibirlo porque de no 
tener un rendiniento equivalente al que le produciría otra inver -
sión, no continuaría con su actividad. 

Esto nos lleva a que la naturaleza de los costos pueda ser 
de Muy distintos tipos, tan8ible o intangible, objetiva o subjeti­
va, etc., y por esta razón resulta sunanente difícil representar 
los costos nediante cifras a~ropiadas que puedan nanipularse con f~ 
cilidad. Cono ejenplo de las dificultades que existen para nedir 
los costos, puede enunciarse los costos síquicos o sacrificios en 
forna de insatisfacciones ~entales, costos sociales coco la noles­
tia del huno de una fábricas etc. 

En realidad estas dificultades no aparecen sier.pre, dado 
que cuando se plantean problenas en cuya resolución se requiere in­
fornación sob~e costos, la nis~a se enfoca en función del problena 
y no con el carácter de generalidad descripto. 

En una prinera aproxinación al proQle~a de definir costos 
de producción, vanos a tener en cuenta sólo a-.~cllos que están aso~ 
ciados a la utilización <le un <leterninado proceso productivo. Asi­
nisno debe tenerse en cuenta que no sienpre los costos y beneficios 
de una acción repercuten sobre la ~isna persona o grupo de personas 
que tonan la decisión. La acción de producir puede traer cono con­
secuencia la conta~inación atnosférica de la zona, lo que represen­
ta un costo para los residentes en los alrecedores de la fábrica. 
Sin enbargo estos son costos externos a la fabrica y en. este estu­
dio nos renitirenos sólo a aquellos que tienen incidencia sobre el 
responsable de la tona de decisiones. 

Esta conceptualización ce costos no sie~pre tiene el rnisno 
significado, si bien desde un ángulo econónico, ?Uede representar 
un sacrificio, desde un punto ~e vista enpresarial el significado 
es distinto, e incluso puede variar de a~~~~~o ui objt~~vo que se 
persigue. Si se analizan los heneficios de une en~resa, costo con­
prende todas las partes de la Misaa, tales cono naterias prinas, na 
no de obra, gastos incurridos, intereses, in~uestos, etc. 
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Cuando se estudia el rendimiento de una ampliación de la fi 
brica, costo va a sip.nificar los P-astos. necesarios· para llevarla a­
cabo solamente, y se com~ararán los mismos con los in8rescs que se 
adicionan por esta. 

Esto determina que en cada problena que se presenta, será 
necesario redefinir el concento de costo de acuerdo al ~isoo, no 
siendo posible una conceptuaiización precisa sino con un ~rado tal 
de generalización que permita comprender el ter□inn pero sin espec_! 
ficar lo. 

2. Clasificaci6n de los costos 

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriornente respecto a las 
distintas posibilidades de definir los c0stos ce ac~e=do a las nec!_ 
sidades u objetivo del estudio que se realice, se pueden establecer 
distintas clasificaciones de los Miscos. Esta enumeración de ningu 
na oanera está completa o es taxativa, sino que por el contrario se 
establecerán algunas clases seleccionadas por la irnr,ortancia que 
tienen o la frecuencia con que se utilizan en los análisis teóricos 
o prácticos del tena. 

2 .1. Costos Fijos y Variables 

Costos Fijos son los que pernanecen constantes en cada pe­
ríodo ante variaciones del volumen de producción tales como sueldos 
de los gerentes, impuestos a la propiedad, derreciaciones, etc. Es 
te concepto de fijo esta asociado a una determinada capacidad de -
producción, a un cierto equiro productivo y a cierta técnica de pr~ 
ducción. ior lo tanto se puede decir que los costos fijos son cona 
tantes en el corto plazo y mientras no ·se produzcan variaciones in= 
portantes en la organización. En el largo plazo, todos les costos 
tienden a modificarse, 

Costos variables son los 1ue en magnitudes totales tienden 
a fluctuar correlativamente con el volumen producirlo, mientras que 
reducidos a unidades de productos tienden a permanecer inalterados 
entre ciertos límites. Ejemplos <le este tipo de costos son los ma­
teriales utilizados, la mano de obra directa, las conisiones de los 
vendedores, etc, 
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2.2. Costos Directos e Indirectos 

Costos directos son a~uellos que pueean atribuirse a ~n de­
terminado producto, operación, servicio o proceso, incluso pueden 
ser respecto a departanentos, territorios ¿e ventas, etc. ior cos­
tos indirectos se entiende acuellos aue no ~uetlen i~entificarse ni 
atribuirse fácilmente a dete;rainados -bienes·, servicios, operacio -
nes, etc. Ejemplo de los primeros pueden ser ln mano de obra dire~ 
ta o la oateria prima, en cuanto a los seguneos, puede tratarse de 
los gastos de calef~cción o e~ sueldo del gerente general. 

2.3. Costos del período corto y del período largo 

Los primeros son los que pueden variar con el grado de uti­
lizaci6n de la capacidad productiva de la empresa, los costes fijos 
permanecen incanbiados en este período pudiendo fluctuar los denom! 
nados costos variables. En cambio en el período largo todos los 
costos pueden variar, debido a modificaciones en las instalaciones, 
cambios que determinan diferentes capacidades de producción, etc. 
En este período tal co~o se analizó al estudiar costos fijos y va­
riables, no hay costos fijos, sino que éstos pueden aunenter o dis­
minuir para satisfacer de nejor manera la demanda. 

2.4. Costos absolutos y costos alternativos 

ior costos absolutos se entienden los aue implican un desem 
bolso de fondos o una recucción del activo, taies co~o pago de sali 
rios, materiales utilizados, intereses. Los segundos se refieren 
al costo de una alternativa comparada con otra. A vía de ejemplo, 
costo alternativo del uso de capital propio, es el beneficio que se 
hubiera obtenido con ese capital en otro uso con un nivel de riesgo 
similar. Es importante destacar que no siempre se cuenta con infor 
mación precisa de los costos alternativos; en el ejemplo expuesto -
la tasa de interés que ~e obtendría por otra inversión del capital 
puede ser estimativa y no cierta. Incluso en la comparación de al­
ternativas en las cuales la información puede obtenerse de la oro -
pía empresa, tal como sustitución de la producción de un artículo 
por otro en que el costo alternativo estaría representado por los 
beneficios que se dejarían de obtener, la determinación de los mis­
mos puede ser ~ás estimativa oue real. 



II. FUNCION DE ~RODUCCION 

1. Concepto general 

En todo proceso productivo, ~ara obtener un producto neces_! 
tamos utilizar determinadas cantidades de insumos. La relación en­
tre las cantidades ~ue se usan de cada tip0 de insumo rara obtener 
determinada cantidad de productos, en un~ unidad de tiemro, se 
denonina función de producción, Sin eobargo esa relación no es 
Gnica, sinn que mediante distintas cr.mrinaciones de insunos es pos,! 
ble obtener la misma cantidad de ~reductos, ior lo tanto debeaos 
deteroiner cuál o cuáles de esas ~oo~inaciones son nás favorables. 

La elecci~n de la co~binaci5n de insuccs o conjunto de con­
binaciones de insumos con los cuales es ~asible rbtener determinado 
producto, va a depender del orjetivn nue se rersiga. Desde un pun­
to de vista técnico, va a ser lo r,ue nejor se adapte al sistena pr~ 
ductivo de la e~presa, donde las cantidades a utilizar van a depen­
der en gran nedida de las especificaciones técnicas ce los equipos. 
Esta conhinación seleccionada con criterio técnico nuece no ser la 
mejor desde el punto ~e vista económico, Será nece~ario analizar 
los costos de cada crnbinación, los ~ue <lependerán de los ?recios 
de los distintos insunos utilizad~s. 

En este tipo de análisis, se requiere establecer una unidad 
de tie~po para poder mefir la ryroducci5n. La importancia desuco­
rrecta elección radica en ~ue de~e ~ermitir or.servar un ciclo pro -
ductivo comnleto y sin que se introduzcan en el mismo, variaciones 
debidas a factores externos. ior lo tanto esa unidad debe cumnlir 
las siguientes condiciones: 

a) Debe ser lo suficientemente corta co~o pera que no va -
ríen los niveles de insumos fijos ni se introduzcan me­
joras tccnol5gicas. 

b) Lo suficientemente larga como para peraitir ~ue se ter­
minen los procesos rroductivos necesarios. 

La ~rimera condición esta referida al análisis en el corto 
plazo, dado que si efectuamos nnálisis a largo plazo es necesario 
que todos los insunos, tanto fijos como variables se modifiquen. 
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En cuanto a la relación en sí, se pretence llegar a tradu -
cirla en forma mate~ática, debi¿o a la facilica¿ rue este tipo ce 
expresiones presenta en análisis c~rplejos donr-a se fornulen node -
los en que intervienen una gran cantidad de vnriables, y en les que 
la resolución se facilita con la ayuda de computadoras. 

En forma genérica, la función de producción va a tener una 
notación del tipo y= f (xo,x1,,,,,,,,,xn)• La x representa las 
cantidades de los distintos insumos utilizados en la coobinación, 
los que se diferencian entre sí por el subíndice utilizado. La le­
tra ''y" es la variable dependiente, ~ue exnresa el nivel de produc­
ción alcanzado. 

Existen distintas variantes doctrinarias respecto a los fsn 
damentos para el análisis de la función de r.roducci5n. Algunos au­
tores sostiw~en que la función de producci6n debe basarse en la ley 
de los ~endimientos decrecientes. Esta ley, aplicable a la produc­
ci~n agr!cola, se extendi6 también a la producci5n industrial, en -
tendi~ndose ~ue es valida mientras no se demuestra racionalmente lo 
contrario. 

Esencialmente esta teor!a asume que los insumos pueden va -
riarse indivi~ualmente dentro de ciertos límites con total libertad. 
Se estudia la incidencia de las variaciones de los insumos en el 
producto total determinándose procucciones óptimas en función de 
los costos unitarios de los insumos. Sin enbargo otra corriente de 
autores entiende que los insumos no se pueden variar libremente, s_! 
no que la utilización ce los mismos dependa de los medios de empre­
sa. ior lo tanto el costo de la oroducción se va a determinar en 
función de los insumos necesarios· para que con determinado rendi -
miento de los medios de em~resa se logre el nivel de producción exi 
gido. 

2. Funci6n de producci6n según la ley de rendimientos decre­
cientes 

De acuerdo a la ley de los rendimientos decrecientes, si au 
mentarnos uno de los insumes de la producción manteniendo los dem(s­
constantes, el rendimiento e partir de cierto nivel aumenta a una 
tasa decreciente para luego disninuir en términos absolutos. En es 
te tipo de an~lisis asumimos como supues~o, la libre variabilidad -
de los insumos, uor lo menos dentro de ciertos límites. irimeramen 
te estudiaremos el rendimiento con un solo factor variable a efec-­
tos de simplificar el problema y analizar las distintas relaciones 
existentes. 



2.1. Análisis dol rendiMiento para un factor variable 

Consideramos una función de producción del tiro 

y= f(x¡, xz) 

es decir·con sólo dos insumos, de los cuales uno es fijo y el otro 
variable. Para simplificar estableceremos que la función tiene s.2, 
lo dos insumos, sin embargo el análisis que desarrollaremos es pe!_ 
fectamente valido para un número may~r de factores nientras se dé 
la condición de que todos menos uno son fijos. (ver figura 1) 

Se observa en la rer,resentación gráfica que a un aunento 
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del insumo x en 6x corresponde un aunento del rendiniento 6y. La 
medida de ascensión media de la curva entre dos ~untos A y B se de­
fine como el cociente cle los incrementos 6x , Que es irual a la ta.!!_ 
gente del ángulo que forman el se~mento 6y ~ue une l~s puntos A 
y B con la paralela al eje de las equis que rasa por el punto A. 

Como la medida de ascensión vAría en los cistintos tramos 
de la curva comprendidos entre los ~untos A y B, también interesa 
la medida de ascensión en cada punto de la curva. rara estudiarlo 
reducimos el incremento 6x haciéndolo tender a cero, con lo cual la 
medida de ascensión es igual a la tangente a la curva en el punto. 
(ver figura 2) 

Hm ll 
6.x 

6x + O 

tg y 

Este valor se conoce corno la productivilad marpinal del fac 
tor variable, es la relación entre el rencimiento del factor y su -
insumo en el límite de su empleo. 

El rendimiento marginal del factor se obtiene multirlicando 
su rroductividad marginal ror el incremento infinitesimal de la can 
tidad adicional de su empleo: 

~ dx dx, 

que ~atenaticamente significa el diferencial de la función analiza­
da. 

Otra medida de análisis es el rendimiento medio, pero se de 
fine como la ~elación .entre el rendiniento y la cantidad de empleo­
de ese factor: e= y Esta relación es igual a la tangente del an­
gulo oue forma el x radio vector que une el origen ce coordenadas 
con un punto de la curva y el sentido ~ositivo del eje de las equis. 
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Como puede observarse en la figura 3, el mayor valor del rendimien­
to medio se alcanza para ar.uel punto de la curva en c,ue el radio· 
vector es tangente a la ~isma, en este caso~. 

EstudiareMos las relaciones existentes entre el rendimiento 
medio y el rendimiento marginal, Denooine.mos ~ al ángulo cuya tan­
gente representa el rendi~iento medio,? al que representa el ren­
dimiento marginal. Teniendo en cuenta que para ángulos nenores de 
90ºlas tangentes son proporcionales a los mismos, podernos estable -
cer las siguientes relaciones: 

~ < ? rendimient,, medie menor que rendir-dento marginal 

~ = ? rendimiento medio igual al rendimiento marginal 

et > ' rendirtiento medio mayor que rendimiento marginal 

Gráficamente podemos comprobarlas en la representación de 
la figura Nº4, 

A efectos de una mejor comprensión de los conce?tos expues­
tos vamos a desarrollar un ejemplo donde se calculan y representan 
las distintas medidas de análisis, El mismo está basado en la pro­
ducción agropecuaria, considerándose como insumo fijo la tierra y 
como insumo variable el trabajo. La producción se lleva a cabo en 
lotes de 2 has. de extensión, _habiéndose estudiado el rendimiento 
total alcanzado con la utilización de un hombre en un lote, de 2 
hombres en otro lote semejante, y hasta 6 hombres en un lote de si­
milares características a los demás. 

Cuadro 

Nº de Rend. Rend. Rend. 
Hás. trabajadores total nedio marginal 

2 1 1 1 

2 2 3 1.5 2 

2 3 7 2.33 4 

2 4 9 2.25 2 

2 5 10 2 1 

2 6 9 1.5 - 1 
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Se asume oue en todos los lotes se sembró el mismo 
productos con el fin de hacer conparables los resultados. 
to a la unidad de medida se consideró conveniente utilizar 
tidad de toneladas cosech~das en una sola sie~bra. 

11 

tipo de 
Respec­
la can-

En el cuadro Nºl se detallan los resultados del experimen­
to, y las correipondientes medidas de análisis. 

Rendimiento oedio se había definido cono el cociente entre 
el rendimiento total y el nivel de insumos utilizados. En este ca 
so es el resultado de divicir el rendioiento total alcanzado en ca 
da lote ;especto del número de trabajadores eapleados en el mis~o~ 

El rendimiento marginal lo rlafinimos como cociente entre 
el incremento del ren<li~iento total y el iricrenento del insuno,ca.!, 
cµlándose los nismos cono increPentos en la producción por la adi­
ción de una uni~ad del fnctor trabaje dividico ?Or uno, que repre­
senta el aumento del mencionado factor. 

En la figura NºS se representan gráficanente las curvas de 
rendimiento total, medio y narginal de acuerdo a los valores del 
cuadro Nº l. 

En la representación del rendimiento total r,uerle observar­
se que se cumple la ley de los rendinientos decrecientes. El pri­
mer tramo de la curva ~resenta un crecimiento más aue proporcional 
al aumento.del insuoo variable; sin e~bargo, des~ues de utilizar 3 
trabajadores, el rendimiento total aumenta, per~ en forma menos 
que proporcional. Por últioo, en el punto 5 alcanza el máximo y 
con la incorporación de nuevos trabajadores el rendimiento total 
disminuye. El valor en el cual se produce el cambio de concavidad, 
es el rnáxino del rendimiento marginal y el máximo del rendimiento 
total puede observarse que coincide con el punto de anulación del 
rendiniento marginal. 

Si bien en la fig, NºS se rerresenta una funci5n enp!rica, 
podemos considerar, a efectos de denostrar nateoáticamente los 
enunciados aue anteceden una función teórica aue se adapta a la re 
presentada .• Sea esta función q = f(x,y) para ~ constante. Dalo 
que se trata de una función continua, sin ~untos ce discontinuidad 
por lo menos en el intervalo ~ue se estucia, tiene derivada prime­
ra. Esta está representada, por definición, por el renciniento 
marginal. ror lo tanto, cuando el ren~imiento narginal se anula y 
cambia de signo, significa que el ren~imiento total tiene un máxi­
mo en ese punto. 

Asimismo en el punto en que el rendioiento ~arginal alcan­
za el náximo la derivada segunda se anula y cambia de signo en ese 
punto, lo que significa que el ren~i~iento total oresenta un punto 
de inflexión con caobio de concavidad, ror lo tanto, aueda demos­
trada la correspondencia entre les runtos destacables del rendí -
miento marginal y los del rendimiento total. 
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Falta demostrar que el rendi~iento marginal intersecta a la 
curva del rendimiento medio en el máximo de ésta. tor definición, 
el rendimiento medio es f(x 1y) y el rendimiento marginal~ para 
Ax + O. x Ax 

El primero es igual a la tangente del ángulo que forman el 
radio vector que une el punto que estudiamos en la curva con el o­
rigen de coordenadas y el sentido positivo del eje de las equis,en 
tanto el rendimiento marginal es la tangente cel ángulo qua forman 
la tangente a la curva con el sentido positivo del eje de las 
equis. El rendimiento medio alcanza su máximo en el punto en que 
el radio vector es tangente a la curva y por lo tanto en ese punto 
coincide con el rendimiento marginal, ~orlo que queda demostrada 
la propiedad anteriormente enunciada. 

2.2. Las tres etapas de la producci6n 

A efectos de analizar las tres etapas de la procucci6n, va­
mos a retomar el ejemplo de la Producci6n agropecuaria, reproducie!!. 
do el cuadro Nº 1 al que agregamos una nueva columna, la raz~n tie­
rra trabajo que definimos como el cociente e~tre el número ce hás. 
del lote y la cantidad d~ trabajadores afectados al mismo. 

Cuadro Nº 2 

Nº de Raz6n Rend. Rend. Rend. 
Has. Trab. tierra/trab, Total Medio Marginal 

2 1 2/1 1 1.00 

2 2 2/2 3 1.50 2 

2 3 2/3 7 2.33 4 

2 4 t/4 9 2.25 2 

2 5 2/5 10 2.00 1 

2 6 2/6 9 1.50 -1 

Seguidamente vamos a transformar el cuadro ant•~ior conside 
~ando como insumo fijo el trabajo y como insumo variable la suoerfi 
Cie trabajada. iara eso·consideramos la última fila cel cuadro Nº-
2 en el que se presenta el caso de seis trabajadores que en un pre-
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dio de 2 his, obtienen una producción de 9 unidades. Por lo que i!!_ 
dividualmente cada trabajador produce 9/6 de unidad en un predio da 
2/6 de há, El mismo procedi~iento se sigue en las demás filas pre­
sentindose los ·resultados en el cuadro Nº 3, 

Cuadro 

Nºde Raz6n 
Has. Trab. Tierra/trab. 

2/6 l 2/6 

2/5 l 2/S 

2/4 l 2/4 

2/3 1 2/3 

2/2 l 2/2 

2/1 1 2/1 

Nº 3 

Rend. 
Total 

1.50 

2.00 

2.25 

2.33 

1.50 

1.op 

Rend. 
Medio 

4.5 

s.o 
4.5 

3.5 

1.5 

o.s 

Rend, 
Marg. 

1.so 

2.50 

o.so 

- 1.25 

- o.so 

De esta nanera se expresan los resultados de la investiga­
ción considerando como fijo el factor trabajo y midiendo los re..udi-·· 
mientos totales en función de la superficie ocupada. Asimisno, se 
calculan los rendimientos medios y marginales según se tabularon en 
el cuadro Nº 3. En la figura 6 se representan gráficamente loe re­
sultados, considerándose como iguales las variaciones en el insumo 
variable, es decir que se considera que la distancia entre 2/6 y 
2/5 es la misma que entre 2/3 y 2/2. 

A efectos de sefialar las tres etapas de la produc~ign, va -
mos a representar las gráficas de las figuras 5 y 6 en forma conju_!l 
ta adoptando como unidad de medida para el eje de las equis la ra -
zón tierra/trabajo. La primera etapa abarca el sector en que el 
rendimiento medio es creciente, la segunda comprende el intervalo 
en que el rendimiento medio es decreciente y llega hasta el punto 
en que el rendimiento marginal se hace nulo, es decir el naxino del 
rendimiento total y por último la te~cera es la parte descendente 
de la curva de rendiDientos totales, o sea cuando el rendiDiento 
~arginal es negativo. (ver página 12) 

En la primera fase, tenemos que el factor tierra es despro­
porcionado con relaci5n al factor trabajo, dado oue los rendiDien -
tos marginales del factor tierra son negativos en este sector tal 
como puede apreciarse en la figura 7. ior el contrario, en la ter­
cer fase existe una desproporción del trabajo respecto a la tierra, 
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produci~ndose rendimientos marginales negativos del factor trabajo. 

Es en la segunda fase donde encontramos un e~uilibrio en -
tre los insumos de ambos factores, dado que los rendimientos margi 
nales de la tierra y el trabajo son positivos, denominándose a es­
ta la fase racional de la producción. Asimisno se denonina margen 
extensivo de la utilización del factor variable al punto en que el 
rendimiento medio alcanza el máxino y margen intensivo donde el 
rendimiento ~arginal se anula. 

Como expresamos anteriormente por tratarse de representa -
ciones empíricas, los puntos destacables de las curvas no muestran 
una total coincidencia, por ejemplo en la figura 7 (ver pagina si­
guiente) el límite entre la fase I y 11 de la representación co -
rrespondiente al cuadro Nº 2 no coincide exactamente con el de las 
fases III y II del cuadro Nº 3. Esto se da porque al discretizar 
una variable continua a efectos de roder hacer observaciones se c~ 
meten errores debido al a~rupamiento. Sin eobargo, si adaptaoos 
una función teórica se verifican exactamente los enunciados expue~ 
tos. 

2.3. Funciones de producci6n linealmente homogéneas 

Se ha planteado doctrinariamente el interrogante de si las 
funciones de producción presentan rendimientos constantes a esca -
la; sin embargo, dada la sencillez matemática de las funciones ho­
mog€neas y las posibilidades que brindan para la resolución de con 
plejos modelos económicos, en mUchos casos se adopta como cierto -
este supuesto. Tenemos que las expresiones homogeneidad lineal y 
rendimientos constantes a escala son sinónimos cuando se emplean 
para describir una función de producción. Lo más importante es 
reiterar que por rendimientos constantes a escala, se entiende que 
si todos los insumos aumentan en la misma ~roporción, el producto 
total aumenta en esa proporción. A efectos de analizar las princi 
pales características de este tipo de funciones, vamos a adoptar -
para el estudio, la función de Cobb-Douglas simple: 

donde 
e Y 

q = f(x,y) = A xOyl-a 

A y a son constantes positivas y 
en la proporción A, obtendrenos 

O< ~<l. Si aumentamos 

f (Ax,Ay) = A (Ax)ª (Ay) l-a • A AªAl-ax<iyl-a • AA xªyl-a,,. 

= H (xy) 

X 

Es decir que si aumentamos todos los insumos en determina­
da proporción, la función tambiin au~enta en esa proporción. De 
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acuerdo a lo estudiado, se trata de una funci~n homog€nea de grado 
uno, es decir que se obtienen rendimientos constantes a escala. 

Otras características importantes de este tipo de funciones 
son que el rendimiento medio y el rendimiento marginal dependen ¿e 
la razón de los insumos, pero son independientes de sus valores ab­
solutos. 

El rendimiento de x, es: 

f (x 2y) A x(l-lyl-a .. 
= X 

de donde para cualquier par de valores de x,y que guardan la misma 
razón, el rendimiento medio es igual. 

En el caso del rendimiento marginal para el insumo x obte­
nemos: 

.. 
en donde podemos desarrollar el binomi (x + x) = x + ax 

Como 6X es un valor muy chico, podemos despreciar los térmi 
nos donde aparezca con potencia mayor que uno, por lo que el desa = 
rrollo del binomio sería igual a: 

(x + 6x)ª = x<X+ a:xa-l~x 

sustituyendo en la ecuación original se obtien~: 

En esta expresión se observa que el rendimiento marginal de 
pende también de la razón entre los insumos, siendo_independiente -
de sus valores absolutos es decir que si los insumos son por ejem -
plo x = 10 e y= 20 o x = 40 e y= 80, los rendimientos marg.!_ 
nales son iBuales. 

• En forma genérica, la función de Cobb-Douglas para un caso 
de producto único y dos factores es: 

q (x.y) = 6xªy8 



Si a+ B = 1 estamos en el caso analizado de rendimientos 
constantes a escala, cuando la suma de a+ B > 1 obtenemos rendi­
mientos a escala creciente y si a+ B < 1 rendimientos a escala 
decreciente. En todos los casos, se cumple q~e si multiplicamos c~ 
da uno de los factores por una constante A el producto se multipli 
ca por Aa+B; para el caso simple, se cumple que a+ S = 1 y por 
lo tanto Aa+a =·X; en los otros dos casos de ~ayor y menor que 
uno, se deduce que el producto va a resultar incrementado en una 
proporción mayor o menor respectivamente que A. 

2.4. Elasticidad del producto y el coeficiente de la función 

El coeficiente de elasticidad mide el cambio porcentual en 
una variable dependiente al cambiar proporcionalmente una variable 
independiente. En el tema que estamos estudiando mide la variaci6n 
relativa de la cantidad producida ante un cambio relativo en la can 
tidad del insumo variable utilizado. 

Si definimos ·una función q = f(x,y) la elasticidad produ~ 
to de x es el cambio porcentual en el producto que genera un ca~­
bio porcentual dado de x, cuando el insumo de y permanece constan­
te. Supongamos que e:x y e:y rerr.esentan las elasticidades pro -
dueto x e y respectivamente, tendremos: 

il.. 
e::»=--ª- = 

M-
x 

AL 
/},X 

.9. 
X 

e:y = = 

Como puede observarse la elasticidad-producto de un insumo 
es igual a su rendimiento marginal dividido por su rendimiento me -
dio, permaneciendo constante el otro insumo. 

Si estudiamos la variación de la elasticidad en los distin-
tos puntos de la curva de la función de producción, tendremos que: 

en la fase I como el rendimiento marg~nal es surerior el 
rendimiento medio la elasticidad es superior a uno, igun 
lándose a uno en el runto que se igualan ambos rendiaieñ 
tos. 

en la fase II el rendimiento roedio es superior al rendi­
miento marginal, por lo tanto la elasticidad es menor 
que uno pero de signo positivo. Cuando el rendimiento 
total alcanza su máximo el rendimiento marginal es cero, 
y por lo tanto la elasticidad es cero tambi~n. 

en la etapa III, el rendi~iento marginal es negativo,por 
lo que la elasticidad es menor que cero. 
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Dados los puntos en que se producen las variaciones claves 
en la elasticidad, se desprende que existe la misma relación entre 
las distintas zonas de este índice y las etapas de la producción. 
iara demostrar esto basta recordar el ejemplo de la producción agrí 
cola ya visto y la relación aue de la misaa surge cuando se consi¿~ 
rala tierra como factor fijÓ y el trabajo como variable y vicever­
se. 

Cuando la elasticidad por variación del insumo trabajo es 
mayor aue uno, la del factor tierra es negativd, porque aquí su re~ 
di~iento marginal es negativo (etapa I y III respectivamente para 
cada factor tomado como varieble). Cuando para el insumo trab~jc 
el índice de elasticidad es negativo, para le tierra es mayor que 
uno pues su rendiniento narginal supera al medio (etapa III y I res 
pectiva1:1ente). 

Ambas elasticidades estén acotadas entre O y 1 justamente 
en la etapa racional de la producción o sea en la II, para ambos in 
sumos tornados cono variables. 

El coeficiente de la función (e) se define cono el cambin 
relativo del producto cuanto todos los insumos aumentan en la misma 
proporción. • 

El cambio porcentual del ~reducto lo expresamos como 6a , 
Y si suponemos que todos ios insumos aumentan en la proporciónq 
~ por definición tendre~os: 

X 

~ ~ donde 6. ). rerresente 
E = _g_ !J.). el -).- aumento por-= -).-M. centual de los insumos da-

). q do que si cada uno de 
ellos aumenta en cierta 
proporción, considerados 

en conjunto aumenta en esa misme. -~ pror,orcion. 

En general, el coeficiente de la función es una variable 
que depende de la 2scala de la producción. En el caso es~ecial de 
los rendimientos constantes a escala, sabemos que el ~reducto aumcn 
ta en la misma proporción que los insumos, Ror lo tanto, cuando le 
función de producción es homogénea de grado uno, el coeficiente de 
la función es igual a uno, 

Vamos a relacional el coeficinte de la función con la elas­
ticidad del producto, El aumento del producto generado ~or un au -
~ento de los insumos, serS igual al incremento atribuible a x, mas 
el incremento atribuible a y. El insumo adicional de x aumenta 1~ 
~roducción de su producto marginal (k) multiplicado ~or el número 
de unjdades adicionales (6.x). 1x Igual criterio se aplica a 
~, por lo que podeoos escribir: 



¡'iq .. u. iix + ~ iiY • X /:Jo M + y ~ -~ 
iix iiy rx X /:Jy y 

Si dividimos entre q todos los tgrminos de le. ecuación: 

~ = X ~ /:Jx + J.. . ~. ~ q CJ • /:Jx • X o. y 

Como habíamos definido que los aumentos de los insunos 
eran todos proporcionales, es decir, que ~ • il. A.A. podemos 
expresar: x y ). 

M= l::,!l .!. + AS. • I.) ¡'i). 
q Cf:Jx • q iiY q_ 7: 

Ll ii (1 ii q 
(1 • rx + /j, y 

íS'X -9,_ ..s.... T X y 
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y de -+".cu<?ri!(" a lo definido para elasticidad del producto, tenemos 
entonces que el primer sumando es Ex y el segundo es Ey, por lo 
tanto: 

E• €X+ €y 

L'odemos entonces concluir que el coeficiente de la función 
es igual a la suma de las elasticidades producto de todos los insu 
mos. 

2.5. Isocuantas 

Si suponemos que se produce un solo bien para el que se ro 
quieren dos insumos que a efectos del análisis pueden ser capital­
y trabajo, con determinado proceso productivo podemos representar 
gráficamente los insumos que se requieren para obtener una unidad 
de un bien. (ver figura Nº 8) 

il es la producción de una unidad para lo que se requiere 
dos unidades de trabajo y una de capital. Se puede suponer tam -
biin que si duplicam~s los insumos, es decir aplicamos 4 unidades 
de trabajo y 2 de capital, obtendremos 2 unidades de producto, que 
podemos representar en e;_ punto 2i1· Si este supuesto es v,lidos 
podemos aumentar la producci6n tantas veces como se desee, si au -
montamos proporcionalmente los insumos, y obtenemos los puntos 
3.e1 , 4e1 , 1oe1. 
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Si se conoce un nuevo proceso tecnológico, es posible que 
se pueda producir una unidaJ del p~oducto con dos unidades de ca~i 
tal y una de trabajo, es decir que sustituímos un insumo por otro 
como 1 por ejemplo, que un operario pueda oane~ar sinultáneamente 
dos máquinas para lograr la producción de una unidad del producto 
por día. En este caso poceoos hacer los mismos supuestos del eje~ 
plo anterior y obtendreoos la serie de puntos P2, 2i2 ..... lOi2, 
Los puntos lOi2 y lOi1 significan coa formas distintas de obte -
ner la misma producción, pero tarabi~n podemos obtener una ,roduc -
ción de 10 unidades mediante combinaciones de los 2 procesos, por 
ejemplo i1 + 9i2 , 2i1 + 8t 2 , etc., las que se representan sobre 
la recta AB. ~ título de ejemplo, tenemos que en el caso 2il + 
8i2, los insumos van a ser de 12 unidades de trabajo y 18 unidades 
de capital 1 punto que est~ ubicado sobre la recta AB. 

Introduciendo la tecnología de un nuevo proceso, tendremos 
que el mismo será eficier.te si para la producción de por ejemplo, 
10 unidades se requiere menor o igual cantidad de insumos que para 
cualquiera de las co~uinacio~es situadas sobre la recta AB. 

El punto C' e~ la figura Nº 9 no sería por lo tanto efi -
ciente pero sí lo es el p~nto e, como asimisao lo son todas las 
combinaciones que esti~ cobre las rectas AC y CB. La línea ACB r~ 
presenta todas las formas eficien~cc c~ producir 10 unidades y se 
denomina isocuanta. 

Este razonamiento p~ede seguir~e con un mayor número de 
procesos y entonces la representaciój de la isocuanta tiende a ser 
una curva continua, tal conos~ representan en la figura 10. Obser 
vese que la curva terai..1a an el eje de las "x", porque puede supo­
nerse que existe un procPc~ que utilice co~aoente trabajo, pero 
ninguno, por mas a~tomatizada que sea la producción que sólo utili 
ce capital. Las dos propiadud~s n~s inportantes de las isocuantas 
son: a) que cada segmento es decreci0~te hacie la derecha y b) ~ue 
son co~vexas respecte al origen, 

Este dcsa~rollo e~ vllido cuando se trata de funciones de 
producción linealmente hom?g~neas, eo decir que tienen rendimien -
tos a escalas constantes. En este caso las isocuantas para incre­
mentos proporcionales ce los insunns son paralelos y en el caso de 
iguales proporciones de i·1cr~ne~to le los mismos, guardan entre sí 
la misma dista~cia me~idd s0~re rcdios vectores que pasen por el 
origen de coordenadus. Cnan<lo las funciones son homog~neas pero 
no lineales, los rendimientos a e3~ala van a ser más o menos que 
proporcionales, por lo tanto las isocuantas serán paralelas pero 
no van a guardar entre sí la misma distancia. 
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2.6 An8lisis para dos insumos variables. Anteriormente estudia 
moa las relaciones físicas de la producci6n en el supuesto de que 
sólo haya un insumo variable; seguidamente analizamos un caso más 
general para el supuesto de dos insumos variables. iuede conside­
rarse que estos son los únicos insumos del proceso productivo o d~ 
que cooperan con otros insumos fijos. 

A efectos de facilitar su comprension, vamos a desarrollar 
un ejemplo basado en un experimento agrícola. Los insumos van a 
ser tierra y trabajo y se hacen observaciones de la producción en 
predios de una extensión de 1, 2, 3, hasta 8 hás., aplicando en e~ 
da tamaño desde uno hasta 8 trabajadores. De esta manera tendre -
moa muestras desde un trabajador en un predio de 1 há. hasta 8 tra 
bajadores en un predio de 8 has., pasando por todas las combinaci~ 
nes posibles, exponiéndose los resultados en el cuadro N1 4. 

Cuadro Ni 4 

!?roducci5n en kilos 

H 8 9 46 69 92 109 124 136 144 
g 
s.7 13 46 69 91 108 123 134 140 

p 6 16 42 66 88 106 120 128 132 
o 
r 5 15 37 60 80 100 113 120 121 

p 4 13 30 54 72 85 93 95 95 
r 
e 3 10 24 39 52 61 66 66 64 
d 

2s½. 24½ i 2 6 12 17 21 24 26 
o 

1 3 6 8 9 10 10 9 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Trabajadores por predio 

Si consideramos la tierra como insumo fijo, las cifras d~ 
cada fila expresan el rendimiento ante variaciones en el insumo 
de trabajo. J?odemos entonces para cada fila calcular el rendimie~ 
to medio y marginal del factor trabajo, tal como se desarrolló en 
el punto anterior. 
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En cada fila se observa que el rendimiento medio y oargi -
nal del trabajo aumenta a medida que se utilizan predios mayores, 
o sea a medida que el insumo fijo aumenta en relación con el insu­
mo variable; sin embargo así como demasiados trabajadores por hec­
tárea vuelven el cultivo demasiado intensivo, demasiadas hectáreas 
de tierra por hombre lo hacen demasiado extensivo, disninuyendo a 
partir de cierto volumen sus rendimientos. 

iodemos considerar ahora como fijo el número de trabajado­
res y variable el tamaño de los predios. Los rendimientos para un 
cierto número de trabajadores y ante distintos insumos del factor 
tierra los tenemos por columna. iuede observarse que cuando se in 
crementa el número de trabajadores el rendimiento aumenta hasta 
cierto punto y luego disminuye. 

Es decir, que cuando la proporc1on de insumos variables en 
relación al insumo fijo es muy grande, se produce como en todos 
los casos analizados, una disminución del rendimiento marginal y 
hasta puede éste convertirs~ en negativo. A medida que analizamos 
el comportamiento para columnas con una mayor cantidad de personal, 
se observa que dentro ·de los margenes del cuadro esta situaci5n no 
llega a producirse, dado que están dentro de la fase económica de 
la producción. 

Otro aspecto destacable de este cuadro es que un oismo ren 
dimiento puede obtenerse con distintas combinaciones de insumos, 
por ejemplo, 66 unidades de producción se dan tanto con 3 trabaja­
dores en un predio de 5 has. como con 7 trabajadores, haciéndole 
en un predio de 3 has. En el ejemplo, por tratarse de un caso cis 
creto la sustitución de insumos se da sólo para pocas combinacio-­
nes, pero en un caso continuo, un nivel <lado de producción pueda 
lograrse a través de una gran variedad de combinaciones. Este as­
pecto es de gran importancia dado que uno de los objetivos del eo­
presario, tal como se explicó, consiste en seleccionar la combina­
ción de insumos que reduce al mínimo el cost~ para un nivel <lado 
de producción. 

2.7 La superficie de producci0n 

En el caso que estamos analizando podemos representar los 
rendimientos para la producción en base a los insumos variables en 
un gráfico tridimensional. Para el ejemplo desarrollado, la repr~ 
sentación es la que se muestra en el cuadro N~ 4. Puede observar­
se que por tratarse de un caso di3CY~to los rendimientos para cade 
combinación de insumos se representan por un prisna de base rectan 
gular y altura igual al rendimiento de ese combinación específice~ 

En este tipo de representación la sustitución de insumos 
se da entre las combinaciones que tienen igual rendimiento, es de-
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cir cuyos prismas son de igual altura. Como se exnresó anteriornen 
te aparecen pocos prismas de la misma altura por tratarse de obser= 
vaciones. (ver figura 12) 

Si suponemos un caso continuo, la superficie de producción 
va a estar representada por un plano arqueado como el graficado en 
le figura 13, en el que cada punto representa el rendimiento corre~ 
pendiente a la combinación de insumos cuyos respectivos volúmenes 
son la abcisa y la ordenada del punto. 

euede observarse que si intersectamos la superficie de pro­
ducción con un plano perrendicular al Xf para cada nivel de insumos 
la intersección es la curva de rendimiento total para el caso de un 
insumo fijo y otro variable. 

Lo más importante en este tipo de representación lo ccnsti­
tuye el estudio de las isocuantas. ior definición, tenemos que to­
dos los puntos de la superficie de producción que están a una mis -
ma distancia del plano Xf significan rendimientos equivalentes. Su 
determinación se obtiene intersectando la superficie de producción 
con un plano paralelo al Xf para el nivel deseado de rendimiento 
total que se mide sobre el eje z. La proyección ortogonal de la 
intersección sobre el plano Xi representa la isocuanta de un nivel 
dado de producción. Las coordenadas de cada punto de esa curva 
significan los niveles de :nsuMos requeridos para lograr ese renei­
miento. 

En este caso corno puede observarse en la figura NA 14, exis 
ten infinitas combinaciones posibles de insumos para lograr un de-­
terminado rendimiento. 

2 .8 . Sustituci6n de insumos 

Una de las principales características de la producción 
(ver figura 15) como se expresó anteriormente, es el hecho de que 
diferentes combinaciouas de insumos pueden generar un nivel dado 
de producto, es decir que un insumo puede sustituirse parcial o to­
talmente por otro, mantenléndose constante el nivel de producción. 
Estudiaremos la tasa a la que un insumo sustituye a otro mantenien­
do constante el producto. 

Los puntos P y R son dos.combinaciones de insumos para gene 
rar un nivel de producción T¡, En el punto i se requiere un insumo 
de capital OC¡, y uno de trabajo OT¡, y en el punto R, OC2 y OT2 
respectivamente. La ra~ón capital trabajo en el punto e es 
OC¡ y en el punto Res OR = OC2 La tasa de sustitución del cap! 
OT¡ 



Figura 12 

Fu~"te: Fergunson CE. Teoría Micro económica - México F.C. E. 
41º Reimpr~sión. 1975. pdg.137. 

Fi~urc:1 13 

Fuenie: Fergunson CE. ieoría Microec.onómic.a - México F.C.E. 
4 ta Reimpr-esión. 1S75. pág 137. 
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tal por trab a.t-o- -per1t .,,.a-se-r- de i a '?. -ea t-é dada poT: 

------- -

(el signo se antepone parR obtener una tasa positiva). lor lo 
tanto le tase de nustitución es al cambio en le cantidad del ca­
pital dividido por el cambio en la centided de trabajo, osee le 
peqdiente del ~ngulo curvilíneo I ~ s. 

A medida que disoinuya 1~ distanciP. ~ntre I y~. le ~en­
diente del se~mento curvilíneo IR se aproxime a la pendiente de 
la t~nP,ente T T' en el punto l . .t>erP. distancies infinitamen~e pe­
que~ee, le ,~ndiente de le ten~ente en .t> mide le tesa de sustitu­
ción, que en este caso deno~iner~nos tesa marginal de sustitución 
t€cnicn. 

Supongamos ~ue perManeciendo constante el insuMo de tre­
bejo on el nivel OT, se increnenta el insumo de ca~ital de oc 2 e 
oc 1 con lo cu~l la uroducción aumenta de nivel I 2 (que denonin~rc­
~os ~ 2 P.l nivel I 1 , ~ue ~~no~inar~~os Q1) • .t>or lo t~nto el renci­
~icnto marp,inal del ca~itel es 0 1-Q 2~ q1 - Q2 . ~l ~roducto ~~r~i-

oc 1-oc 2 .t>S 

nftl del trabajo per~ un incre~~nto de OT 1 e OT 2 es Q1 - Q2 . 

SR 

LP. razón del producto marginal del trabaio al del cRuital 
es QJ - Q2 Q1 - Q2 rr que es la base de sustiiuci6n del c~pital 

----·-
rS SR 

por el trabajo. Cuando trebajanos con cantidades infinitesinelnenta 
pequeñ~s, 1~ tasa marginal ¿e sustitución técnica del capital 
por trabajo es igunl n la rez6~ del producto ~Rrgin~l del tr~bajo 
al ~roducto margine! del cenital. 

2.9. La re~i6n econ6mica·de producci6n 

Lr.e funciones de proaucc{ón, no sie~~re gener~n n~p~s de 
isocu~ntas cono el do la Fig. Nºl4, sino que ~ueden ~cnerarse ~~­
~aa <lel ti~o del rerresentedo en la ~i~. Nºl6 en que la curv~ tiene 
trenos de pendiente positiva. 



o -Q. 
o 
u 

Trabajo 

FIGURA 16 



32 

rara las isocuantes representadP-s, ror ejernrlo 1~ I , el 
punto en que el insuno de ce~itP.l es nínino es el c3 , rara Ío que 
se requiera un insuno de trab?.jo T3 , si a '.ertir de ese punto in­
crenant~nos el insumo de trabP.jo,· el insumo de cP.~it~l tP.~bi~n 
P.unent~r~ obteniendo sie~~re 1~ ~isrn?. ~roducción. SignificP. que 
es~ ~unto es el ~P.rgan intensivo ~~1 trabP.jo y nor lo tP.nto allí­
mite ce la r~gión econó~ica de rroducción. Un razcn~~ient~ sencjen· 
te poeeRos hP.cer en el ~unto C~T~ ¿onde tendremos el nergen extan• 
sivo. ior lo tanto si uni~os con rlos curv~s los rnP.rgenes extensiv~8 
e ~ntensivos eel conjunto ¿e isocu~ntas rarresentado, su interior 
es lP. regi5n econémicn ~e ~ro~ucci5n ?P.ra cuP-lnuicr nival ~e renfi­
niento. 

Ea if'l.rortP.nte cori"nr!".r lo exnresa~o con 'lP. definición '1e 
is~cuantas desarrollaea ai ryrinci~io· del carítulo. Exrresa~os nuc 
un nuevo. I'rr,ceso ere eficiente s{· !'.::>.re. un nivel ~-e tlrotlucci~n cai"" 
se .renuerían insunos nennres o i~uP.les a los utilizad('s en los 
r,r0cesos anteri0res. De P.cuerco e. la definición utilizac:1.a las 
isocu~ntas tienen ren~iente ne~ativa y en este caso, pare lns tre­
MC's an que eso no se cuMple, es cuenco l~s nrccesos de ~rofuccién 
uti~izAdos no sen eficientes. En la reei5n ecr,n~mica ~e ~rr-fucci~n, 
se dan ·todas las cAracterístices enunerades ~ara las isocuent2s. 

Entre los supuest~s qua MP.nej~nr.s estebe el ¿e que si ¿u­
~lic~bamos los insum~~ la nrr-¿ucci~n se <luplicaba. Ese s~l~ tiene 
veli~ez en el ceso r.P. funciones de nro~ucciñn line~leente hr.ncgé­
nees, es decir que ~rcscnt2n ren<linientos constantes P. escala. Sin 
enbargc r-uer1.e <1ejP.rse c'.e lace ese suT;luest-:-- sin ~ue se alteren lP.s 
carac terís tica_s ¿esarr~ lla.das. 

2. 1 O. ~elaci6n entre el mapa de isocuantas y la funci6n de 

rendir-dento 

En el an&lisis de la funci~n ¿e ren¿i~ientc, se estudi2rcn 
les variaciones te la ~rr.fucci~n en relación R canbios en el 
volGnan ¿e utilizaci5n.dc unr- <le los insumos, es decir a~ortRnec 
co~~ suruesto que l~s cenas insurnr-s permanecían fijos. Ser,ui~enenta 
se analiz~ le su~erficie r.e nronucci~n, un caso más general ~uc el 
a.ntarior en el cual estur.iába~ns las variaciones consi~er?n~o ~~s 
insumes varieblas. Dest2canr.s an esa rnrmento la posibiliGar. ñe 
deriv2r la funci~n para un insumo variable e rartir ce la sunerfi­
iie ~e producci~n intersectnndo ~sta con un ~lano rcrpen~icular 
l'\l X.i. 



33 
Otra forme ~e derivar le funci~n fe rendinientr es e nertir 

del nepa de isocuantas. Rn este case ~ebe□~s fijar unr ~e l~s insu­
n~s y trazand~ un~ recta rarm un punto. tal cnrnn se ra~resente an 
la Fi~ Nº17, obtene~os ~are ce~e nivel ~e prnfucci~n, que estg 
r.eterninado ror la intersección ~P. lP. isocuanta con la recta, al 
volúncn <lal insumn variable neccs~ri0. 

l­
a. 

FIGURA 

PT 

17 



2.11 . Combinación 6ptima de recursos 

Un nivel dado de producción se puede generar mediante 
distintas combinaciones de insumos. Desde el punto de vista empresa­
rial interesa el análisis de las alternativas consideradas en función 
de su costo. Los precios de los insumos van a determinar la combina­
ción Óptima, teniendo como objetivo reducir al mínimo el costo de ge­
nerar un nivel dado de producción o elevar al máximo la producción 
con un nivel dado de gastos. • 

Adoptamos somo supuesto que el productor actúa en un mercaco 
de competencia perfect~, en el cual el volumen de compra de sus in­
sumos no esta limitado y no tiene variaciones de preció en función de 
su demanda. 

En el supuesto de que para la producción requiera. los insu­
mos X e f con precios de comprar y w respectivamente, el costo totcl 
es CT = rx + wy. Si el productor dispone de una cierta suma para des­
tinar a la producción, sus alternativas puede escogerlas de acuerdo 
a la siguiente fórmula: 

Desarrollemos un ejemplo para su mejor comprensión, supon­
gamos que r=l0 y w=15, si el importe total disponible es N$ 300, sus 
alternativas de producción van a estar dadas por la formula: 
x = 15 y+ 300. fl el nivel de gastos es 180, tendremos x• 15y + 

To 7o To 
180. 
"""'To 

En la Fig. Nªl8 se grafican las funciones para sus distin­
tos niveles de gastos. eodemos concluir que todas las represantacic­
nes para distintos niveles de gastos son rectas paralelas entre sí 
mientras no se modifiquen los niveles de precios de los insumos. Es­
tas se denominan curvas de isocostos. 

En el supuesto de disponer de una cierta suma para gastos 
e~ la producción, tenemos mediante las fórmulas desarrolladas las 
combinaciones de insumos que se pueden adquirir. Corresponde deter­
ninar cuál de esas combinaciones es la optime. iara ello suponemos 
¡ue no existiendo limitaciones en el mercado en cuanto a ventas la 
~ejor es aquella que maximice la producción. ~n el mismo gráfico en 
¡ue representamos la curva de isocostos trazamos un mapa de iso­
~uantas. 
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La recta CT en la Fi~. N°19 es la ¿e isocr-stns ~~rP. unR 
deterninP.~a suma ca gastos ce ~roducciñn, y les curvas I¡, 1 2 a!? 
snn isccuP-ntas ~Rra ¿istintos niveles de ~ro~ucciOn. Observante 1; 
represontAci~n ~r~ficR se fe~uca ~ue al nivel 13 no se ~ue~e elcan­
zer c"n ese nivel ~e rrastos, r,or 1~ tanto deber?. o,erar con volúnc­
nes ncnnres. Se nn~rÍP. 0ncrar en ~unt~s tales cn~n R ~ s, "ero le 
"rn¿ucci0n se pue~e aumentar.sin incurrir en cnstos eticionales 
seleccionando una combinacif.n de insumes mP.s a~r~~i~c~. La Maycr 
rrnducción se nue<le lc~rar cuan<lo la curve ~e isncnstos es tengcnt~ 
a le isocuanta 1,. Analizanño esta situacir.n, tene~os cue si se :re­
duce en otro ~unt0, r0r ejem~lo en el R, le t~sa ~arginRl ~e susti­
tución técnica rlel insumo y r"r el x es relP.tivamente elevaca,lc 
au~ est~ ~ado n~r la ren~iente ~e le t~n~cnte TT' y el ~rgci" ral~­
tivn ~e los insum~s es much0 ncnor, y estar?. ca¿o r~r le ~cn1ienta 
~e le curv~ CT. En consecuencia el ~r0cuctcr se bcnefici~rá si 
emplea menos unidades 1al·insumc y sustituyéndolas -or uni~a~es <lel 
insumo na x. En el punto S se anlica el razcnamiento inverso, ~e~c 
~uo la tasP. ~arginal de sustituci~n técnica es menor ~ue la razón 
~e ,rccics de los insumos. Si~uien~~ con este rAz0n~miento, ver~­
~rs ~ue el nroductnr alcanz2 el eQuilibrin(~gxime "rn~ucci5n cnn 
fcterminAño nivel ¿e tastos) sélo cuen~c la tesa marrinal ce 
sustituci~n t€cnica as igual e la rRz6n ~e ~recios ~e los insum~s. 
Esto se logra cuan~o lP. tanranta en el ~unto de nrocucci~n a la 
curva ce isocuantas coincice con la curva re is~cr.stos. 

io~emns razrnar en f~rma similar el cas0 ~e lnrrrar una ~c­
terminP.cla prorucci0n crn el rnáxi~o 1e c0st~. La isocuant~ I re~ra­
sente el nivel te ,rotucci6n ncceseric, en tanto F¡, F2, F3 snn 
distintes curvas de isocostns &n las que se mantiene la misma rel~­
r~6n te rreci~s entre los insumns. En rrimer t€rrninn se ~eben ¿c,car 
t r toces ar.uelles curyas te is"cnstos rue nr. sean secP.ntes a la 
__ ocuente, dado ~ue nn se nue~~ gencrer con ellas ninguna combina­
cirn cle insumos que satisfAr,a el nivel ce ~r~tucci6n necesaric. ~n 
segun~o lugar se c.cte determinar la combinaci~n fe insumos ~ue ~ini­
mice lrs cestos. La isncnstos F3 c~mrle la ~rin~re con~ici0n, c~~c 
asirnismo le F2 , sin cmbargn el ninimo cnstn se logra tal crn~ se 
analizó en el caso anterior cuenño es tan~ente a la curva 1e iso­
cuantP.s, En este casn es le curve F2 la aue cunrle la sesun~a con· 
cici0n. Gener~lizanfo se r.ue¿e exnresar rue ~ara elevar al máximo 
la ~r0tucci~n con un ccst~ ~afro re~ucir al rnínin~ el costo ¿e 
una· protucci~n ~e¿e, el emnrcsarin ~ebe arn~lear lns insumns en 
canti~aces tales que la tnsa mar~inal ce sustituci6n técnica sea 
irual P. la razón <le l~s rrecins ~e tales insu~os. 
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2. 12. Isoclinas 

iode~os plantear el interro~ante de comos~ alterarán les 
proporci6nes de factores cuando se alteran el nivel de uroduccion 
o la razón de los ~recios de los insu"os. En la !r~fica-Pª21 se pue­
den observar los nuntos 5"tinos nara distintos niveles de ~roduccifn. 
Si uni~os todos estos ~untos con una curva; tendre~os deterninaéa 
la recta de exnP.nsi~n de la ennresa, ~ue se tlenonina isoclina. 

La forma oue ador.te la isnclina puede ser cual~uiera. ¿e­
~endiendo del tiro.ne función de nroduccion de ~ue se trete. F.n el 
caso ~articul?.r de funciones de ~roduccién linealnente ho~ogene~s, 
en que los rendinientos nar~in~les estén en funci6n de la razón ca 
insumos: la tP.sa ~arginal tle sustitución técnicR que es el ce~ ente 
~e los randinientod narsin~les es una función de la raz5n de insunr~ 
exclusivaMente. En consecuencie siempre nue la razón de insumos sa~ 
constante pera distintos niveles <le rrod~ccién la tasa nar~inel <le 
sustitución técnica es constante e indepen¿iente del volumen, tal 
c~no se observa en lP. FiP,, ~º22. 

Veremos s~euidamente co~o se Modific~n las ~rororci~nes 
<le les factores ante variaciones en el costo ~e los nis~os. 

En la gréfica ~ 0 23 se pueda observar ante variaciones en 
el ~reciodel insumo x como se mocifican las curvas isocostc ~ara un 
nivel ~e gasto ti~o. A mar'ir'n oue au~enta el nrecin tle x se pueden 
adauirir menes unidades ne ese insumo ~orlo oue la curve se anr~xi­
ma ·al eje de las y r.er~aneciend~ constante el.número ~e unicaces 
cuc se pue<len adquirir cel insum0 y, La isocuanta I¡ an la Fi~. 
Nº 24 in~ica el nivel de ~rofucci6n original lcgr~ndose el punte 
5ptimo en o y la curva CT 1 inr'ica la raz~n ele ~reci"s de les insu­
mos. Si esta relaci0n se rnnñifica, la curva f.e isocosto se r.esrle-
za R CT 2 y al nuevo ryunto <le equilibrio e~ S con une producciEn ~e 
nivel I2. El insuMo c1el factnr x ~isminuye ele t¡ a t3, -sin e!'l.bar1_to 
esta vP-riación ~uer.e descnmronersa en f.os rartes, una atribuible 
exclusivn~ente a la alteracién ~el rrecio ralativr. ~e l"s insumes 
que se r'ennnina afectn rle sustituci~n y otro el efect" cel ~ror'uct' 

.t'ara mer'ir el !'riMa·r efecto, traz!:'.n0s un.<\ curva de isr-ccs·· 
tos ele acuerdn a la nuev!:'. re·lP.cién rle y,recif'.'s r.e l"S insu!!l()S y rle­
termina~os el nuevo 6pti~o ~ara el nivel I¡, .t'ara este ~untn R el 
insu~n rel fector x es t 2 con lo cual observa~os una cisninucicn 
c1e t 1 e t2 atribuible a la mor'ificaci~n re precif'.'s, 
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Rcs~ectc al se~undn efecto, tenemos ~ue si auncnt~ el ~re­
cio ¿e un~ 1e lrs insunos y se mantiene fijr. el nivel ~e ~P-stos, 
es necesario cis~inuir la rroducción. Rl efecto ~e "rocuctn lo re­
presentn el ~esplezamientr. ~el equilibrio iMagin~rin en el ~unto~ 
sobre I1 al punto Sen I2, Este efecto genere una retlucci~n en el 
insunn x de t2 a t 3 • De este forme t&nemos ~ue la ¿isninuci5n t, L .l 
en el insumo x cebi~o a un ~unentn de ~recio ~e 6ste se lesccm~cna 
en el efectr de sustituci~n i~ual P. t 1• t2 n~s el afect0 ~a disMinu·· 
ci~n ~el ~rc~uctn i3uel a t 2 t3, 

3. Función de n.roducci6n de tino E 

Frich Gutenb~r8(1) rlanteP. en su cbra el i~terrog~nte te 
si lP. funci1n ~e procuccifn bnsar.a en la ley ¿e ren~iniantos ¿ecre­
cientes se ada~ta a la rr~ducci~n ñe ti~o inñividual. 

ilenteP. oue los rencinientns no se alteran ante aumentos 
r.c ~l~unns insumos, es decir ~ue ~ara mr.~ificar 1~ nroducci~n es 
necesario incrementar to~os les insum~s en fnr~a ~rcr.orcional. A 
efectos ne facilitP.r 1~ eX"OSici~n ~e este ccnceptn cita el?,unns c­
jan~los presentados ~or G. J. ~tigler(2), da los ~ue vamos a tonar 
~,:,s. 

El rri~crn se trP.te r.e un taller rue tiene 1000 m2 te su­
r-erficie, en el que se instalan Máquinas r~ra realizar deterMina¿~s 
trabejns. Estos éouin~s rcnuieren rara su funcinne~ientc una su~cr 
ficie mínima de 20 ~2 carla unn, incluy~ncnse en el rnismn,el esr-acir 
para el nersonal c.e servicios, fer~sitos, etc. En consecuencia lP. 
nr~~ucci~n aumentera linealmente ncr caca méouina nuo se instale 
hasta llegar al lí~ite de 50. En este punto~ ~adr ·~ue física~enta 
nn se "Ueclen instalar nás e~ui~os el ~endiniento se corta. 

Pl se~unro se refiere a la prncucci~n ce ~iezas en un 
tornn. La velnci~P.r fe corte se c~lcula en función c.el es~es~r ¿e 
la ~ieze sornetica al trabe.je y núnern ~e rev~lucioncs. Si la 
velocirlac de corte es re 15 n ~nr ~inutc ~arP. catarnina~a ~ieza, 
con un avance ~e 0.2 Mn ~~r revcluci~n. se "ncrán elabnrar 5 riez~s, 
~rr hnra. Vanns a cnnsi~erar el aumento en uno ~e los insun~s, ~nr 
ejemflc el n~rnero ce ~iazas a ser trabP.ja¿as, si los ~atns t~cnicrs 
nn se ncrifican en una hnra nn se nn¿rán elaborar nas ce 5 ~iezas, 
quedanñ.o las restantes sin "roces~r. 

(1) Erich Gutenberg. Punñ.Anentrs ce Ecnncnía de En~resa Ed. 
··El Ateneo·', ráff, 203 y si~uientes 

(2) Erich Gutenberg n~. cit. rá8 205 Sti~ler, G, s.~ The The~ry 
nf trice, Nueva ínrk, 1947 ~P.p.. 118 y siguientes. 
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Sin enbargo vanos a suponer aue un aumento en la cantidad 
d7 naterial a trabajar nodifica la pr~ducción. En el ejenplo ante­
rior se logra un incremento del rendi~iento nroduciendose 15.1 m 
por Minuto. Cuáles pue¿en snr las causas de este hecho? Las ~isnas 
pueden atribuirse~ los si~uientes factores: 

a) Enpleo adicional de la maauinaria con ~l consiguiGc­
te desRaste de le nis~a y mayores gastos en repa­
raciones. 

b) Consumo adicional de energía rara el accionanientr, 
de la manuina. 

c) En"leo adicon~l de herra~ientas. 

d) Consumo edicional de lubricantes, refri~erantes, 
me¿ios de li~pieza, etc. 

En consecuencia, el aumento en el rendiRiento incre~entó 
el consumo de ¿iversos ele~entos incluso el esfuerzo del trabaje¿or, 
no pudiéndose atribuir sólo el neyor volúnen de nateriales a ~roc~­
ser. Es decir qua un ~umento da la producción se logra con el anrlco 
adiconal de los medios da e~presa y de la ener~ía necasP-ria rara su 
eccion~Miento. Incluso ~uede rlc<lucirsa de lo cxryucsto ,reé3d2nter.an~ 
te que el increnento en el uso de uno de los factores de nroducció:1 
no pernite un aunanto del renñimiento si no se adecúan los domas 
factores, Asimisno los ajc~rlos nucstran que no as posible sustitu~r 
un factor por otro tal comn se establecía en la teoría de los· r~n~'­
nientos decrecientes. 

ior lo tant0, caben establecerse ~tro tipo de relaciones 
entre los insumos y el procucto. r.st¿s r~l,!c:c.ilos -~~~estar con~i­
cione¿es por los medios de c~presa, tales conn M~auinas o e~uin~s 
de pro<lucci6n, el trabajo hun~no y los ~eterial~s. Les nedins t~ 
enprese tienen 1eterrninaclas c~naci~a<las de ~rcducci~n, en el ces~ 
de l~s náquinas, ~or ejamnln, estar~n dadas ror las caractarístic~~ 
técnicas da lns ~ismas. Sin cmbarg~ 31 rendi~iento que se lo~re no 
sicMprc es único sine quG ¿e~endcrg ~el uso ~ue se haga de ellas. 
Si consicaramos un Mntor, el misno está concebi¿o nara cesarrnllar 
fuGrze, y su caraciñad est& <laterrnin~~A ~~r las ~ronie~a~es técnic~i, 
ce su cnnstrucci~n. La fuer~a que ~csarrolle fcren~erá cel nú~ero 
de revoluciones qua se le im~rina, es ~ecir de 1~ intansi~ad c~n ~uc, 
se utilice. 
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Asirnisnó laa rna~idas te pro~ucci5n. pare su funcicna~ientr 
requieren encrría y ésta varía ~a acuer¿o al uso ~ue ~e las ~isnas 
se hnga. En el ejem~lo ~el ThOtor consi~eran<lo que el Mismo es eccir­
naco con cor.bustible líquiño, ror eja~~lc nefte, el consumo va~ 
ce~en~er cal número ñe revoluciones qua se exija, es ~ecir ce la 
fuerza ~ue se genere. 

En resumen los insunos ~ue realiza una enrrasa ~er.ancen 
ce las características técnicas ~e los ne~ios <le emr,resr. y ~el uso 
cue se haga ce ~stas. ior lo tanto ",Ue~en establecerse relaciones 
entre los insumos y el rentiniento ce un ne~io de enpresa, los ~uc 
se tenoninan funciones de consunn, Si ccntinuanos utilizan~o ~1 
ejern?lo del notor, puQfe ~eterninarsc el consume d~ cc~bustibla. lu 
bricantcs, refrigerantes, etc. si se conocen sus características téc­
nicas, tales cono vclunen rlel cilin~ro ~iénctrc del ~ist~n, recorri­
rln etc., ~ara los ñifcrentes niveles ce uso axi~iñc. Una vez ~etcr­
minacas las relaciones es conveniente e<lentarles funcinnes ce ti~r 
matcnéticc nara sirnrlificar la resnlución-~el ncñelc. -

Si ~encninanos r¡ :2••·•··rn ~ los ~istintcs insunos ce le 
e~~resa, z¡z2••••••zn las car~cterísticas ~e un ne~i~ ~a en~resa ~. 
y~ el ren~inient~ exi~ido P.l nisnc, la funci~n ~e c~nsuno ~~ra un 
insuno cuP.lnuiere en D puefe cx~resarse corno: 

ri=f(z 1z2,,,.zn,t) 

Las funci~nes las exrresa~os tenienco en cuente lP.s 
car~cterísticas t5cnices ~e los neñios ~e enrresa, ~afo auc es ~~si­
ble en nuchos casos variP.r alp,unos ñe ellos sin no¿ificar funda~en­
·~tmenta el ~quirn, icr ejemnln en un horno de fusi~n l~s caracteriE­
ticas técnicP.s serán P.1 revestimiento, el ti~o de electr~dos utili­
zados, etc. y ~ueñe vAriars~ alruna ñe elles, tal cono el ti~n ée 
electrodos sin alterar sustancialmente el horno, con lo cual se no­
dificarían las funciones ¿e cnnsumo ~ara los insumos ñe ese ncdio fe 
en~resa, Sin enbargo a efectos ~e si~~lificar la notaci~n varncs a 
suroner fijas las características y ex~resarcmos las funcirnes ée c~~­
sumo en la forma: 

ri=fi(d) 

iara los rn ne<lios ~e em~resa tcndra~os un conjunte ~e fun­
ciones ~ua ncs determinan to<los los insumos: 
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El rendimiento que se ex1Ja e los meñics ~e en~rese ccnen­
ñeri ~el sradn de ~cu~aci5n ce le em~rese ~ue se ~esee: es ~ecir, .• 
da 1~ producci~n, nue den~Mineremos "x''. lor ln tanto nr~e~os ex~r~­
sar los ren~iMicntoa en funci6n ~e la ~roducci~n: t-,♦ ~(x) y si· 
expresamos les funci~nes da consumo en función ~e ~to~icci~n, obten­
dremos: 

lor co~sisuiente el consumo tct&l del insumo ri rara to1os 
los medir.-e ~e e~r-resa seré iP,ue.l a: 

ri =.f1 r .. • f f .. <•.(x)) 
J• 1J j•l 1J J 

Si bien mediante este siste~e ~e ecuaciones o.ucdan daterni­
nedes las unidades ~e emnlcn ~e los factores, no hem~s hecho Menci~n 
~l factor hunano. Este ~ueda utilizarse dentro de ciertos línites 
con distinta intenside~. ln ~ue ~osibilite en terminns generales 
~uc ~~G emrrese, ~ue~e ede~terse a distintos niveles de rent.imientr. 
Existe !ntine relAción entre le intensicar. ~e le utilización ~el 
factor huneno y la ~e les instalaciones ~e le eMnrese, es tlecir ~uc 
rlerenr.en ñcl valor asignado e -~". Hay cierto ti~r de trebejes ~uc 
no están ¿irectanente vinculados a los e.grerracns mec~nicns teles 
cono trabajo ne índole esencialmente manual, tr~bajos de su~ervi~ 
si6n. ~a diracci6n o administrativos. Sin embargc estos tembien 
tien¿cn a reelizerse con intensi<l~<l variable de ecuer~o el rit~o 
inruest~ a le instalación. 

Rcsumieneo, tene~os que en la funci6n ~e r,rocucci5n ~e tj~r 
Bles cantita¿es emnleerles ~e los factores son funci~n cel renci~ 
niento ce los me~i~~ de emrrese, y cstns lo están en funci~n de las 
canticades ~rncuci<les. De esta manern pnrlenns ~resentar las cife­
rencias c~n le ley ~el rentlimiento, en la que se relacioneben ~irec­
ta~ente los factores con las cantidades rroducidas, sin tener ~n 
cuenta los_~e~ios r.e en;resa, ni su rcndi~iento. lor consiguiente 
en la función rle ~roducción r.e ti~o B, no es posible aislar y ne~ir 
el n~orte ~roductivo da un factor in~ivi~ual en una conbineci6n ce 
fectores rro<luctivcs, es l.ecir r,ue no es rosibla an~lizar ~roducti­
vi~aces narginr.les r~rciales. ior les características l.c esta ley 
no es ~nsible alterar las canti<larles r.e un ceter~inatlo factor fuera 
~e los· líMites estableci~os ;orla función ce consunc, caco ~ue el 
exceso no va a aumentar el resulta~o sino que queaará sin utilizar. 



En consecuencia Gutenberg considera la función de procuc­
ción de tipo B representativa de la producción incuetrial exr,resenco 
que les proporciones entre las cantidedee de er-pleo de loe factores 
se deter~inan de acuerdo e los re~uisitos t~cnicos ce le ,reducción. 



III. LA FUNCION DE COSTOS 

1 . Concepto general 

Las conrliciones físicas ce la producci5n, el precio de los 
recursos, la eficiencia econ5rniéa del productor, deterninan el coato 
de producción de una e~presa. La función de producci~n proporciona 
la información necesaria para debujar el napa ce isocuantas. Los 
precios de los recursos determinan las curvas de isocostos: la efi:: 
ciencia del enpresario, la combinación ce insumos en cualquier niv~l 
ce pro~ucción tratando ce igualar la tasa marginal de sustituci6n, 
del punto de vista técnico, a la raz6n de precios <le los insuncs. 

A partir ¿e esta información se puece contruir una funci6n 
que relacione el costo con el nivel ¿e producci5n, esta es la fun­
ción de cesto. 

rara un economista a nivel macroecon~micc, costo s~ciel se 
producción es el que paga la sociedad cuando sus recursos son utili­
zados para producir un bien caco. Pero, junto al coste social hay 
un coste privaco, porque el empresario debe pasar un precie ~ara ~b­
tener los recursos empleeclos. 

El empresario pflga una cierta suma ~ara adquirir recurs~s 
que luego utiliza rara producir un bien, cuyo destine es la venta 
rcstcrior. Comrara entonces sus ingresos ror venta con el costo ce 
sus recursos y determina si ha obteniGo o no un beneficio. tera la 
deterninRción tlel beneficio no es ten sinple, ruesto que elce~p~es, 
rio ha invertido tienpo y dinero en la producci~n y ñe no habers, 
ce¿ica¿o a esta actividad habría r,odicr. invertir su tie~r-o y ñin, 
en otra cosa. 



El beneficio económico neto que obtiene un empresario al 
producir un bien, sera igual a su beneficio contable menos lo que 
podría ganar co~ el mejor uso alternativo de su dinero y de su tiem­
po. A tal punto que los costos para el productor pueden ser defini­
dos segGn los economistas en términos de alternativas u oportunida­
des abandonadas. El costo de emplear un factor determinado para pr~-­
ducir cierto bien es el valor de la mejor oportunidad a la que se 
renuncia al no emplear ese factor de otra manera. 

Los costos contables constituyen aquellas erogaciones de 
la empresa en las que suele penaarse como gastos y que comprenden 
todo aquello que sea una reducción del activo, como pago de sueldos 
y salarios, erogaciones por adquisición de materiales y pagos por 
alquileres, intereses, etc. 

En consecuencia, si una empresa produce un determinado 
bien sus propietarios incurren en costos de adquirir los recursos 
necesarios para producirlos, pero tambi€n incurren en costos de 
oportunidad y una contabilización completa de beneficios o pérdidas 
requiere que ambos tipos de costos se tomen en consideración. 

A los gastos se los denomina costos explícitos de produc­
ción, en tanto que los de oportunidad se conocen como costos ~~plí­
citos. 

2. Análisis del costo en el corto y en el largo plazo 

El costo de producción puede ser estudiado en el corto y 
en el largo plazo. 

El corto plazo es el lapso en el que ciertos insumos no 
pueden ser aumentados ni disminuídos, independientemente del nivel 
de producción. 

En el largo plazo, por su parte, todos los insumos son 
variables es decir que puede cambiarse las cantidades de todos 
ellos par; obtener la combinaci6n mas eficiente. • 

Los insumos fijos dan lugar a los llamados costos fijos y 
los insumos variables en el corto.plazo generan los costos variables. 
El costo total es la suma de costos fijos y variables. 



2.1. Costos en el corto plazo 

Aunque los responsables de las decisiones de la empresa 
pueden contar con ecuacio·•es de costo que relacionen el costo tota~ 
con los insumos de factores existe otra forma de representar los ce­
tos que, desde el punto de vista del tipo de información deseada pe 
la empresa ea mis iltil. Esta alternativa es la •-1nción de costos ce. _ 
función de producción. Si se conocen los precioc de los productos e 
las funciones de demanda para cada uno de los bienes producidos por 
la empresa, y ei el costo total se expresa como una función de las 
cantidades de loa bienes que aquella produce, el beneficio total 
puede expresarse tamb1,n como una función de la producción. En con& 
cuencia, el anilisis del costo en el corto plazo se basa en tres pr 
posiciones funaamentales. , 

l. La función te6rica de los costos es deducida de la fun­
ción de producción. eor lo tanto I el costo depende del volumen prod•1.­

cido, de la cantidad de fact·ores empleados y de sus respectivos pre·­
cios. iara producir una cantidad q de un bien Q, en cuyo procesamic~-­
intervienen los factores x 1 , x 2 , x 1 .••••. x, cuyos precios son 
r 1 , r 2 , r 3 •••••.• r el costo total resultaPá de la sumatoria del 
válor de los factoreB empleados: 

n 
C = r 1x 1 + r 2x 2 + ..... r x • E r x (1) 

• • i-=l i i 
donde los r 1 son fijos y conocidos. 

2. Las condiciones físicas de producci6n y- los precios 
unitarios de los insumos determinan el costo de producciSn corres­
pondiente a cada nivel de producción. 

3. El costo de producción se puede dividir en dos componc~­
tes: coseo fijo y costo variable. 

2.1.1. Costos fijos 

Un empresario que utiliza determinada planta para prod, 
un bien tendrá un costo fijo, cuya magnitud permanece constante~ 
independientemente del nivel de producci6u. Este hecho se refleja 
gráficamente en ~n eje coordenado, por una l{nee horizontal, y en u~ 
cuadro de doble entrada mediante una columna de Costo Fijo Total, y 
la ~xpresión (1) considerando los costos fijos como b, quedere plan-­
teada en los siguien~es"t€rminos: 

f e• r 1x 1 + r 2x2 + .•...• r x + b • f r x + b m ~ i•l i i 
(2) 
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Costos variables 

Si la producción es mayor que cero, se deben emplear insu­
mos variables, que dependen del aumento o disminuciSn del volumen 
producido. Esto trae como consecuencia que al aumentar el in•umo 
variable aumente tambi&n el costo variable de producción. 

Trabajando en los supuestos de la función de producción de 
tipo A, y agregando la constancia de los precios de los f ·ctorea, 
para obtener el costo variable bastará con multiplicar factores por 
precios. Dicho de otra manera el costo variable será igual a la ex­
presión precGdente eliminando la constante b ~ue repTesenta loa cos­
tos fijos. 

2. 1 . 3 Costo total 

fijo 
Sumando el costo/total y el costo variable total se obtie­

ne el costo total. 

El costo fijo, el costo variable y el costo total •e repre­
senten gráficamente de la siguiente manera: 

s 
8 Costo total fi' o (CTF) u.,_ ____ ;,;;,; ________ .__ _______ _ 

Produccion 

FIGURA 25 
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En este caso, las curvas de costo variable y costo total 
son lineales, lo que indica que cada unidad de insumo, lo mismo ~u~ 
cada unidad de produccto añade un monto igual al costo total. 

Cuando no existe producci~n, el costo fijo es igual al cos·· 
to total, mientras que con diatintos niveles de prodocci6n la dife­
rencia representa los costos variables. 

La curve de costos totales se flexiona hacia arriba cuandc 
la relaci6n factor-product~ muestra una productividad marginel de­
creciente. Así aúnaue cada unidad del factor variable cuesta lo 
mismo que cualquiera de las unidades anteriores cada unidad adicic­
nel del mismo a!ede menos al monto producido que la unidad anterior. 
La elasticidad de la producci6n es menor que l. La forma de la cur­
va del costo total se deba a la naturaleza de la relación insume­
producto y no a las condiciones de mercado o a los precios de los 
factores. 

o 

i u 

Producción 

FIGURA 2G 

Produccio'n 

FIGURA 27 
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La curva de costos totales se flexionara hacia abajo cuan¿r 
el proceso "?'Pe.ductiv~ ~~esenta rendimientos crecientes, le que 
•i&nifice que cada unidad de productc añade menos al cesto total que 
la unidad anterior; esto se debe~! hecho de que cada unidad de 
insume añade mls producto que la unidad d~ insumo anteri~r. 

o .... 
111 
o 
u 

o -• 111 
o 
u 

Costo fijo 

Producción 

FIGURA 28 

Costo fi"o 

Producción 

FIGURA 29 



53 

Es muy poco probable que una empresa tenga rendimientos 
crecientes en todos los niveles de producci6n, por lo general esto 
se da en las primeras etapas, cuando loa-1actores fijos son excesi­
vos eu ralaci6n con loa ~aria&lea; pero a medida que se incrementa 
la producci6n y se requiere mayor cantidad de factor variable se en­
tra en una etapa de productividad decreciente. De ahí que las fun­
ciones de costo más comunes sean las que combinan ambas fases, de 
rendimientos crecientes y decrecientes. 

Este tipo de funci6n de costos se puede ilustrar mediante 
la siguiente tabla y el gráfico a que la misma da lugar: 

Cuadro Nº4 

Cantidad de iroducto m ill CT 

o 60 o 60 
1 60 30 90 
2 60 40 100 
3 60 4S 105 
4 60 55 l.U 
5 60 75 .135-
6 60 12-0 1-&o 

La curva da costo variable total y co&to total se mueven 
juntas y en cietto sentido en forma paraJ.aLii.. es decir, sus pen­
dientes son iguales en todos los puntos, y•~ qc,•Antx,att ••~&d.aa 
por una distancia vertical que equivalr 41 costo fijo to~al; en el 
~jemplo la c~rva CT tiene la ~a forma. de la CVT ~ero está siemprs 
6-0 unidades monetarias p4T encima de el1as. 

Si bien el costo total es ~uy importante es necesario ana­
lizar el compo-rtamiento de los costos ~edios y marginale9, 

2. 1.4. Costo medio 

fijo . 
El costo/medio es el costo fijo total dividido por el nú-

mero de unida4es p~cducidas. Cuando se produce una unidad el CFM es 
igual al CFT dividido entre 1: 

CFM = CFT 
-1-

Si se producen dos unidades el CF~ • CFT o según lo expre-
sado CFM • ~ -:y-

q 
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La curva del costo fijo medio tiene pendiente negativa e~ 
toda su extensi5n porque a medida que aumenta la prcducci~D disMi~ •• 
ye la raz5n del costo _fijo al nGmero de unidades pro¿ucidas. 

El costo variable ~odio es el coste v~riable tctel di;i¿i¿, 
entre el nGmero de unidades producidas: 

CVM= .f.Y"'r p. : ...... r n ~ 
q . q 

Su calculo es simple y genera la curva CVM. 

Hay diferencia entre CFM y CVM. La curva del CVM nn tiene 
pendiente negativa en toda su extensión, sino que desciende, ll~ga 
a un min 4 mo y comienza a ascender nuevamente. La raz5n se encuentr~ 
en la ta~ria de la rroducci5n, ya que el costo variable total es 
igual al nGmero de unidaces de insumo variable utilizadP.s, ror su 
precio unitario. De existir un solo insumo: 

CVT= pv p= precio unitario 

v= nGmero de unidades ce insuno 
variable, en este caso igual 
a l. 

El costo variable medio es el CVT dividido entre el númer, 
d~ unidades 9roducidas q: 

CVM=CVT=.E_~•p y 
q q q 

. • CVM = CV = r l ~l + • , , , ,+ rn !.n 
q q q 

El producto medio se define corno el prcduc,c ~~tal sobre 
~l número de unidades de insumo variable: 

ior lo tanto: 

.9.,,. .t'M 
V 

CVM = p ( l ) 
J?M 

) como el producto medie, según se vio en el capít~lo antericr, 
~umenta, llega a un máximo y ~esciende, el CVM, baJ 7, llega a_un 
~Íni~~ y crace es decir que la curva de costos variables nedios 
~iene una fase'rlesce~dente mientras tengamos productivi~ad creciant 
~lcenz?.ntlo un mínimo a pertir cel cual tenecos une fese ascen~entc 
~on una productivitlad decreciente. 
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ior otra parte, el costo medio total (CMT) es igual al 
costo total dividido entre el número de unidades producidas. 

CMT= .Q! = r 1 .!,1+ ...... + rn .!n+ .!!, 
q 4 q o. 

El costo medio fijo esta dado por: 

b 
4 

Al mismo tienpo, conviene recordar que el costo total es 
igual a la suma del costo fijo total más el costo variable total. 

En consecuencia: 

CMT= Q! = f!! + CVT = CFM + CVM 
q q 4 

lo que explica la forma de la curva del costo r.edio. 

En el intervalo en que CFM y CVM descienden, el costo ~edic 
total también desciende . .t>ero aún después que el CVM en,ieza a ascen­
der, el marcado descenso del CFM hace que el CMT siga descendiendo. 
tero llega un momento en que el aumento del CVM supera a la redac­
ción del CFM, por lo que CMT en~ieza a ascender tras ee llegar a un 
punto mínimo, que se produce cuan¿c la disninuci6n de costos fijes 
unitarios iguala al incremento ce los costos variables unitarioa. 

En la siguiente tabla se presentan las rroyecciones do 
CFM, CVM y CTM derivadas ce las prcycccicnes ce CFT, CVT y CT. 

Cue.c:1.ro Nº5 

Cantic.ad 
de .t>roducto CFT CVT CT CFM CVl~ CTM 

1 60 30 90 60 30 90 
2 60 40 100 30 20 so 
3 60 45 105 20 15 35 
4 60 SS 115 15 13.75 28.7.5 
5 60 75 135 12 15 27 
6 60 120 180 10 20 30 
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2. 1 . 5 Costo marginal 

El rosto marginal es la variación en el costo total atribu­
ible a una unidad adiconal·de producción. Se calcula restando ~on­
tos sucesivos de costos totales, que corrcsponcen a cantidades suce­
sivas de producción. tor ejen~lo, el costo ~arginal de la segunda 
unidad producida es igual al costo total da dicha unidad cenos el 
costo total de la prinera. Sin e~bergo, co~o en el corto plazo sólo 
cambia el costo variable se puede calcular el coste ~arginel por 
metlio de restas sucesivas ce costos variables totales correspondien­
tes a sucesivos niveles de producción, 

CMg 2 = CVT 2 - CVT¡ 

Considerando una funci6n de producci6n co~tinua el costo 
marginal señala el increnentr- en el coste ante un aunento muy peque­
ño en la producción y está ¿aen pr.r la ~encientc tle le tangente a la 
curva en la lunci6n de cnsto total. 

Costo.marginal= AC = dC 
Ac¡ dq 

Aq-+ o 

El cost~ marsinal comprende sólo los costos variables ya 
que el costo fijo es nulo por ser una ~onstante que ¿esep~rece al 
derivar. 

La curva del costo marginal cescien<le el rrinc1p10, llega 
a un mínimo y empieza a ascender, La cx~licación del co~portamientc 
de esta curva se encuentra en 1~ Ter-ría ce la froducción. 

CMg = A(CVT) para una variación ce una unir.~~ en la produc­
ción, si la funci~n es continua será: 

CMg = A(CVT) 
FTci) 

. CVT = pv (p- precio, v- número da unidades) 

A(CVT) = p(Av) en caso de competencia parfecta 
, o sea CMg = p Av 

t'Mg = A9. 
Av 

·.tig 

en consecuencia CMe = 1 
i~f g 
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Dado que el producto marginal aumenta, llega a um máximo y 
luego disminuye, el costo mar~inal nor~alme~tc disminuye, lle3a a un 
mÍnilO y luego aumenta, 

El yunto mínimo se alcanza Qn aquol nfvel productivo ~ara 
al cual la curve c'le c-,stos tC'ltr.::.(;3 ce.:·.',ia 3u c,,:.cavidad. 

Esta curva corta a la de costos variables ~edios en el ní­
nimo y a la de costos medios ~otales ta~bi~n en su ~íniro. Este Gltioo 
punto determina el nivel óptino de costos de producción para la cm~resa, 
ya que implica el punto de costos nínimos. 

La siguiente tabla rmestra la relaci0n entre las curvas de 
CFT, CVT, CT, CFM, CVM, CTM y CMg. 

Cuadro N°6 

Cantidad de 
.t>roducto CFT CVT CT CFM CVM CT?! CMg 

1 60 30 90 60 30 90 
2 60 40 100 30 20 50 15 
3 60 45 10.:- 20 15 35 5 
4 60 55 115 15 13.75 28.75 10 
5 60 75 135 12 15 27 20 
6 60 120 180 10 20 30 45 

En la figura N°36 se representa le. , ... re_acion entre los ces-
tos medios y el costo margin?.1. 

El conjunto tí~ico te curvas de co&to en el corte rlezo 
muestra las ,ropiedades de l~s curvas de coste tctal, nedic y oarginal. 
Las relaciones entre estas curvas rueden ser resumidas en la siguiente 
forria: 

l. Rl costo fije necio desci~ncs continuanente, a~roximanco­
se en forma asintótica a aMbcs ejes. 

2. El costo variable medie bP.ja al rrincipic-, alcanza un 
aínimc y luer~ sube. Cuando el costr variable me¿io lle­
ga al mínimo se icuala con el cesto ~arginal, A cedida 
que el cesto fijo ~edic se epr~xima asintótica~ente al 
eje de les ebcisas, el costo varieble ce¿in se aprcxica, 
tanbien asintóticanente, nl cesto nedio tctal, 

3. El cesto nctlio tctal cescience al principir, alcanza un 
mínimo y se elev~. Cuenco el cost~ me¿ic tctal está en 
su runtc o~niMc, es irrual r.l cnst~ ~arginal. 

4. El cesto ~arginel baje P.1 princi~i~, alcanza un nínino 
y luego crece, El cnsto narginel P.s iBuel el costo vari~­
ble nedio y al ccstn nadie tctal.cuanlc astas curvas 
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alcanzan sus vel0rcs ~1n1nos. itanis el c~st~ careinel 
esta pcr dcbajr. r'.cl c0sto veri,,blc r..cc:ic, y ¿el costo 
ncñio total cuenca estas curvas ~escienr.en, y p0r enci­
na, cuanc:o ellas suten. 

5. Les costos tctalcs rr~sentan une curve en fcrna ¿e S 
invertida que nuestra un crecinie~,~ ~enes que prc~or­
cir.nal al auMento ~e le ~roduccifn, mientras los c0stos 
marginales son cecrecicntes, A ~artir cel punte r.e míni­
no costo marginal comienza un ascenso ~es que pr~orci~­
nal al aument~ ce pro<lucción, en la curva de costo total. 
Lo exrresado en los puntos 1 al 4 pue¿e verse gráfica­
nente en la figura N°36, y el runtc 5 a través cel eje~­
plo presentarlo en el cuacro Nº7. 

Cuadro 1'!º7 

Canti¿ac ¿e 
.t'roducto CT CM C?-:!g 

1 90 9v 
2 100 50 10 
3 105 35 e 

J 

4 115 28.75 10 
5 135 27 20 
6 180 30 45 

Co~c nuecc cbGervarsi el cesto ~e¿io r•rn 2 ~ni~a~es es 
100 = 50. El coste l'!Cc~ic re.re 3 unü~accs es 10;_ = 35 y así sucesi­
-2- ve.Mente. El c0sto narginal, a su vez,al 3 ~asar ¿e una unicatl 
de pr~cucto a 2 es 10, ya que el coste ~otat ~asa ¿e 90 a 100, al 
increncntP.rse la rroduccif.n en une. nueva unicar., 0 sea al ~asar ~e 
2 a 3, el coste total va ce 100 a 1G5, ~orlo que el increDento ce 
coste ~or uní~a¿ nis ¿e prc¿ucci~n es a ostc nivel <le 5 y ~sí suce­
sivaricnte. 

Le curve le crstcs t0tnlcs es la inversa ce la cue ccrres­
pontle a lR funcién fe prorucci6n Ge tir~ A, r~r 10 cual as la i~a­
gen rcfleja¿a ¿e la curve le renficientc total, .t'ara representar 
este se srafice en el.eje <le las x la cantifa¿ cel factor constante 
rnultirlicete prr su precie, e innafiet~cente la cantica~ ~el fectcr 
variable, tembi&n cultiplicacn ror su rreci~. El eje fe las abscisas 

·no represente scl~mente canti~e<les rle enpler cel factor sino tan-
bi~n costos, y el eje <le las or¿onAtlas incicn le cantita¿ de produc-... cien. 

La curva tas le curva ~el rec~inic:to tctai eipresade en 
t~rcinos <le costo y n~ Gnica□ento le da le canti<lad ~e enpleo de los 
factores. 
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Si se hace reflejar esta curva en una línea de 45º, o sea 
se va a un intercambio de ejes, se obtiene la curva C que implica la 
dependencia de los costos de la cantidad de producción, por lo que 
queda determinada por la ley de rendimientos decrecientes. 

La curva de castos totales deducida de la ley del rendi­
miento tiene primero un desarrollo cóncavo y después convexo, con un 
punto de inflexión entre ambos. 

Esta curva presenta las 3 fases de la mencionada funci5n. 
En la r~imera fase muestra un creciraiento menos que proporcional al 
aumento de la producción, en la segunda entra a jugar la ley de ren­
dimientos decrecimientes y los costos aumentan a un ritmo creciente 
o sea que su crecimiento es más que proporcional, y en la Última la 
curva crece rápidamente. El punto que marca el inicio de la segunda 
etapa está dado por el mínimo del costo marginal, y el de la tercera, 
por aquel en que el costo medio y el marginal se igualan. Esto puede 
observarse también en la figura 37. 

En la figura Nº39 se muestra un agregado a la curva de 
costos totales, mediante una curva que representa los ingresos obte­
,idos que son el producto de las cantidades producidas, que se con­
sideran totalmente vendidas, por el precio de venta. 

Suponiendo que se está en un mercado de competencia per­
fecta el precio sera constante, o sea no cambia con la cantidad ven­
'ida y la curva del ingreso será una recta que pasa por el origen y 
arta a la curva de costos totales en dos puntos donde la empresa no 
ana ni pierde. La distancia entre las dos curvas representa las 
tilidades o pérdidas para cada monto de producción vendida, y dado 
ue los puntos neutros para la empresa marcan los límites del creci­
iento progresivo de los costos totales, el que se den ganancias o 
érdidas está relacionado con las etapas de la función de rendimien-

.o o función de producción de tipo A. El punto de maximizaci5n de 
tilidades totales es aquel en que geométricamente ambas curvas tie­
en la misma pendiente, que es donde se produce el máximo distancia­
iento entre los costos y los ingresos. 
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2.2 

En el siguiente cuadro se ejem,lifica lo anterior: 
Cuadro Nº8 

Cantidad iroducida irecio P... T. C. T. Ganancia 
o Vendida 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

3.5 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 

Costos en el largo plazo 

o 
35 
70 

105 
140 
175 
210 
245 
280 
·315 
350 

60 
90 

100 
105 
115 
135 
180 
225 
280 
340 
415 

- 60 
- 55 
- 30 

o 
25 
40 
30 
10 
o 

- 25 
- 65 
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Conviene recordar que el largo plazo es un período tal que 
todos los insuMos son variables. 

La función de largo plazo es: 

Z"' z_(x1x,. ••••• xm'. y¡y2 _ ..... y 0 ) 

donde xi es al factor variable y los Yi los que se suponen fijos en 
el corto plazo. 

La ecuación de largo plazo es: 
CI 

c = Í=l rixi + b (y¡ Y2 ••••• Yn> 

donde b no es más une constante, Ahora es el costo total ~socied~ 
con los factores que en el corto plazo se suponían ccnstRntes, pero 
que son variables en el largo plazo. 

Toda producción se lleva a cabo en el corto plazo, de modo 
que el largo plazo se refiera el hecho de que los agentes económicos 
(consumidores y empresarios) puedan planificar ~ara el futuro y 
seleccionar muchos espcctcs del corto plazo en qua operar~n en el 
futuro. De modo que en cierta forma el largc rlazo se coMp~ne de 
todas las situaciones de cnrtn plaz~ entre las que puede escoger un 
agente ec~nó~ico, Todo agente econónico opera en el corto plazo y 
~lanifica en al largb plazo. 

En una gran simplificaciñn ca la realidad se puede suponer 
que las pJantas de una dcterninarla industria pueden ser de tres ta­
~efics distintcs: pequefio, me¿iano y ~rande y e¿en&~, que la tecnolc­
g!a utilizada por ellas es con~tantc, 
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Cada une de estos t t· ~ ·• 
1 - res ip~s ~e plantas ~ara cri~en a una curva ae costo ~cdir ~ c t 1 · ~ 

f • 1 . d • ., "· 0 r O P a z e , 1 r- a u e c. o t i va 1 a ex is ten c i a de una ami ia e curvP.s ce t • · determina~o , 1 • - cos 0 , crrresponcliendr ca~a una a un ~unte 
•. • - ce_ a curva ¿e costr rne1in del neria¿o largo, Esta 
ultima gcnaralizP e. toe' 1 • . -. • .as as· curvas r.cl crrt0 '"'lazr, nues te oue 
las incluye a t0das, •• ' - -

La,~lnnta m&s pequefia, ~cr ejanplc, da origen a una curva 
~e 1 co~to meGic CMCl, (figura Nº4O), la de tacafic nedio igual a CMC2 
Y a ca ~ayor taneno CMC3, En el largo 7laz0 al en~rcsarin tiene 
que elegir entre esas tres alternativas ~e invcrsi~n. Si esnera aue 
su pr~clucc~5n ~e miximo beneficio sea Ox 1 , escogerá la ~lan~a má~ 
pequena: Si es~era que sea Oxz preferirá la ~lanta r.e tamaño me¿ia­
nc y asi sucesivamente. 

Si cesea prccucir Oxi su ~ccisién se hace más r.ifici1 en 
func~~n ~e que en este runto, hay c0s plantes ~e distintc tamaac 
que incurren en el mism0 costo, En este caso 8 ~ ruece selecci6nar 
la planta más pequeña, para hacer en este ,omento una inversión 
menor, o la más grande, para cxrancirse més adelante. En ambos 
casos la cocisión cel emrresaric se baserá en crnsideracioncs ~ife­
rentes ce la del costo mínimo ce ~rrcucción. 

Si se esrern pro~ucir ox 1 y se c0nstruyc la rlanta re~re­
senteca p0r CMC 1 , y lueGO se encuentre conveniente ,rc~ucir ox 2 , 
esto puede hacerse en el corto rlazo con su rlanta e un costo uni­
tari0 oc 1 , mientras 0uc_ en al largo ~lazo ~uerla reem~lazar la plan­
ta ror otre de mayor tamafio cuya pro<lucci0n genera un coste medie 
tl'enor. 

Le curva cal costo mesi0 en el largo rlazo rresente forma 
de U debi~r e le oresencia ce costns ne~ios ca~a vez más bajos e 
mecida auc se inc~emente el tarn~ño f.e le Planta, hasta alcanzar le 
escala 6ptima. De ahi en acelante, y con ~lentas incustrieles casa 
vez mayores, 1~s costos ~~~iezan e esccn~er. 

Este curva s~lo ~s tangente an un ~unt0 a ceda una-d& les 
curvas cel corto plazo, situáncose dicho runto a la izquiercla del 
mínimo cuando la pendiente ce la curva as negativa y a la cerccha 
cuando es positiva. 

rara el tamaño óptimo al runto ce tanccncia se ~ro<lucc enel 
mínimo. En consecuencia, rara ncntos ce ~ro~ucci~n ncn0rcs cuc aque. 
en el cual se sitúa el ninirno es más ccon0nico subutilizer una plan­
ta ligeranente nayor y que opere a nenes ce su pror.ucción ¿e costo 
mínimo, que sobrcutilizar una planta nÁs ~equeña. 
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La inversa se <la en el caso ¿e nontcs ~e ~r~ducciSn meyores 
a e~uel en que se rroduce al nínimc coste ne~ic, ¿P.bir.~ a que como 
se esté trabajenco por encime cel rn!ni~n, le ten¿encia l~gica no va 
a ser seBuir aumentanéo la :-rccucción p~rque cace vez se aleje oéa 
del runto óptino. 

Tanbién es interasentc consitlerar el costo nar?,inal en el 
largo plazo. 

Si se conpara le curve ¿e coste ~e¿io te une cnpresa en el 
corto plazo con la ce larr,o ~lazo, anb0s tenc.rén un runto en co~ún, 
al que puede llaraársele A, c¡ue ccrresronc'.e e- la r,rc-cuccion ox·1 
(figura Nº41), Quiere tecir ~ue el cGstr tntel de cortr ~lazo y el 
de largo plazo, en ese punto, son iguales. 

En otro runtc cualquiera, ~or eje~rlc Oxi, el coste ne~i~ 
del corto ~laz~ supera al ~e largo ~leza en c~nsecuancia, si se 
mueve hacia x1 en que anbcs cost~s ;on iguales, la ar.ici~n el cesto 
total, o sea al costo narginel, ~ebc ser ~encr en le curve ce c~rtc 
plazo que en la de lareo ~laz~. Este situación se da a le iz~uierda 
cel punto A, 

11 

Cuanc.o le rrcducción aunenta te ox 1 a Ox1, el c~str ne~io 
en el corto plazo teMbi~n es mayor que el ce larg0 plazc, e igual­
mente se curarle ~ue el c0st~ tctal ~al corto plazo es nay~r ~ue el 
del largo rlazc. tero la situacinn es 0~ueste a le anterior r,uesto 
qua se rase, ce un r,untc en que anb~s costes son icuales, e ~trc 
en que el coste total del corte rlpzo es ~ayor que el c.el lergo ~la­
zc, La adición al costo total, e see el costo marginal, cabe ser 
mayor para le curva ce corto rlazo ~ue ~ara la ~el largo ~lazc, 

De le entcri0r se cecuce la existencia ce un runtc te la 
curva del costo narginal en el larro ~l~z~ co~ún con la curva cel 
costo Marginal en el corte r.lazo. Da~o ~uc el costo narginal en el 
corto plazo ea ncnor quo·e1 cal largc ~iezo P. le iz~uierda de ox1 y 
mayor a le derecha, ambos c&bcn ser iüualss en le ~rc~ucci~n Ox1, 
punto B. 

La curva ccl cesto narGinal a larro ~lazo corta a la ~el 
costo me~io en su mínimo. 

Como ya se vió existe unn scla curva ~a c~rto r,lazo cuyo 
costn míni~o coincide con el c0stn Medir ~ínieo de larga plaz~. 

2.2.1 El costo en el largo plazo y su relaci6n con la 

funci6n de producci6n. 

iara efectuar este Rn~lisis se c~~cnzar~ ~nr rel~~ionar la 
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funci5n ~e costo en el largo rlazc c~n la rute ~e -~ exrllns 1. ,n, 

tara ello se trabajar& con las curves ~e isocostns e ~sn­
cuantai en coobinaci5n con le nenciona¿a ruta. Cono ya se he visto 
el costo est~ rccrcsentafo "~r la curva ~e isocnst~, en tanto que 
les isccuantas rerresent~n el nivel ce pr~dnccifn. 

Aquellrs puntos en ~ue los isoccstos son ten~entes a las 
curvas de isocuantas indican el "Unto de cíni~o costo -~era un ¿e­
terninedo nivel ¿e pro<lucci5n. E~ este ~unto, la tasa carginal de 
sustituci5n t~cnica entre los insunos consi¿eredns es igual a la 
raz6n de rrecios de tales insumos. Esto c0uivele a ¿ecir ~uc el n!­
nioo cost~ se alc~nze cuando el rro¿uctc ~areinal ¿el Gltino reso 
gastaco sea igual para cada insu□o, 

El costo nínioo sera cistinto r.ara lifcrcntes niveles ¿e 
producción. Estos puntos de ~íni~o costo ~ueden ser unitos ~rr una 
línea que constituye lo ~ue se conoce c0Eo una is0clina, la ~ue, 
de nantencrsc constante los precios de lrs factores ~ere cual~uier 
nivel ce rrocucción, y ror le tanto rara <listintos niveles ¿e con~ 
su~o, se transforma en rutar.e exransión. 

La rutar.e exransi6n es una isncline narticular e le largo 
de la cual auDenta la ~reducción cuan¿n rernen~cen cnnstantes los 
precios de los factores, y a trav~s de elle ~uede e~rivars~ 1~ ~ur­
vn te coato tot~l n ~~r:o plazo. 

tor eje~rlo, si se considera el punto i, (fieura N•42) se 
ve que esta sobre la isocuanta I cuyo costo total corrcsrcn¿e iso­
ccsto CF. Lo nisn0 ac"urrc cnp otros puntos c~c .. lc. .. ruta ¿e exrensi5n. 
tor le tanto la curva de costo total se pue~e ¿erivar de le ruta ¿e 
exrensión. 

Lo nismo sucede con la curve ~e costos nesios en el largo 
plazo. Si se consisera nuevamente el ?Unt0 i el coste total está 
cado ror la curva CF y el nivel ¿e pro¿uccién por la isocuenta I. 
Dividiendo el prinero entre el se3un~o se cbtiene el cnsto oedic a 
largo plazo. 

En esta nisma figura se rue~a ver la relaci5n ~e tangencia 
(!Ue existe entre el coste !'ler'.ic a lr.r¡:o '.'lazc y ;:,_ corto plAZO, Aob('J• 
son iguales, ror ejeD~lo, en el punto~, sobre la isocuanta II. Su­
ponien¿o ~ue se esta trebajan~o con une planta te tenafio O e~ , si 
se quiere aunentar la '.'roctucción al nivel III con el ~ÍniP.o coste, 
elle ne rueda hacerse en el corto ~lazo, rues el ajuste 6'.'tin~ re­
cién se alcanza en al largo ~lazo con la an~lieci~n ~e la ca?aci~a~ 
rrocuctiva. A le nás, le ~ue r.uefc l~grarse es novarse al runt~ P', 
que le pernite lcgrer al nivel (e rrcducci~n ~esee~0 ~ero a un cesto 
mayor. 
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El coste en el crrt0 ~lez0 es nayftr rue ol ~e lar~c ~lazo 
salvo en el costo raíninc en que anbrs coincicen. Si se f.ea:a re¿u­
cir la ~ror.uccifn al nivel I, en el ler~c rlazo se tresledarl a t, 
adortando el tanafio ce su ~lanta ~ro~uctiva, cientras ruc el cc~to 
rlazo lo nis ~ue ee pue~e becar es ncverse et' subutiiizandn ~arte 
de la planta existente, El costo en el corto ~lezo tanbi5n est~ 
aquí por encima ñcl cesto en el largo rlezc. • 

Con la rnisna gráfica se ruerc ex~licar la relación entre el 
coste rnar3in~l en el cort0 y en el l~rgo ~lazo, En el ~unt~ Q al 
costo medio en el corte rlnzo es i3uel el costo ne~ir. en el largo 
plazo, por lo terto les c0stos narginales son iguales. 

Si el productor r.esca rer.ucir la ~rc~uccifn e nivel I en 
el largo plazo se nrveré a i y en el corto ~lazo a t', El c~stn to­
tal en t' est~ da~o ror el isncnstn SR, en t~ntn ~u~ ~ara el ,unto 
t lo CA CF. 

En el largo :lazc se rue~en recucir los c0str.s en une su~a 
mayor porque lns insumes se ajustan al éptirno. ter esta rezfn, el 
cambio en el costo total ce largo ~lazo es oey~r que en el cort~ 
plazo, y en consecuencia el ccstr. narginal ce largc ,lazo es r.ayor 
que el ce corto r,lazo. 

&i el enrresario ruisiera exnan~ir su ~ro~ucci5n al nivel 
III en el corto piezo se n~verá a R' ;icntras ~~e en el larg~ ~lazo 
lo hará a R. El costo total R' es nayor ~ue el c0stc totel en R. En 
el largo ple.zo se r::,~ucer. los costos, :-0r lr, t-~nto el costo l!larginal 
en el largc rlnzo es nenor que en al corte ~lazo, al contrarie ~e 1~ 
nue ocurre con la rer.ucci6n del nivel Ge ¿rocuccién, Este surge del 
razonamiento exruesto en el análisis ~o c~stos a lar~o ~lazo en su 
vinculaci5n cbn el cost0 nerGinal. 

De todo lo anterior se r.ecucc que la curva ce costo ner~, 
de largo ~lazo in(ica el costo unitario nínino de generar cual~ 
nivel de ;rocucci6n. La curva ce coste narginal ~e largo rlazc 
la cantir':ac minina c1c increncnt0 en el c::-sto total cuando aune ..... 
producción, y la cantEe/ Máxima "\ /'.!Ue (:isninuye ~ichc coste ~ 
recucir le rroduccirn. 

2.2.2 Relación elasticidad p costo 

Al analizar el coeficiente c.e ln funcirn ~e ~ro¿ucci6n vi­
mos ~ue le elasticided, definir.e cocn el ceabi~ relativo r.el ~ro~uc­
to cuan¿o to¿os los insurn0s nunentnn en la cisma ~rr~orci5n, era 
igual a: 



/J.,:, __... 
_!g_ (! 

fj}. 

E = "' ~ /J.4 _L .. 
/J.').. e: 

/J.').. '! 
-')... --r 

lo que representa el c0ciente cal ren~imient~ marginal s~bre el 
ren<li~ientn rnedic. 
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Si se estudia la elasticidac de la función costos, ~or defi­
nición será el cambio relativo del costo cuendo le ~rocucción au­
mente en ¿etermin~do ,orcentAje, as tecir, que si se ~cnonina K? 
la ~ elP.sticidad, áste--f: será iiu~l a: 

K = c = ti.e o = c 
~ e;q -;- /J.c! 

q Tc 
De acuerdo a lo viste anteri0rnents /J.~ es el c~stn nargi-

-ll; 
nal y~ al costo oecin, n~r lo tente K es la relacif.n inversa tle E, 

c 
Da ahí que pueca decucirse la siguiente relacifn: 

la elasticicad r.el coste total es igual al recínrnco del 
c.oeficiente r:le la función; aspecíficaoente esta ell'!sticir~a¿ será 
nenor, igual o naynr que la unir.ar., segan ~ue el cneficiente ce la 
función sea nayor, igual o oennr que 1, 

Caba recercar que habrá coeficientes crecientes, constantes 
y decrecientes a escala según lo sea la elastici~a~. 

Si E> 1 y ~0r le tanto K < 1, i~~lica ~ue un au~ento ,ro­
rorcional Ge l0s insuo~s haría que el cost~ aune~te en ~enor :rc­
r,orcinn. Al haber rencinient0s crecientes a escala, la exryans1cn 
proporcional ce la prc1ucción se l~grará ccn un au~ent0 r~c~crcio­
naloenta menor en el ernrle0 fa les insunos, ior ln tanto, cuanlo 
los precios de les insumos ~ernanecen constantes el coste aumentaré 
rrcpnrcir.nalmente ~enns ~ue la ~rncuccién. 

Si el c0sto total aumente en Menor "roncrci~n oue la ~ro­
<lucci~n, el cnsto rae¿io bajerg, En cansccuen~i:-en la eia~a en.que 
le función rro~uccién rrescnta ren¿inicntos crecientes a escala la 
curva ¿e costo nedio ~e lar~0 plezc ~asciende, Cua6do lo~ .rentlioien­
tos son decrecientes a escala (E< 1) la función de cost~s tiene 
elasticidad mayor que uno. Esto significa ~ue el costo aunenta 
proporcionalmente n~s nue la rro~ucción, de ~anera ~ue el coste 
medio aumenta, Cuan<lo E> 1 un aunento ~rc~orcional caco de le 
producción requiere ~ue se increnenten los costos en mayor ~rorcr­
ción, Con los precios de los f~ctores constantes, el coste total 
aumenté pro~orcionalmcnte m6s que la rroducci6n y el costo nedio 
sube, 
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En resumen el costo medio de largo plazo disminuye segGn 
que haya rendimientos crecientes o decrecientes a escala, esta rela­
ción se llega a producir si todos los precios de los factores perma­
necen constantes. 

2. 2.: La curva de costo medio en el largo nlaz. 

Tanto las curvas del CMC como las de CML tienen forma de 
U, pero las razones son distintas. 

El CMC tiene forma de U debido a que la disminución del 
costo fij~ medio es superada por el costo variable medio, lo qua se 
da a su vez porque el producto medio alcanza un nivel máximo Y luego 
desciende, 

La forma de la curva de CML está dada en funcion de los 
rendimientos creciente o decreciente a escala y ciertas economías o 
deseconomías financieras. 

2.2.4. Economías y deseconomías de escala 

A medida que una planta industrial aumenta su tamaño y 
aumenta también su escala de operación, se producen las llamadas e­
conomías de escala. Las razones d~ esto ya fueron expuestas por el 
pr~pio Adam Smith en su tiempo y son: especializacion y división del 
trabajo. 

Cuando el número de trabajadores aumenta pero los otros 
insumos permanecen fijos las oportu;idades de especializacion y di­
visión del trabajo se agotan. La curva del producto marginal sube, 
pero pronto llega a su nivel máximo y luego desciende. Cuando aumen­
ta al mismo tiempo el número de trabajadores y el equipo, se pueden 
obtener ganancias importantes por la división del trabajo y la espe­
cialización. 

En una planta pequeña, con pocos obreros cada uno tiene 
que desempeñar varias tareas en el proceso de produccion y perderán 
tiempo al pasar de una ocupación a otra. El aumento de la escala de 
producción permite hacer importantes ahorros al facilitar la espe­
cialización del obrero logrando un aumento de su eficiencia. 

Los factores tecnológicos constituyen un segundo elemento 
que contribuye a las economías de escala. Si en el proceso de pro­
ducción se requiere el empleo de varias máquinas distintas, con 
diferente capacidad productiva, es posible que la operación deba 
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ser en g��n ��cala para per�itir una utilización adecuada del 
equip o , 1 9 0 se requirieran dos tioos de maquinas, una que fa­
brica Y o� ra que :nv�sa, por ejemplo,·y la primera puede produci; 3

0
, 00 � unidades diarias Y la segunda envasar 45,000, la produccion 

debera � er por 10 menos de 90,000 unidades diarir.s pnra eMrlear los
dos equiposª plen�_�apacidad, por lo que deberÁn utilizarse tres
m�quines de producc1on Y dos de empaque.

Otro elemento tecnológico a toMar en consideración es el 
hecho de que el co�to de comprar e instP.lP.r máquinas n�s grandes, es 
en general pr�porcional�ente �enor que el costo de máquinas Bas pe­
auefias, lor eJamplo, una m��uina irnp�esora, oue ouede inprimir 
200 �il diarios al día ne cuesta 10 veces n�s aue 1� oue inrrine 
20 mil, ni reci.uiere 10 veces "'.ás espe.cio ni u::.�· ;.u-,rz'!. •'.·! tr�.b!'.'._�o 10
veces �ayor. El aumento de tn�afio tiende e reaucir el costo de prc­
ducci6n, 

A lo anterior se agrega que a necida oue aumente la escale 
de operaciones usualcente se produce un ca�bio ·cualitativo a la vez 
que cuantitativo.en el equipo. De nanera que sen coa les gran¿es 
fuerzas �ue �crniten al �reductor recucir el coste unitario al 
aunentar la escala de la rro<lucci�n. Estas fuerzas originan el tra­
O0 �e pendiente negativa ce costos nedi0s a largo pl�zo. 

Yero llega un nonento en que la curva empieza a subir. La 
parte ascendente de la curva <le crstos se atribuye a desecononíes 
de escala que llevan <'. lr. �ue se cnnoce ceno limitaciones e. une 
gerencia eficiente, 

A nedida �ue la planta aunenta de tanaao, la gerencia se 
ve obligada a delegar parte ce su autcridac y responsabilidac en 
eooleados ce ncn�r jerarquía. fierde contacto con las operaci�nes 
di�rias de rutine, aunenta el pnpclec y la cficiencj� de la e�presa
tience a disninuir. Estr aunenta el coste <le la funci6n gerencia 
y ror lo tanto el costo unitarir de la producci6n. 

Es dfícil deterninar el ncnent� en que se in1c1an las 
cesecononías de escali y el �unto en que llegan a superar e les
econcnías. En enrresas en que las ecnnrnías de escala sen escasa
las deseccnomías r,uccen e.:-arGcer n:uy rranto hacienño que la CML 
enniece a ascen�er en un nivel <le �rnduccifn relativamente rcque­
En.otrcs casos las econ�aíes ¿e escnle son tBn imrortantes �ue auu 
después ce que la eficiencia de la nnr.inistraci0n ar.pieza a bajar, 

las econonías tecnrl6gicas ne escala rue�en su�erar a tales dcsecn­
nonías en un grP.n interv�lo ne ln �rrfuccién. 

irr ello es pnsiblG �ue la curva ne empiece a ascen¿er sino
cuannn se l'.lcance un •0 ·>·-:n 'a.'.·: ··u�•.:fr. • ·-�Y ·.::-":· •,. 



t'or últino hay nuch . . . . ,., ,., . _
stos extrerio ,-1 • as situaciones reales en le.s .• u- ningu 

o de e 6 •• escribe 1 t • r. CML E - "b" n enpresa "Ued b 
e ccnror é'.raentc .,e • s •. 0s1 .Le 

que un� 
r

.oducc•
1

:. ª e tener tc<laa las econonías de escala e. un 
·vol "º P on riuv !'.!O� ,1 � n1 ,. 0 este 

. i , · .. esto y (!UO lé\s deseccnor.ie.s sel,:, a::iaraz-
can cu

h
an.,izc-ntel

nivc es nuy grP.nrle, En este cP.sr c1:1 tiene un gran
trariCl cr •• 

3.
Variables que inciden en los costos

A continuaci5n se enalizar�n los coo�0nentes del cr.stc, es 
decir, los ele�entcs que inciden en el nivel ce ccstcs <le une. eo�:c­
sa, rara c�te estudie debe tenerse rresente n.u� el ccstr. es la 
c0nsecuencie. de dos nagnitudes: cantidad de iactcrcs enplcad�s y
sus precios. 

Las cantir.ades utilizacas cr.nstituycn la estructure. cuanti­
tativa de los costo�,.�uc se r.eterMinará rcr un lado, ,or le. :ali¿ac 
técnica <le las con<l 1c1 ones de prr.cucci0n, y ror otrc, ;cr las �rc.­
porciones �ue guardan entre sí las cantidades de en�lec de los 
factores. 

Dada deternineda ce�eci1ad �roductiva y un �rogrenc co�c:e­
to de rroducci�n, los cceficientes �ue �eterninan el nivel de co�t� 
son: 

1 - calidad ee factores 

2 - rrororci6n en que se co�binan les distintos fac�cr�s 

3 - precio de los factores 

Según Gutenberg de varias cn�resc 2 cr.ú ieual :roerana rr�­
�uctivo, la nejor situeci6n �e cnstrs seri le de a�uella cuyr. 
equipo técnico es nás arto �ara dicho prcgrana, cuyc rerscnal tiene
el rendiniento más alto y que trabaja crn �ateriales ¿e 1� �eje� 
calicad, 

A su vez, �aca ctetcrninada caraci¿ad �rc-(uctiva y deterni­
nado rrngra�a de prcctucci6n, sélo se alcanzará una cc-nbineci�n �e 
costos nínim�s si la cnnbinacifn de enrleo �e los factores es tal 
oue éstos 3uaraan entre sí una relaciñn é�ti�a. En la funcién ce 
iroducciFn basada en la ley de rcndinicnt�s decrecientes, esta 
situación se alcanza si las �roductivi<lades narginales �arciales de 
las cantidades ce enrlco �e lrs factores guardan entre sí la nis�a 
relecion r¡ue sus rrccirs. En canbic, raré'. Gute1cbcrg en la funcién de
producci5n de tipo B, la combinacién fe costes MÍni�os se legra si 
de cada factor de "roeucci6n se usa la cantidad exacta que corres­
ronde a las realict�des t¡cnicas, caracterizadas �cr la funciCn �e 
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t>ucde que e unn e"'"r 
• • '-·· C:se n" 1 1 • t t b • n car.,ac1r,é'.d pcrrue ., • . • • e resu te c~nven1en e ra eJar r1en•• - • • nr eJel'lT,l h ~ • • • .- 1 ,. e. si a resar de ello· ·-. ~, ay uné'. -1Sr..1nuc1cn en a .. e-

nea, se cont1n b • ' 1 • ~a • arccer{e el ~roblen~~ • uera tra aJanco a~ cna cerec1-
d8¿ ar~iBci6n en el uso fe .e las stocks. torc bey ~ue recortar ~ue 
una!ª en la cstructura··~ela"ca~aci~a¿ ~ro~uctiva ruc¿a significer 
cer.ibi.cs .. ci'én en l~ C"Mb' • ~::nbinac11in r.~e lr.s factcras, y a su vez 

varia • '· •·· 1nac1'"'n c1 ~ f • b - 1 una , ,.,stc:s • ·" .. ectrircs ocas1C'na cl'.t'.\ ics en e 
nivel e.e e, , • 

. -~ Le ve.r1e.c1...n en el nivel •e ·.,. , 1 ·,. ... • fl 1 r.. ncu-ac1on e.e a ce..~ec1 .a~; 
tuctiVA t in u ye en a Cnl'lbinación c'.e factores la -:ue a. su vez 
constituye un elementr f.eterniMnte (:el nivel e.e c;stcs. 

Los co1st ~s •1'l ~u vez sen !'rorlucto e.e cantii'.ar! :"r ;::reci~ .. 
"ºr lo tantc e ni!e. ce costos ~ercn~e taobi€n lel nivel ~e rrcci~s 
~e los factores ut1l1za~os, 

Hasta ahcra se ha su~uesto una ¿eteroina¿a ca•ecidet ~ro¿uc-
~ - . . . 

tivto.; perr n.ue(.e. se: suc es~a CP..nbie, e.e no~o ~ue la ~.il!lensidn te 
le enpresa const1tu1ra también un fP.ctor ¿e influencia en los costes. 

En general, tocos los e~ui~cs ¿e la en~tese están orienta­
dos a la _atenci~n ¿e un ,1an ~ctcr~ina¿o ¿e rro~ucci~n. Si s~lo se 
8 c.,artare.n en pa~tc al rlan, ello va a a::,arejar condiciones deficien­
tes te rro¿uccion, lo ~ue influye en el nivel co costra te 1~ emrre-
sa·. 

El rro;:nme. <~e: r-roc~ucción e un canbic ¿el 'l'lisno ccnstituye 
otro coeficiente ce influ~ncia en los costes. 

En resunen, e;l nival r.e cr.st0s es función de la cali-iac". de 
-los factores, su rracic, el nivel ~e ocu~nci~n, la c.irnenai~n le la 
espresa y el ::-rozre.ma ~-C T'r~,•uccie:n c:uc le. misma tenga. 

3.1. Calidad de los facto1es 

Las variaci0nes en.la cnli~~¿ fe: les factcres to ~ro,~cci~n 
se ~a tanto en les ~uc c~nstituycn el crstc ~rinc: naterias ,rir-as 
y nano ce obra circcts, esí c~nc en 10s z~uir~s rr~¿uctiv"s, clement~ 
huoano in~irectRncnte nfecte~o a la rr~lucci6n y a la ciracci~n de 
la enrresa. 



res 
que 

La productividad ée 1 
·nherentes al propio traba.ª dl!!ano de obra depende de facto-
110 rodea, Entre los PtinerJa or así coeo del anbiente de trabajo 
• os se pueden considerar: 

l, capacidad y habilid d 
determinada: ª para el deaempeño e.e una tarea 

2. rasgos físicos adecuados, 
' 

3, inter,s o inclina~io• 
t • 'd n básica para el cumplimiento de una ac 1v1 ad; 

4, personalidad adecuada a 1 .,, as caracter1sticas exigidas por el trabajo a realizar¡ 

5. experiencia en tareas similares; 

6 circunstancias per 1 • soua es externas a la empresa aue pue-
den afectar en forma positiva o negativ.a el rendimiento 
de la persona en el trabajo. 

Tambi~n influyen e~ el rendimiento del trabajador el am~ 
biente de trabaJo y las condiciones objetivas del lugar de trabajo 
y en menor escala la retribución y los estí~uloa económicos basados 
en el rendimiento. 

Entre las condiciones del lugar de trabajo pueden mencionar­
se luz adecuada, control de ruidos, e11minaci6n de residuos y polvo 
que dificulta la respiraci6n, temperatura adecuada, etc. 

Dentro del ambiente de trabajo es fundamental el sentimien­
to de grupo. A este respecto los profesores ?-filler y Fora sostienen 
que el trabajo es una actividad de grupo y que todo trabajador siente 
la necesidad de pertenecer al grupo. Adeoas la existencia de grupos 
informales en todo ambiente de trabajo tienen i,fluencia en el con­
portamiento y aplicación de la capacidad profesional a las tareas a 
cumplir. 

Si bien todos estos aspectos objetivos y subjetivos influ­
yen sobre los trabajadores, de no variar las condiciones externas 
al trabajador, se puede suponer que los factores inherentes al oismo 
se verán compensados, en mayor o menor grado para un nÚI!l.ero suficien­
temente grande de ellos, y por lo ·tanto, no influirán _en la función 
de producción permaneciendo ¡de costos incambiada. 

la 
Con los materiales y equipos producti~os ocurre algo simi­

lar. La capacidad de un equipo depende del grado de desgaste y ebso­
lescencia y de su mayor o menor avance tecnol6gico. A través del 
tiempo, en las enpresas se pueden encontrar caabios tecnológicos 
intensos que ~odifiquen la estructura productiva y en consecuencia la 
estructura de costos. Si la empresa asinilara paulativa~ente estos 
adelantos técnicos, el pasar de un nivel a otro más avanzado, que con 
el tiempo llevara a una reducción de costos se haría lentamente y no 
en forma abrupta. 



En caso que los n 
arios pueden cambiar lau:vos equi~os sean técnicacante revolu­

ci0 n. de los elementos c • . structura productiva lo que lleva a un 
caob:ºuiente en la de coa~nsiderados en la función producción y por 
cons1-g os. 

En el caso de los lllat . . . 
las condiciones c 1 . :riales, si no hay canbios fundaoen-

taleS, se compensan, por~~ ltat1vas fluctúan dentro ce ciertos lí~i­
teS Y se están analiz d que no afectan mayormente las fluctuacio­
nes que mente nuevos an °· E~ cambio, si se emplean nateriales 
completa a dismin ~ co~ propiedades distintas de los usados antes, 
que lleven • d. . uitr e porcentaje de piezas defectuosas, a cam-

. r los pro ce imien os de '-'labo . ,,. . . ,,. . bJ.ª d . 1 1 - racion y organ1zac1on del trabaJo, 
d cien o inc uso os tiempos d d . .,. . re u 1 f ... •• e pro uccion, pueden oroducirse al-

teraciones en ª uncion de producción y en consecuen~ie en la de 
costos• 

Finalmente hay que recordar que también se producen varia­
ciones en el rend imiento de los niveles de dirección de la empresa. 

Los elementos directivos deben aunar el máximo rendimien­
to con la mej~r. combin~ci6n de los demás facto;es productivos, de·· 
pendiendo el exito_d: estos, en buena medida, de las condiciones de 
aquéllos para planificar y organizar, 

Toda empresa sufre la influencia de hechos ,~opios y 
externos a la misma. Cuanto mas previsibles se l~gra ~acar estos h~­
chos, a través de la planificación, más bajo será el nL,el de costos 
que pueda alcanzarse. 

El factor dispositivo debe tomar dec~siones adecuadas sc­
bre soluciones alternativas a distintos problemas a~tre les que se 
encuentran aquellos relacionados con la p~oducc~on, tale~ como cam­
bios en los procesos productivos, factores productivos, calidad de 
factors, equipos, etc, 

Muchos de estos cambios afectan no sólo aspectos t2cnico 
de la producción sino también precios, En consecuencia toda decisi 
apareja estudios técnicos y económicos, 

fara el c~lculo de economicidad hay que distinguir dos 
situaciones, la pri~ara se caracteriza por no haberse dado en la 
empresa ninguna de las situaciones de poducción que se evalúan par~ 
tomar la decisión; la segunda CJmpara una situación ~eal co~ otra 
con la que p~etende suetituirsela. En el primer caso se trata de~ 
estudio de economicidad para el cual hay que calcular y comparar 
costos de funcionamiento, amortización e interés de cepital inver­
tido, En el segundo hay que decidir por ejemplo, si un equipo exis· 
tente y técnicamente aprovechable debe o no reemplazarse por otro 
mas moderno. Aquí hay que tomar en cuenta también el problema de 
los valores residuales. Si el equipo existente puede usarse todaví 
debe calcularse su costo de funcionamiento en el período de vida 
Gtil que aGn le queda, lo mismo e~ hace con el equipo nuevo, pero 
a ese importe se le agregan las amortizaciones e ~ntereses del nri 
mer equipo. Muchas veces el estudio da economicidad r2sulta 
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favorable a un equipo nuevo pero a pesar de ello se renuncia al 
cambio por el hecho de que el equipo existente en la empresa es téc­
nicamente utilizable y su sustitución puede traer dificultades en 
otras áreas. 

Al hacer un estudio de este tipo debe tomarse en cuenta 
que la variación en la capacidad puede aparejar una disminución de 
precios por mayor producción o un aumento de gastos por concepto de 
propaganda o reorganización de la estructura de Ventas, entre otras 
cosas. 

Un equipo nuevo puede tembién presentar ventajas que no 
pueden determinarse numéricamente como pcr ejemplo, la sencillez de 
manejo, protección contra accidentes, etc. 

La sustitución de un equipo viejo por otro nuevo es con­
veniente cuandc la producción proyectada es mayor que aquella en 
que se cortan las curvas de costo de ambos equipos. iara cada factor 
productivo hay un determinado volumen de empleo que lleva a su uti­
lización mas favorable. En el caso de los cqui?OS productivos, al­
canzan mejor rendimiento del punto de vista ce los costos, en de­
terminada cantidad de producción. Si se gr~fican los costos de cada 
equipo, a los que Gutenberg llama curvas de procedimiento, indican­
do con R los puntos de intersección que muestran las cantidades de 
producto con las cuales conviene sustituir un equipo por otro, se 
deduce que si esto pudiera hacerse libremente, sería ventajoso ela­
borar la cantidad ox, con el equipo A, x 1x2 con el By así sucesi­
vamente. iero estas deducciones surgen en f ~nción de las produccio­
nes resultantes en los puntos de intersección de las curvas de cos­
to de los distintos equipos. 

eero no se trata de considerar solamente los puntos que 
indican las cantidades mas ventajosas en crda procedimiento. Bien 
puede ser que convenga la sustitución de un equipo por otro aúnan­
tes de llegar al punto de intersección. 

Si la producción proyectada se encuentra a la derecha de 
la cantidad de producción en el corte de dos curvas de costo, o er. 
tre dos puntos de corte, no hay motivo para hacer un análisis de 
sustitución. 

Suponiendo que ante cada aumento mínimo de producción ee 
emplaa otro equipo, en un trazado continuo de sustitución se obtiene 
una curva general de procedimientos que se representa en la figura 
N°47. 

tero en realidad la empresa no puede actuar aquí con to­
tal libertad, pues si se pasa a utilizar un equipo menos favorable 
del punto de vista del costo, porque la producción disminuye, no 
debe olvidarse que este equipo ha sustituido a otro mas favorable 
que ya no esta disponible. 
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En conclusión toco cambio en las condiciones técnicas de 
los equipos productivos provoca un cambio cualitativo en las condi­
ciones de producción e influye en el n~vel de costos. También cambian 
las funciones de consumo por variación en las cantidades a consumir, 
y como estos factores cuestan, sus cantidades por precios constituyen 
costos, 

Además, debe record~rse, que todo factor pr~ductivo tiene 
un determinado nivel de calidad y un determinado grado de rendimien­
to, y si no se emplea de acuerdo al mismo no se aprovechan en forma 
íntegra. 

3.2. Precio de los factores. 

Los precios pueden ser analizados desde tres puntos de 
vista: 

-precios constantes 

-precios variab~es 

-precios constantes hasta llegar a cierta cantidad a partir 

de la cual aumentan. 

En el primer caso las curvas de costo están determinadas 
por las curvas de producción. En el segundo, los costos no sólo de­
penden de las cantidades empleadas del facto= sino también de sus 
precios. 

La influencia del precio en la curva de costos se ve mejor 
con un ejemplo numérico, en el que se ~uestran las curvas resultan­
tes de precios constantes y variables. 

Cuadro Nº9 

Centidatl Cantidad de Precio Costos Costos Costos 

i>roducida empleo del Unitario del Varia- Ve.ria- Varia-
factor factor bles bles bles 

totales margi- medios 
nales 

o o 1 o o o 
1 4· 1 4 4 4 

2 7 1 7 3 3.50 
3 9.50 1 9.50 2.50 3.16 

4 13 1 13 4 3.25 
i: 19 19 6 3,80 . 
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Suponiendo que aumenta el precio en una unidad, en cada 
intervalo de crecimiento de la cantidad del factor, se obtendrá la 
siguiente tabla: 

Cuadro NºlO 

Cantidad Cantidad irecio Costos Costos Costos 
J?roducida de Empleo Unitario Variables Variables Variables 

del Factor Totales Marginales Medios 

o o (' o o o 
1 4 1 4 4 4 
2 7 2 14 10 7 
3 9.50 3 28.50 14.50 9.50 
4 13 4 52 23.50 13 
5 19 5 95 43 19 

Las representaciones gráficas de estas dos tablas se 
presentan en las figuras Nº49 y Nº50, 

En el tercer caso la curva de costos esta determinada has­
ta la cantidad límite en que el precio deja de ser constante, poT la 
curva de producción, desde ese momento la curva de costos se hace más 
empinada porque las cantidades adicionales del factor son más caras. 
Si el nuevo precio aumentado no se modifica, en este sector de la 
curva hay un desarrollo más vertical porque se multiplica por una 
constante mayor, pero luego la curva vuelve a determinarse por la 
curva de producción. 

3.3. Nivel de ocupación 

En primer lugar, si la empresa presenta una función de 
producción regida por la ley de rendimientos decrecientes, ésta cam­
bia de acuerdo a las modificaciones que se operen en los insumos va­
riables. 

Si se trata de una empresa cuyas características técnicas 
requieren, en caso de disminución de las necesidades de producción, 
que igual las maquinarias luncionen sin cambios, una solución podría 
ser que la utilización de la capacidad productiva de la empresa dis­
minuya en intensidad. La capacidad en sí no sufre modificaciones Y 
tampoco se modificaría el tiempo de utilización, de forma tal que si 
vuelven a aumentar las necesidades de producción ésta vuelve a apro­
vecharse en su totalidad. El tiempo seguiría siendo el mismo. 

Lo típico en esta, empresas es que se mantiene la capaci­
dad productiva y el tiempo de producción, pero varía la intensidad 
en el ritmo de utilización de los equipos. 
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Otra solución podría darse cuando la empresa, dadas las 
características técnicas d~ su producción esta en con¿iciones de 
paralizar perte de sus equipos si se presentan disminuciones en las 
necesidades de producción. En aste caso puede llegarse a vender o 
Daralizar parte de las máquinas y si se tratara de ~ano de obra, si 
ia legislación lo permite llegar incluso a desridos de personal. ia­
ra que pueda darse ésto, es necesario que la empresa se integre con 
unidades de producci6n relativamente _independientes -entre sí. A es­
ta clase de adaptación se la conoce como a¿aptacion cuantitativa. 

Otr~ form~ da adaptarse a variaciones en los niveles de 
producción es la rr!-cción de horas de trabajo o la autorización de 
horas extras y turnos dobles. Esta constituye la adaptación te~~o­
ral, Se caracteriza porque la estructura productiva de la empresa 
se aprovecha íntegramente mientras se utiliza, pero ello no se hace 
a ti 2 mpo completo. En realidad la adaptación temporal es un ti?o es­
pecial de adaptación cuantitativa. Cuando la empresa pressnte una 
función de producción que varía de acue~do a la ley de los rendijien­
tos decrecientes, las cantidades de empleo de los factores determi­
nan el rendimiento. 

Según la ley de rendimiento puede lograrse determinado 
producto con distintas combinaciones de empleo de los factores. En 
consecuencia no hay una relación única entre producción y cantidad 
utilizada de cada factor. Un mismo rendimiento puede obtenerse con 
distintas combinaciones de los cualEs se eligiré la de menor costo. 

La cantidad de empleo de cada factor es función del rendi­
miento buscado, y el costo es a su vez función de la cantidad de 
empleo de cada factor. Esta función tiene, al misEo tiempo, una in­
versa, ya que la cantidad de productos que pueden elaborarse, esta 
determinada por el monto del costo que se desea tener. 

Corno ya vimos, la función de costos es inversa de la de 
producción y su curva es la imagen reflejada de la de ~ata. 
tor lo tanto en una adaptación de la ~~upacion debe tomarse en cuen­
ta lo siguiente: 

1 

2 

3 

los costos medios bajan si los costos marginales son ~~no­

res que los unitarios. 

los costos medios aumentan si los costos oarginales son 

mayores que los unitarios. 

los costos medios per~anccen iguelcs si son iguales a los 

merginales. 



4 puede ~ue los costos unitarios aumenten o disminuyan mi2n­

tras los marginales aumentan o disainuycn sieo~re que es­

tos últirr.os sean nenores ~ue los primeros. Tanbign se da 

la inversa. 

Este desarrollo de las curvas de costo est~ dado ~or variE­
ciones en la cantidad de empleo de los factores con calidad-y ;·r~cios 
constantes. 

En la adaptación ~or intensidad de uso de les factores s~ 
2xige a los mismos un esfuerzo diferente, sobre todo en el caso ce 
lns naquinarias. Según Gutemberg este tipo de adaptación se de en 
industrias que requieren equi,os técnicos con unidades rígidawente 
unidas. Un ejemplo típico sería un horno de calcinación donde el 
cambio se hace sobre la base de la carga de materias primas y regu­
lan~o la velocidad de combustión e trav~s del control de la alimen­
tación de aire y arena. 

Los costos dependen en este caso de las funciones de con­
sumo que determinan su estructura cuantitativa. 

Las maquinarias trabajan con diferente grado de eficiencia 
según la intensidad de su utilización. En general se indica la carga 
más favorable de los equipos, la velocidad de cor:e, el número de 
revoluciones más adecuado. ior ejemplo se la puede hacer marchar a 
220 revoluciones si ~sta es la velocidad más adecuada, pero puede 
ex1gírsele un mayor esfuerzo. 

Tambi~n la mano de obra puede adaptarse según la intensi­
dad, ya sea considerad~ como factor primario de producción o como 
factor dispositivo, según el concepto de Gutembcrg. El proceso de 
producci6n •h este caso se rige por la función de producci6n de tipo 
B. 

La función de costos se obtiene multiplicando la cantidad 
deempleo de los factores por sus precios. ior ejemplo: el consumo 
del lubricante estaría dado por la siguiente fórmula: 

cll = rllxll 

donde C11 es igual al costo del lubricanta 
r 11 representa el consumo del lubricante 
x11 equivale al precio del lubricante 

Los subíndices indican, al primero, el número ordinal del 
factor considerado y el segundo el del medio d8 empresa analizado, 



95 

El consumo de combustibles se determinara por laformula: 

C21 = r21X21 

donde c21 es el iosto del combustible 
r 21 equivale al consumo del combustible 
x 21 representa el precio del combustible 

Los costos totales de un determi~ado medio de ec9resa estin 
dados por las sumas de les distintas ciases de costos que la compo­
nen, es decir: 

n n 
E e 

i=l ~1 i=l ril xil ( para i= 1 ........ n) 

Estos costoc depend~n ¿3¡ r2ndi~iento exigi¿o & la 

Cambiando el rendimiento cambian las cantidades consumidas 
de cada factor, y por lo tanto los costos. 

Los costos totales de producción de la e~presa se obtienen 
como suma de los costos de los distintos equipos existentes en la 
misma y se representa por la fórmula: 

~ n 
e = E r. e 

i=Jj=l ij 

En este caso la función de costos ha sido deducida de la 
función de producción y queda demostrado así, una vez mas, la rela­
ción existente entre la Teoría de los Costos y la de la iroducción. 

De acuerdo con los Ingenieros de maquinas los costos tien­
den a subir cuando se sobrBpasa la ocupación Óptima y a medida que 
se acerca a la capacidad máxima. En co~~ecuencia, en una simplifica­
ción, se puede suponer un desarrollo proporcional de los costos del 
equipo hasta el rendimiento normal, alcanzado el cual, la curva de 
costos aumenta progr~sivamente. 

Hay casos en que se puede compensar un aumento progresivo 
del costo de los lubricantes, combustibles, etc. con los costos que 
tienen carácter fijo, por ejemplo amortizaciones. Muchas veces los 
costos f~jos tienen gran pese, a tnl punto que no existe una rama 
ascendente en la curva de costo total sino hasta llegar al límite de 
ocupeción excesiva. 

Los costos fijos que corresponden a la parte no utilizada 
del equipo conocen coeo costos Muertos y a los de la proporci6n apro­
vechada, costos de aprovechamientc. 

se 
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En consecuencia: 

CF = CFV + CF 
,,¡ A 

Si se representa con x la car.tidad producida y con o la 
que podría elaborarse como nixirno, se tiene ;ara CF,1 las siguientes 
expresiones: 1 

CFH = (m - x) CF 
m 

CF = x CF 
~ m 

En el caso ¿e ade~tación de la intensidad no es ?Osible 
disminuir los costes muertos nuestc cue ~ueda constante la existen­
cia de factores y vería su ap~ovecha~icntc. 

En muchos casos existe la posibilidad de adaptarse a los 
cambios en el monto de producción variando la cantidad de equipos 
productivos en funcionamiento. Si disminuyen las necesidade~ ~e 
producción da una empresa éstas pueden parar máquinas y despedir 
personal, Si la ocupación aumenta se activan los equipos paralizados 
y se contrata nuevo personal. En este caso se está frente a la 
adaptación cuantitativa. 

Esta forma de adaptación puede darse en empresas con dos 
estructuras técnicas de producción distintas.La primera se caracte­
riza porque sus equipos forman grupos mas o menos homogéneos, por 
ejemplo, tornos en una hilandería. La segunda se caracteriza por 
tener maquinaria de distinta calidad, por ejemplo, más antigua, m,s 
moderna, más gastada, menos gastada, etc. 

Si la empresa cuenta con máquinas de distinta calidad el 
proceso de adaptación cuantitativo va acompañado de un proceso se­
lectivo porQue la gerencia técnica se planteara el problema de 
cuáles parar. Siempre conviene parar primero las m~quinas de menor 
calidad, 

Una empres~ se adapta cuantitativamente a situaciones 
fluctu~ntes cuando en caso de ocupación decreciente detiene el 
funcionasi~nto de algunos equipos. Esta detención puede ser1~al tipo 
que la cisminucién ce la capacidad ~ueda efectuerse ven¿iendo los e­
quinos que se paralizan o mentenorlos an le empresa prontn par en­
tra~ en producción. 

En ~1 ~rimer case la nano de obra sobrante as tlespecid~ y 
en el segundo ocupada en otra cosa. 
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LG~ ~quipoa y mano dQ ohra 'Wabajan con rendimiento normal 
durante periodo de funcior.amiento normal, ~ero este raiu!iaiebio dis­
=inuye o aumenta cada vez quo hay variaci6n en el mola.to de r.roduccién 
de la empresa R través de variaciones en la capacidac produ~tiva por 
paro de determinadas unicadcs técnicas. Esto significa que la ~roduc­
ci8n de la empresa sólo puede variar escalonadamente. !lancho.de los 
escalones se deter~ina por la producción de un equipo con rendimientc 
normal. 

Gráficamente se describe una situación caracterizada por 
tener la empresa 4 má~uines, en el 8je de las abscisas se registra 
la producción (x) y en el de las ordenadas, los costos (c). La prcduc­
cien de un equipo a rendimiento normal y tiemro completo es m. Los 
costos fijos se ser.alen con CF y los costos de cada equipo con 
cf1 •••••···•cf4 • 

Trabajando la totalidad de las máquinas la empresa elabora 
la producción 4 m. Si se para o se vende un equipo la producción pas~ 
a ser 3 m. En el primer caso se originan costos por valo~ de 4 mH. 

El valor 4 mH comprende los costos absolutamente fijos CF, 
los costos fijos de los cuatro equipos cf y los costos variables que 
por unidad de producción ascienden a cv. 

En la producción 3 m los costos ascienden a CF mas los 
costos fijos de los tres equipos restantes Cf 1 hasta cf3 y los costos 
variables por valor de 3 m cv, obteniendose así el punto F. Del 
mismo modo surgen los puntos D, By R. Las líneas de comunicación de 
estos puntos se representan con una recta que anal!ticamente esta 
dada por: 

e= ( CV + cf) X+ CF 
n 

Esta recta caracteriza el desarrollo de los costos de 
adaptación cuantitativa en su forma más pura, observandose que la 

miam& no es sino una línea de comunicación de los puntos de costo R, 
B, D, F, H. 

Si la cmr~es~ ~ui~ro m~nterner ~rontas a entrar en produc­
ci6n a todas les miquinac, estari renunciandc a la disminuci6c de los 
costos fijos ce intervnlo referentes a instalaciones paradas. 

Manteniendo el equipo 4 pronto a entrar en producción en 
cualquier momanto los costos están sobre la recta A4B4. 
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En el punto O la ordenada en el origen representa la tota-
les costos fijos de mantener todos los equipos en estado de 

7 su pendiente, los costos variables de una producción de e, 
Es decir, que para una producción de 3~, manteniendo la 
los cuatro equipos instalados, el costo total es 3~.(fíg.54) 

En la adaptación cuantitativa la forma de nroducción sólo 
varía por cantidades determinadas o sea por la caoacidad de las 
unidades parciales, es decir :.n forma• escalonada. -

.Existe una clase de adaptación cuantitativa que se encuen­
tra limitando con la cualitativa, a la que Gutcnb~rg llama adapta­
ción selective. 

Como ya se dijo, en toda empresa suelen haber equipos pro­
ductivos de distinta calidad. Si mer~a la producción y se decidiera 
ir a una adaptación cuentitativa es muy probable que se empiece por 
P!rar los equipos de menor calidad. En caso de mano de obra despedi­
ra al personal menos calificado. Entonces, en general, en caso de 
ocupación insuficiente dispone de medios de empresa cualitativamente 
mejores que en caso de ocupación normal o_excesiva. 

Este modo de adaptación indica entonces que la curva 
de costos aumenta progresivamente con la producción creciente. En 
este caso los costos marginales aumentan constantemente. 

Según la teoría tradicional la curva de costos totales 
tiene primero un desarrollo cóncavo y luego convexo y la curva de 
costos marginales tiene forma de U. rero esta teoría se basa en una 
serie de simplificaciones y supuestos. y si el desarrollo de la 
curva de costos totales~ de la curva de costo marginal ha de corres­
ponder a las condiciones efectiias en la empresa, hay que desechar 
en el caso que se está tratando, la deducción de la curva de costo 
de la ley de ·rendimiento. 

Además la teoría tradicional, junto a la adaptación a si­
tuaciones variables de ocupación suponen que la e□presa se adapta 
selectivamente destle la producción de las primeras unidades hasta 
al punto de inversión de la curva de costos totales empleando unida­
des pr-0ductivas cada vez mas rendidoras hasta que empieza a utilizar 
necesariamente factores prctluctivos de menor rendimiento. Este su­
puesto de acuerdo con Gutenberg, no ha podido ser probado en la rr~c-
tica. 

~nembargo, tampoco es correcto li~itar los cambios cuali­
tativos a cambios en el grado de ocu~ación de la empresa. Esto tam­
poco se ha podido comprobar en la pr~ctica. ~ore~ ccutrario muchas 
veces sucede aue al disminuir les operaciones en la em~resa se mo­
dernice el ap~rato r,roductivo, se mejore la organización, etc., 
aunque también pueden dejarse les cosas como están. 
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De ~anera que se puede coccluir que los cambios cualitati­
v~s en las condiciones de producción son elementos indapendient~s del 
nivel de ocupaci6n que influyen en los costos. 

. En lo que respecta e la adaptación te~poral esto significe 
variar ~l tiampo de utilización de las distintas unidades técnicas 
parciales. La intensidad en el use ~erEanece igual. 

Las distintas unidades t~cnicas, rarciales, tianen detlas 
sus funciones de cqnsuco. Multiplicando la centidid ¿a bienes da con­
sumo ~ue se requiera ~era hacer funcionar un e~uipc productivo_por 
sl ,recio de esos oiseos bienes, se obtienen los costos pare hacer 
trabajar. la unid~<l técnica corresrondiente. 

Un ~quipo técnico puede funcionar con cargas distintas y 
sieupre habré una carga en la cual trabaja en form~ más econóoica. 
C~~ la carga ópti~a los costos tencrán el nejor desarrollo en rel~­
cion al rendimiento, desgaste, consuno de energía, etc. Si disminuyec 
las necesidades de producción, para mantener la carga optima se pue­
de reducir, por ejemplo, de 8 a 4 horas el tiempo de trabajo del 
equipo, De esta forma se reducirán en un 50% los costos variables sin 
variar el número de revoluciones, etc. de una ~áquina, o sea, su ve­
locidad de trabajo, 

e= et 

Costo es igual a costo por hora de servicio de una máquina, 
por tiempo de servicio. 

Al usarse la maquinaria sólo en una función del tieapo de 
servicio máximo se originan costos fijos muertos en la medida del 
grado de desocupación. Las variaciones en la relación entre costos 
útiles y costos muertos no influyen en el aumento de la curva de los 
costos totales. Estos se determinan únicamente por los costos varia­
bles que varían proporcionalmente a la producción. 

Ademas de los costos fijos, la marcha de equipo técnico es­
tá vinculada a costos que en cierto modo también tiene carácter fijo. 
En este caso se trata de costos iniciales, de ajustes y calentamientc, 
y costos de desarmado, que se originan cuando una máquina termina un 
trabajo y vuelve a su estado primitivo. 

Muchas veces le empresa combina la adaptación cuantitativa 
con la tem?oral. ior ejemplo, se supone que la empresa quiere elabo­
rar la producción x1 (figura Nº55) 

Antes se producía 4m. Si la empresa quiere adaptarse cuan­
titativamente parará el 4ºequipo. Si la ma~uina se vende desaparecen 
los costos fijos correspondiente al mismo. Entre tanto, con el ter­
cer equipo la empresa se adaptará temporalnente y los costes se 
despl~zan de Fa E, pasando por U, que indica qué costos se origi~an 
en la ocupación x¡. La curva de costos entre F y E es lineal, a c~usc 
de la adaptación temporal. 

Si el cuarto equipo se para, pero se conserva en la e~nresr 
subsisten los costos fijos y la empresa se moverá an la adapteci6n 
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temporal $Obra la r~cta HGVZ, siendo loa coatOQ de producción en~ 
iguales a: ·1 

3. 4. 

JV = 
uv = 

JU+ UV 

Dimensión de la empresa 

El problema de los costos puede analizarse desde dos nun­
to& de vista: se habla de un período corto cuando el lapso del ~ual 
dispone la empresa para tomar sus medides técnicas, es demasiado brÉ­
ve, a efectos de llevar a cabo cam~ios fundamentales especialnente 
con respecto a le dimensión de la empresa. El per{od~ breve presen~~ 
problemas de adaptación de la empresa a cambios de ocupación sin ca~ 
bios en la dimensión. 

El período largo está vinculado a un lapso lo bastante pre 
longado corno para lograr una adaptación completa de la dimensión. 

La referencia a períodos breves y largos es artificial y 
depende de las circunstancias. 

Las característi~as de los procesos de adaptación depende 
de la situación técnica y económica de la em~resa. Si la empresa es­
tá trabajando a plena capacidad y prevé un incremento de las ventas 
que sea favorable en un período mas o menos próximo, las medidas to­
madas ante estas expectativas serán distintaa de las que se tomar!aL 
en caso de expectativas menos optimistas. 

De mantener un juicio prudente sobre las •~p~ctativas se 
dejará la situación como esta tomando medidas para asegurar la situ~­
ción productiva mas favorable en caso de un eJtceso de ocup,c:ión, p~­
ro sin ampliar la dimensión de la empresa. Sin embargo, las medidas 
tomadas cambian las condiciones técnicas y de organiiaei6n de la pr:. 
ducción, y come consecuencia se modifica la función de producción. 

Si resulta necesario ir a una ampliaci~n de la capacidad 
productiva de la empresa, hay dos posibilidades: 

1) la ampliación de capacidad va acompañada de cambios en 
los procedimientos de trabajo; o 

2) esta ampliación no ve unida a tales cambios. En este 
último caso los ec,uinos nuevos son id~nticcs a los existentes, da ir. •• 

nera que se -incre;.;enta la cantidad ele máquinas de iguales ca1:11cted ·· 
ticas de forma tel que le. ::unción de producción en eu conjunto ne s.e 
alte:ra. 

Si la ampliación de la capacitll\d •noductiva imt>lica car·:L 
mutativos en las c;ndiciones técnicas dal proceso '§>ro4uctivo, esta 
situac~Ón se ~anifiesta er. una nueva función de producci6n. 

F.n el caso ce un cambio ne mutetivo ::.o habrá diferencie. C:c 

1~. técnica de clabore.ción y por lo tanto entre edaptaci6n cuanti.~c:.'... 
va y variación dimensione.1 de la cmprl'St'. Tar.to en un caso corr.:: 2:· 

el otro las empresas se ndapte.n con se: c~pecidec 3 las exigenci:.e 
del mercado. 

CompDrn:-:do e~. d<:osarrollc de los costos e:r.. un caso e ::::r, 
otro se ve que las dos situaci,,ncs de cesto no SQ r.?arte.n una d:o l?. 
otra. ior ejemplo si la empresa utiliza equipos técnicos igualei:: v 
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sólo ocupa un porcentaje de su capacidad, si aumenta la ocupación, 
incrementara el porcentaje de utilización de sus equipos hasta lle­
gar al uso pleno de la~ayacidad. En este caso la curva de costos to­
tales es lineal, en tan~o que la marginal que indica el crecimiento 
del costo total, es paralela al eje de las abscisas. 

Si la empresa adiciona nuevas máquinas se originan costos 
adicionales que en caso de plena ocupación tiene un desarrollo pro­
po-cional al volumen de la producción, la curva de costos totales es 
una prolongación de las anteriores, con la única diferencia que en el 
caso de incremento~¿• ~orcentaje de la capacidad productiva disminu­
yen los costos muertos mientras que cuando se trata de la adición de 
nuevas máquinas no desaparecen los costos muertos sino que aumentan. 

La capacidad técnica de la empresa se determina por el fac­
tor de producción que alcanza en primer término su capacidad plena. 
Es excepcional que en una empresa todos los factores de producción 
esten perfectamenl? ~rmonizados, sin capacidades excesivas o insufi­
cientes. En general eYisten factores productivos abundantes y críti­
cos. Estos últimos limitan la capacidad técnica de toda empresa. Es­
to muestra que para ampliar la empresa no se requiere necesariamente 
aumentar la totalidad de los factores de producción, ya que en gran 
parte ellos existen, y sólo se crean las condiciones para el aprove­
chamiento de su potencial no utilizado. ior ejemplo si existen varias 
máquinas encadenadas, la capacidad total está determinada por la del 
equipo de menor capacidad, de forma tal que las demás presenten ca­
pacidad ociosa. 

Sólo excepcionalmente una variación en la dimensión de la 
empresa lleva a una adaptación total de todos los factores de produc­
ción. Si una empresa se ~dapta mediante la reducción en el uso de su 
capacidad o por el aumento del mismo, se asignan factores de produc­
ci6n excesivos o insuficientes, al igual que en el caso de amplia­
ción de la capacidad productiva. 

Tanto para la variación de la ocupación como para la varia­
ción dimensional de la empresa se da que la curva de costos unitarios 
sólo disminuye si la relación entre costos productivos e improducti­
vos se hace más favorable a la industria. Esta curva aumenta cuando 
el importe de los costos muertos que se originan es superior al im­
porte de costos muertos que se van transformando en costos útiles. 

Se analizaré ahora el cambio de los costos por una varia­
ción dimensional mutativa de la empresa, 

El aumento de las cantidades producidas puede proporcionar 
la posibilidad de efectuar cambios y mejoras en las técnicas de ela­
boración, e incluso usar equipos y factores no utilizados anterior­
mente, por excluir la cantidad crítica, su empleo en la técnica de 
producción. 

La relación entre el equipo técnico y el factor humano 
muestra una disminución en el peso de este último. En consecuencia, 
una productividad que aumenta, con cambie~ en la dimansión de la em­
pr~sa se debe a cambios en la función de producción. 

iodría preguntarse por qué le empresa no trabaja en las_ 
condiciones más favorables. Ello se dabe a que el proceso productivo 
más favorable presupone el empleo de equipos técnicos que sólo son 
utiliz!bles para grandes volúmenes~~ producció~. Esto se.de~e a que 
no estan disponibles en forma de agregados parciales de distintas 
dimensiones. 
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De poderse llegar a esto las e~presas podrían aplicar &~empre el m~­
todo de producción Óptimo. Este problema es el que se conoce como el 
de indivisibilidad de los factores~ 

Suponiendo que el aumento de cantidad de empleo de los 
factores provoca.una sucesión de funciones de producción se plantea 
el problema de si se puede establecer cierta ley para la sucesion 
análoga a la ley de rendimiento, ~orla cual los cambios ce rendí~ 
miento deben concebirse como función de la dimensión. Sin duda hay 
cierta conexión porque la organización del trabajo y la técnica de 
elaboración se refieren a un entorno de producción y se justifican 
cuando están vinculadas a un volumen de producción. En tal caso 
existirían para empresas medianas y grandes, condiciones de produc­
ción más favorables que para una empresa pequeña. 

Sin embargo, no es posible generalizar esto, solo se puede 
hablar de tendencias. No hay motivo para suponer que el progreso 
técnico se limite a empresas mayores, y en general son las empre ■ as 
medianas las que están en mejores condiciones de produccion; pero de 
todos modos no puede ignorarse qu~ las grandes, tienen más facilida­
des de lograr perfeccionamiento que las chicas. 

Si el aumento en la dimensión de la empresa, ya see con 
equipos iguales o más avanzados que los existentes, no lleva a mejo­
ras en las condiciones de producción no puede hablarse de mayor 
productividad. Lo más que se puede afirmar es que hay conexión entre 
la función de produccion y la dimensión de le empresa. 

Los costos totales par8 cada función de producción se pueden 
mostrar gráficamente de la siguiente manera: figura N°56. 

Los costos medios se presentan en el siguiente gráfico:fi­
gura Nº57. 

En las condiciones más favorables de producción la ecpresa 
se expandirá sobre una curva de costos siempre que no vislumbre una 
situación mejor. Suponiendo un desarrollo continuo de los costos, se 
obtienen las curvas en forma de CTLi y CMLP conocidas como curvas de 
adaptación en el largo plazo. En ellas no están los puntos de costos 
mínimos sino los de intersección de dos curvas distintas tle costo. 
Los costos mínimos no interesan aunque la empresa tratará de alcan­
zarlos porque lo mas importante para ella será llegar a una situación 
de costos mas favorables pero mediante el perfeccionamien,o de sus 
condiciones de producción. 

~ara ambas curvas se suponen con la creciente expansión - , ~ 

de la empresa situaciones de costo que se hacen cada vez mas favora-
bles> por lo ~ue la curva de costos medios no vuelve a subir, o sea 
no presenta mínimo. 
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tero si existe un factor interno que limite la e·:pansión 
de la empresa la curva es ascendente pero luego c!e un cierto mínimo. 
Según Gutenberg el factor dispositivo es un factcr licitador. 

Los factcras elementales recuieren ser combinados adecuada­
mente para realizar cualquier produc~ión. Esa ~oabinación se lleva 
a cabo a través de lo que Gutenberg llama el factor dispositivo. La 
capacidad del factor dispositivo está limitada y pasado ese límite 
la curva de costos vuelve a subir. Sin embargo, agrega Gutenberg, en 
la práctica el factor dispositivo sólo fracasará en empresas muy 
grandes cuando la función combinatorie y de coordinación esté en 
manos de una sola persona, pero si la carga de trabajo esté distri­
buida en lo referente a organización y coordinación de las funciones 
de produccic~, es cuy raro que lleguen a un mínimo, por lo que la 
función de costos no tendrá una rama ascendente, por lo menos a 
causa de la gerencia técnica. 

. Sin embargo al ampliarse la empresa y complicarse las fun-
ciones de organización y coordinación aumentan los costos, pero 
ello ocurre para Gutenberg a dimensiones demasiadc grandes. 

Los costos totales se componen de costos pri~arios(materia­
les, mano de obra y gastos de fábrica) y costos del factor disposi­
tivo. 

CT = Ci +· CD 

para u~a producción x los costos medies serán: 

CT = C.t' + CD 
X X X 

El mín~mo de esta curva se halla derivando la función con 
respecto ax e igualaneo a cero, con lo ~ue se tendrá: 

CM= d Cr + d CD = o 
X X 

o sea que: 

d Ci = - d CD 
X X 

El primer término de la igualdad es la_med~ea de.ascensión 
de la curva de costos medios de los factores ~rimarios, mientras el 
Segundo,t 1 • . : :i,;d•a· ,iero con signo contrario de la curva de 

1ea a misma- -ma1a1. • • ~ • • 1 " • 
costos medios para el factor dispositivo, Quiere decir ~ue e mini-
mo de la curva· ~e costos medios 6 ~ encu~ntran donde se igualan.ambas 

· · • Et • nifica rua los costos medios derivadas con signo opuesto. so s1g ~ . 
d • • ·"' de costos de factores ..,rima-totales bajan hasta que le. 1sm1nuc1on . r .. 

· · 1 1 mento de costos de los factores dispositivos. r10s se 1gua a con e au • 
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~e modo que sólo en el caso que los costos de dirección sean tan 
impo~tantes que anulen los beneficios obtenidos por mejoras técnicas 
en e proceso de producción, se dará un aumento en la curva de costos 
tot~l~s. tero si el incremento en la curva de costo ■ del factor dis­
positivo es :ªusada por la expansión de la empresa, ni la capacidad 
del factor ni las ventajas de dicha expansión pueden considerarse 
agotadas en el caso de una expansión técnica, S~lo ante casos con­
cretos podrá determinarse con qu4 volucen d~ ~rodu~ei5A tandrá lu­
gar un efecto u otro. 

3.5. Programa de elaboraci6n 

El plan de procucción de una empresa está determinado en­
tre otras cosas por al plan ce ventas y por las exigencias tfcnicas 
de la producción, 

Estas dos exigencias pueden coincidir o tener tendencias 
opuestas. En general la gerencia de producción buscar! reducir el 
producto a unos pocos tipos, porque de esta manera se redueen loa 
costos, pero el seo~or de ventas puede no co~parti~ eata opinión. 

Además, razones de política general de la empresa pueden 
dar origen a la inclusión de muchas categorfas diversas eu el pro• 
grama de venta, y en consecuencia de producci~n, por ejemplo. la 
empresa puede querer diver•ificar los rieagoe de venta, 

La.medida en que se puede racionalizar el programa de 
producción depende de una cantidad de elementos. iero incluso par­
tiendo de determinada categoría de productos surge otro coeficiente 
de influencia en los costos: lo que Gutenberg llama elaaticidad en 
el orden de la técnica de elaboraci6n. 

iara analizar esto debe recordarse que los mediJs de empre­
sa pueden dividirse en máquinas de un solo uso o de usos múltiples. 
Las primeras son máquinas especiales que no pueden adaptarse a nin­
gún otro uso que no sea el previsto. Las segundas pueden adaptarse 
a una pluralidad de trabajos. tara las primeras la tlcnica de produc­
ción es rígida, en tanto que- para las segundas es elástica. La elas­
ticidad de la técnica de elaboración llega &1 óptimo cuando responde 
a las~ :igencias del sector ventas de la empresa y puede decirse que 
sólo al compararse con las necesidades de venta se puede juzgar si 
los equipos de la empresa son demasiado rígidos o no. 

iara la de~erminación del nivel de costos da la empresa es 
importante establecer si trabaja con equipos de uso núltiple o espe­
cializado. Los equipos altamente especializados tienen un rendimiento 
técnico más favorable oue los de uso múltiple. En general, los equi­
pos especializados trabajan con costos más bajos qua los no especia­
lizados en caso de utilización Óptima. 
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Pero si no hay un aprovechamiento óptimo los costos aumentan 
bastante intensidad. con 

En la siguiente figura se representan las curvas de costo 
de dos máquinas, una especializada y otra de uso múltiple, y se su­
pone que ambas producen el nismo rendimiento. 

el b. 
En el intervalo x 1x2 el equipo a trabaja a nenor costo que 

La empresa debe ver cuál es su situación de ventas y cem­
parar la ventaja de un equipo sobre el otro, recordando también que 
las maquinarias de uso núltiple no exeluyen costos de reada~tación 
para pasar de una operación a otra, pero en general estos costos son 
pequeños en comparación con los que causan los equipos que se usan 
para fines que no son propios, tos costos de reajuste son menores 
cuanto nas flexible es el equipo. De ahí que •i se toman equipos 
flexibles convenga progranar hábilmente la producción y reunir los 
pedidos afines y que t~gan poca diferencia entre sí porque los 
costos de apresto (preparar el trabajo, faniliarizarse con la nueva 
tarea, limpiar las náquinas, ajustarlas y adaptarlas a las carae­
terís~icas del nuevo lote a fabricar) serán más elevados cuanto más 
heterogéneos ~on los pedidos que deben ser atendidos por el misme 
equipo. 

Debe señalarse que la destreza de la !!!.ano de oln:a aunenta 
con el creciente volumen de producción y el trabajo defectuoso tien­
de a disr:1inuir. 

Además la producción en grandes lotes permite racioaalizar 
en particular especializaciones en el aspecto laboral y en la t,eni­
ca aecánica, pero está limitada por el volunen Óptino de producei6n. 

Si se producen grandes cantidades y se.eta:ka ~arte de la 
producción el stockamiento trae oostos de alnacenaniento Provocad_, 

, ºd por atanción y administración del deposito, espacio requeri o, ner-
mas, o~solesencia, etc. A esto se agregan los costos de apresto 0 

costos de preparación necesarios para iniciar la fabricación de un 
lote. 

El tanaño optino del lote de producción estará dado en e­
punto de corte de la curva de costos, de alnacenaniento y de ínter 
del capital invertido. 

Si se representa con a el costo de alnacenaniento, el co 
to total será el tanaño pronedio del lote por a o sea: 

L a 
2 
Su representación gráfica 

.,. 
sera: figura N.!. • S9 

Representando con p el costo de preparación, su costo• 
tal estaría dado por el núnero de veces que se va a preparar la· 
quina multiplicado por~• El núnero de veces que debe prepararse 
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ia miauina es igual a la producció~ totel anual di~idida 
del lote a producir, o sea: 

-º­L 

En consecuencia, el costo total de p~a?araci5n será: 

-º- p 
L 

¡-re ~ 
Su Presentacion gr~fica es le siguiente fi;u~~ SºSC. 

/ el 

E1 costo total disminuye al dismi~uir le e~-:~¿~¿ de !otes 
a producir en un ejercicio, o sea al aum~ntar al ta=aEc ¿e: .o~a. 

El tamaño Óptimo ¿el lote de ?reducción asta=á ~a~= ;or 
aqu~l que resulta mgs convaniente del ~unto de visea ~al costo. Le­
mando en cuenta solamente costo de almacenamiento y ¿a a:rasto, será 
la suma de ambos: 

e·= La+ g_ p 
2 L 

Derivando, con resnecto a Le i~ualanic a ¿ic~a ¿eriva¿a 
a cero tendremos el punto de.costo míniP-o-que inGicará a1 ta=a~c 
ideal del lote. 

2 
a - L Qp = O 
2 

a= 1 2 Qp 
2 

a L2 = 2- Qp 

L2 = .L9.E_ 
a 

L =\/2 .. Q;· 
,. 2 

iero también c.eben hacerse intervenir el interés del 
capital invertido y los costos de oportunided. ~ntre otros, con i 
cual el tamafio anteriormente determinado ~uede caBbiar. 
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IV Consideraciones finales 

En el análisis de costos, lo primero que debe determinarse 
es el producto a ofrecer, e·1 que estará descripto ~or una serie de 
e~~ecificaciones cualitativas y cuantitativas; que pera su prcduc­
c1on de acuerdo a estas espccificacioneé se re~uerirán distintos ti­
pos de insumos. 

-~ De acuerdo a la ley de rendimientos decreciantes, se estu-
dio que las cantidades necesarias de caca insumo nodían variar bajo 
el supuesto de sustituibilidad. Entcnces se plent~an una serie de 
alternativas al empresario que para adoptar una decisión n~cesita 
conocer la función de costos de cada una, y ~ctuando racionalmente 
seleccionará la de menor costo. • 

Sin embargo vimos que el surucsto de libertad de sustitc· 
c1on de insumos en la ,r&ctica no siempre ~s válido. Siguiendo a 
Erich Gutenberg estudiamos la función ce producción basada en la 
capacidad de los medios da empresa y la detcr~inación d~ los costos 
se logrará· analizando el rendimiento exigido y las características 
de dichos medios. 

De todas maneras en una em~resa no pueden planificarse 
las operaciones instante a !:stante,-sino ~ue se nlanifican para un 
período, considerando que las condiciones ~ajo le~ cuales se-efec­
tuó la planificación se mantendrán. rero esas condiciones varían 
por sí mismas o pueden variarse deliberadamente por el hombre. As~ 
los precios de los factores no son constantes, como lo supone la 
ley de rendimientos, no todas las empresas actúan bajo condiciones 
standarizadas, muchas de ellas tienen procesos productivos de gran 
flexibilidad para los cuales no cabe ningún tipo 1e generalización 
en cuanto a la función de producción. Al variar las condiciones 
de producción, por ejemplo, distinta calidaG de los factores utili­
zados, variación en el nivel de ocupación de l~s equipos producti­
vos, cambios en la capacidad productiva de la empresa, modificacio­
nes en los programas de elaboración, etc. cam~ia la función de pro­
dticción y por lo tanto la función de costos, le que llevará a un 
ajuste en todo el proceso en materia de decisiones. 

En síntesis, se busca a través de la Teoría de los Costos 
estudiar su conducta en relación al volu~en de operaciones. De esta 
man~ra la Teoría de los Costos se construye a partir de la Teoría 
de la rroducción, tomando en cuenta sus principios básicos yana­
lizándolos no sólo desde el Dunto ce vista técnico sino también des­
de el eco~ómico. La calidad ~e info~mación de los costos no deberá 
juzgara~ en relación a su exactitud matemitica ni a su grado de de­
talle, sino a principios teóricos fundamentales que han de brindar 
el basamento general te~to al dise5~ y fu~ci~na~~cctr de los siste­
mas regulares de costos como a los análisis y proyecciones de.costos 
para propósitos más específicos. Las conclusiones de una Teoria de 
Costos deben ser suiicientemente generRles como para clarificar si­
tuaciones específicas en aquellas empresas en que los costos tengan 
una considerable importancia. 
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Sin embargo, no debe pensarse por ello que la teoría brin• 
da siempre un cuerpo normativo que mediante algdu coujunto de t€cni• 
cas mas o menos fáciles de manejar permitan al empre•ario tener co• 
nocimiento completo de la situación y perspectivas de la empre1a en 
relación a los costos. ior el contrario, la teoría utiliza muchas 
veces conceptos de difícil concreción en la práctica, cuyo manejo 
puede escapar al ámbito de una empresa en parti~ula~ p-ara apluuae 
a niveles mia elevados de~tro de la economía. 
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