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PROLOGO

El conocimiento cientifico surge como producto del andli-
sis sistemdtico, por lo que por ser un hecho metodicamente comproba-
do debe incluirse dentro de una estructura tedrics.

El andlisis de costos tiene una trascendencie ampliamente
conocida y mal puede hacerse un andlisis de este tipo y obtenerse
conclusiones vilidas si el mismo no es sustentado por la teoria. En
consecuencia se busca med’ante este trabzjo establecer los elementos
tebricos que permitan al investigador practicar estudios en este
campo contando con las herramientas adecuadas. La metodologia adop-
tada en el mismo ha sido la de desarrollar la Teoria de los Costos
a partir de la Teoris de la ¢Produccidn, tssfindose en las corrientes
doctrinarias que se consideraron mids recibidas desde el punto de
vista de sus autores.

Asimismo se trata de destacar el gran dinamismo que pre-
senta el estudio de costos dentro de la organizacién. Si bien esto
parece obvio, dado que la empresa es un ente esencialmente dindmico,
se ha querido reafirmarlo y fundamentalmente analizarlo en funcidn
de los principales factores de cambio. Los autores no pretenden ser
originales en su enfoque, ni esa es tampoco su finalidad, sino que
han tratado de presentar en forma sistemidtica un adecuado marco
tedrico a quienes se interesen en esta drea de estudios.

LA DIRECCION

Octubre de 1978.



I. CONCESTO DE COSTO

1. Introduccién

La produccidn es una accidn encaminada a la creacidn de los
bienes que la demanda solicita, mediante la combinacidn de los fac-
tores productivos que la empresas coordina, a2 unos cocstos adecuados
a la capacidad adquisitiva del consumidor. En consecuencia, produ-
cir significa planificar los factores productivos a utilizar y vold
menes a obtener de acuerdo a las posibilidades del mercado. Esto
"enfrenta a la empresa a la resolucién de problemas tales cono:

-~ problemas fIsicos relacionados corn las técnicas o los re
curgsos nateriales de la produccidn.

-« costos utilizados en la fabricacidn.

_ El primer aspecto, conprende el estudio de las funciones de
produccifn, que significa el an&lisis de las relaciones t&cnicas en
tre 'insuncs y productos y el an&lisis de las funciones de costo,

derivedas de los precios factoriales de estas funciones de produc =~
o -
cidn.

El segundo aspecto consiste en progracar los cedios técni -~
cos dados por las funciones de producecidn, para alcanzar una renta~
bilidad nixina seglin las funciones de costo inpuestas por las condi
ciones econfnicas del nmercado y de la enpresa. -

En resunen, la planificacién de la produccidn conprende una
gserie de etapas que pueden sintetizarse en:

1. TFijacidn de las funcionmes de prcduccién segin los obje-
tivos perseguidos.

2. Deterninacidn de las funciones.de ccstos, segfin los eri
terios econfnicos establecidos en la politica de la ep-
presa y por la conpetencia del nercado.

3. (frogranacidn de le produccidn a partir de los datos eco
nénicos y técnicos hallados al resolver 1los problenas
anteriores.



Agsimisno se deben resolver problemas afines tales como el
estudio de la productividad del trabajo y sus m&todos de retribu -
cién.

:Qué se entiende por costo? Desde un punto de vista econd-
mico, costo significa un sacrificio, y este sacrificio requiere una
compensacifn, que se mide por lo que deben recibir los propietarios
de los factores productivos, usados en la empresa si se degea que
continden proveyéndola. Es importante destacar que ¢l enunciado di
ce "lo que deben recibir"™, debido a que no sienpre puede asinilarse
a costo los pagos que se hacen a los proveedores, dado que algunos
no cobran directamente cono por ejemplo el empresario, considerado
como proveedor del factor capital, cuando realiza nuevas aportacio
nes del mismo. Sin embargo alin en este caso recibe algo, que pue-
de ser un aunento de su capital, y tiene que recibirlo porque de no
tener un rendimiento equivalente al que le produciria otra inver -
sifn, no continuaria con su actividad.

Esto nos lleva a que la naturaleza de los costos pueda ser
de muy distintos tipos, tangible o intangible, cbjetiva o subjeti-
va, etc., y por esta razdn resulta sunanente dificil representar
los costos mediante cifras apropiadas gue puedan nanipularse con fa
cilidad., Cono ejenple de las dificultades que existen para nedir
loe costos, puede enunciarse los costos siguicos o sacrificios en
forna de insatisfacciones mentales, costos socizles coro la noles-
tia del huno de una fibrica, etc.

En realidad estas dificultades no aparecen sienpre, dado
que cuando se plantean probtleras en cuya resclucidn se requiere in-
fornacifn sobre costos, la nisma se enfoca en funcidn del problena
y no con el caracter de generalidad descripto.

En una prinmera aproxinacidén al problera de definir costos
de produccidn, venos a tener en cuenta s8lo a.,1ellcs que estfn aso-
¢iados a la utilizacidn de un deterninado proceso productivo. Asi-
nisno debe tenerse en cuenta que no sierpre los costos y beneficios
de una accifn repercuten sobre la misma persona o grupo de personas
que toman la decisidn. La accifn de producir puede traer como con-
secuencia la contaminacién atnosférica de la zona, lo que represen-
ta un costo para los residentes en los alrededores de la fahrica.
Sin ermbargo estos son costos externos a la fabtrica y en.este estu-
dio nos remitiremos s6lc a aquellos que tienen incidencia sobre el
responsable de la toma de decisiones.

Esta conceptualizacifin de costos no sierpre tiene el misno
significado, si bien desde un &ngulo econdnico, nuede renmresentar
un sacrificio, desde un punto de vista enpresarial el significado
es distinto, e inclusc puede variar de acucivo al Objecivo que se
persigue. Si se analizan los heneficios de una enpresa, costo con-
prende todas las partes de la misma, tales corno naterias prinas, na
no de obra, gastos imncurridos, intereses, imnuestos, etc. -



Cuando se estudia el rendimiento de una anpliacidn de la f£
brica, costo va a significar los castos. necesarics para llevarla a
cabo solamente, y se comparardn los mismos con los ingrescs que se
adicionan por é&sta.

Esto determina que en cada problema fque se presenta, serd
necesario redefinir el concepto de costo de acuerdc al mismo, no
siendo posible una conceptualizacidn precisa sino con un grado tal
de generalizacidn que permita comnrender el térnine pero sin especi
ficarlo.

2. Clasificacién de los costos

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente respecto 2 las
distintas posibilidades de definir los costos de acuerde a2 las nece
gsidades u objetivo del estudio que se reazlice, se pueden establecer
distintas clasificaciones de los mismos. Esta enumeracifn de ningu
na nmanera estid completa o es taxativa, sino que por el contrarioc se
establecerin alpunas clases seleccionadas por la importancia que
tienen o la frecuencia con que se utilizan en los andlisis tedricos
o précticcs del tena.

2.1. Costos Fijos y Variables

Costos Fijos son los que perrmanecen ccnstantes en cada pe-
riodo ante variaciones cdel volumen de produccidn tales come sueldos
de los gerentes, impuestos a la propiedad, derreciaciones, etc. Es
te concepto de fijo estd ascciado 2 una determinada capacidad de
produccifin, a un cierto equipo productivo y a cierta técnica de pro
ducecidn. ror lo tanto se puede decir que los costos fijos son cons
tantes en el corto plazo y mientras no se nroduzcan variaciones in-
portantes en la organizacifn. En el largo plazo, todos lcs costos
tienden a modificarse.

Costos variables son los que en magnitudes totales tienden
a fluctuar correlativamente con el volumen producido, mientras que
reducidos a unidades de productos tienden z permanccer inalterados
entre ciertos limites. Ejemplos de este tipo de costes son los ma-
teriales utilizados, la manc de obra directa, las comisiones de los
vendedores, ete.



2.2, Costos Directos ¢ Indirectos

Costos directos son aauellos que puecden atribuirse a —=n de-
terminado producto, operacifn, servicio o procesc, incluso pueden
ser respecto a departamentos, territorios 4e ventas, etc. for cos-
tos indirectos se entiende aquellos que no ~ueden identificarse ni
atribuirse facilmente a determinados bienes, servicios, operacio -
nes, etc. Ejemplc de los primeros pueden ser la mano de cbra direc
te o la materia prima, en cuanto a los segundos, puede tratarse de
los gagtos de calefaccidn o el sueldo del gerente general.

2.3. Costos del pericdo corto y del periodo large

Los primeros son los cue pueden variar ccn el grado de uti-
lizacidén de la capacidaed productiva de la enpresa, los costcs fijos
permanecen incambiados en este periodo pudiendo fluctuar los denomi
nados costes variables. En cambio en el pericdo large todos los
costos pueden variar, debido a modificaciones en las insgtalaciones,
cambios que determinan diferentes capacidades de prcduccidn, etc.
En este periodo tal como se analizd a2l estudiar costos fijos y va-
riables, no hay costos fijos, sino aque &stcs pueden aunentar o disg-
minuir para satisfacer de mejor manera la demanda.

2.4. Costos absolutos y costos alternativos

Por costos absolutos se entienden los zue inplican un desem
bolso de fondos o una reduccidn del activo, tales como pago de sala
rios, materiales utilizados, intereses. Los segundos se refieren
al costo de una alternativa comparada con otra. A vie de ejemplo,
costo alternativo del uso de capital propio, es el beneficio que se
hubiera obtenido con ese capital en otro uso con un nivel de riesgo
similar. Es importante destacar que no siempre se cuenta ccn infor
macidn precisa de los costos alternativos; en el ejemplo expuestc
la tasa de interés que se obtendria por otra inversidn del capital
puede ser estimativa y no cierta. Incluso en la comparacidn de al-
ternativas en las cuales la informacidn puede obtenerse de la pro -
pia empresa, tal como sustitucidn de la produccidn de un articulo
por otro en que el costo alternativo estaria representado por los
beneficios que se dejarian de obtener, la determinacidn de los mis-
mos puede ser mas estimativa cue real.



11, FUNCTON DE pRODUCCION

1. Cencepte general

En todo proceso productivo, nara cbtemer un producto necesi
tamos utilizar determinadas cantidades de insumcs. La relacifn en-
tre las cantidades cue se usan de cada tipc de insume rara obtener
deterninade cantidad de productos, en una unidad de tiemrc, ge -
denomina funcidn de produccién, Sin embarge esa relacidn no es
Gnica, sino que mediente distintas combinaciones de insumos es posi
ble obtener la misma cantidad de nroductos. Por lo tanto debenos
deterninar cudl o cufles de esas conmbinaciones son nds favorables.

La eleccidn de la corhinacidn de insumes ¢ conjunto de com=-
binaciones de insumos con los cuales es npesible cbtener determinado
producto, va a denender del cobtjetivo nue se persiga. Desde un pun-
to de vista té@cnico, va a ser lo que nejor se adapte al sistena pro
ductive de la ermpresa, dcnde las cantidades & utilizar van a depen-
der en gran nedida de las cesprecificaciones té&cnicas Ze los equipes.
Esta conbinacifn seleccionada con criterio t&cnico puede no ser la
nejor desde el punto de vista econfmico. Ser& necesario analizar
los costos de cada cenhinacidn, los cue dependerdn de los precios
de los distintos insumos utilizades.

En este tipc de endlisis, se recuiere establecer una unidad
de tiempo para poder mecdir la nrcduccifin, La importancia de su co-
rrecta eleccidn radica en aue dete nermitir ohservar un ciclo pro -
ductivo comnleto y sin que se introduzcan en el mismo, variaciones
debidas a factores externos. Pror lo tantc esa unidad debe cumnlir
las siguientes condiciones:

a) Debe ser lo suficientermente ceorta come pera cue no va -
rien los niveles de insumos fijos ni se introduzcan me-
joras tecnolfgicas.

b) Lo suficientemente larga como para pernitir cue se ter-
ninen los prccesos productivos necesarics.

La nrimera condicidn estd referida a1 andlisis en el corto
plazo, dado gue si efectuamos and@lisis a largo plazo es necesario
cue todos los insunos, tanto fijos comoc varizbles se modifiquen,



En cuanto & le relacidn en si, se pretende llegar a tradu -
cirla en forma matemdtica, debidec a la facilifad cue este tino de
expresiones presenta cn andlisis cnmrlejos donde se fornulen mode =
los en que intervienen una gren cantidad de variables, y en lzs que
la resolucidn se facilita con la ayuda de computadoras.

En forma genérica, la funcidn de produccidén va a tenmer una
notacifén del tipo y = £ (xo,xl,,,,,,,,,xn). Le x representa las
cantidades de los distintos insumos utilizados en la combinacidn,
los que se diferencien entre s8I por el subfindice utilizado. La le-
tra "y" es la variable dependiente, nue exrresa el nivel de produc~
c¢ifn alcanzado.

Existen distintas variantes doctrinarias respecto a los fun
damentos para el andlisis de le funcién de produccifn. Algunos au-
tores sostienen que la funcidn de produccifin debe basarse en la ley
de los rendimientos decrecientes. Esta ley, aplicable a la produc-
eifn agricola, se extendid tambidn a la produccidn industrial, en -
tendiéndose cque es vilida mientras no se demuestra racionalmente lo
contrario.

Esencialmente esta teoria asume que los insumos pueden ve -
riarse individualmente dentro de ciertos limites con total libertad.
Se estudia la incidencia de las variaciones de los insumos en el
producto total determindndose produccicnes 8ptimas en funcidn de
los costos unitarios de los insumos. Sin embargo otra corriente de
autores entiende que los insumos no se¢ pueden variar libremente, si
no que la utilizacidn de los mismos depende de los medios de empre-
sa. for lo tanto el costo de la produccifn se va a determinar en
funeidén de los insumos necesarios para que con determinado rendi -
miento de los medios de empresa se logre el nivel de produccifn exi
gido.

2, Funcién de preoducciéin segiln 1la ley de rendimienteos decre-
cientes

De acuerdo a la ley de los rendimientos decrecientes, si au
mentamos uno de los insumes de la procduccidn manteniende los demis
constantes, el rendimientoc 2 partir de cierto nivel aumenta a una
tasa decreciente para luego disminuir en té&rminos absolutos. En es
te tipo de andlisis asumimos como supuesto, la libre variabilidad ~
de los insumos, por lo menos dentro de ciertos limites. rrimeramen
te estudiaremos el rendimiente con un solo factor variable a efec~-
tos de simplificar el problema y analizar las distintas relaciones
existentes.



2.1. Anflisis del rendimiento para un factcr varisble

Consideramos una funcién de producecidn del tiro

y = £(xy, x2)

es decir con gdlo dos insumos, de los cuales uno es fijo y el otro
variable. Para simplificar estableceremos que la funcidn tiene 83
lo dos insumos, sin embargo el andlisis que desarronllaremos es per
fectamente vdlido para un niimero mayecr de factores nientras se dé
la condicidn de que todos menos uno son fijos. (ver figura 1)

Id

Se observa en la representacidn gré&fica que a2 un aumento
del insumo x en Ax corresponde un aunentc del rendiriento Ay. La
medida de ascensidn media de la curva entre dos puntos A y B se de-
fine como el cociente de los incrementos Ax , que es igual a la tan
gente del &ngulo que forman el segmento Ay cue une les puntos A
y B eon la paralela 2l eje de las equis que rasa por el puntc A.

Como la medida de ascensifn varia en los distintos tramos
de la curva comprendidos entre los nuntes A y B, también interesa
la medida de ascensidn en cada punto de la curva. Para estudiarlo
reduecimos el incremento Ax haciéndolo tender a cero, cocn lo cual la
medida de ascensifn es igual a la tangente a la curva en el punto.
(ver figura 2)

lim Ay _ dy tg y
dx <

Este valor se conoce como la productividad marginal del fac
tor variable, es la relacidn entre el rendimiento del factor y su
insumo en el limite de su empleo.

El rendimiento marginal del factor se obtiene multiplicando
su rroductividad marginal por el incremento infinitesimal de la camn
tidad adicional de su empleo:

4y
ax dx,

que matendticemente significa el diferencial de la funcidn analiza-
da.

Otra medida de anflisis es el rendimiento medio, rero se de
fine como la relacidn entre el rendimiento y la cantidad de empleo
de ese factor: e _ y Esta relacidn es igual a2 la tangente del &n-
gulo que forma el x radio vector que une el origen de coordenadas
con un punto de la curva y el sentido nositivo del eje de las equis.
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Como puede observarse en la figura 3, el mayor valor del rendimien-
to medio se alcanza para acuel punto de la curva en cue el radio -
vector es tangente a la misma, en este caso I.

Estudiaremos les relacionecs existentes entre el rendimiento
medio y el rendimiento marginal. Denoninamos € 21 Zngulo cuya tan-
gente representa el rendimiento medio, § al que representa el ren-
dimiento marginal. Teniendo en cuents que para d&ngulos nenores de
90°las tangentes son proporcionales a los mismos, podemos estable -
cer las siguientes relaciones:

€ < 49 : rendimiento medic menor que rendirmiento marginal
& = 9 rendimiento medio igual al rendimiento marginal
@ > 9 : rendiniento medio mayor que rendimiento marginel

Grdficamente podemos comprobarlas en la representacidn de
la figura N°4,

A efectos de una mejor comnrensidn de los conceptos expues-
tos vamos a desarrollar un ejemplo donde se calculan y representan
las distintas medidas de andlisis. El mismo estZ basado en la pro-
duccidn agropecusria, considerdndose como insumo fijo la tierra y
como insumo variable el trabajo. La produccidn se lleva a cabo en
lotes de 2 hés. de extensidn, habidndose estudiado el rendimiento
total alcanzado con la utilizecidn de un hombre en un lote, de 2
hombres en otro lote semejante, y hasta 6 hombres en un lote de si-
milares caracteristicas a los demis.

Cuadro ¥° 1
N° de Rend. Rend. Rend.

Has. trabajadores total nedio marginal
2 1 1 1 -

2 2 3 1.5 2

2 - 3 7 2.33 4

2 4 9 2,25 2

2 5 10 2 1
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Se asume cue en todos los lotes se sembrd el mismo tipo de
productos con el fin de hacer comparables los resultados. Respec-~
to a la unidad de medida se considcrd conveniente utilizar la can-
tidad de toneladas cosechadas en una gola sienbra.

En el cuadro N°1 se detallan los resultados del experimen-
to, y las correspondientes medidas de andlisis.

Rendimiento medio se habfa definido como el ccciente entre
el rendimiento total y el nivel de insumos utilizados. En este ca
so es el resultado de dividir el rendimiento total alcanzado en ca
de lote respecto del nlimero de trabajadores empleados en el misro,.

El rendimiento marginal lo definimos como cociente entre
el incremento del rendirmiento total y el irncremento del insumo,cal
culiandose los mismos como increrentos en la produccidn por la adi~
c¢idn de una unidad del factor trabajec dividido por uno, que repre-
genta el aumento del mencicnade facter.

- En la figura ¥°5 se representan gridficarente las curvas de
rendimiento total, medio y marginal de acuerdo a los valores del
cuadro N° 1,

En la representacidén del rendimientc total puede observar-
se que se cumple la ley de los rendinientos decrecientes. El pri-
mer tramo de la curva nresenta un crecimientc mds cue nroporcional
al aumento del insumo variable; sin embargo, desrués de utilizar 3
trabajadores, el rendimiento total aumenta, perc en forma menos
que proporcional. Por ltimo, en el punto 5 alcanza el miaximo y
con la incorporacidn de nuevos trabajadores el rendimiento total
disminuye, EI1 valor en el cual se produce el carnbio de concavidad,
es el méximo del rendimiento marginal y el miximo del rendimiente
total puede observarse cue coincide con el punto de anulacién del
rendiniente marginal.

Si bien en la fig. N°5 se representa una funcifdn emririca,
podemos considerar, a efectos de demostrar matendticamente los
enunciados que anteceden una funcidn tefrica gue se adapta a la re
presentada. Sea esta funcién ¢ = f(x,y) para y constante. Dado
que se trata de una funcidn centinua, sin nuntos cde discontinuidad
por lo menos en el intervalc nue se estucdia, tiene derivada prime-~
ra. Esta esti representada, por definicidn, por el rendimiento
marginal, ~2for lo tanto, cuando el rendimiento marginal se anula y
cambia de signo, significa que el rendimiento tctal tienme un méxi-
me en ese punto.

Asimismo en el punto en gue el rendimiento marginal alcan-
za el ndximo le derivada segunda se anula y cambia de signo en ese
punto, lo que significa que el rendimiento total nresenta un punto
de inflexidn con cambio de concavidad. 2or lo tanto, aueda demos-
trada la correspondencia entre lcs puntos destacables del rendi -
miento marginal y los del rendimiento total.
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Fig. 5

wg s Uy

Fig. 6



13

Falta demostrar que el rendinmiento matginal intersecta a la
curva del rendimiento medio en el mdximo de ésta. ~Yor definiciédnm,
el rendimiento medio es f(xzz) y el rendimiento marginal Ay para
Ax + 0. Ax

El primero es igual a la tangente del &ngulo que forman el
radio vector que une el punto que estudiamos en la curva con el o-
rigen de coordenadas y el sentido positivo del eje de las equis,en
tanto el rendimiento marginal es la tangente del dngulo que forman
la tangente a la curva con el gsentido positivo del eje de las -
equis. El rendimiento medio alcanza su mdximo en el punto en que
el radio vector es tangente a la curva y por lo tanto em ese punto
coincide con el rendimiento marginal, nor lo que queda demcstrada
la propiedad anteriormente enunciada.

2.2, Las tres etapas de la produccidn

A efectos de analizar las tres etapas de la produccidm, va-
mos a retomar el ejemplo de la nroduccibn agropecuaria, reproducien
do el cuadro N° 1 al que agregamos una nueva columna, la rezdn tie-
rra trabajo que definimos como el cociente entre el niimero de his.
del lote y la cantidad de trabajadores afectados al mismo.

Cuadro N° 2

N°® de Razdn ' Rend. Rend. Rend.
Hés. Treb. tierra/trab. Total Medio Marginal
2 1 2/1 1 1.00 -
2 2 2/2 3 1.50 2
2 3 2/3 7 2.33 4
2 4 2/4 9 2.25 2
2 5 2/5 10 2.00 1
2 6 2/6 9 1.50 -1

Seguidamente vamos 2 transformar el cuadro ante»ior conside

Tando como ingumo fijo el trabajo y como insumo variable la suoerfl
Cie trabajada., ~rPara eso consideramos la ltima fila del cuadro N°

en el que se presenta el caso de seis trabajadores que en un pre-
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dio de 2 hds. obtienen una produccidn de 9 unidades. Por lo que in
dividualmente cada trabajador produce 9/6 de unidad en un predioc dec
2/6 de hd., El mismo procedimiento se sigue en las demas filas pre-
sent3ndose los resultados en el cuadro N° 3.

Cuadro N° 3

N°de Razdn Rend, Rend. Rend,
Hés. Trab. Tierra/trab. Total Medio Marg.
2/6 1 2/6 1.50 4.5 -
2/5 1 2/5 2,00 5.0 7.50
2/4 1 2/4 2,25 4.5 2.50
2/3 1 2/3 2.33 3.5 0.50
2/2 1 2/2 1.50 1.5 - 1.25
2/1 1 2/1 1.00 0.5 - 0.50

De esta manera se expresan los resultados de la investiga-
cidn considerando como fijo el factor trabajo y midiendo los rendie-
mientos totales en funcidn de la superficie ocupada. Asimismo, se
calculan los rendimientos medios y marginales segiin se tabularon en
el cuadro N° 3. En la figura 6 se representan graficamente los re-
sultados, considerdndoge como iguales las veriaciones en el insumoe
variable, es decir que se considera que la distancia entre 2/6 y
2/5 es la misma que entre 2/3 y 2/2.

A efectos de sefialar las tres etapas de la produccibn, va -
mos a representar las gré&ficas de las figuras 5 y 6 en forma conjun
ta adoptando como unidad de medida para el eje de las equis la ra -
zdn tierra/trabajo. La primera etapa abarca el sector en que el
rendimiento medio es creciente, la segunda comprende el intervalo
en que el rendimiento medio es decreciente y llega hasta el punto
en que el rendimiento marginal se hace nulo, es decir el néxino del
rendimiento total y por Gltimo la tercera es la parte descendente
de la curva de rendimientos totales, o sea cuando el reandimiento
marginal es negativo. (ver pégina 12)

En la primera fase, tenemos que el factor tierra es despro-
Porcionado con relacifn al factor trabajo, dado aue los rendimien -
tos marginales del factor tierra son negativos en este sector tal
tomo puede apreciarse en la figura 7. ~Por el contrario, en la ter-
cer fase existe una desproporcifn del trabajo respecto a la tierra,
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produciéndose rendimientos marginales negativos del factor trabajo.

Es en la segunda fase donde encontramos un ecuilibrio en -
tre los insumos de ambos factores, dado que los rendimientos margi
nales de la tierra y el trabajo son positivos, denomindndose a &s-
ta la fase racional de la produccifn. Asimisno se denonina margen
extensivo de la utilizacidn del factor variable al punto en que el
rendimiento medio alcanze el mdximo y margen intensivo donde el
rendimiento marginal se anula.

Como expresamos anteriormente por tratarse de representa -
ciones empiricas, los puntos destacables de las curvas no nuestran
una total coincidencia, por ejemplo en la figura 7 (ver pdgina si-
guiente) el limite entre la fase I y II de la representacidn co -
rrespondiente al cuadro N° 2 no coincide exactamente con el de las
fases III y II del cuadro N° 3. Esto se da porque al discretizer
une variable continua a efectos de poder hacer observaciones se co
neten errores debido al agrupamiento. Sin embargo, si adaptanos

una funcidn tedrica se verifican exactamente los enunciados expues
tos.

2.3, Funciones de produccién linealmente homogéneas

Se ha planteado doctrinariamente el interrogante de si las
funciones de produccidn presentan rendimientos constantes a esca -
la; sin embarge, dada la sencillez matemética de las funcicnes ho-
mogéneas y las posibilidades que brindan para la resolucidn de con
rlejos modelos econdmicos, en muchos casos se adopta como cierto
este supuesto. Tenemos que las expresiones homogeneidad lineal y
rendimientos constantes a escala son sinfnimos cuando se emplean
para describir una funcifn de produccidn. Lo m&s inmportante es
reiterar que por rendimientns constantes a escala, se entiende que
si todos los insumos aumentan en la misma nroporcibn, el producto
total aumenta en esa proporcifn. A efectos de analizar las princi
pales caracteristicas de este tipo de funciones, vamos a adoptar
para el estudio, la funcidn de Cobb-Douglas simple:

q = f(x,y) = A x@yl-a

donde A y o son constantes positivas y 0< «<l, Si aumentamos x
e y en la proporeidn A, obtendrenmos

fOAX,AY) = A (Ax)® (Ay)1-0 = A a¢al-0ayl-0 o p xayl-as
=Af (xy)

Es decir que si aumentamos todos los insumos en determina-
da proporcidn, la funcidn también aumenta en esa proporcidm. De
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acuerde a lo estudiado, se trata de una funcidn homogénea de grado
uno, es decir que se obtienen rendimientos ccnstantes a escala,

Otras caracteristicas importantes de este tipo de funcicnes
son que el rendimiento medio y el rendimiento marginal dependen Ze
la razdn de los insumos, pero son independientes de sus valores ab-
solutos.

El rendimiento de x, es:

£ (z y) _ A x¢-lyl-a 4 (i)a-l

de donde para cualquier par de valores de x,y que guardan la misma
razén, el rendimiento medio es igual.

En el caso del rendimiento marginal para el insumo * obte-
nemos:

MEG,Y) = A (x + A0%Y=% - 4 2% = 4 P-0 |04 an ]
en donde podemos desarrollar el binomi : (x + x) = x + ax
(x + Ax)% = x0 + ax®~lpx + a(a-1)¥®-2px2 + ...
Como AX es un valor muy chico, podemos despreciar los té&rmi

nos donde aparezca con potencia mayor que uno, por lo que el desa -
rrollo del binomio seria igual a:

(x + Ax)0= O+ ax®-lax
sustituyendo en la ecuacidn original se cbtiene:

Af (x,y) A yl-Cgxa-1Ax

_A_f_(E_LL) ah (Xy*1
X y

En esta expresidn se observa que el rendimiento marginal de
pende tambifn de la razdn entre los insumos, siendo independiente
de sus valores absolutos es decir que si los insumos son por ejem =~

plo x =10 e y =20 o x =40 e y =80, los rendimientos margi
nales son ipuales.

"En forma genérica, la funcidén de Cobb-Douglas pars un caso
de producto finico y dos factores es:

q (x.y) = AxayB
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Si o + B =1 estamos en el caso analizado de rendimientos
constantes a escala, cuando la suma de a + B > 1 obtenemos rendi-
mientos a escala creciente y si a + B < 1 rendimientos a escala
decreciente. En todos los casos, se cumple que si multiplicamos cz
da uno de los factores por una constante A el producto se multipli
ca por Aot ; para el caso simple, se cumple que o + B =1 y por
lo tanto AtB = X ; en los otros dos casos de mayor y menor que
uno, se deduce que el producto va a resultar incrementadc en una
proporcidn mayor o menor respectivamente que A.

2.4. Elasticidad del producto y el coeficiente de la funcidn

El coeficiente de elasticidad mide el cambio porcentual en
una variable dependiente al cambiar proporcionalmente una variable
independiente, En el tema que estamos estudiando mide la variacidn
relativa de la cantidad producida ante un canbio relativo en la can
tidad del insumo variable utilizado.

$i definimos una funcién q = f(x,y) 1la elasticidad produc
to de x es el cambio porcentual en el producto que genera un can-
bio porcentual dado de x, cuando el insumo de y permanece constan-
te. Supongamos que EX Yy €y representan las elasticidades pro -
ducto x e y respectivamente, tendremos:

Ag_ Ad Ag_ Aq_

£ 3= — = Ax EY = d = Ay
Ax q AY g
X X y y

Como puede observarse la elasticidad-productce de un insumo
es igual a su rendimiento marginal dividido por su rendimiento me -
dio, permaneciendc constante el otro insumo.

Si estudiamos la variacidn de la elasticidad en los distin-
tos puntos de la curva de la funcidn de produccidn, tendremos que:

- en la fase I como el rendimiento marginal es superior =zl
rendimiento medio la elasticidad es superior a umo, iguz
lindose a uno en el puntc que se igualan ambos rendimien
tos.

- en la fase II el rendimiento medio es superior al rendi-
miento marginal, por lo tanto la elasticidad es menor
que uno pero de signo positivo. Cuando el rendimiento
total alcanza su m3ximo el rendimiento marginal es cero,
y por lo tanto la elasticidad es cero también.

- en la etapa III, el rendimiento marginal es negativo,por
lc que la elasticidad es menor que cero.



Dados los puntos en que se producen las variaciones claves
en la elasticidad, se desprende que existe la misme relacidn entrc
las distintes zonas de este Indice y las etapas de la produccidn.
Para demostrar esto basta recordar el ejemplo de la produccién agri
cola ya visto y la relacidn que de la misma surge cuando se comsicc
ra la tierra como factor fijo y el trabajo como variable y vicever-
sa.

Cuando la elasticidad por variacidn del insumo trabajo es
mayor que uno, la del factor tierra es negativa, porque aqui su ren
dimiento marginal es negativo (etapa I y III respectivamente para
cada factor tomado como varisble). Cuando para el insumo trabajc
el indice de elasticidad es negativo, para la tierra es mayor que
uno pues su rendiniento marginal supera al medio (etape III y I res
pectivanente).

Ambas elasticidades estin acotadas entre O y 1 justamente
en la etapa racional de la produccidn o sea en la II, para ambos in
sumos tomados cono variables,

El coeficiente de la funcifn (g¢) se define comn el cambin
relativo del producto cuando todos los insumos aumentan en le misma
proporcidn.

El cambio porcentual del producto lo expresamcs como Ag ,
¥ 81 suponemos que todos los insumos aumentan en laz proporcibm ¢
AX por definicidn tendrermos:

X
Ac Aa donde A represente
£ . g - AX el A aumento por-
’ AX A centual de los insumos da-
A q do que si cada uno de

ellos aumenta en cierta
) proporcidn, considerados
en conjunto aumenta en esa misma provorcidn.

En general, el cocficiente de la funcidn es una variable
que depende de la ascala de la produccidn. En el caso esnecial de
los rendimientos constantes & escala, sabemos que el producto aumen
te en la misma proporcifn que los insumos, Por lo tanto, cuando 1l=a
funcidn de produccidn es homogénea de grado uno, el coeficiente de
la funcidn es igual & uno.

Vamos a relacional el coeficinte de la funcidn con la elas-
ticidad del producto. El aumento del producto generado nor um au -
mento de los insumos, serd igual al incremento atribuible a x, més
@]l incremento atribuible a2 y. El insumo adicional de x aumenta 1la
produccidn de su producto marginal (AA) multiplicado nor el nfimero
de unidades adicionales (Ax). K% Igual criterio se aplica =a
¥, por lo que podenos escribir:
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Aqu_‘l.Ax-{-AOAy:xA(‘l,_é_}ﬁ-f-yéﬂ.él
Ax Ay - Ax X Ay y

Si dividimos entre q todos los términos de la ecuacidn:

8 ox Aq Ax 3y Ag Ay
q9 q x o Ay y

Como habiamos definido que los aumentos de los insumos
eran todos proporcionales, es decir, que oX AZ 4) podenos
expresar: X A

b9 . AL X, Ag . M
a Ax ¢ Ay A

A g A g Aq
q - A x Ay

-TT a +

X % _q—y

y de +#cunrde & 1o definido para elasticidad del producto, tenemos
entonces que el primer sumando es €x y el segundo es €y, por 1lo
tanto:

€= €x + €y

Podemos entonces conecluir que el coeficiente de la fuacidn
es igual a la suma de las elasticidades producto de todos los insu
mos .

2.5. Isocuantas

Si suponemcs que se produce un solo bienm para el que se re
quieren dos insumos que a efectos del andlisis pueden ser capital
y trabajo, con determinado proceso productivo podemos representar
grificamente los insumos que se requieren para obtener una unidad
de un bien. (ver figura N° 8)

P} es la produccién de una unidad para lo que se requiere
dos unidades de trabajo y una de capital. Se puede suponer tam -
bién que si duplicamos los insumos, es decir aplicamos 4 unidades
de trabajo y 2 de capital, obtendremos 2 unidades de producto, que
podemos representar en el punto 2P2;. 5i este supuesto es v§11do,
podemos aumentar la producc16n tantas veces como se desee, gi au -
mentamos proporcionalmente los insumos, y obtenemos los puntos
ey, 4r1 , l0P1,
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Si se comnoce un nuevo proceso tecnoldgico, es posible que
se pueda producir una unidad dei producto con dos unidades de cari
tal y una de trabajo, es decir que sustltulmos un insumo por otro
como, _por ejemplo, que un operario pueda naneiar sinult@neamente
dos mdquinas para lograr la produccidn de una unidad del productc
por dia. En este caso podemos hacer los mismos supuestos del ejer
plo anterior y obtendremos la serie de puntos P5, 2P ..... 10P;.
Los puntos 10p5 ¥y 1091 significan dos formas distintas de obte -
ner la misma produccidn, pero tambi&n podemos obtemer umna produc -
cidén de 10 unidades mediante combinaciones de los 2 procesos, por
ejemplo Py + 92, , 2?1 + 829 , etc., las que se representan sobre
la recta AB., A titulo de ejemplo, tenemos que en el caso 2P1 +
822, los insumos van a ser de 12 unidades de trabajo y 18 unidades
de capital, punto gue esti ubicado sobre la recta AB.

Introduciendo la tecnologia de un nuevo proceso, tendremos
que el mismo serZ eficiente si para la produccidn de por ejemplo,
16 unidades se requiere menor o igual cantidad de insumos que pare
cualquiera de las combinacicnes situadas sobre la recta AB.

El punto C' en la figura ¥° 9 no seria por lo tanto efi -
ciente pero si lo es el anLo C, cono asimismo lo son todas 1las
combinaciones que estZa sobre las rectas AC y CB. La linea ACB rg
presenta todas las formas eficientes dz2 producir 10 unidades y se
denomina isocuanta.

Este razonamieanto puede seguirse con un mayor nimero de
procesos y entonces la representacida de la isocuanta tiende a ser
una curva contiaua, tal cono se rcpresentan en la figura 10. Obsér
vese que la curva fernina en el eje de las "x", porque puede supo-
nerse que existe um procesn gue utilice colamente trabajo, pero
ninguno, por més automatizada que sea la produccidn que sélo utili
ce capital. Las dos propiadades m&és importantes de las isocuantas
son: a) que cada segmentc es decrecicate hacie la derecha y b) cue
son convexas respectb al origen.

Este desarrolio es vZlido cuando se trata de funciones de
produccidn linealmente homog@neas, es decir que tienen rendimien -
tos a escalas constantes. En este caso las isocuantas para incre-
mentos prouorciOﬁ les de los insunos son paralelos y en el caso de
iguales proporciones de i-icrcmento ce los mismos, guardan entre si
la misma distzacia madida subre radios vectores que pasen por el
origen de coordenadas. Cuando las funciones son homogéneas pero
no lineales, los rendimieantos & escala van a ser mds o menos que
proporcionales, por lo tanto los isocuantas serén paralelas pero
no van a guardar erntre sI la misma distancia.
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2.6 Andlisis para dos insumos variables. Anteriormente estudia
mos las relaciones fisicas de la produccifn en el sapuesto de que
s6lo haya un insumo variable; seguidamente analizamos un caso mis
general para el supuesto de dos insumos variables. ~Puede conside-
rarse que estos son los finicos insumos del proceso productivo o de
que cooperan con otros insumos fijos.

A efectos de facilitar su comprensidn, vamos a desarrollar
un ejemplo basado en un experimento agricola. Los insumos van a
ser tierra y trabajo y se hacen observaciones de la produccifn en
predios de una extensidn de¢ 1, 2, 3, hasta 8 hés., aplicando en cz
da tamafio desde uno hasta 8 trabajadores. De esta manera tendre -
mnos muestras desde un trabajador en un predio de 1 hd. hasta 8 tra
bajadores en un predio de 8 hias., pasando por todas las combinacin
nes posibles, exponiéndose los resultados en el cuadro N2 4,

Cuadro N2 4

Produccidén en kilos

He | 9 46 69 92 109 124 136 144
5.7 113 46 69 91 108 123 134 140
p 6] 16 42 66 88 106 120 128 132
>5{ 15 37 6 8 100 113 120 121
p4&] 13 30 54 72 85 93 95 95
e3| 10 26 39 52 61 66 66 6
d 1
i2) 6 12 17 21 26 26 25% 24%
il 6 8 9 10 10 9 7
1 2 3 4 5 6 7 8

Trabajedores por predio

Si consideramos la tierra como insumo fijo, las cifras do
cada fila expresan el rendimiento ante variaciones en el insumo
de trabajo. rodemos entonces para cada fila calcular el rendimien
to medio y marginal del factor trabajo, tal como se desarrolld en
el punto anterior.
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En cada fila se observa que el rendimiento medio y margi -
nal del trabajo aumenta a medida cque se utilizan predios mayores,
o sea a medida que el insumo fijo aumenta en relacidén con el insu-
mo variable; sin embargo asi como demasiados trabajadores por hec~
tirea vuelven el cultivo demasiado intensivo, demasiadas hectdreas
de tierra por hombre lo hacen demasiado extensivo, disminuyendo a
partir de cierto volumen sus rendimientos.

Podemos considerar ahora como fijo el nfimero de trabajado-
res y variable el tamafio de los predios. Los rendimientos para un
cierto niimero de trabajadores y ante distintos insumos del factor
tierra los temnemos por columna. ruede observarse que cuando se in
crementa el nimero de trabajadores el rendimiento aumenta hasta
cierto punto y luego disminuye.

Es decir, gque cuando la proporcidén de insumos variables en
relacidn al insumo fijo es muy grande, se produce como en todos
los casos analizados, una disminucidn del rendimiento marginal y
hasta puede E&ste convertirse en negativo. A medida que analizamos
el comportamiento para columnas con una mayor cantidad de personal,
se observa que dentro de los m&rgenes del cuadro esta situacidn no
llega a producirse, dado que estdn dentro de la fase econfmica de
la produccidn.

Otro aspecto destacable de este cuadro es que un nismo ren
dimiento puede obtenerse con distintas combinaciones de insumos,
por ejemplo, 66 unidades de produccidn se dan tanto con 3 trabaja-
dores en un predio de 5 hd@s. como con 7 trabajadores, haciéndolec
en un predio de 3 hi3s. En el ejemplo, por tratarse de un caso dig
creto la sustitucidn de insumos se da sdlo para pocas combinacio-
nes, pero en un caso continuo, un nivel dado de producecidn puede
lograrse a través de una gran variedad de combinaciones. Este as-
pecto es de gran importancia dado que uno de los objetivos del em-
presario, tal como se explicd, consiste en seleccionar la combina-
cifn de insumos que reduce al minimo el costc para un nivel dado
de producecidn.,

2.7 La superficie de produccién

En el caso que egtamos analizando podemos representar 1los
rendimientos para la produccidn en base a los insumos variables en
un gréfico tridimensional. Para el ejemplo desarrollado, la repre
sentacidn es la que se muestra en el cuadro N2 4, Puede observar-
8e que por tratarse de un caso discreto los rendimientos para cada
combinacidn de insumos se representan por un prisma de base rectan
gular y altura igual al rendimiento de ese combinacibn especifica.

En este tipo de representacidn la sustitucidn de insumos
se da entre las combinaciones que tienen igual rendimiento, es de-
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cir cuyos prismas son de igual altura. Como se expresd anteriormen
te aparecen pocos prismas de la misma altura por tratarse de obser-
vaciones. (ver figura 12)

Si suponemos un caso continuo, la superficie de produccién
va a estar representada por un plano arqueado como el graficado en
le figura 13, en el que cada runto representa el rendimiento corres
pondiente a la combinacidn de insumos cuyos respectivos vol{imenes
son la abecisa y la ordenada del punto.

Puede observarse que si intersectamos la suverficie de pre-
duccidn con un plano perpendicular al Xf para cada nivel de insumos
la interseccidn es la curva de rendimiento total para el caso de un
insumo fijo y otro variable.

Lo mis importante en este tipo de representacidn lo ccnsti-
tuye el estudio de las isocuantas. for definicidn, tenemos que to-
dos los puntos de la superficie de produccidn que est@n a una mis -
ma distancia del plano XY significan rendimientos equivalentes. Su
determinacidn se obtiene intersectando la superficie de produccidn
con un plano paralelo al XY para el nivel deseado de rendimiento
totel que se mide sobre el eje Z. La proyeccidn crtogonal de la
interseccidn sobre el plano XY representa la isocuanta de un nivel
dado de produccidn. Las coordenadas de cada punto de esa curva
significan los niveles de ‘nsumos requeridos para lograr ese rendi-
miento.

En este caso como puecde observarse en la figura N2 14, exis

ten infinitas combinaciones posibles de insumos para lograr un de-
terminado rendimiento.

2.8. Sustitucién de insumos

Una de las princinales caracteristicas de la producecién
(ver figura 15) como se expresd anteriormente, es el hecho de que
diferentes combinaciounes de insumos pueden gencrar un nivel dado
de producto, es decir que un insumo puede sustituirse parcial o to-
talmente por otro, manteniéndose constante el nivel de produccidn.
Estudiaremos la tasa a la que un insumo sustituye a otro mantenien-
do constante el producto.

Los puntos £ y R son dos combinaciones de insumos para gene
rar un nivel de produccidén Tj, En el punto £ se requiere un insumo
de capital 0C;, y umno de trebajo CTj, y en el punto R, 0Cy; y 0T,
respectivamente. La razdn capital trabajo en el punto P es

0C1 y en el punto R es OR = O0C, . La tasa de sustitucidn del capi
oT
1 0T2



Figura 12
Fuente: Fergunson CE. Teoria Microeconémica -~ México F.C.E.
41a Reimpresion. 1975.pdg.137.

CANTIOAD DE
PROOVUCTO

o
Xﬁ_* CANTIDAD DE TRABAJO

Figuru 13
Fuente : Fergunson CE. Teoria Microecondmica - México F.CE.
4ta Reimpresion. 1875. pdg 137.
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tal por trabaj}o peara maser de £ a 2 esté dada por:

OCl - OC2 2s

- —

oT

1~ 0T2 RS

(el signo se antepone para obtener una tasa positiva). for lo
tanto le tasa de sustitucidn es ¢l cambio en la cantidad del ca-
pital dividido por el cambio en la centided de trabajo, o sea 1la
pendiente del &ngulo curvilfneo P R S.

A medida quc disninuye 1la distazncia entre ¢ y %, la oen-
diente del segmento curvilineo P R ge aproxima a la pendiente de
la tengente T T' en el punto P, Para distancias infinitamente pe-
querfas, la pendiente de 1z tangente en P mide la tasa de sustitu-
cidn, que en este caso denominaremos taga marginel de sustitucidn
técnica,

Supongamos aue permaneciendo constante el insumo de tra-
bejo en el nivel 0T, se incrementa el insumo de cavital de 0C, a
CCy; con lo cual la nroduccidn aumenta de nivel I,(que denoninsre-~
mos 02 2l nivel I,, aue denpominarzros Q,). Por 10 tanto el rendi-
miento marginal dél canitzl es ﬁl—ng 01 - QZ' Rl nroducto margi-

- g
001 002 P8

nal del trabejo nera un incremanto de OT

1 a 0T2 es Q1 - Qy .

SR

falad

La razén del producto marginal del tratajo al del canitel
es Q1 - Qy Qp - 0y Pf que es la base de sustitucidn del capital
]

s» P4 SR

por el trabajo. Cuando trabajamos con cantidades infinitesimalmente
pequefias, la tase marginal de sustitucidn técnica del capital

por trabajo es igual a la razén del producto marginal del trabajo
al producto marginal del canital.

2.9, La regifn econbmica de produccién

Lee funciones de produccidn, no siemnre generan napas de
igsocuantas cono el de la Fig. N°14, sino que nrueden cenerarse ma-
vres del tino del rerresentado en la Pie. N°16 en que la curva tiene
tramos de pendiente positiva,
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Para las isocuantas representadas, ror ejemplo 12 I.,, cl
punto cen que el insumo de carital es miniro es el C,, nara lo ocuc
sc requiere un insumo de trabajo T,, si a rartir de”ese punto in-
crementamos el insumo de trabajo, €l insumo de carital tambisn
aunentaré obteniendo sizmnrre la misma nroduccidn. Significa aue
ese nunto es ¢l margen intensivo del trabajo v nor lo tanto ¢l 1li-
mite de la regidn econdmica de produccidn. Un razenarientn sercjan-
‘te nodernos hacer en el nunto CIT. donde tendremos cl nargen exten~
sivo. Por lo tanto si unimos cén rfdos curvas los mérgenes extensives
e intensivos del ccnjunto de isncuantas rerresentado, su interionr
es 1la regibn econfmica de nroduceidn nara cualauicer nivel de rendi-
niento,

Es importante comrarar lo exrresado con la definicifn Ade
isccuantas desarrcllada al nrincinio del caritule., Exrresamos ocuc
un nuevos nrocese erza eficiente si rara un nivel de produccifn dacdn
ge renuerfan insunos mennres o isuales a los utilizades en los
rrocesos anteriores. De acuerdo a la definicidn utilizada las
isocuantas tienen npendiente negativa vy en este caso, pare lns tra-
mos en que eso no se cumple, es cuande les nreocesos de rroduccién
utilizados no secn eficientes. En la reeifn econdémica Ac nroduccién,
se dan todas las caracteristicas enumeradas nrara las isccuentes.

Entre los supuestcs que manejancs cstabe 21 de que si du-
plicAbamos les insumng la ~reduccifn se Auplicaba. Esc sfl~ tiene
velidez en el casec de funciones de rroduccifn lire=lmente honcgé-
nees, es decir que prescntan rendinientos constantes A escala. Sin
enbarge nruede dejarse cde ladc ese suruest. sin acue se z2lteren las
caracteristicas desarrerlladas.

2.10. Pelacidén entre el mana de isocuantas y la funcién de

rendimiento

En el enflisis de la funcidén de rendimientc, se estudiaren
las variaciones ce la nrcduccifn en relacién a cambios en el
volfinen ce utilizacifn de uno de lrs insumns, es dacir adontande
cnme surueste gque lns demds insumecs permanecian fijes. Seguidemente
se analizd la surerficie de nroduccifn, un caso mf&s general cue cl
antcerior en el cual estudifbamns las variacicnes considerando drsg
insumes variebles. Destacanecs en esc nemento la rosibilidad de
derivar la funcidn parz un insumo variable 2 rartir de le sunerfi-
¢ie Ae produccifn intersectande &sta ccon un nlano perpendicular
al Yy,
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Otre forme de derivar le funcifn ce rendimientrs es 2 partir
?el nara de isccuantas. Fn este case deben~s fijar une de lcg insu-
nns y trazandn una recta rera un nunte, tal crmo se rerresenta en
la Fig N°17, obtenemes nara ceda nivel de rrnduccifn, que esti
determinado ror la intersecccidn e la isccuanta con la recta, cl
veldmen del insume varieble necesarin.
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2.11. Combinacién 6ptima de recursos

Un nivel dado de produccidn se puede generar mediante
digtintas combinacioncs de insumos. Desde el punto de vista empresa-
rial interesa el andlisis de las alternativas consideradas en funci3z
de su costo. Los precios de los insumos van a determinar la combinz-
cidn Sptima, teniendo como objetivo reducir al minimo el costo de ge-
nerar un nivel dado de produccidn o elevar al mdximo la produccidn
con un nivel dado de gastos.

Adoptamos somo supuesto que el productor actfia en un mercacdo
de competencia perfecta, en el cual el volumen de compra de sus in-
sumos no estd limitado y no tiene variaciones de precio en funcidn de
su demanda.

En el supuesto de que para la produccidn requiera los insu-
mos X e Y con precios de compra r y w respectivamente, el costo total
es CT = rx + wy. Si el productor dispone de una cierta suma para des-
tinar a la producecidn, sus alternativas puede escogerlas de acuerdo
a la siguiente fdrmula:

X =

y + cI
r

nig

Desarrollemos un ejemplo para su mejor comprensidén, supon-
gamos que r=10 y w=15, 8i el importe total disponible es N$ 300, sus
alternativas de produccidn van a estar dadas por la fdérmula:

x = _ 15y + 300. i el nivel de gastos es 180, tendremos x=_ 15y +
10 10 10
180.

1

En la Fig. N°18 se grafican las funciones para sus distin-
tos niveles de gastos. Podemos concluir que todas las representacioc-
nes para distintos niveles de gastos son rectas paralelas entre si
mientras no se modifiquen los niveles de precios de los insumos, Es-
tas se denominan curvas de isocostos.

En el supuesto de disponer de una cierta suma para gastos
en la produccidn, tenemos mediante las f&rmulas desarrolladas las
combinaciones de insumos que se pueden adquirir. Corresponde deter-
ninar cudl de esas combinaciones es la Sptima. Para ello suponemos
jue no existiendo limitaciones en el mercado en cuanto a ventas la
r1ejor es aquella que maximice la produccidn. -2n el mismo grafico en
Jue representamos la curva de isocostos trazamos un mapa de iso-
tuantas.



5 0 15 20 25 30
Trabajo
FIGURA 18



w
-1

La recta CT en la Fig. N°19 es la de isccrstns mara una
determninacda suma de gastos de nroduccifn, y las curvas I;, I5 e I,
son isocuantas para distintos niveles de nroduccidn. Obscrvande 1z
representacifn grafica se deduce aue el nivel I, nn ge nuede zlcan-
zar con ege nivel de gastos, rer lo tante deberd cnerar con voldnmc-
nes mencres. Se nodria onerar en nuntecs tales crrmo R~ € nerc la
rrnduccién se puede aumentar .sin incurrir en cestos acdicionnales
scleccionando una combinacifn de insumos mé&s anr~niade. La mayor
rreduccifn se nuede legrar cuande la curva de isncestns es tengents
a la isocuanta I, . Analizando esta situacifén, tenemos cue si sa rrc-
duce en ctro nunfe, por ejemrlo en el R, la tasa marginal 4de susti-
tucifin técnica del insumo y rrr el x es relativamente elevada,lr
que estd dado neor la rendiente de la tangente TT' y el nrecir rela-
tivon d2 lps insumcs es muche nennr, y estari daco ror laz nendiente
e la curva CT, En ccnsecuencia el rronductcr se beneficinri si
emrlea menos unidacdes Ael insumc y sustituy&ndcles -~cr unifades del
insumo de x. En el puntoe § se anlica el razcnamiento inverassc, “2adn
cue la tases marginal de sustitucifn t@cnica es menor cue la razfna
de nrecics de los insumes. Sifuienda con estec razonamiento, vere-
mes aue el nroductor alcanza el equilibrin(ré&xime rrrducciAn con
determinado nivel fe gastos) sélo cuandce la tasa marcinal de
sustitucifn té€cnica es igual 2 la rz2z&n de nrecios “e los insumes.
Esto se logra cuando la tanrente en el nunto de nreocduccifn 2 la
curva cde isccuantas coincide con la curva c¢eé isccecnstos.

Podemons razcnar en forma similar el casn de lograr una Ao-
terminada produccién cen el mixime de coste. La isocuanta I renrc-
sente el nivel fde nrocduccidén neceszric, en tanto Fy, Fy, F3 son
distintas curvas cde isocestos zn las gue se mantiene la misma rela-
rifn de precics entre los insumns. En rrimer té€rmine se “Aeben dercar -
t ¥ todas acuellas curvas de isrcostes cue ne scan secantes a la
~.0cuanta, dade aque ne sc ruee gencraer con ellas ninguna combina-
cifn de insumos que satisfage el nivel de rrncduccifn necesaric. Tre
segunde lugar se dete determinar la combinacifn fde insumes cue mini-
mice leos cecstos. La isncnstos Facumrile la rrimere conricién, ccme
asimismo la F,, sin embarge el ninime cesto se logra tal con~ se
analizh en el ceso antericr cuande es tancente & la curva de iso-
cuantas. En este casn es la curva Fy la cue cumrle la segunta cen-
éicifn. Generalizancdo se ruede exrresar cue rara clever al maximo
la srocduccifn con un ceste dade ¢ reducir al minime el coste de
una procducci®n dada, @l emnresarin debte emnlear leos insumns en
cantidades tales gque la tasa mareinal de sustitucifin técnica sea
ipual a la rezdn de lcs rrecios e tales insumos.
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2.12. Isoclinas

Podemos plantear el interrogante de cémo gea alterardn las
proporciones de factores cuando se alteran el nivel de nroduccidn
0 la razdn de los nrecios de los insuros. Fn la griZfica M°21 se nug--
den observar los nuntos 8ntinos nara distintos niveles de nroducc1cr
8i unimos todos estos runtos con una curva, tendremecs deterninada
la recta de exnansifn de la emnrresa, cue se denonina isoclina.

La forme gque adoprte la isncline puede ser cualruiera, cde-
pendiendo del tipo de funcidn de nrcduccidn de aque se trate. Fn el
caso narticular de funciones de nroduccién lirealmente horogénezs.
en que los rendimientos marginales estZn en funcibn de la razdm dc
insumos; la tasa rarginal d= sustitucidn tédcnica que es el c(¢ centc
de los rendimientod marginales es une funcidn de la razén de insuncs
exclusivamente. Fn consecuencie siempre nuc la razén de insumos sec-
constante pare distintos niveles de rroduccién la tasa mareinal dec
sustitucifn técnica es constante e indenendiente del volumen, tal
como se observa en la Fig. WN°22.,

Vzaremes scpuidamente como se modifican las nroncrcicnes
de locs factcres ante variaciones en el ccsto 4e los mismos.

En la gréafica NM°23 se nuede nbservar ante variacioncs en
el nreciodel insumec x come se mocdifican las curvas isocoste rara un
nivel Ade gasto tirc., A mecdida cue aumenta el nrecin de x sc¢ pueden
adquirir mencs unidades de ese insumn ror le gque la curva se anroxi-
ma al eje de las v rermaneciendn constante c¢l niimerc de unidacdes
cue se pueden adquirir cel insumc y. La isccuanta I; en la Fig.

M® 24 indice el nivel de nreduccidn original legrédndose el »unte
Sptime en 0 v la curva CT, indica la razfn de rrecinms de lcs insu-
mos. Si esta relacién se modifica, la curve de isccostc se despla-
za a CT, v el nueve nunteo de ecuilibrioc es S con une produccifén e
nivel I2. E1 insumo del factor x digminuye de t; a t3, .gin embarge
esta variacifén nuede descemnonerse en “os rartes, una atribuible
exclusivamente a la alteracifn del rrecic relative de lns insumcs
que se dencnina cfectn de sustitucifn y otro el efecto del product-

Para mecdir el rrimer efecte, trazancs una curva Ze iscccs-
tos de acuerdn a la nueva relacién “e rrecins de lns insumns y de-
terminamos ‘el nueve Sptime rara el nivel Ij. Para este nunto R el
insumo cel factor x es t, con lo cual cbservamos una cisminucién
de ty) a ty atribuible a Ia modificacién cde precies,
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Pespecte al sepundo efecto, tenemos cue si aunenta el nre-
cio de uno de les insumns v se mantiene fije el nivel de gastes,
es necesario cdisminuir la rroduccidn. Rl efecto Ae n~rnductn lo re-
presenta el desplezamientc del equilibrio imaginaric en el ~runte ™
sobre Il al punto S en I,. Este efectr genera una recduccifn en el
insunn x de tg a ty. De este forma teanemos aue la Aisninucifn teg .1
en el insumo x debidn a un aumento de nrecic de éste se fesccemnonc
en el efectr de sustitucifn igual =a t] t2 m&s el cfectn de disminu-
¢ifn del preducteo iguzl a ty ta.

3. Funcién de nroduccidn de tino B

Erich Gutenberg(l) rlantca cn su obra el interrcgante ‘e
si la funcifn de produccién basada en la ley de rendimientns Adecre-
cientes se adan~ta a2 la prnduccifn de tirec individual.

Plantea cue lecs rendimienteos ne se alteran ante aumentos
e algunons insumns, es decir cue nara necdificar 12 nroduccifn es
necesario incrementar todns lcs insumns en frrma rreororcicnal. A
efcctos de facilitar la exrmosicifn de este concepte cita alguncs o-
jemn~les rresentades rer G. J. Stigler(2), de los que vamos a teomar
crs. .

El rrirerc se trata de un taller cue tiene 1000 n2 de su-
rerficie, en el que se instalan m3quinas rara realizar dAeterrminades
trabajns. Estos eduinrcs reruieren para su funcinrnamientc una surer
ficie minima de 20 m4 cada unn, incluyéndrse en el mismo,el esraci~
para el personal “Ae servicios, cerésitos, ectc. En consecuencia la
rreduccifn aumentard linealmente nor cadae miAaquinea nuc se instale
hasta llegar al limite cde 50. En este puntc y dade cue fisicamente
nn se¢ rueden instalar m#s ecuiros el rendimiente se corta.

Fl secundo se refiere a la rroduccifn de niezag en un
torne., La velrcifad Ffe corte se calcula en funcifn cdel esresor de
la rieza sometida al trabeic v nlimerc de rev~olucicnes. Si la
velocicded de corte es de 15 m reor minute rara Acterminada nieza,
con un avance de 0.2 mm ner revelucidn, se rodrén elaberar 5 niezes,
ner heora. Vanes a considerar el aumente en uno “de les insuncs, =nr
ejemrle el nfimero fe niezas a ser trabajadas, si los dates t&cnicers
ne se mcdifican en una hnra no se nodradn clatorar nds de 5 niezas,
auedando las restantes sin rrocesar.

Fundanentcsg de Econcnia de Fmrrese Ed.

(1) Erich Gutenberg.
g. 203 v sipuientes

rg

“E1l Atenec , pa

(2) Erich Gutenberg »nr. cit, pAg 205 Stieler; G. S.* The Thecry
of Price, Nueve York, 1947 r&g. 118 y siguientes.
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Sin embargo vamos a suroner due un aumento en la cantidad
dg material a trabajar modifica la produccidn. En el ejenplo ante-
rior se logra un incremento del rendimiento produciéndose 15,1 nm
por minuto. Cufles pueden sar les causas de este hecho? Las misnes
rueden atribuirse n los siguientes factores:

a) Empleo adicional de la maduinaria con. el consiguicr-
te desgaste de la misma y mayores gastos en repa-
raciones.

b) Consumo adicional de energia rara el accionanientn
de la mdauina.

c) Emnleo adiconal de herrarientas,

d) Consumo adicionel de lubricantes, refricerantes.
medios de limpieza, etc,

En conscecuencia, el aumento en el rendimiento increment?d
el consumo de diversos clementos incluso el esfuerzo del trabajador.
no pudi&ndose atribuir s8lo 21 mayor volfimen de materiales a nroce-
ser. Es decir quec un aumento dec la produccidn sc logra con el emrlco
adiconal de los medios dec empresa y de la energia necesaria rare su
accionamiento, Incluso nuede deducirse de lo exnuesto nreéadanterncn-~
te que el incremento en el uso de uno de los factores de nroduccidn
no permite un auncento del rendimiento si no se adecfian los denmas
factores, Asimismo los ejcnrles muestran que no es posible sustituix
un factor por otro tal como se cstablecia cn le teoria de los rend -
mientos decrecientes.

Por lo tanto, decben cstablecerse otro tipo de relaciones
entre los insumos y el predueto. Fstas raleclicones van 2 estar condi-
cionadas ror los medics de cmpresa, tales ceme mAauinas o eaquincs
de precduccidn, el trabajn humano y los materialas. Los meding ¢2
enpresa ticnen determinadas canacidades de nreduccifin, en el ceso
de las méquinas, nor ejemnlo, estarin dadas per las caracteristicas
técnicas de las mismas. Sin embarge 2l rendimiento que se locre no
sierrre es {inico sinc que denenderd fdel uso que se haga de eclles.

§i considerames un moter, el mismo estd cencebidn nara desarrollar
fucrza, y su caracidad est?d dcterminada ncr las proniedades técnices
de su construccifn. La fuerza que Adcsarrolle derenderi del nimero

de revelucicnes que se le imnrima, es decir de la intensidad con cuc
se utilice.
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Asimisné las medidas de produccidn, para su funcicnanientr
recduieren encrpgia y &sta varia “c zcuerdo al uso rue Az lag misnas
se haga. En el ejemnlo “el notor considerando que el mismo es eceicr-
nado con corbustible liquido, ror ejemnlc nafta, el consumo va a
depencer del nidmero de revonluciones quc se exije, es “Zecir Ae la
fucrza aue se genere.

En resumen los insuncs aue realize una empresa derenden
e las caracteristicas técnicas fe los nedios de emrresa y Ael uso
cue se haga de &stas. Por lo tanto nueden establecerse rcleciomnes
entre los insumos y el rendimiento de un medio de enpresa, los nuc
se cdenoninan funciones de consunn. Si centinuames utilizando el
ejemplo del moter, ruczde ‘eterminersc el consumc de cerbustible, 1lu -
bricantes, refrigerantes, etc. si se conocen sus caracteristicas téc-
nicas, tales comc velumen del cilindro didmetre del pistfn, recorri-
¢n ete,, nara los difcrentes mniveles rfe uso exigide, Yna vez Adetcr-
minadas las reclaciones es conveniente sdantarles funcinnes de tirr
matem@tice nara simplificar la resnlucifin del nodelc.

8i dencninamos rjy :2......T, 2 los FAistintcs insunos de la
eMNIresa, ZyZg...sseZy las carmcteristicas Ae un merin FAc enrmrresa D,
vy d el rendimiente exigido al nisme, la funcifn Ae consumo mara un
insumo cualauiere cn D puede exnresarse COmoe:
r;=£f(2722....2p,7)

Las funcicrnes las exrresamos teniencdo en cuente les
caracteristices técnicas de los medins e emrresa, “ado auc es nosgi-
ble en nuchos casos variar algunos Ade ellcs sin modificar fundanen-
“aIlmente el equirn. Pecr ejemnlo en un hornc de fusidén las caracterics-
ticas té&cnicas serdn el revestimiento, el tiro de electrrdes utili-
zadng, etc. y nuede variarsc alpuna de ellas, tal como el tino de
electrrdos sin alterar sustancialmente el herne, con 1o cuel se no-
dificarian las funciocnes de cnnsumo nera los insumos Ade ese nedin Ac
em~resa, Sin embarge a efectos ¢de simrlificar la neotacién vanmcs a
surcner fijas las caracteristicas y exrresaremcs las funcicnes de crn-
sumo en la forma:

ri=f;(d)

Parz los m medics rfe emrresa tendrermes un conjunte de fun-
ciones cuec ncs determinan todes los insumos:

ri1=£11(<)
rjo=£;2(3)

rim':fin(dm)
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El rendimiento que se exija e los medics “e enrresa dcren-
derg del grade de occunacidn de la emnresa cuec se “esee, 28§ &ecir,
de la produccidm, ~ue dencminaremos "x". Por le tantc redemes ex-reo-
sar lecs rendimientos en funcidn de la -~roduccidn: di%¢.(x),y si
gxpresamos las funciecnes de consumo en funcidn de rgedaccién, obten~-
iremos:

f£;11 (01(x))
fiz (¢2(x))

rim = fiﬂ (¢m(x))

Por comsiguiente el consumo tcggl del imsumo r; rara todlos
los medics fa emrrcasa seré ipual a:

T, =_E T., =_E £.. (¢.(x))
j=1 1j j=1 1ij b

Si bien mediante ceste sisterma Ae ecuacionnes cucdan deterni-
nacdas las unidades e emnlce “e losg factores, no hemos hecho menciAn
el factor humanc. Este rucede utilizarse dentro de ciertos linites
con distinte intensidad, lo cue ncsibilite en t&rminrs generales
quc tge emrresa, ruecda adantarse a distintos miveles <de rencdimiente.
Existe intime relacifn entre la intensidacd de la utilizacifn del
factor humanc y la de las instalacicnes cde la emnrresa, es decir auc
derencen del valor asignado a A", Hay ciertc tiprr de trabajecs cuc
no estén directamente vinculados a lcs agrecedes mec?nices tales
como trabajo de indcle esencialmente manual, trabajos de sunervi=-
8ifn, de dircccidn ¢ administrativos. Sin embargc estos tembién
tienden a rezlizarse con intensided variable de acuer-o el ritmo
inruestnr a ls instalacién.

Resuniendo, tenemos que en la funcifn de nroduccidn de tir-
B laes canticdades emnleadas cde lns factores scn funcifn cdel rendir
niente cde los medicrs de emrresa, y cstns 1o estan en funcidn de las
canticdades rroducidas. De esta manera podencs rresentar las dife-
rencias con l2 ley del rendimiento, en la que se relacicnaban ~Airee-
temente los factores con las cantidades rroducides, sin tener 2n
cuenta los mnedios de enrresa, ni su rendimiento. Por consiguiente
en la funcién de rroduccidén de tiro B, no es posible aislar y nedir
el arorte rroductivo ée un factor incdividual en una conmbinacibn cde
factores rroductives, es fecir que no es rosible anslizer nroducti-
vicdades marginales prearcieles. Por las caracteristicas cc esta ley
no es rosible alterar las canticdades cde un dcterminade factor fuera
de los 1limites establecidos reor la funcibn de consumc, dacdc que el
excesn no va a aumentar el resultado sine que quedarf sin utilizer.
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En consecuencia Gutenberg considera la funcidn de produc-
- o, - - s 3
cidn de tipo B representativa de la produccidn industrial expresenco
que las proporciones entre las cantidedes de erpleo de los factorcs
se decterminan de acuerdo a los requisitos técnicos de la nroduccidn.
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IITI. LA FUNCION DE COSTOS

1. Concepto general

Las condiciones fisicas c¢e la produccibn, el preccio de los
racursos, la eficiencia econfmica del productor, deterninan el costo
de produccidn de une enmpresa. La funcidn de produccibn proporcicna
la informacidn necesaria para debujar el mapa de isocuantas. Los
precios de los recursos determinan las curvas de isocostos: la efi=’
ciencie del emnpresaric, la combinacidn de insumos cn cualquier nivel
de produccidn tratancdo de igualar la tasa marginel de sustituciébn,
del punto de vista t&cnicc, a la raz8n de precios de los insuncs.

A partir cde esta informacién se puecde contruir une funcién
que relacione el costo con el nivel cde produccifn, esta es la fun-
cidén de costo.

Para un economista a nivel macroecon8micc, costo sncial “e
produccifn es el que paga la sociedad cuando sus recurscs son utili-
zados para producir un bien dadc. Pero, juntc al ccste social hay
un costc privade, porque el empresario debe pagar un precie nara nb-
tener los recursos enmpleados.

El empresario paga una cierta suma nera adquirir recurscs
gque luego utiliza para producir un bien, cuyc destinc es la venta
pcsterior. Comparaz entonces sus ingrescs por venta con el ceste ce
sus recursos y determina si ha obtenido » nc un beneficio. Pero 1la
determinacidn del beneficio no es tan sinple, nuesto que elcenpres
rio ha invertido tiempc y dinero en la rroduccifn y de no habersy
dedicado a esta actividad habria nrodide invertir su tiempo y ding
en ctra cosa,
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El beneficio econdmico neto que obtiene un empresario 21l
producir un bien, ser@ igual a su beneficio conteble menos lo que
podria ganar con el mejor uso alternativo de su dinero y de su tier-
po. A tal punto que los costos para el productor pueden ger defini-
dos segln los economistas en términos de alternativas u oportunida--
des abandonadas. E1l costo de emplear un factor determinado parz pr:-
ducir cierto bien es el valor de la mejor oportunidad a la que se
renuncia al no emplear ese factor de otra manera.

Los costos contables constituyen aquellas erogaciones de
la empresa en las que suele penaarse como gastos y que comprenden
todo aquello que sea una reduccidn del activo, como pago de sueldes
y salarios, erogaciones por adquisicidn de materiales y pagos por
alquileres, intereses, etc.

En consecuencia, si una empresa produce un determinado
bien sus propietarios incurren en costos de adquirir los recursos
necesarios para producirlos, pero tambi&n incurren en costos de
oportunidad y una contabilizacidn completa de beneficios o pérdidas
requiere que ambos tipos de costos se tomen en consideracida.

A los gastos se los denomina costos explicitos de produc-

cidn, en tanto que los de oportunidad se conocen como costos . pli-
citos.

2. Andlisis del costo en el corto y en el largo plazo

El costo de produccidn puede ser estudiado en el corto y
en el lergo plazo.

El corto plazo es el lapso en el que ciertos insumos no
pueden ser aumentados ni disminuidos, independientemente del nivel
de produccidn.

En el largo plazo, por su parte, todos los insumos son
variables, es decir que puede cambiarse las cantidades de todos
ellos para obtener la combinacibn més eficiente.

Los insumos fijos dam lugar a los llamados costos fijos ¥y
los insumos variables en el corto plazo generan los costos variables.
El costo total es la suma de costos fijos y vgriables.



2.1. Costos en el corto plazo

Aunque los responsables de las decisiones de la empresa
pueden contar con ecuaciotes de costo que relacionenm el costo total
con los insumos de factores existe otra forma de representar los cc-
tos que, desde el punto de vista del tipo de informacidn deseada pc
la empresa es m&s Gtil. Esta alternativa es la ®.incifn de costos cc..
funcidn de produccidn. Si se conocen los precior de los productos c
las funciones de demanda para cada uno de los bienes producidos por
la empresa, y si el costo total se expresa como una funcibn de las
cantidades de los bienes que aquella produce, el beneficio total
puede expresarse tambi$&n como una funcidn de la produccidn. Ean conse
cuencia, el anflisis del costo en el corto plazo se basa en tres pr
posiciones fundamentales. .

1. La funcidn te8rica de los costos es deducidae de la fun-
cidn de produccidn. Por lo tanto, el costo depende del volumen prodn-
cido, de la cantidad de factores empleados y de sus respectivos pre:--
cios. fara producir uma cantidad q de un bien Q, em cuyo procesamici-
intervienen los factores x_, Kys X, teeecs. X, CUyOS precios son
L1y Tpy To eveevss T el cbsto totgl resultaPid de la sumatoria del
v&lor de ios factorel empleados:

n
C = ryx; + T,yX%, + Leeen r'!x‘m niEI rixi ()

donde los r; son fijos y conocidos.

2, Las condieiones fisicas de produccifn y los precios
unitarios de los insumos determinan el costo de produccibn corres-
pondiente 2 cada nivel de produccidn.

3. E1 costo de produccidn se puede dividir em dos componcn-
tes: costo fijo y costa variable.

2.1.1. Costos fijos

Un empresario que utiliza determinada planta para prody
un bien, tendr& un costo fijo, cuya magnitud permanece constante,
independientemeate del nivel de produccifn. Este hecho se refleja
grdficamente en un eje cocordenado, por una lines horizontal, y en ui
cuadro de doble entrada mediante una columna de Costo Fijo Total, y
la expresidn (1) considerando los costos fijos como b, quedard plan-
teada en los siguientes té&rminos:

4 C = r;X} + r,x, + tecees r X + b -igl T xg + b (2)
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2.1.2. Costos variables

$i la produccidn es mayor que cero, se deben emplear insu-
mos variables, que dependen del aumento o disminucifn del volumen
producido. Esto trae como consecuencia que al aumentar el ingumo
variable aumente tambifn el costo variable de produccidn.

Trabajando en los supuestos de la funcidn de produccién de
tipo A, y agregando la constancia de los precios de los ¢ ‘ctores,
para obtener el costo variable bastarid con multiplicar factores por
precios. Dicho de otra manera el costo variable serd igual a la ex-
presidn preccadente ecliminando la constante b que representas los gos-
tos fijos.

2.1.3 Costo total

fijo
Sumando el costo/total y cl costo variasble total se obtie-
ne el costo total,

El costo fijo, el costo variable y el costo total se repre-
scenten gréficamente de la siguiente manera:

Costo total lijo {CTF)

Costo

Produccion

FIGURA 25
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En este caso, las curvas de costo variable y costo total
son lineales, lo que indica que cada unidead de insumo, lo mismo quc
cade unidad de produceto afiade un monto igual el costo total.

Cuando no existe produccidn, el costoc fijo es igual al cos-
to total, mientras que con distintos niveles de prodoccifn le dife-
rencia representaz los costos variables,

La curva de costos totales se flexiona hacia arribe cuandc
la relacidn factor-producte muestra una productividad marginal de-
creciente. Asi atnque cada unidad del factor variable cuesta lo
mismo que cualquiera de las unidades anteriores cade unidad adicic-
nel del misgmo afiade mencs al monto producide que la unidad antericr.
Le elasticidad de la produccifn es menor que 1. La forma de la cur-
va del costo total se debe a lz naturaleza de la relacidn insume-
producto y mno a las condiciones de mercado o a los vrecios de los
factores.

Q)
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1 La cuyrva qe costes totales se flexionard hacia abajo cuandr
e process yraductive presenta rendimientos crecientes, 1lc que
significe que cada unidad de productc aifiade menos al ccstc total guc
%a unidaé anterior; esto se debe 1 hecho de que cada unided de
insumc afiade m&s producto que la unidad de insumo antecrinr,

Costo

Costo fijo

Produccion

FIGURA 23

Costo

Costo {ijo

Produccidn

FIGURA 29



53

) Es muy poco probable que una emprega tenga rendimientos
crecientes en todos los niveles de produccifn, por lo general esto
se da en las primeras etapas, cuando los. factores fijos son excesi-
vos en relacidn con los variables: pero 2 medida que se incrementeae
la produccién y se requiere mayor cantidad de factor variable se en-—
tra en una etapa de productividad decreciente. De ahf que las fun-
ciones de costo md@s comunes sean las que combinan ambas fases, de
rendimientos crecientes y decrecientes.

. Este tipo de funcidn de costos se puede ilustrar mediante
la siguiente tabla y el gréfico a que la misma da lugar:

Cuadro N°4

Cantidad de Producto CFT CVT CcT
0 60 0 60
1 60 30 90
2 60 40 100
3 60 45 105
4 60 55 115
5 60 75 135
6 60 120 180

La curva de costo variable total y costo total se mueven
juntas y en ciezto sentido en forma paralela, es decir, sus pen-
dientes son igusles en todos los puntcs, y 8& £3cULAtran weparadss
por una distancia vertical que eguivale a8l costo fijo total; en el
£jemplo la curva CT tiene la miama forma de la CVT peroc estd siemprsz
60 unidades monetarias por aencima de ellas.

. Si bien el costo total es puy importante es necesarioc ana-
lizar el comportamiento de los costos medios y marginales.

2.1.4. Costo medio

fijo .

El costo/meiio es el costo fijo total dividido por el nii-

mero de unidades producidas. Cuando se produce una unidad el CFM es
igual al CFT dividido entre 1:

CFM = CFT
1

Si gpe producen dos unidades el CFM = CFT o segin lo expre-
sado CFM = b :
q
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La curva del costo fijo medio tiene pendiente negative o
toda su extensidn porque a medida que zumenta la producciép dismin
ye la razdn del costo fijo al nfimerc de unidades procducidas.

El costo varieble medio es el costc v=ariable tctel di.idiér
entre el niimero de unidades rroducides:

cecessTy Xp

CVM= CV=yx) +
q El ) q

Su cdleulo es simple y genera la curva CVM,

Hay diferencia entre CFM y CVM., La curva del CVM no ticne
pendiente negativa en toda su cxtensidn, sinc que desciende, llage
a un min‘mo y comienza a ascender nuevamente. La rezdn sc encuentrz
en la taoria de la rroduccidn, ya que el costo variable total es
igual al nimero de unidades de insumo variable utilizadas, por su
precio unitario. De existir un solo insumo:

CVT= pv

p= precio unitario

<
L}

nimero de unidades de insume
variable, en este caso igual
al.

El costo variable medio es el CVT dividido entre el rnimer:
de unidades producidas q:

CVM=CVT=pv=p Vv . CVM = CV =1y x, + eeesst Ty Xp
T q q q q g

El producto medio se define como el.precducce tetal sobre
Q] nfimero de unidades de insumo variable:

g, PM
v
Por lo tanto:

cVv¥ =p (1 )
PM
g 4 o

N como el producto nedie, seglin se vid en el capitulc antericr,
Nymenta, llega a-un mdximo y desciende, 21 CVM, baja, llega a un
t?‘iniﬂ'o y crcce, es decir que la curva de costos variables medios

iene una fase Aescendente mientras tengamnos productivitad crecient.

lcanzando un minimoe a pertir del cual tenemos une frse ascencdente

on una productividad decreciente.
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Por otra parte, el costo medio total (CMT) es igual al
costo total dividido entre el ndGmeroc de unidades nroducidas.

CMT= CT = r, 3{_1+ P tn§n+_t_>_
q q q

El costo medio fijo estd@ dado por:
L]
q

Al mismo tiempo, conviene recordar que el costo total es
igual a la suma del costo fijo total mé&s el costo variable total.

En comsecuencia:

CMT= CT = CFT + CVT = CFM + CVY

q q q
lo que exnlica la forma de la curva del costo medio.

En el intervalo en que CFM y CVM descienden, el costo medic
total también desciende. Pero aln después que el CVM emnieza a ascen-
der, el marcado descenso del CFM hace que el CMT siga descendiendo.
Pero llega un momentc en que el aumento del CVM™ supersa & la redsc-
cifn del CFM, por lo que CMT enmnieza a ascender tras ¢e llegar a un
runto minimo, que se produce cuande la disminucibn de costos fijcs
unitarics iguela a2l incremento de los costos variables unitarios.

En la siguiente tabla se presentan las proyeccicnes de
CFM, CVM y CTM derivadas de¢ las precyeccicnes ce CFI, CVT y CT,

Cuadre N°5

Canticdad
de frcducto CFT CcVT CT CFM cvM CTM

1 60 30 90 €0 30 90
2 60 40 100 30 20 50
3 60 45 105 20 15 35
4 60 35 115 15 13.75 28.75
5 60 75 135 12 15 27
6 60 120 180 10 20 30
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2.1.5 Costo marginal

El costo marginal es la variacidr en el costo total atripy-
ible & una unidad adiconal-de produccidn. Se calcula restando mon~-
tos sucesivos de costos totales, gque corrcsponden 2z cantidades suce-
sivas de produccidn. Por ejemnlo, el costo narginal de le segunda
unidad producida es igual a2l costo total de dicha unidad nenos el
costo total de la primera. Sin embargo, coro en el corto plazo s8le
cambia el costo variable se puede calcular ¢l costc merginel por
medio de restas sucesivas de costeos veriables totales ccrrespcndien-
tes a sucesiveos niveles de prcduccidn,

CMg, = CVI, - CVT,

Considerando une funcidn de prcéduccién continua el costo
marginal sefiala el incremente en el costc ante un aunento nuy peque-
flo en la praduccién y estd cade per la pendiente de lea tangente a2 la
curve en la funcifn de costo total.

Cocsto .marginal = AC = d¢C
A

Aq + 0

. El coste marginal comprende s6lo los costos variables ya
que el costc fijo es nulo por ser una constante que desaparcce al
derivar.

Le curva del costo marginal desciende z1 prinecipio, llecge
a un ninimo y empieza a ascender. La cxnlicacidn del comportamiente
de csta curva se encuentra en la Teeria de la Procuccidn.

CMg = A(CVT) para una var

iacifn c¢eo una unidad en la produc-
cidn, si la funcifin cs continua seré:

a
-
éa

CMg = A(CVT)
A

.CVT = pv (p- precio, v- nfincrc dc unidades)

A(CVT) = p(Av) cen case de competencia perfecta
+ o sea CMg = p Av
‘Aq

#Mg = Aq cn comsecucncia CMg =_1
Av Pig
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Dado que el producto marginal aumenta, llega a um miximo y
luego disminuye, el costo marginal normalmentc disminuye, llega a un
ming{ o y luego aumenta:

El punto minimo se alcanza c¢n aqucl nivel productivo nara
el cual la curva de constos totrlcs cam™ia su crucavidad.

Esta curva corta a la de costos variablcs nedios en el ni-
nimo y a la de costos medios ‘totales tambi&r en su niriro. Este @ltimo
punto determina el nivel dptino de costos de preduccidn para la cmrresa,
ya que implica el punto de cestos ninimos.

La siguiente tabla nuestra la relacifn entre las curvas de
CFT, CVT, CT, CFM, CVM, CTM y CMg.

Cuadrc X°6

Cantidad de

producto CFT  CVT  CT  CFM  CVM CTH (Mg
1 60 30 90 60 30 90
2 60 40 100 30 20 50 15
3 60 45 103 20 15 35 5
4 60 55 115 15 13.75 28.75 10
5 60 75 135 12 15 27 20
6 60 120 180 10 20 30 45

En la figure N°36 se representa la relacidn entre los ces-
tos medios y cl costo marginal.

El conjunto tinrico de curvas de ccste cen el corte tlazo
muestra las nropiedades de las curvas de costc tctal, medic y narginal.
Las relaciones entrec estas curvas rueden ser resumidas en la siguiente

forma:

1. E1 ceste fije medic desciende continuanente, anroximéndo-
s¢ en forma asintdtica a ambes ejes.

2. E1 costo variable medic baja 2l rrincipic, alcanza un
ninimc y lueg~ sube., Cuando el coste variable medio lle-
ga a2l minimo sc iguala con el ccsto marginal. A redide
que el costo fijo medic s2 aprcoxima asintdticarente al
eje de las abcises, el costo varieble nedio se aprexirma,
tanbi&n esintéticamente, al costo nedio total.

3. E1 costo nedio tctel desciende al principie, alcanza un
minimo y se eleva. Cuande el coste medic tctal estd em
su runtc ninime, es igual 21 cnstn rarginal.

4. E1 ccsto rarginal baja al nrincirin, alcanza un ninino
y luego crece, El costo narginel es iguel el coste variz-
ble medio y &4l costo nmedic tcoctal. cuéndo estas curvas
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alcanzen sus velcres nininos. Acdenis el crste marginal
est? per debajs del eonste verizble redic v del costo
nedio total cuande estas curvas descienden, y mer enci-
na, cuanéo cllas suten.

5. Lcs cestes trtales presentan una curva en fcrna de S
invertida que nuestra un crecimien:s mencs cue prcnor-
cicnal al aumento ¢e la nroduccién, mientras los cnstos
narginales son cecrecientes, A partir del punte de mini-
ne costo marginal comienze un ascense m3s que prrercio-
nel a2l aumentr de procduccifn, en la curva de costo total.,
Lo expresado en los puntos 1 al &4 puede verse gréfica-
nente en la figura ¥°36, y el runtc 5 a través del ejen-
plo presentado en el cuadro N°7,.

Cuadzro H°7

Cantidad de

Procductce cr oM Ckg
1 90 9u
2 100 50 10
3 105 35 :
4 115 28,75 1e
5 135 27 29
6 180 30 &5

Conc puede cbservarss el cesto medic r-ra 2 unidades es
100 = 50. E1 costc mcdic para 3 unidades es 105 = 35 vy asi sucesi-

2 wvamente, El costec narginal, a su vez;al 3 ~rasar de una unidad
de prnducto a 2 e¢s 10, ya cue el ccste :otal rasa de 50 a 100, al
incrementarse la rroduccién en una nueva unidad, o sca al nasar e
2 2 3, el coste teotel va de 100 a 1G5, rsor 12 que el increrente de
coste ror unidadé mds de preoduccifn es a este nivel de 5 y asi suce-

sivarcnte.

Le curve ce costecs totales es la inversa de la que cerres-
pende a la funcifn de preduceidn de tips A, rer 1o cual es la ima-
gen reflejada de la curva ce rencdimientc tntal, Parva rerresentar
estc se grafica en el eje de las x la canticdad del facter coenstante
multirlicada prr su precic, e inmediatarmente la cantidad cdel fecter
varizble, tambi&n nuitiplicada ror su precio. El eje cde las abscisas
‘no rerresenta sclamente cantidaces de emnlec del facter sino tan=-
bién costos, y el cje de las crcdenacdas indica lz cantidad de nrocduc-
cidn.

La curva ¢ ¢s la curve ‘el rerndinionte tctal expresade en
térninos de coste y nc Gnicamente la de l2 cantided de enplec de leos
factores.
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§1i se hace reflejar esta curva en una linea de 45°, o sea
e va a un intercambio de ejes, se obtiene la curva C que implica 1la
dependencia de los costos de la cantidad de produccifn, por lo que
queda determinada por la ley de rendimientos decrecientes.

La curva de costos totales deducida de la ley del rendi-
miento tiene primero un desarrollo céncavo y después convexo, con un
punto de inflexidn entre ambos.

Esta curva presenta las 3 fases de la mencionada funcidn.
En la p.imera fase muestra un crecimiento menos que proporcional al
aumento de la produccifn, en la ssgunda entra a jugar la ley de ren-
dimientos decrecimientes y los costos aumentan 2 un ritmo creciente
0 sea que su crecimiento es mds que proporcional, y en la dltima la
curva crece rdpidamente. El punto que marca el inicio de la segunda
etapa estd dado por el mimimo del costo marginal, y el de la tercera,
por aquel en que el costo medio y 21 marginal se igualan. Esto puede
observarse también en la figura 37.

En la figura N°39 se muestra un agregado a la curva de
costos totales, mediante una curva que representa los ingresos obte-
widos que son el producto de las cantidades producidas, que se con-
sideran totalmente vendidas, por el precio de venta.

Suponiendo que se esté ern un mercado de competencia per-
fecta el precio serd constante, o sea no cambia con la cantidad ven-
*ida y la curva del ingreso serd una recta que pase por el origen y
orta a la curva de costos totales en dos puntos donde la empresa no
ana ni pierde. La distancia entre las dos curvas representa las
tilidades o pérdidas para cada monto de produccidn vendida, y dado
ue lcs puntos neutros para la empresa marcan los limites del creci-
iento progresivo de los costos totales, el que se den ganancias o
érdidas estd relacionado con las etapas de la funcidn de rendimien-
.0 0 funcidn de produccidén de tipo A. El punto de maximizacién de
tilidades totales es aquel en que geomé@tricamente ambas curvas tie-
en la misma pendiente, que es donde se produce el maximo distancia-

iento entre los costos y los ingresos.
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En el siguiente cuadro se ejemnlifica lo anterior:
Cuadro N°8
Cantidad Producida Precio P.T. Cc.T. Ganancia
o Vendida

0 35 0 60 - 60
1 35 35 90 ~ 55
2 35 70 100 - 30
3 35 105 1905 0
4 35 140 115 25
5 35 175 135 40
6 35 210 130 30
7 35 245 225 10
8 35 280 280 0
¢ 35 315 340 - 25
16 35 350 415 ~ 65
2.2 Costos en el largo plazo

Conviene recordar que el largo plazo es un periodo tal que
todos los insumos sorn variables.

La funcién de largo plazo es:

. z= zﬂxlxq vever Xpy Y1V eeees Yn)
donde x; es el factor variable y los y; los que se suponen fijos en
el corto plazo.

La ecuacidn de largo rlazo es:

0

C=§.|=1 rixi+b(y1 Y2 veene yn)
donde b no es mds una constante, Ahora es el costo total asociadn

con leos factcres que en el corto plazc se suponian ccnstantes, pero
que son variables en el largo plazo.

Toda produccidn se lleve a cabo en el certo plaze, de msdo
que el lergo plazo se refiere al hechc de que los agentes econdmicos
(censumidores y empresarics ) puedan plenificar nara el futuro y
gseleccionar muchos espectes del corto plaze en que operarinm em el
futuro. De modec que en cierta forma el lergc plazo se compene de
tocdas las situaciones de cortn plazec entre las que pucde escoger un
agente eccnénico, Todo agente econdnico operz en el corto plazo y
rlanifica en el large plezo.

En una gran simplificacifn de la realidad se puede supcner
que las plantas de una deterninade industria pueden ser de tres ta-
mefics distintcs: pequefio, mediano y grande y ademés, aue la teencle-
gla utilizada por cllas es ccnstante,
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Cada .
curva de ciizouncd?e estcs tres tipes de plantas “ard coricen 2 una
una familia d necic a corto nlaze, 1e que notiva la existencia de
a S-18 ¢¢ curvas ce costn, cerrrespondiendc cacde una a un punto
eterminac<o ce la curva de costr medic del periode large. Esta

- -
Gltima goneraliza a tod

; 1 a -2as las -curvas Fcl certe nlazea o c
las incluye a tedas, - FToniemt, puesto que

F-+ = -
de costo ;gd?:agéz Ta?f§§3:§n§348§r ;JG2plc, ¢a crigen a2 una curva
l1a de m 1l 2 a ce tamafic necdio igual a CMC,
4 nmeyor tamefic CMC3. En el largo plazo el emnresaric tiene
que eleglr.gntre esas tres alternativas <de inversidn. Si espera que
su produccién e md@ximo beneficio sea Ox;, escogeri 1la nlanta mis

pequefia. Si espera que sea 0Oxy preferirZ la planta de tamafic media~
nec y Aasl sucesivamente.

L 8i desea prcducir 0x{ su decisién se hace mds Aificil en
func%on e que en este runte, hay drs nlantes e distintes tamaiic
que incurren en el mismo costo. En este caso g: puede seleccifnar
la planta mds pequefla, para hacer en este ~cmento una inversidn
mencr, o la mé&s grande, para cxpandirse m&s adelante. En ambos
casos la cdeccisidén del emrresaric se baser3d en consicderaciones “cife-
rentes cde la del costn minimo de precduccién.

Si se espera preccucir oxj y se construye la rlanta rerre-
senteda por CMCl, y luego se encucntra ccnveniente »nrcAucir DX,
esto puecde hacerse en el corto rlazo con su rlanta 2 un costo uni-
tario 0C;, mientras cque en el large rlazo ruecde reemplazar la plan-
ta pror otre de mayor tamafic cuya produccifn gcnera un cestc mecdic
Tmenor.

La curva del costec medic en el largo rlazn rresente forma
de U debide a la presencia cde costns nedios cacda vez mds bajos a
medida que se incremente el tamefic de la planta, haste alcanzar la
escala &ptima. De¢ ehi en adelante, y con vlentas incdustrieles ca“a
vez mayores, lns costcs cmniezan e asccencer.

Esta curva sédlo .s tangente en un punto a cada una dc las
curvas c¢el corto plazc, situindose dicho runto a la izquierda cdel
minimo cuando la pendiente ¢dc la curva es negative y a la dercecha
cuancdo e8 positive.

Para el tamafio 8ptimo el punto cde tangencia se nroduce enel
minimo. En conseccuencia, prara montes de producci@n menecrcs cue acue.
en el cuzl se sitda el minimo es mé@s econfmico subutilizar unea plan=
ta ligeremente nayor y que opere a2 nenos de su procduccidn cde coste
minino, que sobreutilizar una planta néds pequeia.
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La inversa se cda en el casn ce nontcs de nroduccién meyores
a aauel en que se procduce cl ninimc coste nesic, debids a que como
8e egté trabajendo por encima del mInimn, le ten-encia lﬁgzca nc vea
a ser seguir aumentanco la nreduccidn perque cade vez se aleje nés
del punto 8ptinmo.

Tanbién es interesante considerar el costo marginal en el
largo plazo.

Si se cempara la curve de constc mecio e une enprese en el
corto plazo cen la de largo nlazo, anbos tendrin un runtn en ccnidn,
al que puede llamirsele A, que ccrresponce a la nrccuccifn 0xy
(figura N°41), Quiere cdecir cue el costr totel de cortr nlazo y el
de largn plazo, en ese puntn, son iguales.

En otre ountc cualquiera, ror ejerrle Oxi, el costec pedice
del corte plazn supera al de large nlazo en censécucncia, si se
nueve hacia x; en que anbos costcs son iguales, la adicifn al cesto
total, o sea el costec nmarginal, debe ser mencr en lz curva de eorte
rlazo que en la de larpgo plaze., Este situacidn se da a le izquierda
del punto A.

11

Cuancdo le rroduccidn aunenta de Oxl a 0xy, el cecstr nerio
en el corto nlazo tzmbién es mayor cue el e large plazc, e igual-
mente se cunrle que el costo teotal del corte rlaze es nay~r cue el
del largn rlazoc. fero la situacién es crueste a2 le anterior cuesto
que se pasa, Ce un puntc en que anbes costcs son iguales, 2 atre
en que el cosgte total del cortc plazs es mayor que el cdel lergo ~la-
z¢. La adicifn zl costn total, ¢ sea el costc marginal, debe ser
mayor para la curve ce corto rlazo que para la del large nlazs.

De lec antericr se deduce la existencia dc¢ un punte de la
curve del costo marginal en cl largo -lazo comiin con la curva del
costo nmarginal em el cortc rlazo. Dado cue el costo narginal en el
corto rlazo es nmenor que el cdel largc rlaze a2 le izquierda de Ox, y
mayor & le derecha, ambos deben ser iguales en la “rcducc16n Oxl,

punto 3B,

La curva “el ccsto nmarginal a large rlazo corta a la del
. rd -
costo medio en su minime.

Como ya se vif existe una scla curva “c cnrto rlazo cuyc
costo minimo coincide con el ccstr medie minimo cde large rplago.

2.2.1 El costo en el largo plazo y su relacién con la

funcién de produccién.

fara efectuar este andlisis sc comenzar® o~cr relacionar le



canlidad de Producto

Figura 41



74

funcidn Ze costo en el large rlazc con le rute e expansifnm,

fara ello sc trabajari cen las curves Cc isocnstrs e %ac-
cuanta; en combinacién con la mencicna®a rutz. Comc ya ac he viste
el costo estd representadc ner la curva de isocostec, cen tanto que
les isccuantas rerresentzn cl nivel de produccifn.

Aquellcs puntos en que lecs isoccstos son tancentes a las
curvas de isocuantas indican el nunto de ninirmo costo-rare un ce-
ternminedo nivel de produccién. En este runto, la tase rarginal de
sustitucifn técnice entre los insunos considerados es igual & la
razbn de rrecios de tales insumos. Esto ccuivele 2 cecir que el nf-
nimo costo se 2leconze cuando el rroductc narginal cel dltino reso
gastado sce igual para cada insunc,

El costo ninimo serd distinto nara cdiferentes niveles d<c
produccidn. Estos puntos de minimo costo pueden ser unidos ner una
linea que comstituye lc cuc sc concce como una isocline, la fue,
de mantecnerse constante los precios de les factores v—ara cuzlouier
nivel ce produccifn, y por lc tante para distintcs niveles e cen-
sumo, se transforma en ruta fe exrangién.

La ruta de exrtansifin es una isoclina narticular 2 lc large
de la cual aumenta la produccidn cuandn permenecen congtantes los
precios de los factores, y a través dc elle ~uede <{-rivarse l- cur-
va A2 costo totnl 2 lsnr-o nlazo.

vor ejemrlo, si se considera el punto P, (fipura N°42) se
ve que esti sobre les isccuanta I cuyo costo totzl cerrescende fso-
costo CF. Lo mismo ocurre crp otros puntos dc..la.ruta de exrensién.
Por lc tanto la curva de costo totel se puede derivar de la rute de
expensidn.

Lo mismo sucede con la curve de ccstos nedics en el largo
plazo. Si se considera nucvanente el nuntc ¢ el coste total esté
dado ror la curva CF y el nivel <e procduccifn pcr la isocuanta I,
pividiendo el primero entre el segundo se cbtiene cl cnstc mediec a
largo plaze.

En estz pisma figura se ruede ver la relacifn rfe tangencia
aue existe entre el costc medic a largo rlazc y ~ corto plazo. Anbos
éon iguales, ror ejenplo, en el r»untos N, sobre la isocuanta II. Su-
ponienco que se esté trabajando con una planta ce tenafic 0 Co » 81
se quicre aunentar la nroduccidn al nivel III cen el minine coste,
ellc nc ruecde hacerse en el corte pleze, rues el ajuste &rtinmn re-
cién se alcanza en el largo ~lazo con la amnliecifn “e la capacicad
rroductiva, A lc nZs, lo aue nruede lrgrarse es noverse al runte R',
que le permite legrer el nivel ce rreduccidn "eseade rerc a un ecste
mayor.
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El coste en el crrte ~lezo es nay~r rue ¢l de larcc rlazo
salve en el costo mininc en que anbes coinciclen. Si se desZa redu-
cir. la nrocduccifn 21 nivel I, cn el larnc rlazc se trasladarf a ¢
adeptando el tamafic de su rlanta 7roduc£iva, nientras rue él ccrt;
gla;o li nés nuc ge puedec hacer es noverse a P subutilizands narte

e la nlanta existente. E1 costo en el cortc - id g
aqui por encima decl crste en el largn rlazgf Fleso tanbife estd

Con la misma gréfica sc ruecdc exnlicar la relseidn entre el
costc marginel en el corte y en cl larpo ~lazo. En el runtc Q el
costo mecio en el certc plazo es izual al coste melin cn el larzo
plazc, por lo tertn lcs costos marginales son iguales.

5i el productor desca recucir la -~roduccifn e nivel I en
el largo plazo se mover? a P y en el corto ~lazn a P', El cAste to-
tal en ?' estd dade ner cl isccestn SR, en tante nue rara el sunts
? lo c¢a CF. o )

En el large rlazc sc puecden reducir leos crstes en unza supa
mayor porque los insumos se ajustan al Zptimo. Por esta razfn, el
cambic en el costo totel de largo rlazo es nayor que cn el corto
rlazo, y en ccnsecuencia el costr narginal de large rlazc es rayor
que el de cecrto rlazo,

8i el enrresaric cuisiera exrnandir su rroduccidn al nivel
III en el corte plezo se nmoverd a2 R' rnientras cue en el largr plazo
lo harZ a R. El costo total R' es mayor ~ue el coste total en R. En
el largo plazo serzducer los costos, =ar 1ls tanto el coste marginal
en el large rlazo es menor que en el cortc rlaze, al contraric “e 12
aue ocurre con la reduccifn del nivel ce produccién., Este surge del
razonanientoe expueste cn cl anlisis e crnstes a largo rlazs cn su
vinculacidn con el cecste merginal,

De tedo 1l antericr se cecduce que la curva de costc nec’!
de largo plazo incica el ccsto unitariec ninimo de generar cuelen
nivel de preduccién. La curve de coste narginal de large plaze
la cantifad minima de incremento en el costo total cuande aunme
produccién, y la canticad m&xima 1 que Cisninuye ‘liche costec oy
reducir le produccifn,

2.2.2 Relacidn elasticidad - costo

Al analizar el cceficjiente Ze la funcifn Z¢ rrnducecibn vi-
mos que lz elasticidad, definice comn el cambir relative del rrocduc—
to cuando todos los insumrs aunentan en la nmisma nreporcidn, era
igual a:
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1o que repregenta el cociente cel rendimientr marginal sobre el
rendimiento medic.

Si se estudia la elasticidad de la funcidn costos, por defi-
2 22 . . . 2
nicidn sers el cambio relativo del costo cuando la rroduccidn au-
mente en cdeterminedo norcentaje, as cecir, que sgi se renomina X =

1la _Ac  clasticidad, &sta_£ seri igual a:
K = c = fAc . _4g = c
La Aq c Az
q Ac

De acuerdo 2 lo vistc antericrmente _Aq es el crste nargi-
Ac
nal y g el costo mecdic, nor lo tante K es la relacifn inversa de E.
c
De ahf que puelda cecucirse la siguiente relacifn:

la elasticidad Ael costc total =s igual al recirroco del
coeficiente 2e la funcidn; especificanente esta elasticidad scra
menor, igual o mayer que la unidad, geglin cue el creficiente de 1la
funcifn sea mayor, igual o mennr gue 1,

Cabe rccordar que habrd coeficientes crecientes, constantes
y decreccientes a escala scziin lec sea la elasticidad.

Si € > 1 y rer lc tanto K € 1, implica que un aumente nro-
vorc1onal de los insumns haria que el costh aunente en menor rro-
porclon. Al haber rendimientcs crecicntes a escala, la exrnansién
proﬁorc1onal de la rrc*ucc1cn se legrard con un aurentc rrencrcio-

almente menor en el emr~lec de les insumos. Por lo tanto, cuanco
105 precios de leos insumos nermanecen ceonstantes el coste aumentard
Prcporcinnalmente menns que la =roduccién.

Si el cnrsto total aumenta en menor rrercrcifn gque la rro-
duccifn, el costo mecio bajard. En consecuenci: en la etapa en que
12 funcidn prrocduccién rrescnta rencinicentos crecientes a escala la
curva ce costo nedic de largn nleze desciende, Cuafidoe 10§ rendimien-
tos son decrecientes 2 escala (e < 1) la funcién de costos tiene
elasticidad mayor que umo. Esto significa que el costo aunmenta
qroﬂorcmnalmente néds aue la rroduccidn, de manera cue el costc
medlo aunenta. Cuando € > 1 un aumento nrcrorcicnal dade de la

ro@ucc1nn requiere cue se incrementen les costos en mayor nropcr-
clon. Con los precios de lcs factores ccnstantes, el costc teotel
sumenta nronorc1onalnente néds que la procduccién y el costo nedio

sube.
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ye segin
esta rela-
res perma-

En resumen el costo medio de largo plazo disminu
que haya rendimientos crecientes o decrecientes a escala,
¢idn se llega a producir si todos los precios de los facto
necen consgtantes.

2.2, La curva de costo medio en el largo plaz.

Tanto las curvas del CMC como las de CML tienen forma de
U, pero las razones son distintas.
idn del

E1 CMC tiene forma de U debido a gue le disminuc
lo que se

costo fijo medio es superada por el costo variable medio,
. - PR
da a su vez porque el producto medio z2lcanza un nivel maximo y luego

desciende.

La forma de la curva de CML estd deda en funcidn de los
rendimientos creciente o decreciente a escala y ciertas econonias o0
deseconomias financieras.

2.2.4. Economias y deseconomias de escala

A medida que una planta industrial aumenta su tamafio y
aumenta tambi&n su escala de operacifn, se producen las llamadas e-
conomias de escala. Las razones de esto ya fueron expuestas por el
prOpiO Adam Smith en su tiempo y son: especializacidn y divisidn del

trabajo.

Cuando el nimero de trabajadores aumenta pero los otros
insumos permanecen fijos las oportunidades de especializacidn y di-
visidn del trabajo se agotan. La curva del producto marginal sube,
pero pronto llega a su Eivel méximo y luego desciende. Cuando aumen-
ta al mismo tiempo el nimero de trabajadores y el equipo, se pueden
obtener ganancias importantes por la divisién del trabajo y la espe-

cializacidn.

En una planta pequefia, con pocos obreros cada uno tiene
que desempefiar varias tareas en el proceso de produccidn y perderdn
tiempo al pasar de una ocupacidn a otra. El aumento de la escala de
producci6n permite hacer importantes ahorros al facilitar la espe-
cializacidn del obrero logrando un aumento de su eficiencia.

Los factores tecnoldgicos constituyen un segundo elemento
que contribuye 2 las economias de escala, Si en el proceso de pro-
duccién se requiere el empleo de varias mdquinas distintas, con
diferente capacidad productiva, es posible que la operacidn deba
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ser ©° g;?n 2;“1& Para permitir una utilizacidn adecuada del
equibo’ t : 3 8¢ Tequirjeran dos tipos de médquinas, una que fa-
brice ¥ o_; dq ed?m’?‘sa’ por ejemplo, y la primera puede producir
30,000 unicaces diariag y 1, gegunda envasar 45.000, la produccidn
90.000 unidades diarias para emplear los

deberd ser por lo menos de
dos equipos 2 plens capacidad, nor lo que deberdn utilizarse tres
empeque.

dquines de produccidn y dos de

e ~ - . . .
Otro elemento tecnolégico a tomar en consideracidn es el

hecho de que el costo de comprar e instalar méquinzs n&s grandes, es
cn general proporcionalnente menor que el costo de miquinas mis pe-
quefias. Por ejenrlo, una mfquina impresora, oue puede imprimir

200 mil diarios al dia nc cuesta 10 veces mis que la gue imprine

20 mil, ni requiere 10 veces mfs espacioni uw- fuirza ~: trzbais 10
veces mayor. REl aumento de tamafio tiende = recucir el costo de ..Pfc'
duccibn.

A lo anterior sc agrega que a medida que aumenta la escala
de operacicnes usualrente se produce un cambio cualitativo a la vez
que cuantitatlvo.cn el equipo. De manera que scn dos las grances
fuerzas que rcrniten al rroductor recducir el cestc unitario al
aunmentar le escala de la rroduccién. Estas fuerzas originan el tra-
no de pendicnte negativa de costos medics a largo plazc.

Pero llega un nonente en que la curva empieza a subir. La
parte 2scendente de la curva de crstcs se atribuye a deseccnenies
de escala que llevan a 1 que se conoce ccno limitaciones a una
gerencia eficiente.

A redida que la planta aunenta de tanafio, lea gerencia se
ve obligada a delegar parte dec su autcridad y responsabilidacd en
enpleados ce mencr jerarquia. Pierde contactc con las operaciones
diarias de rutinz, aunenta el parelec y la eficienciu de la empresa
tiende a disminuir. Estc aumente el costc de la funcidn gerencia
y ror lo tanto el costo unitaric de la produccidn.

Es 4Aficil determinar el mcmente en que se inician las
deseconcnias de escala y el nuntc en que llegan a superar a las
econcnias. En enpresas en que las econcpies de escala scn escasa
las desecceonomias puecden anarccer ruy pronto haciendc que la CML
enpiece a ascencer en un nivel de nroduccifn rclativamente reque=
En otrcs casos las cecconmmiss de escala son tan imrcrtantes que aun
después de que la eficicncia de la adrinistracifn ermpieza a bajar,
laes eccnonias tecnclgicas de escala nueden sujerar a tales desecn=
nonias en un gran intervale de la nrecduccifn.

prr ello es posiblc cue la curva nc emriece a ascender sino

cuando se alcance un v -=°n ‘e T “Jus~frp -ay tTer T,
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3. Variables oue inciden en los costos

A continuacifn se apnalizaran los contrnentes del coste, @s
decir, 1lcs elenentog que inciden en el nivel “c costos dc una earre-
sa. rara cste cstudin debe tenerse presente quec el ccstn es la
consecuencia de dos nagnitudes: canticad de factcres enprlecadrs y
sus precios.

Las cantidades utilizadag constituyen la estructure cuanti-
tativa de 1los costecs, que se determinard pcr un lado, neor la calidad
cécn:}ca de las conglcmnea de‘prcduccién, y por otrc, tor las trc-
prrciones cue guarcan entre si las cantidades de ennlec de los
factores.

Daca geterminada caracidad r~roductive y un nrogremes concre-—
to de rroduccidn, los cceficientes cue Adeterrninan el nivel de costo

scnd

1 -~ calidad de factores
2 - prorercién en que se cenbinan les distintcs facicres
3 - preccin de los factores

Segln Gutemberg de varias emnresza cen igual rregrana pro-
ductive, la mejor situacién de costes seré la de aquelia cuyce
equipo t&cnico es mds apte rara dicho srcgrama, cuyc rerscnal tiene
el rencdiniento m&s alto y quc trebaja cen nateriales de la mejor
caliced.

A su vez, fada deterninacda caracicdad rrccductiva y deterrni-
nade rrograma de prcduccifn, sfle se elcanzarid una ccnbinacidn ‘e
costos mninimos si la crnbinacifn de enpleo de leos factores es tal
que &stos guardan entre si una relacifn &-tima. En la funcién de
produccifn basaca cn la ley de rendimientes decrecientes, esta
situacidn se alcanza si las rroductividades marginales narciales de
las cantidaces de enrleco de les facteores guardan entre si la nisma
relecidn que sus rrecics. En canbic, rara Gutenberg en le funciln de
produccidn de tipe B, la combinacifn de ccstes mininos se logra si
de cada factor de rrocuccifin sc usa la canticdad cxacta que corres-
ronde a las realidades técnices, caracterizacas rcr la funciZn Aec
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consurC”

Puede que 2 una

{dad ennregg
plené capacinec peraue

- & o le resulte cnnveniente trabajar

X nor eJenf‘lr\ a3 o . - A

si a pesar de cllp go *le, hay una disninuciln en la “e-
¢Ontinuara trabajando a ~lena caneci-

’ eria el nroble )
aparece nrae na e 1pg
dal variaCI(fn en el uso dg 1 stocks. recrc hey nue recnrdar cue

2l (4 1 » 3 . .
" mbics en la cstructura fg o céracifac nrocuctiva puecde significer

. conbinacy , B
et Yariacifn en la crmbingciey d acifn de 1lnrg féctcres, y 2 su vez
und ; ‘0 ce faetnres ncasirna cambics cn el
jvel ce ccstos,
n

a variacifn en i . .
' I_“ fluye en 1 el‘nlvﬂ ‘e ncunacidn de la caracifad rro=-
guctiva, 1D “yl 2 combinacifn ¢e factores la cue & 8su vez
constituye un elemente ceterminante 4el nivel ce costes.

Los cOStCS 2 su vez sen nroducte Ze cantidad ~cr srecie.

oz lo tantc el nivel de costos cepe

| rence tanbién cdel nivel de rrecics

¢e los factores utilizacoes,

Hasta ahcra se ha suruests una Ceterninaca ca-acidal -~roduc-
1 . - . . - .
tivae; nerr nuece ser que esta cenbie, de modo que la dimensifn de

S :
1s enpresa constituird también un factor ce influencia en los costes.

En general, tocos los eruires de la enpress cstdn criente-
dos a la atencidn e un nlan deterrinado <e produceifn. Si sdlc se
adaptaran en parte a2l rlen, elle va 2 anarejar condiciones ccficien-
tes de procuccifn, lo cue influye en el nivel dec costes fe lz empre-
sas

El rreograna e rrocduceifn ¢ un canbic ¢el misne econstituye
otro coeficiente de influcncia en los costoes.

En rcsumen, ¢l nivel cde cestes es funcidn de la calidad de
108 fectorcs, su rrecic, el nivel e ncuracifn, la dimensibn ce la
enpresa y ¢l n~rocrenma de produccifn cue le misma tenga.

5,1. Calidad de los factoiss

Las variacicnes en la califad de les factores do —~rod.ceifn
ge de tanto en lcs que cromstituyen el ceste princ: naterias c~rimas
y nano ¢e nbra cdirecta, asi come en los zcuir-~s rrrductives, clemente
hunenc indirectanente afectade a le rrocuceidn y a la direeeifin de
la enrresa.



‘La productividad g,
jnherentes al propio ty

;32 10 rodea. Entre los pri

la TManp
&bajad

Terosg

de obra depende de facto-
9T agi como del anbiente de trabajo
9¢ pueden conaiderar:
1. capacidad y hapyyg
dEterminada; lidag Para el desermpefio de una tarea
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2. rasgos figicos adacuadog .
2

3. inter@s o inclinaeqs
. acion 2 . .
una actividad, bdsica para el cumplimiento de

4., personalidad adeeuad

. a al 2 : .
el trabajo a realisg as caracteristicas exigidas por

r;

5. experiencia en tareas sirilares;

6. circunstancias personales externas a la empresa gue pue-

den afectar on forma positiva o negativa el rendimiento
de la persona en el trabajo.

Tambi?n influyen en el rendimiento del trabajador el am=-
piente de trabajo y las condiclones objetivas del lugar de trabajo

y et menor escala la retribucién y los estfrulos econdmicos hasados
ep el rendimiento.

Entre las condiciones del lugar de trabajo pueden mencionar-
ge luz adecuada, control de ruidos, eliminacifn de residugs y polvo
que dificulta la respiracifn, temperatura adecuada, etc.

Dentro del ambiente de trabajo es fundamental el sentimien-
to de grupo. A este respecto los profesores Miller y Form sostienen
que cl trabajo es una actividad de grupo y que todo trabajador siente
1a necesidad de pertenecer al grupo. Ademds la existencia de grupos
informales en todo amb:i.ente de trabajo tienmen i .fluenciz en el con-
portamiento y aplicacién de la capacidad profesional & las tareas a
cumplir.

Si bien todos estos aspectos objetivos y subjetivos influ-
yen sobre los trabajadores, de no variar las condiciones extarnas
al trabajador, se puede suponer que los factores inherentes al nismo
ge verdn compensados, en mayor o menor grado para un niimero suficien-
temente grande de ellos, y por lo tanto, no influirdn en la funcidn
de produccidn permaneciendo/de costos incapmbigda.

la .

Con los materiales y equipos productivos ocurre algo simi-
lar. La capacidad de un equipo depende del grado de desgaste y ebso-
lescencia y de su mayor o menor avance tecnoldgico. A través del
tiempo, en las enpresas se pueden encontrar cambios tecnoldgicos
intensos que nodifiquen la estructura productiva y en consecuencia la
estructura de costos. Si la empresa asimilara paulativamente estos
adelantos técnicos, el pasar de un nivel a otro mads avanzado, que con
el tiempo llevara a una reduccidn de costos se haria lentamente y no
en forma abrupta.



En caso que 1oy Nuey, . L.
arios pueden cambiar j, . S equipos sean técnicarente revolu-
cion?® de los element - ®8tructura productiva lo que lleva a un
pio e os Conslderad 1a £ . d ..
guiente en la de cogtos 0os en la funcidn produccidn y por

coné?
En el caso de 14 .
1as condiciones cuai,zaterlales, si no hay cembics fundamen-
1839 1 atiVa - > L3
tzs y se compensan, por 1o 8 fluctlan dentro de ciertos 1limi

o se estin analiZandoque no afectan mayormente lag fluctuacio-
u - En cambio, si se emplean materiales
1etamente nuevos, con Propied . .

en a disminuir el Pledades distintas de los usados antes,
que llev focedimientos g POrcentaje de piezas defectuosas, a canm-
piar ]..Osdg incluso log t‘e elaboracidn y organizacidn del trabajo,
h T .
reducien on la funoig +empos de produccidn, pueden producirse al1-
eraciones ¢10n de produccidn y en consecuenciz en la de

comp

t
costOS .

Flnalmgr‘lte' hay que recordar que tambidn se producea varia-
ciones en el rendiniento de los niveles de direccidn de la empresa.

Lo§ element:.os (?:;.rectivos deben aunar, el miximo rendimien-
to con la meger-comblnécmn de los demds factores productivos, de-
endiendo el ex1to_d§ estos, en buena medida, dc las condiciones de
aquéllos para planificar y organizar.

Toda empresa sufre la influencia de hechos piopios ¥
externos a la misma. Cuanto mds previsibles se logra hacer estos he-—

é Lar-a] .- o . -
chos, a trav@s de la planificacidn, mds bajo ser? el nivel de costos
que pueda alcanzarse.

El factor dispositivo debe tomar decisiones adecuadas sc—
pre soluciones alternativas 2 distintos problemas aatre lcs que se
encuentran aquellos relacionados con la produccidn, tales como cam-
bios en los procesos productives, factores productives, calidad de
factors, equipos, etc.

Muchos de estos cambios afectan no s8lo aspectcs tZcnico
de la produccidn sino tanmbién precios. En consecuencia toda decisi
apareja estudios técnicos y econdmicos.

Para el cdlculo de economicidad hay cue distinguir dos
situaciones, la primera se caracteriza por no haberszs dado en la
empressa ninguna‘de las situaciones de poduccién que cse evaillan paryg,
tomar la decisidén; la segunda compara una situacida real con otra
con la que pretende sustituirsela. En el primer caso se trata de -
estudio de economicidad para el cual hay que calcular y comparar
costos de funcionamiento, amortizacidu e interés de capital inver-
tido. En el segundo hay que decidir por ejemplo, si un equipo exis-
tente y té&cnicamente aprovechable debe o no reemplazarse por otroc
nds moderno. Aqui hay que tomar en cuenta tambidn el problema de
los valores residuales. Si el equipo existente puede usarse todavi
debe calcularse su costo de funcicnamiento en el periodo de vida
fitil que alin le queda, lo mismo ¢2 hace con el equipo nuevo, pero

a ese importe se le agregan las amortizaciones e “ntereses del pri
mer equipo. Muchas veces el estudio de economicidad rzasulta
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favorable 2 un equipo nuevo pero a pesar de ello se renuncia al
cambio por el hecho de que el equipo existente en la empresa es téc-
nicamente utilizable y su 8ustitucidn puede traer dificultades en
otras areas.

Al hacer un estudio de este tipc debe tomarse en cuenta
que la variacidn en la capacidad puede aparejar una disminucidn de
precios por mayocr produccidn o un aumento de gastos por concepto de
propaganda o reorganizacidn de la estructura de Ventas, entre otras
cosas.

Un equipc nuevo puede también presentar ventajas que no
pueden determinarse num@ricamente como pcr ejemplo, la sencillez de
manejo, proteccidn contra accidentes, etc.

La sustitucidén de un equipo viejo por otro nuevo es con-
veniente cuamndc la produccidn proyectade es mayor que aquella en
que se cortan las curvas de costo de ambos equipos. Para cada factor
productivo hay un determinadc volumen de empleo que lleva a su uti-
lizacidén ma@s favorable. En el caso de los equipos productivos, al-
canzan mejor rendimiento del punto de vista cde los costos, en de-
terminada cantidad de produccidn. Si se grafican los costos de cada
equipo, a los que Gutenberg llama curvas de procedimiento, indican-
do con R los puntos de interseccidn que muestran las cantidades de
producto con las cuales conviene sustituir un equipo por ctro, se
deduce que gi esto pudiera hacerse libremente, seria ventajoso ela-
borar la cantidad oxjp con el equipo 4, xyx2 con el B y asi sucesi-
vamente. Pero estas deducciones surgen en f incidn de las produccio-
nes resultantes en los puntos de interseccidn de las curvas de cos-
to de los distintos equipos.

Pero no se trata de considerar solamente los puntos que
indican las cantidades mas ventajosas en ¢~da procedimiento. Bien
puede ser que convenga la sustitucidn de un equipo por otro alln an-
tes de llegar al punto de interseccidn.

Si la produccidn proyectada se encucntra a la dercecha de
la cantidad de produccidn en el corte de dos curvas de costo, 0 er
tre d os puntos de corte, no hay motivo para hacer un andlisis de
sustitucidn.

Suponiendo que ante cada aumento minimo de produccidn se
emplea otro equipo, en un trazado continuo de sustitucidn se obtiene
una curva general de procedimientcs que se representa en la figura
N°47.

Pero en realidad la empresa no puede actuar aqui con to-
tal libertad, pues si se pasa a utilizar un equipo menos favorable
del punto de vista del costo, porque la produccidn disminuye, no
debe olvidarse que este equipo ha sustituido a otro mas favorable
que ya no estd disponible.
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En conclusidn tccdo cambio en las condiciones técnicas de
los equipos productives provoca un cambio cuazlitativo en las condi-
ciones de produccién e influye en el nivel de costos. Tambié&n cambian
las funciones de consumo por variacién ern las cantidades a consunir,
y comc estos factores cuestan, sus cantidades por precios constituyen
costos.

Adem3s, debe record.rse, que todo factor pr>ductivo tiene
un determinado nivel de calidad y un determinado grado de rendimien=~
to, y si no se emplea de acuerdo al mismo no se aprovechan en forma

integra.

3.2. Precio de los factores.

Los pracios pueden ser analizados desde tres puntos de

-precios constantes

-preciocs variables

-precios constantes hasta llegar a cierta cantidad a partir
de 1a cual aumentan.

En el primer caso las curvas de costo estén determinadas
3 -
por las curvas de produccidn. En el segundo, los costos no sélo de-
penden de las cantidades empleadas del factor simno tambiém de sus

precios.

La influencia del precio én la curva de costos se ve mejor
con un ejemplo numérico, en el que se muestran las curvas resultan-
tes de precios constantes y variables.

Cuadro N°9

Centidad Cantidad de Precio Costos Costos Cos?os
Producida empleo del Unitario del Varia~ Varia- Varia-

factor factor bles bles ‘bles
totales margi- medios

nales
0 0 1 0 2 2
’ 4

é ? i 7 3 3.50
3 9.50 1 .50 2.50 3.16
4 13 1 13 4 3.25
£ : 19 6 3.80
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Suponiendo que aumenta el precio en una unidad, en cada
intervalo de crecimiento de la cantidad del factor, se obtendri la
siguiente tabla:

Cuadro N°10

Cantidad Cantidad Precio Costos Costos Costos
Producida de Empleo Unitario Variables Variables Variables

del Factor Totales Marginales Medios

0 0 ¢ o] 0 0

1 4 1 4 4 4

2 7 2 14 10 7
3 8.50 3 28.50 14.50 9.50

4 13 4 52 23,50 13

5 19 5 95 43 19

Las representaciones graficas de estas dos tablas se
presentan en las figuras N°49 y N°50.

En el tercer caso la curva de costos esti determinada has-
ta la cantidad limite en que el precio deja de ser constante, por la
curva de produccidn, desde ese momento la curva de costos se hace més
empinada porque las cantidades adicionales del factor son mds caras.
Si el nuevo precio aumentado no se modifica, en este sector de la
curva hay un desarrollec mds vertical porque se multiplica por una
constante mayor, pero lucgo la curva vuelve a determinarse por la
curva de produccidn.

3.3, Nivel de ocupacidn

En primer lugar, si la empresa presenta una funcidn de
produccidn regida por la ley de rendimientos decrecientes, &sta cam-
bia de acuerdo a las modificaciones que se operen en los insumos va-
riables.

Si se trata de una empresa cuyas caracteristicas técnigas
requieren, en caso de disminucidn de las necesidades de proéuccion:
que igual las maquinarias funcionen sin cambios, una solucidn pod;1a
ger que la utilizacidn de la capacidad productiva de la empresa dis-
minuya en intensidad. La capacidad en sI no sufre modificaciones y
tampoco se modificaria el tiempo de utilizacidn, de forma tal que si
vuelven a aumentar las necesidades de produccidn &sta vuelve a apro-
vecharse en su totalidad. El tiempo seguiria siendo el mismo.

Lo tipico en estas empresas es que se mantiene la capaci-
dad productiva y el tiempo de produccidn, pero varia la intemsidad
en el ritmo de utilizacidn de los equipos.
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Otra solucidn podria darse cuando la empresa, dadas las
caracteristicas técnicas de su produccidn estid en condiciones de
paralizar parte de sus equipnos s8i se presentan disminuciones en las
necesidades de produccidén. En este caso puede llegarse a vendar ¢
naralizar parte de las miquinas y si se tratara de mano de obra, si
la legislacidn lo permite llegar incluso a despidos de perscnal. Pa-
ra que pueda darse Esto, es necesario que la empresa se integre comn
unidades de produccign relativamente independientes .eatre si. A ec-
ta clase de adaptacidn se la conoce como acdaptacidn cuantitativa.

Otra forma de adaptarse a variaciones en los niveles de
produccidn es la ref-ccidn de horas de trabajo o la autorizacidn de
horas extras y turnos dobles. Esta constituye la adaptacidn temro-
ral. Se caracteriza porque la estructura productiva de la empresa
se aprovecha integramente mientras se utiliza, pero ello no se hace
a tiempo completo. En realidad la adaptacidn temporal es un tipo es-
recial de adaptacifén cuantitativa. Cuando la emrcresa preszantz una
funcidn de produccidn que varia de acuevrdo a la ley de los rendinien-
tos decrecientes, las cantidades de empleo de los factores determi-
nan el rendimiento.

Segin la ley de rendimiento puede lograrse determinado
producto con distintas combinaciones de empleo de los factores. En
consecuencia no hay una relacidn {nica entre produccidn y cantidad
utilizada de cada factor. Un mismo rendimiento puede ottenerse con
distintas combinaciones de los cuales se eligird la dz menor costo.

La cantidad de empleo de cada factor es funcidén del rendi-
miento buscado, y el costo es a su vez funcidn de la cantidad de
empleo de cada factor. Esta funcidén tiene, al mismo tiempo, una in-
versa, ya que la cantidad de productos que pueden elaborarse, estéd
determinada por el monto del costo que se desea tener.

Como ya vimos, la funcifn de costos es inversa de la de
produccién y su curva es la imagen reflejada de la de &sta.
Por lo tanto en una adaptacidn de la c~upacidn debe tomarse en cuen-

ta lo siguiente:

1 - los costos medios bajan si los costos marginales son ngno-
res que los unitarios.

2 - los costos medios aumentan si los costos nargineles son

mayores que los unitarios.

3 - ios costos medios permanccen igueles si son iguales & los

marginales.



4 - puede c¢ue los costecs unitarics aumenten o disminuyan mien-
tras los marginales aumentan o disninuyen sienpre que es-
tos Gltimos scan nmenores que los primeros. TambiZn se da
la inversa.

Este desarrollo de las curvas de costo esti dado oY varic-
ciones en la cantidad de empleo de los factores con celidad y Trecios
constantes.

2xige 2 los wmismos un esfuerzo diferente, sobre todc en el caso ¢
ias maquinarias. Seglin Gutemberg este tipo de adaptacidn se déa en
industrias que recuieren equinos técnicos con unidades rigidezmente
unidas. Un ejemplo tipico seria un horno de calcinacidn donde el
cambio sec hace sobre la base de la carga de materias primas y regu-
lande la velocidad de combustidn a2 través del control de la alimen-
tacidn de aire y arena.

En 1a acdaptacidn por intensidad de uso de lcoes factores se

Los costos dependen en este caso de las funciones de con-
sumo que determinan su estructura cuantitativa.

Las maquinarias trabajan con diferente grado de eficiencia
seglin la intensidad de su utilizacidn. En general se indica la carga
mis favorable de los equipos, la velocidad de cor:e, el niimero de
revoluciones m&s adecuado., Por ejemplo se la puede hacer marchar a
220 revoluciones si &sta es la velocidad md3s adecuada, pero puede

exigirsele un mayor esfuerzo.

También la mano de obra puede adaptarse segiin la intensi-
dad, ya sea considerade como factor primario de produccidn o como
factor dispositivo, segin el concepto de Gutembeorg. El proceso de-
produccidn en este caso se rige por la funcidn de produccidn de tipo

B.

La funcidn de costos se obtieme multiplicando la cantidad
deempleo de los factores por sus precios. Por ejemplo: el consumo
del lubricante estaria dado por la siguiente fdrmula:

€11 = T11%*1

donde Cj; es igual 2l costo del lubricante
ry; representa el consumo del lubricante
X111 equivale al precio del lubricante

. -
Los subfndices indican, el primero, el ndmero ord
factor considerado y el segundo el del medio 4e empresa a
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El consumo de combustibles se determinarZ por lafgrmula:

21 T Ta1*21
donde Cyp es el costo del combustible

Tol equivale al consumo del combustible
x5] representa el precio del combustitle

1.0s costos totales de un determinado medio de emnresa zstan
dados por las sumas de las distintas clases de costos que lz compo-
nen, es decir: )

n

n
I C = I r. X ( para i= 1 .¢ccasee )

i=1 il 4

Estos ccstoc denmenden <zl rendimiento exigido & la rirrinz.

Cambiando el rendimiento cambizn las cantidades consumidas
de cada factor, y por lo tanto los costos.

Los costos totales de produccidn de la empresa se obtienen
como suma de los costos de los distintos equipos existentes en la
misma y se representa por la fdrmula:

r o

¢c=2L7r C_.

i=13=1 ij

En este caso la funcidn de costos ha sido deducida de la

funcidn de produccidn y queda demostrado asi, una vez mids, la rela-
-

cidn existente entre la Teoria de los Costos y la de la Produccidnm.

De acuerdo con los Ingenieros de miquinas los costos tien~
den a subir cuando se sobrepasa la ocupacidn Sptima y a medida que
se acerca a la capacidad m&Zxima. En cop<ecuencia, en una simplifica-
cidn, sc¢ puede suponer un desarrollo proporcional de los costos del
equipo hasta el rendimiento mormal, alcanzado el cual, la curva de
costos aumenta progresivamente.

Hay casos en que se puade compensar un aumento progresivo
del costo de los lubricantes, combustibles, etc. con los costos que
tienen cardcter fijo, por ejemplo amortizaciones. Muchas veces 1los
costos fijos tienen gran pesc, a tal runto que no existe una rame
ascendente en la curva de costo total sino hasta llegar al limite de
ocupzcidn excesive.

Los costos fijos gque corresponden a la partec no utilizada
4
del equipo conocen como costos muertos y @ los de la proporciom apro-
vechada, costos de aprovechamientc.
se
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En consecucncia:

CF = CF_ + CF

M A

. §i se representa con x la cantidad producide y con o la
que Poérla elaborarse como nidximo, se tiene rara CF, las siguientes
expresiones: H

CFM = (m ~ x) CF
m
CF, = x (CF

Bln

En el casc Ze adsntacidn de la intensidad no es posible
disminuir los costcs muertos ruesto que aueda constante la existen-
cia de factores y veria su aprovechanientc.

En muchos casos existe la posibilidad de adaptarse 2 los
cambios en el monto de produccién variando la cantidad de equiros
productivos en funcionamiento. Si disminuyen las necesidader ‘e
produccidn de una empressa &stas pueden parar micuinas y despedir
personal, Si la ocupacidn aumenta se activan los equipos paralizados
y se contrata nuevo personal, En este casoc se estd frente a la
adaptacidn cuantitativa.

Esta forma de adaptacidn puede darse en empresas con dos
estructuras t8cnicas de produccidn distintas.La primera se caracte=-
riza porque sus equipos forman grupos mds o menos homog@neos, por
ejemplo, tornos en una hilanderfa. La segunda se caracteriza por
tener maquinaria de distinta calidad, por ejemplo, mds antigua, nés
moderna, mas gastada, menos gastada, etc,

Si la empresa cuenta con miquinas de distinta calidad el
proceso de adaptacidn cuantitativo va acompafiado de un proceso se-
lectivo porque le gerencia técnica se planteard el problema de
cuBles parar, Siempre conviene parar primero las midquinas de menor

calidad.

Una empresa se adapta cuantitativamente a situaciones
fluctuantes cuando en caso de ocupacidén decreciente detiene el
funcicnaniento de algunos equipos. Esta detencidn puede ser?fal tipe

que la Cisminucién de la capacidad rueda efectuarse vendiendo los e-

quipos que se paralizan o mantenerlos en la emrresa DProntc par en-

trar en produccidn.

14+

En =21 nrimer casc la mano de obra sobrante es despedida y

en el segunde ocupada en otra cosa.
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Los squipoe y mano de obra +rabajan con rendimienmto normal
durante periodo de funcioramiento normal, pers este Tendimietno dis-
minuye o aumenta cada vez que hay var1ac15n ea el monto de produccién
de la empresa a través de var1ac1ones en la capacidad productiva por
paro de determinadas unidades t8cnicas. Esto sigrifica que la nroduc-
cibn de la empresa sblo puede variar escalonadamente. ®1 ancho ce los
escalones se determina per la produccién de un equipo con rendimientc

normal.

Graflcamcntc se describe una situacidn caracterizada por
tener la empresa 4 micuines, en el cje de las abscisas se registra
la produceidn (x) y en el de las ordenadas, los costos (¢). La prcduc—
cicén de un equipo a rendimiento normal y tiempo completo es m. Los
costos fijos se sefalan con CF y los costos de cada equipo con

Cfl .........Cf[‘.

Trabajando la totalidad de las m3quinas la empresa elabora
la produccidn 4 m. Si se para o se vende un equipo la produecidn pase
2 ser 3 m. En el primer caso se originan costos por valor de 4 mH,

El valor 4 mB comprende los costos absolutamente £ijos CF,
los costos fijos de los cuatro equipos cf y los costos variables que
por unidad de produccifn ascienden a cv.

En la produccidén 3 n los costos ascienden a CF mids los
costos fijos de los tres equipos restantes Cf, hasta Cf3 y los costos
variables por valcr de 3 m cv, obteniendose asi el puntoe F. Del
mismo modo surgen los puntos D, B y R. Las lineas de comunicacidn de
estos puntos 8e representan con una recta que analfticamente estd

dada por:

C=(ecv + ) x + CF

of
n
Esta recta caracteriza el desarrollo de los costos de

adaptacidn cuantitativa en su forma mds pura, observandose que lg
mieme ne es sino ura linea de comunicacidn de los puntos de costo R,

B, D’ F’ .

§i la empresa culcere menterner prontas a entrer en troduc-
de los

cidn a todas las maquinas, estard renunciande a la disminucid=z d

costos fijos de intervalo referentes a instalaciones paradas.

Manteniendo el equipo & pronto a entrar en produccidn en
cualquier momento los costos estd@n sobre la recta AABA'
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. En el punto O la ordenada en el origen representa la tota-
lidad de los costos fijos de mantener todos los equipos cn estado de
apresto v su pendiente, los costos variables de una produccién de m,
2m, 3m. Es decir, que para una produccidn de 3m, manteniendo la
empresa los cuatro cquipos instalados, el costo total es 33 . (fig.34)

B En 1ls adaptacidn cuantitativa la forma de produccidn sélo
varla por cantidades determinadas o sea por la capacidad de las
unidades parciales, es decir en form,' escalonada.

- - )
on cuantitativa quz2 se encuen-

Existe una clase de adagpte
que Gutenterg llama adapta-

c
tr§ limitando con la cuelitativa, a 1
c10n selectivea.

S
2

Como ya se dijc, en toda empresa suelen haber equipes rnro-
ductivos de distinta calidad. Si merma la produccidn y se decidiera
ir a una adzptacidn cuzntitativa es muy probable que se empiece por
parar los equipos de menor calidad. En caso de mano de obra despedi-
rd al personal menos calificado. Entonces, en gzeneral, en caso de
ocupacidn insuficiente dispone de medios de empresa cualitativamente
mejores que en caso de ocupacidn normal o excesiva,

entonces que la curva
produccidn creciente. En
constantemente.

Este modo de adaptacifn indica
de costos aumenta progresivamente con la
este caso los costos marginales aumentan

Seglin la teoria tradicional la curva de costos totales
tiene primero un desarrollo c8ncavo y luego convexo y la curva de
costos marginales tiene forma de U. Pero esta teoria se basa en una
serie de simplificaciones y supuestos, y si el desarrollo de la
curva de costos totales ¢ de la curva de costo marginal ha de corres-
ponder a las condiciones efectivas en la empresa, hay que desechar
en el caso que se estd tratando, la deduccidn de la curva de costo

de la ley de rendimiento.

Ademds la teoria tradiciomal, junto a laz adaptacidn a si-
tuaciones variables de ocupacidn suponen que la empresa se adapta
selectivamente desde la produccidén de las primeras unidades hasta
el punto de inversidn de la curva de costos totales empleando unida-
des productivas cada vez mids rendidoras hasta que empieza a utilizar
neccsariamente factores prcductivos de menor rendimiento. Este su-
puesto de acuerdo con Gutenberg, no ha podido ser probado en la pric-

tica.

S{n embarge, tampoco es correcto limitar los cambios cuali-
tativos a cambios en el grado de ocuracidn de la empresa. Esto tem-
poco s¢ ha podido comprcbar en la prictica., vYor el ceatrario muchas
veces sucede que al disminu ir las operaciones en la emnresa se mo-
dernice el aparato rroductivo, se mejore la orgagizaciﬁn, etc.,
aunque también pueden dejarse las cosas como astan.
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De manera gue se puede corcluir que lcs cambios cuzlitati-
vos en las condiciones de produccidn scn clementos independierntes dzl
. . - .
vivel de ocupacifn que influyen en los costos.

. En lo que respecta a la adaptacién temporal esto significsz
variar 2l tigmpo de utilizacidn de las distintas unidades t&cnicas
parciales. La intemsidad en el usc nermanece igual.

Las distintazs unidades té€cnicas, parciales, tiznzn dadas
sus funcioncs de consumo. Multiplicando la cantidad dez bienes éz con-
Sumo fduve se requierce para hacer funcionar un ecuinc productivo por
el »recio de esos miemos bienes; se obtienen los costos para hacer
trabajar la unidad t&cnica corrcepondiente, :

) Un e¢qguipo té8cnico puede funcionar con cargas distintas ¥y
sleupre habrZ una carga en la cual trabaja en formz md3s econdaicaz.
Con l1a carga éptima los costos tendrdn el mejor desarrcllc en relz-
cifn al rendimientc, desgaste, consuno de energia, etc. Si dismimuyer
las neccsidades de procduccidn, parz mantener la carga Sptima se pue-
de reducir, por ejemplo, de 8 a 4 horas el tiempo de trabajo del
equipo. De esta forma se reducirdn en un 507% los costos variatles sin
variar el nimero de revoluciones, etc. de unz maquina, o sea, su ve-

locidad de trabajo.

C = ct

Costo es igual a costo por hora de servicio de una m&gquina,
por tiempo de servicio.

Al userse la maquinaria s8lo en una funcifn del tienpo de
servicioc mizrimo se originan costos fijos muertos en la medida del
grado de desocupacidn. Las variaciones en la relacifn entre costos
{itiles y costos nuertos no influyen en el azumento de la curva de los
costos totales. Estos sc determinanm dnicamente por los costos varia-
bles que varian proporcionalmente 2 la produccidn.

AdemZs de los costos fijos, la marcha de equipo técmico es-
t4 vinculada a costos que en cierto modo también tiene cardcter fijo.
En ceste caso se trata de costos iniciales, de ajustes y calentamientc,
y costos de desarmado, que se originan cuando una mdquina termina un

trabajo y vuelve a su estado primitivo.

Muchas veces la empresa combina l2 adaptacidn cuantitativa
con la temporzl. Por ejemplo, se supone que ia empresa quiere elabo-
e . K] -
rar la produccidn xj (figura N°55)

Antes se producia %4m, Si la empresa quiere adaptarse cuan-
titativamente parard el 4°cquipo. Si la mEguina se vende desaparecen
los costos fijos correspondiente al misme. Entre tanto, com el ter-
cer equipo la empresa se adaptari temporalmente y los costcs se
desplazan de F a E, pasando por U, que indica cué ceostos se origiaan
en la ocupacidr xj. La curva de costos entre F y E es lineal, & cause
de la adoptacidn temporal.

Si el cuarto equipo se para, pero sc¢ conserva en la eanprese
subsisten los costos fijos y la empresa se moverd on la adapteacidne
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temporal sobre la recta HGVZ, siendo loe coetos de produccidn en %y

iguales a:

JVv = JU + UV
Uv = cf4
3.4. Dimensién de la empresa

El problema de los costos puede analizarse desde dos pun-
tos de vista: se habla de un perfodo corto cuando el lapso del cual
dispone la empresa para tomar sus medidas técnicas, es demasiado bre—
ve, a efectos de llevar a cabo cambios fundamentales, especialmente
con respecto a la dimensidn de le empresa. El perfodo breve presente
problemas de adaptacidén de la empresa a cambios de ocupacién sin cer

bios en la dimensién.

El periodo largo estd vinculado a un lapso lo bastante prc
longado como para lograr una adaptacidn completa de la dimensidn.

La referencia a periodos breves y largos es artificjal y
depende de las circunstancias.

Las caracteristicas de lcs procesos de adaptacidn depende
de la situacidn técnica y econdmica de la empresa. Si la empresa es-
ti trabajando a plena capacidad y prev@ un incremento de las ventas
que sea favorable en un periodo mds o menos prdximo, las medidas to-
madas ante estas expectativas serdn distintas de lag que se tomariar
en caso de expectativas menos optimistas.

De mantener un juicio prudente sobre las szpectativas se
dejard la situacidn como estid tomandc medidas para asegurar la situ.-
cidén productiva m@s favorable en caso dec un exceso de ocuprcifn, pe-
ro sin ampliar la dimensidn de la empresa. Sin embargo, las medidas
tomadas cambian las condiciones té&cnicas y de organizacibn de la pr:
duccidn, y comc consecuencia se modifica la funcifn de produccifn.

Si resulta necesario ir a ura ampliacidn de la capacidad

productiva d¢ la empresa, hay dos posibilidades:
1) la ampliacidn de capacidad va acompafiada de cembios en

los prccedimientos de trabajo; o

2) esta ampliacidn no ve unida a tales cambios. En este
@ltimo caso los ecauipos nuevos son idZnticcs a2 los existentes, do ¢ -
nera que se dncrementa la cantidad de maquinas de igwales caracteri
ticas de forma tzl que la Ffuncidn de produccidn en eu comjunto nc se

altcra.

Si

g en las condicicnes
I Se manifiesta er una nueva funcidr de produceidn,

[

ot

Fn ¢l casc de un cambioc nc mutetive zc habrd diferenciz
la técnica de claboracidn ¥ por lo tanto entre adaptacibm cuantit:
va y variacidn dimensicnal de la cmpresa. Tantc =n un caso coxd
cl otre las empresas se adaptan con su capacidad a las exigenci
del mercado.

Comperardo el desarrollc de los cOstos en un c&8so ¢ =u
ctro sBe ve que las dos situacicnes de ccsto nro s2 spartan una dz la
otra., Por ejemplo sji la empresa utilize equipos técnicos iguales v

la ampliaci@n de la capacidad orocductiva implica car:i.
t&dcnicas del proceso productivo, esta

ra
ae
-
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s61lo ocupa un porcentaje de su capacidad, si aumenta la ocupacidn,

incrementard el porcentaje de utilizacién de sus equipos hasta lle-
gar al uso pleno de lagapacidad. En este caso la curva de costos to-
tales es lineal, en tanto que la marginal que indica el crecimiento

del costo total, es paralela al eje de lag abscisas.
Si la empresa adiciona nuevas miquinas se originan costos

adicionales que en caso de plena ocupacidn tiene un desarrollo pro-

po~cional al volumen de la produccidr, la curva de costos toiales es
una prolongacidn de lzs anteriores, con la {inica diferencia que en el
caso de incremento ¢.” ~orcentaje de la capacidad productiva disminu-
yen los costos muertos mientras que cuando se trata de la a2dicidn de
nuevas miAquinas no desaparecen los costos muertos sino que aumentan.

La capacidad té&cnica de la empresa se determina por el fac-
tor de produccidr que alcanza en primer t8rmino su capacidad plena,
Es excepcional que en una empreca todos los factores de produccidn
esten perfectameni: =rmonizados, sin capacidades excesivas o insufi~
cientes. En general eryisten factores productivos zbundantes y criti-
cos. Estos {ltimes limitan la capacidad técnica de toda empresa. Es-
to muestra que para ampliar la empresa no se requiere necesariamente
aumentar la totalidad de los factores de produccidn, ya que en gran
parte ellos existen, y s8lo se crean las condiciones para el aprove-
chamiento de su potencial no utilizado. Por ejemplo si existen varias
médquinas encadenadas, la capacidad total estd determinada por la del
equipo de menor capacidad, de forma tal que las demds presenten ca-
pacidad ociosa.

S8lo excepcionazlmente una variacidén en la dimensidn de 1la
empresa lleva a una adaptacidn total de todos los factores de produc-
cidn. Si una empresa se adapta mediante la reduccidn en el uso de su
capacidad o por el aumento del mismo, se asignan factores de produc-
cidn excesivos o insuficientes, al igual que en el caso de amplia-
cidn de la capacidad productiva.

Tanto para la variacidn de la ocupacién como para la varia-
dimensional de la empresa se da que la curva de costos unitarios

disminuye si la relacidn entre costos productivos e improducti-
Esta curva aumente cuando

cidn
sélo
ves se hace md3s faverable a la industria.
el importe de los costos muertos que se originan es superior al im-
porte de costos muertos que se van transformandc en costos {tiles.

Se analizard ahora el cambio de los costos por una varia-
cién dimensional mutativa de la empresa.

El aumento de las cantidades producidas puede proporcionar
la posibilidad de efectuar cambios y mejoras en las técnicas de ela-
boracidn, e incluso usar equipos y factores no utilizados anterior-
mente, por excluir la cantidad critica, su empleo en la técnica de

produccidn.
La relacidn entre el equipo t&cnice y el factor humano

muestra una disminucidn en el peso de este dltimo. En consecuencia,
una productividad que aumenta, con cambics en la dimensidén de la em~
presa se debe a cambios en la funcidn de producciodn.

Podrfa preguntarse por qué ls empresa no trabaja en las
condiciones més favorables. Ello se debe a que el proceso productivo
mds favorable presupone el empleo de equipos ttEcnicos que s&lo son
utilizables para grandes voldmenes ¢~ produccion. Esto se'debe a que
no estdn disponibles en forma de agregados parciales de distintas

dimensiones,
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De poderse 1llegar 2 2sto las empresas podrian aplicar s.iempre el mé-
tod? de ?roduct_:lon Optimo, Este problema es el que se comoce como el
de indivisibilidad de los factores.

Suponiendo que el aumento de cantidad de empleo de los
factores provoca una sucesidén dc funciones de produccidn se plantea
el problcma de sl se puede establecer cierta ley para la sucesidn
andloga a la ley de rendimiento, por la cuel los cambios de rendir
miento deben concebirse como funcidén de la dimensidn. Sin duda hay
cierta conexidn porque la organizacidn del trabajo y la técnica de
elaboracidn se refieren a un entorno de produccidn y se justificanm
cuando estd@n vinculadas a un volumen de produccién. En tal caso
existirian para empresas medianas y grandes, condiciones de produc-
cidén més favorables que para une empresa pequeiia.

Sin embargo, no es posible generalizar esto, s88lo se puede
hablar de tendencias. No hay motivo para suponer que el progreso
técnico se limite a empresas mayores, y en general son las empresas
medianas las que estdn en mejores condiciones de produccidn; pero de
todos modos no puede ignorarse que las grandes, tienen mis facilida=-
des de lograr perfeccionamiento que las chicas.

Si el aumento en la dimensidn de la empresa, ya sea conm
equipos iguales o mds avanzados que los existentes, no lleva a mejo-
ras en las condiciones de produccifn no puede hablarse de mayor
productividad. Lo mds que se puede afirmar es que hay conexidn entre
la funcidn de producecidn y la dimensidén de la empresa,

Los costos totales pargcada funcidn de produccidn se pueden
mostrar graficamente de la siguiente manera: figura N°56.

Los costos medios se presentan en el siguiente grdfico:fi-
gura N°57.

En las condiciones miAs fevorables de produccidn la empresa
se expandird sobre una curva de costos siempre que no vislumbre una
gituacidn mejor. Suponiendo un desarrollo continuo de los costos, se
obtienen las curvas en forma de CTLP y CMLP comocidas como curvas de
adaptacidn en el largo plazo. En ellas no estdn los puntos de costos
ninimos sino los de interseccidn de dos curvas distintas de costo.
Los costos minimos no interesan aunque la empresa trataré de alcan-
zarlos porque lo mds importante para ella seré@ llegar a una situacibn
de costos més favorables perc mediante el perfeccionamiefco de sus

condiciones de produccidn.
Para ambas curvas se suponen, .con la creciente expansibn

de la empresa, situaciones de costo que se hacen cada vez mds favora-
bles, por lo que la curva de costos medios no vuelve a subir, o sea

no presenta minimo.
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4 fero gi existe un factor interno que limite la e':pansidn
e %a empresa la curva es ascendente pero luegc de un cierto mimimo.
Segilin Gutenberg el factor dispositivo es un ftactcr limitador.

Los factcras elementales requieren ser combinados adecuada-
mente . > . d . ” E ~ -b' Py ll
para realizar cuazlquier produccidn. Esa -ombinacidon se eva

& cebo a través de lo que Gutenberg llama el factor dispositivo. La
capacidad del factor dispositivo estd limitada y pasado ese limite
agrega Gutemberg, en

la curva de costos vuelve a subir. Sin embargo,
la prdctica el factor dispositivo s6lo fracesard en empresas muy

grandes cuando laz funcidn combinatoris y de coordinacién estZ en
manos de una sola persona, perc si le carga de trabajo estZ distri-~
bufda en 1o referente a organizacidn y ccordinacién de las funcicnes
de produccién, es muy raro gue lleguen a un mirimo, per lo que la
funcidn de costos no tendrid una rama ascendente, por lo menos a
causa de la gerencia té&cnica.

Sin embargo al ampliarse la empresa y complicarse las fun-
ciones de organizacifn y coordinacidn aumentar los costos, pero
ello ocurre para Gutenberg a dimensiones demasiadc grandes.

Los costos totales se componen de costos pritarios(materia-
les, mano de obra y gastos de f2brica) y costos del factor disposi-

tivo.
CT = CP + CD

para uae produccidn x los costos medics serin:

El minimo de esta curva se halia derivando la funcidn con
respectc a x e igualando a cerc, conr lo que se tendra:

CM =dC2+dCD=290
X X

0 sea que:

dcp=-4dCD
X X

de la igualdad es le medida de ascensidn

El primer t&rmino .
mientras el

de la curva de costos medios de los factores Primarios,
sero con signo contrario de la curva de

. . P
dispositive. Quiere decir que el mini-
mo de la curva de costos medios se encucntran donde se igualan ambas

i i ignifica que los costos medios
derivadas con signo opuesto., Esto signili 0
: ; ijén de costos de factores prima=-

totales bajan hasta que la disminuc 3 ¢
rios se iguala con ¢l aumento de costos de los factores dispositivos.

segundOks la misme médida’
costos medios para el factor
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De modo que 86lo en el caso que los costos de direceidn sean tan
importantes que anulen los beneficios obtenides por mejoras Eécnicas
en el proceso de produccidn, se dard un aumento em la curva de costos
totglgs. Pero sl el incremento en la cuyrva de costos del faector dis-
POSitivo es causada por la expansifn de 1a empresa, ni la capacidad
del factor ni lae ventajas de dicha expangidn pueden considerarse
agotadas en el caso de una expansifn tdcnica, S81o ante casos cone
cretos podrd determinarse con quf volucen de produccila tendrd lu-
gar un efecto u otro.

3.5, Programa de elaboracibn

El plan de produccidn de una empresa estd determinado en-
tre otras cosas por el plan de ventas y por las exigencias técnicas
de 1la produccidn,

Estas dos exigencias pueden coincidir o tener tendencias
Opuestas. En general la gerencia de produccidn buscard reducir el

producto a unos pocos tipos, porque de esta manera se reduten los
costos, pero el secior de ventas puede no compartir esta opinidn.

Adem#s, razones de politice general de la empresa pueden
dar origen a la inclusidn de muchas categorfas diversas en el pro-
grama de venta, y en consecuencia de produccidn, por ejemplo, la
empresa puede querer diversificar los riesgos de vents.

La medida en que se puede racionalizar el programa de
produccidn depende de una cantidad de elementos. Pero imcluso par-
tiendo de determinada categoria de productos surge otro coeficiente
de influencia en los costos: lo que Gutenberg llama elasticidad en

el orden de la técnica de elaboracidnm.

Para analizar esto debe recordarse que los medics de empre-
sa pueden dividirse en mdquinas de un sgolo uso o de usos mﬁltiplgs.
Las primeras son méquinas especiales que no pueden adaptarse a nin-
glin otro uso que no sea el previsto. Las segundas pueden adaptarse
a una pluralidad de trabajos. Para las primeras la técn%ca de produc-
cidn es rigida, en tanto que para las segundas es eldstica. La elas-
ticidad de la técnica de elaboracién llega a1 &ptimo cuando gesponde
2 las e:igencias del sector ventas de la empresa y puede qeclrae que
s8lo al compararse con las necesidades de venta se puede juzgar si
los equipos de la empresa son demasiado rigidos o no.

Para la determinacidn del nivel de costos dec la empresa es

importante establecer si trabaja con equipos de uso niltiple o espe=
cializado. Los equipos altamente especializados tienen un rendimiento
té€cnico mds favorable que los de uso miltiple. En general, los 9Q91'
pos especializados trabajan con costos méds bejos que los no especia-

lizados en caso de utilizacién dptima.
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Pero si no hay un aprovechamiento dptimo los costos aumentan con
bastante intensidad.

. En la siguiente figura se representan las curvas de costo
de dos miquinas, una especializada y otra de uso ndltiple, y se su-
pone que ambas producen el mismo rendimiento.

1 En el intervalo xlkz el equfpo a trabaja a menor costo que
e L)

La empresa debe ver cudl es su situacidn de ventas y eem-~
parar la ventaja de un equipo sobre el otro, recordando tambidm que
las maquinarias de uso niiltiple no exeluyen costos de readaptaeidn
para pasar de una operacidn a otra, pero en general estos costos son
pequefios en comparacidn con los que causan los equipos que se usan
para fines que no son propios, Los costos de reajuste son menores
cuanto nds flexible es el equipo. De ahi que @i se toman equipos
flexibles convenga progranar hibilmente la produccidn y reunir los
pedidos afines y que tengan poca diferencia entre si porque los
costos de apresto (preparar el trabajo, faniliarizarse econ la nueva
tarea, limpiar las mAquinas, ajustarlas y adaptarlas a las earae-
teristicas del nuevo lote a fabricar) serin mis elevados euanto mis
heterogéneos eon los pedidos que deben ser atendidos por el misnme

equipo.

Debe sefialarse que la destreza de la mano de obra aunenta
con el creciente volumen de produccidn y el trabajo defeetuoso tien-
de a disminuir.

Adends la produccidn en grandes lotes permite raciomalizar

en particular especializaciones en el aspecto laboral y en la téeni-
ca necdnica, pero estid linitada por el volumen dptino de produceidn.

Si se producen grandes cantidades y se .stecka parte de la
produccidn, el stockamiento trae eostos de alnacenaniento.nrovocadg
por atemcidn y administracidn del depdsito, espacio requerido, ner-
mas, obsolesencia, etc. A esto se agregan los costos de a?zesto o
costos de preparacidn necesarios para iniciar la fabricacidn de un

lote.

El tanafio dptino del lote de produccidn estard dado.en e
punto de corte de la curva de costos, de alnacenaniento y de inter
del capital invertido,

de almacenaniento, el co

Si se representa con a el costo
por a o sea:

to total seri el tamafio promedio del lote
L a
2
Su representacidn gradfica serd: fipura N2-59

Representando con p el costo de preparacidén, su costo ¥
ta% estaria dado por el niinero de veces que se va a preparar la °
quina multiplicado por p. El niimero de veces que debe prepararse
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la mdquina es igual a la produccidn totzl anual dividida aztre £amzZc
del lote a producir, o sea: ' o Jel

Q

L

En consecuencia, el costo total de przozracién seri:

Qo

L

2% . P . - —agn

Su/$resentacidn grédfica es la siguiente fizurz 740,

El costo total disminuye 21 disminuir lz ce.:zidad dg Ictes
a producir en un ejercicio, o sea al aumeater 21 fazmz2fs fel Ict=z.

El tamafic 6ptimo del lote de prcduccifn a Zzdz zex
aquél que results mds conveniente del junto &a vis Zz:i ccste, Ic-
mando en cuenta solamente costo de almacenamiento y <e atrzstc, serid
la suma de ambos:

C=La+Q0p

2 L

Derivando : con respecto a L e igualezncéc =z dicka derivada

a cero tendremos el punto de costc minimc gque indicarid 21 taza3ze

ideal del 1lote.

.t .-

Loy

Pero tembidn Aeben hacerse iatervenir el interds del
capital invertido y los costos de oportunidad., emntre otros, con 1
cual el tamafio antericrmente determinado wueda2 cambiar.
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v Consideraciones finales

En el andlisis de costos, lo primero que debe determinarse
es el producto a ofrecer, el que estarZ descripto nor une serie de
e?gecificaciones cualitativas y cuantitativas ; que para su prcduc-
c10n de acuerdo a estas espccificaciones se requeririn distintos ti-
pos de insumos.

i De acuerdo a la lev de rcandimientos decrecientes, se estu-
did que las cantidades nccesarias de cada insumo podiar variar bajo
el supuesto de sustituitilidad. Zntcnces se plantean unez serie de
alternativas el empresario que para adoptar una decisidn necesita
conocer la funcidn de costos de cada unz, v actuando racionalmente
seleccionari la de mencr costo.

Sin embargo vimes que 21 suruestc de libertad de sustitru-
cifn de insumos en la prdctica no siemprc &s vElido. Siguiendo a
Erich Gutenberg estudiamos la funcidn cde produccidn basada en la
capacidad de los medios de empresa y la detcrminacifn de los costos
se logrard analizendo el rendimientc exigido y las caracteristicas
de dichos medios,

De todas mancras en una amnresa no pueden planificarse
las operaciones instante a i:stente, sino cue se nlanifican para un
periodo, considerandc que las condiciones bajo las cuales se efec-
tud la planificacidn sz mantendrZn. Pero esas ccndiciones varian
por si mismas o pueden variarse deliberzdamente por el hombre. Asi
los precics de los factores no son constantes, como lo supone la
ley de rendimientos, no tndas las empresas acti@ian bajo condiciones
standarizadas, muchas de ellas tienen procesos productivos de gran
flexibilidad para los cuales no cabe ningilin tipc de generalizacidn
en cuanto a la funcidén de produccidn., Al variar las condiciones
de produccidn, por ejemplo, distinta calidac de los factores utili-
zados, variacifn en 2l nivel de ocuracidn de 1-s equipos producti-
vos, cambios en le czpacidad productiva de la empresa, modificacio-
nes en los programas de elaboracién, =tc. cambia la funcibén de pro-
duccibn y por lo tanto la funcidn de costos, l¢ cue llevard a un
ajuste en todo el proceso en materia de decisiomes.

En sintesis, se busca & través de la Teoria de los Costos
estudiar su conducta en relacidn al volunen de operaciones. De esta
‘manera la Teoria de los Costos se construye a partir de la Teoria
de la Produccidn, tomando en cuenta sus principios b&sicos y ana-
liz&ndclos no c8lo desde el punto de viste t&cnico sino tambiln des-
de el econdmico. La calidad de informacidn de los costos no deberd
juzgarse en relacidn a su exactitud metemdtica ni 2 su grado de de-
talle, sino a principios tedricos fundamentales que han de bri?dar
el basamento general tento al dised:c y funcicunamicntc do los siste-
mas regulares de costos como a los andlisis y proyecciones de‘costos
para propdsitos mds especificos. Las conclusiones de una ?e?rla dg
Costos deben ser suficientemente generales como para clarificar si-
tuaciones especificas en aquellas empresas en que los costos tengan

una considerable importancia.
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Sin embargo, no debe pensarse por ello que la teorfa brine
da siempre un cuerpo normativo que mediante algfin conjunto de técni-
cas mds o menos ficiles de manejar permitan al empresario temer coe
nocimiento completo de la situacidn y perspectivas de la empresa en
relacidn a los costos. Por el contrario, la teoria utiliza muchas
veces conceptos de dificil concrecidn en la préctica, cuyo manejo
puede escapar al &mbito de una empresa en particular para aplicarse
8 niveles m#a elevados dentro de la economia.
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