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Ensayos de sustitución del afrechillo por tortas 

oleaginosas en el racionamiento de las lecheras 

Ing. Agr. FURIO O. VEDANI 

c\�·11da11te Térnirn de la Sección Fomento y Ddcn�a de la Producción 

de la Conaprok. 

Ing. Agr. EUGENIO M. TOPOLANSKI 

Técnico de la Dirección de Agronomía. 

r\d�cripto a la Comisión <le .lfacionalizac-ión de la Producción Lechera 

El increm<:11to que en estos últimos aiíos ha adquirido el cul­
ti,·o ele oleaginosos y, como consecuencia, la elaboración de 
sub-procluctos ele inclustriali7.ación como ser tortas ele i11aní y g1-
r:1.sol, hace factible la realización ele ensayos tendientes a susti­
tuir por éstas al aírechillo que además ele ser caro, ha perdido mu­
cho ele su valor alimenticio debido a los progresos ele la moline­
ría que ha permitido aumentar el grado de extracción de harina 
ele lc-s granos ele trigo. El afrcchillo que hoy día se produce es 
casi sin excepción "flaco" y el gravamen que implica para la ex­
plotación lechera, la adquisición de fuertes partidas de este forraje, 
110 halla con frecuencia compensación económica en 1111 aumento 
de la producción liictea debido a la reducción - por la causal 
preindicada _:_ ele su valor nutritivo. 

Procede, por lo tanto, que el tambero produzca la casi tota­
l iclad de los forrajes en su propia chacra y corrija las eventuales 
deficiencias de los mismos con el agregado de alimentos- concen­
trados en la menor proporción y desde luego con el mínimo 
costo posible. 

La extensión que ha experimentado el área destinada a oleosas 
se consigna a continuación. 
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En estos cuadros se ha omitido consignar la producción de In 
fabrica Lle aceites de Cassarone Hnos. de Pueblo José Pedro Vare­
la (Corrales de Ccbollatí) que trabaja exclttsivamente con mate­
ria prima nacional '" ha distribuido desde hace dos años semillas 
de g·irasol en la zona de influencia ele los departamentos el� La­
Yalleja. Rocha y Treinta y Tres que permiten cultivar unas 1000

J-1 as. de dicho uleoso. La producción de dicha fabrica por año es de 
180 toneladas de torta de girasul. 

Los precios de la torta de 111a111 oscilan entre 45 y 50 pesos 
Y los de la de girasol de 40 a 45 pesos la tonelada. 

Según la Sección de Estacl:stica de la: Dirección de Agrono­
mía la producción nacional ele tortas oleaginosas para el año 1937 
ha ascendido a: 

l\Janí 
Girasol 
Líno 
:\lgoclón 

7 :5-14. 000 
1 :480.000 

2:500.000 
1 :350.000 

Kgrs. 
" 

" 

" 

12:874.000 Kgrs. 

Kellner ( 1) consigna para el "valor almidón" v contenido 
de albúmina clige��ihle por 100 kilos ele dichas tortas: 

TORTA ele 

1\-í aní 
Girasol 

Valor Almidón 
por 100 kilos 

1\Jbúmi11a Digestiva 
por 100 kilos 

38,7 kgs. 
32,4 • " 

Lino ................... . 

7.5.7 kgs. 
72.0 " 
71.8 " 
7 2,3 " 

39,2 " 

27.2 " 
Algodón descortezado 39,S " 
:\ lgoclón no clescortezadu 17,1 

En el país en hase a los análisis de las tortas de maní y gi­
rasol de prodncción nacional, se han calcnlado los siguie1!tes 
valores: 

(1) 

Torta de 
lVíaní ... . 
Girasol .. . 

Albúmina 
Valor almidón digestible 

por 1()9 kilos por 100 kilos 
75. 9kgs. J9.9kgs. 
70.7 " 31.4 " 

Princi¡>cs fondamentaux de J'ali111cntaction du bctail. 
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que diíieren poco de los europeos. Por otra parte las condi­
ciones climatéricas·, variables cada año, y las características dife­
rentes de los distintos suelos destinados al cultivo de estas oleo:--as 
provocan · aún variaciones mayores en su composición y como con� 
secuencia en su valor alimentico. 

Los afrechillos.corrientes en una serie de análisis realizaclos(I) 
han acusado los siguientes promedios: 

Airechillo nacional 

Valor almidón 
por 100 kilos 

• 46.2 kgs.

Albúmina digestible 
por 100 kilos 

12 .8 kgs. 

Lo que nos indica que el valor nutritivo de las tortas es 1 ½ 
v�ces �nayor que el _del- afrechillo y que su contenido en albúmina 
d1ges;il�le supera, _según las tortas, en un duplo o triple al ele 
est� ult11110. De lo que se infiere que la producción 11aciu11al act 11al 
de tortas oleaginosas equivale en unidades nutritivas a la mitad 
de la producción anual de afrechillo, estimando ésta en --1-0:000

ton�lada1,, ·Y se�i'.m su contenido en albúmina digestible a Íus cbs 
t�rc1os de la nl'lsma . .t;\dmitiendo un precio de $ 5.- para lo:-: IOJ 
kilos de torta de mam y ele $ 4. 50 para la de girasol, el afrechillo 
de acuerdo con �u va�or alimenticio no puede valer mús de $ 3. -. 
a _$ �.50. P_ero �1 se tiene e1_ 1 cuenta su contenido en prutei11a (al­
hu�11111a,) cl1gest1hle el preció. del afrechillo debería ser aún mas 
haJo en relación a las tortas e.le .maní, girasol y lino, oscilando 
entre$ 1.60 y 2.30.

Se justifica, pués, ampliamente q't1e el Jefe dé la Secció·n '·Fu-
1�ento Y Defensa de la Producción" ele la Conaprole, Ing. Gustavo 
b. Spa11genl_)erg, haya dispuesto la realización ele ensavos en �ierta -
<·scala, tenc.hent�s a sustituir el racionamiento con afréchillo por el
ele tor!as oleag111osas, obteniéndose el concurso ele las fúhricas 
de ac�1te de Alclao, 1'1ántaras y C�stells Ltd. y ele la Sociedad e.le 
�lea�mosos Ltd. quie_nes tuvieros la gentileza de proporcionar 
i:,ratuitam?nte 3.oc9 kil?� cada t�11a de tortas de maní y girasol. 
en partes iguales. 1 �J11l)lel1 presto su apoyo la Comisión Nacional 
d_�l Problema ForraJero, que facilitó en todo momento la reali za­
c1011 de nuestro cometido. 

(1) Valor Comercial - Bromatolúgico de Afrechillos y distintos Sub-
productos I nclustrialcs. - I ngs A.grs ¡-;ur1•0 o \fecl • '1 1 n . • • . . an1 y Jv anue entan-
cour. - Revista de la Facultad de Agronomía N.º 15. _ Febrero de 1938.
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EXPERIENCIAS REALIZADAS 

Los ensayos tm·ieron que amoldarse condicionalmente a las 
moclaliclades prácticas de la explotación lechera. Es en efecto, im­
posible imponer normas de experimentación en la época de racio­
namiento más o menos intenso con forrajes concentrados o sea 
el i11Yierno por coincidir esta estación con la fijación de los pro­
medios de producción para asignar cuota ele remisión de leche 
a la usi11a ron destino a la venta directa. Pero como la finalidad 
era hacer palpar a los productores los beneficios derivados de un 
racionamiento con tortas oleaginosas, tuvo que clejársele relativa 
libertad de acción en su empico, controlándose los resultados. 
En siete tambos fué imposible ejercer el contralor con eficiencia, 
consignúndo,-;e, por lo tanto, únicamente las experiencias efec­
tuadas en ocho establecimientos, dejando constancia de nue�tro 
agradecimiento por la buena voluntad e.le sus propietarios al cola­
borar en ensayos destinados a beneficiar la producción lechera. 

Previamente se procedió a ana_lizar las tortas de maní y gira­
sol, -consignándose a continuación los resultados: 

TORTA DE MAN! 

Pro!cína ...... . 
Celulosa 
Grasa ......... . 
Humedad 

TORTA DE GIRASOL 

Proteína 
Celulosa 
Grasa ......... . 
Humedad 

Por materia húmeda 

gr$. 43. 88 'lo 
6-.85 " 
7.78 ,.

6.74" 

Por materia húmeda 

35.- grs. 9ó 
1.3.51 " 
10 .52 .,
9.29 " 

También se analizó soja molida (planta COI! granos) arro­
jando ]9.83 gr. de proteína por cien de susta1�cí_a :seca. Hen�?s
admitido a los efectos del cálculo del valor alnndon una relac1on 
entre paja y grano de 1 :1 (1), máxime teniendo e11. cuenta la 

(1) Trabajos de selección biológica en la soja. - Ing. Agr. Teófilo

Henry. - Apartado del Archivo Fitotécnico del Uruguay. Vo·I. l. -

Entrega l. -
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escasa altura que tuvieron las plantas en el establecimiento de 
D. Carlos Rusiñol, Est. La Cruz.

D� acuerdo con los resultados analíticos obtenidos, se ha esta­
blecido la capacidad nutritiva de los principales �orrajes utilizados, 
exponiéndose a continuación los valores respectivos: 

Forraje 

Albúmina pura 

Afrechillo 

Torta de Girasol ........... . 

Torta de Maní ............. . 

Torta de Lino ............. . 

Soja (planta entera molida) .. 

Valor almidón% 

46.2 

67.8 

75.-

6º· 7 

55.4 

digestible % 

12.5 

28.7 

38. l

27.4

17.3

·como un complemento ele esta determinación indicamos
el cuadro é¡ue sigue las exigencias alimenticias ele- lecheras 
400 a 500 kilos de peso según su capacidad procluc.tora. 

Exigencias de Alimentación 
Producción Albúmina 

en 
de 

diaria del leche Materia seca Valor almidón pma digestible 

5.- kg. 9-11 kg. 3.5-3_.'I kg. 0.650 kg. 
7.5 " 9-11 " 4.0-4.4 " 0.825 " 

10.- " 11-13 4.4-5.0 " 
1.-

12.5 " 11-13 " 5.0--5.6 " 1 . 175 " 

15 .- " 13-15 ,, 5.6--6.3 " 1. 350 " 
20.- " 13-15 " 6.3-'7.6 " 1.700 ,,

En los cuadros siguientes se exponen sintéticamente los re­
sultados obtenidos en cada tambo, adjuntando para cada uno de 
ellos otro cuadro con los valores nutritivos de los distintos racio­
namientos suministrados para poder en esa forma apreciar mejor 
las fluctuaciones de la producción de leche. 
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TAMBO DE J. BLANCO 

(San Ramón) 

Debido a ser alimentado tocio el ganado del lambo con torta de maní 
no se pndo establecer comparación con un grupo testigo. Para mejor apre� 
ciación de la iníluencia de las tortas oleaginosas en la producción, daremos 
a conocer s11 monto en meses anteriores con detalle del racionamiento. Las 
lecheras pastan en 20 c. de campo y pastorean en ·12 c. de avena y 
trigo forrajt•ro. 

Día 

15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

MAYO 

Litros 

112 
109 
110 
!08
100 

campo a 25 vacas
,, ,, ,, 

99 

108 
103 
100 
99 
99 

,, 

,, 

,. ,. ,, 

,, ,, 
,. ,. 
,, ,, 

105 a 20 vacas de 25 se 
114 da 40 kgs. de afre-
110 chillo por día. 
116 Idem. 
114 Idem. 
120 Idem. 

JUNIO 

136 Idem. 
114 Idem. 
120 Idem. 
120 Jdem. 

,; 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 '•-
19 
20 
21 
22 
23 
24 
r_:, 
26 
27 
28 
29 
30 

JU L I O 

128 Iclem. 
101 Idem. 
120 Idem. 
130 Jdem. 
120 Idem. 
120 ldem. 
123 Idem. 
126 Idem. 
124 a 20 vacas de 15 se 
131 da 80 kgs. de afrechi-
136 llo por día. 
142 ldem. 
150 lclem. 
150 Idem. 
150 ldem. 
150 ldem. 
146 ldem. 
148 Idem.· 
141 Idem. 
145 ldem. 
142 
.1 so
150 
150 
150 
146 

ldem. 
Idem. 
Idem. 
ldem. 
Idem. - campo poco 
Iclem. - pasto 

ISO campo con 450 kilos de silo ele maíz a 26 vacas
160 Ide.111. 
149 20 ª vacas de 26 se da 20 kgs. de torta de m aní y 40, kilos de
149 ·afrechillo por día; Y a 26 vacas se da 450 kilos de silo

s 165 
6 164 
7 149 
8 173 
9 160 

JO 153 
11 150 
12 173 

13 173 
14 150 
IS 162 
16 16ó 
17 165 
18 1(>5 

19 165 
20 165 
21 175 
22 180 
23 180 
24 180 
25 1 i' 1 
2ú 170 
27 170 
28 166 
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de maíz. 
Idem. 

no se dió torta de maní. 
como día 3 
idcm. (se mamar.on algunos terneros). 
ídem. (iclcm.) 
i cl<élll. (ÍJrn1). 
idl'm. y :l\"e11a de pastoreo 
ídem. iclem. 
se dió afrechillo sólo y avena de pastoreo. 

51 

a 20 vacas de 26 se da 50 kilos de torta de de ma11í y 13 de 
afrechillo. A las 26 vacas se pastorean en avena y trigo y 
se le,; dú 450 k:!os cíe �ilo de maíz. 
idl'm. 
idem. 
ídem. 
ídem. 
iclcm. 
idcm. 
ídem. 
ídem. (te111r,oral). 
ide111 
idcm. 
idcm. (se car11bia ración véase día 29). 

DIA LITROS ALIMENTACION 

29 
30 
31 

Día 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

176 
180 
180 

Litros 
210 
193 
190 
191 
200 
192 
180 
191 
197 
206 
204 
210 

50 kilos de torta de girasol a 26 vacas de 27 y 20 kilos de· 
aírechillo por día; con pastoreo de avena y trigo y silo dr. 
maíz - entró una vaca más. Campo mal. 

AGOSTO 

idem. 
ídem. 
idem. 
idcm. 
ídem. 
idem. 
los 50 kgs. de torta de girasol se sustituyen por SO kilns 
de torta de maní. 
idem. 
idem. 
idem. 
ídem. 



52 

13 210 

14 229 

15 210 

16 210 

17 239 

18 210 

19 240 

20 235 

21 230 

22 230 

23 230 

24 230 

25 240 

26 240 

Z'i 238 

28 240' 

29 240 

30 266 

31 260 
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idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
ídem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 
idem. 

(se mamaron algunos terneros). 
(idcm.) 

(entró una vaca más)·

(entró una vaca más). 

Re,·i�ta de la Facultad de Agronomía 5J. 

DISCUSION DE LOS RESULTADOS 

Si analizamos los cuadros ele raóunamiento ,· rendimientos ele· 
leche de los distintos tambos con el fin de establ�cer deqtro de las 
modalidades impuestas por la práctica de la explotación lechera,. 
los eqt1i\'alcnles que :;e ¡rneclen deducir para las tortas de maní y 
girasol co·n rcsp('cto al afn·chillo, se llega a c11nfeccionar la siguien­
te planilla: 

Relación ; Relación aire-
Ta,nbo Localidad 

I 
afrcchillo- ' chillo T. ele

1 
T. de girasol l'.-Ianí 

Pércz J' Guridi A. Corriente�! 1=1}'600 kgs.1 
S. Cacciatore . Capurro ... h=o·Gzo " 1 <0'530 kg 
E. Kovacs 25 de Agosto 1 1 >0'400

C. Rusiüol ... La Cruz

D. Cruz ...... Isla Mala 

D. Co�ta ..... id. 

E.. y L. Garrot íd. 

1 <0'630 

O' 500 a 0'850 
torta dc maní 
provocó ½ litro 
de aumento de 
leche. 
2 k. t. de lino 
<2 k. t. de 
1naní. 

1 <0'750 kg. 

Observaciones 

Pastoreo avena 
ídon 

ídem 
10 kg. ele silo· 
por vaca y pas­
toreo avena. 

idrm 

ídem 

En el tambo del Sr. J. Blanco de San Ramón también puede 
observarse el efecto favorable que ha tenido el suministro de· 
torta de maní. 

De estas de1n'ostraciones prácticas hechas en gran escala en 
los propios establecimie1Úos de los productores - puesto que no• 
se puede hablar de ensayos brom.atológico� P:opiamente clich_o ciado
la forma en que fueron efectuados - se mfiere que en realidad el 
valor sustitutivo ele las tortas de maní y girasol en relación al aíre­
chillo no se puede establecer solamente en base a __ su con�enido en,
albúmina clio-estible sino tomando en cuenta tamb1en su riqueza en· 
valor almic16n. En efecto, por sus contenidos en albí1111ina cligesti-­
ble se decluc<m las siguientes relaciones: 
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.RELACION SEGUN CONTENIDOS EN ALBUMINA 
(PROTEINA) DIGESTIBLE 

Afrechillo - torta de girasol ._ .. . 
id. - torta de maní ..... . 
id. - torta de lino ....... . 

1 :0,435 kgs. 
1 :Q,330 " 
1 :0,450 " 

RELACION SEGUN VALORES ALMIDON 

Afrechillo - torta de girasol ... . 
id. - torta de maní ..... . 
id. - torta de lino ..... • .. . 

1 :0,680 kgs. 
1 :0,620 " 
1 :0,760 " 

.,. _
_ Tomando ú1�icamente en �ne:�ta el contenido en alhúmina di-

0;:,�stible, los e
_CJlll\'�lcntes su_st1tuhvos del afrechillo en tortas de

girasol Y ma111 serian demasiado bajos dado el estado de nuestras 

, 
le�heras 9;1e generalmente _cl�ja de desear. Por otra parte consi­
<l�t an�l? solo el valor ah�11dcn, 1� �-ación sucedánea sería algo
excesn a. De las demostt:ac1011es practicas efectuadas se deduce que 

1 k'.lo afrechillo es sustituido por 0'600 kg. de torta de Girasol 
Y 1 kilo afrcchillo es sustituído por 0'500 kg. de torta de Maní. 

¿ Implica tal sustitución una economía en el raciona míen to? 
Si admitimos las sil!t11·e11te.-s cot· • f · 

•-en el e·stablecimiento: 
� 1zac1ones por orraJe puesto 

Afrechillo .............. 
Torta de girasol 

maní 

$ 3'80 los 100 kilos
" 4·70 " " 
" 5'20 " "

los eqniYalentes · tendrían el siguiente valor: 
100 kilos de afrechillo $ 3'80 

60 tort. Girasol " 2 º82 
so " Maní " 2'60 

-
lo que supone una economía de_ $ 0'98 y $ 1'20 res1)ectiva--mente por cada cien k ºl d f 

-maní y girasol. 
1 os e ª rechtllo sustituídos por tortas de

ºPROP�EDADES DE LAS TORTAS OLEOSAS ELABORA­
DAS ACTUALMENTE EN EL PAIS

En la actualidad se elaboran tortas 
:·y algodón.. de lino, girasol, maní

...... --
-- ----

RcYista <le la Facultad <le Agronomía 

Torta de Lino. - Ejerce una acción favorable sobre los 
órganos digestivos. Es un e.xceknte forraje pero de menor valor 
nutriti\·o que la torta tle f;irasol y e:<pccialmcnte que la de maní. 

Torta de Girasol. - Constituye un buen forraje, sobretodo 
si ha sido bien descascarado. Ejerce una iniluencia favorable sobre 
el contcniclo en grasa ele la leche y calidad ele la mantec;:a. Se 
llega a dar con muy bm·n resultadó de 2 a 2 y .½ kil•os por 
día y ·,,aca. 

Torta de Maní: - Es un forraje muy nutritivo y sápido. L_a 
do�i;; 1:¡;

º

1.xima que: se aconseja suministrar es de 2 kilo·s por·vaca 
y clia al ganado estabulado. En el verano, si se suministra torta 
ele maní. conviene ciar también sal a las vacas, pués el maní las. 
�cea de \·icntrc-. En el invierno el pasto y la avena verde suplen 
bien a la :-al. Tanto la torta de. maní corno la de girasol es conve­
niente darla entreverada con el afrechillo o paja n�olida. 

Torta de Algodón. - La torta de algodón si es descorte­
z:,cla constituye un forraje de gusto agradable pero no tiene que 
darse más de i kilo a la vaca lechera por día. Se trata de una 
torta que dehc suministrarse con prndencia pués a, menudo pro, 
duce accidentes. En pr;n,:::ip:u no ía recomendamos. 




