Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y Universidad de la Reptiblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria, (en adelante INIA), con
domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado en este
acto por el Sr. Gerardo Marchesini PhD, MBA en su calidad de Director Nacional y POR OTRA
PARTE: la Universidad de la Republica - Facultad de Quimica (en adelante, el Ejecutor), con
domicilio a estos efectos en la calle Isidoro De Maria 1614, 4tc piso, departamento de
Montevideo, representada por el Rector Héctor Cancela quien por resclucion N°® 369/2025 de
fecha 21 de julio de 2025 delega su firma en el Decano de la Facultad de Quimica, Prof. Dr.
Alvaro Mombru, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

[.- I.- El INIA decide realizar una Convocatoria FPTA 2023 Agenda del Consorcio Forestal a
interesados en la presentacion de propuestas de investigacion e innovacion, relativas al sector
forestal. Las propuestas seleccicnadas seran financiadas a través del Fonde de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto, segtn la regulacién dispuesta
por el art. 18 de la ley N° 16.065, en redaccion dada por el art. 161 de la ley N° 19.996.

ll.- El Ejecutor, en respuesta a dicha Convocatoria, presento su Propuesta. -

lll.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 5519/24 de fecha 15 de octubre de 2024,
luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las propuestas
formuladas, se resolvid aprobar el financiamiento del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacion Tecnologica.

2°. Objeto

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto cuyo titulo es
“Manejo de Cyrtogenius luteus en plantaciones de pino: feromonas de agregacion para
monitoreo y control mediante trampeo masivo”, (en adelante "el Proyecto") conforme a la
Propuesta presentada y ajustado a lo expresado en el presente Convenio (Anexo 1 - Proyecto).
Los Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2), Criterios de
Rendicion de Cuentas de los Fondos provistos por el financiamiento de INIA al Ejecutor (Anexo
3) y Carta compromiso de Instituciones Asociadas al Ejecutor {(Anexo 4) se adjuntan y forman
parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de U$S 111.111 (délares americanos Ciento once mil ciento once)
, con recursos provenientes del Fondo de Promocidn de Tecnologia Agropecuaria, creado por
el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de 1989 y en la Resolucion N° 89/91 de 30 de julio
de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un 10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al
financiamiento de gastos de analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.
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4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del 01/12/2024. En caso de no
finalizar el Proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su prérroga sera prerrogativa
del INIA. A tales efectos, el INIA evaluara la ejecucion global técnico - financiera del mismo una
vez finalizado el plazo previamente establecido. La prorroga que eventualmente pueda
disponerse por parte de INIA no excedera el término de seis meses.

5°. Contraparte técnica del INIA
El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Direccion Nacional, a través de la Direccion de Planificacion, seguimiento y evaluacion
(PSE), que nucleara la informacion y documentacion respecto al avance y logros del Pro-
yecto, y coordinara la ejecucion técnica con la financiera;

- La Gerencia de Operaciones (area de Administracion y Finanzas) que analizara y evaluara
la administracion y ejecucion financiera del Proyecto;

- Un Comité Técnico Asesor (CTA) que supervisara y evaluara la marcha e informes técnicos
del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas las condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria que regulan la respectiva convocatoria y, en
particular, se obliga a:

I. Cumplir con los objetivos del Proyecto, desarrollar las actividades programadas y
alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo con el documento del Proyecto y
cronograma de ejecucion tecnico y presupuestal del mismo.

[l. Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacion se indican, los que seran
analizados para su aprobacion por la Contraparte técnica del INIA mencionada en la
clausula 5ta:

a) Uninforme de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, donde
se detallara el estado de ejecucion del Proyecto. Deberan incluirse en el mismo los
avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se consideren
pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segun pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los datos e
informes parciales que durante la ejecucion del mismo se recaben.

¢) Un documento para publicar, de acuerdo con el formato propuesto por INIA. El mismo
debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final del Proyecto. La entrega
de este documento para publicar y el Informe Final del Proyecto seran condicion previa
para el ultimo desembolso del Proyecto y debera realizarse antes de vencer el plazo
establecido en el presente Convenio. El INIA podréa publicar el mencionado documento
con cargo al Fondo de Promocidon de Tecnologia Agropecuaria. El documento se
publicara una vez cumplido lo dispuesto en la clausula 13.1.
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[ll. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en la clausula
82,

IV. Recabar el compromiso de las Instituciones Asociadas al Ejecutor (Co-ejecutor y/o Institucion
Participante, seguin corresponda) previstos en el Proyecto (Anexo 1), mediante la firma de una
Carta Compromiso, cuyos modelos estan previstos en el Manual de Operaciones del FPTA y
se adjuntan como Anexo 4 a este Convenio. Dichos documentos deberan ser entregados a
INIA previo a la participacion de las Instituciones Asociadas en el Proyecto a efectos de
habilitar la continuidad de los desembolsos. En caso de requerir la participacion de un tercero
asociado no previsto en el Proyecto (Anexo 1), el Ejecutor debera recabar la previa aceptacion
expresa y por escrito de INIA. En caso de aprobacion por INIA, el Ejecutor debera exigir la
Carta compromiso correspondiente antes mencionada y remitir la misma firmada a INIA previo
a su participacion.

V. Cumplir con los aportes, en dinero y/o en especie, a los que se haya comprometido en su
Proyecto (Anexo 1), durante todo el plazo del Proyecto.

VI. En caso de que el Proyecto contemple Beneficiarios Finales, (aplicable para los proyectos de
Transferencia de Tecnologia), el Ejecutor debera mantener, durante todo el plazo del Proyecto,
el niumero de Beneficiarios Finales previsto en el mismo (Anexo 1), pudiendo sustituir a alguno
de ellos previa comunicacion y autorizacion de INIA. Si el nimero de Beneficiarios Finales se
redujera durante la ejecucion del Proyecto o si se sustituyera alguno sin el consentimiento
previo de INIA, se podra suspender el desembolso hasta tanto se restablezca el nimero
minimo previsto o se autorice la modificacién. Si el Ejecutor no completara el nimero de
Beneficiarios Finales estipulado en el Proyecto (Anexo 1) dentro del plazo exigido por INIA,
INIA podra suspender el desembolso hasta que se cumpla con lo requerido. En caso de
persistir el incumplimiento, se considerara una falta grave del Ejecutor, facultando a INIA a
rescindir el Convenio en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial,
conforme lo dispuesto en el Articulo 11.

VII. Velar por el cumplimiento de las obligaciones asumidas en el Proyecto (Anexo 1) por el Co-
ejecutor y/o toda Institucion Participante, asi como por las obligaciones asumidas por el
Administrador, en caso de designar una Administrador ajeno al Ejecutor.

VIIl. El incumplimiento de alguno de los requisitos establecidos precedentemente habilita a INIA
a suspender los desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Seguimiento del Proyecto

El INIA queda expresamente facultado para:

A.Reunir periddicamente a los responsables de las organizaciones intervinientes en el Proyecto
(Ejecutores, Co-Ejecutores, Instituciones Participantes y Administrador segln corresponda),
para que presenten y examinen los trabajos en marcha o cuya ejecucion se propone (Auditorias
técnicas).

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el grado
de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a resultados alcanzados y
objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del programa presupuestal,
disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién que considere pertinente sobre el
desarrollo del mismo.
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8°. Administracion y ejecucién financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que, con relacion al programa
presupuestal a continuacion, se mencionan:
A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el Ejecutor debera

identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los fondos que le
sean otorgados como consecuencia del presente Convenio y en caso de que el
administrador sea un sujeto diferente al Ejecutor, deberd acreditarse frente a INIA el
vinculo por escrito entre ellos que garantice la adecuada ejecucion del Fondo.

B. Desembolsos

En oportunidad de cada desembalso que efectle el INIA, el Ejecutor librara el recibo oficial
correspondiente.

El INIA desembolsara hasta un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatoric para cubrir los gastos relacionados con la ejecucién del Proyecto. El mismo
no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de los recursos
remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes rendiciones finales de la
utilizacion del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la suma debidamente rendida
presentada en tal instancia. La fecha limite correspondiente a este Gltimo desembolso sera
determinada por INIA.

El INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente, a
medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso que
determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.

Tanto la constitucion como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran desembolsos
para los efectos de este Convenio.

En los Proyectos en donde se requiera la participacion de Co-ejecutores y/o Instituciones
Participantes, INIA se reserva el derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el
Ejecutor no remita a INIA la/s Carta/s Compromiso firmada/s en cada caso segun
corresponda. Del mismo modo, en caso de que el Ejecutor requiera la participacion de
terceros no previstos en el Proyecto (Anexo1), INIA podra suspender los desembolsos
hasta tanto no se cuente con la aprobacion expresa y por escrito por parte de INIA y con
la firma de la Carta Compromiso correspondiente

Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento a lo
dispuesto con relacion a las obligaciones del mismo, establecidas en las clausulas 62 y en
la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma razonable del uso de
fondos de este financiamiento.

Asimismo, sera causal de suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias
extraordinarias que a juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las
obligaciones contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propésitos
gue se tuvieron en cuenta al celebrarlo.

A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar los
plazos para efectuar los desembolsos, la porcién del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segln sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
guedara automaticamente cancelada.
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C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y el Ejecutor, que
se presenten durante la ejecucién del Proyecto, deberan cumplir con los criterios de
rendicion de cuentas referidos en el (Anexo 3) y demas formalidades legales
correspondientes

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el Ejecutor deberd presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la rendicion de
cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este informe, que resulta
indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria externa, sera de 20 dias corridos.
Dicho informe debera ser presentado y aprobado por INIA.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado deben ser
debidamente justificados y obtener aprobacion por INIA, previamente a su consideracion en
la rendicidn de cuentas respectiva.

D. Auditorias

El INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de gestion de los
proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacion de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio, observara las disposiciones legales vy
reglamentarias vigentes en la materia, de acuerdo a normas de contabilidad generalmente
aceptadas, asi como las disposiciones que en materia de documentacion de respaldo de
operaciones establece la D.G.l. Cualquier apartamiento a estas disposiciones que pudiera
eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor.

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

La documentacion de compras de equipos que se adquieran en el marco del proyecto debera
estar emitidas a nombre del ejecutor, a excepcion que el INIA establezca previamente lo contra-
rio en el marco de este convenio, por pertinencia o para atender un interés superior.

9°. Responsabilidades laborales

El presente Convenio no implicard, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los recursos
humanos vinculados al proyecto por parte de INIA, por lo cual el Ejecutor se compromete a
mantener indemne a INIA. En todo momento los recursos humanos involucrados en la
ejecucion del Proyecto mantendran su relacién contractual solamente con la entidad con la
cual establecieron originalmente su vinculacion, aun en caso de desarrollar tareas en lugares
fisicos pertenecientes a otra. Para el caso que una persona se desempefare originalmente en
mas de una entidad vinculada al Proyecto, su relacion para con cada una de ellas continuara
en forma independiente, no implicando este Convenio modificacion alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacién exclusiva del Ejecutor, Co- Ejecutor
e Instituciones Participantes, atender los requerimientos de los recursos humanos vinculados
bajo cualquier modalidad que por su cuenta implique en la ejecucion del Proyecto, ya sean
personales o del Banco de Prevision Social, Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Banco de
Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o privado.
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Los recursos humanos que el Ejecutor e Instituciones Asociadas al Ejecutor (Co-ejecutor e Ins-
tituciones Participantes) requieran para la realizacion del Proyecto, deberan ser debidamente
documentados a través de los instrumentos legales que correspondan, registrando en términos
expresos todas las obligaciones contenidas en el presente Convenio, en especial la confidencia-
lidad y proteccion de los resultados. Esta documentacion debera acreditarse ante INIA

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que los recursos humanos vinculados al
Proyecto (ya sean propios o vinculados a las Instituciones asociadas al ejecutor) se encuentran
al dia en el pago de sus obligacicnes laborales y de seguridad social. En caso de que el Ejecutor
no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados desde el pedido for-
mulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que corresponda hasta la justificacion
que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros

Fuera de los casos previstos en el Proyecto (Anexo 1), el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del pre-
sente Convenio, salvo que cuente con el previo consentimiento expreso y por escrito de INIA.
Tampoco podra modificar o eliminar los Beneficiarios Finales previsto en el Proyecto (Anexo 1)
sin la autorizacion previa de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de algan Co-Ejecutor y/o Insti-
tuciones Participantes (ya sea previstos en el Proyecto o admitido posteriormente por INIA),
sera obligacion del Ejecutor recabarle la ratificacion al presente Convenio mediante la firma de
una Carta Compromiso conforme al modelo que corresponda (Anexo 4). La omisién de dicho
requisito habilita a INIA a retener los desembolsos hasta tanto se cumpla en formalizar dicha
ratificacion y remitirla a INIA.

11°. Rescision

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las Partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
presente Convenio cuando se hubieren constatado incumplimientos o violaciones de cualquiera
de las clausulas establecidas, ya sea por parte del Ejecutor como de las Instituciones Asociadas
al Ejecutor, previa comunicacion escrita y luego que la otra parte no hubiere remediado dicho
incumplimiento dentro de los treinta dias de recibida la comunicacién del mismo por medio
fehaciente. En este caso, el Ejecutor debera devolver a INIA |a totalidad de las cantidades
percibidas, incluyendo los intereses legales calculados desde la fecha del primer desembolso.
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la normativa
general.

Aquellos Ejecutores, Instituciones Asociadas al Ejecutor y/o técnicos responsables de los
proyectos que incumplan total o parcialmente las obligaciones establecidas, podran ser pasibles
de ser excluidos de futuros financiamientos con recursos del FPTA.

12°. Propiedad intelectual y derechos patrimoniales

12.1 Las Partes acuerdan que, en caso de surgir resultados, informacion, tecnologias,
productos y/o procesos que puedan obtenerse en el marco del Proyecto y sean susceptibles
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0 no de amparo juridico como tales (en adelante, “Resultados del Proyecto”), la titularidad vy
distribucion de los derechos intelectuales emergentes seran del Ejecutor -y si correspondiera
de las Instituciones asociadas conforme al Anexo 4-, quien debera dar noticia a INIA de dicho
aspecto.

12.2. En caso de verificarse la efectiva explotacion comercial directa por el Ejecutor y/o por la
Institucion Asociada cotitular (lo cual incluye la venta de los Resultados del proyecto, o de
productos/servicios derivados de éste, cesiones, etc) de la cual surja un “ingreso neto”, el INIA
recibira un porcentaje a acordar entre las Partes de regalias o de ofros ingresos por dicha
explotacién. En caso de verificarse la explotacion comercial a través de terceros (ya sea
mediante el licenciamiento, sublicenciamiento a terceros, u otros). INIA recibira del Ejecutor el
50% de los “ingresos netos” que perciba el Ejecutor y, en su caso, la Institucion Asociada
cotitular, como resultado de dicha explotacién. En ambos casos, INIA percibira como maximo
hasta dos veces el monto del aporte realizado por INIA en el presente proyecto y, alcanzado
dicho tope, el Ejecutor conservara en su totalidad los ingresos que continle percibiendo. Se
entiende por “ingreso neto” al ingreso bruto luego de deducido el Impuesto al Valor Agregado
(IVA) si correspondiere. Salvo pacto en contrario, las regalias u otros ingresos se pagaran
anualmente dentro de 30 dias posteriores al cierre de afio calendario. A tal efecto, el Ejecutor
se compromete a proporcionar al INIA informes anuales detallados sobre las ventas realizadas.
INIA tendra el derecho de realizar auditorias, a su costo, para verificar la exactitud de los
informes y pagos de regalias u otros ingresos presentados por el Ejecutor, para lo cual el
Ejecutor se compromete a proporcionar acceso completo a los registros financieros y
documentos necesarios para llevar a cabo dicha auditoria.

12.3 En caso de que, dentro del plazo de dos (2) afios contados a partir de la finalizacién del
Proyecto, el EJECUTOR: (i) no haya iniciado la explotacion comercial de los “Resultados del
Proyecto”; (i) no haya iniciado gestiones acreditadas para proceder a su explotacion, tales
como la presentacion de una solicitud de patente, la presentacion al Programa de Apoyo al
Patentamiento de ANII, o contrato firmado con terceros con el objeto de licenciar o desarrollar
los Resultados; o (iii) manifieste su intencion de no explotacion; el EJECUTOR y, en su caso, la
Institucion Asociada cotitular, confiere al INIA, e INIA acepta, una licencia comercial irrevocable
de los “Resultados del Proyecto”, con facultades de sublicenciar. Los ingresos obtenidos por
el INIA en virtud de dicha licencia se aplicaran, en primer lugar, a cubrir los gastos en los que
haya incurrido INIA por la gestion y ejecucion de la explotacion comercial referido; en segundo
lugar, al reembolso a INIA del doble del monto del aporte realizado por INIA al Proyecto objeto
del presente Convenio. Una vez satisfechos ambos conceptos, INIA transferira al EJECUTOR
un porcentaje a acordar entre las Partes de regalias o de otros ingresos netos percibidos por
dicha explotacion, aplicando al respecto los mismos términos referidos en el num. 12.2.

12.4 La informacion, productos, tecnologias, procesos, resultados e informes preexistentes
aportados por cada Parte para el desarrollo del Proyecto continuaran perteneciendo a ésta.
12.5 La gestion de los derechos de propiedad intelectual respecto a los “Resultados del
Proyecto” ser4 llevada a cabo por el Ejecutor. Los eventuales gastos asociados a la gestion y/o
registro y/o proteccion de los derechos de propiedad intelectual serén de cargo del Ejecutor.
12.6. El Ejecutor se compromete a realizar los maximos esfuerzos para que, en caso de
verificarse la efectiva explotacién comercial de los Resultados del Proyecto, el/los mismos
estaran disponibles en el ambito territorial de Uruguay y a un precio preferencial para el
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productor agropecuario. El precio preferencial se determinara en funcion del mercado de los
Resultados del Proyecto. En caso de la existencia de un estade de emergencia decretado por
el Poder Ejecutivo, en un area que esté relacionada a los “Resultados del Proyecto”, el Ejecutor
confiere a INIA, e INIA acepta, una licencia no exclusiva, gratuita, en el territorio uruguayo, de
caracter temporal (mientras dure la Emergencia), para el uso y comercializacion, propia o a
través de terceros, de los “Resultados del Proyecto”.

12.7 Los derechos de propiedad intelectual establecidos en las disposiciones precedentes
rigen aun después de vencidos los plazos estipulados para la finalizacion del presente
Convenio y por el plazo en que estén vigentes los derechos de proteccion de la propiedad
intelectual.

12.8 Sera obligacion y responsabilidad de las Partes asegurar en todo caso que seran
respetados los derechos morales cuya titularidad corresponda a las personas fisicas
participantes del Proyecto.

12.9 INIA tendra una licencia gratuita irrevocable y perpetua de los “Resultados del Proyecto”
para su uso en investigacion, en el marco de sus cometidos legales. La licencia prevista en
este numeral no abarcara la facultad de sublicenciar ni la facultad de explotar comercialmente
los desarrollos derivados de investigaciones relativas a los “Resultados del Proyecto”.

12.10 La Universidad de la Republica se regira por lo dispuesto por la Ordenanza de los
Derechos de la Propiedad Intelectual aprobada por el consejo Directivo Central con fecha 8
de marzo de 1994 y demas normas concordantes y complementarias

13°. Publicacién y difusién

13.1 Las Partes no podran publicar ni difundir los “Resultados del Proyecto” los cuales se
consideran informacién confidencial, hasta tanto no se analice en forma conjunta si los
“Resultados del Proyecto” deban mantenerse confidenciales total o parcialmente.

13.2. Una vez cumplido lo establecido en el numeral 13.1, cada una de las Partes podra difundir
y publicar los “Resultados del Proyecto” para los fines que estime pertinentes, sujeto a la
clausula 13.3 y debiendo resguardar en toda instancia la informacion confidencial de la otra
Parte, informacion confidencial de terceros, y de los “Resultados del Proyecto” que las Partes
consideren mantener confidencial para su proteccion. En ningin caso se podran alterar los
“Resultados del Proyecto”.

13.3 A efectos de publicar y/o difundir los “Resultados del Proyecto”, la Parte interesada
debera presentar la propuesta de difusién y/o publicacion a la otra Parte, quien podra formular
observaciones a fin de proteger los “Resultados del Proyecto” que las Partes hayan entendido
que debe mantenerse confidencial (clausula 13.2), indicando en forma expresa cuéles son las
modificaciones que se requieren para cumplir con la finalidad indicada. En caso que la Parte
no se expida dentro de los 90 dias habiles siguientes a la fecha de la notificacion de la solicitud
se entendera de forma tacita que confiere autorizacion a la Parte solicitante respecto a la
publicacion o difusion prevista.

13.4 La publicacion por las Partes del documento establecido en la clausula 6.11.c. estara sujeto
a lo dispuesto en las clausulas 13.1, 13.2 y 13.3.

13.5 Las disposiciones precedentes rigen ain después de vencidos los plazos estipulados para
la finalizacion del presente Acuerdo.

13.6 En toda publicacion o difusién, el Ejecutor deberd mencionar e identificar en forma
expresa y destacada las fuentes de financiamiento del Proyecto (INIA FPTA).
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13.7. El Ejecutor exhibira el logotipo que INIA le proporcione, para lo cual debe solicitar
autorizacién previamente ante la oficina de PSE o en su defecto la Gerencia de Innovacion y
Comunicacién de INIA, para presentaciones internas y externas con todos los publicos
involucrados en conferencias, seminarios, capacitaciones, asi como cualquier otra actividad
de difusion y diseminacion relacionada con el Proyecto.

14°. Confidencialidad

14.1 INIA se obliga a manejar con absoluta reserva la informacion propiedad del Ejecutor que
tenga caracter confidencial y sea utilizada para la ejecucion del Proyecto, comprometiéndose
durante la vigencia de este Convenio y luego de la terminacion del mismo, a mantener en
reserva y no divulgar por ningin medio (tanto oral como escrito) dicha informacién. Igual
obligacién rige para el Ejecutor en caso que INIA le entregara informacion confidencial de la
que sea titular.

14.2 Los “Resultados del Proyecto” se consideran informacion Confidencial. La publicacion y
difusion respecto a los “Resultados del Proyecto” se regulara de acuerdo a lo que se establece
en la clausula precedente (Clausula 13).

14.3 El uso de la informacién de terceros se regira en los mismos términos en la que cada
Parte accedi6 a la misma.

14.4 No sera considerada Informacion confidencial aquella: i) que la Parte Receptora pueda
probar fehacientemente que obraba ya en su poder con anterioridad a serle comunicada por
la Parte Emisora; i) que sea de dominio publico, siempre que ello no resulte de una accién u
omision de la Parte Receptora; iii) que la Parte Receptora pueda probar fehacientemente que
le fue suministrada por un tercero que no se encontraba obligado mantenerla bajo secreto y
confidencialidad; iv) que la Parte Receptora pueda probar fehacientemente que fue generada
independientemente, sin relacion a cualquier informacion facilitada anteriormente por la Parte
Emisora; v) que deba ser revelada en casos en los que existe la obligacion juridica de informar
o se encuentre amparada en el articulo segundo de la Ley Organica de la Universidad de la
Republica o deba ser develada por mandato judicial de autoridad legal competente. Asimismo,
el presente Convenio y su procedimiento de aprobacion por cada Parte no sera considerado
como informacién confidencial.

15°. Exoneracién de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores y
empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accion, demanda o procedimiento, de
cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o privada,
que surja como resultado de su actuacion bajo el presente convenio y de la realizacion del
Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios (incluido los honorarios
razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de acciones u omisiones del
Ejecutor y/o Instituciones Asociados y/o Administrador. La presente obligacion comprende -
principalmente y sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole civil, penal,
laboral de parte de los que participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra
persona fisica o juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera
resultar por el uso de los Resultados del Proyecto o a consecuencia de cualquier controversia
sobre la titularidad de las innovaciones.
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En caso de recibir una reclamacion descripta precedentemente, el INIA debera: (i) enviar
inmediatamente una notificacién por escrito al Ejecutor en la que se indica la existencia del
evento objeto de indemnizacidn, (ii) proporcionar toda la informacion necesaria, asi como
cooperar y asistir en la medida que ello sea razonablemente necesario para la defensa en
dicha accion o reclamo, y (iii) autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accion o
reclamo, si lo entiende adecuado.

16°. Alcance ,

En cualguier circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las Partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad Ejecutora yfo
del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano, Administrador y/o Co-
ejecutor y/o otros terceros que participen en el Proyecto del que se valga para la ejecucion del
Proyecto, determinara la suspension inmediata de los desembolsos (Clausula 62 y 82 literal B)
y habilitar la rescision del Convenio segun lo previsto en la Clausula 112. Todo ello sin perjuicio
de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la normativa general y al Manual
Operativo FPTA. La suspensidon de los desembolsos en esos casos no aparejara responsabilidad
alguna de parte de INIA, y no implica una prérroga del plazo de la ejecucién del Proyecto.

18°. Fuerza Mayor
Ninguna de las Partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control razonable
y sin que medie omision o negligencia de alguna de ellas.

19°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las Partes referentes a este Convenio se efectuaran por escrito,
por correo electronico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de retorno,
tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los domicilios
denunciados en el exhorto.

20°. Competencia
En caso de controversias judiciales, las Partes acuerdan quedar sometidas a la competencia de
los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

21°, Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Manual Operativo del
FPTA y en su defecto, lo previsto en el Proyecto del Ejecutor, documentos que las partes admiten
conocer. Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo
previsto en el presente Convenio, lo previsto en el Manual Operativo del FPTA y en el Proyecto
del Ejecutor (Anexo 1), conforme a dicho orden de prelacion.

FPTA N° 432 Pagina 10 de 18




22°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, al 7 del mes de agosto
de 2025.-

erardo Marchesini PhD, MBA 7 Prof. Dr.;}»éro Mombru
Director Nacional ecano
INIA Facultad de Quimica de la Universidad

de la Republica.
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Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

| Identificacion del Proyecto

Convocatoria

Llamado FPTA 2023 Temas Forestales

Cédigo Técnico

FPTA_432

Titulo del Provecto

Manejo de Cyrtogenius luteus en plantaciones de pino: feromonas de agregacion para monitoreo y control
mediante trampeo masivo

Resumen Publicable del Proyecto

Los escarabajos de corteza son un conjunto de especies dentro de la subfamilia Scolytinae que se alimentan del
floema de arboles. Se reconocen como una de las principales causas de mortalidad de arboles en bosques de
coniferas, siendo asuvez especies invasoras exitosas dada su facilidad de fransporte dentro de la madera.

En la region del cono sur donde se inserta Uruguay, las plantaciones de pinos representan un escenario propicio
para la instalacion de especies exéticas de escarabajos de corteza. En Uruguay se ha registrado un nimero
creciente de especies que causan dafio en plantaciones de pinos. Entre ellas, Cyrtogenius luteus es la de mayor
preccupacion, registrando en los Gltimos afos importantes picos de emergencia y mortalidad de arboles en pie. Las
herramientas de mitigacion se reducen al manejo silvicultural y preventivo, ralecs sanitarios y reduccion de
residuos, trozado, descortezado o enterramiento de trozas infestadas, Esta operaliva es costosa y compleja de
mplementar, disminuyendo su eficacia sin una deteccion temprana de los focos. Por lo tanto, el monitoreo
pdecuado de niveles poblacionales es necesario. Para estos fines se utilizan trampas cebadas con atrayentes
penéricos de escolitidos (trementina y etanol), y se ha establecido una red de menitoree con participacion de las
empresas. Si bien estas medidas han significado un avance, el problema de C. luteus se mantiene como el principal
preblema sanitario del sector, de acuerdo a comunicaciones de técnicos de las principales empresas del rubro
pinero.

iAnte este escenario, hemos estudiado en trabajos previos la presencia de feromonas de agregacién en C. luteus,
Fon el objetivo de desarrollar estrategias para aumentar la captura de adultos en trampas. Las aclividades
ealizadas demostraron que maches y hembras son atraidos a trozas atacadas por machos. Asimismo, se
dentificd un compuesto volatil especifico de machos, el cual se sintetizé y aplicé en trampas, resultando en un
Bumento significativo en las capturas en relacién a las tframpas con atrayentes genéricos. La propuesta aqui
presentada se plantea como una centinuacion del trabajo realizado.

Fl estudio de la ecologia quimica de plagas permite optimizar técnicas de captura para monitoreo, asi como
Hesarrollar estrategias de manejo mediante trampeo masivo, deterrentes o disruptores. Hasta el momento no se
tonocian feromonas para C. luteus, por lo que el avance ha sido significativo. Sin embargo, alcanzar una
Aplicacion practica de la feromona requiere nuevas etapas de trabajo. El uso en monitoreo y deteccion temprana
ke presenta como un objetivo con aita factibilidad, mientras que el uso en control poblacional se propone como una
bllernativa a evaluar durante el proyecto. La estrategia propuesta implica la formacion de un equipo
nterdisciplinario que trabaje en estrecha colaberacion con las empresas del sector para alcanzar los siguientes
bbjetivos: 1) Sintetizar la feromona de C. luteus en la escala necesaria para producir suficientes cebos para un
programa amplio de monitcreo y evaluacion de control por trampeo masivo. 2) Confeccionar cebos de bajo costo y
misién optima de la fercmona, compatibles con el uso en condiciones de campo, manipulacién sencilla y baja
hecesidad de recambio. 3) Evaluar distintos tipos de trampa y definir una recomendacién general de uso para
ograr metodologias homogéneas de monitoreo. 4) Incorporar trampas cptimizadas para capturas de Cyrtogenius
En planes de monitoreo, apuntanto a la deteccion temprana de focos, y evaluar la estrategia de trampeo masivo
Imediante trampas cebadas con feromona, interviniendo en focos o como medida preventiva.

Lider del Proyecto

Andrés Gonzélez Ritzel

Fecha de Inicie 01/12/2024
Fecha de Fin 30/11/2027
Presupuesto FPTA (US$) 100.000,00

Institucion

UdelaR/FQuim

Direccion Gral. Flores 2124
Teléfono 29242535

E-mail agonzal@fq.edu.uy
Celular 095108326

Aporte Financiero del Ejecutor (US$ 0.00

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel; 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy.
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sq.inia.org.uy
INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Aporte Valorizado del Ejecutor Valor Estimado (US$)
La Facultad de Quimica aportara sueldos de personal formado a diversos niveles (dos Grado 5, un Grado 4, dos 50.000,00

Grado 2, un Grado 1). Aportara también tres laboratorios de investigacion equipados para las diversas actividades de
laboratorio previstas (Lab de Ecologia Quimica, Lab. de Nanotecnologia, Lab. de Quimica Fina).

Institucion Empresas Forestales
Tipo : Participante
Aporte Financiero del Asociado (US$) 0,00

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)

L Las Empresas Forestales aportaran apoyo logistico, traslados, combustible, personal técnico y acceso a sus | 9.000,00
redios, en las actividades de campo propuestas. Aunque este apoyo es muy significativo y clave para la ejecucion

del proyecio, no es valorizable en forma precisa, por lo que se atribuye un valor simbélico de USD 1000 por
temporada y por empresa participante (FYMSA, COFUSA, LUMIN).

Investigador __Institucién Especialidad

Gustavo Seoane UdelaR/FQuim Métodos de investigacion

Gianna Zinola UdelaR/FQuim Plagas de las plantas

Jessica Pereyra UdelaR/FQuim Proteccion de plantas - Aspectos generales

Maria Eugenia Amorés UdelaR/FQuim Plagas de las plantas

Helena Pardo UdelaR/FQuim Métodos de investigacién

Demian Gémez UdelaR/FQuim Plagas de las plantas

Jeremy Allison UdelaR/FQuim Ciencias forestales - Aspectos generales

Juan Carlos Ramos UdelaR/FQuim Métodos de investigacion

Técnices de Empresas Forestales Empresas Forestales Produccién forestal
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2802 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia _Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salte Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sq@sg.inia.org.uy
INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy.
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Veraficable Generates del Proyecto(Productos 1,2,4°

Producto: Se publicaran los resultados de los ensayos de campo da_l_a_ _ts_emporada 2324 y 24!25 a través de un arhcu!o
LU clentifico en-un revista referada de manep de plagas y/o ecologia quimica :

Tipo: T-Produccion Cientifico-Técnica

Categoria: 1.1-Articulos en publicacicnes seriadas especializadas

Indicador: 1.1.3-Reuvista cientifica arbitrada e indexada

Aiio: 2025

Semestre: 2

‘Componentes Relaclonados:

C2. Cebos de feromona formulados, con emision y durabllldad ophmlzadas

C3. Trampas validadas y optimizadas para capturas de Cyrtogenius luteus

Producto: Se publicaran los resultados de los ensa
. ; revista referada de manejo de plagas
Tipo: 1-Produccion Cientifico-Técnica
Categoria; 1.1-Articulos en publicaciones seriadas especializadas
Indicador: 1.1.3-Revislta cientifica arbitrada e indexada
Afio: 2027
Semestre: 1

Co'm{mnentes Relacionados:

Se generaré la informacién ﬂecesarla para Ia mnfeccui\n detrampas estandar obtenidas en este proyecto como
las tptimas para capturar Cyrtogemus lutetis Esta informacian cosisitira’en un croquis 1ecn|c.oy un video tutorial,

Tipo:

2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2.4-Publicaciones de Divulgacion
Indicador: 2.4,13-Otras publicaciones
Aiio: 2027
Semestre: 1

Componentes Relacionados:

C3. Trampas validadas y optimizadas para capturas de Cyrtogenius luteus

Producto: Publicacion de divulgacion caracteristica de proyectos FPTAde INIAT 00
Tipo: 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia — —
Categoria: 2.4-Publicaciones de Divulgacion
Indicador: 2.4.3-Serie de actividades de difusion
Afio: 2027
Semestre: 1

Componentes Relacionados: @

C1. Feromona sintética para 1000 trampas

C2. Cebos de feromona formulados, con emision y durabilidad optimizadas

C3. Trampas validadas y optimizadas para capturas de Cyrtogenius luteus

C4. Plan y recomendaciones de utilizacion de trampas en monitoreo y control de Cyrtogenius luteus

Producto: Se dirigira en este proyecto una tesis doctoral y se procurara incorporar afra tesis anivel de masstria. ot
Tipo: 4-Desarrollo del Capital Intelectual
Categoria: 4.5-Tutorias
Indicador: 4.5.4-Tutorias para tesis de doclorado
Aiio: 2027
Semestre: 1
INIA Direccidon Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le, inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia _sg@sq.inia.orqg.uy
INIA Tacuarembo Ruta 5 Km. 386, Tacuare mbé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

f'_:P}nducto: Se realizaran a lo:largo del proyecio Al finalizar se realizara un presentacion general de rasuiiados mn
. i £ : “recomendaciones para el uso de |as rampas en monitoreo y: control de Cyrtogenius luteus -
Tipo: 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.4-Reuniones técnicas
Afio: 2027
Semestre: 1
ij‘;°d”"t°‘ /o reglstrar el pracucto pal
. Tipo: . 5-Vinculacion Tecnologica
Categoria: 5.4-Valorizacién de resultados
Indicador: 5.4.1-Licenciamientos nacionales
Afio: 2027
Semestre: 2
Componentes Relacionados; 1+
C1. Feromona sintética para 1000 trampas
C2. Cebos de feromona formulados, con emisién y durabilidad optimizadas
C3. Trampas validadas y optimizadas para capturas de Cyrtogenius luteus
C4. Plan y recomendaciones de utilizacion de trampas en monitoreo y control de Cyrtogenius luteus

Pl Total
H10 100,00 100,00
Total 100,00 100,00

el Problema Identificado

EI proyecto propane utillzar feromonas de agregacion de Cyrtogemus luteus para producer anivel local, cebos atrayentes que aumenten la capacidad de
captura de trampas. Se propone ademas el desarrollo de trampas mas eficientes, también producidas a nivel nacional. El aumento de eficiencia y
atractividad de las frampas resultara en dos herramientas de manejo de la plaga. Por un lado, se podra realizar un monitoreo de poblaciones bajas, lo cual
facilitara la deteccion temprana de aumento poblacional y nuevos focos de ataque. Por olro lado, se podra intervenir en forma preventiva o curativa con alta
densidad de trampas, en focos poblacionales resultantes de la presencia de desechos en el monte luego de cosechas o podas. Esta feromona fue
identificada, sintetizada y evaluada en campo recientemente por nuestro equipo. E! proyecto, especificamente, contribuira la disponibilidad de la feromona en
cantidades necesarias para su uso productivo, Ia disponibilidad de cebos de produccion local, la optimizacién de estos cebos en cuanlo a costo y
durabilidad, la determinacién de la mejor trampa a utilizar y metodologia de fabricacion de la misma, y la validacién de la aplicacion de las trampas de
feromona en monitoreo poblacaona! y supresion de focos del insecto.

Los escarabajos de corteza son un conjunto de especies dentro de la subfamllla Sco!ymae que se ahmeman del floema de arboles.[1] Se reconocen como
una de las principales causas de mortalidad de arboles en bosques de coniferas, siendo a su vez especies invasoras exitosas dada su facilidad de
transporte dentro de la madera.[2] En la region del cono sur donde se inserta Uruguay, las plantaciones de pinos representan un escenario propicic para la
instalacion de especies exéticas de escarabajos de corteza.[3-5]

En Uruguay se ha registrado un nimero creciente de especies de escarabajos de corteza que causan dafio en plantaciones de pinos, siendo las
principales Hylurgus ligniperda, Orthotomicus erosus y Cyrtogenius luteus [6-8]. Si bien H. ligniperda se encuentra presente desde hace varias décadas sin
causar dafios de importancia [6], la aparicion de las otras dos especies, detectadas en la Gltima década, han prepiciado la aparicién de focos de ataque que
pueden llegar a ser importantes en nuestras plantaciones.[8]

Cyrtogenius luteus es la especie de mayor preocupacion, registrando en los tltimos afios importantes picos de emergencia con mortalidad de arboles en pie.
[9, 10] Las herramientas de mitigacién se reducen al manejo silvicultural y preventivo, raleos sanitarios y reduccion de residuos, trozado, descortezado o
enterramiento de trozas infestadas.[8] Esta operativa es costosa y compleja de implementar, ademas de la pérdida patrimonial que implica. Como estrategia
de monitoreo de C. luteus y otros escolitidos, se utilizan trampas cebadas con atrayentes genéricos (trementina y etanol), y se ha establecido una red de
monitoreo con participacién de las empresas del sector, asi como una herramienta de integracién de la informacion a escala regional denominada Sistema de
Monitoreo de Escolitidos (SIM Escolitidos).[8] Si bien estas medidas han significado un avance, los atrayentes genéricos son inespecificos y no lo
suficientemente atractivos para capturar porcentajes significativos de la poblacion. Tampoco son efectivos en poblaciones bajas, por lo que no proveen una
herramienta para la deteccién temprana de focos ni para la supresién poblacional cuando los focos de ataque ocurren. El problema sanitario que causa C.
luteus, por lo tanto, se mantiene como el principal problema sanitario del sector, de acuerdo a comunicaciones de técnicos de las principales empresas del
rubro pinero.
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S Y ustlﬁcacién

EI estudlo de la ecologia quimica de plagas permlle optimizar técnicas de captura para monitoreo mediante eI uso de atrayemes Ademas estos cnmpuesius
pueden utilizarse en el manejo de plagas forestales mediante estrategias como el trampeo masivo, deterrentes o disruptores, entre otras.[ 11] Ante la
creciente preocupacion por la incidencia de Cyrtogenius luteus, y ante la ausencia de informacién internacional sobre la biologia y ecologia de esta especie,
en diciembre de 2020 se firmé un acuerdo de trabajo entre INIA y el Laboratorio de Ecologia Quimica de |a Facultad de Quimica (FQ), bajo responsabilidad
técnica (en FQ) del investigador responsable de la propuesta aqui presentada. Este acuerdo tuvo como objeto el estudio de procesos de comunicacion
quimica de C. luteus, con énfasis en sus feramonas, con el objetivo de desarrollar estrategias mas eficientes y/o selectivas de captura de adultos y manejo
poblacional.

Especificamente, en este acuerdo se propuso ejecutar las siguientes actividades: i) Extraccién de compuestos volatiles de machos y hembras de
Cyrtogenius luteus. i) Analisis por GC-MS de los compuestos volatiles extraidos. iii) Bioensayos comportamentales con adultes de C. luteus. iv) Ensayos a
campo de la actividad atrayente de las sustancias encontradas. Los resultados de esta primera etapa se adjuntan en un informe anexado a esta propuesta.
A modo de resumen, se observé que machos y hembras de C. luteus con atraidos a olores de trozas atacadas por machos. Se identificé quimicamente un
compuesto volatil especifico de machos. Se sintetizé este compuesto y se aplicé en trampas, resultando en un aumento de 25 veces (2500%) en las
capturas de C, luteus en relacién a las capturas en trampas con trementina y etanol. La captura fue similar para machos y hembras, por lo que se trata de
una feromona de agregacion con potencial uso en el manejo de la plaga.[16] Este aumento significativo de capturas ocurrié fuera de la temparada de vuelo
de C. luteus, en condiciones de baja poblacion, demostrando el potencial de la feromona como herramienta de deteccién temprana.

Como continuacién al trabajo realizado, en la temporada 2023-24 se llevaron a caho dos ensayos independientes. Por un lado, en colaboracién con las
empresas FYMSA, COFUSA y LUMIN, se colocaron trampas cebadas con feromona sintética en tres predios, con el objetivo de evaluar la atraccion de la
feromona en campo. Por otro lado, con el apoyo del Laboratorio de Entomologia Forestal de INIA, se desarrollé un ensayo para comparar distintas
modalidades de aplicacion de la feromona en cebos, con el fin de continuar generando informacion tendiente al desarrollo de un atrayente eficiente y de
bajo costo. El ensayo conjunto con las empresas forestales implicé 120 trampas y 6 relevamientos de capturas, con un total de 720 muestras que aun se
estan procesando. Por ser plena temporada de vuelo, las capturas de insectos en trampas con atrayentes genéricos fue mayor que en el ensayo anterior,
sin embargo, resultados preliminares muestran que las trampas con feromona capturaron hasta 6 veces mas insectos, demostrando también el potencial de
la feromona para trampeo masivo en condiciones de poblaciones altas. En base a estos antecedentes alentadores, la propuesta aqui presentada se plantea
como una continuacién de los avances ya realizados.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOL
Estrategia del Proyect

La estrategia para alcanzar una aplicacién préctica de la feromona de Cyrtogenius luteus en el manejo de la plaga requiere nuevas etapas de trabajo, tanto
en laboratorio como en campo. La estrategia propuesta implica la formacion de un equipo multidisiplinario que trabaje en estrecha colaboracién con las
empresas del sector. El trabajo se desarrollara como eje central desde el Laboratorio de Ecologia Quimica (LEQ) de la Facultad de Quimica (FQ-Udelar), bajo
la direccién como investigador responsable del Prof. Tit. Andrés Genzalez Ritzel, quien ha liderado el trabajo previo realizado. El trabajo de campo sera
realizado en colaboracidn con empresas forestales del rubro pinero con quienes ya se esta trabajando (nota de apoyo de la SPF). La estrategia se basa en
objetivos convergentes que se describen a continuacion:

1 - Sintetizar la feromona de C. luteus en escala suficiente para producir cebos para un programa amplio de monitoreo.

La sintesis realizada hasta el momento se ha hecho en escala de miligramo, en trabajo de mesada para evaluaciones en pequena escala. Esta escala
debera trasladarse a escala de gramo primeramente y a escala de cientos de gramo en una segunda etapa dentro del proyecto. Esto requiere
infraestructura y experticia especifica para el trabajo en sintesis en mayor escala. Para esto, se incorpora al proyecto al Laboratorio de Quimica Fina (LQF,
hitps://www.polotecnologico.fg.edu.uy/es/areas-i-d/quimica-fina) del Instituto Polo Tecnologico de Pando (IPTP), perteneciente a la Facultad de Quimica
(FQ). EI LQF se dedica al desarrollo y produccién de productos quimicos de alto valor agregado, principalmente principios activos farmaceuticos. Es por lo
tanto un participe ideal para desarrollar la produccién de esta feromona en la escala necesaria, enfrentanto los desafios implicados en el aumento de escala
de un proceso quimico de sintésis. Los encargados de este componente del proyectos son el Dr. Juan Carlos Ramos, del LQF, y el Prof. Gustado Seoane,
catedratico de Quimica Orgénica de FQ.

2 - Confeccionar cebos de bajo costo y emision dptima de la feromona, compatibles con el uso en condiciones de campo, manipulacion sencilla y baja
necesidad de recambio.

Este trabajo se encuentra en curso en el marco de una colaboracion entre el LEQ (Dra. Maria Eugenia Amorés) y el Laboratorio de Natotecnologia del IPTP
(Prof. Agr. Helena Pardo). En el marco de una beca postdoctoral, La Dra. Amorés esta desarrollande dispensadores monoliticos con materiales cerosos
solidos a temperatura ambiente, para la inclusion y emision controlada de compuestos volatiles como la feromona de Cyrtogenius. Durante el proyecto se
evaluaran distintas matrices y formulaciones para lograr una emision sostenida en el tiempo, con una durabilidad adecuada para minimizar la operativa de
recambio de dispensadores en campo, maximizando el aprovechamiento de la feromona sintética.

3 - Determinar el sistema trampa/cebo optimo, y el modo de uso mas eficaz en campo. Este componente del proyecto estara a cargo de una estudiante de
posgrado, Quim. Agr. Gianna Zinola, quien desarrolla su tesis en la temética del proyecto (realizara un doctorado en el periodo del proyecto), con la
direccion del Prof. Andrés Gonzalez. Mediante ensayos de campo y bioensayos comportamentales de laboratorio, se evaluaran los dos componentes clave
para el sistema trampa/cebo. Se evaluaran modelos de trampas, colores (negro y transparente), alturas de colocacion y liquido colector. Se definira una
recomendacion general para lograr un uso homogéneo de trampas, aspecto clave para comparar datos a nivel regional. Asimismo, se generaran tutoriales
para la fabricacion de frampas, especificando materiales y costos. Se explorara asimismo la viabilidad de produccion comercial de trampas en escala local y
con costos razonables para las empresas. Para los cebos se evaluaran dosis, materiales desarollados en el componente anterior, pureza necesaria de la
feromona, y la combinacion de la feromona con uno o ambos atrayentes genéricos, procurando simplificar el atrayente en un unico cebo. El balance entre
confiabilidad, simplicidad de uso y cosio de los dispositivos (trampa, cebo) sera el criterio conductor de este componente.

4 - Implementar el uso de la feromona en trampas de monitoreo, y evaluar su uso en control poblacional en focos. En este componente se contara con la
participacion y asesoria de los Dres. Demian Gomez (Estados Unidos) y Jeremy Allison (Canada), especialistas en sanidad forestal. El uso en monitereo y
deteccion temprana se presenta como un objetivo con alta factibilidad. Se propone integrar trampas especificas para Cyrtogenius al sistema actual de
monitoreo v vigiliancia de escolitidos, promeviendo la integracién de esta informacion a la plataforma SIM Escolitidos y eventualmente al Sistema Nacional de
Vigilancia Fitosanitaria Forestal. Asimismo, se propone optimizar la metodologia de conteo de capturas, asi como asegurar la disponibilidad de cebos con
feromona para seguimiento poblacional llevado a cabo por las empresas. En cuanto al control poblacional, se propone evaluar el uso de trampas con
feromona para trampeo masivo interviniendo en focos de ataque, o como elemento de prevencién cuando se desarrollan actividades como poda, tala o raleo
en época de mayor actividad de Cyrtogenuis. Estas estralegias han sido utilizadas para escarabajos de corteza, con éxito dispar.[ 11] Deberan evaluarse

las condiciones particulares del nuestras plantaciones, sumado a variables biologicas del insecto, climaticas y economicas, para determinar estrategias a
ensayar, procurando correlacionar con niveles de dafio.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Los objetivos 1y 2 se clesarrollaran en Iabcramnos de la Facultad de Quimica, los objetivos 3 y 4 en plantaciones comerciales en colaboracién con las
empresas del sector.

1- La sintesis de p-mentha-1,8-dien-4-ol, la feromona de C. luteus identificada por nuestro grupo, se realizara por oxidacion de limoneno con dioxido de
selenio.[12]. Se trabajara con limoneno purc y se explorara la sintesis a partir de fuentes naturales menos costosas. Se expoloraran condiciones de
reaccién y purificacion de forma de incrementar el rendimiento y disminuir el costo del producto. Este componente del proyecto sera supervisado por el Prof,
Gusiavo Seoane, experto en sintesis organica.

2- Se prepararan cebos monoliticos con matrices lipofilicas y rellenos de caolina para regular la emision de la feromona.[13] Esta metodologia ya se
desarrolla en nuestro laboratorio a cargo de la Dra. Maria Eugenia Amorés, investigadora postdoctoral. Se basa en la disclucion del volaltil en una matriz
cerosa fundida, la cual se enfria obteniendo el cebo sdlido. La velocidad de emisién se medira para distintas matrices y cantidad de caolina por gravimetria y
por anélisis mediante cromatografia de gases.

3- Se ensayaran los cebos optimizados en trampas en ensayos de campo para evaluar diversos formatos de frampas. Se evaluaran dos modelos de
trampas, trampas botella de confeccién casera, actualmente preferidas por parie de las empresas por su bajo costo, y rampas de panel cruzado, uno de
los medelos esténdar internacionalmente para trampeo de escolitidos. Se evaluaran dos materiales (negro y transparente), dos alturas de colocacién, y un
gradiente entre borde e interior del monte. Se compararan capturas en comparacion con atrayentes genéricos, entre noviembre y abril, con frecuencia de
revision quincenal o mensual seglin el ensayo. Se analizaran capturas en funcién de variables climéticas y actividades productivas cercanas. Los ensayos
se realizarén en plantaciones comerciales de pino, en colaboracion con empresas del sector.

4- Se colocaran trampas (seleccionadas segun el obj. 3) especificas para Cyrtogenius en los puntos actuales de monitoreo de escolitidos, las empresas
estaran a cargo del seguimiento de estos puntos de la misma manera que lo hacen para las trampas de la red de monitoreo actual. Se estableceran
correlaciones entre nimero de adultos y parametros coma volumen o peso de la masa de Cyrtogenius capturados, para establecer un método mas eficiente
de conteo de capturas que en algunos casos es de miles de insectos por trampa. En cuanto al control, se ensayara el trampeo masivo en areas con focos
detectados o en sitios con actividades silviculturales que favorecen el desarrolle del insecto.[14][15]

En todos los casos, los datos se analizaran mediante modelos lineales generalizados mixtos, apllcando distribuciones de error de acuerdo a la caracieristica

de los datos en cada ensayo utll]zando el software libre

nocimiento.

DIFUSION a beneficiarios y sector académico:
Para la difusion a empresas forestales se coordinara con INIA la organizacion de jornadas de difusion y de las publicaciones usualmente asociadas a
proyectos FPTA. Estas jornadas incluirdn una actualizacion a la problematica general de escarabajos de corteza en Uruguay. Los datos generados por el
proyecto seran de dominio publico, aunque se considerara la opinién de las empresas en cuanto al grado de detalle de los datos generados en sus predios.
Se producira asimismo un croquis y tutorial para la confeccion de las trampas optimizadas en el proyecto, como hemos hecho anteriormente en nuestro
grupo {hitps:/fwww.youtube.com/watch?v=K-UlhWy2YF0).

La difusion académica se realizard mediante publicaciones en revistas cientificas internacionales referadas. A su vez, se realizara la divulgacion en
revistas cientificas y técnicas locales (Revista INIA, Agrociencia, SUFITo) y regionales (Argentina y Brasil). Ademas, se participara en jornadas referentes
al tema, destinadas tanto al campo cientifico como a los sectores productivos. Se presentaran los resultados obtenidos en congresos locales, regicnales
y/o internacionales del area de sanidad forestal.

DIVULGACION al publico en general:

Se divulgaran las actividades y resultados del proyecto y de la tematica de trabajo en actividades en las que el grupo proponente ya participa regularmente,
cemo Cientificos en el Aula, Dia del Patrimonio, Semana de la Ciencia y |la Tecnologia, redes sociales del LEQ (@leq_uruguay) y pagina web (leq.fq.edu.uy).
Se generara un producto audiovisual para acercar la propuesta y los resultados del proyecto a un publico amplio (algunos ejemplos se pueden ver en
http:/iwww.leq.fq.edu.uy/divulgacion/).

PROPIEDAD INTELECTUAL de productos:
Aunque se evaluara la conveniencia de proteccion intelectual de cebos y dispositivos de control, se pricrizara el registro local y disponibilidad de los

productos resultantes del proyecto. Para esto se buscara interactuar con actores especializados en la comercializacién de productos fitosanitarios.

Grupo Institucional

Tipo: |1.3. Gremiales rurales Comentarios:  |Como institucién que nuclea a los productores forestales, la Sociedad de
Productores Forestales (SPF) sera beneficiario por el desarrollo de una

monitoreo de plagas forestales impulsada entre otros actores por la SPF.

herramienta de monitoreo que aportara al SINAVIFF, estrategia nacional de

requiere mas investigadores a nivel nacicnal, por su relevancia presente y
proyectada.

Tipo: | 1.6. Universidades y comunidad cientifica Comentarios: El desarrollo del proyecto resultara en un fortalecimiento institucional y formacién
de nuevos recursos humanos formados en sanidad forestal, una temaética que

‘Grupo Productivo

este sector.

Tipo: |2.1. Productores empresarlales con mayor demanda ¢ Comentarios: Los beneficiarios principales serédn las empresas forestales dedicadas al rubro
pinero, por el desarrollo de herraminetas de manejo de una plaga importante de

beneficiarios adicionales en cuanto a la preduccion local de productos e
tecnolégicos para sanidad forestal.

Tipo: |2.8. Servicios Empresas de insumos Comentarios: La produccién de feromona sintética, cebos y trampas a nivel nacional implica

insumos
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Impactos Esperado ;

impactes Econdmicos: . o s e e e
Variable Productividad Comentarios | Se disminuiran pérdidas de arboles por raleos sanitarios, hoy necesarios, y los Impacto:
Afectada: costos operativos acociados.

Variable Calidad de Comentarios Impacto:
Afectada: Producto :

Variable Diferenciacion Comentarios Impacto:
Afectada: de Producto

Variable Nuevos Comentarios Impacto:
Afectada: Mercados

Variable Costos de Comentarios | Se disminuiran costos operativos asociados al manejo del insecto. Impacto:
Afectada: Produccién

Variable Ofros Comentarios | Se impulsara la produccion local de insumos para sanidad forestal, sintesis Impacto:
Afectada: (describir) quimica, confeccion de frampas y cebos.

Impactos Sociales
Variahle Capacitacion Comentarios | Se capacitara al personal técnico de las empresas en relacion a la utilizacién de Impacto:
Afectada: Técnica los productos resultantes del proyecto.

Variable Candiciones Comentarios Impacto:
Afectada: Laborales
Variable Condiciones Comentarios Impacto:
Afectada: de Empleo

Impactos Ambientales =
Variable Eficiencia Comentarios Impacto:
Afectada: Tecnolégica
Variable Conservacion Comentarios | Ademas del efecto principal a nivel preductivo, el manejo sostenible de una plaga Impacto:
Afectada: Ambiental forestal exdtica tiene implicancias ambientales indirectas pero relevantes, dado el

riesgo constante de adaptacion de la plaga a nuevos hospederos silvestres o

arboles con valor ornamental.
Variable Recuperacion Comentarios Impacto:
Afectada: Ambiental
Variable Cambio Comentarios Impacto:
Afectada: Climatico
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
Matriz de Marco Légico e

Narrativa

Medio de Verificacion

Supuestos

temporada), suficiente para 1000
trampas con seis recambios
mensuales, Se incluye
metodologia de sintesis,
redimientos y costos.

documentos asociados.

de laboratorio de fechas y
cantodades sintetizadas y stock de
feromona.

Fil'l ; Desarrollo e implementacion de 1- Al finalizar el proyecto, las 1- La utilizacion de trampas y Un supuesto es que Cyrtogenius
nuevas herramientas basadas en empresas del sector utilizan cebos se verificara por registros continte siendo un problema
feromonas y productos trampas cebadas con feromena de entrega de feromona a las sanitario grave para el sector
tecnolégices asociados, para el para el monitoreo y control de empresas, y relevamientos de uso forestal pinero, de modo que el
manejo sostenible del escarabajo Cyrtogenius luteus. por parte de las mismas. sector mantenga su interés y
de corteza Cyrtogenius luteus en 2- A mediano plazo, se genera 2- La informacion de fluctuaciones demande los productos
plantaciones de pino infermacién regional de poblacionales se verificara en los tecnoldgicos generados. Un

fluctuaciones poblacionales de datos recabados de monitoreo supuesto para la integracion
Cyrtogenius, integrada a un (SIM, SINAVIFF) asi como del regional de informacién de
plan nacional de vigilancia. monitoreo particular de las monitoreo es que las empresas
3- A mediano plazo, las empresas. acepten compartir informacion de
empresas del sector logran 3- El efecto del proyecto en la capturas en sus predios.
detectar y controlar focos en deteccion y manejo de focos se
forma temprana. recabara en base a relevamientos
de los técnicos de las empresas
del sector.
Propésito Al finalizar el proyecto, se cuenta 1- Disponibilidad de feromona 1- Registros de stock de feromona Que el sector forestal pinero
) cen feromona sintética para 1000 sintética en 500 gramos de sintética. Informe con ruta de mantenga su interés e inversién
trampas, cebos y trampas feromona por temporada. sintesis, rendimiento y costo. en recursos y apoyo logistico
optimizados, un disefio estandar 2- Formulacién de cebos y 2- Publicaciones técnicas y necesarios para la realizacion de
de trampa, un plan de monitoreo disefio de trampas optimos en cientificas de resultados del este proyecto. Que el sector
y una recomendacion de uso en cuanto a duracion del cebo y proyecto. Férmula del cebo, acepte utiilizar trampas y
focos de atague de Cyrtogenius eficacia de la trampa informe de durabilidad del cebo. metodologias estandar para
luteus. 3- Plan de monitoreo y Croquis y tutorial de construccion sistematizar la infermacion de
recomendacién de uso en de trampa. monitoreo. Que el sector acepte
focos, 3- Documento técnico con compartir informacion de
propuesta de plan y capturas en sus predios.
recomendaciones de uso en
manejo de focos: publicaciones
técnicas y cientificas surgidas del
proyecto.
-Componente Feromana sintética (500 g por El producto sintético y los Registros obtenidos en la bitacora El rendimiento de la sintesis baja

durante el escalado. Este puede
requerir etapas de desarrollo de
otras rutas sintéticas.

Se formularan cebos de
feromona en diversas matrices
para lograr una velocidad de
emisién adecuada y una
durabilidad minima de un mes en
condiciones de campo.

Disponibilidad de cebos para
1000 trampas. Férmula del cebo
con datos de emision de
feromona en laboratorio,
validacién en campo, célculo de
costos del cebo, escala de
produccion establecida.

Stock de cebos en registros de
laboratorio. Informe técnico y
publicaciones del proyecto.

Se dispone de feromona sintética
en cantodad suficiente.

Componente

Se determinara el disefio, color,
ubicacion y altura de las trampas
para maximizar las capturas.

Datos de capturas en campo en
ensayos de evaluacion de los
factores a optimizar. Croquis de
trampa con mejor balance entre
eficacia de capturas, costo y
simplicidad de confeccion.

Publicaciones tecnicas surgidas del
proyecto. Croquis de la trampa
optimizada y tutorial para su
construccion.

Disponibilidad de predios para
ensayos con presencia del
insecto.

| Utilizacién de trampas con

feromona para el monitoreo y
control de C. luteus en distintos
niveles: red de monitoreo actual,
monitoreos de las empresas,
control y prevencion de focos.
Este componente se realizara en
colaboracion con las empreas del
sector.

Datos de menitoreo especifico
de Cyrtogenius en plataformas
(SIM o SINAVIFF). Datos de
monitoreo de las empresas.
Correlaciones con variables
climaticas y actividades
solviculturales. Capturas en
trampas colocadas en focos.

Plataformas de vigilancia, informes
del proyecto, relevamientos con
técnicos de empresas.

Las empresas contintian
aportando apoyo logistico e
informacién necesarios para la
realizacién de estas actividades.

Componente: C1

eromona sintética para 1000 tram

~
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Actividad: Sintesis y escalado de la feromona de Cyrtogenius luteus

Descripcion

La feremona identificada por nuestro equipo, el compuesto 1,8-mentadien-4, ha side sintetizada en escala de miligramo a partir de limoneno por oxidacion
con diéxido de selenio, con posterior purificacion por cromatografia en columna. En esta actividad se escalara la sintesis en forma gradual hasta una escala
de 500 g por temporada, a sintetizar en varios lotes segun el rendimiento en cada lote. Para esto se utilizara reactores disponibles en un laboratorio de
sintesis a escala en el Laboratorio de QmmLca Fina del Institutc Polo Tecnolégico de Pando de la Facultad de Quimica .

Duracnén

Fecha Inicio: 01/12/2024 ~Fecha: Fln 30/11/2027

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Andrés Gonzalez Ritzel
Participante Gustavo Seoane
Participante Juan Carlos Ramos

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Resultados Esperados (Producto [ Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: Al inicio de cada temporada, se contaré con 500 g de feromona para |a confeccion de cebos. Al finalizar el proyecto, se

contara con la ruta de sintesis, su rendimiento y costos.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.6-Insumos quimicos y biolégicos para la produccién y sanidad vegetal y uso del suelo
Indicador: 3.6.8-Otros

i _ Detalle de las Actividades
Componente: bos de feromona formulados ‘con emision y durabilidad optimizadas

Actividad: Furmulamén y opt|m|za0|on de cebos de feromona |

- Descripcién

La feromona actuaimente se agrega a septos de goma que incrementan el costo y no dan una durabilidad adecuada. Se fermularan cebos monoliticos con
matrices cerosas y rellenos minerales para disolver la feromona y condensar la mezcla en forma de cebos. Se evaluara la velocidad de emision y

durabilidad del cebo con distonas formulaciones.

- Duracién

Fecha Inicio: 01/02/2025  FechaFin: 30/11/2027

'E'quip'o Técnico'Participante

Rol Nombre

Responsable Andrés Gonzalez Ritzel
Participante Gianna Zincla
Participante Maria Eugenia Amorés
Participante Helena Pardo

Instituciones Participantes _
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico): -

Descripcion; Se dispondra de cebos de feromona para entregar a las empresas, asi como la formulacion éptima del cebo, su velocidad de
emision y durabilidad en campo determinadas.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Gategoria: 3.6-Insumos quimicos y biolégicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo
Indicador: 3.6.8-Otros

. Detalle de las Actmcfades

Descrlpcléu

Se realizaran ensayos de campo utilizando un disefio aleatorio de bloques para ensayar en las tres temporadas del proyecto los siguientes factores: disefio
de la trampa, color del material, altura de colocacion, distancia al borde del monte. Se buscara maximizar las capturas manteniendo la simplicidad de montaje
y revision de trampas. Esta actividad se realizara en colaboracion ya establecida con las empresas del sector,
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

it : H i “ Duracion
'F'é'c'h'a Inicio: 01/12/2024 | - Fecha Fin: 30/06/2027

Equipo Técnico Participante S FE -

Rol Nombre

Responsable Andrés Gonzalez Ritzel

Participante Gianna Zinola

Participante Jessica Pereyra

Participante Demian Gémez

Participante Jeremy Allison

Instituciones Participantes

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad cle Quimica

Resultados Esperados_(PfddL!cfo I Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: En base a los resultados se generara una trampa optima para la captura de Cyrtogenius luteus. Este disefio se plasmara en un
croquis y tutorial de armado.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.7-Estudios scbre transferencia de conocimiento

Componenm‘ C4. Plan

recomenda |ones de utlllzacm_, onitoreo Y control de Cyrtogemus Iuteus

Actividad: Instalacion de trampas para Cyrtogen:us en red de monitoreo de scolitidos

Descripcién ; N

En colaboracion con las empresas parlicipantes, en cada temporada del proyecto se instalaran trampas con feromana optimizadas para Cyrtogenius luteus,
de modo de genera informacion consistente de capturas en comparacion con las trampas en uso actualmente. Se instalara una trampa por punto de
monitoreo y se colaborara con las empresas que actualmente gestionan estos puntos, para revisar estas trampas. El conteo de insectos sera realizado en
conjunto con la red de monitoreo actual (Laboratorio de Entomologia, INIA- Tacuarembé). Se promovera la incoporacion de esta informacion especifica de

Cyrtogenius luteus a la plataforma SINAVIFF .

== : * Duracion

Fecha Inicio: 01/10/2025 " Fecha Fin: 30/11/2027
Equipo Técnico Par‘tit:,ipa'|1tt=;-E e e e e s
Rol Nombre
Responsable Andrés Gonzalez Ritzel
Participante Gianna Zinola
Participante Jessica Pereyra
Participante Demian Gomez
Participante Jeremy Allison
Participante Técnicos de Empresas Forestales
Instituciones Participantes: i
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Empresas Forestales

Resultados Esperados (F‘rodubto ! Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: La instalacién de trampas especificas y optimizadas para Cyrtogenius en todos los puntos de la red de monitereo actual de

scolitidos generara informacioén consitente tendiente a la deteccion temprana de focos.
3-Desarrallo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.13-Sistemas de Informacion
Indicador: 3.13.1-8istemas de monitoreo

3Activldades ;

Componente: C4. Plan.

Actividad: Intervencion de control en focos dé ataque )
: . Descripcion - -
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

En colaboracién con las empresas participantes, se dispondra de trampas y cebos en cantidad suficiente para intervenir en focos de ataque detectados por
los técnicos de las empresas. La intervencion consistira en colocar trampas en alta densidad dentro y alrededor del foco, previo y posterior a la medida que
se adopte con los rboles infestados. Se revisaran las capturas en esta actividad en forma semanal para obtener informacion precisa del comportamiento
poblacional en relacion al foco. Se correlacionara la presencia de focos con actividades productivas en zonas cercanas, variables climaticas y

caracteristicas generales del predio.

 Duracién

Fecha Inicio: 01/04/2025 _Fecha Fin: 30/06/2027

[Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Andrés Genzélez Ritzel
Participante Gianna Zinola

Participante Jessica Pereyra

Participante Demian Gémez

Participante Jeremy Allison

Participante Técnicos de Empresas Forestales

Umvers:dad de la Republlca (UdelaR)/ Facultad da Quimica

Empresas Forestales

Resultados Esperados {Producto I Proceso Tecnoléglco) : .
Descripcidn: En cada foco se entregara a la empresa involucrada un reporte con el nimero y ubicacién de las trampas instaladas, las
capturas de inseclos en estas trampas en forma semanal, desde la semana de instalacién y durante cuatro semanas. Se

realizara en conjunto con los técnicos de las empresas una evaluacion de la medida,
3-Desarrollo de tecnologias, productos y preceses

Tipo:

3.4-Practicas y procesos agropecuarios
3.4.4-Recomendaciones de uso de producte

Categorfa:
Indicador:

Actmdad Preparamén y dlstrlbucmn de trampas para Cyﬂogenlus para monitoreo de empresas =
i : : Descnpc:ﬁn :

Las empresas del sector pinero poseen redes propias de monitoreo de escolitides en sus plantaciones. Se proveera a las empresas frampas y cebos
especificos para Cyrtogenius para su incorporacion a estas redes de monitoreo. Se colaborara con las empresas para la colocacion y revision de frampas,
Se solicitara a las empresas una revision y recambio de cebo mensual, desde octubre a abril. El conteo de insectos sera realizado por nuestro equipo, en
colaboracion con los técnicos de las empresas. Se analizara la informacion de capturas tomando en cuenta actividades productivas de las empresas, en
procura de correlaciones que resulten en recomendaciones de uso de trampas en monitoreo y vigilancia de focos. Esta actividad se propone como
continuacion a las actividades conjuntas desarrolladas por nuestro eqmpo con las empresas FYMSA, LUMIN y COFUSA.

Fecha Inicio; 01/10/2025

Equipo Técnico Participante =

Rol Nombre

Responsable Andrés Gonzalez Ritzel
Participante Gianna Zinola

Participante Jessica Pereyra

Participante Demian Gomez

Participante Jeremy Allison

Participante ) Técnicos de Empresas Forestales

Instituciones Particrpantes_ o - . =
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Qulmlca

Empresas Forestales

DeSC“PNO“: Las empresas podran contar con un menitoreo mas sensible de Cyrtogenius para correlacionar en forma temprana aumentos
poblacionales con actividades productivas que pueden promover el desarrollo del insecto.
3-Desarrollo de tecnologias, preductos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.13-Sistemas de Informacion
Indicador: 3.13.1-Sistemas de moniloreo
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

i Presupuesto

Fuente de Fmanmamlento FPTA

: ‘Cantidad Monto Monto
: i i e i ‘ unidad: Ao 2 _ Afo4
Otros Egresos Gastos por administracion (6%) 1,00 unidad 6.000,00 1.000,00  2.000,00 2.000,00 1.000,00
Mensuales Quimico erganico para sintesis (investigador 18,00 meses 600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 0,00
con doctorado, extensién horaria)
Pasantes y Becarios Becario/a (estudiante de posgrado, 30 hs 36,00 meses 900,00 540000 10.800,00 10.800,00 5.400,00

semanales). Tareas de laboratorio y campo:
preparacién y armado de trampas, preparacion
de cebos, asistencia en campo, etc.

Consultores Consultor: Dr. Demian Gémez 60,00 horas 80,00 1.200,00  1.200,00 i.ZDD,DO 1.200,00
Capacitacién de corto pli Congresos de sanidad forestal para 1,00 unidad 3.000,00 0,00 1.000,00  2.000,00 0,00
capacitacion y presentacion de resultados
Gastos de difusion Croquis y tutorial de trampas. Jornadas de 1,00 unidad 2.000,00 0,00 0,00 1.000,00 1.000,00
difusion técnica. Materiales para divulgacion al
publico.
Equipos de Laboratorio  Freezer de laboratorio 1,00 unidad 3.500,00 0,00 3.500,00 0,00 0,00
Reparaciones y Mantenii Reparaciones y mantenimiento de 1,00 unidad 5.000,00 1.000,00 1.500,00  1.500,00 1.000,00
infraestructura, equipos de laboratorio y otros
imprevistos
Gastos por viajes locales Salidas de campo: pasajes, vidticos. Se 15,00 unidad 200,00 500,00 1.000,00  1.000,00 500,00
estiman 5 por temporada.
Serie técnica FPTA Serie técnica de difusion de resultados y 1,00 unidad 3.000,00 0,00 0,00 0,00 3.000,00
recomendaciones
Giras y reuniones al exte Visita técnica del Prof. Jeremy Allison 1,00 3.000,00 0,00 0,00 3.000,00 0,00
(Canadian Forest Service)
Insumos y suministros  Materiales, reactivos e insumos para sintesis 1,00 unidad 8.000,00 2.000,00 3.000,00 3.000,00 0,00
Insumos y suministros  Materiales para trampas y cebos 1,00 unidad 5.500,00 1.500,00 2.000,00 2.000,00 0,00
Insumos y suministros  Gases y otros insumos para cromatografia 1,00 unidad 6.000,00 1.000,00  2.000,00 2.000,00 1.000,00
Equipos de Informatica  Computadora portatil 1,00 unidad 1.500,00 1.500,00 0,00 0,00 0,00
Servicios de laboratoios Confeccion de trampas (tercerizacion en 1,00 unidad 2.500,00 500,00 1.000,00  1.000,00 0,00

mayor escala)
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Anexo 2- Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto

El técnico responsable de Proyecto debera cumplir con los siguientes términos, mientras dure
el plazo de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucion técnica del Proyecto, de acuerdo con lo descripto en el
Proyecto (Anexo 1).

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del Proyecto. Para ello
utilizara como guia el documento del Proyecto presentado a INIA

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un Articulo Publicable de los
resultados del Proyecto, de acuerdo con las clausulas de este Convenio. Estos informes deben
ser formulados de acuerdo con las pautas que la INIA disponga.

e) Aportar toda la informacién que le sea solicitada por la Direccién de PS.E. de INIA, y/o por
el Comité Técnico Asesor (CTA) que le sea requerida, para el establecimiento de la Linea de
Base, el correcto seguimiento y posterior evaluacion del Proyecto.
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Anexo 3- Criterios de Rendicién de Cuentas de los Fondos provistos por el
financiamiento de INIA al Ejecutor

Las Rendiciones de gastos seran presentadas por el EJECUTOR, como minimo semestral-
mente al 30 de junio y 31 de diciembre de cada afio. Cada gasto ejecutado sera ingresado a
la plataforma Isokey (IK) por el EJECUTOR, con su comprobante de respaldo ORIGINAL, con
un nivel de detalle que permita asociar el gasto a las actividades previstas dentro del marco de
ejecucion del PROYECTO vy en todos los casos REFERENCIADOS AL PROYECTO (identifi-
cando en numero de FPTA correspondiente).

Una vez ingresados los gastos en la plataforma, las rendiciones de gastos deberan ser presen-
tadas en la plataforma, y se enviaran a INIA los documentos de respaldo de las mismas acom-
panados de la planilla resumen que debera estar firmada por el responsable técnico del PRO-
YECTO y un responsable de la institucion ejecutora o de quien administre los fondos.

Rubros a rendir y procedimiento acordado.

Cada gasto del proyecto sera rendido en los siguientes rubros y bajo los procedimientos esta-
blecidos en Tabla 1.

Tabla 1. Rubro y procedimiento de gasto.

Rubro de gasto Procedimiento/ a subir al IK

Inversiones (infraestructura, maquinaria, En todos los casos se rendira con compro-
herramientas y equipos de campo menores, | bante original detallado y referenciado al
equipos de laboratorio y de informatica, ma- | proyecto.

terial bibliografico y software) La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante a rendir .
Factura y recibo correspondiente o compro-
bante de transferencia, o en su defecto bo-
leta contado.

Asistencia Técnica (jornaleros, mensuales, | En todos los casos se rendird con compro-
pasantes y becarios, consultorias) bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser Recibo de sueldo, factura y re-
cibo correspondiente o boleta contado de
honorarios, contrato de consultoria.
Capacitacion (capacitacion de corto plazo, | En todos los casos se rendira con compro-
giras y reuniones al exterior) bante original detallado y referenciado al
proyecto.

Por cada viaje realizado, se rendira pasaje y | La fecha de ingreso del comprobante sera
gastos de viaticos asociados con su corres- | la fecha de pago. El comprobante para ren-
pondiente comprobante y con grado de de- | dir podra ser, factura y recibo correspon-
talle suficiente que permita asociar el gasto | diente o boleta contado con grado de deta-
a la actividad prevista en el proyecto. lle suficiente que permita asociar el gasto a
la actividad prevista en el proyecto.
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Gastos Operativos - (Insumos y suminis-
tros, reparaciones y mantenimiento, gastos
por viajes locales, servicios de laboratorio y
otros, otros gastos)

En todos los casos se rendira con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser, factura y recibo correspon-
diente o boleta contado con grado de deta-
lle suficiente que permita asociar el gasto a
la actividad prevista en el proyecto.

Difusién —(Serie FPTA, Gastos de Difusion)

La Serie FPTA es obligatoria y se debera
reservar el monto asignado para este item,
que sera ejecutado directamente por INIA.

En todos los casos se rendird con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser, factura y recibo correspon-
diente o boleta contado con grado de deta-
lle suficiente que permita asociar el gasto a
la actividad prevista en el proyecto.
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Anexo 4- Modelos de Carta Compromiso de Instituciones Asociadas al Ejecutor

1) Carta Compromiso del Co-Ejecutor

En la ciudad de Montevideo, el dia ..........c.cooeeiinnnnn. R A en representacion
o R (en adelante, el “CO- EJECUTOR” o “FIRMANTE"), en su calidad de ............. ;
declara que asume el presente Compromiso, que se regira, por las estipulaciones que siguen:

PRIMERO: Antecedentes.

I.- El INIA recibic una propuesta en el afio 202.., a ser financiada a través del Fondo de
Promocién de Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

Il.- En dicho marco, con fecha ....... , el INIA'y la Udelar (en adelante, el “EJECUTOR?”) firmaron
un Convenio de Vinculacion Tecnoldgica (en adelante, el “CONVENIO™) con el propdsito de
llevar a cabo un Proyecto propuesto por el EJECUTOR con el financiamiento del INIA a través
del FPTA. Dicho proyecto se titula .......ccooevvvviienniinnnn. (en adelante, el “PROYECTO™).

El EJECUTCOR desea contar con la participacién del FIRMANTE para que colabore con el
desarrollc e implementacion del PROYECTO, por lo que se procede a la firma del presente
documento consistente en la ratificacion del CONVENIO en todo lo que competa al FIRMANTE.

SEGUNDO: Reconocimiento.

El FIRMANTE acepta y reconoce el contenido del CONVENIO que vincula al EJECUTOR con
INIA, para lo cual se compromete a cumplir de buena fe con los requisitos y demas condiciones
que le alcancen por el mismo y, en particular, con lo previsto en el PROYECTO.

TERCERO: Obligaciones principales.

Sin que implique una enumeracion taxativa, se establecen las siguientes obligaciones
principales que debera cumplir el FIRMANTE:

a) cumplir con la ejecucién de actividades y responsabilidades previstas en el
PROYECTO, detalladas en el Anexo 1 del CONVENIO.

b) colaborar de buena fe y de acuerdo con las normas més elevadas de competencia e
integridad ética y profesional para el adecuado desarrollo del PROYECTO;

c) cumplir con las clausulas de confidencialidad, propiedad intelectual y derechos
patrimoniales, exoneracion de responsabilidad y publicacion y difusion de la informacion en
iguales términos que los previstos para el EJECUTOR. La titularidad de los “Resultados del
Proyecto” se determinard en funcién de los aportes intelectuales realizados por cada
institucién Asociada (Co-Ejectutora o participante segin sea su rol en el Proyecto).
Oportunamente se acordard con el EJECUTOR respecto a la titularidad, la gestién y la
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explotacion de tales Resultados, debiendo celebrarse un convenio especifico a efectos de su
eventual proteccion, la participacion en los gastos devengados por el tramite de proteccion,
asi como en los resultados econémicos que se obtengan de la explotacion de los Resultados
del Proyecto. En dicho acuerdo se debera cumplir con las previsiones del CONVENIO suscripto
entre el EJECUTOR e INIA.

d) realizar sus mejores esfuerzos para promover y desarrollar los intereses del
PROYECTO, conforme a las pautas indicadas por el EJECUTOR.

CUARTO: Conflicto de intereses.

El FIRMANTE se compromete a adoptar todas las medidas a su alcance para prevenir o evitar
todo conflicto o conjuncién de intereses en el desempefio de sus funciones. Si considerare
dudosa la existencia de conflicto entre el interés del PROYECTO y su interés institucional, el
FIRMANTE debera informar de ello, de inmediato y en forma pormenorizada por escrito, al
EJECUTOR y a INIA, para que estas adopten la resolucion que corresponda.

QUINTO: Vigencia.

Las obligaciones asumidas en el presente Compromiso se mantendran mientras permanezca
en vigencia el CONVENIO que vincula al EJECUTOR con INIA. Las obligaciones referidas en
la Clausula Tercera, lit. C de este Compromiso persistiran aun después de terminado el mismo.

SEXTO: Responsabhilidad.
El FIRMANTE sera responsable de toda violacién del presente Compromiso, sea que tal
violacidn ocurra como resultado de una accién u omision,

SEPTIMO: Otorgamiento.
En seial de conformidad, se suscriben tres ejemplares del mismo tenor, en lugar y fecha arriba
indicados, uno para el EJECUTOR, otro para INIA y otro para el FIRMANTE

2) Carta Compromiso de Instituciones participantes
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Montevideo, XX de XXX de 20xx.

Sefores

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Presente.-

De nuestra consideracion:

Por la presente quien suscribe XXX, en su calidad de xxxxxx, manifiesta:
Con fecha , el INIA y ...... (EJECUTOR y/o COEJECUTOR segun corresponda).............

firmaron un Convenio de Vinculacion Tecnolégica {en adelante, el “CONVENIO”) con el
proposito de llevar a cabo un Proyecto propuesto por el ...(EJECUTOR y/o COEJECUTOR

segun corresponda)............. con el financiamiento del INIA a través del FPTA. Dicho proyecto
YCE (0] - (en adelante, el “PROYECTO").
El.....- (EJECUTOR y/o COEJECUTOR segln corresponda)............. desea contar con la

participacién del FIRMANTE para que colabore con el desarrollo e implementacion del
PROYECTO.

El FIRMANTE acepta y reconoce el contenido del CONVENIO gue vincula al...... (EJECUTOR
y/o COEJECUTOR segun corresponda)............. con INIA, para lo cual se compromete a
cumplir de buena fe con los requisitos y demas condiciones que le alcancen por el mismo.
EL FIRMANTE conoce y aceptar los términos y condiciones previstas para la ejecucion del
PROYECTO, estando conforme en cumplir de buena fe y de acuerdo con las normas mas
elevadas de competencia e integridad ética y profesional con la ejecucién de todas aquellas
actividades previstas puestas a su cargo en el PROYECTO .

Saluda atentamente
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