ESTUDIOS SOBRE FORRAJERAS

ALFALFA PERUANA

Experiencias, observaciones y seleccidn reali-
zadas por la Escuela de Préactica y Campo Expe-
rimental de Agronomia de Salto, con diversas va-
riedades de alfalfa, desde el afio 1923.

INTRODUCCION

Hablar de la importancia del problema forrajero, es hoy inne-
cesario, por considerarsele fundamental para la economia del pais.

Con la evolucion de la ganaderia hacia la produccion de
carne y lanas de calidad, por una parte, y de leche por otra, las
necesidades alimenticias fueron aumentando, especialmente en
las épocas llamadas criticas, ya que una produccion elevada y
de buena calidad, no admite en ningun periodo deficiencias en la
disponibilidad de energias que el animal debe transformar en
carne, lana o leche.

La carencia de forrajes en Invierno y Verano especialmente,
influyé para que técnicos y hacendados, buscaran especies exo0-
ticas con preferencia perennes, que vegetaran en esas épocas, Yy
qgue pudieran complementar asi las deficiencias de nuestras pra-
deras naturales. Como es natural, dada la proximidad con la
Argentina y sus grandes alfalfares, fué precisamente la alfalfa,
la especie que mereci6 mas atencion.

Desgraciadamente la alfalfa no pudo adaptarse, por razones
harto conocidas, a las condiciones extensivas de nuestra ganaderia
y poco a poco fueron localizdndose los cultivos en las zonas inten-
sivas donde era posible brindarles cuidados especiales y donde
su aprovechamiento en forma de heno era remunerador.






Otras forrajeras llamaron la atencién y vimos asi surgir y
eclipsarse mas tarde, muchas esperanzas que se forjaron alre-
dedor de gramineas, tales como el pasto azul (Dactylis glome-
rata), falaris (Phalaris bulbosa), sudan gras (Andropogon sorg-
luim), pasto elefante (Pennisetum purpureum), grama Rhodes
(Chloris gayana), gramineas todas ellas de indiscutible valor,
pero que jamas podrdn constituir la panacea que el ganadero
exige.

También cada una de esas forrajeras fue limitando su 4area
de'difusion hasta quedar relegados al lugar que econdmicamente
puede asignarseles, encontrandoselas a muchas de ellas en la
actualidad, solamente en los campos exprimentales de las insti-
tuciones agrondémicas.

Hace pocos afios ha nacido una nueva corriente de investi-
gaciones. basadas en la experiencia de muchos triunfos y fracasos,
gue se encamina hacia fuentes nuevas: las praderas naturales.

Son muchos los técnicos que hoy dedican todos sus afanes al
estudio de la composicién cualitativa y cuantitativa de las pra-
deras naturales, etc. Paralelamente se ha iniciado la experimen-
tacién con especies indigenas, con miras al conocimiento biolégico
y forma maés préactica de propagacidn.

Todo ello hace pensar que el problema forrajero ha sido
encarado bajo una faz completamente nueva y tal vez la Unica
realmente verdadera.

La Escuela entendi6, asi, los términos del problema y desde
hace méas de 13 afios, se viene preocupando de todo lo concer-

niente a plantas forrajeras.

En la primera etapa experimental ocuparon un lugar prefe-
rente las forrajeras exOticas. Mas tarde se continud la experi-
mentacion con las forrajeras que denotaron cualidades intere-
santes y en la actualidad, ademéas de estas UGltimas, han sido
introducidas nuevas especies y se ha intensificado el estudio de
las especies indigenas, en las praderas naturales asi como en
ensayos de orientacién.

A través de todo este periodo, la alfalfa mereci6 constante
atencion por considerar que esta leguminosa, imprescindible para
el mejoramiento proteico de la alimentacion de nuestros ganados,
podria ser cultivada con éxito siempre que se procediera a una
seleccion bioldgica que la hiciera adaptable a cada zona gana-

dera o agricola del pais.



En la actualidad creemos que esta finalidad, ha sido llenada
con una alfalfa peruana seleccionada en la Escuela, cuya adap-
tacién al clima de la zona litoral Norte de caracteristicas propias
en cuanto al régimen de lluvias y temperaturas, hace presumir
su posible propagacidn exitosa.

Antes de hacer referencia a la experimentacidon con alfalfas,
la Escuela considera un deber de justicia recordar la intervencidn
gue han tenido en la labor experimental de la misma, los técnicos
gue han desfilado por ella desde que la experimentacién forra-
jera fué iniciada.

En primer término debemos destacar la intensa labor des-
arrollada por el ex-director de esta Escuela, Ing. Agr. Miguel*
H. Lezama, verdadero iniciador y propulsor de la experimen-
tacion y seleccion de forrajeras, cereales y plantas industriales,
cuyos resultados parciales diera a conocer en las publicaciones
de la Escuela del afio 1929 tituladas “Ensefianza e investigacion
en el aflo 1929“, “Trabajos Experimentales en el periodo 1921-28*
y “El aumento de los rendimientos en el trigo y el maiz” y que
nosotros complementamos en lo que concierne a la alfalfa.

Como colaboradores del Ing. Lezama debemos citar al Ing.
Agr. Miguel A. Monné Ledn cuyos minuciosos trabajos sobre
sorgos presentados’al Congreso Rioplatense de Ingenieria Agro-
némica del afo 1927 con el titulo “Contribucién al estudio del
sorgo forrajero” sirvieron de base a posteriores experiencias del
Ing. Agr. Armando Bonjour realizadas en el afio 1933 en esta
Escuela y publicadas en la Revista de la Facultad de Agronomia.

Ademads trabajaron con diversas especies los Ing. Agrénomos
Cipriano Lasserrc, el actual Director de la Escuela Julio A.
Reyes y José R. Pon Thove, secundados todos ellos en su
labor por el encargado de la seccién Sefior Gumersindo Orihuela
cuya constante dedicacién, ha permitido la prosecucién inin-
terrumpida de la mayoria de los trabajos experimentales. (1¥

ALGUNAS EXPERIENCIAS CON ALFALFAS

Los diversos ensayos realizados con alfalfas fueron orientados
hacia la determinacién:

1.9 De las variedades mas aptas para la zona.

(1) En 1936 el Ing. Agr. Esteban F. Campal trazé los planes experi-
mentales correspondientes al afio, y se hizo cargo también de la
redaccion del presente trabajo.



2.9 La cantidad de semilla a sembrarse por hectarea y siste-
mas de siembra ma&s ventajosos, y

3.9 Los abonos méas convenientes para aumentar los rendi-

mientos del alfalfar.
ENSAYO DE VARIEDADES

El primero y Gnico ensayo de variedades, se instal6 en Oc-
tubre de 1931. Con anterioridad se habian iniciado otras expe-
riencias que trataremos oportunamente.

Este ensayo se efectudé simultdneamente con otro de abono
y densidades de siembra, pero a los efectos del calculo hemos
desglosado las dos Gltimas causas de variacién, limitdndonos a
la primera.

Es de sefialar que el ensayo en cuestion no fué planeado de
acuerdo a meétodos experimentales modernos, tales como Cua-
drado Latino o Student, razén por la cual nos vemos imposibi-
litados de aplicar procedimientos de interpretacién estadistica ade-
cuados. A pesar de estas dificultades, el valor del ensayo queda en
pié gracias a anotaciones auxiliares que permiten un juicio, aun-
que no definitivo, de cada variedad.

Las variedades en cotejo asi como su procedencia se dan en
el Cuadro N.° 1

CUADRO No 1

Variedades Adquisicion Origen Biolégico Orig. Geografico
Argentina Comercio No seleccionada Indeterminado
Italiana F. de Agronomia Desconocido id.

Comun Comercio local id. id
Grimm de Mon-
tana F. de Agronomia id id.
Peruana id. id. id. id id.
E. Central de
Ornas Perd Seleccionada Agron. - Lima
E. Central de
San Pedro id. id. Agron. - Lima
San Pedro E. id. id. S. Pedro. - Perd



La siembra se efectud en una tierra mediocre del Campo
Experimental a una densidad de 2.000 granos por metro cua-
drado. Las variedades en comparacién ocupaban parcelas de super-
ficie variable que oscilaba entre 50 y 80 metros cuadrados, contan-
do las alfalfas argentina e italiana con parcelas de 170 metros
cuadrados.

Como deciamos, no se adopté ninglin método experimental
que permitiera eliminar la variacion agroldgica, contando cada
variedad con una o dos repeticiones solamente.

Las condiciones en que se realiz6 el ensayo pueden conside-
rarse como malas, tanto por la calidad de la tierra como por el
estado de limpieza de las mismas.

Los cortes se efectuaron hasta el otofio del afio 1934, resul-
tando imposible proseguirlos por la gran invasion de malezas.

De los cortes realizados se pesaron so6lo algunos, aquellos
en que no existian malezas o que fué posible separarlas. El pesaje
se efectud a los dos dias de cortado el forraje, es decir, en estado
semi - seco.

En el Cuadro N.° 2 se expresan para cada variedad los rendi-
mientos obtenidos.

CUADRO N.9 2

Rendimientos promedios por corte controlados y totales desde

la fecha de siembra \23-X-31) hasta Otofio de 1934 en kilos
por hectarea.

i Cortes rea- Cortes con- )

Variedades lizados trolados Promedios Totales
Argentina 9 4 1.355.0 12.195.0
Italiana 9 4 1.722.0 15.498.0
Comun 6 2 2.041.7 12.250.0
Grimm de Mon-

tana 6 2 1.800.0 10.800.0
Peruana 9 4 2.010.0 18.089.0
Omas 9 3 2.721.0 24.491.0
San Pedro 9 4 2.008.0 18.075.0
San Pedro E. 9 4 1.815.0 16.331.0



Si bien los promedios de rendimientos no poseen un grado
de seguridad que permita las comparaciones, observdndolos puede
sacarse alguna idea del comportamiento de cada variedad. Agre-
gando a ello las observaciones auxiliares relativas a

1.9 Calidad del heno.

2.9 Resistencia a las sequias.

3.9 Resistencia a las heladas.

4.9 Sensibilidad a las enfermedades.
5.9 Longevidad.

Podemos establecer en definitiva el resumen que se inserta
a continuacion:
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CUADRO N.o 3

Resumen general del comportamiento de las variedades ensayadas

Variedades WEZE?(;S
Argentina 895.8
Italiana 1.130.2
Comun 583.3
G. de Montana 600.0
Peruana 1.692.0
Ornas 1.831.8
San Pedro 666 1.175.0
San Pedro E 1.102.8
NOTA: P. significa

Resistencia a
sequias

Calidad del heno

Se desprenden las ho-
jas en el secado

Muy bueno

Bueno

Bueno

Hojas resistentes al
secado

Muchas
grosero

Bueno

hojas. Algo

Bueno

Pseudapeziza medicaginis.

Resistente

Algo sensible

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Algo sensible

Resistencia a

heladas

Sensible

Muy sensible

Muy sensible

Muy sensible

Poco sensible

Muy sensible

Muy sensible

Muy sensible

Longe-
vidad

Resistencia a
enfermedades

Sensible a P. y a ata-
ques de Tetranichus 3 afios
tellarius

Ataque de Tetranichus
tellarius 'y un co- 4 afios
ledptero

Muy sensible a P. y

2 fi
otras enfermedades 5 afios

Resistente a P. algo
de Tetranichus te- 3 afios

llarius
Sensible a P. 3 afos
Poco sensible 4 afos

Parcial ataque cuscuta 4 afios

Bastante resistente a
ataques de Tetra- 3,5 afios
nichus

1



En general sobresale como la variedad més precoz la Ornas y
como la méas rustica la Grimm de Montana.

Las variedades Ornas, San Pedro y San Pedro E demostraron
poca resistencia a los frios, sobresaliendo la Grimm de Montana

y Peruana.
La Italiana descoll6 por calidad en heno.

Para terminar, consideraremos de acuerdo a un juicio mas
bien subjetivo, que las variedades mejores de este ensayo han sido
la Ornas v la Italiana.

DENSIDAD DE SIEMBRAS

Los problemas relacionados con la cantidad de semilla a sem-
brar por hectdrea y con el sistema de siembra han sido estu-

diados en diversos ensayos.

El primer ensayo de densidad de siembra se instalo en Se-
tiembre 4 de 1918 empleando semilla de la casa Basso. Se sem-
braron 4 parcelas de 100 mts. cuadrados a 5, 10. 15 y 20 kilos

por hectéarea. .

Se efectu6 solo un corte, de manera que los resultados no
pueden- tenerse en cuenta.

Los rendimientos fueron 2.875. 2.666, 2.650, 2.045 kilos de
heno respectivamente. Las anotaciones auxiliares expresan que
en las tres parcelas de menor densidad predominaron los yuyos
y gramineas, mientras que en la Gltima sembrada a 20 kilos, por
hectarea, la alfalfa predomindé sobre las malezas.

El segundo ensayo de densidad de siembra se efectud el 7
de Octubre de 1931, y formaba parte del ensayo de variedades

ya tratado.

Con (d objeto de estudiar el aspecto en cuestién, se sembraron
12 parcelas de 43 metros cuadrados cada una en 4 series con tres
repeticiones. En cada una de las series se abonaron 2 parcelas
dejandose una como testigo sin abono, habiéndose sembrado las
tres parcelas a la misma densidad. Las 4 series tenian el mismo
abono. A los efectos del célculo se promediaron los rendimientos
de las parcelas de cada serie dejando de lado la influencia del
abono por suponerla constante para las 4 series. En total se efec-
tuaron 9 cortes hasta el mes de Abril de 1934.



En el cuadro N.p 4 se expresan los valores deducidos de los
cuatro cortes controlados, ya que los 5 cortes restantes no se
pudieron pesar por la gran cantidad de malezas.

Al mes de efectuada la siembra se realizé6 una determinacion
de los granos nacidos, determinacion que se hizo empleando un
cuadrado de 10 ctms. de lado que se arrojé al azar 20 veces en
cada parcela. Los resultados promediados se dan en el
cuadro N.° 4.

CUADRO N.o 4

Ensayo de densidades de siembra

Variedad: PERUANA — P. 1.000 granos: 1.500 g. — V. C.: 78,79 %

Siembra a voleo

Rendimientos de heno

. Nos. Granos
e Densidades parcelas nacidos Los 4 cortes Promedios por
controlados corte
500 granos por 1 2.725 K. 681.2 K.
mt2. 9.5 k 2 2.457 7 614.2 ”
por hectéarea 3 2.528 ” 632.0 ”
PROMEDIO 440 2.570 K. 642.5 K.
1.000 granos por 4 2.802 K. 7005 ”~
mt2. 19.0 k. 5 3.266 ” 816.5 ”~
por hectarea 6 2.768 ” 692.0 ”
PROMEDIO 901 2.945 K. 736.3 K.
2.000 granos por 7 3.955 K. 988.8 K.
mt2. 38 k. 8 4.450 ” 1.1125 ~
por hectarea 9 4,833 ” 1.208.2 "
PROMEDIO 1.360 4,413 K. 1.103.2 K.
3.000 granos por 10 4.203 K. 1.050.8 K.
mt2. 57 k. u 4721 1.180.2 ~
por hectérea 12 4.464 ” 1.116.0 ~
PROMEDIO 1.824 4.463 K. 1.165.7 K.

Los resultados que arroja el cuadro, muestran con bastante

claridad la influencia que ha tenido en los rendimientos, la den-
sidad de siembra.



Es indudable que la cantidad de semilla empleada en las dos
Gltimas series, lia sido excesiva® pero esas siembras se efec-
tuaron asi por tratarse de tierras .sucias, y con el fin de observar
la resistencia que una mayor densidad, ofrecia a la invasiéon de

malezas.

La densidad de 2.000 granos aptos por metro cuadrado, pa-
rece ser la mas conveniente en tierras sucias. A 3.000 granos,
no hubo aumento que pueda tomarse en cuenta.

En tierras limpias es probable que la siembra a 1.000 gra-
nos por metro cuadrado, sea la mas conveniente.

Ultimamente, correspondiendo a una multiplicacién de Al-
falfa Peruana N.9 1, seleccionada en la Escuela y que estudia-
remos mas adelante, se hizo una siembra a voleo y otra en linea,
con el objeto de estudiar las diferencias de rendimientos al mis-
mo tiempo que se aprovechaba al maximo con la siembra en linea,
la semilla obtenida en la primera cosecha.

Las &reas ocupadas fueron de 2.150 mts2. para la siembra
a voleo y 6.450 mts2 para la en linea, dividida en tres tablones
de 2.150 mts2. cada uno.

Respecto a las labores realizadas, damos cuenta al tratar
esta multiplicacion- més adelante.

La siembra en linea fue hecha a 40 ctms. Las labores favo-
recieron a la siembra en linea que recibié una serie de carpidas
con Planet cuando lo necesitd, trabajo éste que como es l6g;ico
no pudo realizarse en la otra siembra.

El cuadro N.9 5 informa sobre los resultados obtenidos.



CUADRO N.95

Ensayo de sistemas y densidades de siembra realizados con
Alfalfa Peruana N.9 1

Siembra a voleo Siembra en lineas
Namero de (20 k. por Ha.) (11 k. por Ha.)
cortes
Fecha Rend. en verde Fecha Rend. en verde
1* 8/X -33 no se determin. 29/V111-33 no se determin.
% 4/X11 -33 4553 K. g/Ix 33 > % >
3* 16/1 -34 no se determin. 4/X11 -33 6.588 K.
4* I/ -34 8.200 K. 16/1 -34 no se determin.
59 8/1v -34 13.750 ” I/ -34 9.500 K.
6’ 5/1vV  -34 10.250 ” 8/IvV -34 14.667 ”
7 21/VIIl -34 7.750 ” 5/VI -34 11.000 "
8* 28/1X -34 14.286 ~ 21/V111-34 9.000 ”
g* 11/X1- -34 17.543 ” 28/1X -34 15.222 ”
10’ 24/1V -34 9.800 ”~ 11/X1  -34 18.333 ”~
119 10/1v  -35 4,333 ” 24/1V  -35 12.500 ”~
12* 10/IX -35 3.000 ~ 10/VIl -35 5.778 "
13* 6/ X1 -35 7.000 ~” 10/1X" -35 5.066 ”
14* 10/XI11 -35 7.916 ” 6/ X1 -35 10.060 ”
15* 17/1 -36 13.000 ” 10/X11 -35 8.363 ”
16** 10/111 -36 no se determin. 17/1 -36 16.667 ”
179 12/vVl -36 > ° " 10/111 -36 no se determin.
18* 10/v1 -3 > ¥
Total cortes ..ccveveviens veeen, 17 Total cortes ... 18
Cortes controlados ... ... 13 | Cort. controlados 13

Promedio corte controlado.. 9.337 K. j Proni, cort. cont. 10.980 K.

Las diferencias que revela el cuadro no pueden ser atribuidas
a la densidad de siembra solamente, sino méas bien al sistema, ya
que la siembra en linea ha permitido labores especiales de lim-
pieza que favorecieron su desarrollo.

Por tratarse de un caso especial en que se procuraba obtener
el mayor rendimiento posible, tanto de heno como de semilla,
las diferencias registradas no deben considerarse en absoluto, de-
bido a muchas labores culturales prodigadas a la siembra en linea.



Con todo, teniendo en cuenta que la alfalfa sembrada en
linea dié dos cosechas de semillas, lo que va en desmedro del
rendimiento en forraje, se comprendera que el mencionado sis-
tema de siembra, es muy probablemente, més ventajoso que la
siembra a voleo, tanto por el aumento de cosecha, como por el

ahorro de semilla.

ENSAYOS DE ABONOS

Para estudiar la influencia de distintos abonos, se realizaron
cuatro ensayos desde el afio 1918.

Desgraciadamente de los tres primeros, nada podemos infor-
mar por haberse suspendido las anotaciones al poco tiempo de
iniciadas. Puede atribuirse esa falta de anotaciones a los cambios
del personal técnico, frecuentes en esa época.

En el afio 1918 se instalé un ensayo empleando semilla de
alfalfa de la Casa Basso, con aplicaciones de estiércol, harina de
hueso y cal.

En el afio 1924 se efectud otro ensayo de encalamiento con
20 parcelas de 100 mts2.

De estos dos ensayos existen muy pocos datos, que no per-
miten deducir conclusiones de ninguna especie.

En el afio 1931 se instal6 otro ensayo de abonos conjunta-
mente con el de variedades y densidad de siembra ya tratados.
Se emplearon 13 abonos minerales y organicos.

Por las razones referidas maéas arriba, resulta desde todo punto
de vista, imposible determinar la influencia de estos abonos, pese
a que fueron sembradas 42 parcelas. La disposicién de éstas no
permite desglosar de ningin modo la variacion agroldgica ni tam-
poco la influencia de las variedades empleadas, ya que acusaron,
como vimos, diferencias de comportamiento bien marcadas.

El 13 de Abril de 1934 se instal6 el dltimo ensayo de abonos,
del cual podemos informar parcialmente.

Este ensayo se efectué en una superficie de una hectarea,
sembrando alfalfa italiana, empledndose cuatro abonos.

La preparacion de la tierra consisti6 en una arada super-
ficial en Enero, una arada profunda de 35 cms. en Marzo, una
pasada de rastra de discos, una rastrojeada, otra pasada de rastra



de discos y finalmente una rastreada con rastra de dientes. Ante-
riormente esta tierra habia tenido avena.

La aplicacion de abonos se efectud el dia 11 de Abril de 1934,
tapando con rastra y se sembrd6 el 13 de Abril en lineas espacia-
das 40 cms.

La disposicién se hizo segun el plano adjunto.

Ensayos de Abonos

’ . 3
N B S u

Vv 3 Jt
Nai J

Entre las parcelas se dejo una franja de separacién de tres
metros en el sentido E.S.E.—N.N.W. y de un metro en el otro



sentido, a los efectos de los cortes, pues toda la superficie estaba
sembrada.

Las parcelas fueron abonadas como se expresa a continuacién :

N.9 1.—Testigo.

N.9 2.—Bonne meal a 250 kilos por hectéarea.

N.9 3.—Cenizas de hueso a 800 kilos por hectéarea.
N.9 4.—Cal urea a 250 kilos por hectéarea.

N.9 5.—Amonio fosfatado a 250 kilos por hectarea.

La superficie util de cada parcela es de 600 mts2 y la siembra
se realiz6 a razén de 14 kilos por hectéarea.

La germinacién se produjo el 23 de Abril. La alfalfa naci6
bien pero no prosperd convenientemente, habiendo dado recién
el primer corte el 3 de Enero de 1935.

Se pudo comprobar que el alfalfar no presentaba unifor-
midad en cuanto al caréacter de las plantas, habiendo nacido
mucho Melilotus parviflora (Trébol de olor).

Todo ello hizo dudar del origen de la semilla, presumiéndose
gue no se trataba de alfalfa italiana, pues habiendo sido adquirida
al comercio no pudieron obtenerse garantias de su procedencia.

En el primer corte no se controlaron los rendimientos. La
brotacion fué pobre, habiendo dado otro corte el 1.9 de Abril
de 1935.

Como la vitalidad del alfalfar parecia decaer, se hizo otra
abonada el 5 del mismo mes, pasando luego la rastra de discos.
El agregado de abono fué como sigue:

N.9 1.—Testigo.

N.9 2.— Bonne meal, 250 kilos por hectéarea.

N.9 3.—Cenizas de huesos, 350 kilos por hectérea.

N.9 4.—Cal urea, 250 kilos por hectéarea.

N.9 5.— Amonio fosfatado, 250 kilos por hectéarea.

El dia 25 de Abril se di6 una carpida con planet. En adelante

el alfalfar mejor6 bastante y se controlaron los rendimientos de
cada corte, efectuando tres determinaciones al azar en cada parcela.

Si bien la disposicion del ensayo (Cuadrado Latino) per-
mite una interpretacién estadistica adecuada, dado el caracter de
divulgaciéon de este trabajo, nos limitaremos a considerar sola-
mente los promedios, sin tener en cuenta la variabilidad.
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Abonos

N.9 1
Testigo

promedios

N9 2
Bonne meal

PROMEDIOS

N.9 3
Ceniza de hueso

PROMEDIOS”

N9 4
Cal urea

PROMEDIOS

N95
Amonio fosfa-
tado

PROMEDIOS

Niamero de Tercer corte Cuarto corte Quinto corte Sexto corte
I/X11-35

parcela

2
9
1n

10
12
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CUADRO N.o 6

Ensayo de abonos

Alfalfa Italiana a 14 kilos por hectarea

6/X1-35

8.000
7.333
4.667
6.667

8.333
7.667
7.000
7.667

10.333
6.667
4.000
7.000
6.000
6.667
5.667
5.948
9.000

6.667
3.333

6.333

K.

K.
K.

K.
K.

K.
K.

K.
K.

K.

4.833
5.667
3.883
4.794
7.333

6.167
4.700

6.067

5.117
4.333
4.167
4.539

6.883
4.667
4.833
5.461
6.667
5.833
4.000

5.500

K.

K.
K.

K.
K.

K.
K.

K.
K.

K.

31/1-36

10.003
11.000
3.883
8.279

10.667
9.333
9.167
9.722

7.000
8.667
7.000

7.556

12.667
8.333
8.667
7.322

12.000

12.167
8.833

11.000

K.

K-
K.

K.
K.

K.
K.

K.
K.

7

K.

Total
28/1V-36 kilos
5.000 K. 27.833
4,833 ” 28.833
2.767 7 15.140
4.200 K. 23.936
5.500 K. 31.833
6.050 " 29.217
4,333 ” 25.200
5.294 K. 28.750
5.167 K. . 27.617
4,667 " 24.334
3.333 ”~ 18.500
4.389 K. 23.488
4.367 K. 29.767
3.667 ” 22.734
4,167 ” 23.334
4.334 K. 23.861
5.667 K. 33.334
4,333 7 28.890
4,333 " 20.499
4.778 K. 27.574

39.8 o|oo;

La tierra original tenia la siguiente composicion: Arena gruesa 240 o|oo; Humus
pH actual 5.9. — EI forraje se pesé en estado verde.

Por corte
%

100.0

119.7

98.1

99.8

115.2



De una rapida inspeccién a las dos U(ltimas columnas del
cuadro N.96 se infiere que los abonos que parecen haber ejercido
una influencia marcada en los rendimientos son el Bonne meal
y el Amonio fosfatado, que alcanzan a 119.7 y 115.2 %0 en los
rendimientos de forraje verde, siendo igual a 100 los correspon-
dientes a los testigos.

Como el alfalfar continta aln en produccién, no nos es posi-
ble adelantar durante cuanto tiempo se hace sentir el efecto del
abonado, ni tampoco calcular los resultados econ6micos de esta
experiencia. Oportunamente se dardn a conocer los resultados
definitivos con el correspondiente estudio agroldgico.

En resumen, de acuerdo con los resultados expuestos puede
anticiparse que el Bonne meal, abono completo de origen orga-
nico, aplicado a razéon de 500 kilos por hectarea ha aumentado
los rendimientos de la alfalfa en un 20 % aproximadamente, sin
tener en cuenta la variaciéon agroldgica. El amonio fosfatado,
abono quimico rico en nitrégeno y fésforo solubles, aplicado a
razén de 500 kilos por hectdrea, lo ha hecho en un 15 % apro-
ximadamente. Las cenizas de hueso y la cal urea no parecen
haber ejercido influencia alguna.

Consideramos que a los resultados de este ensayo, alun no
terminado, pueda prestarsele atencion por haber sido realizados
en una superficie bastante grande.

SELECCION DE ALFALFAS

Mientras se realizaban las experiencias anteriormente trata-
das, se emprendié también la seleccién de alfalfas, partiendo de
una siembra de la variedad Peruana efectuada en el afio 1923.

A través de los 13 afos transcurridos desde entonces, se fue
progresando en la seleccién de las plantas originarias, hasta obte-
ner una linea que se ha multiplicado con excelentes resultados,
y de la cual se espera aumentar la superficie con miras a la pro-
duccién de semillas en cantidad suficiente como para propagarla
poco a poco en el departamento.

Antes de entrar al estudio de la seleccidn realizada, haremos
algunas consideraciones sobre las alfalfas peruanas, por ser éstas
las que han dado origen a la linea seleccionada.



ORIGEN Y CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS
ALFALFAS PERUANAS

Dentro de las especies de alfalfas cultivadas se distinguen
5 grupos a saber:

Primer Grupo: Alfalfa propiamente dicha (Medicago sativa)
con variedades de origen geografico distinto,
conocidas por Argentina, Francesa, Espafiola
y Comdun.

Segundo Grupo: Alfalfa del Turkestan (Medicago sativa tur-
kesténica).

Tercer Grupo: Alfalfa hibrida (Cruzamiento de Al. sativa Yy
M. falcata) con las variedades denominadas
Grimm y Canadian.

Cuarto Grupo:  Alfalfas peruanas (M. sativa peruviana).
Quinto Grupo:  Alfalfa de flor amarilla o siberiana (Al. falcata).

El cuarto grupo formado por las alfalfas peruanas posee
caracteristicas bien definidas, tanto morfolégicas como bioldgicas.

Es dificil fijar el origen de la alfalfa peruana, pero todo hace
presumir que fué llevada de Chile, donde la habrian introducido
los espafioles en la época de la conquista. Lo que hay de cierto
es que esta leguminosa sufrié un largo proceso de aclimatacion,
que tal vez durd siglos, dando lugar a formas biol6gicas nuevas
que conocemos hoy como Aledicago sativa peruviana o segun
una proposicidon de técnicos especialistas del Ministerio de Agri-
cultura de Washington, “Aledicago sativa apallia”.

Interesada la Escuela por conocer todos los datos posibles
sobre alfalfa peruana, solicitdé en el afio 1930 algunos informes al
Pera por intermedio del Ministerio de Relaciones Exteriores.
Pudo asi obtener una valiosa informacion que firmara nuestro
ex-Consul en aquella RepUblica Sr. Rafael J. Fosalba con el ase-
soramiento de los ingenieros agronomos Jorge Yanderhaun vy
Casimiro Aladuefio, Directores de la Escuela Central de Agro-
nomia de Lima y de la Seccion Agricultura del Almisterio del

ramo, respectivamente, y que ilustra sobre las caracteristicas del
cultivo de esta variedad.

En el Perd se conocen dos clases de alfalfa: la del Centro
0 de invierno y la del Norte o de verano.



La del Centro o de invierno tiene tallos macizos y ramifi-
cados, hojas delgadas y largas de color verde intenso. Los tallos
y hojas estan cubiertos de pelos finos, razén por la cual se conoce
esta variedad con el nombre de “pubescente”. Posee mucha longe-
vidad, alcanzando a 8 v 10 afios en el Perd. Macolla mucho.

Como su nombre lo indica, crece mucho en invierno, apro-
vechando muy bien la poca insolacion de esta época del afio.

Las regiones donde se produce la mejor semilla son el calle-
jon interandino de Hauylas, el departamento de Ancash, en
Sihuas y en la provincia septentrional de Jaén, asi como en la
costa del Pacifico irrigada por los rios Supe, Santa y Cairiete,
siendo la mejor la de Omas.

La del Norte o de verano es poco pubescente, tiene tallos
huecos y mas altos, con hojas mas anchas que la pubescente,
de color verde claro. Macolla menos pero es mas productiva en
verano. También vive menos que la anterior (3 afios méas o
menos). La mejor semilla se obtiene en San Pedro, en la costa
Norte, siguiéndole en importancia las de Monsefu y Lambayeque.

En lo que respecta a la calidad de las semillas se distinguen
en el Peru dos tipos: el tipo “Lechugal”™ o seleccionado (igno-
ramos si se trata de seleccién biolégica o mecanica) y el tipo
“Estudios”, no seleccionado.

Las Unicas experiencias comparativas entre estos tipos de
peruana que conocemos han sido realizados en la Universidad de
Arizona E.U. y comunicadas a requerimiento de la Escuela en
carta de fecha Abril 22/936 que firma lan A. Briggs, Director
de la mencionada Universidad.

Estas experiencias refieren que no existen diferencias sen-
sibles en los rendimientos de los tipos pubescente y glabro.

En nuestras experiencias, por el contrario, tal como surge
de los cuadros 2 y 3, la alfalfa Omas correspondiente al tipo
pubescente superé a la San Pedro del tipo desprovisto de pelos,
en rendimiento, asi como en precocidad y rusticidad. La de San
Pedro di6 heno de mejor calidad. Ambos tipos sufrieron por
igual con las heladas.

Refiriéndonos a la variedad en conjunto sin distincion de
tipos encontramos referencias interesantes.



Segun los ingenieros Yanderhaun y Maduefio las tempera-
turas minimas necesarias a las diferentes faces vegetativas,
serian:

Para la germinacion ... 69 C
” 7 vegetacion ..., 89 C
” 7 floracion . 159 C
” 7 madurez e 209 C

Agregan que la parte aérea no resiste las fuertes heladas,
pero que dada la profundidad de arraigamiento, posee mucha
vitalidad al rebrotar cuando la temperatura sube por encima
de 89 C.

El Ing. Agr. Juan L. Tenembaum en su trabajo “El cultivo
de la alfalfa en el pais” (R. Argentina) transcribe, respecto a la
resistencia de la alfalfa peruana a los frios, los siguientes con-
ceptos del Ing. Agr. Juan Barcia Trelles de la Estacién Expe-
rimental de Rio Negro (R. Argentina).

“La minima de 9° C bajo cero que se produjo el 24 de Junio
marchité las plantas de alfalfa comlin, en cuanto que la vege-
tacion de las parcelas de la variedad peruana no sufriéo dafio
alguno, ni ese dia ni el siguiente en que la minima fue de 89 C.
bajo cero, manteniéndose verde durante casi todo el invierno”.

En la Universidad de Arizona, segun la publicacion “Peru-
vian Alfalfa", la variedad peruana vegeta bien en invierno, mien-
tras que las variedades Turkestdnica, Ardbica y la Comdudn culti-
vada en Arizona, paralizan la vegetacion con los primeros frios
del Otoflo. Admiten ademdas que la alfalfa peruana aprovecha la
temperatura desde los 489 Farenheit o sean 99 C. mientras que
las otras variedades necesitan méas de 579 Farenheit o 149 C.

Experimentalmente han constatado en dicha L'niversidad la
altura de las alfalfas a la entrada del invierno con los siguientes
resultados:

Peruana ...ccevieviveiennene e, 60 cms.
ATabica ., 40 7
Turkestanica ....cccoceeeeveeveceeeeneae, 28 7
Arizoniana ..., 24 7

También nosotros hemos podido anotar observaciones respec-
to a la resistencia de esta alfalfa a las heladas.



Como es sabido, en el departamento de Salto se producen
minimas muy bajas, lo que constituye ruda prueba para las plan-
tas no aclimatadas.

El dia 14 de Julio de 1933 se produjo una minima de 8.59 C
bajo cero que tuvo como consecuencia la pérdida de muchos na-
ranjales de la zona. Esta fuerte helada dafi6 considerablemente
a algunas variedades de alfalfa del ensayo ya tratado, habiendo
resistido muy bien la Grimm de Montana, bien la Peruana y
regular la Argentina. Las demas variedades fueron muy dafiadas.
La linea Peruana seleccionada que habia sido sembrada el 27 de
Abril de 1933 en su primera multiplicaciéon, ocupando aproxi-
madamente una hectérea, apenas sintié los efectos de la helada,
no habiendo detenido su vegetacion.

La prueba maéas rigurosa que debieron soportar estas alfalfas
fueron las continuas heladas de la ultima década del mes de
Julio de 1935. Por tratarse de un fenémeno nunca registrado en
la zona, damos a continuacion las minimas anotadas:

Julio 21 . 026 C bajo cero
Y22 s 696 C ”
23 793 C 7
" 24 598 C ”
" 25 492 Cc ”
T 26 56 C ”
27 506 C 7
" 28 596 C ”
29 504 C ”
7”30 398 C ”
T3l 292 C ”

Deteniéndose a pensar en lo que significa 11 dias de heladas
continuas, se comprende de inmediato el enorme valor econémico
que representa la seleccién de las plantas en el sentido de la resis-
tencia a los frios. En el caso particular de las alfalfas, se pudo ob-
servar que la linea peruana seleccionada, aunque algo ."chamus-
cada” resisti6 notablemente. En cambio la alfalfa Italiana del
ensayo de abonos ya tratado, sufri6 mucho. En cuanto a las otras
variedades, no pudieron efectuarse anotaciones por haber desapa-
recido casi totalmente los ensayos sembrados en 1931.

En lo que se refiere al valor alimenticio, no poseemos analisis
completos de las variedades ensayadas que nos permitan hacer
comparaciones, razon por la cual hacemos uso de analisis hechos

por otros autores.



Revista de la Facultad de Agronomia

Variedades Referencias
Argentina 36 dias sembr.
® En floracién
® P. de 217 anal.
) P. de 54 anal.

. (Entre Rios) P. de 4 anal.

A

A. (Santa Fé) -
A. (Pampa)

A. (Bahia Blanca)
Argentina

A. (Pampa)

Argentina

Peruana 36 dias sembr.

* En floracion
®

99

CUADRO N» 7

Analisis de las variedades Argentina y Peruana realizados por distintos autores

Autores

Reichert y Trelles
Paulsen (R.A.)
Lavenir (R.A.)

Puig y Nattino (J.)
i >i » »
H » » »

u » » *

Aguirre Arregui (A)
1» >» ’3)
Schroeder (Mdee)

Reichert y Trelles

99 9

Paulsen (R.A.)
Aguirre Arregui (A)

Cenizas

21.15
7.52
9.02

10.24
7.96

10.79
6.90
8.26

10.80

11.75

10.45
9.03

9.85
7.77
9.34
10.88

Materia seca a 105 grados

Proteina

26.35
20.64
19.00
18.54
13.89
20.47
12.95
18.25
21.68
20.31
26.31
21.32

25.80
17.94
2151
28.37

Grasas

5.16
3.46
1.63
1.81
1.54
1.63
2.05
3.39
4.00
3.33
3.18
5.44

4.27
3.24
1.61
2.78

Celulosa

10.50
33.32
37.74
31.64
25.82
33.50
29.41
28.39
18.15
21.29
24.03
32.00

23.30
34.77

29.97

23.53

Ext. no
azoados

36.93
35.02
32.61
36.37
27.27.
33.60
30.08
41.72
45.57
43.32
36.01
32.21

36.97
35.88
36.57
34.44



Para hacer mas facil la comparaciéon y pese a que descono-
cemos las condiciones en que fueron hechos algunos de estos ana-
lisis, damos a continuacién los promedios, con las reservas del caso.

Argentina Peruana

Cenizas .ceceveennn 9.4S 9.46
Proteina ... . 20.81 23.41
Grasas  .veeveeieennn, . 3.05 2.98
Celulosa ...ccccvvveieenns 27.15 27.89
ExX. no azoados ... 35.89 . 35.95

De acuerdo con estos promedios, vemos que las diferencias
son casi despreciables, salvo en lo que respecta a la proteina, en
la que es superior la peruana.

Corresponderia decir algo relativo a las exigencias en suelo
y resistencia a enfermedades, pero desgraciadamente no hemos
podido obtener ninguna informaciéon experimental en ese sentido,
y podemos adelantar tan solo, algunas observaciones aisladas
hechas por nosotros.

En general las alfalfas peruanas ensayadas, no denotan resis-
tencia especial a los pardsitos vegetales, siendo bastante atacadas
por Pseudopeziza trifolii medicaginis, al igual que otras varie-
dades, excepto la Grimm de Montana.

En cuanto a suelos parece convenirle, como a las demas varie-
dades, los profundos, permeables y humiferos, pero aun no nos
ha sido posible estudiar con cierta detencion este importante
factor.

Los suelos impermeables, donde se produce estancamiento
de agua, perjudican bastante a esta alfalfa.

Para terminar estas consideraciones generales sobre alfalfa
peruana, y antes de entrar al estudio de los resultados obtenidos
en la Escuela, efectuamos una breve sintesis de las opiniones que
ha merecido en experiencias de otros paises.

El profesor Griinberg, de acuerdo a ensayos realizados en la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires con alfalfas
Argentinas y Peruanas, y publicadas en la valiosa obra *“Las
plantas forrajeras indigenas y cultivadas de la R. Argentina"
de los profesores Reichert, Trelles y Parodi concluye:



“l.9 La alfalfa del Pera, gracias a su facultad de vegetar en
invierno, merece una amplia difusion en todos los estable-
cimientos rurales, sin por ello desalojar a la comun (R.
Argentina) que es mas productiva.

2.9 La alfalfa del PerG rinde mas en afos de inviernos
rigurosos.

3.9 La siembra en linea favorece igualmente a ambas alfalfas”.

Tenembaum (l.c) cita varias opiniones sobre esta alfalfa y
entre ellas la de E. B. Schultz de la Estacién Experimental de
Tucuman, quien opina que es superior a todas las variedades ensa-
yadas incluyendo la comdn; la del Sr. Diaz Azpeitia que de
acuerdo con ensayos realizados en la Escuela E. de Rio Negro
dice que las alfalfas de origen peruanas adquieren mas desarrollo
a fines de Otofio, son mas resistentes a las heladas en sus partes
aéreas, produciendo forraje hasta bien entrado el invierno y se
mantienen verde la mayor parte de esta estacidn.

Finalmente, en la publicacién “Peruvian alfalfa” de la Uni-
versidad de Arizona se expresa que esta variedad, como resultado
de un crecimiento durante las épocas frias del afio, da uno y en
algunos casos dos cortes mas que otras variedades cultivadas en
analogas condiciones, entre las que se incluye la Italiana, Baltica,
dos tipos de Algeriana, Turkestanica, Siberiana y Francesa, supe-
randolas notablemente en el rendimiento anual,

SELECCION REALIZADA

Para ilustrar sobre el origen de la alfalfa que sirvi6o de base
a la actual linea denominada Peruana N.9 1, nos remitimos a los
antecedentes que el Ing. Lezama refiere en su trabajo “El aumento
de los rendimientos en el trigo y maiz”.

“Esta variedad de alfalfa, dice, se empezd a ensayar en la
Estacion Agrondmica de Salto en el afio 1923. Procedia de se-
millas distribuidas por la Direccion de Agronomia en paquetes de
unos 20 gramos- entre los productores de campafia que se inte-
resaran por ella y las Estaciones Agron6micas, recomendandose
especialmente su propagacion.

La alfalfa peruana se destacO desde el primer momento por
sus menores exigencias culturales, llamando la atencién la faci-
lidad con que muchas plantas producian semillas. Dada esta inte-



resante particularidad, con esta primera semilla se hizo un cultivo
de multiplicacién en una parcela de 200 mts2, de la cual pro-
ceden las lineas actualmente existentes”.

La siembra de la primera parcela de 200 mts2 se hizo el
afio 1925 y de esta primera parcela se eligieron las mejores plantas
teniendo siempre en cuenta la produccion de semillas. Con estas
plantas, cuyo numero desconocemos, se hizo una multiplicacion
por division de matas en el afio 1927.

Los diversos clones asi formados fueron estudiados durante
dos afios, efectuandose una tercera multiplicacién en el afio 1930
qgue ocup6 entonces 8 filas correspondiendo a los 8 clones mas
selectos, aumentadndose por subdivision posterior el ndmero de
plantas de cada fila hasta alcanzar una cantidad que permitiera
una cosecha de semilla de cierta consideracion. Con estas suce-
sivas multiplicaciones por division de matas, se pudo disponer de
8 filas de unos 80 mts. cada una, con una separacidon entre cada
planta de 0.50 mts. En el afio 1932 se hizo la primera cosecha de
semilla, de todas las plantas de los distintos clones que revelaban
uniformidad y condiciones normales de desarrollo. Las plantas
inferiores, aunque de origen genético idéntico a las correspon-
dientes de cada fila fueron eliminadas antes de la floracidn.

Las semillas de los 8 clones fué mezclada, por ser ésta muy
uniforme y provenir de una fuente comun, siendo muy probable
qgue entre ellos hayan existido cruzamientos.

Al conjunto de estos clones, multiplicados desde entonces por
semilla se le dié la designacion de Alfalfa Peruana N.9 1

RESULTADO DE LA PRIMERA MULTIPLICACION
POR SEMILLAS

La primera multiplicacién por semilla se hizo en una tierra
inmediata al Campo Experimental que habia tenido cultivo de
cereales. Esta parcela de terreno es completamente plana y su
composicion agrolégica es bastante buena aunque muy arcillosa,
poco permeable y con acidez libre muy elevada.

Analisis efectuados de distintos puntos del terreno acusan
en promedio los siguientes valores:

Arena gruesa ..ecevienieninnns 358 0jo0
Humus e 37.4 ojoo
pH actual ..o 5.6

Coloides totales ... 380 o|oo



Las labores previas a la siembra fueron una arada de 20 cmts.
a fines de Diciembre de 1932 y otra arada de 25 cmts. a fines de

Marzo. Luego se pasaron la rastrojera, rastra de discos y de
dientes.

La siembra se efectu6 el 27 de Abril de 1933 en la forma en
gue quedd expresado anteriormente.

El andlisis de la semilla empleada arrojo el siguiente re-
sultado :

Peso de 1000 granos ... 1.500 grs.
Pureza ..t i 934 9%
Facultad germinativa 84.0

Valor cultural ..o, 78.46 ”

La germinacion fue méas pareja en la siembra a voleo, ha-
biendo sido buena en general.

Para estudiar con cierta detencion el proceso vegetativo de
esta alfalfa en los dos sistemas de siembra se ha confeccionado
la grafica N.9 1. En ella se expresan los rendimientos mensuales,
para los cuales se calculd el promedio de produccién por dia para
cada periodo precedente a los cortes, y luego se hall6 el total
por mes. Ademas se consideran en la gréafica, las lluvias y las

temperaturas medias decadicas, asi como los cortes y labores cul-
turales realizadas.

Como es natural, esa distribucion de rendimientos mensuales
es tan solo aproximada, pues para tener una idea exacta del des-
arrollo de la alfalfa durante todos los meses del afio, habria sido
necesario efectuar cortes con intervalos méas breves y uniformes.

Dejando de lado las diferencias entre las siembras a voleo
y en lineas, se nota en la grafica un fendmeno curioso. Desde
Diciembre de 1934 hasta Agosto de 1935, los rendimientos son
sumamente bajos y el intervalo entre los cortes es muy grande.
Estos bajos rendimientos se deben a que después del corte de

Noviembre de 1934. el alfalfar se destindé a la produccidn de
semillas.

Como puede comprobarse, el tiempo transcurrido hasta el
corte siguiente que se realiz6 a los 165 dias, antes de que toda la
semilla estuviera en condiciones de ser cosechada, debido a una
gran invasiéon de lagarta que la hizo caer, ha implicado la pérdida
de dos cortes. Ademés la produccion de semilla debilité consi-
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derablemente el alfalfar hasta el punto de dar solamente un corte
mas, antes del invierno, con rendimientos muy bajos.

Con tal experiencia de este primer fracaso en la cosecha de
semilla, se resolvié efectuar al afio siguiente un escalonamiento
en la cosecha, dejando sucesivamente cada uno de los tablones
(son 4) florecer y semillar, forma de evitar los muchos riesgos
del verano (lagarta, sequias, Tetranichus tellarius, etc.).

Esta es la razon de que en la parte de la grafica correspon-
diente al verano de 1935-36, no aparezca disminuciéon alguna en
los rendimientos, pues para cada mes se calculé el rendimiento
segun el o los tablones que no se dejaban para semilla.

Exceptuando el periodo en que la alfalfa se dejé semillar,
se vé en la grafica que existe una estrecha correlacion entre los
rendimientos mensuales por una parte y las temperaturas y llu-
vias por otra. Si bien esta alfalfa no dejé de vegetar en pleno
invierno, a pesar de las pronunciadas minimas del mes de Julio
de 1935, siempre di6 rendimientos mas bajos.

Lo que méas llama la atencién en esta alfalfa, es la frecuencia
de los cortes, en épocas normales.
En promedio, desde la siembra hasta el dltimo corte del 12

de Junio de 1936, la parte sembrada en linea di6 un corte cada
64 dias y la sembrada a voleo, uno cada 68 dias, lo cual significa

6 cortes aproximadamente al afio.

Los.rendimientos por estaciones, tomando los promedios men-
suales desde Octubre de 1933 hasta Octubre de 1935, en porcen-

taje, son los que siguen.

Primavera 29.75 %
Verano 25.34 7
Otofio . 19.13 ”
Invierno 25.78 7

Considerando en conjunto las dos primeras y las dos ulti-
mas estaciones, los resultados son: 55.09 y 44.91 % respecti-
vamente, lo que pone en evidencia la propiedad que posee esta
alfalfa de vegetar en las épocas frias del afo.

Estos resultados habrian sido distintos si no se hubiera he-
cho cosecha de semilla.



Aunque no se puede negar la influencia que las heladas han
tenido en la cosecha de forraje, esta influencia no es evidente
en la grafica, porque parecen haber pesado mas las lluvias.
Existe solo un periodo donde se aprecia bien la influencia de las
labores, y es el correspondiente a la sequia de Agosto y Se-
tiembre de 1935, época en que se efectu6 una rastrojeada,
obteniéndose un aumento sensible en los rendimientos de Se-
tiembre y Octubre.

A pesar de la ventaja de los rendimientos de la siembra en
linea, el paralelismo con los de la siembra a voleo es manifiesto,
lo que comprueba mejor aun, la supremacia del clima sobre las
labores culturales, lo cual no quiere decir que estas ultimas ha-
yan sido indtiles.

Hasta ahora hemos considerado a la Peruana N.9 1 aislada-
mente. Corresponde hacerlo en forma comparativa. Para ello dis-
ponemos de los datos de una alfalfa italiana.

Adjunto al ensayo de abonos instalado en el afio 1934, se
sembré una parcela de una hectarea de alfalfa italiana en lineas
y a razon de 14 kilos por hectéarea.

Este alfalfar dista del cultivo de Peruana unos 400 metros
y la tierra es superior a la de este Ultimo, la que tiene menos
acidez, y es mas suelta y permeable.

El cuadro N.9 8 permite la comparacion, habiéndose tomado
un periodo climatérico normal.

CUADRO N.9 8

Rendimientos de Peruana N.9 1 e Italiana

Siembra: 27/1V/33. — 6.250 mts2. Siembra: 13/1V/34. — 10.000 mts2.
PERUANA N.o 1 ITALIANA

Nos. de Fecha de Rendi- Nos. de Fecha de Rendi-
cortes cortes mientos cortes cortes mientos
140 6/ X1 /35 10.600 K. 39 6/ X1 /35 5.333 K.
159 10/X11/35 8.363 ” 49 11/X11/35 5.166 ”
169 17/1 /36 16.667 ” 59 31/1 /35 7.917 ”~
179 10/111/36  no se deter. 69 28/ 1V /36 1.300 ”

Totales 123 dias 35.090 174 dias 19.726



Las condiciones en que se hace esta comparacion son comple-
tamente favorables para la Peruana N.9 1:

1.9 Porque tiene un afio mas de sembrada;

2.9 Porque la tierra es inferior;
3.9 Porque tiene un corte sin controlar.

A pesar de ello, tomando un mismo periodo de tiempo, la
primera di6 4 cortes en 123 dias y la segunda también 4 cortes,
pero en 174 dias. En los tres cortes controlados la superioridad
de la Peruana N.9 1 es de 15.374 kilos y no hay duda que de
haberse pesado el 179 corte esa superioridad habria sido por lo
menos de 20.000 kilos de forraje verde.

Este cotejo nos d& la pauta de las excelentes cualidades de
la Peruana N.9 1, cualidades que esperamos poner mas de re-
lieve en futuros ensayos comparativos, realizados en grandes

superficies.

OTRAS MULTIPLICACIONES

El plan de otras multiplicaciones para esta alfalfa se vié
muy entorpecido por los fracasos de la cosecha de semillas. De
no haber sido asi, en la actualidad dispondriamos por lo menos
de 10 hectéareas.

El primer alfalfar de 8.600 metros cuadrados que estudia-
mos, ha sufrido enormemente las excesivas lluvias de este afio
hasta el punto de que la tercera parte se ha perdido. La tierra es
muy impermeable y se estanca mucho el agua, lo que desde un
principio determind un debilitamiento de la alfalfa, hasta llegar
a desaparecer completamente en esos lugares.

Con la semilla cosechada en el afio 1935-36 se han sembrado
dos hectareas méas en la Escuela y se proyecta realizar en breve
la siembra de otra hectarea y media, con lo cual llegaremos a
disponer para fines de este afio, de 4 hectareas de Peruana N.9 1

Ademas la Escuela se ha preocupado de hacerla conocer a
los ganaderos y aprovechando las giras de estudio de las prade-
ras naturales del departamento, que periddicamente realiza, efec-
tué una siembra de 4.000 metros cuadrados en la estancia “Co-
rral de Piedra” del Dr. Juan M. Gutiérrez.



CARACTERISTICAS DE LA PERUANA NJ91

Pertenece al tipo de Invierno o pubescente. Es alta, alcanza

a 70 ctms. y también muy macolladora, siendo frecuentes 20 tallos
por planta.

Las hojas son grandes y alargadas y los tallos de color
violaceo cuando son adultos. EIl alfalfar visto de lejos presenta
un color grisadceo. Las flores son violeta-oscuro tirando a moradas.

OBTENCION DE OTRAS LINEAS SELECCIONADAS

Comprendida la importancia de la seleccion de las alfalfas
y la posibilidad de obtener formas biolégicas adaptadas, se inicid
en el afio 1930 otro proceso de seleccion.

Con las semillas introducidas del PerG y otras que habia
obtenido la Facultad de Agronomia y que sirvieron en el afio 1931
para instalar el ensayo de variedades, se hizo una siembra en

lineas, para estudiar individualmente el comportamiento de cada
planta.

En el Otofio de 1931 se multiplicaron vegetativamente las
mejores plantas de cada variedad, habiéndose cosechado semilla
en el afio 1931-32 de aquellas que en esta multiplicacién, demos-

traron el mejor comportamiento. Las plantas inferiores fueron
eliminadas antes de la floracién.

En el afio 1932 se efectu6 la primera multiplicacién por
semilla de estas selectas. ElI conjunto de selectas era el siguiente:

Origen Peruana ............... 46 selectas
San Pedro......... 4
OmMas .eeeeeeeeeeeeeee, 13 »
Italiana ....ccccevvieenns 9 ”

Desde entonces, aplicando una escala numérica de aprecia-
cién se fueron estudiando todas, procediéndose a la eliminacion
de las (pie no merecieron puntaje elevado.

La escala de apreciacion tiene en cuenta:

Vigor

Rusticidad (enfermedades, heladas y sequias)
Precocidad

Longevidad



Macollaje

Brotacion axilar

Floracion

Proporcion de hojas y tallos.

De esta manera fueron eliminadas 60 selectas, en el afio 1935,
guedando las siguientes:

Origen Peruana .. 5 selectas
San Pedro 2
Ornas . 2
Italiana 3

Entre ellas sobresale la Peruana F1.15, San Pedro F3.Il e
italiana F4.1.

Todas estas selectas fueron multiplicadas vegetativamente
en el presente afio, con el objeto de obtener semillas para multi-

plicaciones futuras.

OBSERVACIONES GENERALES REALIZADAS CON EL
CULTIVO DE LA ALFALFA

Anotamos aqui, en capitulo aparte, una serie de observaciones
aisladas que no encajan bien en los témas ya tratados, pero que
sin duda tienen valor para aquellos que se dedican al cultivo de

la alfalfa.

SISTEMA DE SIEMBRA

Uno de los aspectos méas importantes del cultivo es sin duda
el sistema de siembra.

Consideramos que la siembra en lineas es econdmicamente
maés ventajosa, no sélo por el aumento de rendimiento, sino porque
ademas asegura:

Mayor duracién al alfalfar.

Mayor calidad del forraje porque las plantas son mas vigorosas y
tienen méas hojas y menos malezas.

Mé&s defensa contra las sequias al permitir labores culturales.
Mayor resistencia contra las enfermedades debido a la mejor
acreacion y la accién de los rayos solares que penetran hasta
el suelo mismo.



Ademaés, las experiencias hechas por nosotros sobre tres cor-
tes de la primavera y verano de 1935-36, demuestran que hay
menos pérdidas por evaporacion en el henificado. La siembra
en linea di6 el 44 % del heno y la a voleo 35 %.

Cuando se trata de cosechar semilla, se obtiene una mayor
producciéon. En las cosechas realizadas, di6 la siembra en linea
116 kilos por hectarea y la a voleo 89 kilos.

Tratandose de cosecha a mano, tal como hemos tenido que
realizarla en la Escuela para aprovechar el maximun de la se-
milla, esta operacion resulta con la siembra en linea méas ventajosa.
La calidad de la semilla es también superior.

Finalmente otra de las ventajas mas apreciables es el ahorro
de semilla que puede calcularse en unos $ 5..00 por hectéarea.

COSECHA DE SEMILLA

Todas las multiplicaciones de Peruana N.9 1 efectuadas, se
hicieron con el fin de obtener semillas para sembrar mayores
superficies. Con ese motivo pudieron reunirse algunas observa-
ciones de valor, relativas a la producciéon y cosecha de semillas.

Un alfalfar de un afio no sirve para produccion de semillas.
Algunas veces que se pretendid hacerlo, el fracaso fué completo,
tanto por el rendimiento como por la calidad obtenida. Ademas
el alfalfar se debilita notablemente.

Conviene pues, esperar a que la alfalfa tenga por lo menos
dos afios para cosechar semillas, haciéndolo siempre en forma
escalonada como lo dijimos anteriormente. La época méas conve-
niente es Octubre y talvez Marzo, ya que la cosecha en pleno

verano se hace problematica por las invasiones de langosta,
sequias, etc.

La alfalfa florece abundantemente desde Noviembre a Marzo
y la fecundacién es buena, aunque no nos ha sido posible estu-

diar aun cuales son los insectos que en ella intervienen en esta
zona.

A los dos meses de florecida, las semillas ya estdn maduras,
aunque nunca se produce una madurez pareja.

En la R. Argentina se hace la cosecha con guadafiadora y

trilladora de cereales previamente arreglada o también con trilla-
dora de alfalfas.

Nosotros hemos practicado solamente la cosecha a mano en
pié, aunque una forma practica es quizas la siega con guadafia-
dora o guadafia y la trilla “a palo”.



I’ara este trabajo se emplearon muchachos, trabajando a des-
tajo al precio de 20 cts. el kilo de semilla sin trillar, ademéas de
la alimentacion. Con este sistema el costo de la semilla fué de
unos $ 95.00 los 100 kilos por concepto de mano de obra y ali-
mentacion empleados en la cosecha y trilla.

De las dos cosechas realizadas en cierta escala, la primera
(afio 1934-35) fué un fracaso debido a la lagarta y la “arafa”
(Tetranichus tellarius). La segunda se practicd al afio siguiente
con los resultados que van a continuacion:

El tablén N.9 1 de la parte sembrada en linea, destinado a
semilla en Noviembre, dié 116 kilos por hectarea de semilla tri-
llada, habiendo caido por lo menos el 60 % debido a las fuertes
lluvias con viento del mes de Enero.

Tablén sembrado a voleo di6é 89 kilos.

Los tablones 2 y 3 de la misma siembra en linea destinados
a la produccion de semilla en Diciembre y Enero respectiva-
mente, no dieron cosecha alguna y fué necesario cortarlos antes
de tiempo, debido al intenso ataque de la lagarta y la arafiita.

El porcentaje de vainas en la trilla fué de 53, correspon-

diendo 43 % a la semilla.

LABORES CULTURALES

En general los cultivadores se limitan a efectuar los cortes
de su alfalfar sin preocuparse de prodigarle cuidados especiales.

En nuestras multiplicaciones de Peruana N.9 1 hemos tenido
oportunidad de ensayar muchas labores de cultivo y por lo tanto
estamos en condiciones de informar sobre sus resultados.

Con la siembra en linea espaciada a 40 cms. se pueden ha-
cer trabajos rapidos y econdmicos de limpieza y mejoramiento
fisico del suelo, empleando un Planet. Esta herramienta destruye
las malezas y remueve bien la superficie del suelo, evitando la

evaporacion.

En ciertas oportunidades se ha pasado a la siembra en lineas,
la rastra de discos bastante cerrada, en sentido contrario a las
lineas, trabajo, éste que facilita la divisiéon de las matas y des-
truye las malezas que puedan haber entre las lineas, estimulando
mucho el retoflado de la alfalfa después de los cortes.

También hemos pasado con éxito la rastrojera, cuando hubo
periodos de sequias. El trabajo de esta herramienta con ser enér-
gico. no dafia nunca la alfalfa, siempre que no llegue a una profun-



didad que pueda interesar a la raiz, por debajo del cuello. Esta
labor puede recomendarse sin temores cuando el alfalfar tiene dos
afios por lo menos y estdn profundamente arraigadas las plantas.

Finalmente hemos usado el escarificador pasado en los dos
sentidos, especialmente en las siembras a voleo. Con el escari-
ficador se consigue un efecto parecido al del Planet, que no puede
ser empleado en este sistema de siembra.

En resumen, se ha usado con buenos resultados en la siembra
en lineas el Planet dos veces por afio, por lo menos, la rastra de
discos y la rastrojera cruzados, labores estas Ultimas aplicadas
so6lo en periodo de decadencia de los alfalfares.

En la siembra a voleo se empled el escarificador 1 0 2 veces
por afio y ademd&s la rastra de discos y rastrojera como en el
caso anterior.

Es probable que el uso de roturadores especiales (rastra de
discos con plas) de resultados alun mejores.

MALEZAS DE LOS CULTIVOS DE ALFALFA
DE LA ZONA

Los alfalfares de la Escuela han durado 3,5 a 4 afos, atribu-

yéndosele la muerte principalmente a la tenacidad e impermea-
bilidad de los suelos y a la invasion de malezas.

En general las tierras de la Escuela son sucias, lo que cons-
tituye una seria dificultad para el cultivo de la alfalfa.

Con el objeto de determinar la importancia econdmica de
la existencia de malezas en un alfalfar, se han realizado algunas
determinaciones, cuyos resultados anotamos en el cuadro N.» 9.

CUADRO N.* 9

Cantidad de malezas en el forraje verde

Fecha de Siembra en lineas Siembra a voleo
corte F. verde Malezas Porcent. F. verde Malezas Porcent.

10/X11/35 8.363 K. 717 K. 8.57% 7.916 K. 917 K. 1235 %
10/1/36 16.667 " 1438 ” 8.63 ” 13.000 ” 1200 ” 9.23 ~

Promedios 12515 K. 1.078 K. 8.60 % 10458 K. 1.059 K. 10.79 %



Ese contenido de malezas contribuye a desmerecer la calidad
del heno que se pagard como segundaron la consiguiente dismi-
nucién de precio.

De paso vemos una vez mas la ventaja de la siembra en li-
ncas, ventaja que es mucho méas apreciable en los cortes de Pri-
mavera.

En general, las malezas més frecuentes y nocivas, en todo
alfalfar, son las gramineas, cuya extirpacidon es siempre costosa.

Ocupa el primer lugar el Eragrostis sp. 2 pasto pe-
renne segun nuestras observaciones, que semilla muy abundan-
temente y se propaga con rapidez ocupando toda la superficie.

Es interesante sefalar, que si bien esta graminea mata los
alfalfares, tiene la virtud de formar en su reemplazo una exce-
lente pradera de pastoreo, especialmente para lanares.

Conjuntamente con la propagacion del Eragrostis, se dise-
minan aunque no con tanta intensidad, la Stipa setigera (flechilla
brava), y Setarea caespitosa (pasto tierno de buen valor) y en
menor escala Digitaria sanguinalis (pasto Mildn o pata de ga-
Ilina) y Panicum colonum (gramilla de verano). La Stipa setigera,
a pesar de que se considera un pasto duro, en su primera fase
vegetativa, no es tal y por el contrario forma con el Eragrostis
una buena pradera.

A nuestro entender, en zonas de ganaderia intensiva (leche-
ria) podria considerarse como el sistema madas préactico y econo-
mico de obtener buenas praderas permanentes, la implantacion
progresiva de alfalfares, cuidando a la desaparicion de éstos, de la
pradera de sustitucién y si es posible agregando semilla de cola
de zorro (Lolium multiflorum) y cebadilla (Bromus unioloides).

Ademéas de las gramineas, en tierras acidas como la de la
Escuela, prosperan mucho en los alfalfares las ciperaceas, tales
como el Cyperus vegetus, [uncus imbricatus (Junquillo o pelo
de perro), etc.

De otras familias hemos podido apreciar en cantidad variable,
Portulaca olerdcea, (Verdolaga), Erigeron canadiensis (yerba
carnicera), Coniza procera (Espanta mosquito), Chenopodium
hircinum (Quinoa) y otras especies de menor importancia.

BREVES REFERENCIAS SOBRE ENEMIGOS DE LA
ALFALFA

La enfermedad que maés- ataca a casi todas las variedades
ensayadas es la Pseudopeziza trifolii medicaginis. Empieza siem-



pre por la parte inferior de la planta, donde hay menos luz, y
humedad, para extenderse luego a toda ella. Las hojas se resque-
brajan con facilidad, y d4& mal aspecto al heno.

Menos frecuente se ha constatado el Uromices striatus que
produce pustulas blanquecinas sobre las hojas, no causando
muchos perjuicios.

Ultimamente se encontr6 en las raices de la alfalfa Peruana
N.9 1, un nematodes que coincide en un todo con el Caconema
radicicola descripto por el Profesor Montoro Guarch en una comu-
nicacion publicada en Agros N.9 126, afio 1935. El ataque no fué
intenso, aunque las plantas parasitadas denotaban pérdida de
vigor. No se ha propagado.

También pudo constatarse la presencia del Margarodes vitium
(Perla de tierra), insecto éste que implica una amenaza grande
para los cultivos.

Segun comunicaciones verbales, en Savago-Montevideo, ha-
bria sido encontrado atacando intensamente la alfalfa, todo lo
cual hace que se trate de un enemigo serio.

Los dos enemigos mas perjudiciales que hemos podido ob-
servar son: el Tetranichus tellarius (Arafiita colorada) y la Co-
lias lesbia (Lagarta de la alfalfa).

El Tetranichus tellarius ha atacado intensamente a todas
las alfalfas en periodos de sequias, empezando por manchones
que se propagan rédpidamente por toda la superficie cultivada,
debilitando mucho las plantas y hasta secdndoles la parte aérea
en muchos casos. Para evitar mayores perjuicios se ha proce-
dido al corte del alfalfar, con lo cual se ha eliminado el ataque,
aungue con ésto la calidad del forraje resulta inferior.

Hemos ensayado también la aplicacién del sulfuro de calcio
de densidad 20 al 4 %, con buenos resultados. No dafia a las
plantas y mata al pardsito.

La lagarta es sin duda el peor enemigo de la alfalfa y su
atagque es inevitable. Con preferencia aparece segln nuestras ob-
servaciones a fines de Octubre y Enero, permaneciendo en el
alfalfar alrededor de un mes.

Accidentalmente se han producido invasiones de Epicauta ads-
persa (Vaquilla o Bicho moro) dafiando bastante los alfalfares.

Todas las enfermedades e insectos citados intensifican su
ataque en los periodos en que la alfalfa tiene poco vigor, ya sea



por sequias o exceso de lluvias. Por el contrario cuando los cor-
tes se suceden con regularidad y a intervalos breves, es decir
cuando el tiempo favorece con lluvias bien distribuidas y tempe-
raturas normales, disminuyen notablemente los riesgos.

Sin duda alguna, cuando la alfalfa se deja semillar, es cuando
resulta mas perjudicada por todos los paréasitos.

OTRAS OBSERVACIONES

Segln nuestras experiencias, la siembra de Otofio es la mas
conveniente para la zona;y el mayor vigor del alfalfar se alcanza

en la segunda primavera.

La Alfalfa Peruana N.9 1, tiene un periodo de siembra muy
dilatado, porque no corre riesgos con las heladas.

Los cortes a guadafia son sin duda mas ventajosos aunque
no mas econdémicos.

La guadafiadora no perjudica el alfalfar, siempre que se efec-
tie de vez en cuando un corte con guadafa.

Las siembras en cobertura con avena, no nos dié resultado.
Para ensayar este sistema de siembra se sembrdé media hectarea
de alfalfa italiana a razon de 14 kilos por hectdrea y en lineas,
en una tierra en la cual 8 dias antes se habia sembrado avena

a voleo a razdén de 30 kilos por hectarea.

La avena perjudico mucho a la alfalfa que demord 11 meses
méas que la dejada como testigo, en dar el primer corte.

Para terminar, consideramos que el cultivo de la alfalfa,
merece mayor atencién y que si bien no podremos nunca equipa-
rarnos con la Argentina en lo que se refiere a costo de produc-
cion, esta forrajera resulta econémica, aunque con una duracion
solo de tres a cuatro afos.

Las dificultades a vencer, son la obtenciéon de semillas adap-
tadas y la eleccion de suelos profundos y permeables.

Con la obtencion de nuestra Peruana N.9 1y con otras lineas
gue podamos multiplicar en el futuro, contribuiremos a la reso-
lucion del primer problema, y esperamos que de tener éxito en
las proximas cosechas de semilla, dentro de cuatro afios podre-
mos distribuir cantidades suficientes como para establecer pe-
quefios centros de propagacién en todo el departamento de Salto.





