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RESUMEN

Al momento de interpretar los datos obtenidos a partir de la realizacidon de un censo o encuesta, es necesario contar

con informacidn extra sobre estos datos, para de esta forma lograr una mejor interpretacion de ellos.

Por tal motivo, cuando se define el cuestionario a realizar, se debe guardar informacién que nos permita luego
mejorar la calidad de las conclusiones que derivan de los datos. Es por ello que resulta importante almacenar el flujo

del cuestionario, las variables definidas, las preguntas, el dominio y las posibles respuestas de las mismas, etc.

Para este propdsito existen varios estdndares definidos y utilizados por organizaciones estadisticas que definen
como se almacena toda esa informacidn relacionada con el cuestionario. Respetar un estdndar aporta a la
interoperabilidad de sistemas y colabora a un mejor entendimiento de la informacion recolectada. El presente

proyecto centra su analisis en el estandar DDI [1], en sus dos versiones Codebook y Lifecycle.

El objetivo del proyecto consiste en implementar una herramienta para la construccion de cuestionarios bajo el

estandar DDI.

Una de las motivaciones del proyecto fue que al comenzar la investigacion del estandar DDI, no existian herramientas
libres para poder definir el flujo del cuestionario, ni herramientas que manejaran las dos versiones de DDI, ni mucho

menos la migracion de una version a otra.
Los principales resultados obtenidos se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Herramienta intuitiva y de facil manejo que permite la definicidon de preguntas, variables, dominios y
lo mas importante, permite definir el flujo de un cuestionario.

- Dicha herramienta permite ademds el trabajo con ambas versiones del estandar, teniendo la
posibilidad de migrar archivos de una versién a otra.

- Elandlisis y estudio de los metadados asociados a los cuestionarios realizados en este proyecto, sirve

como punto de partida para la verificacion de la calidad de los datos obtenidos con el cuestionario.
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1 INTRODUCCION

Luego de realizada una encuesta y/o censo se obtiene un conjunto de datos, a partir del cual se sacan conclusiones,

resumenes, derivaciones, publicaciones, etc.

Cada encuesta tiene asociado un cuestionario, se trata del orden de las preguntas y el como es preguntada la
encuesta, cada cuestionario ademads tiene asociada una documentacion que hace posible la interpretacion correcta

de los resultados obtenidos.

Los datos que no contienen la informacion detallada de cdmo éstos fueron relevados y procesados, puede llevar a
una interpretacién errénea y conclusiones equivocadas. Por este motivo existen estandares internacionales que

permiten utilizar una terminologia comun para la interpretacion y descripcion de datos.

Uno de los estdndares elegido por varios organismos como el Instituto Nacional de Estadistica de Uruguay y U.S.
Census Bureau, es DDI [1]. Dicho estandar tiene dos lineas de desarrollo, una version simple, DDI — Codebook y una

version extendida, DDI — Lifecycle disefiada para documentar y manejar los datos en todo su ciclo de vida.

Actualmente son escasas las herramientas que trabajan con la generacion de metadatos en el estandar DDI en
cualquiera de sus dos versiones. Esta es entonces una de las principales motivaciones del proyecto, crear una
herramienta que facilite la creacién de metadatos de acuerdo al estdndar DDI, para los cuestionarios de censos y/o

encuestas.

La generacidon de metadatos asociados a los cuestionarios es muy importante para poder validar informacion
recolectada a través de los mismos. Esos metadatos permiten una mejor interpretacion de los microdatos de
encuestas y censos, asi como también la verificacion de la calidad de los mismos. Existe en este marco una tesis de
maestria en curso "Calidad de datos aplicada a encuestas y censos" la cual se centra en la verificacién de la calidad
de los microdatos a partir de la metadata correspondiente. El analisis y estudio de los metadados asociados a los

cuestionarios realizados en este proyecto, sirve cdmo punto de partida para mencionado estudio.
1.1 OBJETIVOS

El objetivo del proyecto consiste en construir una herramienta que permita la creacién y la manipulacién de

cuestionarios con sus respectivos metadatos de acuerdo al estandar DDI.
Los objetivos especificos son los siguientes:

- Estudio del estdandar DDI en sus dos versiones (DDI — Codebook, DDI — LifeCycle)
- Andlisis de las diferencias entre ambas versiones del estandar.

- Implementacién de una herramienta que permita la creacion de metadatos asociados a cuestionarios.
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1.2 ORGANIZACION DEL INFORME

El informe estd dividido en trece capitulos.

Luego de la introduccion, en el segundo capitulo se brinda una visidn general sobre conceptos recurrentes a lo largo
del proyecto. Tiene como objetivo contextualizar el trabajo y servir de base para las siguientes secciones, en donde

el enfoque deja de ser global para ser mas detallado.

En el tercer y cuarto capitulo se detalla el estandar DDI, se describen sus versiones y se mencionan herramientas

relacionadas con dicho estandar.

En el quinto y sexto capitulo se detalla la especificacidn de los requerimientos funcionales, el disefio conceptual, el

disefio logico y la vision global del sistema.

El séptimo y octavo capitulo describen la implementacidn del sistema. Se mencionan las herramientas utilizadas y la
explicacién a alto nivel de implementacién de cada una de las funcionalidades del sistema. Ademas se presentan dos

ejemplos de archivos utilizados para probar la herramienta.

En el noveno capitulo se presenta la validacidn realizada por el INE a través de dos encuentros donde se mostro el

sistema implementado.

En el capitulo once, se presenta como fue desarrollado el proyecto, describiendo sus etapas y detallando el

cronograma.

Por ultimo, en los capitulos doce y trece se incluyen las conclusiones y se presentan lineamientos para trabajos

futuros.

Al final del presente informe se incluye una seccién de Anexos conteniendo el detalle de los casos de uso del sistema

y el manual de usuario.
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2 CONCEPTOS BASICOS

Actualmente existen infinidad de herramientas que publican datos y otras tantas herramientas y/o personas que
consumen y utilizan dichos datos. De esa forma se genera un gran intercambio de informacién que nos lleva a
cuestionarnos si los datos estan siendo bien interpretados, o si tal vez se necesite algun tipo de informacién extra

para saber interpretar los datos que se encuentran disponibles.

En este capitulo se presentan conceptos basicos y distintos estandares utilizados para interpretar y documentar

datos.
2.1 MICRODATOS

Luego de una encuesta o censo, podemos decir que el conjunto de datos obtenido se puede separar en dos grupos
de acuerdo a su estructura y a su procesamiento:

e Datos agregados: Aquellos con alguln tipo de procesamiento (contabilizados, ordenados, etc.)

e  Microdatos: Datos sin procesar.

Los microdatos son la informacion recabada a partir de un determinado individuo.

Dada la cantidad de datos que se pueden encontrar en un archivo de microdatos, los resultados de censos y/o

encuestas son publicados generalmente como datos agregados. [1]

Sin embargo, al utilizar los microdatos como punto de partida para presentar datos agregados, generalmente ocurre
una pérdida de informacién. Por ejemplo, si las estadisticas de educacion y empleo se agregan por separado, no
pueden ser utilizadas para explorar la relacion entre estas dos variables. El acceso a los microdatos permite a los

investigadores mucho mas libertad para investigar estas interacciones y realizar un analisis detallado. [2]

Los usuarios pueden generar sus propias estadisticas de los datos de cualquier manera que se desee.
2.2 METADATOS

Para una correcta interpretacion, resulta necesario que los microdatos se encuentren acompafiados de una

documentacidn que nos ayude a interpretarlos. Son los metadatos quienes nos aportan esa informacion extra.

Podriamos definir un metadato como informacion sobre las caracteristicas de los datos, que permiten entender lo
gue representan para que puedan ser compartidos y explotados de manera eficaz por todo tipo de usuarios a lo

largo del tiempo.
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METADATO: el término fue acufiado por Jack Myers en la década de los 60 para describir conjuntos
de datos. La primera acepcion que se le dio (y actualmente la mas extendida) fue la de dato sobre
el dato, ya que proporcionaban la informacién minima necesaria para identificar un recurso. En este
mismo trabajo se afirma que puede incluir informacion descriptiva sobre el contexto, calidad y

condicion o caracteristicas del dato. [3]

Los datos sin un contexto pueden llegar a ser subutilizados o mal interpretados, lo que puede acarrear el riesgo de
obtenerse conclusiones no del todo precisas; por lo tanto, la documentacién de éstos tiene gran importancia para

todos los usuarios de los datos, ademas de ser la base para la creacién de una cultura estadistica.

Los metadatos ayudan al usuario a transformar los datos estadisticos en informacion, de ahi la importancia de la
adopcion de una terminologia comuin y un conjunto de elementos estandar, documentados en relacién a normas

bien establecidas y de aceptacién internacional.

De un tiempo a esta parte se ha comenzado a buscar estrategias para mejorar el intercambio de datos estadisticos,
son lineamientos para mejorar el mecanismo utilizado para la comparacién entre las naciones, pudiendo ser usados
para armonizar los procesos de generacidn, compilacion y diseminacién de informaciéon estadistica. Son
desarrollados por acuerdo de expertos técnicos de diversos paises bajo cooperacion internacional y se constituyen

en recomendaciones internacionales por su caracter no vinculante.

En resumen, los metadatos proporcionan a los usuarios informacién sobre los datos existentes, sus procesos de
recoleccion, procesamiento y evaluacion que se utilizan en su generacion, asi como las formas de acceder a ellos,
con el fin de que cada usuario pueda identificar, localizar y consultar seguin sus necesidades de informacién. Por lo
tanto, los metadatos ayudan al usuario a transformar los datos estadisticos en informacion relacionada con el

proceso estadistico.

2.2.1 ORGANIZACIONES Y METADATOS
Existen organizaciones a nivel nacional e internacional que publican y/o consumen metadatos, y ademas trabajan

en conjunto para que la construccidon de metadatos sea un proceso mas homogéneo.

A nivel internacional presentamos PARIS21 e IHNS, a nivel nacional se presenta el Instituto Nacional de Estadistica.

2.2.1.1 PARIS21

PARIS21 (Partnership in Statistics for Development in the 21st Century) es una iniciativa Unica que tiene como
objetivo promover el mejor uso y la produccién de estadisticas en el mundo en desarrollo. Desde su creacion en

1999, PARIS 21 ha desarrollado con éxito una red mundial de estadisticos, politicos, analistas y profesionales del
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desarrollo comprometidos con la toma de decisiones basadas en la evidencia. El objetivo principal de PARIS21 es
alcanzar los objetivos nacionales e internacionales de desarrollo y reducir la pobreza en los paises de ingresos bajos
y medios. PARIS21 intenta facilitar el desarrollo de la capacidad estadistica, aboga por la integracion de datos fiables

en la toma de decisiones ademas de coordinar las fuentes de datos estadisticos.

El objetivo de PARIS21 es desarrollar una cultura de la gestién para Resultados de Desarrollo. PARIS 21 persigue este
objetivo principalmente alentando y ayudando a paises de ingresos bajos y medios a disefiar, implementar y

monitorear una estrategia nacional de desarrollo estadistico.

PARIS 21 fue establecido por las Naciones Unidas, la Comisidon Europea, la Organizacion para la Cooperacion vy el

Desarrollo Econdmico (OCDE), el Fondo Monetario Internacional y el Banco Mundial.

Actualmente un veintidés por ciento de la poblacion mundial vive en extrema pobreza. Aunque esta cifra ha
disminuido en los Ultimos afios, mas esfuerzos necesitan ser desplegados con el fin de alcanzar los objetivos

internacionales de desarrollo.

En este contexto, los estadisticos tienen un enorme papel. Segun PARIS 21 la reduccidén de la pobreza no puede
lograrse sin la mejora de las politicas gubernamentales en los paises en desarrollo. Y las buenas politicas
gubernamentales necesitan buenas estadisticas para alcanzar sus metas. Las estadisticas son esenciales para
controlar el progreso y alcanzar los objetivos de desarrollo. Las estadisticas son cruciales para proporcionar un
ambiente de toma de decisiones basada en la evidencia y para hacer que los gobiernos rindan cuentas de sus

actividades.

La vision de PARIS 21 radica en reducir la pobreza y mejorar la gobernanza en los paises en desarrollo mediante la

promocion de la integracion de las estadisticas y datos fiables en el proceso de toma de decisiones.

PARIS21 estd dedicada a fomentar un mejor uso de las estadisticas en los paises en desarrollo, mediante el apoyo y

el fortalecimiento de sus sistemas nacionales de estadistica. [4]

2.2.1.2 IHSN
IHSN (International Household Survey Network) es una red de organismos internacionales creada para promover la
disponibilidad, la fiabilidad y la accesibilidad de los datos de encuestas.

La misidn de la IHSN es mejorar la disponibilidad, accesibilidad y calidad de los datos de las encuestas en los paises
en desarrollo, ademas de fomentar el analisis y uso de estos datos por los tomadores de decisiones nacionales e

internacionales de desarrollo, la comunidad cientifica y otras partes interesadas.

Los objetivos de IHSN son:
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e Mejorar la coordinacion de los programas de encuestas con patrocinio internacional, con énfasis sobre el
calendario, la secuenciacion, la frecuencia y coste-efectividad.

e Desarrollar metodologias coordinadas para todas las fases del ciclo de vida de la encuesta.

e Disponibilizar un catalogo de datos central con informacidn de encuestas y censos, como herramienta para
los usuarios de datos.

e Desarrollar estandares, herramientas y directrices que permitan a los productores de datos documentarlos,
difundirlos de acuerdo a los estandares internacionales y a las mejores practicas.

e Mejorar la colaboracion entre los productores y los usuarios de los datos.

Estas son algunas de las organizaciones que conforman IHSN:

e PARIS21

e Instituto de Estadistica de la UNESCO (UIS)
e UNICEF

e United Nations Statistics Division (UNSD)
e Organizacion Mundial de la Salud: OMS

e Banco Mundial

De acuerdo a sus objetivos, IHSN promueve algunas herramientas que merecen una breve presentacién por su

importancia en el proceso estadistico y por su utilizacién a nivel mundial:

Archivo Nacional de Datos, ANDa (NADA para su sigla en inglés), es un catidlogo de metadatos en un portal web.
Permite buscar, consultar y comparar informacion relevante a censos y/o encuestas. La aplicacion es utilizada por

un gran numero de organizaciones. ANDa utiliza el estdndar DDI en su version 2.x. [5]

Editor de metadatos, también conocido como Nesstar Publisher, es un editor para la preparacién de metadatos y
datos, como también para la publicacién de los mismos en un catdlogo como por ejemplo el Archivo Nacional de
Datos (ANDa). Este editor maneja metadatos compatibles con la versiéon 2.x del estandar DDl y con el estandar Dublin

Core. La aplicacion fue desarrollada por Nesstar y esta catalogada como un software libre. [6]

Aprovechando las herramientas promovidas por la IHSN, se desarrolla también el Programa Acelerado de Datos
(PAD), cuyo objetivo es aumentar el uso y el valor de los datos de la encuesta. El programa apoya a los productores
y usuarios de datos en los paises en desarrollo, ayudandoles a hacer un mejor uso de los datos existentes y

mejorando la alineacion de los programas de encuestas como también la produccién estadistica de datos. [7]

10
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2.2.1.3 INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
Instituto Nacional de Estadistica del Uruguay (INE), tiene por objetivo la elaboracion, supervisién y coordinacion de
las estadisticas nacionales.

El INE se inscribe en la iniciativa de Documentacion de Datos (Data Documentation Initiative - DDI) a través del
Programa Acelerado de Datos (PAD) de la Red Internacional de Encuestas de Hogares (IHSN) buscando asi el

fortalecimiento en la generacién y documentacion de operaciones estadisticas. [8]

2.3 ESTANDARES

En esta seccion son presentadas algunas iniciativas de estandares.

Al momento de documentar datos a publicar, cada herramienta podria hacerlo de la forma que considere mas
adecuada, pero suena ldgico tener un estandar para hacerlo, por ello, muchas herramientas e instituciones

documentan la informacién publicada de acuerdo a estandares internacionales.

2.3.1 DDI

DDI (Documentation Data Initiative) promovido por el Banco Mundial (BM) y la Organizacién para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmico (OCDE), es un esfuerzo por establecer un estandar internacional basado en archivos de
formato XML para la documentacidn, presentacién, transferencia, diseminacidn y preservacion de datos. También
permite documentar una a una las variables de los proyectos estadisticos y vincular esta informacién con la base de

datos.

La DDI Alliance comparte un compromiso en el cumplimiento de los requisitos mundiales de normas de acceso
publico y de los productos semanticos, brindando documentacion e integracion de datos de ciencias sociales y otros

datos para la comprensién de la condicion humana.
Los objetivos de DDI Alliance son:

e Mantener el continuo desarrollo del estandar DDl y de productos semanticos.

® Promover la utilizacién del estandar.

® Apoyar el desarrollo de programas de formacion que fomenten el uso de estos estandares para todos los
niveles de habilidad de los posibles adoptantes.

e En la medida de lo posible, garantizar la compatibilidad de las normas de DDI con nuevos estandares de
metadatos en otros campos.

e Equilibrar los intereses de una comunidad diversa de partes interesadas a través de un proceso abierto,

transparente e impulsado por el consenso.
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DDI tiene dos grandes lineas de desarrollo: el estandar original DDI (versiones 1,0 a 2,5, ahora llamados "DDI -
Codebook") y DDI basado en el ciclo de vida (versiones 3.0 a 3.2, ahora llamados "DDI - Lifecycle"). Ambas lineas son
capaces de describir conjuntos de microdatos con una gran cantidad de metadatos relacionados (preguntas,

variables, conceptos, categorias, codigos, etc.).

Un archivo de datos es en ultima instancia, sélo una cadena de caracteres no comprensible por si misma. Sélo puede
ser interpretado a través del uso de la correspondiente documentacidn, en ella se indica la ubicacién de una variable
en el archivo de datos, la relacidn entre las variables, todas las respuestas posibles a una pregunta, cémo se tomaron
muestras de la poblacion de interés, etc. El archivo de datos (microdatos) y su documentacién (metadatos)

constituyen la informacion de contenido.

2.3.2 SDMX

El estandar SDMX (Statistical Data and Metadata eXchange) fue lanzado en 2001 por siete organizaciones que
trabajan con datos estadisticos a nivel internacional: el Banco de Pagos Internacionales (BIS), el Banco Central
Europeo (BCE), Eurostat, el Fondo Monetario Internacional (FMI), la Organizacidn para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OECD), la Division de Estadistica de Naciones Unidas (UNSD) y el Banco Mundial. Estas siete

organizaciones actuan como los patrocinadores de la iniciativa SDMX.

El objetivo declarado de SDMX fue el desarrollo y uso mas eficientes de los procesos de intercambio y diseminacion
de datos y metadatos estadisticos entre los organismos internacionales y sus paises miembros. Para lograr este
objetivo, SDMX ofrece un modelo de informacion para generar formatos estandar para los datos y metadatos, junto
con las directrices de contenido y una arquitectura de tecnologia de informacién, para el intercambio de datos y
metadatos. Las organizaciones son libres de hacer uso de cualquiera de los elementos que sean mas apropiados para

cada caso.

Con Internet y la "World Wide Web", el intercambio electrénico y el intercambio de datos se han convertido en algo
mas facil y mas comun, pero el intercambio a menudo ha tenido lugar utilizando todo tipo de formatos y conceptos
no estandarizados. Esto crea la necesidad de normas y directrices comunes que permiten procesos mas eficientes
para el intercambio y difusion de datos y metadatos estadisticos. Por ello, SDMX busca la armonizacion conceptual
estadistica que facilite la integracion y la comparacién de datos provenientes de diversas fuentes. SDMX garantiza
que los metadatos siempre vengan junto con los datos, haciendo que la informacién sea inmediatamente

comprensible y utilizable.

Asi mismo, la evolucién de SDMX y su implementacion a través de Servicios Web, estd dando lugar a que la
diseminacidn de datos estadisticos a usuarios finales sea también a través de SDMX, promoviendo el desarrollo de

herramientas muy llamativas de visualizacidn, graficas y representacion en mapas.
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Sus principales elementos son:

e Modelo de informacién SDMX: Datos estadisticos (dimensiones, atributos y medidas) y Metadatos
estadisticos (metadatos estructurales y metadatos de referencia).

e Lineamientos y pautas orientados al contenido: Conceptos de dominio cruzado (transversales), dominios
estadisticos temdticos vocabulario comun de metadatos.

e La arquitectura IT para el intercambio de datos: Formatos estandar para el intercambio de datos y

metadatos, arquitecturas para el intercambio de datos.

2.3.3 DIFERENCIAS ENTRE SDMX Y DDI
SDMX y DDI han sido intencionalmente disefiados para alinearse entre si, asi como con otras normas de metadatos.
Aunque existe un cierto solapamiento en su capacidad descriptiva, pueden caracterizarse como estandares

complementarios.

Uno de los puntos de similitud entre SDMX y la versién 3.0 de DDI es la existencia en cada caso de un modelo
conceptual, que forma la base de la implementacién de XML. En SDMX, existe el modelo de informacién SDMX, que
es un meta-modelo del cambio y de los procesos de difusion en torno a las estadisticas globales. En DDI, el modelo
es un modelo de metadatos mas especifico, una vision particular del ciclo de vida de los datos. Estos modelos tienen
muchas similitudes, en parte debido a que ambos estén alineados con la norma ISO / IEC 1117910 (un estandar

ampliamente aceptado en relacion con la semdantica y los registros de metadatos).

A modo de resumen, SDMX es similar a DDI, pero las dos normas son en realidad muy diferentes en su alcance.
Considerando que los documentos DDI basan su investigacion a través de los microdatos y el ciclo de vida de los
datos agregados, SDMX se ocupa de la eficiencia de todo el intercambio de datos agregados. SDMX es utilizado
principalmente por la comunidad de las estadisticas oficiales para el intercambio de datos de series de tiempo. El
hecho de que estas dos normas estdn bien alineados significa que se pueden combinar en formas potentes. Por otra
parte, los usuarios de los dos estandares pueden mover datos de un formato estandar a la otra con bastante

facilidad.

2.3.4 DUBLIN CORE

El estandar DCMI (Data Core Metadata Initiative), también conocido Dublin Core, consta de un simple conjunto de
elementos para la descripcidn de recursos digitales. Este estandar es particularmente util en la descripcidn de los
recursos relacionados a los microdatos, como cuestionarios, informes, manuales, guiones, programas informaticos,
etc. Fue creado en 1995 por OCLC (Online Computer Library Center) y NCSA (National Center for Supercomputing
Applications) en un taller en Dublin, Ohio. Con los afios, se ha convertido en el estandar mas utilizado para la

descripcion de recursos digitales en la Web y fue aprobado como un estdndar I1ISO en 2003. Es mantenido y
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desarrollado aun mas por la DCMI, una organizacion internacional dedicada a la promocion estdndares de

metadatos.

Una de las principales razones detrds del éxito de Dublin Core es su simplicidad. Desde el principio, ha sido el objetivo
de los disefiadores para mantener el conjunto de elementos tan pequefio y simple como sea posible para permitir
que el estandar sea utilizado por personal no especializado. La norma también hace que sea facil y barato crear
registros descriptivos simples para recursos de informacidn, al tiempo que proporciona para la recuperacion eficaz

de esos recursos en la Web o en cualquier entorno de red similar.

En su forma mas simple el Dublin Core se compone de los siguientes quince elementos de metadatos, todos los
cuales son opcionales y repetibles: Title, Relation, Rights, Subject, Coverage, Date, Description, Creator, Format,

Type, Publisher, Identifier, Source, Contributor, Language.

La definicion del estandar Dublin Core se puede resumir como un elemento simple pero efectivo para describir una
amplia gama de recursos en red. Otra forma de ver Dublin Core es como un "pequefio lenguaje para hacer
afirmaciones sobre los recursos". En este lenguaje, hay dos clases de términos, los elementos (sustantivos) y los
calificadores (adjetivos), ambos pueden combinarse en un modelo simple de declaraciones. En el diverso mundo de
la Internet, el Dublin Core puede ser visto como un "traductor de metadatos para los turistas digitales": facil de

entender, pero no necesariamente expresando relaciones o conceptos complejos.
2.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Una encuesta es un proceso de investigacion, en el cual se busca recolectar datos por medio de un cuestionario
previamente disefiado. Los datos se obtienen realizando un conjunto de preguntas dirigidas a una muestra
representativa o al conjunto total de la poblacidn estadistica en estudio, integrada a menudo por personas, empresas

o entes institucionales, con el fin de conocer estados de opinidn, ideas, caracteristicas o hechos especificos.

Existen varios métodos para recolectar dichos datos, clasificandolos segtiin su medio de captura. A cada uno de ellos

se lo conoce con sus siglas en inglés. A continuacion se describen alguno de ellos:

e PAPI: Las siglas significan Encuesta en lapiz y papel (Paper And Pencil Interviewing). Se refiere al método de
realizar una entrevista e ingresar los resultados de la entrevista en un papel.

e CAPI: Las siglas significan Encuesta persona a persona, asistida por computadora (Computer Assisted
Personal Interviewing). Este método es similar al anterior con la diferencia que los resultados de la
entrevista se ingresan directamente en una computadora, en vez de en un formulario en papel.

® CASI: Las siglas significan Encuesta auto asistida por computadora (Computer Assited Self Interviewing). A

diferencia del método anterior, en este caso es el propio entrevistado quien completa el cuestionario.
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e CATI: Las siglas significan Encuesta asistida por teléfono (Computer Assited Telephone Interviewing). La tasa
de rechazo de una encuesta CATI es comparativamente baja, siempre que se cuenten con encuestadores
bien entrenados que logren persuadir al entrevistado para lograr la entrevista y mantener su atencion.

e CAWI: Las siglas significan Encuesta asistida por web (Computer Assited Weblnterviewing). Las encuestas
via WEB son usadas cuando no es requerido un encuestador. El problema de este tipo de encuesta es la
baja tasa de respuestas, dado que habitualmente el sujeto no se motiva a responder, a no ser que tenga

algun interés en los resultados del estudio o porque estd recibiendo un pago o premio.

Se realizaron varios estudios y experimentos que comparan los métodos de recoleccidon de datos que demuestran
sus ventajas y desventajas. Dos de los métodos mds comparados son PAPI y CAPI. El método CAPI tiene varias
ventajas, las mas destacadas son la reduccion de errores y de tiempo [9]. Sin embargo, el papel sigue siendo el medio
mas usado a pesar de los avances tecnoldgicos de las Ultimas décadas por su bajo costo, versatilidad y seguridad. La

tasa de rechazos de una encuesta en papel mediante encuestador es muy baja.
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3 DDI

Como y donde se empieza la captura de metadatos depende de los datos que se describen, la aplicacién en la que

se utiliza, y las necesidades organizativas de los creadores.

Los beneficios de usar DDI son varios para todos los involucrados, productores de datos, archivistas y usuarios de

datos. A continuacion se listan algunas ventajas que brinda DDI:

e Interoperabilidad: documentos escritos con la especificacion DDI se pueden intercambiar y transportar
facilmente. Las aplicaciones pueden ser desarrolladas para trabajar con estos documentos homogéneos.

® Rico en contenido: DDI fue disefiado para fomentar el uso de un conjunto completo de elementos, para
describir conjuntos de datos de ciencias sociales tan completa y tan a fondo como sea posible. De esta
manera proporciona al analista de datos, un conocimiento mas amplio acerca de una determinada
coleccion.

e Unico documento, muiltiples propédsitos: La documentacién contiene toda la informacidon necesaria para
producir diferentes salidas, esta puede ser reutilizada para diferentes necesidades y aplicaciones.

e Analisis on-line: Dado que DDI se extiende hasta el nivel de variable y proporciona una estructura uniforme
estandar y el contenido de las variables, los documentos en DDI son facilmente importados a sistemas de
analisis en linea, haciendo que los conjuntos de datos sean mas faciles de utilizar para un publico mas
amplio.

® Precision en la busqueda: Dado que en la documentacion se etiqueta de manera particular, es facil la

busqueda de campos especificos.

La especificacion DDI permite describir todos los aspectos de un proyecto estadistico a detalle (antecedentes,
metodologia, areas responsables, archivos de datos y variables), provee una lista comprensiva y estructurada de
elementos y atributos para documentar la base de datos. No todos son necesarios para todos los proyectos

estadisticos; por eso define campos obligatorios, recomendados y opcionales.

Hoy en dia coexisten dos versiones del estandar DDI, una llamada DDI-CodeBook y otra DDI-Lifecycle. La primera es
una versién menos cargada que tiene como principal objetivo documentar los datos de encuestas simples. Mientras
que la segunda, abarca toda la especificacion DDI-Codebook y la amplia. DDI-Lifecycle esta disefiado para
documentar y gestionar los datos a través de todo el ciclo de vida, desde la conceptualizacién a la publicacién y

analisis de datos y mas alla.
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3.1 DDI-CODEBOOK

Linea de desarrollo destinado a proporcionar la documentacién completa necesaria para utilizar con eficacia y

analizar los datos de las ciencias sociales, centrandose en encuestas simples y conjuntos de datos.

Originalmente creado para documentar conjuntos de datos que se archivan y para poder difundir entre los
investigadores. DDI - Codebook incluye la misma informacion que un libro de cddigos tradicional, que describe
variables, preguntas, categorias y cddigos usados como dominios de respuesta y valores de variables. Los datos se
pueden mantener en formatos de paquetes estadisticos o en ASCII con suficiente informacién en el archivo de
metadatos DDI para entender qué valores estan asociados con las variables. Los metadatos estan estructurados en

un formato XML.

Codebook fue la primera versién de DDI, que fue publicada en el afio 2000. La especificacion del Codebook desde la
version 1 hasta la 2.1 estd escrita en DTD (Data Type Documentation). Un documento de tipo DTD es una descripcion
de estructura y sintaxis de un documento XML. La ultima versidén del Codebook (v2.5), la cual fue publicada a
principios del 2014, esta especificada en XML Schemas y facilita la migracién de los documentos en ésta version, a

la version DDI-Lifecycle.

XML Schemas son los sucesores de las DTD y tiene varias ventajas. La primera es que los esquemas soportan una
amplia gama de tipos de datos, a diferencia de los DTDs que solamente admiten tipos de datos primitivos. Los
esquemas incluyen el uso de namespaces y ademas estan escritos en lenguaje XMLy no en un lenguaje especializado,

permitiendo el manejo y analisis como cualquier documento XML. [10]

A continuacién se describen partes que se consideran importantes de la tltima versién del Codebook (v2.5) detallado

en la pagina web de DDI Alliance. [11]

3.1.1 GRUPOS DE ATRIBUTOS

El siguiente es un fragmento del archivo codebook.xsd, donde se describe un grupo de atributos:

<xs:attributeGroup name="GLOBALS">
<xs:attribute name="ID" type="xs:ID" use="optional"/>
<xs:attribute name="xml-lang" type="xs:NMTOKEN" use="optional">
<xs:annotation>
<xs:documentation>DO NOT USE THIS ATTRIBUTE. Its inclusion is an error that was persisted to retain backward
compatibility. If this attribute has been used, transfer the content to xml:lang.
</xs:documentation>
</xs:annotation>

</xs:attribute>
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<xs:attribute ref="xml:lang" use="optional"/>
<xs:attribute name="source" default="producer">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">
<xs:enumeration value="archive"/>
<xs:enumeration value="producer"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="elementVersion" type="xs:string" use="optional">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Captures version of the element</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="elementVersionDate" type="dateSimpleType" use="optional">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Indicates version date for the element. Use YYYY-MM-DD, YYYY-MM, or YYYY formats.
</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="ddiLifecycleUrn" type="xs:anyURI" use="optional">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Used to capture the DDI-Lifecycle type URN for the element. This may be captured during translation from
DDI-Lifecycle to DDI-Codebook structure or in preparation for transferring to a DDI-Lifecycle structure.
</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="ddiCodebookUrn" type="xs:anyURI" use="optional">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Used to capture the DDI-Codebook type URN for the element. This is used to assign a DDI-Codebook specific
URN to the element, according the format prescribed by the DDI-Codebook standard.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>

</xs:attributeGroup>

Detalle de cada atributo:

e ID: identificador Unico del elemento
® xmllang : este atributo estd discontinuado, permanece para mantener la compatibilidad con versiones
anteriores, el que se utiliza es el atributo xml:lang

® xmllang:idioma del texto que esta en el contenido del elemento
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® source : enumerado que indica la fuente que proporciond la informacidn del elemento
®  elementVersion : version del elemento

® clementVersionDate : dia de la version del elemento

®  ddiLifecycleUrn : es utilizado para la migracién entre las dos versiones del estandar

® ddiCodebookUrn : especifica la URN (Uniform Resource Name) del elemento [12]

Todos los elementos del Codebook son una extension de un tipo de elemento abstracto (baseElementType), el cual
tiene este grupo de atributos (GLOBALS) definido. Por lo tanto, todos los elementos del Codebook van a tener la

posibilidad de definir cualquier atributo del grupo descrito anteriormente.

3.1.2 DESCRIPCION DEL DOCUMENTO <DOCDSCR>
En la primer parte de cualquier ejemplo de un Codebook aparece la informacion general del documento, como es la
descripcion, titulo, version, etc. A continuacion se muestra un fragmento de un ejemplo de Codebook, donde

podemos ver los campos que contiene la descripcidon del documento:

<docDscr>
<citation>
<titlStmt>

<titl>
ENHA2006_02
</titl>
<IDNo>
URY-INE-ENHA-2006-v02
</IDNo>

</titIStmt>

<prodStmt>
<producer affiliation="Asesoria Técnica - INE" role="Documentador">
Enrico Benedetti
</producer>
<prodDate date="2009-03-18">
2009-03-18
</prodDate>
<software version="1.2" date="2011-01-07">
Metadata Editor
</software>

</prodStmt>

<verStmt>
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<version type="02"/>
</verStmt>
</citation>

</docDscr>

En esta seccion se redacta la informacion bibliografica del documento, es importante que esté completa, ya que se

utiliza para identificar el archivo dentro de sistemas de busqueda.

A continuacion se detallan las grandes secciones que tiene la descripcion del documento, algunas se pueden o no
querer introducir en el Codebook. Como se puede ver en el ejemplo anterior, solamente se ingreso la informacion

de la cita bibliogréfica.

e (Cita bibliografica <citation>
Informacién bibliografica que incluye informacion sobre el titulo, la mencién de responsabilidad, informacién de

produccion y distribucidn, la serie y la informacidn de la version, el texto de una cita bibliografica y notas (si las hay).

El autor dentro de esta seccidn, es la persona u organizacion directamente responsable por el contenido intelectual
del documento, que puede no ser la misma que el responsable de la versidon del documento que se toma como base,

esta informacion se describe en otra seccion (<docSrc>).

e Guia del documento <guide>
Bajo el tag <guide> se pueden definir una lista de términos y definiciones que se utilicen a lo largo del documento y

se podria describir alguna ayuda para los usuarios.

e Status del documento <docStatus>
Se utiliza este campo para indicar si se estd presentando o distribuyendo la documentacidn antes de que haya sido
finalizado. Algunas organizaciones, emplean estrategias de procesamiento de datos que proporcionan una liberacién

de los datos y la documentacién, en las distintas etapas de la elaboracidn.

e Fuente del documento <docSrc>
Esta seccién contiene la informacion bibliografica de la fuente del documento, incluye informacién sobre el titulo, la
mencion de responsabilidad, informacion de produccion y distribucion, la serie y la version de la informacion, el

texto de una cita bibliografica y notas (si hay).

3.1.3 DESCRIPCION DEL ESTUDIO
En esta seccidn (dentro del tag <stdyDscr>) se incluye informacién acerca de como se deberia citar el estudio, quien
recogid o compild los datos, quien distribuye los datos, palabras clave sobre el contenido de los datos, el resumen

(abstract) del contenido de los datos, los métodos y el procesamiento de recoleccion de datos, etc. Parte del
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contenido del estudio de descripcidn de citas - por ejemplo, la Declaracién de responsabilidad - puede ser idéntica
a la de la cita de documentacion. Este suele ser el caso cuando el productor de una colecciéon de datos también

produce la impresién o el libro de cddigos electrdnico para la recoleccidn de datos.
A continuacidn se listan la informacién que se puede encontrar dentro de la descripcidn del estudio:

e Cita bibliografica <citation>
Informacién bibliografica que incluye informacion sobre el titulo, la mencion de responsabilidad, informacion de

produccion y distribucidn, la serie y la informacion de la version, el texto de una cita bibliografica y notas (si las hay).

e Alcance del estudio <stdyInfo>
Esta seccion contiene informacion sobre el alcance de la recopilacion de datos, incluyendo el contenido intelectual

e informacidn cronoldgica y geogriéfica.
Dentro de la informacion intelectual se definen palabras claves y clasificacidon de tépicos que cubren los datos.

Dentro del tag <abstract> de esta seccion se resume el propdsito, la naturaleza y el alcance de la recopilacion de
datos, las caracteristicas especiales de su contenido, las principales dreas tematicas cubiertas, y qué preguntas se

intentd responder cuando se realizé el estudio.

Luego se describe la informacion cronoldgica y geografica. Se permite definir un periodo cubierto por los datos,
fecha en la cual se recolectaron los datos, pais o paises en los cuales se recolectan los datos, informacion de

cubrimiento geogréfico, unidades de analisis, universos, tipos de datos (encuesta, censo, etc.).

e Metodologia y procesamiento <method>
En esta seccidn se describe la metodologia y el procesamiento empleados en la recopilacién de datos. Se detalla la
entidad que recolectd los datos, frecuencia con la cual se recolectaron, método de muestreo, tipo de instrumento

utilizado, fuentes utilizadas.

e Acceso a los datos <dataAccs>

En esta seccion se describen las condiciones de acceso y las condiciones de uso para la recoleccion de datos.

e Condiciones de uso <othrStdyMat>
En esta seccion se puede agregar informaciéon de otro material asociado a la descripcidon del estudio, como

apéndices, ejemplos de muestreos, detalles técnicos, etc.

3.1.4 DESCRIPCION DEL ARCHIVO <FILEDSCR>
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Informacién sobre el o los archivos de datos que comprende una coleccién. Esta seccion se puede repetir para

colecciones con varios archivos.

Se puede describir el nombre del archivo, contenido, estructura, tamafio, tipo, formato de la informacion, version,

entre otras cosas.

3.1.5 DESCRIPCION DE VARIABLES <DATADSCR>
Dentro de esta seccidén se encuentra la informacidn de las variables. Existe la posibilidad de agrupar variables y

nCubes.

® Grupo de variables <varGrp>
Grupo de variables que pueden compartir un tema comun, surgir de la interpretacién de una sola pregunta, o estar

unidas por algun otro factor.

e Variable <var>
Dentro de esta seccidn se describen todas las variables del cuestionario. Cada variable tiene los siguientes posibles

atributos:

= npame: nombre de la variable, se podria limitar el largo de los caracteres

= wgt: indica si la variable es una ponderacién

= wgt-var: referencia de variables que son la ponderacidn de esta

= gstn: ID de la pregunta para esta variable

= files: IDREF que identifica el o los archivos de donde pertenece la variable

= vendor: origen del formato puede ser SAS, SPSS, ANSI, and ISO

= dcml: cantidad de decimales de la variable

= intrvl: tipo de intervalo, puede ser continuo o discreto

= rectype: tipo de registro de la variable

= sdatrefs: referencias a resimenes detallados en la seccidn de Descripcion del estudio

= methrefs: referencias a metodologias y procesos detallados en la seccion de Descripcion del estudio

= pubrefs: link a publicacién o citacién

= access: ID de todos los elementos de la seccidn de acceso a datos que describen las condiciones de
acceso para esta variable

= aggrMeth: tipo de método de calculo de la variable (ej: suma, porcentaje)

= measUnit: unidad de medida de la variable (ej: kildbmetros, metros)

= scale: escala de la variable (ej.: x1, x100)

= origin: punto de origen

= nature: naturaleza de la variable (nominal, ordinaria, intervalo, relacion)
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= additivity: tipo de adicion, puede ser stock, flujo
= temporal: indica si la variable tiene informacién relacionada con el tiempo
= geog: indica si la variable tiene informacion geografica
= geoVocab: esquema de codificacion utilizado en la variable
= catQnty: cantidad de categorias encontradas en la variable
Dentro de la variable existe una seccion <gstn> donde se puede definir una pregunta, en caso de que la variable no

sea una pregunta se deja la seccion vacia. Cada pregunta tiene las siguientes secciones:

e preQTxt: Texto que describe condiciones bajo las cuales se debe realizar la pregunta
e gstnlLit: Texto con la pregunta
® postQTxt: Texto que describe que va a ocurrir luego de realizar la pregunta

e forward: referencias a posibles preguntas posteriores
e backward: referencias a posibles preguntas anteriores
® ivulnstr: instrucciones para quien entrevista

3.1.6 OTRO MATERIAL RELACIONADO CON EL ESTUDIO <OTHERMAT>
Dentro de esta seccidn se permite incluir material relacionado al estudio como pueden ser manuales de usuario,

glosarios, instrucciones de entrevistas, mapas, esquemas de bases de datos, etc.
3.2 DDI-LIFECYCLE

Linea de desarrollo destinado a documentar y gestionar datos en todo el ciclo de vida, desde la conceptualizacidn

hasta la publicacion y mas alla.

Archivo de datos ‘

\ 4

Estudio de ! Recoleccion de L Procesamiento Distribucion de | Descubrimiento -
I CC> =) mp - [ I Anilisis de datos

Conceptos datos de datos datos de datos

Reutilizacion

Fig. 1 - Etapas del ciclo de vida

En DDI-Lifecycle (a partir de la versién 3.0) el alcance del estandar ha aumentado, antiguamente DDI estaba
focalizado en archivos de datos, actualmente soporta todo el ciclo de vida de los datos. Se puede expresar todo el
proceso de evolucion de la informacion. El diagrama anterior muestra las distintas etapas del ciclo de vida. Como se

puede ver en la figura 1, es un método iterativo, se considera que la informacién puede ser reprocesada.
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Este cambio de enfoque tiene varias repercusiones en el disefio del estdndar. Las instancias van a ser mas extensas,
y los datos de los estudios se pueden encontrar en varios archivos con mas flexibilidad. La relacidon de estudios e
informacién de estudios base, puede ser detallada, asi como la comparacion de ellos. A pesar de que el enfoque de
esta version es muy ambicioso, se considerd el disefio para que la migracidén de versiones anteriores no sea muy

costosa. El uso simple de DDI no tiene grandes diferencias entre las versiones 2.* y 3.*.

Se permite detallar informacidn de la encuesta de una forma mas rica. Muchos sistemas permiten la reutilizacion de
preguntas, por lo que los metadatos de instrumentos son una parte importante del ciclo de vida. También se permite
la reutilizacién de distintos elementos, como notas y citas, para que esto sea posible, se manejan referencias a

materiales externos e internos.

A partir de la version 3.0 de DDI se comenzo a escribir un modelo conceptual del estdandar, ademas de los esquemas
o DTD. Este documento puede ser de mucha utilidad para los usuarios y desarrolladores de aplicaciones que deben

soportar DDI, ya que el vocabulario se vuelve mas coherente y comprensible.

3.2.1 USO SIMPLE VS COMPLEJO

Existen dos caminos para la utilizacion de DDI. En casos que el estudio se deba repetir en distintos momentos y éstos
se tengan que relacionar entre si, se debe trabajar bajo un modelo complejo de DDI. En casos que el estudio sea
Unico y no involucra grupos de estudios, se va a trabajar bajo un modelo simple. EI modelo simple pretende

representar el uso de DDI similar al de versiones anteriores.

A continuacién se muestra un diagrama que determina si estamos bajo un modelo complejo o simple:

24



Proyecto de Grado — Facultad de Ingenieria

No
Es el estudio considerado

como un estudio I:> Complejo

conceptual unificado?

N
Se utilizan k ismos L
Se utilizan los mismos

conjuntos de preguntas :> Complejo

en todo el estudio?

Si

N
B = No
Es lamisma estructura

légica de los dates > @b Complejo

paratodo el estudio?

w

Simple

Fig. 2 - Determinacion de Modelo Simple o Modelo Complejo

3.2.2 RELACION CON OTROS ESTANDARES
DDI se construyd pensado para soportar varios estandares, asi como las versiones anteriores. A continuacién se

listan los estandares de los cuales se mapearon relaciones en DDI 3:
e DDI-C
¢ Dublin Core (Basic Bibliographic Information)
* MARC (Bibliographic Information) [13]
* GSIM (Generic Statistical Information Model) [14]
¢ [SO/IES 11179 Data Registry [15]

¢ |SO 19118 (Geography) [16]
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e SDMX (Aggregate data) [17]
e METS (Content Wrapper) [18]

* PREMIS (Preservation) [19]

3.2.3 ETAPAS DEL CICLO DE VIDA

El modelo GSBPM (Generic Statistical Business Process Model) [20] es una herramienta para describir y definir, en
términos generales, procesos de negocio para elaborar estadisticas oficiales. Si bien GSBPM aplica a las
organizaciones estadisticas oficiales y DDI no tiene porqué, los modelos de procesos tienen sus diferencias pero se

asemejan bastante. Las diferencias entre los modelos son:

e GSBPM coloca la fase de archivo al final del proceso. Esta también puede ser la Gltima etapa en DDI para
una determinada organizacion, pero la diferencia es que en el modelo DDI no se limitan los procesos a una
Unica organizacidn. Por ejemplo las etapas de analisis y reutilizaciéon pueden llevarse a cabo en distintas
organizaciones.

e El modelo DDI representa la fase de difusién con "Distribucién de Datos", que tiene lugar antes de la fase
de analisis. Esto refleja una diferencia de enfoque entre las comunidades de investigacion y estadisticas
oficiales, con este ultimo poniendo un mayor énfasis en la difusion de datos, en lugar de la investigacidn
basada en los datos difundidos por otros.

e DDI contiene el proceso de "Reutilizacidon". Esto se trata en la primera fase de GSBPM (Especificar
Necesidades), donde hay un sub-proceso para comprobar la disponibilidad de los datos existentes, y
utilizarlos siempre que sea posible. También se refleja en el sub-proceso de integracién de datos en la quinta
fase (Proceso).

e Elmodelo DDI tiene fases separadas para el descubrimiento de datos y analisis de datos, mientras que estas
funciones se combinan en la fase seis (Andlisis) en GSBPM. En algunos casos, los elementos de la fase de
analisis GSBPM pueden también ser cubiertos en la fase de "Procesamiento de datos" DDI, dependiendo

de la magnitud del trabajo de analisis previo a la fase de "distribucion de datos".

Especificar

- ) Disefo )  Construccién Coleccidn ) Proceso Andlisis ) Difusién ) Archivo Evaluacion
necesidades / / /

Fig. 3 - Modelo GSBPM
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GSBPM DDI

Especificar

necesidades
Estudio de

< Conceptos
Diseno P
Reutilizacion

Construccion

Recoleccion de

Coleccion
datos

Procesamiento de
Proceso datos
Reutilizacion
Descubrimiento de
datos
Analisis Analisis de datos
Procesamiento de
datos

Distribucion de

Difusion
datos

Archivo Archivo de datos

Evaluacion

Fig. 4 - Modelo DDI vs Modelo GSBPM

En la Figura 4 se puede ver una analogia de ambos tipos de modelos.
A continuacidn se describen las actividades de cada etapa:
e  Especificar necesidades:

= Determinar las necesidades de la informacion
= Consultar y confirmar necesidades
=  Establecer objetivos de salida

= |dentificar conceptos
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Disefio

Chequear la disponibilidad de la informacion

Preparar caso de negocio

Disefio de salidas
Disefio de descripcion de variables
Disefio de recoleccion de datos

Marco de disefio y metodologia de la muestra

Disefio de metodologia de procesamiento estadistico

Disefio de sistema de produccidn y flujo de trabajo

Construccion

Construccién del instrumento de recoleccién de datos

Construir o mejorar los componentes del proceso
Configurar flujos de trabajo

Testeo de sistemas de produccion

Testeo de procesos de negocio estadisticos

Finalizar sistemas de produccidn

Coleccion

Seleccionar muestras
Configurar la recoleccion
Ejecutar la recoleccion

Finalizar la recoleccidn

Procesamiento

Integrar datos

Clasificar y codificar

Revisar, validar y editar

Imputar

Derivar nuevas variables y unidades estadisticas
Calcular pesos

Calcular agregados

Finalizar archivos de datos

Proyecto de Grado — Facultad de Ingenieria
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e Analisis
=  Preparar borradores
= Validar las salidas
=  Examinary explicar

= Controlar divulgacion

=  Finalizar salidas
e Difusion
= Actualizacion de sistemas de salidas
= Producir productos de difusidn
=  Gestionar liberacion de productos de difusién

=  Promover productos de difusion

=  Gestionar la asistencia al usuario
e Archivo

= Definir reglas de archivado
= Gestionar repositorio de archivos
=  Preservar los datos y los metadatos asociados

= Disponer datos y metadatos asociados
e Evaluacion

= Reunir insumos de evaluacion
=  Evaluary generar un reporte

= Acordar un plan de accién

3.2.4 IDENTIFICACION, VERSIONADO, MANTENIMIENTO Y REFERENCIA
La estructura de identificacion de los objetos en DDI-L es fundamental en el funcionamiento del estandar. Esta se

basa en la estructura de ISO/IEC 11179, la cual contiene tres partes:

e Identificador de Agencia: un identificador Unico para la agencia que maneja el objeto. Esta agencia es

registrada en la web de DDI Alliance y puede tener sub-agencias.

e Identificador Unico: identificador Unico en el contexto de la agencia o en el objeto padre mantenible.

e Numero de version
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No todos los elementos se pueden identificar individualmente, ya que algunos tienen sentido dentro de un contexto

(ejemplos: descripciones, titulos, etc.). El resto de los objetos son identificables, versionables y mantenibles.
La estructura de la URN en DDl es:

“urn:ddi:agency[.sub-agency]:ID:Version”

3.2.5 INSTANCIAS DDI

Las instancias de DDI-L son publicadas e intercambiadas bajo uno de los dos formatos posibles, DDIInstance y
Fragmentinstance. El fragmento es uno de los aportes de la versién 3.2, ya que antes no existia el concepto.
DDlInstance se puede utilizar para cuatro tipo de documentos: StudyUnit, Grupo, ResourcePackage y
LocalHoldingPackage. Mientras que el Fragmentinstance es un paquete utilizado para transferir objetos mantenibles
o versionables incluyendo cualquier nota u otro material asociado. El manejo de fragmentos permite obtener un

archivo XML valido, escrito bajo el estandar DDI, sin tener que incluir toda la informacion.

3.2.6  INSTRUMENTO

En la versién DDI3 existe el concepto de Instrumento, el cual se refiere a la definicién de la estructura de un
cuestionario. Para la definicidn del instrumento se pueden utilizar varias estructuras de control, como puede ser
definir una cierta condicién para hacer, o no, alguna pregunta. Dichas estructuras de control van definiendo el flujo

del cuestionario.

A partir de la metadata generada en DDI del instrumento, es posible definir diferentes instancias del instrumento
para la recoleccion de los datos, como cuestionarios listos para su impresion, cuestionarios online y también puede

servir como entrada para otro sistema que permita la manipulaciéon de metadatos y/o cuestionarios. [21]

Lestionaro DstosPrimarics . Microdatos

Medata

Fig. 5 - Instrumento
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Una de las motivaciones que lleva a DDI a guardar metadata del instrumento es la posibilidad de que el instrumento
pueda ser leido y procesado a través de sistemas computacionales. Para instrumentos complejos es fundamental la

automatizacion del proceso.

En esta versidn es posible agregar preguntas a un instrumento, detallar la estructura, el flujo y la légica del
instrumento y relacionar la informacién de instrumentos para el analisis de la informacidon. Ademas se permite

guardar otros metadatos, como la metodologia y el proceso utilizado para administrar el instrumento.

En la figura 6 se muestra un diagrama de las componentes que tiene un instrumento [22]:

DataCollection

Instrument

Questionltem ——— >
=7 ControlConstruct x=__
. . H\\
) :// 7 /N #ﬂ\\“ B IfThenElse
Computationltem ¢ / \

/ \
Statementltem { Sequence Iterate B RepeatUntil
Ny
P AN b
1
™
\\
Loop RepeatWhile

Fig. 6 - Componentes de un instrumento

El instrumento estd definido por un conjunto de elementos ordenados. Las posibles estructuras de control y

elementos que puede contener un instrumento, son:

- Pregunta: Se puede afiadir al instrumento una referencia a una pregunta definida en el esquema de
preguntas.

- Secuencia: Se puede afadir una referencia a una secuencia.

- IfThenElse: Define una estructura condicional. Las condiciones se pueden escribir en cualquier lenguaje,
por ejemplo Java.

- lteracion: Existen tres tipos de iteraciones, RepeatUntil, RepeatWhile y Loop.
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- item computacional: estructura de control que proporciona un cddigo y la asignacién de una variable cuyo
valor puede ser utilizado en el cédigo definido.
- Declaracién: Texto que se quiere mostrar en el instrumento.
Para cada una de las condiciones que se pueden ingresar en el instrumento, se puede definir un lenguaje en el cual
va a estar escrita esta condicion. Esto permite que el instrumento pueda ser interpretado por sistemas
computacionales, y asi poder utilizar los datos del instrumento escritos en DDI, como entrada para sistemas que

quieran, por ejemplo realizar una encuesta WEB o realizar analisis estadisticos.

Una de las sintaxis utilizadas para escribir las condiciones puede ser SPSS. SPSS es un software de IBM muy utilizado

para analisis estadistico de ciencias sociales, también existe la version gratuita que es PSPP [23].
3.3 DDI-CODEBOOK VS DDI-LIFECYCLE

Existen diferencias muy significativas entre estas dos versiones del estandar DDI, ya que hubo varios avances en la

ultima versidn que hicieron que sean bastante diferentes entre si.

Una de las diferencias mas importantes, es la definicién del instrumento en la versiéon ampliada (DDI-Lifecycle). Con
la versién DDI-Codebook, muchas veces se califican los microdatos de mala calidad por no tener la informacién del
flujo del cuestionario. En la nueva version se pueden especificar, bajo la entidad instrumento, distintos elementos

que van definiendo el flujo del formulario de manera de poder interpretar los microdatos correctamente.

El texto de las preguntas, en la versidon DDI-Codebook, aparece sélo como parte de la descripcidn de una variable,
para la versidn ampliada se separan las entidades pregunta y variable, lo que permite compatibilidad con sistemas
CAPI. Ademas la ultima versidon soporta multiples lenguajes para todos los textos definidos dentro del formulario,

esto permite generar por ejemplo, formularios en distintos idiomas a partir del mismo XML.

Finalmente DDI-L tiene un disefio modular, el cual facilita la reutilizacién, versionado y mantenibilidad. Como muchas
organizaciones estan involucradas en la creacién de metadata, existen reglas de mantenimiento, versionado e
identificacion que permiten la reutilizacién. Una agencia que mantiene objetos, es identificada con un cédigo Unico

basado en su dominio el cual va a aparecer en la URN de los objetos a mantener.
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4 HERRAMIENTAS RELACIONADAS

A pesar que el estandar es relativamente nuevo en el tiempo se pueden encontrar varias herramientas que lo

manejan ya sea Codebook o DDI-Lifecycle.

En este capitulo se presentan algunas de dichas herramientas que manejan el estandar DDI, junto con sus principales

funcionalidades, sus ventajas y sus desventajas a nuestro criterio.
4.1 COLECTICA

Colectica es un conjunto de programas privativo para el manejo de estadisticas y encuestas estadisticas utilizando

estandares abiertos.

La version actual de Colectica 4.XX utiliza DDI 3.1. La nueva version “Colectica 5.0” que actualmente se encuentra en

Beta incorpora la ultima versidn del estandar DDI 3.2.

Algunas de las principales funcionalidades que Colectica permite a sus usuarios (investigadores, archivélogos,

programadores, etc.) son:

e Disefio de cuestionarios
e  Analisis Estadisticos
e Documentary gestionar metadatos.

e Desarrollo de Aplicaciones

Colectica estd actualmente en uso por una variedad de centros de estudio universitarios y centros nacionales de

estadistica. [24]

Dentro del conjunto de programas que componen Colectica, nos interesa destacar uno de ellos: Colectica Express
[25], el mismo es una herramienta que contiene funcionalidades interesantes respecto a la manipulacién de

metadata.
Sus principales funcionalidades son:

e Administracion de metadatos estadisticos:
= Gestion de Estudios Estadisticos.
=  Documentar y difundir datos.
= Gestionar Clasificaciones.
= Soporte multilenguaje.

e Disefio de encuestas y cuestionarios:

= Administrar preguntas.
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= Disefar cuestionarios.
= Analizar cuestionarios.
= Generar cuestionarios en papel.

e  Publicar Documentacion:

= Generar documentacidén de metadatos.
=  Generacién de codigos estadisticos.

e Importacion:
= Importar metadata de otros estandares.
e  Exportacion:

= Exportacion a estdndares de cédigo abierto.
= Compatibilidad con DDI3.

=I5 e Cotectica Designer — o o)
Gl Impot Blore Help Commands &

<ad>  <di> - B 3 ¢ 23 X
= =
Check Qut  Find Items Find Items Generate Generate Generate Add Data Add Metadata Add Quality Duplicate Remove
Item with Updates  with Changes DDI31 DDI32 Documentation File~ Package - Statement~  Item

Repository Export Documentation Add Remove
Home ‘Checkouts ECH_2008 Encuesta Continua de Hogares
]
“ Renow Encuesta Continua de Hogares
QW Series
PENY]]

v [ Data Files Title No text is defined for Spanish (Urugua

3 Metadata Packages Abstract | Notext is define:

3 Quality Statements
3 Metadata Packages

b [J) United States Census 2010t

b 4 {aF Varset

Purpose | Not specified

b e Local ltems

(©) Full itation

HISTORY | MARKDOWN PREVIEW | PROGRESS | LINKS

Fig. 7 - Colectica

Luego de ponernos en contactos con Colectica y conseguir una licencia de prueba, tanto de su versidén actual como
de la version beta, podemos afirmar que resulta de gran utilidad la funcionalidad de conversidon de metadatos de un

estandar a otro.

4.2 BLAISE

Se trata de un lenguaje privativo que permite construir cuestionarios, no es un estandar.

Blaise es adecuado para la creacion de encuestas a través de un computador. Las preguntas pueden ser descritas en

un modelo de datos. El modelo de datos describe una estructura fija de los datos de la encuesta y también puede
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contener reglas, en las que, por ejemplo, puede especificar el orden de las preguntas y los condicionales. En muchos

casos un modelo de datos Blaise describe un cuestionario Blaise. [26]
Es posible instanciar el cuestionario en distintos tipos (CAPI, CATI, CASI, CADE, CAWI).

File Edit Project Run Database Tools Window Help

DSHO W&« mm xQab b Wiy @
- M— © CAProgram Files (x86)\StatNeth\Blaise 4.8 Demo\Samples\Bascula\samplonbla

| (Untilled) | samplon.bla

DATAWODEL Samplon "Samplonisn Population Survey"

FIELDS
Recliz + Integer(4] I
Dumay (1)
District "District of residence” i (Wheaton, Greenham, Newbay,
Oakdale, Crowdon, Smokeley,
Mudvater)
Dumny (1]
Province "Province of residence” : (Agria, Induston)
Dunmy (1)
Sex “Sex of respondent® : (Male, Female)

£ respondent” : Integer(2]

AgeClass "Age class of respondent” : (Young, Middle, Elderly)

Dumay (1]
EmpStat  "Employment status" + (Job, NoJob)
Dumagy [1]
Income "Monthly income" : Integer(4]
Dummy (1)
IncWeight "Sampling weight" : Real(9,3]
CorrWeight "Correction weight" : Real(9,3]
Finaleight "Finsl weight” : Real(3,3]
ENDIODEL
< >
23:87 Insert

4.3 NESSTAR

4.3.1 NESSTAR PUBLISHER

Ya fue presentado brevemente cdmo una de las herramientas promovida por la IHSN. Es un editor para la
preparaciéon de metadatos y datos, como también para la publicacion de los mismos en un catdlogo. Maneja
metadatos compatibles con la versidn 2.x del estandar DDI y con el estdndar Dublin Core. La aplicacidn fue

desarrollada por Nesstar y esta catalogada como un software libre. [27] [28]

File Edit Documentation Variables Data Publishing Tools Help
sl sR@E T |englsh G @ ¢
Projects: «
B o o) -
- 123 Document Description o File Location
23 Study Description (=]
(22 Other Study Materials The file has not been saved yet.

T8 vemeoes e
(23 Other Materials Encuesta Nacional de Hogares Ampiada
(23 External Resources. + | 1D number

URY-INE-ENHA-2006-¥02

Copyright

@ Instiuto Naciona! de Estadistica, 2007

Avstract

* Determinar el nivel de actividad de Ia poblacion del pais.

Agor
* Determinar el nivel de ingresos de los hogares del pais.

Apartr por 12 meses, la Encuesta susttuye a que el INE 1968, La ECH

‘socioeconémicos de Ia poblacidn; ya que pemite, con un 50l esfuerzo, estudiar variados temas demogréficos.

La ampiacién de la ECH se justiica, en primer lugar, por ia < ' iio 2010, razén por i i de
informacién desagregada al méximo nivel geogréfico.

La ampiacién de la ECH se justiica, en segundo lugar, para atender 6 dfica: por tem , por mayor. g fica y por disponer de
L dfica por ias y las & les,

de Ia muestra se multpicS por Ginco.

. con un 5000 esfuerzo, est

Patacate v
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4.3.2 NESSTAR SERVER
Ofrece todos los servicios habituales para la publicacion de contenidos web, el servidor de Nesstar ofrece la

capacidad de publicar informacion estadistica que los usuarios podran buscar, navegar, analizar y descargar. [29]

4.3.3 NESSTAR WEBVIEW

Es un sistema web para la difusion de datos. Puede ser utilizado para visualizar datos y metadatos que han sido

publicados usando Nesstar Editorial.

Permite a los usuarios buscar, localizar, navegar, analizar, y descargar una gran variedad de datos estadisticos dentro

de un navegador web.

No es necesario ningun software, Nesstar WebView permite a cualquier persona acceder a los datos contenidos en

un Servidor Nesstar. [30]

Nesstar con su conjunto de aplicaciones, facilita la manipulacién de metadatos y los propios datos.
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5 INVAENS

El objetivo del proyecto es construir una herramienta que permita la generacion de formularios usando el estandar
DDI en su ultima versién (DDI-Lifecycle 3.2). Ademas la herramienta debe permitir el manejo de formularios escritos

en la version DDI-Codebook.

La importancia de la herramienta esta en la automatizacién del ingreso de formularios. Es fundamentar tener
informacién de los metadatos del formulario para poder definir reglas de validacién que determinen la consistencia

de los microdatos.

Como se vio en la seccién 4.2 DDI-LifeCycle, la versién extendida del estdndar describe un ciclo de vida de los datos.
La herramienta a desarrollar esta contenida en la etapa de “Estudio de Conceptos” del ciclo de vida, ya que en esta

etapa es donde se realiza el disefio y la construccién. (Fig. 8)

Archivo de datos |
|

a i
Estudio de Recoleccicén de ' Procesamients ' Distribucin de | Descubrimignte
: Il:> |1':}m| sis de datos
Conceptos datos , de datos ) datos de datos
J

L Reu lizacian J

Fig. 8 - Herramienta en ciclo de vida

Mas especificamente, la herramienta va a permitir al usuario realizar las siguientes actividades de las etapas que se

vieron del modelo GSBPM:
e Disefno

= Diseflo de descripcién de variables: De forma facil e intuitiva se permite definir variables de
diferentes tipos, para luego ser utilizadas en las preguntas que va a contener el instrumento.
= Disefio de salidas: Se permite disefiar el instrumento que luego va a ser exportado en formato

papel, para utilizar en la realizacién de una encuesta.
e  Construccién

= Construccidn del instrumento de recoleccidn de datos: La herramienta contiene una interfaz que

permite la creacion de instrumentos junto con sus metadatos asociados.
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5.1 REQUERIMIENTOS

A continuacién se describen los requerimientos del sistema:
RF1 - Importar de DDI 2 a DDI 3
El sistema debe permitir migrar un formulario escrito en DDI-Codebook a DDI-Lifecycle, utilizando las ultimas

versiones. Para DDI-Codebook la version 2.3 y para DDI-Lifecycle la version 3.2.

El cambio mas significativo de las instancias de DDI en las versiones 3.*, es el uso explicito y requerido de namespaces
XML. Cada namespace usa un prefijo que identifica el médulo de donde la descripcion del elemento es extraida, a

diferencia de DDI 2, donde no existen mdédulos definidos.

RF2 - ABM Preguntas
El sistema debe contar con un ABM de preguntas, para que estas puedan ser reutilizadas en distintos formularios.
La idea es dar de alta las preguntas que se quieren agregar al formulario y luego crear el formulario con su flujo

correspondiente.

RF3 - Disefio visual del formulario — Interfaz Grafica.
Para construir el formulario es necesaria una interfaz grafica, donde visualizar de forma intuitiva el flujo del mismo.
En dicha interfaz debe ser posible la utilizacién de distintos elementos para la creacién del formulario, como ser,

preguntas, secuencias, estructuras de control, etc.

RF4 - Generacion de formulario en papel (RTF)
El sistema debe contar con la generacidn del formulario en formato RTF, esto permite que el usuario pueda editar

el documento final, ya sea para organizar el cuestionario, como para personalizarlo a su gusto.

RF5 - Exportar a DDI 3

Luego de creado el formulario se va a permitir generar la metadata en DDI v3.2.

RF6 - Importar DDI 3
Dado un archivo XML escrito bajo DDI 3, se va a permitir visualizar la informacién del mismo por medio de la interfaz

grafica y se va a permitir su modificacion.

RF7 - Validar DDI 3

Dado un archivo XML, al momento de importarlo para trabajar con él, se validara que el mismo contenga una

estructura valida acorde a la especificacion del estandar en su versién 3.2
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RFS8 - Edicién /Exportacién de DDI 2

Se va a permitir modificar un Codebook, sin tener que exportar la informacién del Codebook a la version DDI 3.
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6.1 FUNCIONALIDADES DE LA APLICACION

La figura 9 muestra un diagrama que pretende describir las funcionalidades del sistema a desarrollar:

Cuestionarios DDI

Modificacién
Codebook

Importacion

~
Codebook ~""| Codebook

-
-
-

Codebook
Generar

Codebook

Conversién
Codebook a DDI 3

N

DDI3

_ ——" Instrumento
- (RTF)

Importacion
DDI 3

Generar
Instrumento

Modificacién
DDI3

DDI 3

Creacién
DDI 3

Fig. 9 — Funcionalidades

El sistema debe ser capaz de importar archivos escritos tanto en la versién DDI 3, como en la versién DDI 2. Los datos
importados van a ser desplegados por la aplicacién de manera clara e intuitiva para que el usuario pueda editar y

exportar en cualquiera de las dos versiones.

Ademas es importante la funcionalidad de poder exportar el instrumento disefiado dentro de la aplicacién, en

formato RTF. Se selecciond dicho formato para darle la libertad al usuario de poder editar el archivo exportado.
6.2 ESTRUCTURA DE LA APLICACION

Para dejar la solucidon comprensible y mantenible vemos necesario dividirla en diferentes proyectos, ya que existen

tres grandes e independientes secciones de la aplicacion.

Se definen dos proyectos cuyo objetivo es el manejo de la importacion y exportacion de cada una de las versiones
del estdandar DDI: DDI 2 y DDI 3. Cada uno de estos proyectos va a contener todo lo necesario para poder leer un

archivo escrito bajo el estandar correspondiente y escribir un archivo vélido en la versidn correspondiente.

40



Proyecto de Grado — Facultad de Ingenieria

Ademas se define un tercer proyecto que va a contener una capa de presentacién y una segunda capa que va a ser
la encargada de comunicarse con los proyectos anteriores y va a contener toda la l6gica de negocio necesaria, para

otorgarle la informacion a la capa de presentacion.

En la figura 9 se muestra un diagrama de los tres proyectos con sus respectivas capas.

-

(w]
o
N

Fig. 10 - Capas

La légica mas compleja y critica se encuentra en las capas que manipulan el estandar, ademas es necesaria una
interfaz intuitiva y facilmente manejable, por lo tanto la capa de presentacidn resulta también fundamental en la

solucidn.

6.3 INTERFAZ

Se realizaron varios prototipos para el disefio de distintas secciones de la aplicacion. Como se va a poder ver mas
adelante, el sistema desarrollado tiene mas funcionalidades, pero en términos generales se mantuvo lo disefiado en

los prototipos. A continuacion se muestran las imagenes de ellos:
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Ayuda

J Estudio 1 K‘Estudio 2 ﬂ{:\

Descripcion ‘Cobertum‘ Citacibn‘ Metodologfa\

Informacitn General

Instrumentos

Titulo

Descripcién

Propésito

Universo

| Seleccionar .'I' IEI

Fig. 11 - Prototipo Informacion General

Como muestra la figura 11, la herramienta se divide en distintas pestafias, donde la primera va a contener

informacién general del estudio. En el prototipo se muestran los datos mds significativos, como el titulo del estudio,

una descripcidn, el propdsito del estudio y el universo al cual se le va a realizar el estudio.

Archive Edicién  Ver

Ayuda

J Estudio 1 x‘Estudio 2 KF\

@ buscar preg L@ J Preg unta‘ F!ospuesta\

Informacitn General

Preguntas

Instrumentos

pregunta 1 Nombre

pregunta 2

L

Texto

Instruccione

L

Editar Pregunta | Agregar Pregunta

Fig. 12 - Prototipo Preguntas
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J Estudio 1 X‘Estudio 2 XF\

@: buscar pregunta }

| PF@QUMCN Respuesto\

Informacién General

Preguntas

Instrumentos

pregunta 1
pregunta 2

Opciones de Respuestas

Respuesta Descrpcibn
Tipe
| Seleccionar _] v]
Agregar Tipo
Respuesta 'T"rpo
Edad Numérice

Editar Pregunta J Agregar Pregunta

Fig. 13 - Prototipo Respuestas de Preguntas

En las figuras 12 y 13 se muestran los prototipos disefiados para el alta, baja y modificacion de preguntas. En este

caso, el usuario podra dar de alta una nueva pregunta ingresando Titulo, Texto e Instrucciones de la misma, como

también la estructura de la respuesta. La pregunta creada quedara disponible para su posterior uso en un

instrumento.

Archive Edicion  Ver

Ayuda

J Estudio 1 X {Estudio 2 X 5{ +\

Informacidn General

Preguntas

Instrumentos

@: buscar pregunta , mn
-

pregunta 1 [i @ Preguntal-
pregunta 2 @ Pregunta2-
5/ 5iRespuesta? < 10
@ Pregunta 2.1-
]g Pregunta 2.2-

Nueva Pregunta
Nueva Sentencia

Agregar Condicional
Agregar For Loop
Agregar While Loop
Agregar Until Loop

Texto pregunta: Pregunta 2.2

Variable: A8

Fig. 14 - Prototipo Instrumento
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Por dltimo, en la figura 14 se muestra el prototipo del instrumento. Se busca un disefio donde la creacion del
instrumento no resulte complejo para el usuario. En este caso se podra seleccionar preguntas de una lista para incluir
en el instrumento y agregar demas estructuras de control necesarias para determinar el flujo del mismo. A medida

gue se va armando el cuestionario, se podra tener una visidon esquematica del mismo.

6.4 CASOS DE USO

Fueron disefiados los principales casos de uso del sistema, éstos fueron los siguientes:

e Importacion DDI
e  Exportacién DDI
e  Exportacion RTF
e Nueva Variable

e Nueva Pregunta

e Creacidon de instrumento

Dichos casos de uso se pueden ver en el Anexo 1.
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7 IMPLEMENTACION

En este capitulo se describe como fue implementada la aplicacion analizada y disefiada en los capitulos anteriores.

La solucidn es una aplicacién de escritorio para Windows.
7.1 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Para el desarrollo se utilizaron las siguientes herramientas:

e  Visual Studio 2012: entorno de desarrollo utilizado con c#
e Assembla: repositorio

e Tortoise: manejo del repositorio

e  WPF: Framework para interfaz de usuario.

e  MVVM Light Toolkit: Libreria para patron MVVM
7.2 PATRON MVVM

El patrén MVVM (Model-View-ViewModel) es un patrén de disefio para desacoplar todo cédigo que tenga que ver

con la interfaz de usuario, del resto del cédigo. [31]
Cuando se utiliza dicho patron, la aplicacion queda dividida en las siguientes capas:

e Modelo: Capa que contiene todo lo relacionada a la logica de negocio de la aplicacién, es
totalmente independiente de la interfaz de usuario.

e Vista: Capa que contiene todo el cddigo de interfaz de usuario. Los datos y comandos que se
obtienen del modelo de vista son declarados como enlaces.

o Modelo de Vista: Cada vista se corresponde con un modelo de vista. Este contiene todos los

destinos de los enlaces declarados en su correspondiente vista.
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Motifications

i B Data Binding . ViewModel
i __ Commands
. Business
Presentation Lozi
Ul Ul Logic Logic agic
{Code Behind) and Data

Fig. 15 - MVVM [32]

MVVM Light Toolkit es una libreria, la cual fue utilizada en el desarrollo, la cual ayuda a la aplicacion del patrén

MVVM. [33]
7.3 MODULOS DE LA APLICACION

La solucidn se divide en tres médulos. El primer médulo contiene una libreria de clases para el manejo de los archivos
XML para la versién DDI2. El segundo mddulo es analogo al primero pero para la versidon DDI3. Por ultimo, el tercer

maodulo contiene las tres capas mencionadas en el patrén MVVM.

En la Fig. 16 se presenta un diagrama de los médulos y capas de la aplicacién:

Modelo

Modelo-Vista

Fig. 16 — Mddulos y Capas
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7.4 PRINCIPALES FUNCIONALIDADES

7.4.1 |IMPORTACION/EXPORTACION
Para la exportacion e importacion de las dos versiones de DDI se implementaron dos librerias, una para cada version.
La libreria para la versidon DDI2 contiene 176 clases las cuales se corresponden con la definicién de las etiquetas

definidas en la estructura del XML.

Como se vio en la definicién del estdndar, en la version DDI3 se modularizé la estructura de los XML. Para cada uno
de los esquemas se cred una carpeta, donde cada una contiene las clases correspondientes a las etiquetas definidas

en el esquema XML.
En cada una de las librerias se encuentran las funciones que serializan y deserializan los archivos XML.

En la Fig. 17 se muestra a la izquierda la clase en c#, correspondiente con la instancia DDI y a la derecha la

especificacion de la instancia DDI en el esquema XML.

=namespace DDIClassLibrary.instance

{
[System.serializable()]
[System.xml.serialization.xm (Namespace = "ddi:instance:3_1")]
[System.xml.Serial i ("DDIInstance", Namespace = "ddi:instance:3_1", IsNullable = true)]
= public class DDIInstanceType tainableType
{
G public DDIInstanceT','pe()El
<xs:complexType name="DDIInstanceType >
[System.xml.serialization.xmlel nt(Namespace = "ddi:reusable:3_1", order = @)] <xs:complexContent>
public citationType Citation { get; set; } <xs:extension base="r:MaintainableType ">
<Xs.sequence>
[System.Xml.Serislization.x nt(Namespace = "ddi:reusable:3_1", order = 1})] <xs:element minOccurs="0" ref="r:Citation’
public coveragelype Coverage { get; set; } <xs:element minOccurs="0" ref overage'/>
<xs:element maxOccurs="unbounded” MinCccu " I
[System.Xml.Serizlization.Xml nt(Nsmespace = "ddi:group:2_ 1", Order = 2)] <xs:element maxOccurs="unbounded” minJccu " T
public List<GroupTypex Group { get; set; } <xs:element maxCccurs="unbounded” minCccu "
<xs:element maxOccurs="unbounded” MinCccurs="0" r tudyUnit
[System.xml.serialization.x ement(Namespace = "ddi:group:3_1", order = 3)] <xs:element maxOccurs="unbounded” minCccurs="0" re therMateri
public List<ResourcePac pe> RescurcePackage { get; set; <xs:element maxOccurs="unbounded” minCccurs="o" ref ote"/ >
<xs:element minOccurs="0" ref="TranslationInformation
[system.xml.serialization.x nt(Namespace = "ddi:group:3_1", order = 2)] </xsisequence:
public List<LocalHolding =4 e> LocalHoldingPackage { get; set; } <[xs:extensions
</xs:complexContent >
[System.¥ml.Serizlization.xml nt{Ishullable = true, Mamespace = "ddi:studyunit:2_1", order = 5)] </xs:complexType:>
public List« studyunit.studyunitType> Studyunit { get; set; }
[System.xXml.Serialization.X ement(IsNullable = true, Namespace = “ddi:reusable:3_1", Order = )]
public List<OtherMaterialType> OtherMaterial { get; set; }
[System.xml.Serialization.xmlElement(IsNullable = true, Namespace = “ddi:reusable:3_1", order = 7)]
public List<moteType» Note { get; set; }
[system.xml.Serialization.xml! nt(order = 8)]
public Transla ype TranslationInformation { get; set; }
¥

Fig. 17 - XML - Clases

7.4.2 CONVERSION DE DDI2 A DDI3
Bajo la especificacién de la versiéon DDI 3, en la pagina web del estandar, existe una seccion donde se explica la

correspondencia de las etiquetas XML entre las distintas versiones. [34]

Utilizando la informacidn anterior se realizé un mapeo de cada uno de los campos. El mapeo de una version a otra
no es para nada intuitiva ni trivial, lo cual se requirié de mucho cuidado y esfuerzo para que la correspondencia tenga

sentido.
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7.4.3 CREACION DE INSTRUMENTO
Para la creacion del instrumento se implementd un editor con funcionalidades de “drag and drop” para agregar,
mover y eliminar distintos tipos de elementos. En el editor se muestra, en una estructura de arbol, como va

quedando el flujo del cuestionario.

A partir de la versidn 3.2 de DDI se definié una instancia de tipo fragmento, la cual define una estructura XML para
elementos particulares. Esto hace que sea posible escribir un archivo XML en versidon DDI reducido, que contenga
Unicamente algunas secciones. Utilizando la estructura de fragmentos se implemento en la aplicacion la posibilidad

de exportar Unicamente el instrumento con todos los elementos definidos dentro de él.

En la Fig. 18 se muestra un instrumento definido en la aplicacion y el fragmento exportado:

P - Cantidad de personas en el ndcl| 4 Instrumento

P2 - Cual es tu nombre? P1 - Cantidad de personas en el nicleo familiar?
. Loop(i=0; V1=1i;i++)

P3- dad tenés? “ - ;

oG i P2 - Cual es tu nombre?

P3 - Que edad tenés?

Preguntas 2 [ Loop | While | If | Else If »

«

Sequencias

Fig. 18 - Exportacion de fragmento

Se puede observar en la imagen anterior la complejidad que tiene escribir el archivo XML, si se tuviera que escribir

a mano, teniendo en cuenta que el instrumento que se definié es muy simple.

7.4.4 EXPORTACION A RTF
El instrumento luego de creado se puede exportar en formato RTF. El documento queda guardado en un formato

estandar, para que el usuario luego lo pueda editar a su gusto.

A la derecha de la figura 19 se muestra el archivo en formato RTF del instrumento de ejemplo:
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[
Archivo

(N 3 b 2 b 3,

N TSNS
= B A 2 A = » Instrumento
L=l E{piET TErmEs P1 - Cantidad de personas en el nicleo familiar?
. P tas a . '
Informacién General | - o | Loop | While I Eeeif | [
|P4 - Cantidad de personas en el niich| 4 Instrumento Para todas las personas del nicleo familiar
P2 - Cual es tu nombre? P1 - Cantidad de personas en el nicleo familiar?
Universos N 4 Loop(i=0; V1=i;is+)
P - Cnie e P2 - Cual es tu nombre? P2 - Cual es tu nombre?
_— Sequencias ¥ P3 - Que edad tenes?
igos .
2 P3 - Que edad tenés?
Variables
Preguntas
Secuencias
Instrumento

Fig. 19 - Exportacion RTF
7.5 MANUAL DE USUARIO

También se escribié un manual de usuario que ayuda a comprender la herramienta, el cual se puede acceder desde
el botén “Ayuda”. Anexo 2
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8 EJEMPLOS

A fin de visualizar la utilidad de la herramienta se desean describir ciertos ejemplos donde se reflejan las principales
funcionalidades. Los mismos fueron utilizados también para la validacion del producto y seran mostrados en la

presentacion.
8.1 CODEBOOK

Ya que el Instituto Nacional de Estadistica del Uruguay utiliza el estandar DDI en su version DDI 2, se obtuvo la
Encuesta Continua de Hogares (ECH) de Uruguay, del afio 2010. Dicha encuesta es la Ultima encuesta extendida,

cuyos metadatos estan publicados por el INE.

La ECH es una encuesta que ofrece informacién anualmente sobre las caracteristicas demograficas basicas de la

poblacién y de los hogares que componen (tipologia y tamafio) asi como de las viviendas que habitan.

La herramienta desarrollada permite importar el Codebook que contiene la ECH del 2010. Se pueden apreciar dentro
de la aplicacion y de una forma mas amigable todos los datos que contienen el archivo, informacion general,

universos, codigos, variables y preguntas.

Dado que la versidn DDI 2 no tiene definido los conceptos de secuencia e instrumento, a priori estas secciones en la
aplicacién apareceran vacias. Sin embargo utilizando los datos importados del Codebook se podran construir

distintas secuencias y el instrumento para luego exportarlo en formato RTF.
Finalmente, este Codebook se podrd exportar a formato DDI3.

Funcionarios del INE nos han expresado que para ellos es muy util tener una herramienta donde pueda reutilizar

informacién de encuestas anteriores, dado que hoy en dia la herramienta que utilizan no se los permite.
8.2 DDI 3

Para la version DDI 3 se trabajo con el censo 2010 de los Estados Unidos, es uno de los cuestionarios de investigacion
mas reconocidos de dicho pais. La Oficina del Censo de los Estados Unidos (United States Census Bureau) forma
parte del Departamento de Comercio de los Estados Unidos, es el organismo gubernamental que se encarga del
censo en dicho pais. Su objetivo es dar una fuente de datos de calidad sobre la poblacién del pais y su economia.

[35]

El censo contiene Unicamente diez preguntas, de acuerdo a US Census Bureau, cada pregunta ayuda a determinar

como mas de 400 millones de personas estan distribuidas a lo largo de todo el pais. [36]

Con Unicamente diez preguntas, el XML de metadatos contiene mas de 2500 lineas.
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Se podré importar este archivo con la aplicacion y visualizar/modificar en el editor el instrumento que contiene dicho

archivo.

Como vimos anteriormente, la version DDI 3.2 tiene definido una estructura XML, la cual permite escribir una
instancia vdlida de DDI 3.2 incluyendo solamente algun fragmento, sin tener que exportar la informacién completa.
Utilizando esta idea, la herramienta permite exportar un fragmento que contiene Unicamente el instrumento, sin la

necesidad de exportar el DDI entero.
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VALIDACION INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

El Instituto Nacional de Estadistica es el principal impulsor del estandar DDI del pais, no sélo lo aplica para las
encuestas que el Instituto realiza, sino que también brinda asistencia a otros entes que desean comenzar a trabajar

con el estandar.

El INE utiliza el estandar DDI en el marco del Programa Acelerado de Datos (PAD), la principal motivacidn para su
utilizacion radica en que mediante un estandar se hace posible la comparacion de datos a nivel mundial. Ademas, al
ser un estandar impulsado por el Banco Mundial y por la OCDE, lo utilizan las principales organizaciones de
estadistica del mundo. Desde que se comenzd a usar, en el afio 2009, hasta la fecha se utiliza la version 2.x

(Codebook).

Para la creacion de los metadatos, el INE utiliza Nesstar Publisher (herramienta impulsada por la IHSN), para la
publicacién utiliza el Catalogo ANDa de acuerdo a las recomendaciones realizadas por el IHSN para la estandarizacion

de las publicaciones.

Catalogo de metadatos y microdatos

El catdlogo de metadatos y microdatos ANDa (Archivo Nacional
de Datos) es un sistema de catalogacion de informacion acerca
de las operaciones estadisticas que produce el Instituto
Nacional de Estadistica (INE).

Su interfaz web facilita a los usuarios la navegacion, biisqueda
y descarga de microdatos y metadatos de censos, encuestas y
registros administrativos.

La informacién de metadatos y documentos de referencia se

El Catalogo ANDa permite:

» buscar los metadatos de censos, encuestas y registros
administrativos segin un periodo en particular, para un
determinado tema o por palabras clave, a través de los
requerimientos de cada usuario

visualizar de forma amigable la informacion de metadatos
de manera estandarizada, con un mismo disefio, estilo
y estructura del contenido de las diversas operaciones
estadisticas

buscar variables de diferentes proyectos estadisticos de
acuerdo a criterios establecidos por los usuarios

comparar las variables encontradas en los distintos proyectos
por medio de una interfaz interactiva que permite al usuario
una lectura mas agil

presenta en un formato estandarizado ampliamente utilizado
internacionalments. El estindar de metadatos DDI (Data
Documentation Initiative) permite que la informacidn sea
presentada de la misma forma para los distintos proyectos,
ordena los documentos metodologicos y concepiuales,
y facilita la bisqueda y comparacion de variables de las
diferentes operaciones estadisticas, entre otras posibilidades

» simplificar el uso de los microdatos de las operaciones
estadisticas, a fravés de informacion completa de cada una
de las variables que los componen, facilitando a los usuarios
su explotacion

comprender cabalmente los proyectos estadisticos, desde
su planificacion, objefivos, universo de estudio, metodologia,
captura y procesamiento de datos, hasta las definiciones de
cada variable o indicador publicado

evaluar la calidad de los datos y conocer las restricciones en
cuanto al uso y las inferencias que se pueden hacer sobre los
mismos

En www.ine.gub.uy/anda se puede visitar el catdlogo de metadatos y microdatos ANDa.

Fig. 19 — Catalogo ANDa [37]

Tuvimos la oportunidad de tener dos entrevistas con Lucia Pérez de la Unidad de Gestion de la Calidad del INE.

El objetivo del primer encuentro fue validar el producto a construir, su disefio y funcionalidades. Ademas se
pretendia obtener informacion de como el Instituto Nacional de Estadistica se maneja con el estandar, qué

herramientas utiliza y cuéles son sus procedimientos en la creacion/publicacién de metadatos. El primer encuentro

52



Proyecto de Grado — Facultad de Ingenieria

fue realizado antes de comenzar la etapa de implementaciéon. En esta instancia fueron presentadas las

funcionalidades del sistema con sus respectivos prototipos y los mismos fueron validados satisfactoriamente.

Para el segundo encuentro el principal objetivo fue la validacién del producto terminado. El mismo fue realizado al
terminar la etapa de implementacion, donde se presentd la aplicacién terminada con un caso de estudio real del

INE, Encuesta Continua de Hogares del 2006.

Fue destacada la sencillez de la aplicacién en contraposicidon con la complejidad de la actual herramienta utilizada,
Nesstar. La funcionalidad mdas importante a mencionar es la capacidad de comenzar un estudio a partir de un estudio
anterior a través de la importacion de un XML anterior. Actualmente el INE debe digitar encuesta a encuesta todos
los datos nuevamente, a pesar que generalidades del estudio, preguntas y/o variables se repitan entre estudios
diferentes. Por tal motivo la documentacion de las encuestas no resulta un trabajo sencillo ni tampoco agil. Esto

ocurre por ejemplo con la ECH.

Ante las contras del aplicativo Nesstar, consultamos por qué no se utiliza alguna otra herramienta para la
manipulacién de metadatos. El motivo es que Nesstar, ademas de ser la aplicacién recomendada por la IHSN, es

gratuita, mientras que otras herramientas como Colectica tienen licencias de muy alto costo.
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10 DESARROLLO DEL PROYECTO

10.1 CRONOGRAMAS

En la figura 20 se muestra el cronograma del proyecto, se pueden observar los tiempos de las diferentes etapas, los

tiempos generales del proyecto y algunos hitos importantes del mismo.

ACTIVIDAD abr-2014 rnay-2014| jun-2014| jul-2014 |agu-2014‘ set-2014 | oct-2014 |nnv-2014‘ dic-2014 | ene-2015| feb-2015 |mar-2015‘ abr-2015

Estudio del Estdndar

Anilisis | _

Documentacién Analisis

Disefio _

Validacién Prototipos .

Implementacién [ |

Correccion de errores -

Validacién producto .

Documentacién Final _
Presentacién -_

Fig. 20 - Cronograma

10.2  ETAPAS

El proyecto fue dividido en seis etapas:
Estudio del estandar

Dada la complejidad del estandar, fue necesario dedicar al comienzo del proyecto un buen tiempo para su

entendimiento.
Algunas de las preguntas planteadas para comenzar la investigacion fueron:

e (Quées? ¢Para qué sirve?

e (Para qué se usa? ¢{Donde se usa?

e (Quién lo creo? (Cudl es la motivacion que lleva a la creacién?
e  ;Qué mas hay?

e (Cual esla estructura?

e (Qué se puede lograr?

Se analizaron las diferentes versiones del estandar y se realizd un estudio comparativo de las mismas. Ademas de
una breve investigacion para determinar qué versiones son utilizadas por las organizaciones.

Surge la necesidad de analizar otros estandares, diferencias y similitudes con DDI, aplicacién de los mismos, etc.
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Anilisis
Luego de conocer mas en profundidad el estandar, comenzamos a centrarnos en los objetivos del proyecto.

En esta etapa se realizé un estudio detallado de XML, para de esta forma poder conocer la informacién con la que
contamos y de qué forma el mismo estd estructurado. También se realizé un relevamiento de las diferentes

herramientas existentes actualmente que manejan el estandar, como lo usan y quien las utiliza.

En esta etapa se realizd la definicién y documentacion de requerimientos, la creacion de casos de uso y los diagramas

de secuencia.

Disefio

Se realizd el disefio de la aplicacion y su arquitectura. La principal interrogante de esta etapa fue si realmente era
necesario una base de datos. Luego del analisis de varios factores, se decidié no utilizar una base de datos para la
persistencia de los XML. Para tomar la decisién se tomd en cuenta que la aplicacion ya cuenta con la exportacion del
XML en ediciéon y con la futura importacién del mismo para continuar el trabajo, en este caso la persistencia en base

de datos solo agrega complejidad al tratamiento, sin agregar ninguna utilidad.

Se finalizé la etapa de disefio con la creacidn de prototipos y la validacion de los mismos por parte del INE.

Implementacion
Coémo se puede observar en el cronograma (Fig.20) fue la etapa mas extensa del proyecto, teniendo una interrupcion

de cinco semanas por cuestiones laborales.
Podemos decir que la etapa de desarrollo fue una etapa iterativa incremental de 5 pasos.

En primera instancia se atacaron los requerimientos RF1, RF6 y RF7 (Importacién). Dada la complejidad de los XML

de ambas versiones del estandar resultaron ser estos los requerimientos de mayor riesgo y complejidad.

En una segunda etapa, se implementd el requerimiento RF5 (Exportacidn), para cerrar de esta forma un ciclo semi

completo. Luego de esta etapa el sistema permitia la importacidon de un archivo DDI3 y la exportacién del mismo.

En una tercera iteracion, fueron desarrollados los requerimientos relacionados a la creacién de nuevos datos RF2

(Nuevas preguntas) y RF3 (Creacion de formularios).

Luego de haber pasado un buen tiempo familiarizdndonos con los XML de ambas versiones del estandar, nos
encontrdbamos en condiciones de implementar la conversion de DDI2 a DDI3. Es un requerimiento critico e
importante, pero es necesario una formacion previa para su desarrollo, por ese motivo no fue implementado en
etapas mas tempranas del desarrollo a pesar de estar dentro de las funcionalidades mas importantes. En esta misma

etapa fue implementada la exportacion de DDI2. (RF8)
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En la etapa final del desarrollo fue implementada la generacidn de cuestionarios en RTF. (RF4)

Verificacion y validacion

En la seccion 9, fueron presentados algunos ejemplos, los cuales fueron también utilizados para las pruebas de la

aplicacién y para verificar el correcto desempefio de la misma.

Luego de pruebas varias y validacion interna, se realizé la validacidn del producto con el INE.

Documentacion

Esta etapa fue realizada a lo largo de todo el proyecto.
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11 CONCLUSIONES

Al comenzar con la etapa de investigacion del proyecto notamos que habia mucha informacion relacionada con el
estandar DDI y en gran mayoria importante para la investigacion. Existen muchos temas relacionados con la
estandarizacion de los metadatos para encuestas, de los cuales hay mucha informacién de relevancia para este
proyecto. Sin embargo, especificamente del estandar DDI, no existen grandes investigaciones ni documentacién por
fuera de la definicion del mismo. Ademas se trabajé con la Ultima version del estandar, la cual fue liberada en Marzo
de 2014, la reciente liberacion de la dltima version contribuye también a la escases de trabajos e investigaciones

sobre la misma.

A pesar de que los estandares de datos, el manejo de metadatos y microdatos para encuestas, son temas en auge
en las redes e investigaciones, ademds de existir mucha informacion desperdigada en grandes organizaciones, no
existen actualmente muchos sistemas que manejen DDI en todas sus formas y/o versiones y mucho menos sistemas

gratuitos.

Una de las motivaciones del proyecto fue que al comenzar la investigacion del estandar DDI, no existian herramientas
libres para poder definir un instrumento, ni herramientas que manejaran las dos versiones de DDI. Creemos que
esto ocurre dado que la nueva version del estandar recién se esta afianzando en algunas organizaciones y resulta
realmente compleja la migracion de una versidn a otra. Las organizaciones han comenzado a dar pequefios pasos en

pro de este cambio.

Consideramos que la herramienta desarrollada puede ser de mucha utilidad para organizaciones como el INE de
Uruguay, complementando las herramientas ya utilizadas. Una de las grandes mejoras que puede aportar es la
reutilizacidn de datos ingresados en estudios anteriores. Ademas, los archivos XML escritos bajo el estandar DDI son
muy extensos y complejos de entender, ésta es otra de las razones por las cuales resultaria util la aplicacién. Es
importante resaltar que se ratificé por medio de entrevistas con el INE que este tipo de herramientas serian de

utilidad para el instituto.

Dado que las organizaciones se encuentran dando algunos pasos para la estandarizacion de los metadatos para las

encuestas, creemos que se esta abriendo actualmente una interesante linea de investigacion en este tema.
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12 TRABAJOS FUTUROS

Dado que el tema del proyecto es muy amplio y se puede extender mucho mads, se tuvo que limitar el alcance del

mismo, dejando de lado algunas funcionalidades que son muy interesantes para la aplicacion.

A continuacidn se describen varios trabajos a futuro que podrian realizarse sobre el sistema, que consideramos que

serian de mucha utilidad.

12.1  REPOSITORIO

Dado que la version DDI 3 se basa mucho en la reutilizacion, versionado y mantenibilidad de objetos definidos dentro
del estandar, existe la posibilidad de desarrollar un repositorio donde se puedan administrar “objetos” escritos en
DDI. El repositorio podria ser un sistema de almacenamiento centralizado para la gestion de los recursos de datos
de DDI, lo que permitira flujos de trabajo basados en DDI colaborativos y podria proporcionar control de versidn

automatica.

12.2 EXPORTACION A HTML

El sistema desarrollado, exporta el instrumento en formato RTF, seria interesante y de mucha utilidad realizar la
exportacidon en formato HTML. De esta manera otro sistema podria consumir el archivo exportado y realizar la

encuesta via WEB.

12.3  APLICACION WEB

Dado que la aplicacion en un principio fue pensada para uso local, se realizé una aplicacién de escritorio para
disminuir las dificultades. Perfectamente podria ser una aplicacion WEB donde se permita a cada usuario mantener
sus propios trabajos y con la ayuda del repositorio poder compartir datos. Esto facilita el acceso a los usuarios de la
aplicacién y mejora el trabajo colaborativo entre usuarios. Para este desarrollo es imprescindible trabajar sobre la

persistencia de los datos de cada uno de los usuarios.

12.4  VALIDACION MICRODATOS

Actualmente tenemos los microdatos por un lado y por otro los metadatos. Resulta de interés contar con algun tipo

de software que nos permita realizar la validacion de integridad de los microdatos de acuerdo a los metadatos.

12.5 PUBLICACION DE API

Por udltimo, existe la posibilidad de exponer los servicios desarrollados para la aplicacion, de manera que otros

sistemas puedan consumirlos. Esta APl deberia especificar cada servicio expuesto, de manera que el usuario externo
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pueda consumirlo correctamente. Un ejemplo, podria ser la funcionalidad de validar un archivo escrito en version

DDI 3 o la conversion de la version DDI 3 a la version DDI 2.
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ANEXO 1 — CASOS DE USO

Nombre: Importacion DDI

Objetivo: Importar un archivo en formato XML escrito bajo el estandar DDI.
Actores: Usuario del sistema
Precondiciones: Tener un archivo XML para importar.

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el usuario desea importar un archivo XML al sistema. El usuario

selecciona el archivo y el sistema despliega los datos importados.

Diagrama:

Sistema

I

|
| |
| |
* |
; Importar DDI2/DDI3 =
i |
* |
_-— -Buscador de archivos 8|
|
* |
—Selecciona archivo————— = Si'el sistema detecta un emor de formate,
] : |devielve un menssje deemor
:' . : /
— —Despliega los datos importados— —

Flujo Principal:

1. El usuario le indica al sistema que desea importar un archivo en formato XML escrito bajo la version 3 del
estandar DDI

2. Elsistema despliega un buscador para que el usuario seleccione el archivo

3. Elusuario busca el archivo escrito bajo la versién DDI3 y lo selecciona para ser importado

4. Elsistema valida el archivo y muestra los datos importados en las distintas secciones

5. Fin del Caso de Uso

Flujos Alternativos:
3.A El usuario desea importar un archivo XML escrito en la version DDI 2.
3.A.1. Elusuario selecciona desde el menu la opcién de importar la version DDI 2
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3.A.2. Vuelve al punto 2

4. A. El archivo no tiene el formato adecuado

4.A.1 El sistema detecta que el archivo XML no tiene un formato adecuado y devuelve el siguiente

mensaje de error: “El archivo tiene un formato incorrecto.”

4. A.2 Fin del Caso de Uso

Nombre: Exportacién DDI

Objetivo: Exportar un archivo en formato XML escrito bajo el estandar DDI.
Actores: Usuario del sistema
Precondiciones: El usuario ya ingresd en la aplicacién e ingresé la informacién deseada.

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el usuario desea exportar la informacién ingresada en el sistema a

un archivo XML escrito bajo el estandar DDI.

Despliega mensaje de exito

] —

Diagrama:
O

B J | .

| |

L0 |

|

|

Exportar DDI2/DDI3 F":

|

|

a4 Despliega buscador de archive :

|
| |

-Selecciona ruta de archivo —5-":

|

[

|

|

|

Flujo Principal:

1. El usuario le indica al sistema que desea exportar un archivo en formato XML escrito bajo la versién 3 del
estandar DDI

2. Elsistema despliega un buscador para que el usuario seleccione la ruta del archivo
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El usuario selecciona la ruta donde desea dejar el archivo
El sistema muestra un mensaje de éxito, indicando que la exportacidn se realizé correctamente

Fin del Caso de Uso

Flujos Alternativos:

1A

4. A.

El usuario desea exportar la informacion ingresada en un archivo XML escrito en la version DDI 2.

1.A.1. Elusuario selecciona desde el menu la opcion de exportar la version DDI 2
1.A.2. Vuelve al punto 2

Errores en la informacion ingresada

4.A.1 El sistema detecta algin error en la informacion ingresada y despliega un mensaje de error

indicando el mismo.

4.A.2 Findel Caso de Uso

Nombre: Exportacién RTF

Objetivo: Exportar un archivo en formato RTF que contiene la informacion del instrumento.

Actores: Usuario del sistema

Precondiciones: El usuario ya ingreso en la aplicacidén y creé un instrumento.

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el usuario desea exportar la informacién del instrumento en un

archivo en formato RTF.

Diagrama:
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| J -
(|
Exportar RTF
a—Despliega buscador de archivo
l.
Selecciona ruta de archivo
- ——Despliega mensaje de éxito

Flujo Principal:

1. Elusuario le indica al sistema que desea exportar en formato RTF el instrumento ingresado

2. Elsistema despliega un buscador para que el usuario seleccione la ruta del archivo

3. Elusuario selecciona la ruta donde desea dejar el archivo

4. Elsistema muestra un mensaje de éxito, indicando que la exportacion se realizd correctamente
5. Fin del Caso de Uso

Flujos Alternativos:
4. A. Errores en la informacién ingresada

4.A.1 El sistema detecta algun error en la informacién ingresada y despliega un mensaje de error

indicando el mismo.

4.A.2 Findel Caso de Uso

Nombre: Nueva Variable

Objetivo: Crear una nueva variable.
Actores: Usuario del sistema
Precondiciones: Existen cddigos ingresados en el sistema.

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el usuario desea crear una nueva variable en el sistema.
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Diagrama:

Nueva Variahle———
<«+————Deja editable los campos de variables

— ——Ingresa los datos de la nueva variable- >

Flujo Principal:

1
2
3
4,
5
6

El usuario le indica al sistema que desea ingresar una nueva variable

El sistema deja editable los campos de las variables

El usuario ingresa Nombre, Texto, Descripcién, Universo y Tipo de Variable “Numérico”
El sistema muestra tres nuevos campos, Tipo de Nimero, Valor Maximo y Valor Minimo
El usuario indica los datos correspondientes a la nueva variable

Fin del Caso de Uso

Flujos Alternativos:

3.A

3.B.

3.C

Tipo de Variable Texto

3.A.1 Elusuario ingresa Nombre, Texto, Descripcion, Universo y Tipo de Variable “Texto”

3.A.2 Elsistema muestra tres nuevos campos, Largo Minimo, Largo Maximo y Expresidn Regular.
3.A.3 Vuelve al punto 5

Tipo de Variable Fecha

3.B.1 Elusuario ingresa Nombre, Texto, Descripcidn, Universo y Tipo de Variable “Fecha”

3.B.2  Elsistema muestra un campo nuevo, Tipo de Fecha.

3.B.3 Vuelveal punto 5

Tipo de Variable Cédigo
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3.C.1  Elusuario ingresa Nombre, Texto, Descripcion, Universo y Tipo de Variable “Cédigo”

3.C.2 El sistema muestra una lista de cédigos para que el usuario pueda seleccionar entre los codigos

que existen en el sistema.

3.C.3 Vuelveal punto5

Nombre: Nueva Pregunta

Objetivo: Crear una nueva pregunta.

Actores: Usuario del sistema

Precondiciones: Existen variables en el sistema.

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el usuario desea crear una nueva pregunta en el sistema.

Diagrama:

Nueva Pregunta
<«+————Deja editable los campos de preguntas-:

———Ingresa los datosde la nueva pregunta b

Flujo Principal:

El usuario le indica al sistema que desea ingresar una nueva pregunta
El sistema deja editable los campos de las preguntas

El usuario ingresa Titulo, Texto, Instrucciones, y selecciona la variable a |a cual quiere asociar con la pregunta

P owonN P

Fin del Caso de Uso
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Nombre: Creacién de instrumento

Objetivo: Crear un instrumento.
Actores: Usuario del sistema

Precondiciones: Existen preguntas y secuencias cargadas en el sistema.
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Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el usuario desea crear un instrumento en el sistema, utilizando

informacioén ya ingresada.

Diagrama:

Instrumento

Editor de instrumento-

~q

Agrega estructura de control

Flujo Principal:

1. Elusuario le indica al sistema que desea definir el instrumento

2. Elsistema muestra el editor del instrumento y dos listas, una que contiene las preguntas que existen en el

sistema y otra que contiene las secuencias creadas.

3. Elusuario agrega al instrumento un elemento de tipo “Pregunta”, arrastrando dicha pregunta desde la lista

de preguntas.
4. Elsistema despliega la pregunta en el editor del instrumento
5. Fin del Caso de Uso

Flujos Alternativos:

3.A. Elemento “Secuencia”

3.A.1 El usuario agrega al instrumento el elemento de tipo “Secuencia”, arrastrando dicha secuencia

desde la lista de secuencias

3.A.2 Elsistema despliega la secuencia en el editor del instrumento
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3.A.3 Vuelve al punto 5

Estructura de control “Loop”

3.B.1 Elusuario agrega al instrumento el elemento de tipo “Loop”

3.B.2  Elsistema despliega la estructura de control en el editor del instrumento

3.B.3  Elusuario le indica al sistema que quiere edita la condicion de dicha estructura de control
3.B.4 Elsistema despliega los campos “Etiqueta”, “Descripcion”, “Condicion”, “Valor Inicial” y “Paso”.
3.B.5 Elusuarioindica los datos de la condicidn y presiona “Guardar”

3.B.6 Vuelveal punto 5

Estructura de control “While”

3.C.1 Elusuario agrega al instrumento el elemento de tipo “While”

3.C.2 Elsistema despliega la estructura de control en el editor del instrumento

3.C.3 Elusuario le indica al sistema que quiere edita la condicion de dicha estructura de control
3.C.4 Elsistema despliega los campos “Etiqueta”, “Descripcidon” y “Condicion”.

3.C.5 Elusuario indica los datos de la condicidn y presiona “Guardar”

3.C.6  Vuelve al punto 5

Estructura de control “If”

3.D.1 Elusuario agrega al instrumento el elemento de tipo “If”

3.D.2 Elsistema despliega la estructura de control en el editor del instrumento

3.D.3 Elusuario le indica al sistema que quiere edita la condicion de dicha estructura de control
3.D.4 Elsistema despliega los campos “Etiqueta”, “Descripcion” y “Condicion”.

3.D.5 Elusuario indica los datos de la condicidn y presiona “Guardar”

3.D.6 Vuelve al punto 5

Estructura de control “Else If”

3.E.1 Elusuario agrega al instrumento el elemento de tipo “Else If”

3.E.2 Elsistema despliega la estructura de control en el editor del instrumento

3.E.3  Elusuario le indica al sistema que quiere edita la condicion de dicha estructura de control
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3.E.4 Elsistema despliega los campos “Etiqueta”, “Descripcion” y “Condicion”.
3.E.5 Elusuario indica los datos de la condicidon y presiona “Guardar”

3.E.6 Vuelveal punto5

Sigue agregando estructuras de control

5.A.1 Elusuario desea agregar otra estructura de control al instrumento

5.A.2 Vuelveal punto 3
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ANEXO 2 — MANUAL DE USUARIO

1. INTRODUCCION

Esta aplicacién tiene como objetivo el manejo y publicacion de metadatos, utilizando el estandar DDI en sus distintas

versiones.

El objetivo de este manual es ayudar y guiar al usuario a utilizar la herramienta, suponiendo que se tiene un

conocimiento basico de las versiones de DDI, DDI3 — LifeCycle y DDI2 — Codebook.
2. INSTALACION

Cuestionarios DDI es una aplicacién de escritorio para ejecutar sobre el sistema operativo Windows. No se requiere

de ningun requisito en particular.
3. SECCIONES DEL CUESTIONARIO

Cuando el usuario selecciona “Nuevo DDI” o importa un archivo XML a través del menu principal (el cual se ve en
detalle mas adelante), se muestra la informacidn para ser ingresada o modificada. La aplicacion esta dividida en 7

secciones a través de tabuladores que se describen a continuacién.

3.1 INFORMACION GENERAL

A continuacién se muestra una imagen de la aplicacidon cuando se selecciona “Informacién General”.

Informacion General Titule
Il

Propésito

Universos
Caodigos
Descripcién
Variables

Preguntas Creador

Secuencias Fecha de Publicacidn

Select a date

Instrumento .
Universo

Cobertura Temporal

Select a date

Cobertura Geografica

Cobertura Tematica
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Dentro de “Informacién General” se encuentran los siguientes campos:

3.2

Titulo: Titulo del estudio que se quiere llevar a cabo.

Propdsito: Se ingresa una descripcion del propésito del estudio que se va a realizar.

Descripcidn: Descripcion del estudio, se pueden ingresar los objetivos del estudio.

Creador: Nombre de la persona o empresa que lleva a cabo el estudio.

Fecha de publicacién: Se selecciona la fecha en la cual se publica el estudio.

Universo: Combo donde aparecen todos los universos ingresados en la seccidn de universos, la cual se
describe a continuacién.

Cobertura Temporal: Se ingresa una fecha que indica cuando se realiza el estudio.

Cobertura geografica: Se ingresa el nombre del lugar donde se va a llevar a cabo el estudio, puede ser un
pais, una ciudad, etc.

Cobertura Tematica: Se ingresa una descripcién de los temas que abarca el estudio.

UNIVERSOS

La siguiente imagen muestra la seccidn de “Universos”.

Informacion General Nombre
| |
L :
Universos Desenpeicn
Codigos
Variables Lista de Universos:
Hombre Descripcion X
census2010 People Living in the United States on April 1, 2010
Preguntas census People Living in the United States
Secuencias
Instrumento

En esta seccidn se despliega una lista de los universos que tiene el estudio, los cuales van a aparecer como opciones

en los combos de seleccién de universos que se encuentran tanto en “Informacién Genera

|n

como en “Variables”,

gue vamos a ver mas adelante.

Para agregar un nuevo universo a la lista, se debe ingresar el Nombre, una Descripcion y finalmente presionar el

botdn de afiadir:

En caso de que no se ingrese el Nombre y |la Descripcion del universo y se presione el botdn de afiadir, los campos se

indicaran con error (Como se muestra en la siguiente imagen), deshabilitando al usuario a ingresar el universo.
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Mombre
| )
Descripcion

| 0

Para eliminar un universo de la lista, se debe seleccionar dicho universo y luego presionar el botén de eliminar: ol

3.3 cODIGOS

La siguiente imagen muestra la seccidén de “Codigos”.

Informacidn General | Buscar Lt
T Género
Género
Universos Ciudades
Valores
-m Valor Descripcién
Codigos ?
b
Variables
Lista de Valores:
Valor Etiqueta
Preguntas 2 X
1 | Hombre |
2 ‘Muier I

Secuencias

Instrumento

En la lista de la izquierda que se muestra en la imagen anterior, se despliegan todas las listas de codigos que se

encuentran en el estudio.

Buscar
Para buscar una lista especifica se ingresa el nombre en la caja de texto “Buscar”:

El Sistema va filtrando automaticamente las listas que contienen en el Nombre las letras que se ingresan en el campo
“Buscar”.
Para ingresar una nueva lista de codigos, se debe presionar el botén afiadir: | * |, el cual despliega en la lista una

nueva lista con el nombre “Nueva Lista de Codigos”.

Para editar una lista de cédigos, se debe seleccionar. Al seleccionar se despliegan los siguientes campos:
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e Nombre: El cual no puede ser vacio.
e Valores: Grilla en la cual aparecen los cddigos con dichos valores y descripciones.

Para agregar un nuevo valor a la lista, se debe ingresar el Valor, una Descripcion y finalmente presionar el botén de

afiadir que se encuentra al lado del campo Descripcién: | *

En caso de que no se ingrese el Valor y la Descripcion del cédigo y se presione el botdn de aiadir, los campos se

indicaran con un error (Como se muestra en la siguiente imagen), deshabilitando al usuario a ingresar el cddigo.

Valor Descripcion

0|| o

Para eliminar un cddigo de la lista, se debe seleccionar dicho cddigo y luego presionar el botdn de eliminar: e

3.4 VARIABLES

A continuacion se muestra la seccion de “Variables”.

Informacion General | Buscar - Nombre
: . mv2_7
correlativ - Correlativo -
Universos anio - Afio % Texto

trimestreiicneste Cielorraso desprendido

Codigos mengles
sem - Semana TEErEd
dpto - Departamento Esta pregunta busca determinar el estado de conservacidn de la vivienda. Deberd leer todas las opciones, que refieren a situaciones concretas de deterioro &
Variables e de techos, paredes y pisos. Se pretende dsterminar de una forma objetiva i la vivienda requiere reparaciones, y en caso de requerirlas, que tan ﬂ
Sacc L ane importantes son. Se incluyen ademas items que hacen a las condiciones de vida de los hogares, y que son importantes para la determinacién del valor de la
segm - Segmento vivienda.
region - Regién
Preguntas E B Universa
estrato - Estrato
UNI1 -
nhog - Nro hogar
Secuencias ¢1 - Tipo de vivienda Tipo de Variable
c2 - Materiales de la paredes Cadigo -
€3 - Material de techo
Instrumento

cd - Material de pisos Seleccionar Cadigos
mv1 - Afios de construccién de L
mv2_1 - Humedad en techo

mv2_2 - Gotera en techo

mv2_3 - Muro agrietado Listas de Codigos Codigos

mv2_4 - Puerta/vetana en mal e o7 - Valar Etiqueta
mv2_5 - Grieta en piso s = 1 Jsi
mu2_6 - Caida revoque paredes/ ws 2 [Ha
'mv2_7 - Cielorraso desprendido cL_10

mv2_8 - Poca luz solar o

mv2_9 - Escasa ventilacion Ltz

mv2_10 - Inunda cuands llusve 13

mv2_11 - Peligre de derrumbe CL 14

mv2_12 - Humedad en cimiento: _ | | | cL 15 .

En la lista de la izquierda que se muestra en la imagen anterior, se despliegan todas las variables que se encuentran

en el estudio.

Buscar
Para buscar una variable especifica se ingresa el nombre en la caja de texto “Buscar”:

El sistema va filtrando automaticamente las variables que contienen en el Nombre o Texto las letras que se ingresan

en el campo “Buscar”.
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Para ingresar una nueva variable, se debe presionar el botén anadir: | * |, el cual despliega en la lista una nueva

variable con el nombre “Nueva Variable”.
Para editar una variable, se debe seleccionar. Al seleccionar se despliegan los siguientes campos:

e Nombre: El cual no puede ser vacio.

e Texto: Se ingresa una descripcion corta de lo que significa dicha variable. Campo que puede quedar vacio.

e Descripcidn: Se ingresa una descripcion de la variable, campo que puede quedar vacio.

e Universos: Combo de seleccidn con los universos cargados en la seccién de “Universos”

o Tipo de Variable: Combo que indica el tipo de dato de la variable. La siguiente imagen muestra las
distintas opciones del combo:

Tipo de Variable

Humeérico
Texto
Fecha

Codigo

Para las distintas opciones de “Tipo de Variable” el sistema despliega distintos campos que pueden ser ingresados:

e Tipo de Variable: Numérico

Tipo de Variable

Humeérico i

Tipo de Numero Yalor Minimo Valor Maximo

Big Integer
Integer
Long

Short
Decimal
Float
Double
Count

Incremental

Para las variables de tipo numéricas se puede especificar:

- Tipo de Numero: en la imagen anterior se pueden ver las distintas opciones.
- Valor Minimo: valor minimo que puede tomar la variable.
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- Valor Maximo: valor maximo que puede tomar la variable.
e Tipo de Variable: Texto
Tipo de Variable

Texto -

Largo Minimo Largo Maximo Expresion Regular

Para las variables de tipo texto se puede especificar:

— Largo Minimo: valor minimo de caracteres que puede tener la variable.

— Largo Maximo: valor maximo de caracteres que puede tener la variable.

— Expresion Regular: Se puede ingresar un texto que indique la expresion regular que puede
tener la variable.

e Tipo de Variable: Fecha
Tipo de Variable

Fecha -

Tipo de Fecha

Fecha Hora
Fecha
Hora

Afio

Mes

Cia

Dia Mes
Ao Mes

Duracian

Para las variables de tipo fecha se puede indicar el tipo de fecha, cuyas opciones se muestran en la imagen anterior.
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e Tipo de Variable: Cédigo

Tipo de Variable

Codigo -

Seleccionar Codigos

Listas de Codigos Codigos

b

L7 Valor Etiqueta
CL_8 = 1 Si
[ CL9 ] 2 Ho

CL_10

CL_M

CL_12

CL_13

CL_14

CL 15 v

Cuando se selecciona “Cdodigo” para el tipo de la variable se despliega una seccién donde se listan todas las listas de
codigos que se ingresaron en la seccidon anterior. Al seleccionar una lista, se despliegan los cédigos de dicha lista a la
derecha. Para relacionar la lista de cddigos con la variable se debe hacer doble click sobre ella. Al relacionar una lista

de cddigos con una variable, queda el nombre de la lista en el campo de texto, como se muestra en la imagen

anterior.

3.5 PREGUNTAS

A continuacién se muestra la seccién de “Preguntas”:

Informacion General | Buscar - Titulo

Q15

Q_1 - ;Es hombre o mujer? Homl “
Universos Q 2 - ;Cuantos afos cumplidos t
Q_3 - ;Tiene cédula de identidar
Q_4 - PARA MAYORES DE 6 AROS

Texte

zcuantos de ellos viven en este hogar?

Codigos 5
@5 - sCree tener ascendencia.. CEDEE
Q_6 - ;Cudl es su relacion de pa A continuacién y sdlo para las mujeres se realizaran las siguientes preguntas sobre la fecundidad, de modo que en el caso de los hombres luego de 4
Variabl » . preguntar el nimero total de hijos nacidos vives se pasa a la pregunta 42 (E.2).
anables Q7 - da madee dheieniat En el caso de las mujeres se preguntara adicionalmente ;cuantos de llos
QB - ;E| padre vive en este hog sviven en asta hosar? -
Q 9 - ;Tiene cényuge o pareja e
Preguntas i
eg Q10 - ;Quién e? Variable
Q_11 - ;Cudl es el tipo de uniéni Variable asociada:
Secuencias Q12 - jActualmente esti.. ®
Q_13 - Alo largo de su vida, ;ha
o 7
Instrumento %‘ Buscar variable
Q_15 - ;cuantos de ellos viven e
Q16 - zcuanios delelnsaenley Nombre Texto Tipo de Variable
Q_17 - ;Cuantos de ellos viven e Todos - \
Q_18 - ;Cuantos fallecieren?
Q19 - En que mes y aile naci Nombre Etiqueta Tipo
Q_20 - :En que mes y afio nacidé

Q_21 - ;Tiene derechos vigentes
Q_22 - Con respecto al cuidado «
Q 23 - Solo para quienes contes
Q_24 - ;Quien paga la cuota?

Q_25 - Solo para quienes contes
Q_26 - ;Cual? Anote el N° de pel
Q27 - ;Est4 afiliado a alzdn sist
Q_28 - ;Sabe leer y escribir?
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En la lista de la izquierda que se muestra en la imagen anterior, se despliegan todas las preguntas que se encuentran

en el estudio.

Para buscar una pregunta especifica se ingresa el nombre en la caja de texto “Buscar”:
Buscar

El sistema va filtrando automaticamente las preguntas que contienen en el Titulo o Texto las letras que se ingresan

en el campo “Buscar”.

Para ingresar una nueva pregunta, se debe presionar el botdn afiadir: | * |, el cual despliega en la lista, una nueva

pregunta con el titulo “Nueva Pregunta”.
Para editar una pregunta, se debe seleccionar. Al seleccionar se despliegan los siguientes campos:

e  Titulo: El cual no puede ser vacio.

e Texto: Se ingresa el texto de la pregunta.

e Instrucciones: Se ingresan las instrucciones para realizar la pregunta, campo que puede quedar vacio.

e Seccion de Seleccion de Variable: Para poder asociar una pregunta a una variable se despliega la
siguiente seccion:

Variable
Variable asociada:
Buscar variable
Nombre Texto Tipo de Variable
Todos = .
Hombre Etiqueta Tipo
correlativ Correlativo Humeérico Y
anio Afio Texto =l
trimestre Trimestre Humérico
mes Mes Cadigo
sem Semana Texto
dpto Departamento Cadigo
secc Seccidn Texto -

Se permite hacer una busqueda de la variable que se desea asociar a través de los campos Nombre, Texto y Tipo de

Variable, presionando el botén de Busqueda ' —* . Las variables que se listan son las ingresadas en la seccién

anterior.
Para asociar la variable se debe hacer doble click desde la grilla, quedando la informacidn en el campo “Variable

asociada”. Para desasociar la variable de la pregunta, se presiona el botdon de eliminar x , dejando los campos en

blanco.
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A continuacion se muestra la seccién de “Secuencias”

Informacion General

Universos

Codigos

Variables

Preguntas

Secuencias

Instrumento

Buscar +
SEQ1 -
SEQ2
SEQ3
Preguntas A

R

dfdsfsdf - sdfdsfdsf
Nueva Pregunta -
Q1 - How many people were ki
Q2 - Were there any additiona
Q3 - Is this house, apartment,
Q4 - What is your telephone n
Q5 - What is Person {PersonCc
Q6 - What is Person {PersonCc
Q7 - What is Person {PersonCc
Q8 - Is Person {PersonCounter
Q9 - What is Person {PersonCc
Q10 - Does Person {PersonCou__

P2 - How is this person related=|
v

Secuencias ¥

Loop = While If Eself | [

Q1 - How many people were living or staying in this house, apartment, or mobile home on April 1, 20102
Q2 - Were there any additional people staying here April 1, 2010 that you did not include in Question 12
Q3 - Is this house, apartment, or mobile home

Q4 - What is your telephone number? We may call if we don't understand an answer.

4 Loop( PersonCount = 1 ; PersonCounter < Q1 ; )
4
P
4
Secuencia: SEQ 1
Descripcidn:  SEQ

Dentro de esta seccion se pueden construir secuencias para utilizar en el Instrumento o dentro de otras secuencias.

En la lista de mas arriba de la izquierda, que se muestra en la imagen anterior, se despliegan todas las secuencias

gue se encuentran en el estudio.

Para buscar una secuencia especifica se ingresa el nombre en la caja de texto “Buscar”:

Buscar

El Sistema va filtrando automaticamente las secuencias que contienen en el Nombre las letras que se ingresan en el

campo “Buscar”.

Para ingresar una nueva secuencia, se debe presionar el botén afadir:

T

secuencia con el nombre “Nueva Secuencia”.

, el cual despliega en la lista, una nueva
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A continuacion se muestra el cuadro de edicién de secuencias:

= +
B + Loop = While If Eself | [1
4 SEQ1
SEQ1 Q1 - How many people were living or staying in this house, apartment, or mobile home on April 1, 2010?
SEQ2 Q2 - Were there any additional people staying here April 1, 2010 that you did not include in Question 17
SEQ 3 Q3 - Is this house, apartment, or mobile home

Q4 - What is your telephone number? We may call if we don't understand an answer.
4 Loop( PersonCount = 1 ; PersonCounter < Q1 ; )
4

Preguntas A

dfdsfsdf - sdfdsfdsf =
Nueva Pregunta -

Q1 - How many people were i
Q2 - Were there any additiona
Q3 - Is this house, apartment,
Q4 - What is your telephone n
Q5 - What is Person {PersonCc
Q6 - What is Person {PersonCc
Q7 - What is Person {PersonCc
Q8 - Is Person {PersonCounter
Q9 - What is Person {PersonCc
Q10 - Does Person {PersonCou

P2 - How is this person related—
v

Secuencias ¥ Secuencia: SEQ 1

Descripcién: SEQ

Para la edicidén de una secuencia se debe seleccionar y luego editar. Las acciones que se permiten hacer son las

siguientes:

e Agregar Pregunta: Desde la lista de preguntas se puede arrastrar una pregunta para ingresar en la
secuencia.

e  Agregar Secuencia: Desde la lista de secuencias se puede arrastrar una secuencia para ingresar en la
secuencia que se esta editando. Se listan todas menos la que esta seleccionada para editar. La secuencia
que se agrega queda con un color gris claro y no se permite editar, como muestra la siguiente imagen:
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Loop | While = If | Elself | (1

Buscar o+ |

- 4 SEQ1

SEQ1 Q1 - How many people were living or staying in this house, apartment, or mobile home on April 1, 2010?
SEQ2 Q2 - Were there any additional people staying here April 1, 2010 that you did not include in Question 1?7
SEQ3 Q3 - Is this house, apartment, or mobile home

Q4 - What is your telephone number? We may call if we don't understand an answer.
4 Loop( PersonCount = 1 ; PersonCounter < Q1 ; )
4

Nueva Secuencia

«

Preguntas

Secuencias

| »

SEQ 2
SEQ 3
Nueva Secuencia

Desde la barra de herramienta superior, se pueden realizar las siguientes acciones:

e Agregar Loop: Con el botdn “Loop” se permite ingresar un loop a la secuencia y haciendo doble click
aparece el siguiente “Pop Up”:

B . .
usear Edicién Condicidon
correlativ - Etiqueta :
=
anio Cantidad de Perzonas
trimestre
- Descripcidn :
ISEm Cantidad de personas que viven en el hogar{
dpto
sece Condician:
3=EM PersonCounter = Q1
region
estrato Valor inicial: | personCount =0 P359° PersonCount++
nhog
cl
2 Editar Cancelar
c3 -

La lista de la izquierda muestra todas las variables del estudio, las cuales se pueden filtrar ingresando el Nombre en
la caja de texto “Buscar”. Para utilizar la variable dentro de la condicidon se hace doble click sobre la variable, lo cual

deja ingresado en la condicién dicho nombre.

Para la condicién del loop existen los siguientes campos:
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e Agregar While: Con el botén “While” se permite ingresar un while a la secuencia y haciendo doble click

O O O O o

Etiqueta: Identificador de la condicidn
Descripcion: Descripcion de la condicién del loop.

Condicién: Condicion escrita en lenguaje PSPP.

Valor inicial: Valor inicial de la variable que se encuentran en la condicion.
Paso: Indica el paso de la variable que se encuentra en la condicién.

aparece el siguiente “Pop Up”:

Buscar

Edicion Condicidn

correlativ
anio
trimestre

mes

SEegm
region
estrato
nhog

cl

- Etiqueta

Descripcion

Condician:
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Editar

Cancelar

La lista de la izquierda muestra todas las variables del estudio, las cuales se pueden filtrar ingresando el Nombre en

la caja de texto “Buscar”. Para utilizar la variable dentro de la condicidon se hace doble click sobre la variable, lo cual

deja ingresado en la condicion dicho nombre.

Para la condicién del while existen los siguientes campos:

e Agregar If: Con el botdn “If” se permite ingresar un if a la secuencia y haciendo doble click aparece el

0
0
0

Etiqueta: Identificador de la condicién
Descripcion: Descripcion de la condicion del while.
Condicion: Condicién escrita en lenguaje PSPP.

mismo “Pop Up” que para el “While”, permitiendo ingresar la condicion.

e  Agregar Elself: Con el botdn “Elself” se permite ingresar un else if a la secuencia y haciendo doble click
aparece el mismo “Pop Up” que para el “While”, permitiendo ingresar la condicidn.

]
e Exportar Fragmento: Por ultimo con el botén El] se permite exportar en formato fragmento de la

version DDI 3 la secuencia seleccionada. En caso de que la estructura de la secuencia no sea correcta, por
ejemplo que haya un IfElse sin un If antes, el sistema muestra el siguiente mensaje de error:

82



Proyecto de Grado — Facultad de Ingenieria

P

-

Error @

I:o] Existen errores en la estructura de la secuencia

QK Cancel

Debajo del cuadro de edicion de secuencia se encuentran los siguientes campos editables con el nombre de la

secuencia y una descripcion:

Secuencia: SEQ 1

Descripcidn: SEQ

3.7 INSTRUMENTO

A continuacion se muestra la seccidn de “Instrumento”

P ta kil +
Informacion General beshes Loop | While ] Eeelf | (1

» |«

.SEWE“CIES 4 Instrumento

SEQ 1 “
SEQ 2
SEQ 3

Nueva Secuencia

Universos

Codigos

Variables

Preguntas

Secuencias

Instrumento

Texto Pregunta:

Variable de Pregunta:

Dentro de esta seccion se pueden construir el instrumento del estudio.

Las acciones que se permiten hacer sobre el instrumento son las siguientes:

e  Agregar Pregunta: Desde la lista de preguntas se puede arrastrar una pregunta para ingresar en el

instrumento.
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e Agregar Secuencia: Desde la lista de secuencias se puede arrastrar una secuencia. La secuencia queda con
un color gris claro y no se permite editar desde el instrumento, solamente se editan desde la seccién de
“Secuencias” como se vio en la seccidn anterior.

Desde la barra de herramienta superior, se pueden realizar las siguientes acciones:

e Agregar Loop: Con el botéon “Loop” se permite ingresar un loop al instrumento y haciendo doble click
aparece el siguiente “Pop Up”:

B L. .
usear Edicién Condicidon
correlativ - Etiqueta :
® IE »
anio Cantidad de Perzonas
trimestre
- Descripcidn :
SEm Cantidad de personas que viven en el hogad
dpto
serc Condicion:
3EEM PersonCounter = Q1
region
estrato Valor inicial: | personCount =0 P359° PersonCount++
nhog
cl
2 Editar Cancelar
c3 -

La lista de la izquierda muestra todas las variables del estudio, las cuales se pueden filtrar ingresando el Nombre en

la caja de texto “Buscar”. Para utilizar la variable dentro de la condicion se hace doble click sobre la variable, lo cual

deja ingresado en la condicion dicho nombre.

Para la condicién del loop existen los siguientes campos:

O O 0O o o

Etiqueta: Identificador de la condicién

Descripcion: Descripcion de la condicién del loop.

Condicion: Condicién escrita en lenguaje PSPP.

Valor inicial: Valor inicial de la variable que se encuentran en la condicion.
Paso: Indica el paso de la variable que se encuentra en la condicién.

o Agregar While: Con el botdén “While” se permite ingresar un while al instrumento y haciendo doble click
aparece el siguiente “Pop Up”:
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Buscar Edicion Condicidn

correlativ - Etiqueta
anic
trimestre

mes Descripcion

Secc Condicién:
Segm
region
estrato
nhog

cl i

Editar Cancelar

La lista de la izquierda muestra todas las variables del estudio, las cuales se pueden filtrar ingresando el Nombre en
la caja de texto “Buscar”. Para utilizar la variable dentro de la condicion se hace doble click sobre la variable, lo cual

deja ingresado en la condicion dicho nombre.
Para la condicién del while existen los siguientes campos:

0 Etiqueta: Identificador de la condicion
0 Descripcion: Descripcion de la condicion del while.
0 Condicién: Condicion escrita en lenguaje PSPP.

e Agregar If: Con el botdn “If” se permite ingresar un if al instrumento y haciendo doble click aparece el
mismo “Pop Up” que para el “While”, permitiendo ingresar la condicién.

e  Agregar Elself: Con el botdn “Elself” se permite ingresar un else if al instrumento y haciendo doble click
aparece el mismo “Pop Up” que para el “While”, permitiendo ingresar la condicidn.

*
e Exportar Fragmento: Por ultimo con el botén E.] se permite exportar en formato fragmento de la
version DDI 3 el instrumento. En caso de que la estructura del instrumento no sea correcta, por ejemplo
gue haya un IfElse sin un If antes, el sistema muestra el siguiente mensaje de error:

P o]

Error @

[8] Existen errores en la estructura de la secuencia Instrument

QK Cancel
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Debajo del cuadro de edicion del instrumento se encuentran los siguientes campos que indican el texto de la

pregunta seleccionada y la variable asociada a dicha pregunta. Estos campos no se pueden editar desde esta seccion.

Texto Pregunta:

Variable de Pregunta:

4. MENU PRINCIPAL

A continuacién se muestra el menu principal y se describe cada una de dichas funcionalidades:

|]__]—| Cuestionarios DDI
- Archivo
e 3 . 2 W 36 2 & <>

AR AR R

4.1 NUEVO DDI

Al presionar el botén “Nuevo DDI” se despliegan todos los datos del cuestionario en blanco para permitir al usuario

ingresar un nuevo cuestionario.

L

T

4.2 IMPORTACION

Para permitir al usuario ingresar los datos de una instancia DDI existente, existen los siguientes botones:

3 . 2 .

& ¢
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La primera opcion permite importar un archivo de tipo XML con informacion de una instancia o fragmento en la
version DDI3. La segunda opcion permite importar un archivo XML conteniendo informacidn de una instancia escrita

en version DDI2.

En caso que el archivo DDI3 se pueda importar con éxito, el sistema muestra el siguiente mensaje:

L )

Importacién DDI3 [

I La instancia DD se importd con éxito

0] 4 Cancel |

En caso que el archivo DDI2 se pueda importar con éxito, el sistema muestra el siguiente mensaje:

-

Importacién DDI2 ==

I El codebook se importd con Exito

0] 4 Cancel |

En caso de que el archivo no tenga una estructura valida, el sistema muestra el siguiente mensaje:

i o]

Error @

Iol El archivo tiene un formato incorrecto

] Cancel

4.3 EXPORTACION

Asi como la importacién, también existe la posibilidad de exportar en ambas versiones la informacidn ingresada por

el usuario a través de los siguientes botones:
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En caso que el archivo DDI3 se pueda exportar con éxito, el sistema muestra el siguiente mensaje:

Exportacian DD

oK

(]

:I La instancia DDI3 se exportd con éxito

Cancel

En caso que el archivo DDI2 se pueda exportar con éxito, el sistema muestra el siguiente mensaje:

Exportacian DDI2

oK

:I El codebook se exportd con éxito

Cancel

==

-

En caso de que el instrumento no tenga una estructura valida y se quiera exportar en DDI 3, el sistema muestra el

siguiente mensaje:

P

Error

oK

Cancel

-

(]
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En caso de que la aplicacion no pueda exportar el archivo por algun error genérico, se muestra el siguiente mensaje

de error:

P

Error Exportacidn

oK

(]

IQI El archivo no se pudo exportar correctamente

Cancel

-

NOTA: Ya que la version DDI2 no tiene manejo de instrumento y secuencias en su estructura, al momento de exportar

en la versidon DDI2, si existen definidas secuencias e instrumentos, estos no van a aparecer en el archivo XML

exportado.

4.4 RTF

Por ultimo en el menu principal se encuentra el siguiente botdn cuya funcionalidad es exportar en formato RTF el

instrumento creado:

4“"’_ =
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