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RESUMEN:

Se presentan los avances realizados en el estade dinamica de sedimentos finos en el
Rio de la Plata. Estos avances comprenden poadm dl analisis de nuevos datos de campo
generados y la calibracion del modelo numéricoedingentos finos MARS. Dentro del proceso de
calibracion se incluye la determinacion de las fdawniones existentes de los diversos procesos que
comprenden la dindmica de sedimentos finos, es,demnsporte, caida, erosion y resuspension,
consolidacion y mezcla vertical, que reproducemembamente la variabilidad espacial y temporal
de la concentracion en suspension que muestratatos medidos en el Rio de la Plata. El modelo
ajustado muestra que la dinamica en el Rio dedla Bsta gobernada por procesos de resuspension
de sedimento de fondo generados por corrientesagieany por oleaje. La importancia de cada uno
de estos forzantes se diferencia entre la zonadniatermedia y la zona exterior del Rio de la
Plata. Una vez ajustado el modelo el mismo se itiaagio como herramienta de analisis de las
principales caracteristicas de la dinamica sedioh@gita de la zona, con la definicion de zonas de
erosion y deposicién netas para un periodo de on afi

ABSTRACT:

In this article the progress made in fine sedimentsleling in the Rio de la Plata is
presented. These advances include analysis of meehdata and the adjustement of the MARS
numerical model. The calibration process includes evaluation of sediments dynamics
formulations related with erosion, settling, veatimixing and deposition, and the calibration @ th
model in order to represent the data. The adjusiedel shows the dynamics in the Rio de la Plata
is governed by the erosion of bottom sediment gaadrby tidal currents and waves. The relevance
of each forcing is different between the inner-niedaind the outer zone of the Rio de la Plata. The
adjusted model was used to analyses the main dgsashithe area. For example the zones of net
erosion and deposition for a period of one yeaevdatermined.
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INTRODUCCION

En el marco del proyecto binacional “Estudio deilgamica hidro-sedimentoldgica del Rio
de la Plata: observacién y modelacion numéricaodesédimentos finos”; Proyecto FREPLATA-
FFEM se adquiri6 una nueva y extensa base de datasformacion vinculada a sedimento en
suspension y sedimento de fondo en todo el Ria ddta (Moreira et al, 2010). Por otro lado se
iniciaron trabajos de modelacién numérica (Fosstatil, 2010) de la dinamica de sedimentos finos
en el Rio de la Plata con la aplicacion del modeimensional MARS desarrollado en el
laboratorio IFREMER de Francia (Lazure & Dumas, &00Posteriormente a la finalizacion del
proyecto se continua el estudio de la dinamicaed@tentos finos a través del analisis de la nueva
informacion de campo y del desarrollo y ajuste mdedelo numérico. Los principales resultados
obtenidos hasta el momento se presentan en esi@dart

En las etapas previas a este trabajo las prinsipedeacteristicas del modelo fueron
definidas en base al modelo hidrodinamico. En lplémentacion realizada se ha propuesto un
sistema de modelos anidados de resolucion prograsinte mayor que representan las zonas del
sistema de estudio, y por lo tanto distintas diasi Los principales detalles se describen en
Fossati et al (2010); aqui solamente se presemti@iias minimos para el posterior entendimiento
del trabajo. Se han definido dos niveles, un nilekscala regional y un nivel enfocado en la zona
del Rio de la Plata y el Frente Maritimo. El prirmével, denominado rankO, es un modelo
bidimensional a escala oceanica que simula la gaipén de las ondas astronémicas por la region
Sur del Océano Atlantico a partir de un modelo glate marea (FES2004) y también incluye la
interaccion en la superficie con el forzante at@sd (vientos y presiones) generando la
componente meteorolégica de marea. El segundo, giesbminado rankl es un modelo que simula
el flujo tridimensional en todo el Rio de la Plataen el Frente Maritimo. Los forzantes
considerados son las ondas astronOmicas y metgaadd provenientes del Atlantico Sur
(calculadas en el rank0), los caudales fluvialegtinentales de los Rios Parana y Uruguay, y el
campo de vientos que actia sobre la superficie.liba grilla definida para representar el dominio
de calculo es regular y se basa en el sistemaatdamadas latitud-longitud con una resolucién de
0.027° (aproximadamente 3.000 m) en ambas direggiofsta resolucién espacial permite
representar adecuadamente las principales varexitmpograficas de la zona del Rio de la Plata
gue determinan el movimiento a gran escala. Errkecaon vertical se definieron 10 capas tipo
sigma, no equiespaciadas, con la siguiente disidhusigma: 0.05, 0.20, 0.35, 0.50, 0.65, 0.75,
0.85, 0.90, 0.95 y 0.97. El modelo fue calibrad@lyjdado (ver Fossati et al, 2010) para representar
las principales caracteristicas hidrodinamicas & dos niveles, rankO y rankl, de forma de
garantizar una buena calidad en la representa@brilijo como paso previo al estudio de la
dindmica de sedimentos finos.

El sistema mencionado fue utilizado para implententa modelo de dinamica de
sedimentos finos en el Rio de la Plata. Es biendsague la dindmica de sedimentos finos
cohesivos en cuerpos de agua estuarinos es umaisteuy complejo (Winterwerp, 2004)
dependiente de las caracteristicas locales y gueym varios procesos que a su vez interactian
entre si. Justamente el Rio de la Plata presentsaarticularidades que complejizan aiin mas el
problema: su gran tamafio con un area de aproximemtan35.000 ki el elevado caudal fluvial
que descarga en el Rio de la Plata de 22.00®de promedio, una extensa frontera con el Océano
Atlantico (220 km) y por tanto gran influencia eam dinamica de la zona del campo salino,
tormentas, y mareas que provienen de la zona exté&m funcién de estas caracteristicas fisicas y
oceanograficas del sistema se divide habitualmehiio de la Plata en dos zonas. Una region
interior-intermedia, desde la desembocadura deitss hasta la linea imaginaria Punta Piedras-
Montevideo (ver Figura 1), caracterizada por unimég fluvial con bajas profundidades con
canales preferenciales de flujo y que puede apm@msienpor una dinamica bidimensional; y una
region externa de caracteristicas estuarinas (dasada Piedras-Montevideo hasta el limite del Rio
de la Plata en la linea imaginaria Punta Rasa-PdetaEste) que coincide con un gran
ensanchamiento de seccién donde la variabilidadgt@fica y la influencia del Océano (en forma



determinante a través del campo salino) dan lugamaacirculaciéon tridimensional compleja. En
este articulo se mostrara que los sedimentos firsdinamica se diferencian en estas dos zonas
pero con una interconexion importante.

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo es presentar los awargzdizados en el estudio de la dindmica de
sedimentos finos en el Rio de la Plata. Estos asacamprenden por un lado el analisis de nuevos
datos de campo generados y la calibracion del modemérico de sedimentos finos MARS.
Dentro del proceso de calibracion se incluye lameinacion de las formulaciones existentes de los
diversos procesos que comprenden la dindmica deeetbs finos, es decir, transporte, caida,
erosion y resuspension, consolidacion y mezclaicatrt que reproducen correctamente la
variabilidad de concentracion en suspension edpatéanporal que muestran los datos medidos en
el Rio de la Plata. Una vez ajustado el modeloiginm sera utilizado como herramienta de analisis
de las principales caracteristicas de la dinAméchnsentoldgica de la zona, con la definicion de
zonas de erosion y deposicion.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia aplicada en este trabajo comprendeipalmente el desarrollo, ajuste y
evaluacion de diversas componentes del modelo meonémplementado con el objetivo de
representar la dindmica de sedimentos del Rio &¢ala que muestran los datos. El trabajo con el
modelo est4 basado en el andlisis de la nuevamafién de campo vinculada. La metodologia
desarrollada en este trabajo puede resumirse etapas siguientes.

1- Implementacion y calibracién del modelo de @e&§WAN en el dominio de célculo del
modelo MARS.

2- Determinacion de las tensiones de corte de fgederadas por corrientes y por oleaje.

3- Implementaciéon de la estructura principal dedeio de sedimentos finos a partir de la
informacion de campo.

4- Analisis de sensibilidad de los resultados deldefo a la variacion de diversas
formulaciones y parametros de los procesos pritespa

5- Modelacién y analisis de la dinamica de sedimenpara los afios 2009 y 2010.
Determinacién de zonas de erosion y deposicion.

DATA SET: bathy_rank1_srios

Montevideo

.
Hidrovia

"  Ppuntos Es pectro

Torre
Oyarvide

Punta Piedras

4 ARGENTINA

Modelo Global

-37.5

S ided™
Monlevidst™
iy

URUGUAY

-57.0
longitude

profondeur (m)

-56.0 -55.0 =54.0

Figura 1.- Dominio del modelo rankl1 (panel izquierdo) y dletde la batimetria del rank1 en la zona del

Rio de la Plata (panel derecho).

En relacion a la informacion de campo de sedimdimo, series de turbidez medidas
durante varios meses entre noviembre 2009 y dice2®10 en 3 ubicaciones fijas (Pilote Norden,



Torre Oyarvide y Boya; ver Figura 1 panel derecdt®)la zona de estudio constituyen la mayor
base de informacién vinculada con sedimentos fiAoemas, perfiles de turbidez medidos en 5
campafas oceanograficas realizadas durante el ngerfuxdo en 26 puntos distribuidos en todo el
Rio de la Plata, y la composicion de muestras da dg suspension y muestras de sedimento de
fondo permiten conocer especificamente el sedimemta region. Esta informacion fue procesada
y analizada y es utilizada en la calibracion y @&uel modelo. Se cuenta ademas con perfiles de
concentracion en la zona de Montevideo medidos anégliun ADCP desde el afio 2003 hasta
principios del 2009.

Para ordenar el articulo se presentan en las sescidel articulo las diversas etapas
mencionadas anteriormente, presentando las prlesigaracteristicas, los resultados obtenidos y
un andlisis de los mismos.

1- MODELO DE OLEAJE

El modelo de generacion y propagacion de oleaje BV implementado y calibrado para
la zona de estudio utilizando la misma malla delkrd del modelo hidrodinamico MARS
implementado (Figura 1). En 17 puntos distribuigosla frontera oceanica se ingresaron como
condiciones de borde los espectros de oleaje ealoslpor el modelo global WW3 implementado
en escala planetaria por IFREMER (Figura 1, parwglierdo). Se utiliza para la determinacion del
oleaje el nivel de agua en cada instante y en pad del dominio calculado previamente con el
modelo hidrodinamico. El modelo local SWAN es fal@gaadempas por el campo de vientos
obtenido del modelo atmosférico global ECMWF coa vesolucion espacial de 0.25° y temporal
de 6 horas. Se utilizaron datos de oleaje medidda eosta uruguaya cerca de Montevideo y en la
zona central del Rio de la Plata (Hidrovia) parib el modelo local SWAN. La ubicacién de
dichos puntos se presenta en la Figura 1 panekiztpu La principal variable de ajuste del modelo
es la parametrizacion de la fricciébn de fondo yruejores resultados se obtuvieron utilizando la
parametrizacion de Jonswap con el parametro gueeétlo sugiere por defecto.

Tabla 1.- Coeficiente de correlacién y error cuadratico im@dbtenido con el modelo para los meses con
medidas en Hidrovia y Montevideo.

Datos Hidrovia Datos Montevideo

Ajuste Altura Significativa Oleaje Ajuste Altura Significativa Oleaje
Periodo Correlacion  RMSE (m) Periodo Correlacion  RMSE (m)
ene-06 0.73 0.21 ene-09 0.88 0.20
feb-06 0.90 0.27 feb-09 0.88 0.15
mar-06 0.76 0.30 abr-09 0.89 0.14
abr-06 0.87 0.22 may-09 0.95 0.14
may-06 0.96 0.16 jun-09 0.97 0.17
jun-06 0.90 0.24

Para evaluar la calidad del ajuste del modelo éej®limplementado se calcularon los
coeficientes de correlacion y el error medio cuclvaobtenidos mensualmente ademas de la
comparacion visual de las curvas temporales deaallignificativa de ola. En la Tabla 1 se
presentan los valores del ajuste obtenido parddtss medidos en Montevideo y en la zona central
del Rio de la Plata (boya Hidrovia). En la Figurse2presenta a modo de ejemplo la variabilidad
temporal de altura significativa de ola medida Yeaida con el modelo en ambos puntos de
control. Por la ubicacion exterior en Hidrovia léue de oleaje es mayor que en la zona de
Montevideo. Se observa que el modelo implementadcalibrado representa en general la
variabilidad del oleaje en periodos de calma y gipeimente representa los valores altos
correspondientes a tormentas en ambos puntos. lidadalel ajuste varia mes a mes pero se
observan coeficientes de correlacion mayores aéh73idrovia y mayores a 0.88 en Montevideo;
con errores entre 0.16 m y 0.3 m en Hidrovia yee@itt4 y 0.20 m en Montevideo. El periodo y la
direccion del oleaje también fueron evaluadosm@tielo reproduce el comportamiento observado.



Por ultimo, se presenta a modo de ejemplo en lar&ig el campo de altura de ola significativa
(panel izquierdo) obtenido con el modelo y el cardpaviento (panel derecho) correspondientes a
un evento de tormenta del SW ocurrido el dia 18rao de 2009 en el Rio de la Plata. Se observa
en la misma uno de los patrones mas habitualesraenta en la zona con mayores alturas de ola
en la zona exterior del Rio de la Plata con unesétriento hacia la zona interior.

(a) Altura Significativa en Hidrovia - Junio 2006
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Figura 2.- Ejemplos de variacion temporal de altura sigatfia obtenida con el modelo y medida en (a)
Hidrovia y (b) Montevideo.
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Figura 3.- Ejemplo de resultado del modelo de oleaje. Cad®paltura significativa (panel derecho)
obtenido con el modelo y campo de vientos (panelait®) correspondientes al 18 de enero 2009 12:00hs

2- DETERMINACION DE LAS TENSIONES DE CORTE DE FONDO

Uno de los principales procesos que involucraniteérdica de sedimentos finos es la
resuspension de los sedimentos depositados emad f@Vinterwerp et al, 2004) que ocurre por
efecto de la tensiébn de corte generada por el ftigocorrientes de marea (astronémica y
meteoroldgica) y por el flujo oscilatorio del oleapebido a esto, representar correctamente las
tensiones de corte de fondo generadas por cosigntpor oleaje en la zona de estudio es
determinante para poder representar correctamentelcmodelo la resuspension de fondo y por
tanto la dinamica de sedimentos finos. A pesarugeal proceso de resuspension y las tensiones de
corte generadas por flujo combinado (mareas y @laajpuestas sobre el fondo es un tema de
investigacion en desarrollo, es necesario incloirremodelo alguna simplificacion que permita
representar las principales caracteristicas deodichceso. En el modelo implementado se utiliza



para la tension de corte de corriente la formutaci@culada imponiendo la ley de pared de perfil
de velocidad logaritmico con una rugosidad denodarngdsed que se ingresa como parametro de
ajuste (Nielsen, 1992) y en la cual intervienedbeidad del flujo calculada por el modelo sobre el
fondo. Para la tension generada por oleaje seailéi formulacion de Soulsby (Whitehouse et al,
2000) para flujo turbulento rugoso en la capa Brogcilatoria en la cual intervienen el periodmpic
y la velocidad orbital del oleaje, ademas del pa&téonde rugosidad de fondo zOsed. Se realizaron
diversos analisis de sensibilidad complementamokacion a las tensiones de fondo, por ejemplo,
la verificacion de la condicion de flujo turbulenia consideracion de otras formulaciones para
oleaje, la variacion del parametro z0Osed, enti@sotr

Para obtener las tensiones generadas por el tdsagaracteristicas del oleaje periodo pico y
velocidad orbital calculados con SWAN para la zaa estudio se ingresan al modelo
hidrodinamico MARS con una resolucion temporal @ev8nutos. Se determina la tensidén de fondo
por oleaje que en conjunto con la tensién de fayat@rada por las corrientes constituyen la tension
total de fondo. Una de las mayores indeterminasiose el caso de sedimento de fondo tipo
barrosos como el del Rio de la Plata (compuestuanayoria por arcillas y limos) en la definicion
de las tensiones de fondo es el parametro zOsededBearon andlisis de sensibilidad a dicho
parametro y finalmente se fij6 en un valor igua.2 mm valor utilizado en otros estudios que
utilizaron el modelo MARS (Dufois et al, 2008) Lessiones de corte obtenidas se compararon
con las tensiones calculadas en base a registtqzede de corrientes obtenidos con un ADCP
ubicado en la boya oceanografica (Figura 1) y savobuna buena representacion en el orden de
las mismas, principalmente durante los eventosieenta.
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Figura 4.- Promedio mensual (panel izquierdo superior) yimag mensuales (panel derecho superior) de
tensiones de corte totales para el mes de enefo P0fcentaje promedio mensual de la tensién por
corriente respecto a la tensién total (panel izglaiénferior) y porcentaje promedio mensual desfeston
por oleaje respecto a la tension total (panel derederior) para el mes de enero 2009.

Las tensiones de corte de fondo totales (obteruda® la suma vectorial de las corrientes
por marea y por oleaje), calculadas segun la mktg@o descripta muestran una distribucion
espacial promedio mensual de caracteristicas pales como la presentada en la Figura 4 para el



mes de enero 2009. En dicha Figura se presentiapame izquierdo superior las tensiones medias
mensuales y en el panel derecho superior las t@simaximas en cada punto. En los paneles
inferiores se muestra la influencia promedio mehsmala tension total de las tensiones por

corriente (panel inferior izquierdo) y por oleagakel inferior derecho) en porcentaje respecto a la
tension total. Los resultados obtenidos muestragramdes rasgos que en la zona interior las
tensiones generadas por las corrientes predomirntefal oleaje mientras que en la region

intermedia ambas componentes son determinantesly rexgién exterior las tensiones por oleaje

predominan.

3- MODELO DE SEDIMENTOS FINOS

Implementacion y ajuste

En el modelo de sedimentos finos se representarpriasipales caracteristicas de su
dindmica: transporte, sedimentacion, deposicioaldando, y resuspension. En esta primera etapa
no se considera la consolidacion del sediment@aéd en el modelo. En funcién de los analisis de
composicion de los finos en la zona obtenidos erd&dos se incluyen en el modelo dos variables
de finos, limo y arcilla. Las variables se diferi@amcen su velocidad de caida. Ademas, para cada
una de estas variables se separa el material quiepe del fondo y el material que proviene de los
aportes fluviales. El fondo del Rio de la Plataestmpuesto mayoritariamente por limo y arenas
finas en la zona interior e intermedia y arcillmdsa en la zona exterior. Se utiliza en el modelo
como condicién inicial la composicién histéricaetatinada en Laborde y Nagy (1999), definiendo
en cada celda del modelo la proporcion de materiaderespondiente. Por otra parte, se simula el
ingreso de sedimentos finos por los principalestapdluviales, los rios Parana Las Palmas, Parana
Guazl y Uruguay (Figura 1). A partir de valores aporte fluvial de concentracion de finos
determinado por el INA (Re et al, 2009) para lossa#i003 y 2004 se calcul6 el valor medio y el
mismo se defini6 como concentracion para el pergdwlado: 150 mg/l de limos y 50 mg/l de
arcillas. Se utilizaron datos de caudales liquitlasos de los tres aportes fluviales lo que reseit
una carga de sedimento variable. El caudal metk itgresado al Rio de la Plata durante los afios
2009 y 2010 es igual a 24,506/m

Por la disponibilidad de datos se implemento el elmgara simular los afios 2009 y 2010
completos. Se simulé como periodo previo el afid3i#a inicializar el campo salino y el campo
de sedimentos. Debido a la gran complejidad deifandica en la zona se realizé un analisis
exhaustivo de sensibilidad del modelo a los difesgprocesos como parte del proceso de ajuste. Se
definieron inicialmente tres familias de procesos ge estudiaron en detalle en base a simulaciones
y comparaciéon de resultados: erosion, caida y raekd primera familia comprende parametros
como tension critica de erosion, deposicion, tasaeduspension y variaciones en formulaciones
gue representen procesos de erosion y deposicidaegunda familia comprende formulaciones y
parametros vinculados a la velocidad de caida slelda variables de finos consideradas, limo y
arcilla. La tercera familia comprende el estudio dieersas parametrizaciones de cierre de la
turbulencia vertical en el modelo. En funcidn deldlssis de los resultados se definieron
posteriormente varias simulaciones test con corsliinade los diversos parametros evaluados. Los
resultados del modelo fueron evaluados con lagsele turbidez medidas en tres puntos fijos
ubicados en distintas zonas del Rio de la Platantieirvarios meses. Ademas, se evallo la
representacion de la dinamica global utilizandodesdiles medidos en las camparfas. El mes de
agosto de 2010 fue seleccionado para realizardia grayoria de analisis y ajustes. No es posible
presentar en este articulo los resultados paraétenidos en esta etapa por su gran extension.

Como resultado de dicho proceso se cuenta con delm@justado que representa la
generalidad de la dinamica de sedimentos finos@oha de estudio, representando los eventos de
resuspension que se observan en los datos adertgsswddores de concentracion en suspension en
periodos de calma que se observan en toda la atamer e intermedia del Rio de la Plata. A modo
de ejemplo de los resultados se muestra en ladigua comparacion de la serie de turbidez
medida y obtenida con el modelo durante agosto 20l0orre Oyarvide, junto con la serie de



tensiones de corte de fondo correspondientes. Senabel modelo representa las caracteristicas
principales de la dinamica, representando tantwéd@res de concentracion en periodos de calma
como el incremento y posterior descenso durarggezito de tormenta.
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Figura 5.- Ajuste del modelo de sedimentos obtenido en TOg@ vide (panel inferior) y la
correspondiente tensién de corte de fondo en giahto (panel superior) durante el mes de agost6.201

Resultados obtenidos

El trabajo realizado con el modelo ha permitidcedatnar que la dindmica instantdnea de
sedimentos finos en cada zona del Rio de la Plsta gobernada principalmente por la
resuspension de los sedimentos de fondo. La manbe de la carga que ingresa por los aportes
fluviales, formada por limos, se deposita en laazoercana a la desembocaudra de los rios en el
interior del Rio de la Plata. En la zona interradds corrientes de marea generan resuspension de
sedimento de fondo constantemente en funcién geesadicidad lo que genera un valor basal de
concentracion. El sedimento en suspension es temasip por el flujo principalmente
bidimensional y presenta una sedimentacion rajpdaesta forma se observa un ciclo continuo de
deposicion, resuspension y transporte diario deskddimentos en esta zona. No obstante, esta
dindmica es alterada durante eventos de tormemtaeperan tensiones altas durante varias horas
generando mayor resuspension que la habitual yambo las concentraciones de sedimento fino
aumentan, para luego disminuir una vez pasadarfeetda y a medida que ocurre la sedimentacion.
En esta zona casi no hay variacion de las conaéomes en el perfil vertical. En la zona exterior e
cambio la dindmica es muy diferente. Las corriedtesarea generan muy baja resuspension y por
tanto no hay concentracion basal como en la zdedaorintermedia, y los valores de turbidez son
bajos durante periodos de calma. No obstante eloefke| oleaje es fuerte en esta zona generado
grandes eventos de erosiéon de fondo. El materiébri#o en esta zona es mayormente arcilloso y
su dindmica se ve fuertemente influenciada poragsporte y por el campo de salinidad. La
estratificacion por salinidad observada principaltaesobre la zona exterior hacia la costa uruguaya
atrapa el sedimento resuspendido generando mudkees \dos capas de sedimento y no hay
uniformidad en la direccion vertical.

A modo de ejemplo se presenta en la Figura 6 epoaie concentracion en la columna de
agua promedio y maximo obtenido en fondo y en digmercon el modelo para el mes de junio
2009. El campo promedio representa basicamentaecgines de calma y el campo extremo lo que
sucede en eventos de tormenta. Se observa endargenor e intermedia los campos medios en
fondo y superficie son similares. En cambio endaazexterior no se observa o mismo y en el
fondo en promedio hay concentraciones bajas dengedid pero en superficie practicamente no hay
sedimento. En los eventos extremos se observastidbdicion de sedimentos finos en fondo y en
superficie es totalmente diferente a lo que sueedgeriodos de calma. En estos casos las mayores
concentraciones se observan en la zona exteri@mAd se observa una fuerte resuspension en la
zona intermedia contra la costa uruguaya. La plumasedimento de superficie presenta una
extension sobre la costa uruguaya que no se obsemeriodos de calma.
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Figura 6.- Ejemplos del campo de sedimento fino obtenida phmes de junio 2009: concentracion
promedio mensual en fondo (panel superior izquiemmcentracibn maxima mensual en fondo (panel
superior derecho), concentracién promedio mensuauperficie (panel inferior izquierdo) y conceniéa
maxima mensual en superficie (panel superior dejestalores en mg/l.

DISCUSION

La herramienta desarrollada permite analizar @eprocesos de la dinamica de sedimentos
en el Rio de la Plata de forma sencilla. Por ejemgs posible determinar zonas de deposicion
predominante y otras zonas de erosion predomin@ot®o se menciond anteriormente la dinamica
esta regulada por procesos de erosion y depositioesivos que ocurren en diversas escalas y
ocurren en todo el Rio de la Plata. Sin embargargolplazo puede haber una tendencia que es
importante determinar. En este caso se determimido preliminar las zonas que en un afio
presentaron erosion neta, las zonas que en upragentaron deposicion neta, y las zonas que en
un aflo presentan muy poca variacion de la alturdoddo, denominadas de equilibrio. Los
resultados obtenidos se presentan en la FigurkeUlados a partir de la simulacion del afio 2009.
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Figura 7.- Zonas de deposicion y erosion neta obtenida®ldegin afio de simulacion.




Se observa principalmente que sobre la costa uyago@edominan zonas de deposiciéon y
sobre la costa argentina de erosion salvo algumespeiones. Este tipo de resultados debe
analizarse considerando el material de fondo da ceh de las zonas y se observa una cierta
coherencia. En la zona donde predominan las ar@llanodelo muestra deposicion y en la zona
donde predominan los limos zonas de erosion. Redalinterés extender este andlisis a un periodo
de tiempo mayor para obtener tendencias mas certera

CONCLUSIONES

Se ha avanzado en el estudio de la dinamica densstbs finos en el Rio de la Plata
mediante la implementacién, ajuste con datos yuaeadn de un modelo numérico tridimensional.
Los principales factores determinantes en la dinamnse han incluido en el modelo y luego de
diversos analisis de sensibilidad y de ajusteaseefiinido una configuracion que reproduce valores
razonables de concentracion en suspension en tadeaede estudio.

Los resultados obtenidos con el modelo muestranetj@porte fluvial de sedimento fino
principalmente deposita en la zona interior del Réola Plata y que la dinamica general esta
gobernada por ciclos de erosion, transporte y depasEn la zona interior e intermedia las mareas
dominan dicho proceso a una escala semidiurna giesh@run valor basal de concentracion que en
eventos de oleaje aumenta por fuertes erosionemadles. En la zona exterior la dinamica es muy
diferente, dominada por la resuspension generadantdulas tormentas y el transporte posterior del
sedimento en suspensién. En esta zona se obsex\graminfluencia del campo de salinidad en la
dindmica.A partir del modelo ajustado es posibldizar estudios exploratorios posteriores para
mejorar el conocimiento de la dinamica de sedingerfinos en la zona. Por ejemplo, se
determinaron zonas de erosion y deposicion predaontes luego de un afio. Extender el periodo de
tiempo en esta determinacion resulta de gran miteademas de otros andlisis que apunten a
entender como es la dinamica.
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