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1- INTRODUCCION

E! massz es el cerezl mds eficiente &n convertir luz,
anhicrido carbdnico, equa y nutrientes en slimento.

N !
El uso principal que se le da a este cultivo es 1la
alimerntacidn snimsl, tanto pears obtener leche, carne, huevos

cocme ctiros productos.

I
1

En bese al drea cultivada y al totsl G2 produccisén ocupa
el tercer lugar en el mundo cespues cel triPo y el &arroz.

El principal productor mundial de maiz: es Estados Unicos
con un S@% de ls produccién mundial y con una participacidn
del &% en el voliumen de las exportacionesﬁ, lo cual genera
su inTluencia en 1la fijaridn del precio internacional.

A nivel nacional se nota un marcado estancamiento desds
principics de siglo. Para los @¢ltimos diez anos ha hsbido una
disminucidon del Area sembrada y de la produccidn sin gue ce

produzcan grandes cambios en los rendimientos por hectirea
(Cuzcro 1, DIEA-MGAP; 1288).

Cuedro 1- RETROSPECTIVA DEL AREA SEMBRADA, PRJ3DUCCION Y
RENDIMIENTO DESDE EL. ARO AGRICODLA 1977/78 A 1984/87.

AanD PREA PRODUCCION RENDIMIENTO
AGRICOLA SEMBRADA (ha&s) (Tons.) (Ka/ha)
1977778 178143 171669 964
1978/79 131997 79922 541

T1975/88 (1) 144649 125824 872 -
198z/81 146202 187784 1237
1981 /62 94948 7324 1225
198=/83 - PG4 . 102710 1114

.1983/84 85996 111813 1365
15954 /RS 97878 107579 } 1103
178S/85 TERLD 1026806 1251
1584/87 87314 163699 1165
PRO™EDIO 113578 117672 1333

Fuentz: DIEA-MGAP;15aE

(1) Informacion. registraca del Censo Genere Adropecuario,
198%, . :

.



Le »plicecicon a esin, puede ser debica & una alta
de:en:enc1a Ciimé&tica dei cultive {agueld, & un bhajo nivel
tecnoldcgico y también &l use Tina!l que sp Je o= a ) cultivo

feutoconsunc).

Lomc una Torma de =soluc:oner esias causas CGeiterminantes
ge los baijos rendimientos, ciertas précticas de manejo comc
SEer la prepsaracidn de la sementersa, contvrcl o= mslezas,
fertilizacidn y otras, lleven & le busgueds de la tecnologia
que permita elevar los rengimientos.

Le préctica ce la preperacidén de. le semanterz o laboreo
€e definida en ferma =similer por varicg suteres: asi 'por
ejerplc  Yocer R. E. (1937) la de[i comc cualqguier
menipulecidon mecédnica del suelo que e€&s wutilizade parsa
mentener, meciTicar o promover cambice en la esiructura del
suelc Yy en un acecusdo medio ambiente en donde puede crecer
el cultivo.

Ure excesiva preparecion de la sementera puede ser
corntreproducente, vya oque facilitaria la formacicén de un
enccexremiento del suelo por efecte de las lluvias, 1lo que
promcveria €l arrastre y aumentaria el riesgo de erosién
(Aldrich S5.3;1974),

Mientras que la siembra diecta en la huella schre suelo
aredoc ofrece una serie de ventalas come permitir un . ahorro
ce trebajo, conservar el mullido del suele y fevorecer 1ls
infiltracion del agua, ademés se reduce el arrastire y la
erosidn del suelo. Este sisteme de laboreo permite vrealizaer
un control de malezes anueles, ya que sus semillas no
pueden germinar porgue la tierra queds demasieda suelta
entre los surcos {(Aldrich S.; 1974).

£l momento més critico de competerncia por maiezas para
el cultivo , abarca desde la germinscidn haste el! comienzo
de le etaepa reproductiva (Amezaga y Mattiauda: i), Le
determinscién de este perindo es muy isdortanie cdebido &
gue podemos establecer cusl o3 el momento ' adecuado para ‘la
aplicecion de ios diferentes métcdes 8= cantrol. .

Err ©n cultive en hilere 1a locelizecidn del Yertilizente
nitrooenado debejc de les plantas vi no £ toca la-
surer{icie, puede iener efecics bengfices’'ye gue ia zona de
1z entrefils tiende en primer lucsr & 38V exploreda  por
meélezaz, S1 el cenirol de lac mismas NO'€s BEriEric  Como
ocurre en &l comdn d8 los UsE0S-

ne

Ruszell {(1977) sugiere que las roices de “las | nlantas
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1- Comperer distintas alternativeas de leberieo (convencio-

ral, cincel. convencional con camellones vy ierado — siem-—
bre), a lo=z efectos de comparar el lebereo re=ducido para el
me:i2 Trente al labereoc convencicnel.

2- Se busca estudiar con stencidén la incidencie de 1los
sistemes de leboreos probedos sobre le dindmica del agqua vy
su utilizecidn por parte del cultivo.

3- Estudiaer el efecto de la forma de aplicar =21 fertilizan-
‘te nitrogenado (al voleoc y localizedo en bendae), vy las
posibles -interacciones entre lcs distintgs sistemes de
laboreo con la misma.



1I1- MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue reelizado durante el ciclo agricole
1954/87 sobre un Bruncsol cwutrico tipico de la Unidad Valle
Aizud (Carte de Reconccimiento de Suslos del Uruguays; BSF-
ZA2), ubicade en la Uniged Experimental de la Direccidn

Uso y Manelde del fcous (DUMA) en Anuas Blancas, Lavalle-
Antes de ecste ersavo £l suelo estuvo bajo cultivo por
*Co0 anbs, luegd de mas de 20 anos como campo natural.

N gL X
o 00 N 150

y .

El sistema de cultives fue maiz en secano Con avena
= corte como coberture de invierno; la ultima avena Tue
or tede el 12/9/8¢ retiréndose el rastrojo del campo.
idamente se comenzo con las operaciones ce laboreo para
ultivo de maiz.

-
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El disero experimenizsl fue factorial en parcelas givi-

itas en cincu blegques sl zzar. Les parcelas grandes corre-—

spondieron e los laboreos. vy ;as~parce1a5 chicas a 1los
tretamientos de fertilizecidn nitrdgenada.

PA=CELAS GRANDES
1- LABOREC CONVENCIONAL:

Fue reelizedo con un aredo de discos, terminédndose el
leboreo primario el 22/9/86. Posteriormente como 1laboreo
sscundario se pesaren dos veces la rastra de dientes.

c— LABOREO CINCEL:

Una vez gque el! verdeo f{(avena) fue retirado se comenzd
lz arada. cor el arado de circel {(dos pasadas cruzadas & - 45
gredns?, terminancdo dicka cperacicén el 16/9/86. Luege se
pEst una disguera y una resira.

4

S- LABCRED CONVENCIDONAL ERCAMELLLOMADD:



[4)]

£l 1a£orec rezlizado fue &l misno que &1 laboreo con-—
a - 3 - - .
vencionai;, €on ia excepcidn de cue azuil el 3/12/66 se proce-—
did ei: levantamientec de los cemeilomes {(sporcacds:.

4— LABOREDS ARADO - SIEMBRA:

Luego de le arasde cse procede a la siembra directa en la
huella de JJa ru=da del tractor.

PARCELARS CHICAES

l.os tratemientos consistieron &n comparer dos formas
tiferentes de fertilizacidn nitrbgenada frente & un tastige
sin fertilizecidon nitrogeneds.

I- No aplicacion ce nitrdgeno (No)
!

2- Aplicacién ai voleo de 108 koide N/h& (Nv)

3- Aplicacion en baendes Jjunto al fdésforo de 199 kg de
N/bé (Nb)

SIEMBRA

Se procedid e la siembrsa el die 27/1€/86 mediante una
sembradora convencional de dos cuergos.

£1 hibrido cde meiz usado fux CARGILL RECORD 156.

FERTILIZACION

lLa misma consistis en le agiicacion e todo el experi-
mento de 18@ kg de P205 /h& en bandes como superfosfato.
El fertilizante nitrogenado usaido fue urea.

Esta préactica de manejo dei ,cultivo fue reslizada con-
Juntamente con la siembra.

CONTRQL DE MALEZAS

Se aplicd s&trazina en pcstemergencia @ razdn .de 180 .
cc/i?; 1 de ague cubriendo 77 m2, el dia 14/:1/863y siendo
dicha: aplicacién tardiea y no teniendo mucho etecto en el

conircl ce malezes.

e r

1

alizé un conirel a=cédnice de las malezss & iraves



gdel paseje de un cerpiceor scbre todss las parcelas, excepto
en lee Zz araedo-siembre gue €sio recibid control gu:imico e
las malezss.
MEDICIGNES EFECTUADRS

Estes mediciones fueron: evolucidn del indice de &ree
Toliar (1AF); alture de plante; inciderncia de malezas;
evolucién del agus en el suslo; porcenteje de plentss en
antesis, en Techas determinadez: nUmEero ©E Mer0Orc&es por
planta; posblecidn final & le cos=che; nitrdgeno cosechado vy
finalmente 1os rencimienics recles y potenciales en grano
corregicos el 19 %4 d= humezZed, Yy rendimiento de msteris

sSece.

.1- MEDIDAS DE CRECIMIENTO

1.1- EVOLUCICN PEL INDICE DE AREA FRLIAR (IAF)

Este indice se midic en tres de las cinco repeti-
ciones, aunque en las dos tltimas feches se midid en una
repeticion mé&s. La mecicidn se reslizc cuatvro veces a 1o
lergco del! ciclo del cultivo en 1las siguientes TfTechas:
7/12/845 3%/12/86; 12-16/1/87; y entre el 29/1/-3/2/87.

La metodologia secuica pera medir este indice con-
sistid en tomar tres plantes representativas de cade par-
.cela en los blogques en qus se midicd el 1AF. A cada planta
se le midid el largo y el anche maximo de cada hoja. A este
producto se 1o corrigid por un Tactor ©,75 de acuerdo con
Nurez vy Kamprath (1%6%) citados por Ferres y Malet (1982);
de esa forma se obtuvieror los metros cusdrados de &rea
foliar de cada plente; lugco =e realizd el promedio del
area foliar por planta de le gpercela. .

~1  4&ree Tfoliar por plenta de cade percels  se 1la
multiplicd por el numero de piantes a le cosecha del culti-
vo ¥y se dividid egse progucto por ie superficie ce ccocesecha
para chitsner asi el indice ce ares folisr.,



1.2~ SLTURA DE PLAMTH

ce iy ealizd sobre

Le medicidn de 12 alturz de pl S
S egir =1 indice ce é&rea
s iSm

lae mismss plentes escogidas caere m

folier em lee riesmas parcelas y =n las mismas repesticiones.
e metedologia empleade consisiid en medir la al-

tura desce= el suelo & la punts cde la hoja més alta tctalme-

nte desplsegads. R |

Les fechas de medicienes fueron les misimes Que para
el IAF, excepto la del 30/12/86 en que este pardmetro no
S ]
fue medico,

1.2- FORCENTAJE DE PLANTAS EN ANTESIS

£1 iguzl gque en los puntoe anteriores &#ste porcen-
taje se midid en les mismas repeticiones vy eﬁ les feches
gue correcsponderian a la etape reproductive: {3—16/1/87 Yy
e9/1/ -35/2/87. '

Pera su determinacidén se procedid & contar les
plantes gue presenteban antesis en una hilera representeti-
va de la percela de las repeticiones medides.

1.4- NUMERO DE MAZORCAS POR PLANTA

Su determinacidn~coincidid con las mediciones del
paragmetre anterior, o0 sea en las mismas fechas y en las
mismas repeticiones.

Para la forma de cé&lculo cel numerc d& mazcrca por
planta =& procedid a contar el numero de mazorcas en la
hilera seleccionada de cada parcels y se lo civicid por el
rimero de plantas ifotsles en ese hilera.

1'.5- FCRCENTAJE DE CHOCL.OS £BORTADOS

Este porcenteje fue mscido para tredas las parcelas
de las cinco repeticiones una vez efeciuvaede lalcosecha.

Ure wvez realizada la misms, se procepié & SsEeparar
aquelios choclos que .presantaben arencs ebortsados, lecs
cuales Tueron an,ados, Yy en Tuncion de todos los choclos
cosechascs sz calduld el porcentzje de choclos abortsdos.

e- INCIDENTIA DE MALEZAS

1 3 1 : y =

La «~2dicion ce la preqcn:xe g2 malezesr s@ rexlite una
vez soia en el .gicin gel culiive €} dig Ri1/i1/B&en  todaxn

&



las parcelas de las cinco repeticiones, previo el ceontrol.
mecenico.

ico fue cortanto lacs melezes y los

£l procedimientc u
n une superficise de ¥,5 m2.  Poate-
e
2

c
restcs seccs presenies
riormente se pesarcn vy

y seceron a estufa para asi obttenrer
el peso seco de las mel

&s vy lcs restos secos.

El espectro de melezes incluye & gramineas como por
ejemplo Avena sp.; Lolium multiflorum (raigress); Dicitaria
senguinclis (pasto blancc); Paspelum dilatetum (pasto miel
¢ pasto szul); Cynocdon dectilon (gramille); etc.; v otras
no graminees que incluyen elounes leqgumincses como Medicago
zalimorphe (treébol carretille), vy otras como ser borraija,
eric, enrredzder a, etc.

Para el anélisis estadistico se tomaron en cuenta el
peso seco de restos s=cos; peso ceco- de la parte verde de
melezas, o sea tods meleza qQue se encontrd en estado vege-—
tativo en el momerto de 1la medicidn:; €l porcentaje de
incidencia ce avens rebrotade y de gramineas anusles (raig-
rass y pasto blanco).

Para el ca&lculo de los porcentajes se tomd como el
cien por ciento &l peso Tresco de malezas y de &hi se.
Nalld que porcental)e correspondia al peso fresco de 1la
especie en cuestion.

Peso fresco del totsl de malezas/@,5 m2d —————- ————1G0%

Peso fresco de Avena rebrotadea/®,5 m2 —-———————-—-— X

Gramineas anuales/0,5 me

3~ EVOLUCION DEL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELOD

La medicidn semanal del contenido de agua en el c=svelo
2 efectudé con sonds e neutrones (Garcis F. et al , 17&1)
n todas lecs parcelas cde tres de las cinco repeticiones del
nsayo. No es= tomeren datics de lee parcelass chices sin
nitroégenc (No). )

A cege povce

i i {el wvoleo vy en
bandas) se le colocaron tubo it

n
2
In
0.
1~
n
=
0
3
t1]
n
-4
o
Hfy
n
[
[w]
17a
v

Lae fecha dce com
d12/88 v prosiguid his



toe  rengo de nrofundidas & gque ce2 efectuarcn  las
medidas fTuereon loe csiculientes: G-Z0: "G—QG; LO-b0y; GO-B3;
B&-12% o, N

4- PORLACION DE PLANTAES (miles de pi/hd!

'.

conteo de plertzs se realizd a le fecha de cosechsa

] te
{Tines de mearzo de 19€7), contanco el numero de tocos qgue
quederon luego de coriedsass les plentes. S22 midicd en todss
les parcelas del encsayc.

La metocologis de cilculo fue la siguiente: ure Vve:z
contedo e} numerc <= tocos a le cosscha =n les cuatro
fileres centreles de cecza percele, =e lo dividid por los
metros cusdrados cosschedss y a ese cociente se” lo mulii-
clicd por 16880 m2 gue respresentan une hectérea. '

numerz de tocos & la cosecha.
IMiles de pl/hgd = —————————rmmmm e
w2 cosechedos

Los metros cuecrezoc coechados se obtuvieron mediante
el producto de las cuziro hilersas centrales por la trocha
de 1le sembredorsa {£.€Z ) vy por el larqo de la parcels (10
m); el resultsdo del prccucto fue 32.8 m2.

S5- FORCFNTAJE DE NITRCZT':D COSECHADT EN GRAND, MATERIA SECA

\’ T TN
{ ¥ L .

Para la medicidn cz: nitrdgenc cosechado en el greano se
tomaron muestras de ceds percela de todas les repeticiones
cuendo se hizo le ccs=zzha. Esas muestras fTueron secedas a
estufa a &9 qgredes, v luEeZo se molieronr peara ser sometides
al anélisis quimiczc =n la Direccidn de Suelos v
Fertilizantes del MGAR. N

En. &l caco de la n5+~aia zece {Chels) =e tomaron tres
plentes de catla parce:z v en togss 1&% r&;czic ones en - el
momento de le cosecha. las mismas fTueren pilcades y secsdes
& ectufe a &% gredos; prsteriormenie fuc.on molidas previa
a enviarse &l lahorztor:10 junio con 13 muestras de grann

nzlido.

b= RFHD MITENTD BN . EBRan® (Hao/hid)

-




Pare su determinecisdn = ceosechesren toooss los choclios
ge (las plewnias presentezs en el &ree de  cosechs. A los
¢ =
misTos =8 1oL LlsslTicd En Ireés Cets=gories, las cuales
fueron: cheo_ec< C2N0%; chocles cor graenos abortedos:
3
chocolos 2af”acos por pajsros o insectoes.

De cadea cetegoria se tomd une muesire representativa,
le cusl fue cdesgrsasnsda pere caber &l peso de Qgranos Yy
merlos de ese catecor:e.

Pere determiner el corcentaie de humedad & cosecha se
juntd una muetra de grznos gqus incluia & todes las
cetegorias ce choclos cosechados; cichs muesira fue pesede
y secade & estufs = &€ grecoes.

i

m
Eon estos detos se procedid al célculo del rencimiento
en creno pcr psarcels, el cuesel fuyue correcido &l 1S Y4 ae
humedad y llevedo a una superficie de una hectérea.

6.1- RENDIMIENTO REAL EN GRAND AL 15 % DE HUMEDAD
(KG/HA)

L. metodologias de c&lculo Tue determiner para ceada
categunria de checles la relacidn peseo grano:geso marlo vy
con el peso total de choclos en csacs cstegoria obtener el
rendimiento en grano de ceda parcelsa, expresandolo luego
pcr hectaree.

Con el contenido de humeded en la cosechs, se
procedid a corregir el rendimiento a 1S %4 de humedad.

6.2— RENDIMIENTO POTENCIAL EN GRANO AL 15 % DE HUMEDAD
(KG/H&)

. culd esumiendec que la categoris de checlos
dapadce por piajares. © insectos hubiera tenido la misma
vlo gue los choclos fgancs.,

. D& este manera, =c increrenid Bl rencimiento real
=3y funcion: ge iz difterencis entre’ las relaciones
orano:qaarlo ce 18s choolos sancs y los &tscadosn, pars 2sia
Ultims.categoriz de chocloes.

7- EENDIMIENTO SN MATERIA SECA A& &2  GRADDS DE  ESTUFA
(KB Ha )

11



1§
& la cozecha se pesaron en el campe toades las plentes
de ceda parcela; dicho pesc eupresado en kiles Tue llevedo
a wne superficie de ura hectédrea psvra obtener los kilos

por Pectérega (kg/h&) ce meteria fresce.

4

!
ambién a la coseche y luegc de peseades tocdas las
as cosechadas, se tomaron tres pleantas las gue se
cn, Se pesarc.) Yy Eg& =ecaron a estuis a &% gredos. Al
ente del pesc seco y el peso fTresco de ese musstra de
rercela e 1lc muitiplicd por los kilgs povr hectérea de

war (U
]

41N o

ia fresca y se obtuvo el rend*mlento%de materie seca a
crados de estufe expresasdo en ko/hé. :

3N NOwD
N wm Qe

AGMNSLISIS ESTADISTICO

Con las repeticiones cosideradas gn cada .caso se
recslizeron los anaglisis de varienza, akfiendo l& suma. de

cuacrados de tratamientpe de 1leboreci vy Tertilizacidn
nitrogenada, en contrastes indegendiente#s de un gradc de
liberted cade  urno. Esto se realizd wuando el efecto

principal tuvo una Fo significeaetiva a por .lo menos 19 4 ds
probabilidad de error de tipo I.

‘Aarencias a gque se

DPe no 1indicarse otre& cosa, les did
san estadisticamente

refiere el capitulo siguiente
significativas al S%.

Al analizar 1los datos en porczntajes se hizo
previemente la transformecidn: arce .semo Cce la raiz.
cuadrada del porcentale; para mejorar asi €l cumplimiento
de las asunciones del ANOVA. Pero pare que 1os valores
presentados tengan sentido para el lector, las medidas " =e
presentan sin la transiormacidn menciorasda anteriormente.



1.1- RERDIMIENTO REAL EN GRAND CON 130 A DE HUMCZEDAD

De 1los velores prormedios del rendimiento resl en
grance (Cuadro =2), se obs=erve qQue entre los distintes
sisteme® de laborec probtacos, existe una suynerioridad de
lce sistemes aue tuvieron un mayor pezele de herramientas
freniec &l sredo-siembrs. También del misemo cuedro cde
veiores s ncote un efects de la fertilizaecion nitrogeneda
frerte a 1la no aplicacidn. .

||\|.‘

De ecuercdo & los contrastes de medias, entre lcs
leboreos se deztacd €l convencionel encemellenado, que fTue
superior &l convencional sin camellones. Estos sistemas ce
latoreo fueron superiores =1 leboreo verticel (cincel). A
su  ve:z estos trec sistemes ce laboreon fueron en promedio
superiores al tratamiento erado-siembra.

£1 realizar las compareciones entre las formas de
erplicacidn cel nitrdgenc. se encantrd wune diferncis
sicrniificativa a favor de la aplicacidn. en bandas comparedea
con la hecha al voleo.

1.2- RENDIMIENTO POTENCIAL EN GRANO [EON 15 % DE HUMEDAD

En le figure 1 se ecbeservan 1las mismes tendenicias
que en el rencimiento real, con ligeras diferencies.

En primer lugar, se observan mayores rendimientos de
los tratamientos convencionsl, cincel, .y camelldn frente el
tretamiento érado-siembrs: siendc .esa diferncie Ty
significetiva. También es sigrnificetiva la diferencia entre
los rendimientos potencislss ce los lalkioreos convencional y
camelldn, donce e=ste Ultimd mostrd maveres rendimientos.

A3
No =e snccontraren diferencies qlqnlflcmtlvas cusndc
se compararcn lcs lakoreos zincel centra €1 convencionas y
C 1L0n.

QCcurre gue el error experimenial de estimacicn de

ies onedias de los rendisientos potencizles fue cde 153,35
“e hA Trente e 124,3¢ kg/héd =n el casc de los rengd irientcs
reclec, Al eu mnnier €! error ewpzrmmfnta algunas
comparationes iR foT1 e iz GuE 50 ;dvt te, plerdsn
significacidn ssladistice. {
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£  segundc -lugar, de la figura |se, desteca una
cpneriorideaed de la aplicacidn de nitrdcens que al
ccmpararia con la& wo eplicaciom la 'diferencia fue
sicerificaetivea, Qsir smo cdentro de ias distintas formas de
eplicecidn de: nitrdgeno (voleo y bendes) probedas,® las
difterenciss fueron significetivas a favor de la realizada
en ls hilere frerte ¢ le heche al vol=o.

En resumen, obeervando estos dos parametros se nota
similar tendencia en los rendimientos cbtenidos en 1los
stintos  tratamsientcs. 0 sea acue los laboreos tanto
convencionsel como €1 encamellonsdo fueron los gue mayores
rendimientos teviercny & su veEz los dos {(convencional vy
camellon) juntec sl cincel fueron supericres al tratemiento
aradoc~siembre, c=siendo esacs diferenciacs significetivas al 1
por ciento.

La diferencie que se note entre estos parénetros es
que al cemparar el laboreo cincel contra #1 convencional vy
el camelldn, s50lo hey diferencias en el rendimiento real en
grano con 15 %4 de humeded, siendo, ésta muy significativa (P
< @,81); mientiras que en el rendimiento potencial no es
significetiva.

Con respecto 2l nitrdgeno, la unica difererncia entre
ambos rendimientos es en cuento al nivel de significecidn
ectadistice de las comparaciones realizadas ( no =plicacidn
ve., aplicacidn de nitrdgenol); ya gque en el rendimiento real
ge greano la diferencia es significetiva al 1 %, mientras
gue en el rendimiento potencial solo lo fue al 5 %4.

1.3- NUMERO- DE CHOCLOS POR PLANTA

Laes diferencies en el numerc de choclos por planta
(Cuadro 3) estan =sxplicadas por la aplicacidn de nitrdgeno
con un nivel de signi<¥icacion del 19 %“.

Ertre los dicstintos sistemas de laborea we de
obtuvieron diferencias signzf icetivas en ecste pardgmetro.

1.4— PORTCENTAJIE DE CHOCLOS ABORTADOS

Er &1 cuedro ¢ <e plestra ios wvelores promnd'os Tgel.
taie de choclos asheriados. E) nitrdcenc y su'forme de
loacion 131 tuva efecto Ei‘ﬂlfIC“h‘V“ . EQDTE - €5TE




l'g;ua‘:‘r"o 2. Rengimiento real en srano al 19 % de hunedad

&RALO
CONVEN. CINCEL! CamELLON SIEMERA X
[ WU e e e e e e e e 7 e s e o e e e S et e e e e et o e et Pt e . e e e S B e e e e e e
' i
N i. s i.49 | 2.25 1.1§ 1.37
i
Ny 1.94 1.60 =, 4% 1.26 1.5
j
NE Z.40 .04 Z.94 1VEE Z.18

[Sa)



(V]
bz

WalS— Yy 1ANYD INID : ANOD -
SRS P IOV ———— e 05 . LI dilive. weiriois
Lo NN [ 7 7 NN A
B AN ‘WN // \ \ u//\ /| \\ W
.x.\ 2 AN ..H\\/ \ [

N\
v / /
N \"\
\ \\ N
NN
>
e,
\\
N
SR
IR
i
7
N
NN
\ \,
, / //

[Ca

o

[ r N F AN s :
:\/ N ..n.\\\. ﬂ\\v\ ,,//\.\\1.\ \\\/ /,.‘.“\\ \\\ 4 LY
NN NN \\x NN A 25 0N
E S TS - \,\\/ z LN < A0 N
T...\\ﬂ.\\\.. ,.f,. // \.\\. \v\\“\\\ N //\\\\ \“\\ e, .\\ d ‘“\ 7 4_/1 .rx -
.\....\\.”..U\\_If // 4 1 \‘.\.\.\\\ % .//. \\ \\\\\ / \\\ 1\\\ S ./ ,
N NS 7NN 2NN
0 RNy L IN N \///\ N\
(74 e AN yd \ 7Y
Ll o <L \\.\.\ NP \ Rd /\ \ \\\\\J/ .
o 72 e V4 v \ , LA
s [ N \\/ e \\\\\\/. L
s \\.:// / L \0// 1 AN
V. N Pd S - \ //
k\\\/ N \\ iy \\// i \\\\\; \
NN A A N W“Q/
\\ 1/ 70 AN
Z N\ 7 7z
| AN \ /! \. \..\ '
N\\\\\ ///M\\ 7 /] N\W\\
W RN \\ \ .\“
N 7 7
H\ .&H/// \ i v
\
74
%

)

Va3rnH 30 %G1 NOJ ONVYD NI WIONILOd OLNIIWIGNTY —- _ _J_ .*

%



Cuedrec =, fUumera e

WEADO

CTIWVEN. CIMNCEL CEMELLON SICMERA
Mo GL P08 0.510 C.214 0. 213 . 711
hiv RS 0,751 €, G54 0.915 0.932

Mb G748 1.0%96 0.

CONVEN. CINCEL CEMELLONM

ARADO

SIEMERA




”).__ PORCENTAJE DE CHOCLOS ABORTADOS
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cspecialinente a fevor o
nitrégerc.

Observendo el mismo cuadro y la figura @ se destacan

les diferencies gué e ciercn enire los gistintcs sistemeas
ne leboreo. conde el tretamients aredoc-sieabre fue el gue
iuvc meycr porcentaje de ebortog luego le siguen &n orden
czoreciente e: lasboreo convencicnal , cincel .y cemelldn.

" Al realizer les compareciones entre los laboreos
cincel cocnire €l convencional y €l camel!én, la misma noD
Tus significetiva. Pero &l comparsr el convencional y el

cemelldn la diferencie fue signl.lcativa gl 18 4.

2- RENDIMIENTGC DE MATERIA EECEA - CHALA (tt/ha)

Los valores promedios obtenidos (Cuadr-o 35) muestran une
superioridad de los laboreos convencionsles y cincel frente
&l earado-siembra, siendo esa ciferencie significativae al
1 %.

También =on csignificetivas lss diferencias entre el
leboreo wvertical {(cincel) y los laboreos convencionales
persc entre estes dos ultimos ne se encontraron diferencias
cignificatives en el rendimientc ce materie secs.

En lo referente al nitrdgeno, lJos diferencias Tueron a
fevor de la aplicacion, perc enire las formas de aplicacidn
{voleo Yy bancas) no - se encontrarcn diferencias
significativas.

2- POBLACION (Miles de plantas /ha)

La pobiescién resulta un parsmetro importante de marejo
de: cultiveo dehico a su influencia en el rendimiento finel.

cscilarie en las

V2 el =
SEQBC v 6LDOEY piantas/s/hé, vya cuo poblacianesz  meyoeres . si
tien dan mayores rendimientes, tambien presenten mayores
vigsgos de cekierner espigss auy peguEfses en Especial en
vzranos secos (Fernidndez 5., 19620,
Dz ios velorss promedice del némere de miles de plantiess
par hegtéres (F.qu g 3, enitre lsboreos ze cdesteza nue lss
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POBLACION DE PLANTAS MILES DE 2L /HA
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- gplimo  mencionads
QL QUE  TuVISTIN mMENOGT es
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De las D: rlaciones obtenides ern el enseys podemos
liar las Ziferencies sienificetives enconirades entre
vs. Al hacer los conirastes enire les Janorecs se
ce la sunmerioridad de los labaoreos convnﬂclonales y
1 con recsgecto &l arscdo siembra (P < @,QI). Mientras
que la cditerencia encontracea entre los laboreos
convencionales fue solo significativa el § %4 (Figura 3).

Con

esgecto a los tratamientos con nitrdgenc no  se
encontraron difere

ncias estadisticamente significativas.

La medicidn ce las malezas presentes en este e2nsayo fue
realizsde el 21/11/86 en todacs las parcelas. Luejo de esta
medicion se hicieron carpidas en los treatamientos de
leboreo convercional y cincel, y colmzdas en el tratamiento
encemellonado: mientras que el tratamiento arado-siembra no
tuvo control mecénico.

4.1- PESO SETD DE RESTOS SECOS (g/0,5 ma)

Del cuscro de los valores premedio (Cuedro &) se
obeerva que ios laboreos cincel y cemelldn son. los que
tuvieron mavores pesos secos de restos secos. ! Esto  se
explicaria: por el propio irabajo cque ellos realizan ya gue
el cincel no entierra totalmente lcs restos vegetdles, sino
que los deja mayocritariamenie en sup =rficie. El ceamelldn es

realirado cerr un laboreo convencionel previo vy fposterior
encenellonado. desenierrandose as: restes vegetales.

"E=gto =staria confirmado nor el analisis ewtadistico
donce le diferencigd sicnificativa enctontradse @ fue &1
comparesy el laborec cincel centra les ' laborecs
corvencional, zZsmelldn y @arado—-siexsdra (P < O,21), nc
eree n+rnnocse giferercias <ignificetivas en' jas demnéds
comparecionsgs de 1eboreo reEalizAadas.



G.o= RPESD SECT D PARTE VERDE DE MALEZAS (g/0.5 m2)

g wverde de malezas, lo :hacemos
r tzda mzleza gue se ernconird en

c como Avena sp.; @ Lolium
inslis; Cynocdonn dactilong

Observande la figure 4 cake destacar el mayor
emrziezemiento dz2l tretemiento aredo-siembra, el cual fue
ectesicsticemente significetivo el compararlo con los ctros
tres tratamientcs ce leboreso.

Mo se enrcontraror cdiferencias significativas =zl
hecer las comperacicnesz de este parémetro entre los
leboreos convencionel y cinceil.

Asi com0 tampoco s enrcontraron diferencias entre
lps tratamientos de nitrdcens.

4.3- PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE AVENA sp

A1 estar este enssys dentro dé un esquema de
rotacién Avena-Meiz, es deble esperar gue exista uns
preseEns ia importante de avene al inicio del cultivo, coro
cocnsecuencia en parte de les &sltas precipitaciones caildas
despu#gs de cortede el verdso y también s que el control
quimico {Atrazina) fue reelizado tardiamente, resultando
ecsts noco efectivc.

La mayor incidencies de esta especie forrajera sequn
los valores promedios, se did err los tratamientos arado-
sierbra VY cingcel. GSiendo muy significetivo (P < 6,81) el
coniraste arsdo-siembra vs. el promedic de los otros tres
tratemientocs de labecreo, mieniras cue el contraste cincel
vs. convencionsl y camellgn  fue significativo al S 4%
(Figura 9).

A DE GRAMINEAS ANUALES

4.4—- PIORCEMTAEIE nE INCIDE I
igitariya sanouinalis) f

(Lolium multifiorum, &

f.
© gramineas fue

Enn gernerel lz incidencia de estas dos
bzstante bzje , vye gue gl "raiqre“d" sg encontivraba en =us
etarss  Tinelew de cu crecimisnicg ! mientres gue el "pasto
Slanco” comenzeba & brotay ccusnde:se realizd la medicidn,
no haciande gran Cempetenciz sl culiive. :
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ce incloent:s

¢ Lolzum multiflorum,
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gramineas en promsdic  fue

Le incidencia: de esizs
meyur i &l irztamiente cemslldn, vy €7 el contraste con lcs
ctroz tres treaetamientos de laboreo fue =ignificetivo al 18
por ciento (Cuadro 7).

E=to puege ser debids el leboresc en  si del
encemellonadoc Que promoveria lz emergencisa de este tipo de
gremineaes, €sto mizsmo explicerie lcs resultedos pere el
tretemientc convencionel, cue le sigue en orden de
incidencis de gramineas enusles el encamelionado.

Les comperaciones rezlizedes 2=ntre los otros
eistemcs de lebkoreo y de nitrdgeno fueron @ estadisticemente
ceignificatives.

En resumernn, el contrcl de malezes se bas¢d en un
controi mecénico realizaco luego de efectudas les
mediclones de malezss, ya que €l control quimico (Atrazina)
fue poco efectivo debido a una aplicacién en un momento
poco apropiado.

El meyor enmalezamiento se did en el tratemiento
eredo-siemors, gque no tuvo control mecénico; seguido por el
cincel, tanto para el peso seco re parte verde comoc para la
incidencie de Avena (Figqurss 4 y 35).

Para lcs restos seccs, el encemellonado y el cincel
registraron los mayores valores

Es importante destecer que las diferentes formas de
splicacid¢én de nitrdeceno o no aplicacidn no explicarcn la
incidencia ni tuvo =2fa2cto en &1 control! de malezas. 0O sesa
gue la aplicaciodn de nitrdgernc no se tradujo en un mayor
ernmelezamiento en los estadics tempranos del cultsvc.

§
f

S~ MEDIDAS EFECTUADAS EN EL CICIQ DEL CULTIVQ

A centinuacidn s describe 'a esvolucidn ce cilertes
nardmetros evaiusdos & 'lo lercc gel cicic gsX cultive. Los
mismos Tearon el indice de &rses  folier (1AF) y allura de
plantie Les wmediones s reelizaron en los meses de
dl:lemnre g 198&, anero ¥y Tebrero ds 1987 cede @iunca
gias.,
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servendo la gré&fica 1 que muessiras la evolucién
del IAF por tratemiento de laboreo, se puede deducir gue el
tratemiento srado-siembra fue el aque tuvo menor IAF, jesto
se confirma &l compararlo con los otros sistemss de
laborec, siengdoe ia diTerencia entre ellos significativa al
1% para todas ies medicionse realizadacs.

Al ccmpaerar el tretamiento cincel centra’ los

letorenos convenciconales (convencionel y camellon) | las
diferncies fuercon =ignificativas &l principio cel
crecimiento en me:iz. En etepas mé&s evanzadas esas

diferencias =e ampliaron y fueron significativas al 1 %.

Ei 1laboreo encamellonedo en general resultd ser
el gque mayor IAF tuvo (Cuadros 8, 9, 18, 11 ), peroc sdla
fue significativamente superior al laboreo convencionalisin
cemellones al comienzo de 1la floracion. Tambiénr @ esa
superioridad se cbserva en la aréafica 1 en 1la Ultima
medicidn, pero la diferencia entre ambos sistemas de

laboreo fue significativa al 1 #%.

En cuanto a los tratamientos de nitrdgeno, en la
gréfica 2 se observa la existencia de una respueste por
parte del cultivc al agregsdo de este rutriente; vya cue la
diferencia entre la no aplicacion (Nc) vs. la aplicacion al
voleo vy en bandes (Nv y Nb), resultd ser significativa el
14 en las tres primeras mediciones del IAF y en la tltimea
medicién fue significativa al 5 %.

1

. . . i
Sequn la forma de aplicacidn del nitrdgeno, o

sea al voles © . locealizedo, la diferencia entre -ambas
formas fue significetiva 21 14 (P <£g,0:) durante la frimer
fecha de medicidn del I4F. Aungue observaendo la grafica

jou]

—

y log cusdres O ics velores promecioz del IAF para todas

las techas, se rocte unas tendencia de superiorided por perta
7 .

del traetsmiento de locz2lizacidn del niirdgeno.

3

!

n

- Aitura de planta (m)




‘\\\\

I porcentaje de anteszis v el numero de mazorca emergidas
cor plents. ‘
t

S.1.1- Indics cdg éres folicr \
Obeservendo la gra&fica 1 que muestira la evolucidn
del IAF por tratemiento de leboreo, =e puede deducir gue el
o

tratamiento aredo-siembra fue el aque tuvo @menor IAF, festo
se confirma al comparerlo con los otros sistemss de
laborec, siende 1a diferencis entre ellos significativa al
1% pars todaes iesc medicionses realizadac. }

QL

Al ccoperar el tretemiento cincel contra 1los

letiorens convencionales (convencioneal y camellon) as
diternciss fuercr significatives al principio del
crecimiento ern ma:iz. En etapas més evanzadeas esas

diferencias & emuliaron y fueron significativas sl 1 .

Ei laboreo erncamellonado en general resultd ser
el que mayor IAF tuvp (Cuadros 8, 9, 10, 11 ), perc sdélao
fue significativamente superior al laboreo convencionsl sin
ceamellones el comienzc de la florecion. Tembiér : ese
superioridad se cohserva en la aradfica 1 en la Uvitima
medicidén, pero la diferencia entre ambos sistemss de
laborec fue sigrificativa el 1 %.

En cuanto & los tratamientos de nitrdgeno, en la
areéfica 2 se chserva la existencia de une respuests por
parte del cultivc al agregsdo de este nutriente; vya cue la
diferencia entre la no aplicecidn (Nc) vs. la eplicacion al
voleo vy en bandes (Nv y Nb), resultd ser significative el
1% en lss tres primeras mediciones del IAF y en lsa tltima
medicién fue significativa al S %.

Segun 1la forma de aplicacidn del nitrégené, o
sea al voles o locaslizedo, 1la diferencia entre -ambas
Teormas fue significativa 21 1% (P <&,01i}) duraente 1a [primer
- fecha ds medicion del I4F. Punque observando la grafica 2
y log cuadres d= ics velores promecios del IAF pare todes
las iechas, se rcta una tendencia de superiorided por pertis

del tratsmiento de localizacidn del nitrdgeno.
r
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Ny G.772

Nb 0.914

R L7766
Cuadro 9. Indice
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Cuadro 130, Jnd:ce de aresa Foliar (IAF) 132-ls.01.87

A ARAD
CONVEN, CINCEL CAMELLON SIEMEAR ¥

Cuadro ii. Incice de arez +foiiar (iAF) Z9.01.87 — Q. 0QZ.E7

ARADT

CONVEN. CINCEL CAMELLGN S1EMERE X

?
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Hv 11167 0. 4638 1.238 0,554 0. P00
] 1,007 0. 754 1,197 . CohES 0. 547
1
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Cuadro 14. Altursa ce planta (i, 2
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~ En les primeras eiapas €l cultivo (7/12/86) el “

iratemiente erczmel lonedo mostvd unre mendr aliure de plarvte
cusnde s 1y Zompard con oS otros tres cistemas de
labovesce. RevirTiigndose ese menor  2lturs en gtapas  mis
avaniadas oel :gltivo, siencde =1 arado siembre e)! cu=s
preserta 1a a~enor sltura en estos momentes. Esto debe
exnligcaerse pcr unra 1o unifeorm= refersncia en el terwe Tal
pera hecer lz2s medirfgs en el camelleén comparado con, 1lo
otros sistemes ce laboreo probados {(Cuedros 16, 17 vy 18).

Le zoiicacidn ¢e nitrdgens tuvo recspuestea ltanto
para su aplicacidn como para s2 TtTorma de hacerla; si1endc
la mejor realiz=Ca en bandas y en todss las Techas medides.

S.1.3~ Pocrcen~tslje de lantes en gcriesis

Seguon los porcentalies prom=cios de ls p#imera
medicion (Cusacro 19), suede obserwvarse que hublieron
tretamientos gue florecieren eéentses va que presertebar
porcentaijes ' mayores como ser los tretemientocs de leboreo
encamellonado, cincel y convencional; mientras qqp el
laboreo arado-siembra presentd menores porcentajes leo que
indicaria un cierto retraso pere ilegar a flovracidn.

Al reelizar el andlisis ectadistico de “este
porcentaje no <se encontreron diferencias -'significativas
entre los distintos tratemientc de laboreo.

En cuento &l nitrdgenc s= observan diferincias
significatives (P <@, 1) en la primera fecha de medicisdn (13-
1671/87) tanto para su eplicecién comdo para la fTorma de
hecerle; hsbtiendec un mayor porcentaje de antesis cuando el
nitrégeno es locelizado. En le siguiente Teche de medicidn
las difernciass encontrades en le fecha anterior dejaron de
ser csignificsativaes, vya gue los porcentajes promedios {Cuadro
i) fueron 'similares parz ambos tipos de tratamnientos
({labereo y niirdgenc).

Al igual que el porcenteis de esntesis, el numero

r te fue medido en lss mismas fec %as que diche
: -
erntaje. A

En  Tuncion cde 1bsﬁvalores pgromedics del nagmero

ge , maezorca/s/plania (Ceadre 17 y 18), &l resalizarse: el
1.
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Fuadro 5. Forcentaize de plantas e
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No 25. 90 25157 4%, O 22 T 0. 16
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Cuadrc 17. Mumesrc de mazici'cs Pror mienta 1
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Cuadro 18. Numaro de mazotca por Frlanta, £9.01.87 — OEA.Q2.E67

ARALD
CONVEN. CINCEL CAMELLGH SIEMERA X

HE 0.732 ¢LEES 0. 7EZ 1. 2655 W3S
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enclicsis esisdisticy 1o g8 enconiraron diferenties
significativas éntre los gistinies sistemes dé~labereo para
ambee Teches de medicidr. ?
£7 cuanto el niirdoonc se obtuvieron diferencias
sioniviceliives. Durante le primev techa (13-16/1/87: cuando
e rramm=-2 la no gplicacidn dz miiTCQENoD VS. lz zpiicedion
.al wvciszc y en btendses les cdiTerencies fueron signiTicstives
el 1%: igntres cue &) reslizar =21 contracste de los valores
p-cmecizs  entre les distintas formes de aplicezion Edel
nitrdcsEno (voleo vy bencas), la difererncia resultd -'ser
cigniTicative &l O % . En la sevunca feche seclo se encontrd
efectoc c= la spiicscidon de nitrdgenro. siendoc el coantraste
realizez entre Mo vs. Nv, Kb e=significetlivo al 1 %
miemtrzz que enir=2 las cdoz formes de aplicecidn:’ no
difirisron significetiveamente.
o 6= AOUA EN EL SUELO
El contenido de egue en el csuelo superficial (2-20 cm)
pere cuclqguiera de 1logs tretasmientos (nitrdgeno y laboreo)
muestre un mercede descenso hestse &l comienzo de le etapa
repreductivs (floracion), considerandose una etepe critica
dec=ce el punto c©e viste hidrico (gré&ficss 3 vy 4,

presentacss en el epéndice).

=g ecte etepe, s2 no
eGue, tal vez esto

Posteriormente
21 contenido de

ozurrrencia de elgunas precipitsciones en esa feche

2 v4).
{

ta un incremento en
se explique por 1la
{araficas

los
medido
cie. Te
Tontenidco de

Vv
3, 6,

Alrededor
ronteivioo hid
precipitacidn
incremen3ic a pa
de 32,8 mm
profundidades.

partir
de

&0 cm de prcfundided el contenido de
el 2/12/E6 es mencr gque €l registrado
mbién squi se produce una disminucidn del
esqua de esa Tfecha heasta la etapa
aurgue no es ten marcado como en superficie
7, y 8, presentadas en el ap#&ndice).

agua
en

del 11/1i/87 se produce un aumento del
rico debido @& 1lsa ocurrencis ce una
de 16 mm, Yy posteriormente sucede un nuevo
rtiy del 25/71/87 debido a una precipitacidn

dicho incremente ccurre. en -’ tocdas .las

' . P
gz &8 ¢m de protTuncdidad.,: se comienza de un
agusa: similsar el supervticiel, notdritdiose
descenso del mismo, c nc tan pronunciado

(Graficas 9,124,111, vy 12, presenizdas on

~———
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&..1- VARIACICN DPEL CONTENILD PE AGUA

EN

EL

SUE.O

Este variecisrn Tue medide mediente la diferenczia de

lzs® valores pronecios desl contenico de ecua en €l  suelo
entre las feches R/18/84 &} 7/1/87 oue abarcaria parte del
p=viodo vegetativo hasta el comienzc del periorso
repiroductivo aprorimecdamente; y desde.el 7/1/87 a1 21/1/87.
tstas diferencigs se determinaronipara cede ranco de
profundidad considerado.

En el primer psricdo (3/12/8& - 7/1/87) =e did unsa
gdisminucidn del contenido de agus en ‘el suelo & todas las
orofundidedes. En el secundo periocdo, c=®bido a una lluvie
ce 1©® mm caida en le mitad cel mi=mo, se Gohservae un=-
L= 1peraczén del contenidc hidricc de la perte supericr del

veio (Figura 6).

El a&nédlisis estadistico de ; le variacion del
contenido de agua =n el cuele, revels la no existencia de
ciferencilas significetivaes entre los cistintcs sistemas de
lsboreo probados y entre las formes de eplicecidén del
nitrogeno para los primeros 20 cm de .profundidad, en el
orimery periodo considerado.

Para los primeros 2% cm (Figura S

Cisminuye mé&s su contenido de agua €%

),
el

siguen el camelldin, €l convecional y por

siembra. En cuanto a las formes

al voleo, pero ls diferencia &ntre

zignificativa estadisticamente.

ce

el
cinc

laboreo gue
el, 1luego le

ultimo el

arado-

aplicacisn del
:itrdgeno, la localizacion en ls hilara disminuyd més que

am

Dentro del primer periodo concideradoc,

convencional encamellornade (Figura S)i
En el. range de 22-40 ca de
diferencias; =ignificaetivas para ambos
v nitrdgenon). Dentro de lecs leboreos se
similar al fango aniervisr, aungue zau
desciends mas (Figura S).

PR

eyGr  disminycion es el ccnvencicnél,

Ee profundided de eB-49 cm aparecen
significativas &l 5S% entre los <distintos
lepereo; no habiendo diferencias entre les
eglicecion del nitrdgenc. Agui el laberes que

bas 1o

en el

fue

rango

diferencias
sistemas de

sequido
circel, arado-siemtrs, v €l que Gcisminuye menos

proTundided,

£ -
trat

amie

ntes

plhreervea unea

1 e

el

cincel

formes de
sufre una

ger el s
es . el
nc  hay

(Yahoreo-
znoencie

el aue



tizcies profundicdses epevercen diferenciss sioniticeativas
Teric paya icz digtaintee sistemnass de laborec cemo para les
distintes formce de znlicscian el nitvrdgeno.

Fare iIcs cisiemas de Jlatoreo la megnitud de 1la
Sizminucién &3 mayor en €1 reanfoc de &O-&5 om, - donde ‘=1
convencional y el eraco-ciembre =on los gues disminuyen més
su contenids hidrico; o ecstios le siguen el cincel y eil
camslldon Yy .&égu: las diferenctiee encontredaes entre
lagoreos. fuerom significativas el 1G4 (Fiaurs 3).

Compeaerernda €l rengo de profurncided de 88-1€0 cm
con el anter:cr ce observa que difieren en le megnitud de
contenico hidvrico, siendo esto menor., vy

de siconificecidn estadicstica encontreds

Tembien zqui €l laborec converncionel y el arado-
siembre son los oue disminuyern més, le siguen el cemelldn vy
por ultimo el cincel.

En lo referente &a las formas de aplicacidn del
nitrdgeno {vecleo y bkandecs), lee diferencias encontradas
para ambos rencos de profundided (&8-8%, 8£-18% cm) fueron
csignificativas el 1¢% de protabilidad: siendo le
lpcalizacidn del nitrdogeno la qus disminuye més respecto a
la aplicacidn &l voleo.

Al consicerer el seqgundo periodo (7/1/87 - 21/1/87)
que abearcaria le eteps reproductive del cultivo de meiz, se
encuentran diferenciss significativas en los 29 cm
sunperiores del suelo pare los distintos sistemas de laboreo
y también para les dos formas de splicscidn del nitrdgeno.
Cebe aclarsar gue la veriecion del contenido hidrico del
suelo fue positiva comc consecuencia de precipitaciones gue
se sucedieron dursnte este periocdo (Figura 6&).

Las diferencias encontrades entre 1los distintos
sistemas de leboreo fusron signiticativaes =1 1@ “4; siendo
el labereo cenvencional encamellenado el gue aumentd més,

le siguid el cincel, lueno el &arado-siembra y por ultimo
el convencionzl sin cum-llone,. Tambien tacg diferencias
entre las Jcrmes de aplicacidn del nitrdgeno fueron

signifTicatives =2l 1@ 4, y el nitrigeno localizsdn fue el
que  incremenid wmas e)] Tontenido de sgus que la anlicacidn
gl volzo.

Pera los ivoee rengos de pyofundiaad o Hu ieron
diferenciss significatives enire 1os distinics ehorecs,
hebiendo S:f uns dismpinucidn =l contenido hidrico, csiendo.
le magritud de le misme mayer haoie profwndidad,
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- Surcezde celac =imiler para &1 . ifratcmisnio de
niirdédgeno;  pero \?ﬁ s} rargo oe  22~60 cm B obsorven
civerencies significetrivesz &l $ %, donde le Jocelizezidn
FETCIS mENOos  agle  gQus s apli:ec:dn al wvcleo. Hscie
profundided no hay diTsrenciss signifi cativas entre las
for ra= de aplicecien, pevo - ls weriscidn del contenido
hidrico fue siempre negetive.

7- NITROGEND EYTRAIDO FOR LA FPLANTA

Le extraccicén del nitrdgeno totel fue msdids a traves
g la extreccidn heche por 1 grano vy pot le chsale.

Dentro ce la extraccidn realizace, por &1 grano cse
okserva cue los meyores wvelores reqzs»rc%os enire leboreos
ccrregponden &l convencicnel encamellonedo, convencional

€in cemellones,. cincsl vy pov uwltimo ceredo-csiembrs. e
miswd orden se mantlene pera el nitrdceno extreido por la
chtala vy el nitrdgenc 51 extraido pornla planta f(qgreno vy
chela). (Cuacros 19, PO, 21

Esto se confirme por €l a&andlisiis estedistico al

reclizar 1les contrastes entre leborecs, donde pere el
nitrdgeno extraido por £l grano, las diferencies entre
eilos fueron todas significetivas al 1 4 (P < 9,081).

En cuento al nitrdgeno extreido oor 1a chels, 1las
erencias entre. lakcreos son significativas cuendeo
rnaramos los tratamientos srado-siemi>>ra contra lus otros
) (P < 9,081); pero no se c¢cbtuvieron diferencias
snificativas al comperar los tretemizmtos convencionel,
ncel y camglldn.

Pera el tratamiento de nitrdgeno e observa un efecto
de la aplicacidon fronte a le ne waplicacidn, siendo
significative al 1 % esta comparacién para los tres
andlicis estadisticos reslizados (extraccidén de nitrdgerno
pcr el grano, chels y total).

A su vez, existe un efecio de 1la’ locelizacidn de)

‘nitrdgeno frente & la aplicacion sl veleo. E1  contraste
ntre ambas formes de aplicscidn fue sicpificativo &1 S %
pare el nitrdgend exirazidc toiel y por =1 ¢ranc, mieniras
cus no Tue, significativo para el coz2se d=i nitrdgenc
extiraido por: lc ctiale.
En Tfuncidn de la media general dazl nitrdgene iotal
extreido se pLede deducir gue €@ graro extrsio un 63,3 %
del nitrégens  total, mientrss gque ls parte veqrtgt va
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(chala} )1xtra:o selsmenle o R2&,5 4y corfirmando asi cuel
£c el desiino que i De la planta de moiz a este nulriente.

Estecz resultatou esterian explicendo los randimienics
g grenc v meteria sece (rhila), ya Gue cqui SE obssrve la
iBs  tsndentia ern loe  vilores promedios, mercando  la
superioridad el laboren corwvencionil! encemellonade frente =
lcs cderzs=  y de ls locelizecion del nitrdgeno frente & la
aplicecidn &l voler.

E- DISCUTION GENERAL DI LNS RESULTANRDS

; 3 ~ L3 3

! De icde preocesc procuctive lo gue se desea es el loagro
ce'un adr»imo beneficio econdmicc, Yy a ectio se puede llegsr
e lrevés e ls ocbtencidn de buenos rendimientos.

Dentrpo de las préciicas d= meneju =e consiceren el tipo
de; lsbcrea, y la fertilizacidn, gue son las que se eveluan
enj ests trabalio.

i
l% .
o Ceon respecto a ip=s laboreos, los sistemss

convenciaonsles f(convencionel y encemellonado) scn los que
meyores rendimientoz dieron, sequidos por el cincel y el
erago-siembra.

Los masyores rencimiento tanto en greno como ernn meteria
seta (chale), obtenidos por el lahoreo encamellicnado © son
debidos & un mayor desarrollo de plante, explicado esto por
vn meyor IAF y alturs de plantz. #fsociado a esto, la mayar
poblacidén  que tuvo este leboree (cemelldn), fue un factor
gite contribuyd al meljor rendimientoc. Tembién tuvo l1a menor
variscidn del conternido de ague en el suelo, o ses el menor
uvescensc durante el periodo vecetetivo, por lo cue 1llegd a
florecicn cpn una meyor dispconibilidad de agua. Esto quizas
=i cesia a mejcres condiciones pere favorecer la
infiltracion vy &l menor consumo de ague por las mslezas.

Este sistema de laboreo encamellonzco tuvo un mencr
parcentsie de chocles abortados. probablemente por un menor
ciuficit hidrico & la flerecidn e lo Gque contribueyd una
mzjor vecarga con la escase lluvia que ocurrid duranrnte le
floracivn. ARdemé&s aqui Tue donce mayor cantidad s choclos
s cosectyaron, 1o qus esté esocicedo a la meywr poblacidn de
p.antas.

i D 1 laboreo encamzllonads tembién
s por &)1 eTscito que csusa  le temperatura
g, laboree proporciomariz mejores



En el ewtremp de lce mernorecs rendimienios, estiuvo el
leboreo erado—sierbrea. Elic Ffue debido = un MENOT
desarrcllo vegetetiva, & una mencr eliure de plente v 8
urns mencr poblacidn gus no reaslizd uvunz adecuasde conrpetencies
con les malezas.

fescciado & esic e registré unz mayor pércdide de
aqua durante el periodo vegetetive vy heste Tfloracidn,lo
gue expliceriea un cierto retracso en’'le sntesis compaerado a

lgs otros tres =istemss de  laboreo. Otre ceuvse aque
erplicaria 1los meneres rewc\n;enuor pocria airibuirse &

une meEncr disponibiliced de uwtréqrﬁo, cuUe En eStE ESEY0 NO
se micid, pero gue un experimento realizedo en 1987/8%5 (no
putblicado) se confims esto.

Ademacs fue el leboreo gue presentd el mayor
enmalezemiento, sobre todo de evena vebrotads.

Con respecto a los otros dos leboreos (convencicnal vy
cincel) muestran un comportamiento intermedioc; mostradndose
meior el leboreo convencionel.

En cuanto & la fertilizacidn nitrcgenacs, es de
destacer la importancie de la eplicecidn v de le
localizacidn de este nutriente.

ta 1importancie ce ls eplicacidén se ve refleiedae en un
mayor desarrollo vegetativo, mavor tamerno de plantz; lo que
lleva & obtener mayocres rerdimientos en grenc v meterie
seca {chele).

Respecto & les cerecteristicas reproductives como ser
porcentsje de plantas en antesis v nimero ce chaclcs por
planta =se observae un efecto de lsa fFrtzl;“&-iOn ritroocenadea
sebhre las mismes.

A}
El efecto de le locelizacidn dpl nitrdgenc en bandes se
g

troduijc &n un  mawvor IAF,meyor altura dg plente, mavyor
prorcentele de plantas &n eniesis en uns feche delevminaga,
Y  UNn mEvyor porcemtaie ce cheoolos por planta, tode 1o cusild

se reflaid en un mayor rendimiento,.



Los tratamiernics ocus M mayores rendiniento
fueron lose gue tuvisren ons sayor exireccion de i“*éaewc
cuant 3:’C=d0 por el tréc

T

ni
chelsy tece '3 Rayor extraccﬁén ge nitrdogenc
del trat:m*entc nitrogerz  e=n basndas compzrade con el
nitrogeno a! voleo, tento sn grano, chale y nitrégeno total
extrzicgo. !

en0 -cosschado er! &) grano y en lu

Como vune de los oblietivos plenteados fue medir e
posible intersccidon ce ices sistemes de labereo con 1a
fertilizacidn nitrogenace, =e destaca que la misma resultd
no ser estedisticamente sicnificativa.

E=sto pedria erxplicerse porgue no ce observe
superioridec de loe lezkcocreos por la aplicacicn de
nitrégeno: yva gue 5i bien equalles lsboreos convencicnales
harian una mejor minerslizezidn e le materia orgénice del

suelo, no tuvieron un tiempo suficiente para realizar
correctamente (tiempo enire el lsbhcreo primario y siembra)l.
Por 1o tanto no hay un uvso eficiente por parte del cultivo
del niirdgeno aportado per el suelo.

Ese nitrdgero Tfue vuvsado més eficientemente por les
malezas presentes en el ensayo; reqgistrdndos un mayor
enmelezamiento en el leaboreo reducido ya que el mismo
necesitaria un mayor eperte nitrdceno al no reslizar une
correcta mineralizecidn des 1la meterias orgédnics del suelo.
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TV— COMNCLLS TONES

mmn el culbtivo de mair en secanmn 25 dependiente rlea
cimerbkas factnres amhisntales comn ser 1lnvias,  doarante 1a
r@alizarian rle e=te mpeave =@ regishkrarnn conrdi ciones de

euresn  de lluvias durante las primerss mkapas del coultivo
(177 mm-emn noviemhre):s mientpras ane en las ebapas critirasg
{(reproductivas),  al aoqua  =e reaistraron condicinnes  de
SEO las  aque mharian reterminando 20 partke 10s
rendimientos del cultiva,

E1 sigtema de laboreo ronveneional encamel lonado fue el
mes g tratamis=ntno en rendimientn en arann v materia seca’i.

mientras que 2] tratamientmn araclo-—-siemhra fue @) peor no
superandn las Rruprchtativas aque se tenian. aunaur  ello se
dmbyi g al mal contral alimico ds maleras P 1o que eshe

factor estaria atectandn la preformance praduactiva  del
culkivo, lL.os lahoreos convencinnales v cincel huvieron un
comportamiento intermedin, no difiriendn significativamente
Anhtrea 21 1ns,

Feste ormmeortamiento de 1oz laboremns estid exelicado poe
un lado por las condiciones ambientales dadas., v poar olro
pror aspertas cdirechtamente relacinnados al culbkivo como ser
enmaleramiento, poblacion., dispnnibilidad de agua .efc.

Considerandao este 0ltimn aspectn  (disponibilidad de
2qua) . el laboreo encamel lonado fue el aues pardid menos
aqaua en el crecimientn vegetativo, Lo aue Te permiltid que
llegase a florarcion en mejores condiciones hidricas que 1
reskto  de los laborens debido a aue este laboreo regularia
congiciones extremas de excesos v deficits hidricos.

Si bien el encamellonado epresenta ventajas &n cuanto a2
dar huenos resultados fisicos. hay que ten#sr en cuenta que
s preparacidn  presenta requesitos como ser eleccion e
suelos  pareins con poca pendirnte: preparacion  temprana:

correcho afinadn del siweln: 2br.

l.os tratamientos de mavores rendimientos  fuseron los
au2 moskraron una mavor extraccion de nitroaenno. medido por
2]l cnsechadn en el arano v an la chala .«

Exishkin wuna respuesta sianificativa a la +ertilizacion
nitroaenada. superando la aplicarion localirada en handas a
la hecha al voleo.
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Ntero de los obhietivins planteacins fus estudiar la inci-
dencia rde 1ns sistemas de lahoreas sobhre la dinédmica del
aana. Nicho obistivo no fus pAasihle evaluarlo dehicdon a  aue
las preripitacinnes rde croNSideracrion IR za sucedieron
fuespron duarante las primeras etapas de crecimieritm v ooa  aue
2n elaras poskeriores la maanitid v la digkribucidn de las
ITluvisas Ffue muv escasa.

El tercer obietivn rel ensavo consishia en estudiar la
prsihle interaccian labnreo—ni trdaesnn., DTicha interaccion na
tregitl B ger sghadisticaments sianificativa.

l.a exprlicacion pctara rlada al no nhservarem ina
superioridad de 1ns sishtemnas de laboren por el efecto de la
feartilizacion nitroaenada. va aque S1 hien lins lahorsas
convencinnales. hatrian upa meior mineralirzacion de ta .0
Ael suelion. no dispusieron de un tiemen adecuadm entre laho-
ren primatrin v siembra epara realizarla corrvemtamenkhe.

F1 nitraaenn aportado enr )la descrnmposician  de la 1.0
fuue usaro mas eficientemente por las maleras, redistrandinse
un mavor enmaleramis=ntn en 21 lahoreo reducico, va gue el
mismo necesitaria un mavor aporte de nitrdaeno al no reali-
zar una correcta mineralizacion de la M. del suelin.

Fe importente destacar aue el rendimienko  general
P Eenicdn fur  hajo respecktn al - aue se podria haher
reaiskracrd,.,

Fatn juntn A raracteristiras propias del cultivo como
cser altura de planta haja (media aensral de 1.10 mr v haio
1aF., v al factor aue consideramne mas incidente en el poco
decarrnllo del cultivo v en los bains rendimiento=s obteni-
drne fue el alto enmalezamiento reqistrado.



El ensszvo fue reslizelo =n la Unidec Experimental de
la DUMA,MGAP en Agues Ele-c =0

Ble—zas - Lsasvelleie, durante el &&
agricele 1986787 dentro ce una rotacidn ma2iz - avENE [pore
corte.

Se realizd sobrs. ur Zruncsol guirico tipico de &

’_:'

Unidad Valle Aigud {(Certe ces Reconocimienid de Suelos del
Uruguay; DSF, MGAP).

El disero experimental consistid en un factorisl en
percelas divididas e £inco blogues el ezar., Comprendiendo

parcelacs grandes cue  corresponcen a los laboreos
{convencionel, convencicnzl encemel lonado, cincel

disqguera, . arado - siembra) y percelas chices a los
tratamientocs de locelizacidn ge la fertilizscidn

nitrogenada (al voleo vy 2n bandas) y & un testigo sin
a;slicacion de nitrdéoernn.

tos laboreos convenrncicnzl y convencicnel encamellonsdo
s realizaron con &aracdo de Ciscos como leboreo primario, ¥y
como laboreo secundsrio se recelizeron pesades de rastres cde

(=
dientes. La diferencie enire eéstcs e que sl laboreo
encamellonado se le reclizd el levantemiento de los
camellones previo ¢ le siembra, vy en vez de carpir ce

aporco.

=1 laboreo cincel-cicsaoueras consistid en dos pasades
cruzadas de arado cincel y posterior pasaje de una disquera
Y unea rastra.

E) arado-siembrec s rvee
huella de 1a rueda d&l {rect

]

20 arando y s2mbrando en ls

{a fertilizecidn nitrcoc=nads censigtid en la av
de 1@Z kg de M/hdéd 2l volss vy !
barndas junto &l fdsforo.

O]
Q
a
(AN
i1}
psd
“~
ta
Y
—
@]
n
W

Les mediciones efectusdes fueron: evcoclucien del!  indice
ce 4&rea feoliar; aliure oz plente;y incidencis de maleres;
evolucidn del a2gus 2zn el suelo; porceniaje de Flantas en
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eritesis, en - Techsse determinzdaz; &) nidmero de mazoroes por
plantag peblecidn fincl & la cossche: N Cosochado:
rengimientos en grano (recl vy potenciel) corregides &1 1S9
de humecded v rendimiento d=z metis=ric secea.

Los resultedes muestren cierta superiorided en

rencdimiente en grano y meieria secae de los laboreos
cenvencionasles (canvencicrnel y convencional encemsllonado)

y YTincel-disquera {rente &l laboreo reducido (areda-
siembrsl). Entre los convenzionales, el encamellonsdo fue
SUpErior. Las venteles del mismo estuvierorn ssocciedas & un

mejor regimen hidrico.

El leboreo aredo--siempre fue el tuvo le menor poblacion
de planies y un mayor ermalezamientc, ys gue €l cortrol de
malezas se hizo solo en btiese & la aplicscidn de atrazina vy
no se reslizd control mecénicc como en loe otros labeorecss
y también e gque fue el Quz presentd une mayor pérdide de
agua en el suelo. i

-~
"o

entos de nitrdgeno se notd

Con respecio a los trsteni
una respuesta a la fertilizecidn nitrogenadas; dado por un
mayor cesarrollo vegetstivo lc que 1llevd a obtener.mayores
rendimiento en Qqreno Yy m=ateria ssce. Ademas tiene

incidencie sobre caracteres reproductivos como ser en 1la
antesis y en el némeroc d= mezorces por plants.

Neniro de las formzs de aplicacion del fertilizante
existieron diferernciac sicnificatives a Tfavor de la
lecalizacion del nitrdgeno en bendas.

Cake destacer gue er. este enseyo no exislid interaccion
significativa de laberec por nitrdgeno.

o



VII—~ AREXC: FEVICSICN BIBLIOGRAFICA
tJn  especto  imgortents en el itoro  ge eficientes
cosechas, es proporciores & un culitivo las drtimas
ccndiciones de deserrolic, fers es:! permitivie expreser su
mgsimo  potencisl] e preocuccion. Urnie de esss optimes
condicicwes se loare medisnis un  buen laboreo.
Durente lpe ltimos ermos el concepto ce los

reguerimientos ce lsbtoreo ke cembizaco régidamente; lo que
1 1o na ca=mbiaco s el concenio miunmo de leborec.,

Yeder R, F.(1927), c=fine el laboyeo ctemo cusiguier
menipulacidn mecénice c©e=l sueloc, Que es utlizede pere
mentensr, modificar © promever cambios en lz estructura del

&
suelc y un sdecusdo medio erbiente en dornce puede crecer el
cultivo.

Segun Aldrich S.{(1974), el leboreo comprende las
_operacicnes de trebajo del suel vade, ratresds. siembra
y labores culturales temprares.

o
m

Segun . Barcia F.(19&%), el leboreo es el conjuto de
operaciores mecdnicss que trstan de hacer al suelo més epto
pera el crecimiento de les plantss cultivedas. Desce el

punto de vists de la conservscidén ce svelos, se lo
consicera 21 laboreo comc urn mel neceseric; Y& QuUEe pOr mas
tuidade Qque se tenga, en un plazo més o menos lergo,
provoce el deterioro de les propiededes del suelio aque
afeten el crecimiento de las gmlantes.

Todo 1leboreo percicue ceterminados fines, los cusles
para Llanos Company M.(1FE€%) scn 1os siguientes:

- fireecidn de la cspe arstie del suelo

- Mejor aprovechamiento gpcr las reices de 1las plentas
cultivadas, cde los nutrientes naturales Y &portates por
lcs abonos

- Facilitar 1z penetracidn v espansidn de les raices

— Romper las capacs su perif*czaler ce suzla compeciado pars

faciliter lea evacuacid Je las acuss sohivantes en zonas
baljes

— Destruir las malas hievbazs (mralezes)

= Dificulxar le propanazidn de elilgunos nardsitos Y
enfermededes d=l culzivo erire dos cossthas

- Destruir 1los cepilarse ds 1a zena superficiel del suelo,
con el fTin ae gilsminuir lee perdidasz d= asgue de raserva

- Centribuir s la peEneiracitn v aimesensmnientio dg lszs spuss

de lluvies.
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Corm 1z choiencidy U2 scice Tines persaguidos con el
lzhoreo, =8 T-sta co inorear. la prepsrecitn de uns cementsra
idesl, gonrce laes semilles ce meiz terngen un quelo?
celico,bhum=ssc y bicn airgedo v lc suTicientemente finc Como
oere permitir  urn buer contecto Ccon la semille {Aldric h
€.,17274).

Le preperceciédn o= le cemeniere agrupa una cwerie de
OPETrS8CiONES Z4E SE lst puUEden Givicir en leboreo primario vy
leboreo sszunzZario.

LAECREO PRIMARIO

i, Eg €l prirer pesc, lo constituyen las lebores inicieles|
qud esiguer. & cosechs c¢el cultivo snteErior v es €l mas
impor-teonte n le roturecidn del suelc (Alcdrichk S.,1974).

Con este iaboreo se cembien les propiededes fisices cel
sueld (esum=nie la relacion mecroporos:micreporos, csumenta
la cepaciced de slmacernamientc ce agus, cumenta le
infiltracion del egue. recuciendo €l ecscurrimiento vy
prexerando 12 grenulecidn del meterisl trabsiacdo); Y
destruyendo lz vegetecidn existente para que no compita con
el cultivo & implanter y mezclar sus restos al suelo pare
favor-ecer €5 Ccescomposicion e incorporacion (Garcia
F.,l?B@)

i1 laborsr. primario puede realizerse en otono 0  en
primavere. En otcro tiene la ventals de dejer el terreno &n
brernas conciciones fisices para aprovechar les lluvies de
invierno vy corimevera Yy permitir une siembra tempransa

despleés de

En el 1la

lgs lebores sscunderias.,

Loreo de primavera

se pierde gren cantidad de

&Qua en invierno por escurr1miento y se retresan les
labores secundarias y per lo tanto le siembrsa, lo cuasl es
perjudicial gpara el decerrcllo de las plantas vy el
rendimients Tinal.

f'lara su=2los liviancs (arenosos! o medios (francas), la
labar principal puede darse en . cuslaouier é: T &
independientamente del gracdo Ze humeded gzl terreno, 10
cusl fic s= cumple ern suelcs arcilliesds, ~Que hay aque
lebovear on condicionss Of wpvycplaca humedsd.

&% laBores primsvriss som reelizedas . rton &rsdos "de

dlacms arecne e rejss 9 vertedera y ereaedc cincel.
ARALY DE RESAR O MERTULERS
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=~ syuger ior e cuslquier cira herveriente para
roiurer  Cempes curcs Yy pera  enterrer  abonos verdee,
cultivos de pejz, iclilos €€ reiz vy oiroe resicucs.

Otra ventsiz =z que entierre & meyvaor gprofundided lse
semillas de wmelezZes y procduce un ceqro nés eficez & leas
= e {&)drich E2.,,197¢).

melezas perenne
ARADO DE DISCGS

Es l& herrami d 2 meiocr & reQliones seceac,
poroue deljs) lcse recigucs vy desperd: ice en  superficie.
Ademds reel;za un tuen trebajo sobre svueslocs desnudes ©
sobre rastrojos (fldvich S.,1

Su wuso ‘fcomc her de laboreo secunderio se hea
T

extendido en 'lo=. U

& herramienta

ct

€1 el sulo nc esté demecsiedo humedo, ecs
zTlojse vy desmaleza la cepsa arable.

Otres ventaje=s <=on Que es més répido QqQue el araco
cemury, requiere menos fuerza del tractor; gor &l lento vy
menor consumn y mds econcmia.

En sueios pegajosos no produce une cepe aclutinede vy
dificil de +trebejer; vy deje los reziducs vegetsles en
superficie f{ventsie relativea).

LLas dezventasjes Qque presente son que en suelos muy
kumedos no ecs mev eficsaz, no se adecua & terrencs con
cespeg Yy T.0 entierra semilles de malezes vy residuos
{ARldrich S.,1974}.

LABOREDO SECUNDARIO

1
i

Comprence teds preparscidn del suslo entre la eradas vy
la =1embr=v vy  reguiere del trebsjo con rasiras v
ofperaciones .de comgpactacidn vy su adpo del sielo (Aldrich
S.,1974).,

S

™ n,
2

e
-
W

Lstas operacicrss son realizedes a finmes oz invierno ©
ery primaversa y SirYven paeva rompSr 0 pulveriar ter,rros que
gueciarcen desguéc. g la labov de ctofc, pare mezclay  1os
zabonos “einerales con le ceps superfisial del &q@;u,
gestruir lee -melzzse  pue pudisron C 2 @ jnvierno oy
we€ificar 1a dindaizae del agda v o eire Ao o Qumpsny Mo,



reunc lat wigul

- Mantenmer lz tempereature
- Tener un arado
Cempo -

- Eslar bLien

cecueda Cerminscid

cge humsdad proéximo e

lsborec zecundario ws que pera el
vy hastz uncs 20 ce & proiundicad, e‘
entes cerecteristices pare peErmitir
on e le semilie:

superficiel & 15 gredos.

sa caepsacidad de

- Tener ure estructura basitarte fina y un grado de solturea
enRTroplade.
Ecter limpio ce malezes vy rvecsiducs vegetales.
Para estacs lebores l1cs implementos usados son les
T ras de ciscos Yy e dientecs.
RAESTRAS DE DIECOS

Se caracterizs por aflojer d= 8 a 15 cm de superficie,
pero compacte l& parte infericr del pan de tierra.

Es regular para corisr terrones grandes Yy cortar
residuos dentroc de la ceps superficial.

Se adapte bien & suelcs duros 8 suslos erades con

p Y
residuos suelios.

Las principales desventajas =CN Que no es apropiada  eEn
campos con giedras 'y s} se reslizan verias pssedas de
rastra en suelo humedo, deja muy compectada la parte
inferior del! gan cde tierre (Aldrich S.,1%74).,

RASTRA DE DIENTES

Esta herramiente se utiliza con el fin de emparejar 1la
superficie v romper . terrencs. Es muy eficaz para maatar
planiaes de maleces Que emeTgeor Cuanrde se efreces la =iembra

idrich 5.,:27%).

CAMELLONES

.-
o
e
<
m

a maiz =e comenzd & Droponer BN la
n las décedess del SF y &7,

inuir o) escurrimisnte  del.
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£i ercemsllonsto €& rezliize siguiendo los

DeemsEnuzer los tallecs vy celjerlose sobre la suserficie
- Sembrer el maiz en hileres y scbre €1 camelidn anticuos
- Reeclizar les labores culturales cuando e cultive slcanze
urics :& & 25 cm ce slture con asporcedores
- Y pper uwltimo, hacer lce camellones que . limpiarie 1la
supsrvicie de residuos entre los surcos y prepara el
terreno gara un poceible rieco.:

LABCEEZZ MINIMO

Dursnte las décades del! 5S¢ y &€, este fue una practica
muy ciscetida, pero no reprecente una forma nwuevs de
cultiver el maiz.

Les sistemes de leborec minimc tienen como objetivo
minimizar el numero de ogperecionres reslizadas y asi reducir
lcs cosics. Otro objetivc es aumenter 1la velocidad de

infilirecidn cel ague enn el =suelo, dieminuir la
compectecidn, recducir 1las malezss anueles y disminuir 1la

ign, Uno de los principales objetivoe~es no cejar el
cuelc descubierte curante el invierno (Gsarcis F.,1926)

- CLAVES  PARA EL EXITO DEL LAP2ZRED MINIMO

Le principal es obtener 'una buens potlacidn de plantas,
gue se logra obteniendo ura. sementera fina y firme en la
hileve, yé Que de lo contrario no podria obtener s&agua
suficiente; heacer un buen trabeljc de arado y utilizar uns
profunidagd de siembra de 1 s 3 cm.

Stro punto importante es afinar la superficie de los.
entre curcos y edoptar el miodo de lsbuoreo minimo segun el
tipo ©e suelo.

Eztce m#todos =& adzapisn bien a su=2lcs srerncsos,
frances v {frencos  ~limSsos. Mientras gque en suelos d=
textura mis pesades (arcilicsos) dele elepirse el  w2todo
sdecueds vy ejecutsrse correciamente y en &l momento exacto
de humedec.

El métedu de ‘laborec ainime mésn conscide es el de

arado-siembra, Yy s el gurs fTus usaco cﬂ'e~ & trabajo.

’
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ARADO - SIEMERA
En este meEtodlc lesg unid:zsdes sembradoras ce  montan
sebre el aredo y gpusZes ser remslcedes. Se oad &
svuelos bien muilicoe y ce tsxture liviere.

Exice una ercslerie ar
rellener vy comprimir el p
tubo de escape de :z seEmEC
la hilera, Qque degbe =
entre ellos.

Este sisteme dc

ighoreo minimo SuUpoNnNGE &redes Lovidice,
siendo un 1nconv=n25 te pare exterCiones grenies y
scbretodo en primeverss -uYmedas.

') EFECTOS DEL SISYENMA DE LABOREO SOBRE LAS FROPIEDALES LEL
SUELD

La produccion comercial de cultivos reguiers  una
adecuadsa conpren=10n ce lese condicicnes del suelo cresaties vy
el eTecto sobre el crecimiento de las plantes.

El cambio en gl maneljo del su=slo Cev e
eztablecimiento cde ©vn cultivo, plantee modifizz~.cnEes
importantes en las corf ciones de crecimiento, tente pars
el corto como parc:el lergo pls:zo.

Entre 1las carscteristicas del gue se plantesn c=z:bilos
més importantes se cestacan la dinémica cel Z0Ue,
temperetura, matsria o-Tganica, nitrodagsno Yy rviezic GE
erosion.

A continusciédn s=  cosentarén con m&s cetzlls log
efectos del lsbore@o reducido sabres las propiecaces “{cices
y quimicas del cuelo, comparéndoles con el siztcrz Ce

labores convencior.al.

1.31—- HUMEDAD

l.a humeded diszonibl
2 la eztagidm e creEcicien
icoes que limitern =3 b1




&  humedsd el suslo s perdide norasslmente  por
: i cialy traanzraczén de
veés del perfil.

lesce €1 punto de wiste hidrolédgico, une de las
= =

orantss  venteljse del cictems ce no lJekboreo o5 labor=sc
minimo, ©s la ceps de resic:s vepeteles cue cgueda cubriendo
el suglco, lc que reducs 12 svaporzcidén &Yy las primeres
etapas ce=l crecimiente del! cultivo (Benmett 0O.L, Methise
E.L, 1%7% vy Shsnolts V.0, Lillerd J.H.19£9; citado por Diaz
y Sencuinettig 168t1) vy Favorece le infiltrscidn por
Giseminucidn uE] escurrimiseric superficiel,

En les etapas inic
gin no cuctre el suelo, les
importantes deficit en el

lucge disminuyen & medicds cus e

es del cultivo, cuendo este
idas por evaporeacidn causen

e lzbeoreo convercionsl, Ggue
suelo se cubre.

El aque en los grissros centimetros cel perfil,
siempre &s mesyor €n el cesc Zdel mirimo lsboreo que en ceso
} ores convencionel, ::inc1d1endo cen la zonz de mayor
ridad rsdiculer de los primeros estedios de crecimiento
y Senguinetti, 1931).

Permitiendo &si un msayar desarrcllo de plantes en
les primeres etapas, dé&ndcle urne venteja que =e mentiene &
lo large de todo el cultivo.

El mayor desavrol
rerjudiciel si hay pericd
posteriores del ciclo, de
egua por plentas mds desar

ic iniciel, puede resultar
cde =tress hidrico en las etapas
2o = mayores recuerimientos de
>1ladacs.

El1 mayor contenigec de scus, crea una mayor
conductividad hidrdulica y meycr cantidad ce agusa
disponible, 1la gue hace m=nos probeble situzciones de
deficit hidrico en periodos cortes cde seaquia (Rochwoog W.G
et &1, 197¢; citaedos por Dizz vy Sanguinetti, 153!1).

‘En  Adreas donde el escurrimiente superTicial es
qrande, s donde se hece . md&z importantie !a presencia de
restos \:’_QEtﬁlES en supevrTicie, aurentange 251 lz taza de
infiltracidn. o

:\;.

1.2— TEMPERATURA

Para Tograr uns basnz imclantscion
Ltener temnoereturas adecuadas & le el
4 o
A¥3
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i Cor los rezics Que Oeid &l mivimo lebores cubriendos
cl sueio, &sile s celiente mic lsrntemente, debido 2 gue
gsoe restos o permiten ebsorver todos los reyeos solares
(Adams J.E,1965; Grifiith stiel,!197%2; citados por Diaz vy
Senguinetti , 19817, R

Tartc la temperetura ménims como le minima, tiernden
a ser afectadas pPor ess cepd de Tecstos cecosy la mé&ximsa
puede =2r recucide ce ! & 3 credoz en los primeros 12 cm de
suelo (Conell R.R y Finney J.r,1%73jcitedos por Disz vy
Senguinetti,ig8l): vy 1ia minimse nccturna es mends afectede
en suelos poco leboreades.

En periodces en que ;l& temperature aumenta, la
méxima del suelo desnudo cerc$ ce :a superficie e: “sugperior
a la del suelo besio restos vioigeteles; vy 1o inverso ocurre
cuande la t=mperatuire beja (Jormes Junior J.N et el, 1963;
citedo por Diez y Sanguinetti, 19€1).

|

|

Laz diferencias en lLes temperaturas mdximas son

mayores hacste 1los 3% e 35 dies moccet-siembre, porque el
culiivo en ese momsento normalmente ya ha cubierto el suelo
(Claudharry R.Y y Priher 5.5, 1743 citedos por Diaz vy
Seanguinetti, 1F81).

La reduccidn de la “emperceiura determina una menor
evaporacion (Bennctt et el, 19733 citados per Diaz vy
Sanguinetti, 1$81); lo que =umeco & une mayor infiltracidn
aumerita €] almaceremiento de! ague.

1.3- ESTRUCTURA MACROSCOP:ICA Y POROSIDAD

Las condiciones estructurales del suelo son de gran
importancie para lograr una bLuene eereacidn, almacenaje de
agua y condiciones favorable:s.para el desarrollo redicular.

1

La compactacion ha fido y es un greve problema cue
se busca solucionar, redutjencdc 1 numero de irabsjos
mecdnicos sobre €! suelo iratendo de perturbar  lo mETes
posible las condiciones naturales de éste.

"

La gerczidad eaparente en los primeroz 19 cm €
mavor En parceles de minimo laborec gque las con  disqueadas
ensequicda del arado, lueco se icuslan a curito tiempeo (Fres
L.R et al, 19633 Lal K., 197%; citaedcs por Diaz
Ssnquinetti, 1981).

"n

2z n
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S ceme guE les reices de laaxﬂrcm neas mejorar ia
curegstion =2 les marticules del suslo  y Esus s0regados
tienger & romperse por efcic del lebarso contimuo.

La sgreqacisdn  cisminuye con  los  aumentos del
leseren, por lo gsnsral la agregacidn es mayor En
csuperticie gue en profundided, pere el lebor=sc minimo; pero
pere €! labores tradicicnal ocurre lo contrerio. Esto se
cdebe & la meyor ecunulscidn de le nateriz erganica en
superticie, aunque cdepence de condiciones de suelo y clima.

La compactecien efecta la frecuencie de poros, por
ccrnice drena el ague litremente y se produce la extencsidn de
le= raices hacia ceces inferiores (Russell et el, 1975:
citcocos por Diaz y S=nguinetti,1981.

1.4- EROSION

Estéd aempliamente comprobado la dissminucidn de 1la

ercsidon con los sistem=s de laboreo reducido. Temhieéen se
sabe Qque la ecumulecion de restos vegetales en superficie
detiene 1la energie ce impecto de las gotes de 1lluvia vy
dificultsa el escurrimiento del agusa, evitendo la
destruccion de los egregados del suelo y reduciendo las
perdides de eéste.

Las técnicas ce leboreo reducido que ceian restos
veceteles en superficie dan mavores ventaljes cuando meyor
es la pendiente (mayores de 2 %) y mayor el escurrimirnto
csuperficial (Van Doreen D.M y Ryder C.J,1962; citados por
Diez y Senguinetti,12&1).

2- PROPIEDADES RUIMICAS

Cuando se ara un su=slo, se incorpora meterie org2nica vy
s2 cgifica la dindmice del aire, aqgua y la temperatura.
Estos cambios detzrminen un incremento en le activicdad de
los microorganismos del suelo (Garcia F. 19E0).

veaetsciodn y los residuos gue se incorporan a: suelo

(=3
son  de relacien C/N suneriores a2 la del protopiasma de los
mizroercanismos del suels. Y al incrementar le actividag
micrzitigna se hace usc cel nitrogsne mireral! gel suelo,
pare  equiiibrar esa relacicdn C/h superior, Eete prccoeso
proveca un®2 glisminucidn del ni du:na disponible pars las
plantes,

A

f medlda que descompone gse’ sustrato (vegetecidn vy
reziguos enterrados?, disminuye la poblacitn micrcbiana vy
les 'ﬂrmuuttns resulianies de =383 -activided  m=ishdlice
Tpetituvern el nitrdcenc inmoviiizac

o.en Torma n= nisrdaens -
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2.1- NITROGENDO Eid EL SUELD

Ee un EIENCﬂto indispencseahle parea la vids de 1la
plente vy sus efecizs se dejen sentir prirmcinpzlmente sobre
el crecimiento;, rendimiento y celided de granc (Llenos
Compeny M., 19B4).

Suelos Yy plantes ofrecen con respecto al nitréceno
un relacicn particular; ye gue le fucnite de nitrdgerno del
suels de la cusal depende &1 crecimiento vecetel, e=s & su
vez Tuncidén del crecimientc de las plentes (Rzbefietti
R.,1987).

Este mismo auco,; serala que le meyoria de los
suelos agricoclss contienens entr g,02 vy #,49 % de nitrdoeEeno.
Estas cantidades dependen de la accidn de una serie de
Tactores, entre los cuales se encuentran clima,
vegetacidn, topografie Y dreneje, reterieal mecre,
influencie del hombre, etrz. El clima te! vez ses el feactor
més importante en determinar €l contenidc de nitrdgerc en
el suelo, actuandc a treves de 1la titemperaturea vy 1las
precipitaciones, vy reculando el crecimiento vegetal y 1lea
activided microbians.

. La distribuciodn

del niirdcenc en el perfil del
suelo es wvarieble segun =1 =

e e

o (¢

pc de suelo de que se trate;
ta uné mevor concentreacidn

aungue es dable ecsperar gu =3
3% cm).

3

x1i

en la cepa arable del suc! G-

Sin embargo., 1s cantidad de eguz infilirada en el

perfil con el meétodo e siembrea directe, Yy la meyor

movilidad del nitrdgenc FTrente al Tfdsforo y potassio,

sugieren una mayor lixiviacion de N-NO2 en profundidad

(PRillips vy Young,1973: Thomas et al, 1973; citados por
Anchieri y Megrini, 19861).

‘La forma en cue =g abscrvido el nitrdégeno per les
raices depende de le espacie vegetal, d= la edad de la
planta y de las concdiciont s cel medio (pH, concentracidn de

r

otros elementos, corterido ce meteris organices, celor
etc.)j;{Llenos Company M.,19E4).

:uwlo’ v

El nitrogers cel susic BN 30 qEvey  parie  se
jercuentra bajo forme oragfnite, y ‘tambien en  farmas
;inoroaniczs como ser: Oxido nitrico, dride nitrcro. SMONLI0
‘nitrito vy nitratos. Estas tyes Ultimas Tormas inurganics

& sa

‘EoT las Que e presonisn en Jugion @

€
cuslitativaments importvantes . ya .quesserdn lEs g
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rrantes utiiizen,

El msiz abtsorbe la maycr perie del nitrdgens en
vocrma de nitrstos, <i bBien cuaneoc la plente es Joven puede
tomer del suelo més repidementie les formase amonizcalez Ggu
lz= nitricas. A1 Tirzl del cicle l!a propercidn de nitrdoeno
chsorbicoc en Torme wnitrice llege & =er 9O 4 dol teote
oxtraido del suelo {Llencs Compeny M.,19847.

Sin embsargo, gstese formaese inorgeanices del] nitrdoeno
=e encuentrén en &l sueElic €n centideces relativamente
rzguensse  (meENOSs cel £ % dei nivroecenc tetel), el resio se
erzuentira en forme acrgéinice (Rebuffeiti A 1eevy.

Les cantlidades Zde ionze MNI3 y NHE gue son las aue absorben

leas plantas, derenden d& les recerves de niirdeenn agrecado.
Esie Nnitrdgeno orgé=ico li:beradeo cepende del balance gue
existe entre los facteres oue atecten le minerslizacion , la
inrcvilizacidon vy las p#Erdicdas del suelio (Rabuffetti A.
i€z7).

Llanos Compenrny M. (1984) &l ioucel gque Rabuffetti
(1?87), sernala que le paerte del nitrdcend existente en el
rzdio nutritivo es ebsorbide por les reices bajo forms de
iern NBO3, Vv pera estc es impertente que les procesos  de
nitriid JcaC10n se dececrollen en Teorma ective en el suelo.
Pera que esto ocurre, acdemes ce le temperatura mayor a 10
grecos Celcius en el sueln, eésie cebe estar bien ceresdo
mediante un lekboreo cuizZecdesd ¥y oportuno, Yy drenados
adecuadamente para que no heys EXCESO O agua.

2.1.1- Euentes de riicdgenn

Podemos reelizar uns lel ion de las FPpeOsibles
fuentes de nitrdgeno he ser splicedss en el suelo Pa&ra que
sean utilizadas por lss pilentes. Es asi que podemos
encontrar fuentes organicas ce niirdgenc y fuentes quimices
(Tertilizantes).

2.1.1.1- Fuentes oruoénicas el nitrduesno

Dentc d2 4ztes encontremos o] BStieErcol y &
lgs restos veoz=tales ce coswiha o de culitivos,
- Estiercel: Puede ser un buen Complenentsc pera arplicearlio
en oicro (Llancs Company M., 1986). Ente euizr seaaga que
ests fuente de nitrogenc presen unia sPTie fE ventajes Y
desventzjas. Dentro de lecz nricsres’ 88 Entuenivan: al
contribuye & cmejorar le ssiruciees fisicoa gz _fucza; k)
Ffagarlita. )a lents iiberscisn co slementos o nutritivas: o



entajas seralae & les siguisntes: &)
10N puede reswliar riesgesa pare el

une Mmeie inwToricraci

crecinmientc redicuiaer; b)) si contiens muchs, palsa dificulta
i1a &simllecion cel nitrdceno cel svelo ya gue aumenta la
relecion C/N; c©?! un exceso de estiercol antes del cultivo
puzte oceslionar snfermedaces & las plentss.

getales de cuitivos o de cosecha: Los restos
=1t en €1 =suelo lusco de ls coseche son
genc y de otros elementos, los cuales
dos  por el meiz con mEyor O mener
cmomeny M., 19845,

- Restos ve
vepeteles que
otre fuente de n
pueden ser uil
eficiencie (Lienrc

1o b L0

LB S ot
-1
o

r

& précticz de ef{ectuar el doblie cultivo en un mismo
eno  egricole permite la realizecidn c= la siembra directa
del cultive Ge scg unce (versnso); vya& que se evita la
prepevecion de 1 ementera. En ecste sistems, - adquiere

3
impeortancia el efe:tc residusl dejedo por el rastrojo de
invierno sobre & implentacidn dei cultivo de verano
(Arnchieri y Mecrimi, 1981).

Las caracteristicas quimicas, Tislcses y bicldgicas que
deje el rastrojo, inTluyen directamente en las condiciones
de instalecidn.y =n los rendimientos cel cultivo de verano.
Segtn Anchieri y Mecrini (1981) un Buen rastrojc debe ser
squel qQue deje &1 <suelo con buenas caracteristicas
estructursles, abuntante humedad para la germinaciodn, baijo
enmelezamiernto vy libre de sustancias fitotdnicas; esto
depende la especie y del rendimiento en msteria seca del
cultivo de inviernc. '

El nitrdgeno orcénico incorporeado por esta fuente al
suelo no puede sery usado como tal sin antes sufrir un
proceso de transformaciin en el suelo (mineralizecidn) por
iz accidn de microorganismos que aporten el nitrdgeno en
forme asimilehie pere las plantas (NG3). La actividad
mineralizsdore de 1los microorgcenismees el suelo exige de
ciertas condicionsse, comc ser: pH préx»imo a la neutralidad;
temperatura v humeded acecuada;j.un minimo de Ny, P, K, y Csa
en.en ] suelo {Llancs Company M. ,1984).

Loz - residucs con beia relacion TN permiten una mayor
minevralizacidn del nitrogero y por consiquiente, un mayor
sporte . pare ®)! crecimientoc @2 las plantas. For el
contraric, loces residuct con alta reiscidan C/N Drohueven 13
innovilizacién itrc

en la disponi

cagene, lo gue lleverie i un descensc’
i*VG (Bl~pk,

<.
H -
idad cel mismo para el cu
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£.1.1.2- Fuent guimices Ge niirdgeno.

0
n

La eleccidn cel fertilizente nitro
pera Llencs Compeny (1TE4) depende de : &) cceto Ef
por unjcad de nitrdosnc: b)) casradteristices ficsice
fertilizante, sodretcde las que efecten su censerve
fermas de aplicacicon y descomgosicion en el suel
carecteristicas quimicas y efectos scbre el suelo.

En

" verios trebelos ce investigacitn se han
probsdo distintes Tuentes quimices de nitroceno,. La
bibliografie congulizc cita como los mée usados a teles
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efectos a: urecj
nitrato de amonIG'(L

o de amponio, - y le solucidn urezs—

i
M

NJ(

La uvree es el fTertilizante nitrogenado
s0lido con meyor !porcentaje de nitrdgeno (46 %). Une vez
aplicaca &l swelo sufre un a serie de transformeciones
donde uns perte pueds irse a lsa atmdésfera y otre resccionar
con €l suelo pare car iones asimilables por la plentes.

La existencia de cierta humedad en el suelo

Y/GC la incorporacién gdel fertilizante al suelec recucen

cecsil & cero la poe=ible pérdids de nitrdgeno como NK3 debido

a una hidrolisic régpicse con el suelo cuando es cplicade a

un suelo cdesnudo o cubierto por uns pastura {(Rsbuttetti AR.
37).

ira efTiciencia de absorcidn del nitrdoerno en
muchos estudios he <=ido influide por 1la TFuente del
fertilizante nitrogen=z=cde. Muchos investigadores hen usado
.nitrato de amonio como forma de terminar con las pérdidas
de amonio que ocurrian con la aplicacidn de uree (Vitosh et
al , 1984).

Bandel et al (1%2EP) en Maryland, Moschler y

-

Jormes (1974) citades sor Vitoeh (1384) en Virginia. y Fox v

Hof{man citados® por Vitosh (193%) en Pensylvanis,
encontraron variedcs resultades &l comparar le efectivided
de 1la urea, solugién USN y nitrato de amonic. Todes elloes

cencluyeron gus 1a werizbilided Tus cdebida & & relecidn
enire las 1luvia

&

s y e tiempo de &aplicacicén. Cuelguier
iluvizs ocurrids & poco de aplicedo el Yertilizaenizs resulitd
en #iferenciasz peEqQuzies 0 inexistentes entre 1&8s distintas

Tuenta2s de nitrdgens.

los mpebirrdos U ap}icgciﬁn camunmanite ussdos
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pera 2] TFertilizonte nitrogenads’ =mon: gl  wvoleo en
zuperficis, sl voler = incorporeco, c ingorporario
Jocgelizads en la hilerz del cuitivo. !

5 de Estecgos Unidos en
suelcs de alte fertilided el f ilizante ceprlic=do en 1ia
hilere opromueve el crecimiento ide vy wuniforme, sobre
todo cuando €l =uela estéd frioc y humeca. Pere suelos de
fertiiidad media e belje, v& eplice el fertilizanie como un
suplemsnto al que contiere €l suelo. El eglicerio en 1la
hilers €5 conveniente pare asequrarles a leas plentulas una
centidad abundsnte de nutrientes (Aldfich E.,19%7&) .

En & ZON& n

Este autor sostiene qbe el hecrhrc que 1la
fertilizacion locslizede en le hilere pusda reducir 1los
rencimientoe no es muy claro gue e&ci =suceda, vye que la
dependencia con el clima determinard que diche précztica sea

egqure o0 no. L& ventaja de esto atTirma 2] eutor, radice en
cue el cultivo asi fertilizedo soportard meijor el clima
SCZ0 Que uno £in fTertilizer.

En un reporte realizado.en 19287 (Sandell
farm nitrogen ridge—-till study?! =obre el lasboreo
ericamellonado vy le fertilizacion nitrocenacde en cos tipos
de éuelos, se compara & un control cocn tres Jormes de
eplicecion de nitrdgeno y. cinco dosis. -Las tres foarmss de
aplicacion fueron: &l voleo; aplicaedo en la entrefile; vy

‘N

eplicado en el surco. Los rendimientos d=2 meiz pare ese amo .

fuercn mencres cue los obtenidos en el sRo antericr & reiz
de una mejor distribucion de las 1lluvias. Mo existid una
intercsccidn positivae entre las dosis de nitrdgemo Yy 1los
métccos de aplicecidon. Le respueste de los tratamientos
locelizados fue significetivamente mejor gue la
fertilizacidn superficial al vols=o, pero no fue
sigcnivicative 1le diferencia entre los das tratamientos de
fertilizecidn localizada.

2.1.2.2~ Aplicacidn del fertilizante al voleg

Eete métoco d= cpllicecion presenta  una
serie de ventajze y desvenatszjes SEIUN A.LCrich 8. 118743
Las ventaias serian las  ssgulientes: &)
9
requlere menos trabaio  gue con una sembradera; L) la tarea
punds reelizersc antzs 0 despugs de la 5 ciemby 38 =) jo0%=
ruirientes vegetalez wuiilivedcs fiasng P un mMENIT prenlo
(creand), porgue ©] nuR & LSa loosllzausen Eatadue UNMidos
- .7 - . . : - :

e
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vente, Lero  ESTD GEDENTE Oe  Ciade merceaco

) Yirente cdictribuide &1 fvoleo vy
= Con el &rscc Queds a una
} eplicedo con una semrbiadora; e) la
cernc superficiel es evectiva en

Dentrc c2 1lecs decsventajes que menciona
o autor estén: &) hey urn mayor contacto entre el suelo
1 Afertilizante 1o que s un inconvenierte pare el
roc y G:ros mlc,oﬂ_pr1rnk5: en suelos Tuertemente &cidos
celinosy; b)) vure cantidel pequens es meencs eficaz al
ue =i ce ep:licare en le hilera; ¢! produce ura
ucidn menos uniforms cel Tertilizaente.

2.1.2.3- Metcdos de «olicacidn y eTiciencie ce
absorcidn del nitrdceno.

Le aplicecicn de fertilizantes nitrogenado:=
pueten sfecter grendemente e eficiencia de absorcidn del
nitrdgeno.

Bandel et el (1988), Mengel et al (1982. y
Touchten et &l (1982) conmzluyeron que el bendeado o la
iny=ccidn de nitrdgeno deteio de la superficie del suelo
resultd en un aumento de lz ecsorcidn del nitrdgeno.

- A €l veéz ‘Jouchton y Hergrove (1%82)
encantraraon qQue le epliczcicn en bsndes de 1a solucidn urea
- nitrato de amonio (UAN) resultd ser cercena a la méxima
eficiencie del nitrdgeno aun si. esta no ers inyectada.

Ls mayer €eficiencie del fertilizantte
dplicedo localizado debesjo del suelo, es ogereralmente
tribuida a una reducide voistilizacidn del amoniec (NH4+} vy
ure reducida inmovilizacior de los residuos csuperficiales
(Vithesh et al 1G84).

c
-
c

Sequn Vitheosh et al 1984), la aplicacidn

preferida de nitrdgenc en muiches sistemas conservacionistas
c=1 ishoreo, ES ie inveccidn o incorperscidn del
fertilizante debejo de le zunerticie dsl suelo.
gigunoe Teriilizantes coms Io selucion  de
nNidrido de emurnic y 12 =zclilucidn AN se adaptarianr a8 esta
oraa Se  apliczcisn, pudiendo eplizerlos antes de iz
jerora o deiarles pera postemergencis.  Mientras gue el
itrzto = eamonic (3% ¥ pY es la fTuente de nitrdgeno;
gerucde pare da aplicacidn suyperticiel, y& que ‘las
Argicas por vzlatilizacion SOn MENCrer que 1% Que onuryen
ot la urea vy la ssiucicn bbb apticadas suseriicia ngnté¢y



Se, mencionan pordices mneyeorss &! Uf W cuende le uree os
apiicada sypervicislmente «i ccurre un periogs de siete
d:as célicos, eztos y <€in liuvies gnseguids de lea

Malhi y Nyborc (1583) en un estudio llevado
a cebo en Canecéd evaluaror eX: =Tecto de diferentes técnicas
ge eplicecicén sobre la eficiencis de la eplicacidn en otofo
Yy primavera ccn urea y acus emtniaecel er ctoro.

Dicho estucio =e realiz str
de campo con &plicecicrnes:de ciono duraenie ires eno
el obljetivo de encontrar =i los incrementos cde los
rendimientos y le& eéebsorcidn ce cebace =on consistentes
cuando la ures Tue nplICéCE gn otoRrc ernn hances y en
montones comperaedae & l&!me & convencicocnal dentro del
suelo. Dicha aplicecidn de }c urea die eltos rendmientos en
greno, recuperscion del nitré;anu ernn el crano y en el grano
més la paja (chela), cuandc la aplicaciér fue hecha en
bandas separadas a 44 cm ue cusendo la uree fue incorporada
dentro del suelo de manera ccnvencionel.

! I\|
ot

Los incrementcs de leos rendimientos en
grano gQue se obtuvieron parc 2 urea incocrporada en otoro
en bandas y en montones y la incorporaciédn de la misma en
primavera respecto a le eplicecion convencional, fueron
819, 128, 1930 y 168¢ ku/hé respectivamente.

R f]

Asi comn le uree, el a&agua emoniacel
aplicada en otofo en montonss produjo sltos rendimientos
en grano, absorcidén de nitrcgeno por el grano y la planta
en general, comparado cin la’ inyeccidén en bandes del agua
amoniacal.

Las afplicacicines en prlmavera de uree €n
montones fueron inferiores al tendeado & la mezcla de urea
con el suelo, a menos gque el €specio entre los montones se
reduzca de 4& X 4& cm a 23 % 22 cm, o0 la eplicacidn de la
urea en esa forma se haga dos semanas antes de sembrar con
el subsecuente lzbocreo.

2.2- EFECTO0 )
INTERACCICH

Poco se sehe ecerca e le relariva eficiencia de
la ursa, de la solucicn UAN v d=! nitrzte de smonic cuando
se fertiliza 1z superficie ode! suslo baliv £ no lebourecr de
maiz,

Bandel ei &l (1988) sfirman oue iae Tertilizantes
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cC pera fnazz, har o Tico €1 nitrato ce

‘e swocnilo. A fzles efecics cichos

t tintas fuenice e nitrdgeno dursnte

EE  &n0s o ) 1ebeoveo Lo vistir-izs npsis pera  csuslos

sy clillocoe Cce iow Estados Unides, vy = incidencia sobre lcos
rendimsientce.

Elloe 1llegen & la conclusicin gue les percidas de

emenio (M-WH4+) por splicecion superticiel de ls urea &sn

- .

conciciones <2 canpo,raramente pucdzn Ser predecigces ccn
razonable certsza. Sobre suelos &cicdce &1 nitreto de emorio
3 erntee de nritrcaenc (ures

recsultd sev superior & les ctrasg fue

y UAN) en tres de ios cuatro casce=s gonds el rendimiento
poteﬁ%ial y les recspuecztes a rniitrdgenc Tucron elies. Pers
el no labersc efirmen elloe, ls vrea y le solucidn UGN
deberian ser aplicedes en bendes cebelio ce la superficie

del suelo.

En <cictemes o©e no leboreo conde el leboreo ns  =s
une préctice comun, los fertilizentes nitrogensdos como le
urea Y el nitreto ce emonio son frecuentemente
superficialimente &l lado cel cultivo y algunas veces son
usedocs juntemente en contacto con herbicides (Touchton vy
Hargrowve, 1982).

1]

i E1 menejo cel no lekoreo estd cenando popularidead
debide & su rpotenciel pare la conservscidon del suelo,
enerqgia Yy ague (Gelleher, 19773 Langdele et a1,1978;
Vsuchan et @1,19773citedos por Touchton y Hergrove,1982).

Desde gue el ferilizante nitrogenedo representa una
porcidn consicerable de los costos de produccidén y de 1la
enerqQia regeerids poy el cultivo en hilere, ls perdide de
nitrdaeno por wvolatilizecidn puede recstsr algunss ventaljas
del no leboreo con respecto a le consservacion de energie.

Le urea ha sido reportada como ls menos eficiente

que otres fusnies ge nitrdgeno cuando =€ la incorgpora baijo
condiciones e campo . (Ges=er.,19&4; Vnolk,19446:; Uells et

al,157¢; citados por  Touchion -y Harcrove, 1932). De
cualguier mzfds, debigo 8 las ventaj2e en producciacn vy
mene jo, 1a ures he llegago e sev uns 42 las fre ioreos Tuentes
de 1lo& fertilizentee egrico'as (Bridoes,1929;F citate por:
Touchton v Hargrove, 17660 .

lLas apliceciores no surperficisles de urea en
sietemas de 1o laboreo, vt sismpre resultan en un
decrecimiesnto de 12 eficiencia dei nitrdgend.
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no es una2

“ipeficiente tanto cuandc e€s apliceda en solucidn como &l
volec.
Las practicas de laboreo tienen urne marcade
intluenci sobre les proeciedades del suele y scobre  le
{dis b11 dad de nutrientes pere les plantas.
Los siztemas de lesoreo reducido o no lahoereo dejen
ina cepa de residuoe szuTs la sumertTicie del suelo  gue
}Pu:ds resul+tar en ur. increnerio gel contenido de agua  del
evela, reducir las temIgraturaes O suslo  cuarents  la
psta=itn de crecimiente y cusmden llevar 2 increasentar !
niirécens serdido = traves del  lavado o ge la
deritrificacion (Thomas &t &1.,1972) Unger,1578: citados por
Mens=l et el1,1788).
! =5 - ooOoriurmigdades wer incorporvar looc fevuilizantes
ritragenados 8&@951 oe los-vesites dflades en gisteqses | ge



ieboreo reducido eIt liritaces Mengel et al,l982).
En eodicicn & lzs pérgdidas ce nis ; E
o ¢ ¢ £3 i £ nilirogeno desde ‘el
sisteme suelio-piania, vne signifizativa  porcidn del
TAUVOGEND  exrlicett &n cistemaze de re iabnren y 0 " laboreo
recucico prese ser inwtwvilzedo por los recsiduos cejasdos en
€l cucloc y reducir es{ e ceantided de ri itrdgenrno disponible
pere €l crecimientz Zel cultivo (Doren,1980; citado por
Mengel et «1,1982). K

Mennel ey &l

2 G82) en un trebcjo busceron lac
formes de ceplicecicn ce i
(

7

3 intas fuentes de nitrdeoeno peare
dcs  tipos de laborec (laboreo convencicnel v no leboreos,
como TJorme ¢de eviter les pérdidas ds nitrdoeno y mejorar
la eficiencie en el wusc ©zl nitrcdesno 2plicedo. Los
resultades de sus = jos demostreren gue le eplicacidn
debajo e le superii cdel =uelo del NE3 v UARN, o 1ls
incorporecidn ce Uai o] ures por el leboreo
secunderio,resultercrr en une mejore de la eficiencia del
uso del nitrdgeno.

Coincicentem®=nte ccn Bandel et a2l (1989%) y Hergrove
(1977), Mengel et el (12B2) afirmen gque la wvolatilizscidn
del nitrdoeno es le ceuse significetive de las pérdides del
mismo cuando le urec es eaepliceada superficislmante;
sobretodo cuando cirendes cantidedes de residuos son dejados
en la superficie cel suelo.

Lse inyeccidn dentro del <cuelo y lejos de 1la
concentracion de residuos de la superficie, puede tambieén
reducir la inmovilizecidn del nitrdegenc por 15s organismos
cel suelc responseblies de la descomposicicdn de los restos
de cosecheas.

Decran (i9B{) citedo por Mengel et al (1982), he
mostredo que 1la poblecidn microkiene y los niveles de
carbono y nitrdgenc en le =superficie paera el no laboreo son

altos comparsdos & los del! leboreo convencionel. Le
éplicecidn subsuper<icial del fertilizante puede reducir 1la
inmovilizecian e incrementer la disponibilided del

nitrdgeno aplicado para el cultivo.

Ecte ~tioe ce aplicacidn 3l fertilizante
ﬂztrcaen do jara 1gte] ieporse.y en menidr orad para el
eboreo comvienciorzl, rezultd &n eltos rendimientos  en
granc y en conienico de nitrdgens en Ye hoie. Segun las

Tormas ¢ce &plicacicn, 1la loralil:z
rEngimienta en oranc v oen concenire
toda y en el greanc, o qus demuestr
Jel nitrdgenc gue la aplicscion sapsriicis

e

acisn .fue superior  en
Ciodn de nitrdgenn en la
a

—

'

um usD me&s  eficiente
3



etuenterorle e 5E G Tertilizante

c =k Itilvoe ceresleroes

e cuiando @ cuitive

; = EGLD hia &1

- v ! S icnes de planites,

grav COompEeETCENLIS ce male noico ge=sz=rroi1lo
racdiculer (Cenrmell et 21,19 )

“an Estecdos Unidee e& nen llevado s zabo
irvestiGeciones para meocir &) efecto del laboreo v a
fertilizscion nitrogernzde schre los rencimienios de meiz. A
teles eYecios s he compavesc el lesores convencionmzl con
el no la2ores, enconiréncose en elguros cuelos une  mENOT
respusstie en &l no leboreo cehkido el wez & uUne menor
minerelizeacién del nitrdgero (Kitur st &1,1984; Rice vy
Smitih,1984; citados w@or Doran vy Snzth,fﬁ&?), Y & une
limitante climétice, lleganrdco e un kecho de los
rendimierntcs menor & o tt/he en Nebreckae,EEUU (Hillisam et
&a1,1983; citado por Doren y Smith,1%9c7).

Le informsecidn indica Ggue NO c¢€ podria EBSpeErer una
urica relecion entre el efectec del lsborec y las resgpuestas
el nitrdgsno del ma:z.

Diches relecciones dependen deli mangjo anterior de
la chacre, Yy el tiempo destes qQue € &plice un sistema de
laboreo, cel clima y el suelo {Doren v Smith [ 1987).

Otros autores encontrercn una tendencie siwmilar en
chacras gue venian de laborec convencional el comp
cen €) no ieboreo; observendo ecsi Que el labors2o r
requarie m2s nitrdgeno peras lleger a rencimienteos igueles a
los del 1sboreo convencional; pero este tiee rendimientos
mayores atn sin nitrdgeno (Meisinger et &1,198B3; citedo por
Mc Gill y Myers,1587).

Aigunos invecstigadores han encontrado gqus belas
goeis de nitrdceno pare na laberec frecuenternante
resuiltarcn en  cseveras deficiencies de nitrdcgeno en €l

cultivo c= maiz, mienirss g

ue bajo el leborwep convencionsl
no existiercn tales ceficiencias (

Bandel V.A,1983).

£1 raneic £decusdo pare oo labovee de meiz, tigne
el potsrciel de sobrepesar los reEnCimientoc. del  lEbareo
convencicnzi. & <ncluse g usey mAs eTicientemsnte <l

nitrdgenc.
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meEncs de 18

ime & mes de L0 Ib/A. Lz megnitug de ectas
wiferencies depends de algurnes Tactores como sor: tipo de
reusls, historie egricola previa, lluvies esizcicnalies %
ytemperatura, pH del suelo, etc. ! Toooe ectos =onm Tactores
i gqug influyercn enn @l nivel \de nifrogeno residual
digpenible pare el crecimiento del cultivo (BEzrndel V.A,
1985 . '

La eficlencie reletive !del nitrogeno &n el
rendimiento en g@reno disminuye pare  smbes csistemas de
leborea al cumentear ls dosies de rniirdgenc; pPEYTO a

eficiecncia para el no labores fue siz-~ore supsrier cque el
leboren convencionel.

Urr manejo.apropiedec del hL leboree puede ecprrarse
pocr el uso més eficiente del n;m ¢openos, procucir eltos
rencimientos y retornar més cenascie por acre Que €1 laboreo
‘convencional (Bandel V.A,1983). .

|
Este autor sostiene &}! iguzl que otros ya
menc ionados, Qque bajo el no laboreo e! nitrdgenc puede ser
perdido por algunos procesos gQue se suceden en €l suelo
como ser voletilizacidon, ceniirifTicecion e inmovilizecion

icldgica. Sostiene acsi mismo cue con excepcion de la
lixiviecidn, todos estos piocenas pueden sS@r mds SErios
beio no laboreo cue bzjo labcrec (dnvercions)

Cruse R.M (no publicedci efirma ls necesidad de
desarrollar un eistems de lehborzo y “ertilizacidn pera
controlar la erosion e incremeniar le eficiencie ce uso de
los Ffertilizantes. Segun ecste extor un sisteme que puede
ser prometedor seria le cembinzcian del  leboreo en
camellones con aplicecion del nitrdgens en el cemelldn.

Mediante el desarrollo c¢=» un inyvector cue deje el
fertilizante & & & pulgades de profTuncided sin elterar
mayormente le superficie del sueln, se parmitiria ubicar el
fertilizante en el camelldn directamentie en la hilere; lo
cual traeria apareiafoc una serie ¢e ventsjes: &) la forme

1

de: camelldn puede ser ial que =1 ague de  lluvie corra
fuera del camellsrn v =& infiltre €n la z20ne de 1la
entrefile, reduciendc de ese mocc Rl levado de lose nitratos
bajic la Tile. TambSign le evepcracidn serd mayor gue la de
la entrefila, atrayenco 2Que y niireios & Jé zene del surce
0 camellén. b} iz diemonibilidac de meirientes seria aliaey
deberia ocurrir ung croliferscion de reices en la zone de
eplicacion del nuiricnte, incrementendo 15 sficiencia  de
zbsorcidn del miemc. c) la splicecidn localizads permite la
fertiiizacidn cel cultivn €in uUne fzrtilizacidn
indiccriminada de todaz les plantas, ingluyends malszas,
—aeda.

que_cr?rg e je-maps &7e




L  SIETE™A DE LAZOREC SOBRE EL CRECIMIENTO | DE
. |

El leboreo cecrvercional afina los primeros centimetros
cel cCelo pera permitir un mejor centacto de la semilla,
perc pueden ocurvir riesgos ce enccstremientos csevios, ci
iuszo  del afinemients llueve vy se Can vientos secos %
celientes. Por 10 guz es neceserio pasar une herramienta
pEve rompeEr Ese costre.

La preperacion ce la -sementera trae Pérdldds' de
humsded Que ven & aTtectar 1ls germinacidng pcr "lo
consiguienie, debicc a condiciones de climes diferentes se
usen o©istintas estretegias de laboreo. En condiciones
calientes y secas con el minimo laboreo (arsado-siembra), se
esgevre uUns maycor ebksocrcidn de agua por  las semlll =
(Bnnett 0.L et el ,1973; citados por Diaz Y
Sencuinetti1, 1981).

Lo inverso ocurrye en condiciones humedas vy frias,
conde el labereo convencional mejora la aereacion y permite
la ccurrencie de temperaturas més altas (Bammer R. 'y
Eerermans W.U,1973; ci edos por Diaz y Sanguinetti,1981) ya
cue hay somuregdo per pevrte de 1os restos vegetales. ‘

c— DESERROLLO RADICUL AR

El sistema de leboreo va a afectar el desarrollo
radicuier, er la medica gue atecta el grado de compecteciin
cel suelo. El perfil de temperatura y la localizacidn o no
de nutrientes, gue wvarien con €l sistema de 1laborea,
tembién afectan &l deservollo radicular. ;

Pcco de=serrcile rsdicular puede reflejarse ©n po:e
r menos acue (Retcherson W.0, 198k
o por Ddzsz vy Ssnculneiti 19813,

Sn el minimc fetoreo hay mayor compaectacidn  que  on
comvencional en loeg orimeros centimetros del pertil, 1o que
pueds provecer wn RENST cdesarvells racicular en  les

primaras etapas

sies en profuncidad,  es
de la radicular {Fusse!l
F"-!f.:'. [ 2d
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| A - o= 4 : y g
. o SVESCACLE O resios viogeiales en superficis sumenia
s > o 5 : '
{. 4 o i lar en los primevos 15 cm del  ¢uelo
2l 1974 citaco por Diax v
i .
¥

Ec

le parte eereae resposeble oe la fotos:intesis vy
i o¥-4 ls sponibilided de carbohidratos ds para
TUhCiOﬂES ge mentenimiento de le pleanta para su
crecimiento vy pavrs llernar el greano cuando éste lo
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ton y Hermornd (19&4%) citedos por Pena y Tarallo
serveron gue el potenciel fotosintetico relativo

<
r

jes del tercio superior,era dos veces meyor que
cig inferior; la eficiencie de les hojes detrece
rte superior & le base de la planta.

m

n = W
m
LY RPR [ I

T
[
~

na ‘defoliacidén de les cinco hojas inferiores,
) citedo por Pene y Terallo (1983), efirma que
imiente =e reducisa en un 11 4 mientras gue -
enuo las cinco hojes superiores se reduciea mé&s O
un 29 4 .

Los componentes del rendimiento que <e  verian méas
efectedzos  por la remocidn del drea feoliar serian el peso vy
el nume-o de granos (Arenbe,; Hareors y Zuber,19746; citados
per Pswme vy Tarallo, 1983).

Le @mixima &ree foliar obtenida durante 1lz flcrecion
esta determineda en psrte por la densidad de poblecidn. Al
aumenter la poblacidn disminuye el &rea felisr por plaenta
per un menor numero de hojas (Boneparte et &1,1973; citado
por Pernz y Tarallo,1983).

1C— CONT=GL. DE MA! EZ468

bBores mecaniceas

a cecuntdarias en el cultivo de maiz
tigrmen com2 ohjetivo el cont

rol de melezas y la VEmcCicn

At

' ze mslezes combiten con €l cultive pov  .a&ajde Y
nuirientes tREmisan, 15793 Swascn, 1$77; citadas  por

3 ’
Ferninder 3.,1987), por lo cue cx:gem un impcritanite control
& t aita szrsibilidad a los-—

e
n
o
0
[
J

Cetidd & gue el mal
geficit nidvricos.




D) PROVOEANA POR | A4S M3

-~ I -~
) cdos 1oz fectores Que z=Yeclzn el cultivy oo maiz,
el mes importanis £ 1 centrol de mele-as (Denisleen, 1976
gl mes : ETS ISV
Reszi,1980; citedos por Amtzaga vy Mattisuda,1984).
C= ~ R . .
== han encontredo pércdidas ocasionedcs por malezes

en(re N 10y un Be por ciento dol rendimiento (Rossl,193¢;
citedo por Amgzegz vy Mattiesuds, 1988) .,

£l daro prov
i

< &Co por las malezcs no solo ecsté dado
por &1 mtmero, s =

Ry Y a
ing por el tipo de meciezze existenies. Ec
derio va a ester ceterminedo por: factores de conjpetencie,
ccmponenies de!l rendgimientc afectades por las nilezas vy
mcriento critico ce competencia.

1.1- FACTOREE TE COMPETENCIA

Las wvarieciones que se dan en los rengimientos en
psrceilas EﬂﬁalE’édaS, puden estar explicedes por las
giferentes condicicnes ambientales encontradas en la tierra
(Pergemino,Argentinae; citado per Fernédndez G.,198Z).

7

(]

enceritraron disminuciones cel SE.%4 en el
2 en los suelos y 2¢ 4 en contenido de
jas de perceles enmalezades Tfrente a

Ademas <=e
ccentenicdo de egu
nitrdéceno, en ho
desenmecliezadas.

Alkamper (197¢6) citado por Amézaga Yy Mattieuda
£1984) sostien= Qque ura de las formes de evitar =1 dsane
provocaco por les malezas es mediante su activo cintrol vy
la otra forme es por l& zplicacién de altas dosis de
fertilizantes; <ciempre Yy cuanfo la infTestacidn no sea muy
grende, porgue iss melezas compiten més gue el cultivo por
los nuirientes v sntonces el fertilizente actuara en Torma
depresive.

Hey trabajics Qque no han encontrade  interaccidn
niLtrdceno - conivrol ce mclezas, mostrands i totel
independencia erirs estos dos factores; y adenes demuestran
gque sinm un coniro eliciente de las malezes, Je &plicacidn
O nitrdgene ns aumerta 1oe renoimientes por el sumento de
campetan;ia cer 1 maiz (Remirez,197a; citado por
.Amézagﬁ Yy Mat ‘41(_\_;\_('-1’.19 7.
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Fe

_ Fste concepd aueds ‘hicn Famsstreds por el irabaljo
ge Rossi (197&) CltuGO por Amgzene y Meittieude  (1984), en
el que sc ecbtiensn difereacies eiz-ificatives en los
porcentejes de nitrdueno foli: - vV certidec de ecus 2n el
suelo” entire parcex~".enmalezedas v ie= librec ée melezas
durente tocs el cicic cel cultivo.

En condiciecnss prorpicies e hunedad y nutrientes
les malezss no évecten en forme: importaente los
rendimientos.

1.2~ COMPONENTES Debl RENDIMIENTO AFECTADOS POR LAS
MALEZES i
Los fectores de competencia mencionados

enteriormente, ven e &vTectar divercses espectios del cultivo,

cono ser: ndmero c=2 plantes a2 le ces=che, donde se hen
gncontredo reduccion=s de un 44 % en &enos secos y 17 por
ciento en afios humecdos paera traeterientos enmelezedos;
NUMET O dge espigas por plante y pgpsEso de le espigsa

(Fergemino, Argentinsi citedo por Ferneandez G.,1982).

De Ledn y Gonnet (1973) y Ramirez (197¢) citedos

por Amezaga Yy Mzattisude (1984), enccntrarcn que ecs mas
impovrtaznte el peso de la mszoria cgus ! nimero de gctas por
plante. Otro componente que es svectado es la eltura de
rlantes, que sumaco & los anteriores disminuyen el

rerndimiento Tinel.
1.3- MOMENTD CRITICO DE COMFRETERNCIA

El meyor o menor efecto competitzvo de les melezas
depende mucho del estado en que ce encuentre el cultivo en
el momento de convivencia con éstas.

Diferentes irabaljos demuestran que el momenioc en
que , més inciden ize malezas; en el cultive es desde
germirecion hasta 21 comienzo.de la etepsa reproductnva,

siendo su =fecio maximo & partir o la cuarte hbjs y hesta
la ociave y deécimo securnte node, dependiende e un MEysr O
mEnoT deTicit d2 acus (beguizeman, iy Rossi,197&5citetos
=faby Amérzga v mstiisuda, 17840, provocando danos
irvreversibles pare el colitivo.

For eso el dessnmalezads 2 les iercweire v séplioa
semana  unicemente 8 8l mas bewafi"imao. La osterminacicn
de eere neriouco Z@ 0 HUy imanrienta  JOrQue pusce



~1
<O

* DavE la aplicacidn de los

[
D- EFLCTO DE LA POE_RTICW SNERE LOS RENDINMIENTOS

El maiz requisre una sdecusda estruciura peére lograﬁ.
lcs maximos rendimie-ios. A ¢iferencis de otros cultivos
presenta una baje zepecidad pare clustaer su estructure ﬁ
tembien tiene urne t&ja cepecidad = mscollar vy cubrir:
ecoecios vacios {(Fernzrndaz G.,1982).

De &hi entoncez gue ure buena estructura se puede,
icgrar -plenificancz znies de sembrer. Este estruciure &
pocemos dividir de l1& siguiente forme: — densicad 01
poctciecidn de plante '

- gistribucidn en 51 espacio (distencias entre surcos vy
entre plantas) "

H

i

L . . . |

ta estructura dézitima sera ecguells que permite le méxlme}

eticiencia en el usz de los recursos natureles duraente el':
cicio del cultivo.

1- POBLACION

Al ser el agua v los nutrientes minerales los recurscs
limitantes de 1la preccductividad del cultivo, . la peblacidn
de pientas estarad determinsda por ambos recursos. Hey una
cerrelecidn de le censicdad de plantas con el rendimiento vy
el peso de las espigses (Fernandez G.,1982).

Asi por ejemplc a8 medida gue aumenta la poblacion s&
llecs a una situacidn de optima utilizec ion vy luego oo
escCazes donde se garoduce uns fuerte competencia entro
pls ntas pare satisiscer sus requerimientos (Lang , 1956;
citedo por Fernandez G.,1962). Mientras estc sucede el pe='i
ce las espigas disminuye constisntemente, como se cbserva ey
le figura 7; por el cual esto incica que un gran tamefo d=
esfpiga no es un  indice de &ltos rendimientos, sinoe
posiblomente lo cenirsr-ic.
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Teriilizants con el gue les prantos puccdan cprovechar
meier  la  humedat y Enzonirar en s sucie  1os principios
rutritivos asimilebles cdurermte €! ciclo ce crecimientc y
mzduyecitn cel grerno {(Llanos Compary M.,1984).

£1 eljust eciones dutimes dotber
considerar l2s scidr. socbre el numero de
espiges’ por plenta y en &l temeRc cde les espigss. Al
incrementarse 1leos limites de une correcta densidas, =se
incremente el numero ce plantss esigriles cue no Tormen
espigas. Diches plentes estériles se convierten en melezes,
y& gue consumen ebuas y nuirientes =i producir grano. La
mecnitud de le esterilided g2 ve refie] : le relecidén
espice:nlente, ecsle velcocr no depender s sulamente de  le
densiczd <=inc tembien de “Tactorese gergriccs, 1o cuel
implica 'cque habrd& vericeciones entre hibricos.

(h.

ﬂ

l_l
n.
hal
(e}
-f

Poblacicnss de S€LCZHO a &LOPPDP planies peor hectdres cserédn
las dptimas recomendebles, aungque si bien =ctcs pobleciones
dan rerndimientos meyecres, tembién es meyor el riesgoo de
obtener © ecpiges pequeres sobretedo en verenos seCcos
(Fernéndez G..,1982).

Por .,eso a1 ceterminer la densidsd de siembra hay que

considerar un cierto porcentsje de perdides como
concecusncies de Tellas en la germinecidn vy muerte de
nlantecs en 1los .primeros dias de deserrollo. Dicho

porcentaje oscila entre un Sy 15 4 (Lienos Compeny
M.,198< .,

- DISTRIBUCIZN

Para una misma pobleci¢n, la intersecci¢n de luz es
afectaca por le distrubucitn de las plentas. Tocdos gquellos
fTaectores de marejo Que permiten uns iluminacidn mas
favoraebie ven & estar determinangc una recpuesta & une
mayor poblecidén (Fernéndez C.,19€2}).

=) al 1o =
Esia €s 1a bese de 'la respueste Que s& 02 tierne bfr:

l2 distribucien como un faotor ce maeneic pars sclucio
el probﬁema cel agua Yy la& luz.

Lienos Company M. (12845) citz que un eumenfc‘_.en
rendimiento obtenido -con  sitaes noblecionss 0N Tilies
cercanas Se debe & un KTjor :pruveghawienta_ﬁg Iz enercia
s3lav interzertade. €i s SsSembraran ?QULQl?&&h?EEHnlﬂf
plantas, .Ja energsia sclar ceptadsa igr{a un 19 §_ %2-—h‘
sunerior .a Cusanfb. =8 ciemnbra Con una -.J}’-"..;K'-?'x":(‘lﬁ :.‘:"-‘C:. E: ;.I‘-.-:':—‘_
que es =i.doble do la distaenwis ?ﬁ?’%p%aﬁt&? de ie nz_@ra.
Tendiends 2 una.;iﬁtribu:idn.@qu:éi;ieuﬁr-&E SuEGEY aRuTAarn



&unznins Cel rendimierts ool orcder cel S a1 14 4.
Fernédndez G, ¢
‘aue no tienen ning
disiriburgion opti
S: el factor

©) =sostiene Que =y souslles cultivos
N Tecter limitante del crecimientc, le
ce la eguidistente.!
s limitante, 'le luz lo serd por
planta. Esa . male arquitecture
no permlte que ez holjies cercsnas a la espiaga
fociozintetizen chicientemente por ser !sombreadacs por las
superiores. Le forme de solucionar! estos es eumentando
listribuzidn  (nsyor distancie entre hileras) lo aque

permile  una mayor entrece de luz y une meyor entrscs de
U

n
m

Q

[/
[}
m 3
—
m

Egte perdmetrc (distribucidn) pef%its realizar un
rol de mslezas en les entrefiles yva Gu2 disminuyenco
istribucion o auwentcnco le pobleci¢m se realiza un
o tempreno en lec entre fTilas (Ferpandez G.,1962).

E—- IMFORTANCIA DE LA DIECONIEILIDAD DE A3Ua EN EL SUELO

En exploteciores deonce se cumplen practicses pare loorar
un buen crecimientc de las plantes, le “*2lta 'ce e&gue
constituye €1 principel actor limitiante para obtener
movores rendimientos de reiz (Rlicrich §5.,1974).

NEZCESIDADES HIDRICAS DEL MAlZ YV EFECTES DEL DESICIT HIDRICO

Loe rendimientes cel maiz tenic en eErano como en

Torrale, presentan une slts correlsacicon con las cantidsdes
de agua aportades por 1lluvies o riege.

Las necesidades de &agua normsles pare el cultivo
oscilan alrededor de &8¢ mm {(Llanos Comgany M. ,1984).

Durante los primerce estedics c¢=2 crecimienta, una

reietiva escasez de &Gue induce & un m&yor crecimiento
redicular en profundiced, nermiti enda & las plantas
recistir mejor postericrmenie & las épnces més caluroses.

Qldrich £.1(1974) y Liznos Ceompany ﬂﬁ(‘GBQ) coinciden en
aTirmar que [=31 maiz es une de las ecpeECiEs vegotales quc‘-:- z
DESiIT de FEQUETIF crarn csntidsc de egus, 8% ce los cult;yas
ma33  eficientes en produocién €& Meveria €€2& €n relacion
£ agua qgue utiliza. £ meiz requiere 349% 1 de  ague por
kiicgramo de materia swcae, Fare la praduccisn de grant &l
msiz nacesita 752 ¢e ezgue por kilsgrawo de grano
rroducido (Aldrich S, 17740, -



L Gde critice pere el deficit hidrice del ‘tulsivo,
auavrca desde 1tres seminas  antes  gel mEmENto £V QuUE
BpEer&cEn lan pendjes hezia le floracisn femening.

o ::ii; S%meﬂta“ e Fﬁcbabilida. ge que el- cultive sufra
cevicit hidrico, +tembién se& incremenia le importancia cds
ague CE reserva del suelo (Ferres y Malet,i982).

Fera Timmons et a! {(1%¢&4) citecdo por Ferres vy Malet
(17825, la centidec ce egue de reservse del suelc en e
cisn-re depernde €= muchos Tectorees entre los cueles se
sncusniran ~ lluviec cu*en:e €! pericdo d= reposicidn  de
sgus  en el ano enteriorg ipo Cde cubtierts de invierno Yy
iluvizg en el perioco ce re po=1c10n de primevere. Todocs
ectce Tecteres explicerien les variaciones de humedsd.

thne canticed minice e 1lluvia con una cierta
distribucidn es neceseria durante =] pericdo critico del
cultivo peve asegurar €l crecimiento auncue el ague de
reserve del suelo sea ls ececusda.

te Talte de humeced del suelo vy el tiempo calurocso,
puecs provncmr el ebortic ce flores y el &angostamiento de
las hclias superiorec; ls colinizacidn se ve perjudicada .

Liznos Company M.{1583) y Robin y Domingo (1933)
citeZcs por Shaw y Leing (1543), coinciden en gue un defit
nidricc en el pericge critico (flecracidn) de 1 a 3 dias,
recucez €l rendimiento en un 20 %  eproximadamente. Tambieén
Coirziden >y afirmar Ggue =i cicho deficit se prolonga se &
& 8 cies el rendimiento s veduce en un S% % .

£l deficit hidrico tembiéen aefecta 1a fotesintesic.

Baker et al (1964) citeco por Pene vy . Tarallo (1983)
encontiraron reduciones de &40 e 59 % de l& tas fotosintetica
en conidiciones de deficiercias hidricas. En condiciones de

sequise también se enconird cue l1a tese Totosinteticea sufre
una mavor reguccicén que e teze de trsslocscidn.

Boyer (15733 cit=gco Dcor Pan2 Y Tarallc (1983)~cepc1u¥e
que la +otosiniesis Fuz <sigrnificativemente Cieminuida
cuancs el potencial hidricc de Js_heje ceyc por debaic ge

Sy 2 avim.

B evih
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£l meiz / 5 bhier e
‘ f =1z VBgeETa bien en conditicnes de clima hunedo
sobre tierre T'&]L‘. ivamente suelta: on o g R -
veranes SECos se cdentc ; ey & SURSrES B9
=k = =S &C&ple meicry & sueles sds pecados conm un
-~ = B == = =
alvoc poder de retencién de gcus (Liarws Compary M.,1584)

Russell (1973) citacds por

' Ferres y Malet (1982) cocstine
Qque €5 T&1lCes pueden Creccr =n tuelcs con un scecuads
nimero ©UE MECTOPCros pers Ques ellss puedsn penet-ér. i1 el
suelo es compactaco, Cel crecimiento  readiculsr e VE
impeciceo. Nno pudiencc les reices remiiicaerse en las capes
duras y solamente pusden penetrer en eliec & traveés de
cenales y grietas preex:sterntes.,

Pare cue lez reices = cesarrclien -apidemente en
stelos secos, =e corvierten en fectores importanites 1lsa
extensidn rsacicular vy la demends de humeded por parte de la
parte aeres de la plante.

Es importsante aue el
progporcionsar la humeded n=
regueridoc.

=5

sistema radiculer totel pueda
c==sitede por le plente el ritmo

Le eficiencia de extraccien de sque y nutrientes del
suelo por lzas plentes d#penc=s de le concentrecidn de rsices
en la rizdsfera.

Las condiciones dcl! =suelo gue impicden el crecimiento
rediculer hen sido mencienscdes como ls densidad del suelo vy

su resistencie.

Le habilidad de lee reicse e penetrer altas recsistencie
T

del suelo aparece comc €] eszultedo de uns combinzcidén: ce
un peque”o diametro radiculer (Kﬁculcrd A J et el,15,7
citedcs: por Smittle and illiemeon,1877) vy una elta
presion de crecimienta razicular (Taylor et s81,1969;
citados por Smittle end Hillzamson 1977 .

La suele de arada =omc consecuencia ce la coapactecion
mecanica producida mor el laborec, puUEse ser YOt&é pPGr  un

subspladsr © una aradse profurde, PpeEro la resistancia  del
suelo es restaursdas 2 su nivel original O maycr CoF la
- - & o amy— M AT < 9 1 1 N
presidn de  ia rugde ditl u,;,ygr {(Tacreti €1 &iy 1944,
‘citades por Smittie et al, V7).
EZ fectn ¢de la cosgpecstvecidn del sucio osbhre 21
crecimienic radicular v ciros aspoctoce: relacionsdeas &l
cultivo ha sido estudiade por variose investigsdores,

Unte commactecisom merncs
crecimiente o 1 i



84

f?:ffh\gr:bﬁfivérﬁf;C}éﬁ gel oxibenn fie i#ﬂicada coma la
Sedme MR opMEl R oCrEtimientio, esuncgus icz niveles de oleEn
pe  rueren ceiErminedos  {Greig et &},i%64; citacos | por
Caittie v al,1977; ’ o ’
'L_%GEL ZoVies  CF compactscion y/o eltie concentracisn de

MUY IENTEC cue Exlzte con sictemnas de laborecs
scleccionedos puedte aliierer =1 crecimiente radicular de las
plantss. Esas alteraciones afectan en forma similarsy la
sbsercidn de sgua y nuiriente (Garcis F. =t el,1988).

Varios eutores han sugerigo cus para la m&»ima
eficienciz de &besrcidn los nutrientes pueden ser aplicedos
en lse 20nss miz Tevorebles pera el crecimientc redicular.

En el trebejc vezlizado por Smittle y Milliamsen (1977)
sobre .los efecto= ds le compectacidn en la eficiencia del
uso del agua vy nitrdgeno, crecimients rediculer Y
rendimiento de Cucumi

siis sa&tivus L.3; se e&firma que la
compactacitn reduic €l crecimiento radicular lo cuasl ce
reflejd en un de=s=censc significativo ce los rerndimientos.
Tembieén s& recujo la stbsorcidén del! nitrdgeno: esto fue
atribuido al bejo crecimiento readiculer y a 1le alts
movilided cde los nitratos en los sueles.arenosos.

Los menares rendimientos de pepino fueron incrementedos
por una maeyor ceocis e Tertilizacidn nitrcgensde apliceda.

Laea extrcccian de ague en este trebejo dismiruyd -en
suelos compactedos & profundidad, indicande vune menor
cficiencia de ucoc. Ecsz menor eficienciea & profundidades de
iS5 a 2@ cm indice gue la baja eficiencia de wuso del
nitregeno fue debide al lavedo de lcs nitratos debelje.de la
rizésfera.

Garcia F. et al (1988) en un estudio similar al
anterior con maiz, donde =e evaluaron c¢ietintos tretamiento
de compactacion V¥ fertilizacien - nz#rqgenado, . obtiern=n
resultadocs conde 1z ebsorcidn del ferﬁlllgante nltrogePudo
fue relacionado e is pres2ncia de las ralces en la zens de

aplicacidn.

Los resultadcs de su trabeio muestran [ue los
) e - vartacitn no ! eTec ?’JTC‘:’\-
tratemientos de CC‘deCtuCJL' : 1 neEro a
3 = 2 imiento racicu ar‘_. A;,.h H
significativamante el cregimiene = e pesal nhfr.a ta
- . i c ¢ o =N
fertilizacisn nitrocenads ¥ tencld 4, s e b B
localizacién del nifrégenc aplicado tuvo _Z“qa’cnw:acta,,dr
ls chsorcion de nitrsdgemo cuanco 125 ?3;f CEIHV ;rur e
estuviercn presentze  gue | FUE =nco e *Fn1ir3ﬁr;ra ';- 1a
Extraccian de agpue estuv) Jirectens ety :weLl By GuE IS
2 andl y hutct] 7 TR L

dersided radicular en gsa2:20nd. ©F %d'“' Eig Timita 3
® o ' = { 46 L =
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e- EReCTICAS DOL CULTIVO Y AFEIVECHAMIENTO DEL AGUA

Le necesidad de ugug por iss plantas estd en relacién
directe con el potenciel procuciivo del germoplasme, con la
ceneicded de siembra, Tertilizecidn, labo oreo, control de
m&lezas  y  Cejer residucs de cosechas en zonas conde las
lluvias scocn sscesacs.

Fare ryvesoguclir les pérdi'as der ague por evaporacion vy
c v !l2 humcdad del suslc, una préctica recomendable
deler lcs residuos vegetelss picados scbre el suelo, ya

ge io protegen ce !s erosidn (Llanos Company

Una mzvor poblacion por hectarea reguiere mas agua,
Fero €i consumo de sgua sumenie mas lentemente. Esto puede
gxplicarse rporque al procucirse las perdidses de egua por

EVE tnoﬂSgiT&Cién une meyer densidad de plantas prevoca
un r vor scmoreedo del suelo, reduciendo zci la evaeporacion
de e&gua del suelo. Tamhién s=se mayor sombyeado reduce la
tempereture de las hojas rFor lo que se reguce la
trenepirazidn (Aldrich S.,19%74; Llanos Company M.,1984).

Ctre mecidae de manejo del cultivo qus permite hacer un
Uso m&s =7iciente del agus disconihle del sueslo es la época
ce siemd>ra cel maiz.

Una ciszmbkre temprana permite dichs eficiencia por tres
motivos a) el culitivo reslize un sombreacdo tempranamente,
Gisminuyencc las perdidas de sgua por evaporacidn; b)) la
siembra temprana permite a8l me:iz alcanzar su etapa critica
(Ticracicén) con un meyor contenido de agua en el subsuelo;

c) lee reices del maiz sembhrado en esta epocta han
protuncizedo  en mavor mecicde cuando  usualmente arrecia

tiempo cdlido y seco, ya CUE 125 mismas van & la busgueda
de =scua en profundidsd (Aldrich 5.,1974).

s

DEL LABOREC Ei¢ LA DISPONIBILIDAD RE AGUA BEL

Segin 1s biblicgrafia consultada para lograr - una
sdecussas pene strocidn ce agus vy reducir el .gscurrimiento &s
convenierts  redacir al  minias 1a p,eparac%dn e L
weornicera ve gue el laboreo Droduce da gestruccion oe ies



3 - - e - -
-te Egreoades g2l suslo. Un  terreno  muy trebejedo vy
Pimesente  dividido &r o le cape scperficiar imoide quz &l
ggus  de liuvia penetrs= el suelo en profundiced.

'\-“ —
Rdemds un suelo leboresgo mlﬁ_mgmcnte estaréd ceco en
. - AT s
=7 ie pero cornserverédé ls vmedad  en profundiceac
C

=riic
drich €.,1974; Llancs Company ﬁ.,]?&q).

Nl N 0y ¢
Rldrich y Lerg (1974) plantean cue ©! empleo de arado
cincel pera eumenter le& capacidad de sunministro de ague cel
zuelc meciante la prep

arecion de la cape superior ~mac
croiunde, tiene poco evecie ye cue la profundided de eca
Ceza superior no &€s un fector imporiente’ porque lss reaices

ceneiren por cebsljc de cusliguier ceps guperior gue pueda
struirse mediante € lebores. RAdenizs Pl efecto del erado
i
3

l'l

cincel es temporerio en asigunas reuloncr y no &afecte el

eimacenamiento de ague, rno ser que straviese una cepa

coapacia del suelo ve gue es unsa j barrera para el

crecimiento radicular y pare slmacenar apua en profundiced.
n

la prbduccidn de meiz ha

£]l sistema d€ no laboreo pere
sigco investigedo par su eficiencie en la conservacion del
suelo y del agua per& su potenclal ce procuccion.

Este sistema es une préctice de manejo eceptade pere la
‘produccidn de soja y meiz por agricultures de Kentucky,
ESUU (Blevins et a1,1%97:) .

Estos autores citen estudios de Triplett, Van Doren y
Schmidt (1963), donde estos uvltimes indican gue el maiz
cutiertos de restos vegetales tuvo un efecto beneéficc scbre
s rendimientos beijo el sistems de no lsboreo; €ec<os
rerdimientos estuviercn asociados & un incremento de le
infiltracidn del agua y le humedad del suelo.

El1 hecho de dejar restos vegetales.en la csuperficie &n
sictemas de no laboreo ec altamente efectivo en recducir la
.ev=pordc1én, ademés la hum=sded del suela en 03 primeros 15
cm fue mas elta bajo ezte cistema de laboreo que para el
laboreo .convencicnal (Jenv et &l,1%68; citedos por Blevins
et al,1971).

-

o—

Sobre suelc de Kentucky la maycor eviciencia en el uso
¢= le humedad del suslo fue la recsponsable de los mayeres
rendimientos: en aranc cof maiz bdejo no leborec que los

12
otternidos bajf lshaoreo ceorvencional (Blevins &t &1,1971).

—

Estos oJégfen confirman en su trabajo de exeminar el
2¥zrts de no 1 shevres we, o) 2laticreo convencional soore el
20ia d tz por Jony et =l
117 '

gl sus lo, ‘1l mencionada antoricrmen
s @ trsvie de la Tigurs &.



VOLLYE IEACTRT MOLSTIRZ
o
1]

s nﬂ'tllh;. o ’ -

== Comvcntiongl |

5
<. A 1 1 ] 2
. 4 L 4 1 1
BRE hz: S T [T T B Y7 o T T TR T Te
Jung duly hoaust Seplomact

IGURA 9.- Humedad estacional del suelo para los 23 cm. ce profundidad
bajo no leboreo (----- ) y latoreo convencional (———)
en producci6n de Maiz en 196%. (Blevins et al. ,1971)

La evapotvranspirecidn he sido bien documentada (Davis
J.,1965; Harold L. et &1,19¥59; Peters D. et al,1939;
citados por PRlevins et &al1.157i) como el fector gue en le
primer etapa de crecimientc con el laborec convenciconel
explica 1los &ltes porcentelidzs de perdidsa de egus. Se
produce un payor crecimientc y hey una mayer é&ree foliar,
por consiguiente la trarnspiracion es 1la principael fuente ce
perdida de agusa.

Bzjo condiciones de no latorec, la menor evaporacison vy
12 hsbilidad del suelu de alm=zcenar humedad re=sulita en una
reserva de agusa que puece llevar al cultivo haste cortes
pericdes de seguia sin gue uq stress hidrice perjudicue =
las plantas en vias cde desericlio {Bievins et 1,171,

G- INFLUEMCIA D 1a FERTILIZAZION MNITROGENADA EN i3
LISPONIPTILINAD DE AGUA EN EL SJELD
Cuando aigun nuiriente es rimitants, <€l crecimiento
veastal dismnuye, perag la pgraide - de aoua ‘ner
evapetranspiracisn  cerrirus &l mizme vitse wue sl las
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.
condiciones tprilimzs (Aldrich

' ) . ) ‘ !

; HE 3 3 lanes Compeny M.(l?EQ), efirman gue
BLMbex: C:EN TErTilizeds ultilize mis e Ficientemente 1 zgus
v ab:?rt; méz cerniidad como cosecuencis que el sictema
ToGaculior £t mig profundo i exicten re SErves dr agusa en
€} subsusloc, vy sdeméds & que tiene una maver capac{ded de
extraer eguz ce los porcs pegueros y geloadas pelicules de
eguse que rodeen lss particulss del cuelo.

rencgimientc cel cultive méz que FEroporcicnel
intrementos de ecue y nuirientes surinictredcs. En
un eno secc las ventaejes =& encuentran s {n»Q] de una buena
fgrtilize:i'n, Je oue incremente Ioe rendimienics em cazos
clonde €l subsuclo estd recercado ce egus cn €l mements de
le siembre (Aldrict S.,1974). AZ3smés un buen suminisirc de
nitrégeno en los efcs secus peErmitiréd rno tener que Teducir
la cdensiced de siembra y obtenmer un rencimiento uniterio
czsi nerm=El ( Llenos Company M.,1984).

2100
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En suelos sobre praderas arenosss (Acrisoles Yy
Luvicsoles) s obeservaron recspuestes a la Tfertilizecion
nivroceneda. Y también en checres viejas conde el nivel de
meteria orcénice del suelo ere muy beajo debido al man=2jo
antericr (Lebella.l19746; citado por Ferres y Malet,19€2).

Estol et el (1979) citado por Ferres y Malet (1932),
redalizeron dns ensavos en dcs s3R”cs con cultivos de meiz
bDejo riegco probenco cistintecse niveles de nitrdoeno vy
fouzforc ern dos suelos distintes (Vertisol y Brurnescl) y con
ciferentes manejos anteriores (Checrs con horticulturs vy
Cernpo naturel)d. Ellos concluveron Qque el maiz en
condicion®s de riego requiere &ltas cosis de nitregsno en
chacres con uso intensivo; mientras aue en chacras nueves.
hay une resgueste del cultivo hazta 75 kg de N/hé.

Altes Tertilizecicnes nitrcgenedas mejoran mucho los
altes rencdimientos en afics con  edscuadas lluvias, perc no
2n . sHeEsE Secos, lo mismo gue suficientes lluvies mejoran
los rendimientos =i 21 nitrdgesno mo es limitente. 0 see que
le teficiencie del wugse ggel &gus Ffs melovads por la
fertilizzaoids nitrQOEﬁ»dﬁn v Iz =ficiencia del] usoc del
Nitrdsone ce eumsniate Con £ 5umin35tfo ag sqQua

Ferres y HMzalet (1287) cilen Qu@ varics resultados de
iviwvestigaciones seszian gue la Wﬁrollccc_un cdel nitrégenc
OBTLEnicu coi Suslc & eTeciua 8 LR lac;# o gradualmente -
m&y 'S & modida gus B} 2guE el Eurlr suniEnta desde seco al
aite hazte ceparidad de campo. Tambien hayv cazos gonds la



LE:PEGEG Cet suele limits més e} rendimienic en nitrdoeno
de 155_?35“155 QUE el dn maiecrias ceco; pets =E-d: ;:=ﬁ;f“el
EUbSUEFD_ &rporte  asgua PEYC poce nitrdgerno vy ;E_“Z:e!e
superficiel cuminisiva Nitrségenos pero poce ajua. )
~ 3 D e T o gz T e

perte Tentificish vl beeiotoTide Lo elice @ vees en e

- H y LOCLUn Que noe ¢ mesCflo con
el suele; esto lleve & uns meyor concentracicn de nitréceno
mznertJ &N la perte superier del suelic, Yy cuando dote  se
Ee:g—l?hl?f la g?sorci:h cor l1as plentas. Si las mismas no
Tublcrmﬁ cfeirbzoo €N &rcese el nitrdoend mirerel entes que
jc“SEq?;: imhabiere su :bgsrcidn y 51 la reseve de cgua del
subsue’o  Z e Crecimiento centinuo el sobreveEnir una
sEqQuia FUECEN suvrir urme deficiencie de
rilrdcenc sgus {Gadet, 1961, citedo por Black,
1575) . i

Muchos=s ensayos e seneledo que eltas niveles de
fertilizecidiy nitroceneds no son necesarios cuzsndo el
potenciael Ce agua del suelc limita el crecimiento (Teylor y

Herold, 197 citados peor Ferres y Melet,1982).

wn

Loc efsctos de la fertilizecion nitroceviada cobre el
deserrollz radiculer scn principalmente indirectos, ya gue

=us efecios usvalmenie se ejercen sobre le velocidsd de
crecimient? fClIE y ¢z la proguccion de cebohidreatos
(Russell, 16443 cite por Ferres y Melet,19B2).

El nitrcégeno aumentia le& ramificacidn ye& gue promueve
leas hormcrnes que regulan la& iniciacidn de nuevaes taices. No
hay prube cefinitivae de gue el nitrdgeno se preciss en la
zona oe crzcimiento rediculsr eunque se he encontrsdo que
lg presencie de nitrdgeno en €l subsuelo favorece el
crecimients de lecs plantas & pesar de heber buen suministro
de niircdzsro  en los horizomtes supericres (Pierre et
sl1,19¢4¢&; citaedo por Ferres y fMalet,1982).

]

F~ EXTRACCIGN DE NITRCGENO POR EL CULTIVO DE MAI¢

En Tuncisan dei estado vecstativo en gue =2 encuentra el
cultivo es 1z veiocidad & la yue se ebsorbe el nitrdgeno.

Durante SUE primeres eiapes  de cracimients la
ebsorciém s& hece lentemente, v &l llegger a la fleorecion la
ebegrcicn so hace més répiday; de Torms tal oue &) aparccer
les gstilcs ge le flor femenina, &1 maiz ye'ha e&hsorbido:
més de la mited del totel extreido durente tado ! <cicle
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Lo crane sc ' , .
2rencs  Son los que presentan toncentreciones més
altze e niirdosrnc en la plants
nitroo c2nt 8 pienta, contieren cerce del € Y% d=
3 Y —\ [ = — 3 s
: gend =oore &l peso de su metsria seca. Los tallos v
]..—.:E- h_ClJc-S grecentan concentreciones cel @;6‘@,8\ Y de
ni:trégenc. i
=) verigdeces hibrides ezieccionades por suUs
rengimientes er, cramo ¥y su  celided nutriziva, tienen
concerntraciones ris elevsdes de nitr2oeno en je semillas vy
las nde beies en sos drgenes vegeiativos.

Los hibrigose de alte rendimierto requiren 32 kg de N
por csada toneiage ce ograno producico.

Rproximegements 3/4 del nitrdgeno extreido del suelo es
sprovechedos por Iz plante en le fermacidn de sus drganos
reproductivos y semillas (Llanos Cocmpey M. ,1984).

En zones donrcte es comun le practica del monocultivo vy
donce ez nulo el eporte de fertilizentes nitrogenados, los

rencimientos cde los cultivos reflejan los procescs
neturales de cskbastscimiento de nitrdéceno (lluvies, fijacidn
NG simbioticsa ¥ eventual Tfiliecian simbiotice. por

leguminosacs temporaries). Asi rencimientos de trigo entre
&26 vy 1280 kgs/hé y de maiz de 0% kg/hd pueden se2r ejempios
de estas condiciores (Rebuffetti A.,1987).

Segunn este autcr, aqui la extraccidn por el granc
oscile entre 7 v 16 kg/h& y valores cercanes al aporte
promedio esperedo por lluvias y fijecién no simbiotica.

Stojanovic et el (1965) zitados por Ferres y Malet
(1982, enconiraron gque el contenido de nitrdgeno en el
greno fue dos & <*res veces el del <tallo. El maiz sin
fertilizar rvecuperd entre 16¢ y (18 ko de N/hé; mientras
que el meiz fortilizado recuperdg entre 32 y 4€ 4 maés de
nitrdégena, fesforoc y potasio que el ne fertilizedo.

Menge et &1 (1%E2) &n su trehaljo sokve ?plicacidn d=
Tertil ‘zentes nitrooenados pars N0 laboreo’ v laborec
convengional del main, encentraror cgue la aplicacidn
superficial de) Tertilizante peres el no leboreb v en menor
medide pare el laborec convencionsl fesulté significativos

altos rendimiento en cranc y conienicdc de nitr3geno en les

ficiaz.



Terbien conzluve=s eshor sunon aue el porcentzl

e,
nitrtoseno en gl arszcz v oen las hoigs refleld una efic
en el wes .del Teriilirants nitrocenade ar
cuhzucerficiaimeante. E!l prorcerntaie de mitroasno P
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Cuadtro Z2. AHNALIZIE DE Vaciinra. mo

- B ve " T T T T T T e e e
SLol0 oa de humsde o

ERROR = 32 908 LEZ. 648, 12
______________________ %% Significetivo al 1 %

e

Signiticativo al < %

Crn - Convencicnal *
C = Cincel

Cm — Camellon

Gl - Grados de liberted

Sc - Suma de cuadrcs

Cm - Cuadro medio
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Daadro 23, =HNALISIS o Vas & = .
ek el S -F” St ReEndimiento potencis) dae arano
21 13 7 de humedsd  TTTTTTummmmmmo—
-_'—.-_""}" —————————————
FTE.DE VARILZZTION GL C
__________ N 5C CH | Fo
******** ')—-—.——-_____.____________”t________
L OFUES 4  2.174.%59. 47 - .
i bo2.174,289.47 LAT. S84, 84 1.55
TRATAMIENTSS ! ___________
Laboreo: = »154.045. 35 &.IBA.4ET. 1S 13.87
_____________________________________________ — )
&. AS ve Ln.C.cm 1 12.394.9%91.45 r 35,27 sxs
____________ —_— o o o e e e e e
E. C vs Cr,Cm 5i.171.3¢ { .36 ne

Nitrdgeno = 5.5918.0326.72 Po? 07 13550 &
a. No vs Nv. Nb 1 2.801.850., 50 G 7
b. Nv ve Nb i 2.7150181. 860
INTERACCIDON & Z.001.131.86
ERROR T 32 5.280.162,48

£¥% Significewivo al 1 %
Ch - Convencicnal *% Signific=tivo &l 3 %
C = Cincel % Signiticstivo al 10 %
Cm — Cam;{lén Ne Mo significativo
Ll ~ Gradee de libertad
8¢ - Suma de cuadros
Cm = Cuadroc medio
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Cuadec 6. ANALISIS DE VARIANZA:

TRQTQdIENTGS
S | S

B e e e e e eSS SarEom S o A S AESS)
Laborgo: £ 0. GachH GL.C1z LS00
ERROR |1 2 Q. 1.60 C.OIn
______ E____________________________________________u_,_~__"____
Nitrdceno =z 0, 0460 D27 3020

______ j.

&. No

ERROR 2 a2 Q.3200 G. 00y

#¥% Sicriiticativo al i
Cn - {ionvencional %¥¥% Sigrniticativa al S A
C ¥ Sicrniticetive al 10 %

- Cincel LTaLet
Cm - Camelicn Ne No cignifdicetivo.

Gl = Brados de libertad
Sc - Suma de cuadros
Cm — Cuadro medio



FTE.DE VARIATION GL c
BELOGUES 4 1.0ED

TRATAMIENTO
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Nitrcdaeno 2 Ozl O.GLZ 0.70C
INTERACCION b 0.180 0. 0%1 1.000
ERROR 2 Tz 0. &1 017

*+% Significativo al 1 %
Ch = Convencional *% Siagniticative. al 5 W
C = Cincel ¥ Cignificativeo al 10 %
Cm — Camaslldn Ne No signiticatiwvo
-4 lile? 8
Gl - Grados de libertad
5c - Suma de cuadros
Cm = Cusdro medio
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coy En veE om
SRROR 1 i

Vitrdgeno

a. No vs hNv. Nb

ceZ. 147,57

. 053,80

(! Fo
e e e e T s e e e e
Z7.818,005,15 7.04
Z.170.476.57 10,56
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1.110.816. 28
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il — Grados de liberted
5 — Suma de cuadeos
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¥ Significativo
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Cusnro IV, ARALISIS DE UARTANTAs Paei .. s
o g TrheEs Fonlecidn de mlantaz a la coseache.
{(milez de pi/hay = TTThmTTTTTmTTTTT e
FTE.DE VSRIACIGHN i cr .
GL sC Ct4 Fo
SLCQUES T T T T T T T T T e e e
BELCGUES 4 CEELT 115 .17 5. 63
TRATAMIENTOS
Laboreo: 3 7. 60860 Q1 2,535,330 121.84
I - T o T T T e e
= \,l\..- ve Cri.C.cm 1 e :5(_:, F & 154. 7 Era
b. C vs Cn.Cm i 4,251,222 204,37
c. Cn ve cm 1 163, B2 4.99 x4
ERFOR 1 12 249,70 20,80
Nitregeno 2 OF 4 22 28.610,40 O0.24 ns
INTERACCION & 270,30 45.013,00  G.37
ERROR 2 32 3.89%,54 121,64
%*+¥ Eignificativo & 1 %
. . + Cicnificativo a s v
Cn - Convercional ~# Significativo &l =
- * Significetivo &l 10 %

L = Cincel

Cm - Camelldn

Gl -~ Grados ce libertad
Sc Suma de cuadros
Cm — Cuadro medio
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INTERACCION & 2.3€5,110 394,184 Q.66
TRROR 2 a2 19. 045, 430 oG5 7720

*¥¥ Signiticetive & I %
n - Convercional #¥ Significativo & S
% | » Cincel ¥ Significativo &1 10 %
m — Camelldn Nz iio significativo
31 - Gradcs de licerc
Z€C = Suma Ge cuadrocs
-M — Cuadiro medio
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———————————————————————————— N e e e

vt mll sl - I
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____________________________________________________ b
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INTERACCION 6 3. 696, 48 516,081 | 1.14

ERROR 2 z2 17.244,10 i
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*% Significat-veo &l = %

% Qignificat:ve al 10 %
Ns Nop signiticativo

Cn - Convencional.
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Cm — Camelilion

Gl - @Grados de libertad
8c - Guma de cuadreos
Cm - Cuadro medio
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TE.DE VARIACIOH =i =¥ "
- =C Cr Fo
0 G ES = a4 . Tttt
BLOOLES = 012 0,041 Z.06
TRATAMIENTOS
Labotreo: 2 R 1, OZ0 51,27
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t. C vs Cn.Cm 1 Wi, 61,15  wx»
c. Cn vs cm i G. 22 11.05 %%
ERROR ] = .18 QL QL0
Nitrdgeno = 0,16 0.081 1.e7
, - I *
No vs (Nv,Nb) i 0.16 ks 3
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Em -~

Cuadrs medic



- i T SIS TETS Te s
_uact G, vl Lol Lz SETONT NS -~
! L—: ______________________ 1"""‘"‘“ f‘-l'r‘,[_'[“‘:" &e
FTE.DE VARIACION & =r y
_ _ N = i Ci o
(L OQUES -, .00 T T T
BLCGUE =z Q.00 0. 001 10, &1
TRATAMIENTOS
Laboreo: I 0, (7] 0L O02 17,00
e. Cm ve AS.C.C 1 Q.03 095.47 =¥x
b. AS vs Cri.m i G, 001 1.8i ns
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. . ignificetivo &1 3 %
o= Lonvencional . Significstivo al 10 %
C - Cincel -

Cm - Ce2melicn

Gl - Gragdos de libertad
St - Suma de cuadros

Cm - Cuadro medio

Ne No significativo
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i . o e S2.52 *EE

No vs {Nv.NDb) ; 1 0,357
L E bbb o

v ve Nb L1 B.iéd 10.08

T T T T >3 1.4%
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_____________________ ~y¥ Sianificetivo al 1 %

C . #x Significstivo al A

tn = Convencional % Sianificativo al 10 %
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Gl - Greados de libertad
[ - .

=€ = Zuma de cuadros
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&. AS ve Cn.C.cm i O, 043 1.446 pe
5., C v= Ch.Cm 1 O, D05 03,01 ne
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CARROR 1 z oL 26 0. 05
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~uacire 41 NGLIZIS b ouame -
Cuagiro S1. miNHll-Lls I - ~
T ot OrARRLS: Numero de mazorra sor plambe
ESE— 132 - terol.e7 — T

FTE.LDE VARISCTISON  GL .
o Cri Fo

—————————————————————— ‘.:-L,____._._._,______________________ t
BLODUES ™ A o w3 0.G14 .45
TRETAMIENTOS
N ) Y e = G, 07 -, 008 1,460 '

b e R e
Efiar—r— > Q. a5 0, 006
Nitrogeno - 0. 08 0.G41 E.67
R e = TR ey === o= T I e e G.57 ek
N R A - - &.55 s#x—

ERROR 2 - 24 0.11

= 4+ Gignificativo al 1 %
Cn 'Convencional % Siqniticativo el 3 %
% Significativo al 10 %

C - Cincel

Cm — Camelidn

Gi —~ Grados de libertad
S¢ - Suma de cuadros
Cm - Cusdro medio

te Neo significativo
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| g ] e e e
- , Z9.01.87 - 03.02.87
B7 1
F o e——————— T ‘
FTE.DE VARIACION € c i
; 4UN - BL sC Ch Fo.
BLOGLIES = G, a1 GL1Es i T3
TR&TAMIENTOS
Laboreos: s S P 05 1,06 .
a. C vs AG.Cn.Cm H .17 1.67 ns
______________________________________ r;.._.__.,_ —— ————— — —— ——
b. Cn v= Cm.,AS 3 0. Qb6 i; C.64  ne
_____________________________________ ﬁ._____.._____.______________
.. Cm vz AS 1 (., QOB ©.7%  ns
TRROR 1 & Q.91 0. 101
i trageno =z 0.98 0. 491 2. 89
fo ve (Mv.Nb) 1 G, 84 10,11 *%u

1 = Conwvencional
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. — Camelldn

I — BGrados de libertea
- Sume de cuadros

Cuaidro medio

*x¥% Cignificative 1 1 %

+* Sianificetivo &} S %

* Gianificative al 10 %
Ns No significative
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