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El “contralor diario”, Uunico que permite determinar con exac-
titud la produccién, por razones de indole economica y por las difi-
cultades que su implantacion significaria para la marcha de las
explotaciones, tiene bajo el punto de vista de las instituciones del
contralor lechero una aplicacion préactica muy limitada, utilizan-
dose, y solo en lo referente a leche, en contadas organizaciones
en que las determinaciones son efectuadas por el propietario, bajo
la verificacion peridédica del experto del contralor. Lo corriente
es realizar durante la lactacién, contralores periddicos, de dura-
cién y frecuencia determinadas, que se utilizan como base para
calcular la produccién. Ademéas en algunos contralores de Estados
Unidos v Japon, se realiza un contralor durante un corto periodo
de la lactacion cuyos resultados mas bien que una base para el
calculo de la produccion, constituyen un indice de la misma.

La produccién de leche y materia grasa, debido a las dife-
rentes modalidades de los factores que las determinan e influyen
(herencia, crecimiento, vida sexual, suelo, clima, sistema de explo-
tacion), experimentan en el transcurso de la lactacién fuertes
variaciones que bajo nuestro punto de vista clasificamos.

A) — Variaciones regulares: Inherentes al desarrollo de la
curva de lactacién y que se sintetizan, como lo hace resaltar la
expresién grafica 1 extractada de Asdell, en: 1) una variacidn
acentuada en los primeros dias de lactacion, 2) una marcha



gradual descendente después de haber alcanzado un méaximo vy
3) una variacién acentuada en los ultimos dias de la lactacion.

B) — Variaciones diarias irregulares: Independientes del
desarrollo de la curva de lactacion, pero que la modifican como
lo demuestran los graficos 2. 3y 4 en forma mas o menos irregular,
segln la variabilidad de los factores que las determinan (alimen-
tacion, clima, etc.) y la individualidad del animal que motiva reac-
ciones diferentes frente a esos agentes.

De lo expuesto se infiere que los resultados obtenidos en
base al contralor periodico, seran solo aproximados y que el
contralor de corta duraci6on constituye un indice variable, ya que
es imposible que abarquen todas las variaciones que experimenta
la curva de lactacion.

El grado de aproximacion de los resultados, queda desde
luego supeditado a la modalidad del ambiente, siendo tanto mas
aproximados, cuanto mas regular sea éste, pero estd ademas estre-
chamente correlacionado con el tipo de contralor que es deter-
minado en el periddico: por la frecuencia y duracion de las prue-
bas y el modo de realizar los célculos y en el de corta duracién
por su extension y ubicacion dentro de la lactacion.

En esta contribucién nos abocamos al analisis de los distintos
metodos de contralor peridodico, estudiando combinadamente sus
elementos determinantes:

Frecuencia: Consideramos las frecuencias méas usadas de 7,
15, 21 y 30 dias, incluyendo ademés las de 42 y 60 dias, ya que
a pesar de conspirar contra la exactitud de los resultados, existe
hoy dia, por razones de indole economica y en el afan de extender
los beneficios del contralor lechero, cierta tendencia a dilatar los
intervalos entre las pruebas.

Duracion de las pruebas: Hemos tomado desde luego la
duracion mas generalizada, de 24 horas, agregando ademaéas la de
48 horas con el deseo de estudiar si habia posibilidad de com-
pensar la disminucion en la exactitud de los resultados que trae
aparejada una frecuencia mas dilatada, con una mayor duracién de

las pruebas, ya que bajo el punto de vista econdmico podia resul-
tar favorable esta combinacion.

Forma de realizar los célculos: La norma corriente es dividir
la lactacion en periodos de duracién igual a la frecuencia, asig-
nando a cada uno como produccion diaria la de la prueba corres-
pondiente, obteniéndose la producciéon total por adicién de la
determinada para los distintos periodos que comprende la lac-
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tacién. Con este sistema de calculo puede variarse la época dentro
de la curva de lactacidon a que se refiere cada prueba, lo que no es-
indiferente para la exactitud de los resultados, dadas las varia-
ciones que experimenta la misma en el transcurso de su desarrollo.
Al respecto, el dia del ensayo puede suponerse situado: a) al prin-
cipio de cada periodo, es decir, que éste se inicia con un ensayo
y termina en la vispera del siguiente, b) al fin, en este caso el
periodo se termina con una prueba y se inicia al dia siguiente de
la anterior y c) al medio.

Otro sistema de realizar los céalculos, consiste en tomar como
rendimiento del periodo, el promedio de las dos pruebas sucesivas
que lo limitan. Por altimo, se puede determinar el promedio de
todas las pruebas y mutiplicarlo por los dias de lactacion.

Combinando las diferentes modalidades de estos tres ele-
mentos del contralor periédico, hemos formado y analizado los
60 tipos que debidamente clasificados figuran en los cuadros

8y 9

Como base para nuestro estudio hemos tomado doce vacas
holandesas, puras por cruza, de segunda a sexta paricidn, del esta-
blecimiento “La Cordobesa” de la Sucesién Jorge Seré Ibarra,
que fueron sometidas durante todo el ensayo, en lo referente a
alimentaciéon, ordefie, cuidados, monta, etc., al régimen normal
del establecimiento.

Desde la paricion que tuvo lugar en el transcurso del mes
de Agosto de 1936 y por el término de 273 dias fueron sometidas
al contralor diario, determinandose individualmente en cada uno-
de los dos ordefies diarios que se les practicaba, el peso de la
leche con una aproximacién de 125 gramos y el porcentaje de
materia grasa segun Gerber con 0.05 de aproximacion. Las pro-
ducciones efectivas asi determinadas que nos han servido de base
para estudiar la exactitud de los métodos de contralor periddico
analizados, se encuentran resumidas en el cuadro 1

Durante el ensayo, las novedades se resumen: a un ataque
de aftosa, al que las vacas reaccionaron en muy distinta forma
y como consecuencia posiblemente de la misma, a la muerte de
fa vaca N.9 429, alcanzando por esta circunstancia a sélo 146 dias
de lactacion. Exceptuando la vaca N.9506 que termind la lactacion
coincidiendo precisamente con el fin de este ensayo, el resto de
las vacas se encuentra al final de su lactacion.



Al calcular la produccion segun los distintos métodos de con-
tralor, hemos considerado a objeto de que los resultados fueran
comparables a los obtenidos con la produccidon efectiva, una lac-
tacion de 273 dias a contar desde la fecha del parto. Para los
contralores de 7, 15y 21 dias de frecuencia liemos hecho coincidir
la primera prueba con el octavo dia de lactaciéon. Para los contra-
lores de frecuencia mas dilatada, a los efectos de poder estudiar
la influencia de una realizacion mas tardia de la primera prueba,
y contemplar asi los diversos casos que pueden presentarse en
la practica, hemos calculado ademés por separado la produc-
cion : para los contralores de 30 dias de frecuencia con la pri-
mera prueba realizada en el 8.9y en el 32.9 dias de lactacion;
para los de 42 dias en el 8.°y en el 44.c y para los de 60 dias en el
SS, en el 329y en el 629 dias de lactacién. Los resultados asi
calculados, se han reunido en los cuadros 2 a 7.

CUADRO N.91

Produccién Efectiva (273 dias)

N.9Vaca Leche Grasa Observaciones
(kilos) (kilos)

273 2513 819 9/12/36 Servida
17/ 4/37
420 3321 105.1 20/11/36
473 2636 89.5 27/11/36
586 2553 90.4
602 2452 89.4 18/10/36
10/ 4/37
738 2537 99.4 12/10/36
236 2065 62.8 19/ 4/37
360 2439 70.8 241 1137
21/ 437
429 1548 53.2 146 dias de lact.
439 2505 91.9
506 1490 55.4

735 2408 82.8



N.o

Vaca

273
420
473
586
602
738
236
360
429
439
506
735

Dia de la prueba

al principio
24 H. 48
Leche

1 Grasi  Leche

H.

Grisa

24

Leche

1 1
125171 83.7 2534 82.2112487
3378 107.3 3384|108.0 3355

126471 91.5 2653
125731 92.3 2537
2481 87.8 2478
2590 103.8 2556
2201' 68.312166
2439 71.0 2441
15551 54.511543
25541 95.912464
115351 59.2)1505
12454) 85.612458

1 1 1

90.212621
91.1 2540
89.6 2463

100.8 2559

1

66.812159
70.812413
53.611544
95.0(2525
56.611501
84.812425

1

Contralor Semanal

Dia de la prueba

al medio
H. 48

Gusa  Leche

al fin

H. 24 H.

Crasa Leche  Grasa

81.012503] 80.82457 81.1
106.0133581107.2 3333 105.9

90.6 2627
90.9 2506
87.0 2457
102.5 2526
66.7 2127
70.3 2418
53.9 1534
94.6 2434
57.2 1474
84.4 2431

1

89.312594 89.7
89.8J2507 89.6
88.812445 86.3
99.8 2528 101.2
66.7 21171 66.2
70.1 2387 69.5
52.9 1534153.3
93.5 2496! 93.2
55.4 1468) 55.8
83.8 23961 83.2

1

48

Leche

Dia de la prueba

H.

Grasa

(7 dias)

Promedio entre 2

pruebas sucesivas

24 H. 48

Leche Grasa Leche

1
2473 79.5 2495 81.4 2517
3331)106.513372 107.8 3368

2600
2474
2437
2496
2088
2395
1524
2403
1442
2404

84.4)2620 90.6 2630
88.412542 91.0 2511
88.0)2379 86.5 2383
98.712466 102.3 2432
64.6)2160 66.6 2122
69.4/2316 70.1 2326
52.311547 54.1 1540
92.1 2537 94.9 2444
54.1 1503 57.2 1476
82.8 2425 84.4 2428

H. 24

CGrasa Leche

81.1 2485
108.0 3382
89.7 2624
89.8 2530
87.2 2459
99.7 2549
66.2 2134
70.0 2400
53.0 1545
93.8 2523
55.3 1479
83.8 2409

las pruebas

H. 48

Crasa  Leche

80.4 2500

Promedio entre todas

H.

Grasa

80.0

107.1 3379 107.7

90.9 2626
90.1 2497
86.0 2456
101.6 2518
65..6 2105
69.8 2408
53.7 1535
93.9 2429
56.0 1453
83.3 2417

89.0
88.9
88.4
99.2
64.9
69.7
52.7
92.7
54.3
82.9
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N o
Vaca

273
420
473
586
602
738
236
360
429
439
506
735

Contralor Quincenal

Dia de la prueba Dia de la prueba
al principio al medio al fin

24 H. 48 H. 21 H. 48 H. 24 H. | 48

| «che dilli Leche  Guia Leche  Gran Lleche Graia Leche Graia Leche

2612 86.6 2598 87.0 2549 83.8 2530 83.5 2486 -81.0 2462
3386 107.7 3384 104.7 3334 106.2 3323 102.9 3282 104.6 3263
2710 91.6 2710 91.9 2651 89.3 2649 89.8 2592 87.6 2587
12659 | 95.5'2638| 95.3 [5289| 92.8 [2572| 92.4[2519| 89.9 2506
2463 91.6 2484 91.0 2416 90.0 2438 89.3 2233 88.4 2254
2605 103.9 2583 101.5 2533 100.9 2517 99.3 2461 97.9 2451
2258 67.7 2197 66.1 2159 64.0 2107 63.1 2060 60.3 2017
2545 73.1 2539 72.9 2491 71.52489 71.4 2436 69.9 2440
1541 54.6 1534 54.5 1516 53.3 1513 52.9 1492 51.9 1492
2582 95.0 2592 95.0 2512 91.6 2521 91.5 2442 88.2 2451
1553 59.5 1543 58.5 1475 56.2 1469 55.6 1397 52.9 1395
2487 86.1 2483 85.6 2424 83.5 2421 83.2 2361 81.0 2359

Dia de la prueba

(15 dias)

Promedio entre 2

pruebas sucesivas

H. 24

i Graia Leche
"

80.4(2568
101.1/3359
87.6|2648
89.512501
87.5[2424
97.0[2538
60.3[2152
70.012485
51.3|1518
88.0[2518
52.6U468
80.912410

H. 48 H.

Grata Leche j Grata Leche

83.0 2504
107.3 3345
89.6 2648
92.9 2577
90.3 2431
100.4 2519
63.8 2107
71.5 2484
53.5 1516
91.7 2525
55.5 1476
82.9 2426

84.2 2556
103.8 3358
90.0 2666
92.4 2601
88.1 2427
96.0 2546
63.3 2173
71.3 2499
53.0 1507
91.3 2529
55.1 1485
83.2 2432

24 H. 48

Grata Lecha

84.2 2545
106.8 3347
90.0 2664
93.2 2584
90.3 2433
101.2 2529
64.4 2120
71.7 2498
52.9 1505
92.2 2538
56.5 1479
83.7 2431

Promedio entre todas
las pruebas

Grata

84.3
103.4
90.2
92.7
89.5
99.5
63.4
71.6
52.4
92.0
55.9
83.4



Contralor cada tres semanas (21 dias)

Dia de la prueba Dia de la prueba Dia de la prueba Promedio entre 2  Promedio entre todas
N o al principio al medio al fin pruebas sucesivas las pruebas
Vaca 24 H. 48 H 24 H 48 H, 24 H. 48 H. 24 H. 48 H 24 H. 48 H,
Lethe Grisa Lede Gran lece Grasa Leche Grasa lede Grasa leche Grasa Lede  Grasa  Lede lGrasa Lede  Grasa  lede  Grasa
1 r r r i " 1 1 1
273 2614 84.812590 84.2125281 80.8'2499 80.0 24421 76.9 24081 75.712544 80.7 2504 79.8 2554 82.0 2527 81.2
420 3390 106.913401 107.813324 105.3 3320 105.5 32581103.7 32391103.213365 106.3 3355|106.4 3344 105.8 3344 106.2
473 2754 92.6(2728 91.6 2674 90.0 2647 89.0 2595 87.4 2565 86.3 2684 90.1 2653 89.1 2699 90.8 2671 89.8
586 2635 94.0]12584 92.7 2531 89.6 2487 88.4 2427 85.4 2389 84.0 2532 89.0 2470 87.9 2562 91.0 2516 89.7
602 2622 93.1 2517 92.7 2498 90.6 2454 90.2 2434 86.2 2390 87.7 2506 90.1 2455 90.0 2517 91.3 2473 91.0
738 2638 105.3 26061102.4 2541 101.2 2517 99.1 2443 97.0 2427 95.8 2539 100.4 2519 98.9 2570 102.4 2544 100.1
236 2301 71.7 2276 69.6 2167 66.9 2156 66.0 2034 62.1 2035 62.4 2157 70.8 2147 65.4 2207 68.4 2192 67.1
360 2579 72.3 2565 72.4 2494 69.9 2488 70.2 2409 67.5 2411 68.0 2492 69.5 2490 70.0 2520 70.6 2511 70.9
429 1587 55.4 1566 55.7 1557 53.3 1540 53.6 1527 51.2 1515 51.5 1533 53.5 1542 53.4 1564 53.9 1564 54.1
439 2577 96.2 2602 98.1 2488 92.0 2511 93.6 2399 87.8 2420 89.1 2490 91.5 2511 93.0 2515 93.3 2538 94.9
506 1587 60.6 1578 58.8 1476 56.0 1473 54.7 1365 51.3 1368 50.6 1470 55.1 1469 54.1 1509 57.4 1504 56.0
735 2556 87.8 2560 86.7 2467 84.1 2477 83.6 2378 80.4 2394 80.2 2466 83.5 2475 83.1 2494 85.2 2501 84.4

——

1
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Contralor Mensual (30 dias)

Dia de la prueba Dia de la prueba Dia de la prueba Promedio entre 2 Promedio entre todas
NO al principio al medio al fin pruebas sucesivas las pruebas
Vaca 24 H. 48 H. 24 H. 48 H. 24 . 48 24 H. 4s H. 24 H. 48 H.

leche Grasa leche Grasa Leche Grasa Leche Grasa Léche Grasa Leche Grasa Leche Grasa Leche Grasa ' Leche | Grasa Leche Grasa

273 a) 2597 86.3 2594 88.0 2476 80.7 2468 82.0 2362 75.5 2351 76 2495 80.1 2491 81 .4 2552 84 2546 85.5
b) 2670 87.4 2668 84.7 2521 82.2 2495 79.9 2355 77.3 2334 2511 82.22493 80 .4)2347 77 2326 75.1
420 a) 3330 107.3 3345)105.4 3253 105.3)3245 102.7 3181 103.4 3151 113302 106.1]3296 103 .3)3310 106 3316 104.5
b) 3430 109.4 3496|111.4 3265 104.6 3326 106.213111 100.1 3166 .2{3304,105 .8 3368 107.0)3113 100 3168)101.3
473 a) 2766 95.2 2734 94.3 2642 90.5 2603 89.9 2518 88.5 2480 .812676 91.7i2628 90.87700 93.5 2688 92.7
by 2881 93.8 2878 96.0 2739 89.8 2745 92.0 2606 85.8 2618 7i2742| 89 .4 2757 92.2)2601 85 .8)2614 88.0
586 a) 2618 95.0 2586 92.5 2480 89.3 2457 86.6 2350 83.9 2336) .1|2488| 83.6)2459 85.12563 92.6)2535 90.0
b) 2488 89.6 2492 88.3(2383 86.2 2384 84.8 2285 83.0 2283 .5 2423j 87.512423 85.9 2283 82.92281 81.3
602 a) 2395 88.2 2466 90.3 2311 85.2 2382 87.3 2250 82.5 2321| 52321 84.9 2398 81.1]2362 87.0)2131 89.0
by 2531 87.9 2494 86.6 2461 85.9 2427 85.0 2396 84.1 2364 83.42476| 87.012450 86.412393 84.02360 83.4
738 a) 2556/103.5 2553 99.3 2408 97.1 2411 93.9 2270 91.1 2279 88.92416 89.8)2423! 93.8,2499 100.8 2499 97.1
b) 2675)103.6 2682)103.2 2542 99.9 2554 99.7 2418 96.5 2426 96.4 2543 99.62606 100.7 2411 96. 3]2419i 96.3
236 a) 2454 73.4 2358 71.6 2265 66.6 2177 66.5 2088) 60.1 2026) 72254 65.8 2174] 65.7)2377 70.5)2288; 69.5
by 2297 70.1 2251 67.1 2147 66.7 2103 63.7 2007 63.4 1964 52094 65.6j2065] 63.5)1998 63.2)1957! 60.3
360 a) 2581 72.7 2590 73.6 2456 69.4 2471 70.2 2338) 66.3 23601 1j2473 69. 012495, 70.2)2533 71.312546 72.2
b) 2487 78.5)2420 73.9 2414 76.1 2342 71.6 2346| 73.8 2269) 42395 76.02317" 71.1)2343 73.7 2266) 69.3
429 a) 1574 54.4 1584 55.9 1512 50.8 1530 51.9 1454 47.4 1481 21541 51.7 1560 53.11533 52.2)1548 53.5
by 1602 54.4 1605 55.1 1518 51.9 1531 52.5 1439) 49.4 1465 0 1565 53.4i1562! 53.4 1524 52. 11535 52.4
439 a) 2641 98.1 2664 97.7 2511 92.2 2529 91.3 2391) 86.0 2403 22535 91.62557, 90.9i2593 95.7)2614) 95.0
by 2502 88.5 2570 90.6 2378 85.0 2441 87.2 2263) 81.8 2321) 02425 86.92494 89.312260 81.7 2319 83.9
506 a) 1652 63.7 1653 63.4 1487 56.6 1503 57.4 1333) 50.0 1362 811489 56.2 1506 57.01585 60.7 1592) 60.9
by 1509 50.5 1490 53.3 1399 48.4 1478 49.4 1295 46.4 12731 2 1386 49.3 1368 51.5 1289 46.4 1266 48.2
735 a) 2521 87.3 2486 85.0 2364 80.8 2343 79.6 2217) 74.7 2209; 5j2382 80.62356 79.22461 82.2i2431 82.7
by 2433 79.2 2473 79.6 2328 76.7 2367) 77.0"2230 74.3 2268) 52371 76.3j2353 76.62286 74.12264 74.3

Nota: a) La primera prueba se efectu6 al 8.9 dia del parto. — if) La primera prueba se efectud al 32.vdel parto.



N o
Vaca

273 a)
420 a)
473 a)
586 a)
602 a)
738 a)
236 a)
360 a)
429 a)
439 a)
506 a)

735 a)

Nota: a) La primera prueba se efectué al 8.9 dia del parto. — b) La primera

Dia de la prueba
al principio

21 H. 43 H

Leche Grasa Leche

Grasa

Contralor cada Seis Semanas (42 dias)

Dia de la prueba
al medio

24 H 43 H.

Leche Grasa Leche

Grasa

Dia de la prueba
al fin

24 H 48 H.

Leche  Grasa Leche

Gran

Promedio entre 2
pruebas sucesivas

24 H. 48|_|

Leche  Grasa Leche

Grasa

Promedio entre todas
las pruebas

24 H 48 H.

Leche Grasa Leche  Grasa

2709
2711
3385
3645
2831
2731
2863
2817
2663
2583
2793
2777
2544
2109
2679
2413
1615
1704
2663
2685
1705
1374
2606

90.52670 89.5 2528 80.6 2479
77.8 2732 80.8 2509 72.9 2525
106.0,3463 106.9 3246 102.6 3292
114.0 3641 112.1 3448(109.1 3440
94.1 2810 93.3 26631 88.6 2640

84.. 2679 85.9 2561
106.4 27881103.6 2645
95.8 2809 93.4 2596
97.6 2671 95.9 2526
88.8 2594 86.8 2428
112.7|2751 109.1 2588
103.. 2770 106.5 2557
79.4 2485 75.1 2266
63.5 2034 60.3 1970

75

65.
57..

45
100
95

. 72625
2472
1592
11710

75.3 2501
72.0 2300
58.7 1553
50.2 1589

. 32705 103.0 2477
. 72698 92.7 2527

67.8 1759 65.4 1472
47.31398 50.0 1305
90.8 2658 89.8 2419

25001 82. 1 2498180.012479

80.2 2521
97.2 2583
90.0 2589
92.3 2535
84.6 2442
104.0 2563
97.6 2560
69.4 2228
60.8 1904
70.2 2464
63.9 2342
53.1 1538
42.9 1583
91.6 2513
91.7 2538
58.0 1541
46.7 1262
83.0 2484
78.9 2385

80.6 2355
75.8 2296
102.1 3114
107.2 3261
87.4 2503
81.8 2382
94.5 2438
86.8 2386
91.2 2396
83.3 2280
102.2 2393
97.9 2347
67.0 1875
55.8 1838
70.7 2331
68.9 2193
54.3 1493
46.6 1479
93.5 2300
88.7 2377
56.7 1249
48.7 1240
83.1 2242
77.6 2264

72.8 2296
67.8 2308
99.4 3130
104.5 3249
83.4 2477
75.9 2356
88.5 2388
84.4 2381
87.3 2407
80.7 2297
95.612384
89.0 2360
59.8 1983
58.0 1780
65.7 2310
62.3 2219
48.9 1487
40.6 1480
83.2 2331
87.812386
48.6 1351
46.2 1160
75 6 2317
76.1 2277

72.1 2551
70.6 2429
97.6 3301
101.5 3536
82.4 2683
77.5 2617
85.8 2665
81.8 2565
87.1 2540
79.912430

80.3 2503
69.4 2444
103.5 3345
110.7 3530
88.8 2658
79.1 2591
97.6 2599
89.0 2552
92.4 2544
85.0 2441

1
80.212545 83.6 2515 84.0
72.8)2349 68.7 2363 71.4
103.113203 102.3 3259 102.1
108.6 3361 106.5 3353 104.6 *
87.9 2681 90.2 2662 89.5
83.7 2451 76.7 2420 78.6
94.6 2691 100.0 2625 97.4
86.7 2446 85.9 2437 83.9
92.6 2540 93.7 2549 93.7
83.6 2320 81.7 2337 80.8

95.5|2598|103.5 2571|102.0|2637107.3;2606|104.5

92.0 2546
59.2 2251
53.4 1987
66.2 2504
65.9 2278
50.1 1568
43.2 1578
84.512493
84.9]2551
48.5|1462
47.4)1365
76.7|2285
75.3 2386

99.0 2550
70.2 2217
60.7 1940
70.2 2470
64.1 {2250
53.6j 1552
42.411566
91.6 2509
92.0 2555
57.1 1488
50.0 1361
82.0 2482
78.62391

prueba se

99.9 2429
66.6 2359
58.2 1877
70.5 2545
69.0 2229
54.7)1551
46.411527
93.312511
88.9)2446
56.111555
50.51274
82.4)2486
77.4)2309

1
efectud al

95.012434
73.412308
59.0 1823
72.4 2501
62.9 2278
53.6 1535
41.5 1524
94.8 2547
89.2 2454
62.2 1567
47.0 1277
87.0 2540
77.1 2315

449 dia del parto.

94.8
69.8
54.6
72.3
67.2
54.9
44.7
97.0
86.5
60.3
48.1
86.3
75.9
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N-o
Vaca

Dia de la prueba
al principio

Contralor cada Dos Meses

Dia de la prueba

al medio

21 H. 48 H. 24 H. 48

Leche Graia Leche Grasa Leche

CGrasa  Leche

Dia de la prueba

al fin

H. 24 H.

Grasa  Leche

273 a) 26651 94.1 2689| 97.5 2421 183.0)2438 '8576 2186

420

473

586

602

738

236

360

b)
c)
a)
b)
c)
a)
b)
c)
a)
b)
c)
ai)
b)
c)
a)
b)
c)
a)
b)
c)
a)
b)

2839 91.0 2797 87.3 2482
2749 89.6 2763 89.8 2520
3296 108.7 3343]|108.9 3142
3644 112.8 3704)115.6 3314
3520 115.5 3603 115.3 3276
2828 96.3 2809 95.4 2562
3136 101.8 3157 101.8 2851
2783 90 82789 96.8 2618
2731 103.0 2712 101.6 2453
2675 95.6 2678 94.0 2465
2601 92.9 2605 90.9 2365
2556 90.4 2631 97.7 2388
2722 89.5 2670 88.0 2583
2534 93.1 2527 92.8 2357
2654 112.9 2616 106.2 2358
2964 111.7 28961107.0 2698
2612 99.2|2799 108.0 2372
2694 82.212609 81.7 2315
2729 80.8)2600 73.2 2429
1898 61.6(1980 65.6 1744
2660 77.6|2673| 78.7 2409
2618 74.7|2618 74.6 2412

80.6)2452
83.2)2513
104.8 3143
103.1 3363
107.9 3354
87.0 2547
93.3 2884
85.1 2610
91.5 2423
88.7)2462
85.8 2369
84.5 2463
85.6 2536
88.1)2350
100.2 2333
104.4 2620
94.5 2516
68.6 2266
73.8 2303
57.0 1803
70.9 2435
69.8 2460

77.7 2138
82.5 2299

Grasa

72.3
70.5
77.0

103.4 2994 100.9

105.1 2995

93.8

108.2 3040 100.6

86.7 2304
93.9 2576
90.2 2459
89.8 2185
87.0 2262
84.3 2123
91.7 2224
84.7 2439
87.7 2187
95.4 2071
100.0 2441
100.9 2140
71.3 1949
66.3 2139
60.3 1595
72.1 2166
70.0 2331

78.0
85.1
79.6
80.4
82.1
79.0
78.8
81.8
83.1
87.8
97.3
89.9
55.5
67.1
52.6
64.4

48

Leche

2195
2119
2273
2979
3033
3113
2293
2621
2435
2172
2253
2140
2299
2405
2180
2060
2354
2242
1934
2017
1648
2205

65.1 2308

Promedio entre 2

pruebas sucesivas

H. 24 H.

Grasa  Leche

74.0 2427
68.9 2421
75.4 2356
98.0 3190

CGrasa  Leche

83.2 2448
76.3 2385
77.0 2346
105.8 3193

48 H.

Grasa  Leche

"85 .0 2512

76.4 2334
76.1 2363
93.9 3133

95.0 3356 103.6 3413 105.0 3092
101.4 3206 104.3 3264 103.9 3139

78.2 2578
87.3 2861
83.9 2443
78.3|2441
80.112491
78.0[2192
85.912372
81.5 2602
82.9 2247
85.0 2345
93.2 2684
94.1 2206
61.2 2301
59.6 2393
55.2 1623
65.7 2423
65.5 2473

87.8 2556
92.3 2903
78.1 2455
90.1 2412
89.5 2482
78.4 2174
83.412452
85.5 2533
83.0 2221
98.7 2326
103.9 2599
89.9 2323
67.5 2255
72.9 2272
52.9 1693
70.3 2461
69.2 2456

86.8 2628
92.9 2733
83.6 2474
88.6 2580
87.2 2348
76.6 2201
90.5 2450
84.8 2518
82.3 2235
94.6 2484
99.5 2573
94.3 2210
71.0 2491
65.7 2293
56.9 1630
72.3 2512
69.3 2423

Promedio entre todas

las pruebas

24 H 48 H.

CGrasa Leche  Grasa

"88.4 2532 91.4

76.1 2310 73.7
78.3 2346 77.2
105.0 3157 104.4
96.3 3136 99.3
103.4 3207 103.7
90.2 2617 90.1
90.5 2703 90.0
80.0 2466 84.9
97.7 2539 96.0
85.1 2344| 83.3
80.2 2201] 78.8
87.6 2518 94.7
84.0 2471 83.3
83.9 2222 83.4
106.6 2447 100.4
101.1 2494 96.8
90.4 2325 955
76.0 2423 76.5
70.9 2167 63.0
53.5 1693 56.9
74.4 2518 75.0
67.8 2378 68.1
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C) 2430] 84.9 2321 74.7 2340)

429 ) 1626
b) 1704
¢) 1636

59.3 1610
57.4 1776
56.0 1652

439 a) 2734 104.9 2879

b) 2629
c) 2724
506 a) 1888
b) 1662
c) 1472

91.3 2705
97.2 2822
75.7 1858
53.0 1708
53.9 1558

735 a) 2713 100.412642

b) 2662
c) 2401

Nota: a) La primera prueba se efectu6 al 8.9 dia del parto. —

86.1 {2628
75.02410

60.1 1503
58.2 1647
55.4 1475
104.9 2476
94.6(2382
98.8[2447
73.5 1558
55.1 1442
57.4 1319
94.5'2398
83.0 2452
78.2 2281

82.0 2226
53.0 1503
55.7 1620
51.4 1512
92.9 2609
84.4 2448
89.0 2522
61.5 1556
48.8 1455
49.8 1399
87.3 2355
Sl .0 2466
71.3 2277

72.0 2253
52.1 1383
55.7 1593
51.2 1239
92.0 2226
84.8 2143
90.1 2178
61.5 1239
49.9 1228
52.9 1170
83.8 2093
78.5 2249
74.4 2165

79.2 21331
46.9 1400
54.0 1566
45.9 1376
81.4 2348
77.7 2199
81.0 2232;
47.8 12641
44.7 1237]
45.8 1244
74.6 2078
76.1 2212|
67.8 2148

c) La primera prueba se efectué al 62.9 dia del parto.

69.512372
44.3 1546
53.4 1670
4(i.4 1378
79.5 2502
75.6 2380
81.1|2280
59.9 1561
45.0/1398
48.611314
73.32415
73.3 2436
70.62211

82.1i2210
54.1 1545
56.4 1642
47.8|1428
92.412632
83.4 2448
80.7,2333
61. 2| 1557
49.4 1433
45.4]1213
87.22367
79.812396
66.6:2207

1» La primera prueba se

71.4 2312
53.6 1503
56.8 1670
48.1 1378
91.2 2559
87.2 2252
83.3 2269
61.1 1706
50.1 1351
48.2 1198
83.4 2518
76.1 2348
70.5 2210

efectud al

81.0 2176
54.0 1500
56.4 1642
47.8 1428
98.9 2686
81.0 2310
82.6 2329
68.6 1693
46.4 1361
46.6 1271
93.4 2471
79.0 2317
68.0j2197

32.9 dia del parto,

70.7
53.1
56.8
48.1
98.7
79.3
83.5
68.5
47.3
49.4
89.1
76.6
71.4
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Con los valores suministrados por estos cuadros, se procedio
al estudio estadistico de los diversos métodos de contralor, por

medio del Analisis de la Variacién, cuyos resultados exponemos
a continuacién :

Analisis de Variacion (Leche)

Grados de Cuadrado
Causa de variacién libertad Sd2 medio DI
Todas v 1211 284.726.108 235.116 484.88
Influencia vacas .... 1 263.016.039 23.910.549
Influencia métodos .. 100 16.509.039 165.090
Remanente ..o, 1100 5.200.978 4.728.16 68./6

Anélisis de Variacion (Grasa)

Grados de Cuadrado
Causa de variacion libertad Sd2 medio DT
Todas .o, 1211 340.932.82 281.53 16.78
Influencia vacas... 1 307.791.36 27.981.03
Influencia métodos . 100 18.068.54 180.68
Remanente ..., 1100 15.072.92 13.70 3.70

Con la eliminacién, como causa de variacién de la influencia
de los distintos métodos y de la individualidad de las vacas,
hemos llegado a un Remanente, Error casual o experimental.
Para eliminar en absoluto su influencia, utilizamos el
Error medio experimental multiplicado por el valor “t” de las
tablas de R. A. Fisher para un 95 0 de seguridad.

Con respecto a la influencia sobre los diversos métodos, el
limite del Error experimental es:
para la leche

EM = 08.76 x y 2/12 = 28.05
Max. Error Exp. = 28.05 x 2.074 = 58.17
y para la grasa
EM = 370 x y 2/12 = 151
Max. Error Exp. == 151 x 2.074 = 3.13

Determinando la produccion media para cada tipo de con-
tralor y su diferencia con la produccion efectiva, hemos compi-
lado los cuadros 8 y 9 que nos permiten, teniendo en cuenta el
mé&ximo error experimental hallado, formar juicio sobre el valor
de los distintos métodos segun arrojen o no, diferencia significativa.
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CUADRO N.9 8

METODO DE CONTRALOR

PRODUCCION
. Duracion de
MEDIA
Frecuencia la prueha FORMA DE CALCULO
¢ Principio ... 2410.33
i Medio ... 2382.67
24 Horas q Fin ..o, 2355.17
1 2 Prueb. Suces 2363.50
t Proni. Prueb. 2376.58
f Principio
i Medio

48 Horas N Pin
I 2 Prueb. Suces

Proni. Prueb.

Principio
Medio
24 Horas ™ Fin
i 2 Prueb. Suces
| Proni. Prueb.
G Principio
| Medio
48 Horas  Fin ..
I 2 Prueb. Suces
i. Proni. Prueb..

15 Dias



30 Dias

42 Dias

Principio........
Medio ............
- 48 Horas 13 Fln ...................
2 Prueb. Suces.
Proni. Prueb..
1
r Principio........
Medio ............
[24 Horas ~ Fin
2 Prueb. Suces.
Proni. Prueb..
< CPrincipio........
Medio ............
A 48 Fin e
2 Prueb. Suces.
Proni. Prueb..
\V
r Principio........
Medio ............
Fin ..

s 24 Horas =

2 Prueb. Suces.

Proni.

Prueb..

2467.75
2459.92
2343.25
2349.42
2229.92
2229.25
2361.92
2354.67
2394.50
2231.25

2588.00
2504.08
2407.00
2347.42
2224.08
2195.25
2408.42
2355.67
2442.00
2251.50

2581.42
2502.92
2405.00
2340.92
2243.42
2187.75
2411.50
2347.58
2434.50
2251.25

2587.08
2665.42
2446.67
2331.92
2434.75
2259.50
2085.00
2211.17
2077.33
2341.75
2430.42
2152.33
2423.00
2327.92
2134.92

95.50

87.67
- 29—
— 22.83
—142.33
—143.00
— 10.33
— 17.58

22.25
—141.00

215.75
131.83
34.75

— 24.83
—148.17
—177.—
36.17

— 16.58
69.75
—120.75

209.17
130.67
32.75
— 31.33
—128.83
—184.50
39.25
— 24.67
62 25
—121.00

214.83
293.17
74.42
— 40.33
62.50
—112.75
—287.25
—161.08
—294.92
— 30.50
58.17
—219.92
50.75
— 44.33
—237.33

37.33
29.50

— 84.16
— 84.83

— 82.83

157.58
73.66

— 90.—
—118.83

11.58
— 62.58

151.—
72.50

— 70.66
—126.33

4.08
— 62.83

156.66
235.00
16.25

4.33
— 54.58
—229.08
—102.91
—236.75

—161.75

—179.16



AN

48 Horas \ b)

2 Prueb. Suces. a)

Proni. Prueb.. a)

Produccion media efectiva
Maximo Error Experimental

2589.25 217.00
2661.42 289.17
2485.75 113.50
2339.25 — 33.00
2422.42 50.17
2288.42 — 83.83
2102.25 —270.00
2193.67 —178.58
2097.00 —275.25
2350.33 — 21.92
2415.17 42.92
2155.58 —216.67
2425.08 52.83
2302.75 — 69.50
2155.08 —217.17
2372.250
58.17

158.83
231.00
55.33

— 25.66
—211.83
—120.41
—217.08

—158.50

— 11.33
—159.00



CUADRO

METODO DE CONTRALOR

. Duracién de

Frecuencia |a pruelja FORMA DE CALCULO
r ( Principio ........
. Medio ..........
7 Dias  j 24 Horas »~ Fin e,
' 2 Prueb. Suces.
| " Proni. Prueb..
r f Principio.......
) l Medio ..........
7. Dias <48 Horas »~ Fin weveeeinn.
1 1 2 Prueb. Suces.
I t Proni. Prueb..
i Principio .......
i Medio ...
["24 Horas i Fin ..........
1 2 Prueb. Suces.
i L Proni. Prueb..

15 Dias L
CPrincipio.....
i Medio ...........
(48 Horas { Fin ..o,
I 2 Prueb. Suces.
1 Proni. Prueb..
f Principio........
i Medio ...
''24 Horas ¢ Fin .
! 2 Prueb. Suces.
L Prom. Prueb..

21 Dias 'S R
C Principio........
i Medio .........
48 Horas j Fin ...
1 2 Prueb. Suces.
Proni. Prueb..

N.o 9

PRODUCCION
MEDIA

83.41
82.09
81.25
82.24
81.53

82.46
81.51
80.40
81.47
80.87

84.42
81.92
79.47
81.87
82.26

83.67
81.24
78.85
80.97
81.52

85.06
81.64
78.07
81.71
82.67

84.39
81.58
77.88
80.92
82.12.

DIFERENCIA
MEDIA

2.36
1.04
0.20
1.19
0.48

1.41
0.46
—0.65
0.42
—0.18

3.37
0.87
—1.58
0.82
1.21

2.62
0.19
—2.20
—0.08
0.47

4.01
0.59
—2.98
0.66
1.62
3.34
0.53
—3.17
—0.13
1.07

Diferencia
Ssrificatira

0.24

0.8S

0.21

—0.04



C Principio........ a)

b)

Medio ............. a)

b)

C24 Horas - Fin ?J))

2 Prueb. Suces, a)

b)

Prom. Prueb.. a)

. | b)
30 Dias «

C Principio........ a)

b)

Medio ............ a)

b)

Fin e a)

b)

2 Prueb. Suces, a)

b)

Prom. Prueb.. a)

b)

C Principio .... a)

b)

Medio ........... a)

b)

24 Horas Fin e, g)

2 Prueb. Suces, a)

b)

Prom. Prueb.. a)

Dias < ! L b)

f Principio........ -a)

b)

Medio ............. a)

b)

Fin a)

48 Horas b)

2 Prueb. Suces, a)

b)

Prom. Prueb.. a)

85.42
82.74
80.37
79.45
75.83
76.32
79.26
79.92
83.10
76.45

84.75
82.48
79.94
79.08
75.65
76.02
79.80
79.83
82.72
76.15

89.93
80.27
82.55
76.61
75.75
72.77
82.57
76.67
85.04
74.27-

88.80
80.89
81.94
76.59
75.47
72.83
82.00
77.14
84.32
74.26

4.37

1.69
—0.68
—1.60
—5.22
—4.73
—1.79
—1.13

2.05
—4.60

3.70

1.43
—111
—1.97
—5.40
—5.03
—1.25
—1.22

1.67
—4.90

8.88
—0.78
1.50
—4.44
—5.30
—8.28
1.52
—4.38
3.99
—6.78

7.75
—0.16
0.89
—4.46
—5.58
—8.22
0.95
—3.91
3.27
—6.79

1.24

—2.09
—1.60

—1.47
0.57

—2.27
—1.90

—1.77

5.75

—131
—2.19
—5.15

—1.25
0.86
—3.65

4.62

—1.33
—2.45
+—5.09

—0.78
0.14
—3.66



<Principio........ a) 92.12 11.07 7.94
b) 87.14 6.09 2.96

) 84.14 3.09

Medio ........... a) 82.10 1.05

b) 80.77 —0.28

C) 78.75 —2.30
Fin a) 72.40 —8.65 —5.52
r 24 Horas < b) 74.61 —6.44 —3.31
C) 73.46 —7.59 —4.46

2 Prueb. Suces. a) 81.81 0.76

b) 80.18 —0.87
c) 73.85 —7.20 —4.07
Prom. Prueb.. a) 86.73 5.68 2.55
b) 77.88 —3.17 —0.04
i | c) 74.64 —6.41 —3.28
Dias < f PHNCipio...... a 9172 10.67 7.54
b) 86.00 4.95 1.82
c) 85.31 4.26 1.13

Medio ............ a) 82.12 1.07

b) 79.47 —1.58

C) 79.56 —1.49
Fin s al 72.77 —8.28 —5.15
| 48 Horas < b) 73.20 —7.85 —4.72
C) 73.92 —7.13 —4.00

2 Prueb. Suces. a) 81.00 —0.05

b) 79.25 —1.80
c) 74.60 —6.45 —3.32
Prom. Prueb.. a) 86.49 5.44 2.31
b) 76.46 —4.59 1.46
| c) 75.29 —5.76 2.63

Produccion media efectiva .. 81.05

Maximo error experimental . 3.13



INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Frecuencia: Para la leche, confirmando los resultados obte-
nidos en la mayor parte de las experiencias realizadas hasta el
presente, hemos encontrado que las frecuencias de 7, 15,
21 y 30 dias, utilizando métodos de calculo adecuados,
pueden considerarse eficientes para el contralor lechero.
El resultado igualmente satisfactorio a que hemos Illegado
con respecto a la frecuencia de 42 dias (6 semanas) reviste
importancia bajo el punto de vista practico pues permite
disminuir en los contralores en que sd6lo se determina la produc-
cion de leche, la frecuencia del mismo, sin que por este motivo
quede afectada la exactitud de los resultados. La frecuencia de
60 dias no podemos considerarla como satisfactoria por arrojar
alun con los métodos de calculo que se muestran mas eficientes,
diferencias significativas apreciables. Con respecto a la grasa, se
muestra ésta mas exigente, admitiendo sélo frecuencias de 7. 15,
21 y 30 dias. Se nos presenta aqui el caso curioso de que existe
diferencia significativa para la frecuencia de 42 dias, desapare-
ciendo en cambio en los de 60 dias, lo que permitiria considerar
a esta frecuencia como aceptable. Este resultado podria ser impu-
table a la gran variabilidad de la materia grasa, con todo creemos
seria interesante que en los trabajos que se realicen en el futuro
se profundice este topico.

Duracion de las pruebas: Como ya lo hemos manifestado,
incluimos las dos modalidades de 48 y 24 horas para comprobar
si existia una superioridad de la primera sobre la segunda que
permitiera la utilizacion de una frecuencia mas dilatada, ya que
segun algunos autores, con aquella es dable obtener una mayor
exactitud en los resultados. Por nuestra parte no hemos encon-
trado ninguna diferencia apreciable que justifique su implanta-
cién, y hasta mas, del estudio de los cuadros que anteceden se
desprende que la correccion que efectia una modalidad sobre la
otra, es mayor en los contralores de frecuencia de 7 dias y va
disminuyendo hasta los de 42 y 60 dias que es donde precisa-
mente resulta mas necesario.

Método de célculo: Del estudio analitico de los resultados
deducimos que dentro de ciertos Ilimites tiene mucho maés
importancia y q,ue es por lo tanto causa de mayor variacion el
método de calculo que la utilizacion de frecuencias diferentes,
tanto en lo referente a la leche como a la grasa.



Segun se desprende del examen de los cuadros respectivos,
en los contralores de 7 dias de frecuencia todos los métodos de
calculo se muestran favorables; en los de 15 dias ya fallan aque-
[los que colocan el dia de la prueba al principio y al fin de los
periodos, y en los de 30 dias el método del promedio entre todas
las pruebas. Los métodos de colocar el dia de la prueba en el
medio del periodo y el del promedio entre dos pruebas sucesivas
conservan su eficiencia hasta la frecuencia de 42 dias inclusive,
para la leche y de 30 dias inclusive, para la grasa. Para la grasa,
pero con la observacién ya mencionada, con una frecuencia de
60 dias el Unico que tiene eficiencia es el del medio. Este com-
portamiento de los distintos métodos de cdalculo admite clasifi-
carlos segln su grado de exactitud en el orden siguiente:

19) Dia del contralor en el medio del periodo.
2.9) Promedio entre dos pruebas sucesivas.
3.9) Promedio entre todas las pruebas.

4.9) Dia de la prueba al fin del periodo.

5.9) Dia de la prueba al principio del periodo.
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