Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y Universidad de la Replblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA), con
domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado en este
acto por el Sr. Gerardo Marchesini PhD, MBA en su calidad de Director Nacional y POR OTRA
PARTE: la Facultad de Agronomia de la Universidad de la Republica, (en adelante, el Ejecutor),
con domicilio en Av. Gral. Eugenio Garzén 780, departamento de Montevideo, representado en
este acto por el Ing. Agr. (Dr.) Pablo Speranza , en su calidad de Decano acuerdan en celebrar
el presente Convenio:

1°. Antecedentes _

I.- EI' INIA decide realizar una Convocatoria FPTA 2023 a interesados en presentar propuestas
de Investigacién en temas priorizados por los sistemas de investigacion de INIA | relativas al
sector agropecuario. Las propuestas seleccionadas seran financiadas a través del Fondo de
Promocién de Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto, segun la
regulacion dispuesta por el art. 18 de la ley N° 16.065, en redaccion dada por el art. 161 de la
ley N° 19.996.

.- El Ejecutor, en respuesta a dicha Convocatoria, presentd su Propuesta.

[Il.- Por resolucion de la Junta Directiva de INIA N° 5508/24 de fecha 23 de setiembre de 2024,
luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las propuestas
formuladas, se resolvié aprobar el financiamiento del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacion Tecnoldgica.

2°. Objeto

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el proposito de llevar a cabo el Proyecto cuyo titulo es
“Manejo del riego en maiz y soja en el litoral y evaluacion de sistemas productivos con riego,
integrados por cultivos de renta y de servicio”, (en adelante "el Proyecto") conforme a la
Propuesta presentada y ajustado a lo expresado en el presente Convenio (Anexo 1 - Proyecto).
Los Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2), Criterios de
Rendicion de Cuentas de los Fondos provistos por el financiamiento de INIA al Ejecutor (Anexo
3) y Carta compromiso de Instituciones Asociadas al Ejecutor (Anexo 4) se adjuntan y forman
parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de U$S 260.728 (ddlares americanos Doscientos sesenta mil
setecientos veintiocho), con recursos provenientes del Fondo de Promocién de Tecnologia
Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de 1989 y en la
Resolucién N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un 10 % (diez por
ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de analisis, supervision y
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4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 46 meses a partir del 01/02/2025. En caso de no
finalizar el Proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su prorroga sera prerrogativa
del INIA. A tales efectos, el INIA evaluaré la ejecucion global técnico - financiera del mismo una
vez finalizado el plazo previamente establecido. La prdérroga que eventualmente pueda
disponerse por parte de INIA no excedera el término de seis meses.

5°. Contraparte técnica del INIA
El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Direccién Nacional, a traves de la Direccion de Planificacion, seguimiento y evaluacion
(PSE), que nuclearé la informacion y documentacion respecto al avance y logros del Pro-
yecto, y coordinara la ejecucion técnica con la financiera;

- La Gerencia de Operaciones (area de Administracion y Finanzas) que analizara y evaluara
la administracion y ejecucion financiera del Proyecto;

- Un Comité Técnico Asesor (CTA) que supervisara y evaluara la marcha e informes técnicos
del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas las condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocidn de Tecnologia Agropecuaria que regulan la respectiva convocatoria y, en
particular, se obliga a: '

l. Cumplir con los objetivos del Proyecto, desarrollar las actividades programadas vy
alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo con el documento del Proyecto y
cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Il. Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacién se indican, los que seran
analizados para su aprobacion por la Contraparte técnica del INIA mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, donde
se detallara el estado de ejecucion del Proyecto. Deberan incluirse en el mismo los
avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se consideren
pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segln pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informaciéon generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los datos e
informes parciales que durante la ejecucion del mismo se recaben.

¢) Un documento para publicar, de acuerdo con el formato propuesto por INIA. El mismo
deberé ser presentado en forma conjunta con el Informe Final del Proyecto. La entrega
de este documento para publicar y el Informe Final del Proyecto seran condicion previa
para el ultimo desembolso del Proyecto y debera realizarse antes de vencer el plazo
establecido en el presente Convenio. El INIA podra publicar el mencionado documento
con cargo al Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria. El documento se
publicara una vez cumplido lo dispuesto en la clausula 13.1.
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lll. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en la clausula
82,

IV. Recabar el compromiso de las Instituciones Asociadas al Ejecutor (Co-ejecutor y/o Institucion
Participante, seglin corresponda) previstos en el Proyecto (Anexo 1), mediante la firma de una
Carta Compromiso, cuyos modelos estan previstos en el Manual de Operaciones del FPTA y
se adjuntan como Anexo 4 a este Convenio. Dichos documentos deberan ser entregados a
INIA previo a la participacion de las Instituciones Asociadas en el Proyecto a efectos de
habilitar la continuidad de los desembolsos. En caso de requerir la participacion de un tercero
asociado no previsto en el Proyecto (Anexo 1), el Ejecutor debera recabar la previa aceptacion
expresa y por escrito de INIA. En caso de aprobacién por INIA, el Ejecutor debera exigir la
Carta compromiso correspondiente antes mencionada y remitir la misma firmada a INIA previo
a su participacion.

V. Cumplir con los aportes, en dinero y/o en especie, a los que se haya comprometido en su

Proyecto (Anexo 1), durante todo el plazo del Proyecto.

. En caso de que el Proyecto contemple Beneficiarios Finales, (aplicable para los proyectos de
Transferencia de Tecnologia), el Ejecutor debera mantener, durante todo el plazo del Proyecto,
el nimero de Beneficiarios Finales previsto en el mismo (Anexo 1), pudiendo sustituir a alguno
de ellos previa comunicacion y autorizacion de INIA. Si el nimero de Beneficiarios Finales se
redujera durante la ejecucion del Proyecto o si se sustituyera alguno sin el consentimiento
previo de INIA, se podra suspender el desembolso hasta tanto se restablezca el nimero
minimo previsto o se autorice la modificacién. Si el Ejecutor no completara el nimero de
Beneficiarios Finales estipulado en el Proyecto (Anexo 1) dentro del plazo exigido por INIA,
INIA podra suspender el desembolso hasta que se cumpla con lo requerido. En caso de
persistir el incumplimiento, se considerara una falta grave del Ejecutor, facultando a INIA a
rescindir el Convenio en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial,
conforme lo dispuesto en el Articulo 11.

VII. Velar por el cumplimiento de las obligaciones asumidas en el Proyecto (Anexo 1) por el Co-
ejecutor y/o toda Institucion Participante, asi como por las obligaciones asumidas por el
Administrador, en caso de designar una Administrador ajeno al Ejecutor.

VIII. El incumplimiento de alguno de los requisitos establecidos precedentemente habilita a INIA
a suspender los desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

V

7°. Sequimiento del Proyecto

El INIA queda expresamente facultado para:

A.Reunir periédicamente a los responsables de las organizaciones intervinientes en el Proyecto
(Ejecutores, Co-Ejecutores, Instituciones Participantes y Administrador segin corresponda),
para que presenten y examinen los trabajos en marcha o cuya ejecucion se propone (Auditorias
técnicas).

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el grado
de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a resultados alcanzados y
objetivos cumplidos, ejecucién financiera y cumplimiento del programa presupuestal,
disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién que considere pertinente sobre el
desarrollo del mismo.
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8°. Administracién y ejecucién financiera

Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que, con relacion al programa

presupuestal a continuacion, se mencionan:

A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el Ejecutor debera
identificar a la persona o entidad responsable de la administracién de los fondos que le
sean otorgados como consecuencia del presente Convenio y en caso de que el
administrador sea un sujeto diferente al Ejecutor, debera acreditarse frente a INIA el
vinculo por escrito entre ellos que garantice la adecuada ejecucion del Fondo.

B. Desembolsos

- Enoportunidad de cada desembolso que efectie el INIA, el Ejecutor librara el recibo oficial
correspondiente.

- EI'INIA desembolsara hasta un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucion del Proyecto. El mismo
no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de los recursos
remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes rendiciones finales de la
utilizacion del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la suma debidamente rendida
presentada en tal instancia. La fecha limite correspondiente a este Ultimo desembolso sera
determinada por INIA. - ;

- El'INIA podrd ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente, a
medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso que
determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.

- Tanto la constitucién como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran desembolsos
para los efectos de este Convenio.

- Enlos Proyectos en donde se requiera la participacion de Co-ejecutores y/o Instituciones
Participantes, INIA se reserva el derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el
Ejecutor no remita a INIA la/s Carta/s Compromiso firmada/s en cada caso segln
corresponda. Del mismo modo, en caso de que el Ejecutor requiera la participacion de
terceros no previstos en el Proyecto (Anexo1), INIA podra suspender los desembolsos
hasta tanto no se cuente con la aprobacién expresa y por escrito por parte de INIA y con
la firma de la Carta Compromiso correspondiente

- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento a lo
dispuesto con relacion a las obligaciones del mismo, establecidas en las clausulas 62 y en
la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma razonable del uso de
fondos de este financiamiento.

- Asimismo, sera causal de suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias
extraordinarias que a juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las
obligaciones contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propdsitos
gue se tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- Amenos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar los
plazos para efectuar los desembolsos, la porcion del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.
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C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y el Ejecutor, que
se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con los criterios de
rendicion de cuentas referidos en el (Anexo 3) y demas formalidades legales
correspondientes

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el Ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la rendicion de
cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este informe, que resulta
indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria externa, sera de 20 dias corridos.
Dicho informe debera ser presentado y aprobado por INIA.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado deben ser
debidamente justificados y obtener aprobacion por INIA, previamente a su consideracion en
la rendicidn de cuentas respectiva.

D. Auditorias

El INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de gestion de los
proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacién de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio, observara las disposiciones legales y
reglamentarias vigentes en la materia, de acuerdo a normas de contabilidad generalmente
aceptadas, asi como las disposiciones que en materia de documentacion de respaldo de
operaciones establece la D.G.l. Cualquier apartamiento a estas disposiciones que pudiera
eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor.

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

La documentacion de compras de equipos que se adquieran en el marco del proyecto debera
estar emitidas a nombre del ejecutor, a excepcion que el INIA establezca previa-mente lo con-
trario en el marco de este convenio, por pertinencia o para atender un interés superior.

En el caso de los dos (2) Mini pivotes centrales completos, los mismos deberan ser adquiridos
a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del INIA tiene la potestad de
transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u otro que convengan, si asi lo
entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el informe final y entregado el articulo
para publicar

9°. Responsabilidades laborales

El presente Convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los recursos
humanos vinculados al proyecto por parte de INIA, por lo cual el Ejecutor se compromete a
mantener indemne a INIA. En todo momento los recursos humanos involucrados en la
ejecucién del Proyecto mantendran su relacion contractual solamente con la entidad con la
cual establecieron originalmente su vinculacion, ain en caso de desarrollar tareas en lugares
fisicos pertenecientes a otra. Para el caso que una persona se desempefiare originalmente en
mas de una entidad vinculada al Proyecto, su relacion para con cada una de ellas continuaré
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En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacion exclusiva del Ejecutor, Co- Ejecutor
e Instituciones Participantes, atender los requerimientos de los recursos humanos vinculados
bajo cualquier modalidad que por su cuenta implique en la ejecucion del Proyecto, ya sean
personales o del Banco de Prevision Social, Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Banco de
Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor e Instituciones Asociadas al Ejecutor (Co-ejecutor e Ins-
tituciones Participantes) requieran para la realizacion del Proyecto, deberan ser debidamente
documentados a través de los instrumentos legales que correspondan, registrando en términos
expresos todas las obligaciones contenidas en el presente Convenio, en especial la confidencia-
lidad y proteccion de los resultados. Esta documentacion debera acreditarse ante INIA

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que los recursos humanos vinculados al
Proyecto (ya sean propios o vinculados a las Instituciones asociadas al ejecutor) se encuentran
al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso de que el Ejecutor
no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados desde el pedido for-
mulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que corresponda hasta la justificacion
que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacién de terceros

Fuera de los casos previstos en el Proyecto (Anexo 1), el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del pre-
sente Convenio, salvo que cuente con el previo consentimiento expreso y por escrito de INIA.
Tampoco podrd modificar o eliminar los Beneficiarios Finales previsto en el Proyecto (Anexo 1)
sin la autorizacion previa de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de algun Co-Ejecutor y/o Insti-
tuciones Participantes (ya sea previstos en el Proyecto o admitido posteriormente por INIA),
sera obligacidn del Ejecutor recabarle la ratificacion al presente Convenio mediante la firma de
una Carta Compromiso conforme al modelo que corresponda (Anexo 4). La omisién de dicho
requisito habilita a INIA a retener los desembolsos hasta tanto se cumpla en formalizar dicha
ratificacion y remitirla a INIA.

11°. Rescisién

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las Partes.

El' INIA podré rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
presente Convenio cuando se hubieren constatado incumplimientos o violaciones de cualquiera
de las clausulas establecidas, ya sea por parte del Ejecutor como de las Instituciones Asociadas
al Ejecutor, previa comunicacion escrita y luego que la otra parte no hubiere remediado dicho
incumplimiento dentro de los treinta dias de recibida la comunicacién del mismo por medio
fehaciente. En este caso, el Ejecutor debera devolver a INIA |a totalidad de las cantidades
percibidas, incluyendo los intereses legales calculados desde la fecha del primer desembolso.
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la normativa
general.

Aquellos Ejecutores, Instituciones Asociadas al Ejecutor y/o técnicos responsables de los
proyectos que incumplan total o parcialmente las obligaciones establecidas, podran ser pasibles
de ser excluidos de futuros financiamientos con recursos del FPTA.
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12°. Propiedad intelectual y derechos patrimoniales

12.1 Las Partes acuerdan que, en caso de surgir resultados, informacién, tecnologias,
productos y/o procesos que puedan obtenerse en el marco del Proyecto y sean susceptibles
o no de amparo juridico como tales (en adelante, “Resultados del Proyecto”), la titularidad y
distribucion de los derechos intelectuales emergentes seran del Ejecutor -y si correspondiera
de las Instituciones asociadas conforme al Anexo 4-, quien debera dar noticia a INIA de dicho
aspecto.

12.2. En caso de verificarse la efectiva explotacion comercial directa por el Ejecutor y/o por la
Institucion Asociada cotitular (lo cual incluye la venta de los Resultados del proyecto, o de
productos/servicios derivados de este, cesiones, etc) de la cual surja un “ingreso neto”, el INIA
recibird un porcentaje a acordar entre las Partes de regalias o de otros ingresos por dicha
explotacion. En caso de verificarse la explotacion comercial a través de terceros (ya sea
mediante el licenciamiento, sublicenciamiento a terceros, u otros). INIA recibira del Ejecutor el
50% de los “ingresos netos” que perciba el Ejecutor y, en su caso, la Institucion Asociada
cotitular, como resultado de dicha explotacion. En ambos casos, INIA percibira como maximo
hasta dos veces el monto del aporte realizado por INIA en el presente proyecto y, alcanzado
dicho tope, el Ejecutor conservara en su totalidad los ingresos que contintie percibiendo. Se
entiende por “ingreso neto” al ingreso bruto luego de deducido el Impuesto al Valor Agregado
(IVA) si correspondiere. Salvo pacto en contrario, las regalias u otros ingresos se pagaran
anualmente dentro de 30 dias posteriores al cierre de afio calendario. A tal efecto, el Ejecutor
se compromete a proporcionar al INIA informes anuales detallados sobre las ventas realizadas.
INIA tendra el derecho de realizar auditorias, a su costo, para verificar la exactitud de los
informes y pagos de regalias u otros ingresos presentados por el Ejecutor, para lo cual el
Ejecutor se compromete a proporcionar acceso completo a los registros financieros y
documentos necesarios para llevar a cabo dicha auditoria.

12.3 En caso de que, dentro del plazo de dos (2) afios contados a partir de la finalizacion del
Proyecto, el EJECUTOR: (i) no haya iniciado la explotacién comercial de los “Resultados del
Proyecto”; (ii) no haya iniciado gestiones acreditadas para proceder a su explotacion, tales
como la presentacion de una solicitud de patente, la presentacién al Programa de Apoyo al
Patentamiento de ANII, o contrato firmado con terceros con el objeto de licenciar o desarrollar
los Resultados; o (iii) manifieste su intencion de no explotacion; el EJECUTOR vy, en su caso, la
Institucion Asociada cotitular, confiere al INIA, e INIA acepta, una licencia comercial irrevocable
de los “Resultados del Proyecto”, con facultades de sublicenciar. Los ingresos obtenidos por
el INIA en virtud de dicha licencia se aplicaran, en primer lugar, a cubrir los gastos en los que
haya incurrido INIA por la gestion y ejecucion de la explotacion comercial referido; en segundo
lugar, al reembolso a INIA del doble del monto del aporte realizado por INIA al Proyecto objeto
del presente Convenio. Una vez satisfechos ambos conceptos, INIA transferira al EJECUTOR
un porcentaje a acordar entre las Partes de regalias o de otros ingresos netos percibidos por
dicha explotacion, aplicando al respecto los mismos términos referidos en el num. 12.2.

12.4 La informacion, productos, tecnologias, procesos, resultados e informes preexistentes
aportados por cada Parte para el desarrollo del Proyecto continuaran perteneciendo a ésta.
12.5 La gestién de los derechos de propiedad intelectual respecto a los “Resultados del
Proyecto” sera llevada a cabo por el Ejecutor. Los eventuales gastos asociados a la gestion y/o
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12.6. El Ejecutor se compromete a realizar los maximos esfuerzos para que, en caso de
verificarse la efectiva explotacion comercial de los Resultados del Proyecto, el/los mismos
estaran disponibles en el ambito territorial de Uruguay y a un precio preferencial para el
productor agropecuario. El precio preferencial se determinara en funcién del mercado de los
Resultados del Proyecto. En caso de la existencia de un estado de emergencia decretado por
el Poder Ejecutivo, en un area que esté relacionada a los “Resultados del Proyecto”, el Ejecutor
confiere a INIA, e INIA acepta, una licencia no exclusiva, gratuita, en el territorio uruguayo, de
caracter temporal (mientras dure la Emergencia), para el uso y comercializacion, propia o a
través de terceros, de los “Resultados del Proyecto”.

12.7 Los derechos de propiedad intelectual establecidos en las disposiciones precedentes
rigen aun después de vencidos los plazos estipulados para la finalizacion del presente
Convenio y por el plazo en que estén vigentes los derechos de proteccion de la propiedad
intelectual.

12.8 Sera obligacion y responsabilidad de las Partes asegurar en todo caso que seran
respetados los derechos morales cuya titularidad corresponda a las personas fisicas
participantes del Proyecto.

12.9 INIA tendra una licencia gratuita irrevocable y perpetua de los “Resultados del Proyecto”
para su uso en investigacion, en el marco de sus cometidos legales. La licencia prevista en
este numeral no abarcara la facultad de sublicenciar ni la facultad de explotar comercialmente
los desarrollos derivados de investigaciones relativas a los “Resultados del Proyecto™.

12.10 La Universidad de la Republica se regira por lo dispuesto por la Ordenanza de los
Derechos de la Propiedad Intelectual aprobada por el consejo Directivo Central con fecha 8
de marzo de 1994 y demas normas concordantes y complementarias

13°. Publicacidn y difusién

13.1 Las Partes no podran publicar ni difundir los “Resultados del Proyecto” los cuales se
consideran informacion confidencial, hasta tanto no se analice en forma conjunta si los
“Resultados del Proyecto” deban mantenerse confidenciales total o parcialmente.

13.2. Una vez cumplido lo establecido en el numeral 13.1, cada una de las Partes podra difundir
y publicar los “Resultados del Proyecto” para los fines que estime pertinentes, sujeto a la
clausula 13.3 y debiendo resguardar en toda instancia la informacién confidencial de la otra
Parte, informacion confidencial de terceros, y de los “Resultados del Proyecto” que las Partes
consideren mantener confidencial para su protecciéon. En ningun caso se podran alterar los
“Resultados del Proyecto”.

13.3 A efectos de publicar y/o difundir los “Resultados del Proyecto”, la Parte interesada
debera presentar la propuesta de difusion y/o publicacion a la otra Parte, quien podra formular
observaciones a fin de proteger los “Resultados del Proyecto” que las Partes hayan entendido
que debe mantenerse confidencial (clausula 13.2), indicando en forma expresa cuales son las
modificaciones que se requieren para cumplir con la finalidad indicada. En caso que la Parte
no se expida dentro de los 90 dias habiles siguientes a la fecha de la notificacion de la solicitud
se entendera de forma tacita que confiere autorizacion a la Parte solicitante respecto a la
publicacion o difusién prevista.

13.4 La publicacién por las Partes del documento establecido en la clausula 6.1l.c. estara sujeto
a lo dispuesto en las clausulas 13.1, 13.2 y 13.3.
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13.5 Las disposiciones precedentes rigen aun después de vencidos los plazos estipulados para
la finalizacion del presente Acuerdo.

13.6 En toda publicacion o difusion, el Ejecutor debera mencionar e identificar en forma
expresa y destacada las fuentes de financiamiento del Proyecto (INIA FPTA).

13.7. El Ejecutor exhibira el logotipo que INIA le proporcione, para lo cual debe solicitar
autorizacion previamente ante la oficina de PSE o en su defecto la Gerencia de Innovacion y
Comunicacion de INIA, para presentaciones internas y externas con todos los publicos
involucrados en conferencias, seminarios, capacitaciones, asi como cualquier otra actividad
de difusién y diseminacion relacionada con el Proyecto.

14°. Confidencialidad

14.1 INIA se obliga a manejar con absoluta reserva la informacién propiedad del Ejecutor que
tenga caracter confidencial y sea utilizada para la ejecucion del Proyecto, comprometiéndose
durante la vigencia de este Convenio y luego de la terminaciéon del mismo, a mantener en
reserva y no divulgar por ningin medio (tanto oral como escrito) dicha informacion. Igual
obligacion rige para el Ejecutor en caso que INIA le entregara informacion confidencial de la
que sea titular.

14.2 Los “Resultados del Proyecto” se consideran informacién Confidencial. La publicacion y
difusién respecto a los “Resultados del Proyecto” se regulara de acuerdo a lo que se establece
en la clausula precedente (Clausula 13).

14.3 El uso de la informacion de terceros se regird en los mismos términos en la que cada
Parte accedio a la misma. ‘

14.4 No sera considerada Informacion confidencial aquella: i) que la Parte Receptora pueda
probar fehacientemente que obraba ya en su poder con anterioridad a serle comunicada por
la Parte Emisora; ii) que sea de dominio publico, siempre que ello no resulte de una accion u
omision de la Parte Receptora; iii) que la Parte Receptora pueda probar fehacientemente que
le fue suministrada por un tercero que no se encontraba obligado mantenerla bajo secreto y
confidencialidad; iv) que la Parte Receptora pueda probar fehacientemente que fue generada
independientemente, sin relacion a cualquier informacién facilitada anteriormente por la Parte
Emisora; v) que deba ser revelada en casos en los que existe la obligacion juridica de informar
o se encuentre amparada en el articulo segundo de la Ley Organica de la Universidad de la
Republica o deba ser develada por mandato judicial de autoridad legal competente. Asimismo,
el presente Convenio y su procedimiento de aprobacion por cada Parte no sera considerado
como informacion confidencial.

15°. Exoneracion de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores y
empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accion, demanda o procedimiento, de
cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o privada,
que surja como resultado de su actuacién bajo el presente convenio y de la realizacion del
Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios (incluido los honorarios
razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de acciones u omisiones del
Ejecutor y/o Instituciones Asociados y/o Administrador. La presente obligacion comprende -
principalmente y sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole civil, penal,

FPTA N° 420 Pagina 9 de 18

7 nza
7. -:'.?C,. Dr_ Pablo SPEIa
= 7y ?’?\}, ing. Agr Decano®



laboral de parte de los que participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra
persona fisica o juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera
resultar por el uso de los Resultados del Proyecto o a consecuencia de cualquier controversia
sobre la titularidad de las innovaciones.

En caso de recibir una reclamacion descripta precedentemente, el INIA deberd: (i) enviar
inmediatamente una notificacion por escrito al Ejecutor en la que se indica la existencia del
evento objeto de indemnizacidn, (i) proporcionar toda la informacion necesaria, asi como
cooperar y asistir en la medida que ello sea razonablemente necesario para la defensa en
dicha accion o reclamo, y (iii) autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accion o
reclamo, si lo entiende adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las Partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad Ejecutora y/o
del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano, Administrador yfo Co-
ejecutor y/o otros terceros que participen en el Proyecto del que se valga para la ejecucion del
Proyecto, determinara la suspension inmediata de los desembolsos (Clausula 62 y 82 literal B)
y habilitara la rescision del Convenio segun lo previsto en la Clausula 112, Todo ello sin perjuicio
de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la normativa general y al Manual
Operativo FPTA. La suspension de los desembolsos en esos casos no aparejara responsabilidad
alguna de parte de INIA, y no implica una prérroga del plazo de la ejecucion del Proyecto.

18°. Fuerza Mayor
Ninguna de las Partes sera responsable frente a la ofra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control razonable
y sin que medie omision o negligencia de alguna de ellas.

19°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las Partes referentes a este Convenio se efectuaran por escrito,
por correo electrénico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de retorno,
tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los domicilios
denunciados en el exhorto.

20°. Competencia
En caso de controversias judiciales, las Partes acuerdan quedar sometidas a la competencia de
los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.
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21°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Manual Operativo del
FPTA y en su defecto, lo previsto en el Proyecto del Ejecutor, documentos que las partes admiten
conocer. Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo
previsto en el presente Convenio, lo previsto en el Manual Operativo del FPTA y en el Proyecto
del Ejecutor (Anexo 1), conforme a dicho orden de prelacion.

22°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, al 7 del mes de agosto

de 2025.-

archesini PhD, MBA
Director Nacional
INIA

Facultad

de Agronomia de la Universidad
de la Republica
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Convocatoria

Llamade FPTA 2023 Temas priorizados

Cédigo Técnico

FPTA_420

Titulo del Provecto

Manejo del riego en maiz y soja en el litoral y evaluacion de sistemas productivos con riego, integrados por
kultivos de renta y de servicio.

Resumen Publicable del Proyecto

Los cultivos de verano poseen una importancia econémica decisiva en el pais y presentan como principal limitante
embiental la disponibilidad hidrica. Las causas de esta situacion son: la variabilidad de las precipitaciones, la
Escasa capacidad de almacenamiento de agua disponible de los suelos y las demandas evaporativas atmosféricas
elevadas en los meses de verano. El riego en maiz y soja permite, al menos, duplicar los rendimientos obtenidos en
kecano. No obstante, en la actualidad la adopcion del riego a nivel comercial es baja y el area regada de ambos
Eultivos es minima.

E| proyecto plantea mejorar la eficiencia de uso del agua a través de estudiar parametros que aun no han sido
Heterminados localmente, tal es el caso, del nivel de agotamiento permisible. Asimismo, el proyecio propone evaluar
sisternas productivos agricolas regados alternativos a los utilizados en secano. El incremento en la adopcion del
Fiego requiere que los cultivos se integren a sistemas productivos sostenibles. La inclusion de cultivos de servicio
N los sistemas agricolas regados es una alternativa de elevada sustentabilidad, sin embargo, necesita ser
kvaluada. En sintesis, en el proyecto se planifica determinar los niveles de agotamiento permisible en las diferentes
Etapas de desarrello de maiz y soja y evaluar en términos productivos, econémicos y biolégicos cuatro sistemas
roductivos regados que contienen agricultura continua y agricultura en rotacion con cultivos de servicio.

Lider del Proyecto

Luis Giménez

Fecha de Inicio 01/02/2025
Fecha de Fin 30/11/2028
Presupuesto FPTA (US$) 234.655,00
e Institucion Ejecuto
Institucién UdelaR/ FAGRO
Direccion Ruta 3 Km 363
Teléfono 47227950
E-mail kapoexe@fagro.edu.uy
Celular 099720145
Aporte Financiero del Ejecutor (US$ 33,462.00

Aporte Valorizado del Ejecutor

Valor Estimado (US§)

Investigador Institucién Especialidad
Luis Gimenez UdelaR/ FAGRO Riego
Mauricio Bustamante UdelaR/ FAGRO Cultivo
Luciana Rey UdelaR! FAGRO Malezas y escardas
Horacio Silva UdelaR/ FAGRO Plagas de las plantas
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Mz SJ 2Z3 Total
E16 10,00 10,00 0,00 20,00
FOB 15,00 15,00 0,00 30,00
Fo8 10,00 10,00 10,00 30,00
F40 0,00 0,00 10,00 10,00
H10 5,00 0,00 0,00 5,00
HB0 5,00 0,00 0,00 5,00
Total 45,00 35,00 20,00 100,00
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

El proyecto plantea trabajar en dos areas: la primera consiste en determinar los niveles de agotamiento permisible (NAP) para las diferentes etapas
fenolégicas de maiz y soja debido a que es un parametro de relevancia en el uso eficiente del agua. Por tanto, el aporte del proyecto sera el ajuste de los
NAP en maiz y soja a las condiciones lecales de produccion . Esto permitira mejorar los balances hidricos como herramienta para decidir el riego y con ello
incrementar el rendimiento de los cultives o en su defecto ahorrar agua y disminuir los costos. En ambos casos, la determinacion precisa de este parametro
permitira mejorar la eficiencia de uso del agua y la utilizacion del riege ajustado a las caracteristicas de los cullivos, a las demandas atmosféricas y las
propiedades hidricas de los suelos.

El proyecto propone trabajar en una segunda area del riego de cultivos, ain no estudiada a nivel nacional. La misma es la evaluacion de sistemas
productivos regados alternatives a los utilizados actualmente por los productores regantes que realizan mayoritariamente agricultura continua. Se plantea
evaluar resultados fisicos, econémicos y biologicos de sistemas productivos regados que incluyan maiz y soja en una escala semi comercial.

Los sistemas alternativos propuestos estan integrados por cultivos de verano en rotacion con cultives de servicio, los cuales aportaran al cuidado de los
recursos naturales, a través de especies que presentan diferentes servicios ecosistémicos como: la fijacién bioldgica de nitrégeno, el control cultural de
malezas, la disminucion de las pérdidas de suelo por erosion y la fijacion de C organico al suelo (COS). Los sistemas productivos alternativos propuestos,
estan pensados comoe intensos y sustentables, ya que los cultivos de verano de renta tendran asegurada la disponibilidad hidrica y seran manejados de
acuerdo a las practicas generadas en el cuidado de suelos y un manejo responsable de los nutrientes, a través del fertirriego que permita disminuir las
pérdidas del sistema.

Cabe destacar que los sistemas productivos regados semi comerciales propuestos permitirén al finalizar el proyecto, disponer de una plataforma de
investigacién para instalar experimentos de largo plazo ubicada en el litoral norte, y que el pais no posee. Se destaca este aspeclo de la propuesta, ya que
hay efectos sobre los recursos naturales y el ambiente, que solo es posible evaluarlos en el largo plazo. Esta plataforma de investigacién esta pensada
para ser utilizada en forma multi institucional, en proyectos futuros inter y multidisciplinarios que hagan foco en la sostenibilidad de los sistemas productivos
regades.

Los sistemas productivos a instalar estan concebidos también como plataformas de difusion de la tecnologia de riego y el manejo de cultivos regados, a
utilizar través de jornadas de campo para técnicos y productores y a su vez podran ser utilizados en la ensenanza superior de estudiantes de 4° y 5° afio
de la carrera de Ingeniero Agrénomo. Asimismo, los sistemas productivos a una escala semi comercial, permitiran difundir mejor la tecnelegia del riego a
praductores no regantes, ya que esta escala presenta caracteristicas similares a la preduccion comercial. Este no ocurre en los campos experimentales
debido a que los mismos son manejados en condiciones controladas y a una escala de superficie inferior. Por tanto, la escala propuesta se ajusta mejor
para la difusién de conocimientos y de la tecnologia de riego a productores.

Importa destacar que el proyecto contribuira en el estudio de la dinamica de enmalezamiento, la misma no ha sido estudiada en sistemas productivos
agricolas con riego suplementario y es actualmente una preblematica tecnologica central de la agricultura. El manejo efectivo de malezas requiere la
implementacion de préacticas agronémicas que promuevan el crecimiento y desarrollo éptimo de los cultivos. La introduccion de riego suplementario en los
sistemas productivos agricolas del litoral se ha identificado come una estrategia prometedora para controlar las malezas de manera cultural. El riego facilita
el rapido crecimiento de los cultivos, cerrando antes los espacios entre hileras y limitando asi el crecimiente de malezas al competir por luz, agua y
nutrientes. Este enfoque, es parte esencial del manejo integrado, se espera reducir la dependencia de herbicidas y promover la sostenibilidad de los
sistemas productivos (Kaur et al., 2018; Tursun et al., 2015). Sin embargo, algunas especies de malezas tienen una capacidad de interferencia
considerablemente mayor que la de los cultivos, lo que podria resultar en un uso menes eficiente del agua en los sistemas de riego. Esta realidad subraya la
necesidad de investigar con mayor profundidad la dinamica y la complejidad de las comunidades de malezas bajo distintas rotaciones regadas (Freitas
Souza et al., 2021).

Ademas, el proyecto conlribuira a entender el comportamiento de los artropodos en sistemas productivos regados. El riego tiene un gran potencial como
herramienta para gestionar la abundancia de insectos, por ejemplo, para aumentar la sobrevivencia y la actividad de enemigos naturales, y mejorar la
disponibilidad de presas alternativas para la fauna insectivora de {odo el sisterna (Bailey, 1998; Bealey et al., 1998). Los mecanismos que pueden explicar la
mayor abundancia y riqgueza en los cultivos con riego son el aumento de la complejidad estructural de la vegetacion, la mayor altura y la rapida y eficaz
cobertura del suelo que dan como resultado efectos positivos sobre la disponibilidad de alimento y el microclima que puede ser explotado por la fauna
(Thomas y Marshall, 1998). Aunque algunos insectos u olros organismos que son plagas ocasionales como bichos bolita o babosas, podrian verse
favorecidos por los ambientes que disponen de mayor humedad (Sithananatham et al., 2002, Douglas y Tooker, 2012), es dificil establecer a priori el
comportamiento de cada especie particular (Hassel et al., 2007).

De igual forma, los cultivos de servicio tienen un rol valorado en la conservacion de insectos benéficos (Mischler et al., 2010). Pero su presencia, también
tiene efectos sobre las potenciales plagas o los enemigos naturales que dependen de varios facteres que pueden alterar profundamente su dindmica
poblacional (Rivers et al., 2020). La dinamica de poblaciones de insectos plaga, enemigos naturales y descomponedores en sistemas regados, no registra
informacién nacional y el proyecto pretende contribuir a evaluar.

Se planifica contribuir a comenzar a estudiar la evolucién del COS en sistemas productivos con riego, a través de monitoreos de suelos, sabiendo que las
modificaciones en este componente variaran en el largo plazo. La informacion nacional primaria (Nufiez et al., 2022) indica que los sislemas regados tienen
capacidad para incrementar el COS fijado en el suelo, basicamente, debido a que el balance entre el C fijado y las perdidas por mineralizacion, favorecen a
la fijacién. Cabe indicar que los sistemas regados por pivoles centrales en chacras rectangulares como la propuesta, dejan sin regar el 11%dela
superficie, la misma sera manejada con los mismos cultives de renta y de servicio que el sistema regado. Por tanto, el monitoreo en ambas superficies
regada y en secano, permitira evaluar paralelamente los efectos del riego en la evolucién de C organico del suelo. Asimismo, el proyecto aportara
informacion acerca de la dinamica de los nutrientes N y P en sistemas productivos regados .

En sintesis, las contribuciones principales del proyecto serén determinar los NAP en diferentes etapas fenologicas de maiz y soja . Por ofra parte, se
caracterizara la productividad fisica y econémica de cuatro sistemas preductivos agricolas con riego. En los mismos se caracterizara el enmalezamiento y
la dinamica de los artrépedos. Asimismo, en los sistemas productivos regados propuestos, se comenzara a evaluar el COS suelo, asi como los nutrientes N
y P en las especies compenentes. Por Gltimo, el proyecto aportara una plataforma de investigacion en sistemas productivos agricolas con riego
suplementario, la misma tendra objetivos de investigacion, de difusion tecnolégica y de ensefianza superior, con el proposito que a futuro se profundice en
experimentos de largo plazo en forma interdisciplinaria y multi institucional.
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En Uruguay los cultives de verano poseen una |mpoﬁan0|a econémica mgmﬁcatwa y presenian como pnnmpal I1mllanie amblental Wa dispenibilidad hldrlca
Las causas principales de esta situacion productiva son: la variabilidad de las precipitaciones, la escasa capacidad de almacenamiento de agua disponible
de los suelos y las demandas evaporativas atmosféricas elevadas de los meses del verano (Sawchik,2012; Castafio et al.,, 2011; Molfino y Califra, 2001).

La informacién cientifica generada en el pals presenta solidez en concluir que, resuelta la disponibilidad hidrica de maiz y soja a través del riego, es posible,
aumentar significativamente los rendimientos logrados en secano y a su vez mejorar la estabilidad de los mismos (Giménez, 2019). La superficie de maiz y
soja con riego comercial se incrementd en la Gltima década, no obstante, continia siendo un porcentaje menor del area sembrada lotal, aclualmente es el
2% en soja y 8% en maiz (MGAP-DIEA, 2023). Esto provoca, que los rendimientos nacionales en ambos cultivos sean bajos e inestables. Ante la variabilidad
climatica habitual, en conjunto con los efectos del cambio climatico que se traducen en incrementos de los fenémenos extremos (Barreiro et al., 2019), se
espera que la adopcion del riego en maiz y soja continte en la tendencia creciente de los Gltimos afios.

No obstante, existen aspeclos tecnolégicos en el riego suplementario de cultivos, aun no resueltos. La toma de decisiones de riego por medio del balance
hidrico de suelos, basado en la eslimacion de ganancias y pérdidas de agua en el suelo, a fravés de la medicién de las precipitaciones, el riego efectivo y la
estimacidn de la evapotranspiracion de los cultivos a través del método propuesto por FAQ (1998), permite realizar un manejo racional del agua.

Sin embargo, existen parametros técnicos de importancia decisiva en las decisiones de riego en cultivos que ain no presentan respaldo cientifico local. El
NAP que es el contenido de agua disponible (AD) en el suelo por debajo del cual los cultivos sufren estrés hidrico y como consecuencia disminuciones del
rendimiento, es un parametro que no esta determinado localmente, La decision de cuando comenzar el riego es clave para mantener el bienestar hidrico de
los cultivos y hacer un uso eficiente del agua, y esto depende de los NAP seleccicnados. El ajusie se debe realizar en base a las propiedades hidricas de
los suelos, las demandas atmosféricas y el crecimiento de los cultivos, por tanto, los NAP dependen de las condiciones locales de produccién . Por otra
parte, el maiz y la soja son cultivos diferentes en tipos de crecimiento, tamafios de planta, potencial de rendimiento y exigencias hidricas, por lo cual, importa
la determinacion de este parametro en ambos cultivos. Los NAP no han sido ajustados a nivel nacional y en general en las producciones de cultivos con
riego se utilizan valores tomados de bibliografia (Allen et al., 2006; Rivetti, 2006; Della Maggiora et al., 2000} e iguales en maiz y soja. La determinacién de los
niveles de agotamiento permitira mejorar la eficiencia de uso del agua y precisar la toma de decisiones en riego.

Por otra parte, los sistemas productivos del pais que incluyen mayaritariamente agricultura de veranoc son los sistemas agricola-ganaderos, ubicados
principalmente en el litoral y realizados en condiciones de secano. En general, estos sistemas rotan cultivos de invierno y de verano con pasturas
artificiales. Este disefio de sistema de produccién no es el que mejor se adecua a los cultivos de verano con riego, basicamente, porque el doble cultivo
invierno-verano, obliga a que las fechas de siembra de los cultivos de verano sean tardias y este factor de manejo en cultivos con riego, es clave para
expresar el potencial de rendimiento. La eleccién de la fecha de siembra en conjunto con el ciclo del material genético utilizado son los factores de manejo
agronémico que permiten hacer coincidir temporalmente el periodo critico de determinacién del rendimiento de soja y maiz con los valores mayores de
radiacion solar y temperaturas (Larrama, 2019). Estas condiciones, habilitan a alcanzar elevadas tasas de deposicion de biomasa y la probabilidad de
transformar un alto porcentaje de la misma en grano ( Cirilo y Andrade, 1994). Por tanto, se deben generar sistemas productivos que permitan la siembra de
cultivas de verano en el inicio de la estacién de crecimiento, para posibilitar la coincidencia de las mejores condiciones ambientales con las etapas
fenolégicas de mayor exigencia climatica. Ademas, las especies forrajeras que se utilizan en las pasturas artificiales en secano no presentan respuestas
productivas de destaqgue a la aplicacion de riego y en general tienen una duracion de ires a cualro afos, esto afecta la eficiencia productiva de los sistemas
de riego. En consecuencia, en los esquemas productivos que integren maiz y soja con riego, se deben modificar las especies componentes del sistema.
La légica productiva y econdmica de los sistemas con riego varia en relacion a los sistemas preductivos de secano, ya que, con la disponibilidad de riego, el
cultivo principal de renta es el de verano. Ademas, se debe considerar que la agricultura continua gue alterna cultivos de invierno y veranoe no es la opcién
mas ajustada para la mayoria de los suelos agricolas debido a la intensidad que implican estos sistemas y a la necesidad de cuidar las propiedades fisicas y
quimicas del suelo. La inclusion en los sistemas productivos regados de especies que se adecuen mejor a sistemas sustentables posee un rol
preponderante. Sin embargo, una parte significativa del area comercial regada de maiz y soja se realiza actualmente en agricullura continua.

En sintesis, los problemas tecnelégicos detectados en cultivos con riego son:

a) Falta de informacion cientifica, en las condiciones de produccion del pais, que respalde los valores ufilizados actualmente de NAP en maiz y soja.

b) Ausencia de informacion en sistemas de produccion que incluyan maiz y soja con riego suplementario alternativos a los sistemas utilizados en secano y
que permitan otorgar sustentabilidad a la practica del riego agricola.
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ustificacion:

_ Antecedentes

Ajuste del nivel de agotamiento permisible en maiz y soja (NAP).
El riego suplementario de cultivos, en climas templados con precipitaciones abundantes como presenia Uruguay requiere un elevado compromiso en la toma
de decisiones. La gestién avanzada del riego necesita el ajuste de diferentes parametros que componen la estimacién de ganancias y pérdidas de agua del
suelo durante el ciclo de los cultivos. El parametro clave para decidir el inicio de las aplicaciones de riego, en las diferentes etapas fenologicas, es el NAP,
es decir el nivel de agua disponible en el suelo por debajo del cual el cultivo sufre estrés hidrico y consecuentemente pérdidas de rendimiento. Este
parametro depende de las condiciones de produccion en las que se desarrellan los cultivos. La investigacion nacional ha utilizado extensamente como
herramienta principal para estimar la evolucién del agua disponible al balance hidrico de suelos. Otero (2017) desarrollo estudios de modelacién de
diferentes esirategias de riego en maiz, utilizando el balance hidrico de suelos para estimar las pérdidas y las ganancias de agua en el suelo, a su vez
utilizé valores de NAP variables durante el ciclo del cultivo y obtuvo diferentes consumos de riego . Capurro et al., (2017), evaluaron estrategias de riego en
soja definiendo un NAP de 0,4, fijo durante el ciclo del cultivo. Hayashi y Dogliotti (2021) estudiaron riego deficitario en maiz y Hayashi y Dogliotti (2021a) en
soja aplicando distintas laminas de riego, no definiendo un NAP para el manejo del agua. En cambio, Giménez (2017), en experimentos de riego en soja y
maiz, utilizé valores de NAP variables en el ciclo, en las etapas criticas se empled un valor de 0,4 del agua disponible y en las etapas no crilicas se utilizo el
valor de 0,6, en ambos cultivos.

En el pais, no se registran estudios de determinacion de NAP en cultivos . La propuesta de investigacion plantea evaluar la respuesta productiva y el
consumo de agua con diferentes valores de NAP para decidir, en las etapas fenologicas principales de maiz y soja, con gque porcentajes de AD en el suelo
comenzar el riego en forma objetiva. Se entiende que el nivel de agotamiento es un parametro clave para mejorar la eficiencia de uso del agua, ya que una
decision incorrecta del NAP utilizado, provoca deficiencias o excesos hidricos, en los cultivos. Las caracteristicas hidricas de los suelos, las demandas
atmosféricas y el crecimiento de los cultivos son las propiedades que determinan los niveles de agotamiento del agua disponible con mayor ajuste. En
consecuencia, el ajuste local de este parametro en las diferentes etapas fenoldgicas, se considera un aspecto de relevancia en el manejo del riego y para

el cual no hay informacién nacional. Un tema adicional que se debe considerar es que los equipos de riego utilizados mayoritariamente en soja y maiz son
los pivotes centrales, los cuales estan disefiados para cubrir la demanda hidrica diaria y por tanto, son peco flexibles en las laminas aportadas, en
consecuencia errores en el inicio del riego son complejos de subsanar.

La hipdtesis en esta drea de trabajo del proyecto es la siguiente:

La determinacién de los MAP en las diferentes etapas fenolégicas de maiz y soja, ajustados a las condiciones productivas locales, incrementan la eficiencia
de uso del agua.

Sistemas de produccion de cultivos con riego suplementario.

Los sistemas productivos regados comerciales que incluyen maiz y soja mayoritariamente rotan con cultivos de invierno y en escasas situaciones con
praderas artificiales que fueron disefadas para secano por sus especies compeonentes y duracién. No se registran alternativas de sistemas productivos
disefados para cultivos con riego suplementario.

En el litoral norte, existe un potencial elevado para incrementar la superficie de riego en cultivos, no obstante, para que el mismo se concrete, los cultivos
regados deben insertarse en sistemas productivos. No hay posibilidades de cuidar la sostenibilidad de la produccion agricola a largo plazo, a través de
monocultivos regados, como sucede en otras regiones productivas del mundo.

La agricultura de secano se integro en el litoral adecuadamente por el disefio de sistemas productivos agricola-forrajeros: En la fase agricola habitualmente
rolan cultivos de invierno y verano luego rotan con una fase de pasturas artificiales de especies perennes que posee una duracion promedio de tres a
cuatro afios. Estos sistemas productivos, permitieron la integracion agricola en el litoral con el cuidado de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos.
Sin embargo, este tipo de sistema no se adecua a cultivos de verano realizados con riego suplementario, ya que las rolaciones de cultivos de verano con
cultivos de invierno implican que la fecha de siembra de los cultivos de verano deba realizarse tarde en el ciclo debido a la fecha de cosecha de los cultivos
de invierno. La fecha de siembra en cultivos de verano regados es una de las practicas de manejo que posee mayor importancia en la determinacion del
rendimiento. Por ese motivo, los sistemas clasicos de secano, no se ajustan a cultivos con riego, ya que impiden lograr el beneficio principal de la inclusion
del riego que es el incremento del rendimiento de los cultivos de verano (Paparcone y Silveira, 2022).

Asimismo, la fase de pasturas de los sistemas de secano no permite €l mejor uso productivo y econémico del riego suplementario. Los componentes de las
pasturas artificiales utilizadas en secano no muestran respuestas importantes al riego y ademas poseen una duracién de tres a cuatro afos, por estar
constituidas por especies perennes, lo que generan una baja intensidad en el uso de los sistemas de riego.

Por tanto, se entiende altamente conveniente la necesidad de evaluar sistemas productivos nuevos para que los cultivos regados puedan demostrar el
potencial que poseen en las condiciones edéaficas y climaticas del litoral, en un marco de sostenibilidad. Hay infarmacién suficiente que indica que la
agricultura continua no es un sistema sostenible, en la mayor parte de los suelos del pais (Emst y Siri, 2011) y es el sistema productivo que actualmente se
aplica mayoritariamente en los productores regantes de maiz y soja.

La propuesta plantea, estudiar sistemas productivos integrados por cultivos estivales de renta regados en rotacién con cultives de servicio invernales y
anuales. Esta propuesta permite una rotacion intensa y sostenible, que integra los cultivos de servicio que aportan diferentes servicios ecosistémicos como
la fijacién de nitrégeno atmosférico, el control cultural de malezas, la fijacion de carbono al suelo y la produccién de biomasa aérea y radicular.

La propuesta implica evaluar sistemas productivos regados integrados uno por maiz en rotacion con Vicia villosa y otro sistema integrado por sojaen
rotacion con una mezcla de Vicia villosa y Avena sativa. Estos sistemas productivos, seran estudiados conjuntamente con sistemas de agricultura continua,
integrados por maiz en rotacién con cebada y soja en rotacion con cebada. Como se indico los sistemas productivos regados de agricultura cantinua son
los que se utilizan mayoritariamente en el drea de riego comercial de maiz y soja, ubicada en el litoral del pais. Cabe destacar que los cultivos de servicio
hasta la fecha solo han sido evaluados en situaciones productivas de secano. El estudio de los mismos bajo riego otorga mayores posibilidades de
produccién de biomasa, mayor fijacién biolégica de N y de C al suelo. En consecuencia, con el proyecto se iniciara un area del conocimiento agronémico en
la que no hay antecedentes a nivel nacional.

Imporia destacar que en los sistemas productivos regados a instalar se estudiaran la dinamica del enmalezamiento y de las poblaciones de artropodos. La
modificacion de los ambientes de produccion por el incremento de la disponibilidad hidrica acelera el crecimiento de los cultivos y la mayor deposicién de
biomasa. Por tanto, las posibilidades del control cultural de malezas son mayores que en secano, seguramente existiran cambios de especies de malezas
probleméticas. Es un tema que no hay informacién nacional y a nivel internacional es una problematica compleja (Buhler, 1895). Asimismo, se espera que la
dinamica de insectos plaga, enemigos naturales y depredadores se modifique, en ese sentido importa la evaluacion de las poblaciones de artrépodos y el
estudio de los nuevos equilibrios biolégicos, no hay informacién nacional sobre el tema.

Cabe indicar que en los sistemas productivos a evaluar es altamente probable que ocurran modificaciones quimicas en el suelo, principalmente en el COS
fijado y en los nutrientes principales N y P, estos efectos, seguramente tendran cambios significativos en el largo plazo. No obstante, se propone dar inicio
en el proyecto a estudios de evolucién de modificaciones quimicas en los diferentes sistemas productivos regados a evaluar. A nivel mundial, la bibliografia
indica que el COS del suelo en sistemas con riego se incrementa en climas aridos y sub aridos y las diferencias no son claras en climas himedos ( Trost et
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al., 2013). No obstante, se destaca que en condiciones de riego el manejo agronomico de los sistemas productivos es determinante. En consecuencia, es
necesario evaluar la evolucion de COS en sistemas productivos regados que incluyan cultivos de servicio, integrados en siembra directa y con fertilizacion
N-P ajustadas a las necesidades de los cultivos y aplicadas por medio de fertirrigacion .

Las hipotesis planteadas en esta area del proyecto son las siguientes:

Los sistemas productivos regados integrados por maiz y soja en rotacion con cultives de servicio mejoran los rendimientos fisicos y economicos en relacion
con los sistemas productivos regados con agricultura continua.

El enmalezamiento y la dinamica de artropodos en sistema productivos de maiz y soja regados que rotan con cultivos de servicio, presentan menor
complejidad de control, menor uso de agroquimicos y efectos positivos sobre el rendimiento de los cultivos, en comparacion con los sistemas productivos
de agricultura continua.

Los sistemas productivos regados que rotan maiz y soja cen cultivos de servicio mejoran las caracteristicas quimicas del suelo en relacién a los sistemas

productivos regados que rotan maiz y scja con cebada.

1) Ensayos en el campo experimental de riego de la Estacion Experimental “Dr. Mario Cassinoni” (EEMAC) para determinar los NAP en las diferentes etapas
fenolégicas de maiz y soja.

2) Instalacion de cuatro sistemas productivos agricolas regados por dos mini pivotes centrales de 5 ha de riego cada uno. Los dos sistemas con maiz se
ubicaran en un circulo de riego, la mitad del circulo sera un sistema de agriculiura continua y la otra mitad rotara el maiz con un cullivo de servicio, Los dos
sistemas a evaluar con soja, se ubicaran en otro circule de riego que contendra la mitad en agricultura continua y la otra mitad la soja rotara con un cultive
de servicio. Los dos pivotes estaran ubicados en el mismo potrero, en condiciones de suelo similares y con los mismos antecedentes productivos, en el
campo de produccion comercial de la EEMAC.

1) La EEMAC posee un campo experimental de riego instalado hace 25 afios, en el que se han desarrollado proyectos de investigacion en riego de cultivos,
concursados y con diversas fuentes de financiamiento, a saber: PRENADER, FPTA de INIA, Fondo Maria Vifias y Fondo INNOVAGRO de ANII, 1+D e Iniciacion
de CSIC-Udelar. En el campo experimental de riego, se han realizado 24 tesis de grado, tres de Maestria académica y una de Doctorado en Ciencias
Agrarias, en diversos temas relacionado al manejo de riego y cultivos regados. El campo experimental dispone de energia eléctrica y un pozo semi surgente
con bomba sumergible con una capacidad de extraccion de 60 m3/h, el cual opera como la fuente de agua para los experimentos de riego. Asimismo, se
dispone de un cabezal con manémetros en la superficie del pozo que conecta con una tuberia de PVC de 110 mm de didmetro enterrada a 0,7 m, que
conduce el agua al cabezal del campe experimental, el mismo contiene mandémetros, filtro de anillas y Venturi para realizar fertirriego y entregar el agua al
sistemna de riego por goteo. Por otra parte, la EEMAC, dispone de las herramientas necesarias y personal idéneo para la preparacion de suelos, siembra,
aplicaciones y manejo del riego y cosecha en experimentos de cullivos. Se dispone de laboratorios de procesamiento de muesiras con los equipos y
persanal técnico suficiente. En sintesis, la EEMAC posee los recursos fisicos, materiales y el personal para instalar los experimentos planificados, concretar
los tratamientos de riego, las aplicaciones necesarias y la cosecha de los ensayos. Los muestreos de cultivos se procesan en los laboratorics y la
informacién generada en las oficinas de los investigadores. El proyecto FPTA debera aportar los insumos de campo y oficina y repuestos menores del
sistema de riego experimental.

2) La EEMAC gestiona un establecimiento de 1100 ha situado en ruta 3 km 363 a 10 km al sur de la ciudad de Paysandl. En la Estacion, se desarrollan
diversos sistemas de produccion agricola, ganaderos y lechero comerciales que operan como plataformas experimentales. Asimismo, la Estacion dispone
del personal de campo, de la maquinaria necesaria para instalar y realizar aplicaciones en cultivos. Se planifica instalar cuatro sistemas productivos
agricolas bajo riego suplementario, en una superficie total de riego de 10 ha que integra la propuesta de investigacion. La EEMAGC cuenta con una pequefa
represa de un volumen embalsado de 100,000 m3 de agua que servira como fuente de agua para los sistemas productivos regados propuestos. El potrero
elegido para instalar los sistemas de riego se encuentra al ingreso de la Estacion por ruta 3. El mismo dispone de energia eléctrica cercana para el
funcionamiento de los equipos, calidad de suelos adecuada para instalar los cultivos, el agua proveniente de la represa llega al potrero sin inconvenientes.
La ubicacion del potrero es adecuada para las actividades de difusion planificadas, ya que es de muy facil acceso al ingreso de la Estacion. La EEMAC
aportara los insumos necesarios para instalar los cultivos de renta y de servicio durante los ires afos de duracion del proyecto, es decir semillas,
fertilizantes, herbicidas, fungicidas, insecticidas, combustible, etc. Asimismo, aportara la maquinaria y el personal requerido para las aplicaciones de
fertilizantes y agroguimicos y el costo de los servicios de maquinaria que se requiera contratar. Se aportaré ademés el personal para el riego de los cultivos
de renta y servicio.

El proyecto FPTA debera aportar el costo de dos mini pivotes fijos de 5 ha cada uno, la tuberia que une la represa con el potrero de riego, la bomba de
extraccion y los accesorios de los equipos de riego. Se estudio la posibilidad de utilizar un solo pivote trasladable y la misma se descarto debido a las
inexactitudes que produce en el riego de cultivos el traslado de equipos permanente, ya que la soja y el maiz requieren disponibilidad de riego en la misma
época, por tanto, los equipos deben trasiadarse en forma permanente o rescindir rendimiento en uno de [os cultivos. Es habitual que esta segunda opcién,
se utilice a nivel comercial, sin embargo, en un proyecto de investigacion no es una solucion aceptable. En equipos grandes de més de 50 ha de riego, las
disminuciones en la inversion son importantes, en este caso, por el tamafic de los equipos y el objetivo de los mismos, no es una solucién viable, ya que Ia
disminucién en la inversion es menor en relacion a la pérdida de exactitud y de informacion que provoca el traslado permanente de los equipos de riego.
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Materiales y. Métodos

El proyecto pfantea en los 1res anos de duracmn reallzar sels expenmemos parcelarios en el campo experimental de riego de Ia EEMAC En cada ano se
instalaran dos ensayos sobre NAP, uno en soja y otro en maiz. Se estudiaran los NAP en los periodos criticos (PC) de determinacion del rendimiento y en
las etapas no criticas (ENC), en ambos cultivos. Para ello se analizara el rendimiento de maiz y soja con riego manejados con diferentes NAP, es decir, se
iniciara el riego cuando el porcentaje de AD llegue a los valores planificados de evaluacién , posteriormente el AD se llevara a 90% de capacidad de campo
por la aplicacion de riego. En los PC se evaluaran como NAP: 40, 60 y 80% de AD y en las ENC 40% AD. En las ENC se evaluaran como NAP: 20, 40 y 60%
AD y en el PC 60% AD. En cada experimento habra 24 parcelas totales, seis parcelas por bloque y cuatro repeticiones. Las parcelas tendrén 8 surcos de
10 m de longitud. Elriego se decidiré a través de balances hidricos de suelo de paso diario, corroberados por medicion de agua en el suelo por sonda FDR,
en los tratamientos de una de las repeticiones. Se muestreara la materia seca en diferentes etapas de desarrollo: en maiz a 15 dias pre y post a R1 (Ritchie
y Hanway, 1971) y a cosecha. En soja, se muestreara la materia seca a R1, R4 y R6 (Fehr y Caviness, 1977). Se mediran los componentes numéricos
principales del rendimiento en ambos cultivos, es decir namero de granos m-2 {NG) y peso de mil granos (PMG) y el rendimiento final, en 10 m2 por parcela,
descartando los surcos de borde. Se medira, la eficiencia de uso del agua en kg. grano/mm de agua efectiva, entendiendo por agua efectiva a la suma de
los mm de riego efectivo y precipitacicnes efectivas. Se medira el indice de &rea foliar en seis muestreos durante el ciclo de desarrollo de ambos cultivos. El
método de riego sera por goteo con cintas con goteros incrustados cada 30 cm y un caudal por gotero de 1,6 L/h. Los experimentos se sembrarén el 15 de
octubre en maiz y soja y estaran libres de plagas malezas y enfermedades durante todo el ciclo. Se fertilizaran por fertirriego, ambos cultives, en maiz de
acuerdo a los resultados de N de los muestreos de suelo a la siembra y V6 y en planta a V8, V10 y V12. En soja se realizaran muestreos de P en suelo a la
siembra, V8, R1 y R4. El disefic experimental seré de bloques completamente aleatorizados con cuatro repeticiones. Se realizara en cada experimento un
analisis de varianza y pruebas de comparaciéon multiple de medias segun Tukey al 5%.

En el campo comercial de la EEMAC, se instalaran cuatro sistemas productivos con riego a escala semi comercial, integrados por dos cultivos de renta y
dos cultives de servicio. Los cultivos de renta seran: maiz y soja y los cultivos de servicie, con los cuales rotaran los cultivos de renta, seran Vicia villosa y
una mezcla de Vicia villosa mas Avena, respectivamente. Los sistemas de riego por aspersion movil seran dos mini pivotes centrales de 5 ha de riego cada
uno, un pivote sera asignado a los sistemas con maiz y el otro a los sistemas con soja, estaran ubicados ambos en la misma chacra. En uno de los equipos
el 50 % del érea (semi circulo) se sembrard con maiz en rotacion con Vicia villesa, en invierno y en el otro 50% del area se sembrara maiz en rotacion con
cebada, en invierno. En el otro equipe de riego, el 50 % del drea se sembrara con soja en rotacion con Vicia villosa en invierno y el otro 50% del érea se
sembrara soja en rotacion con cebada, en invierno.

La fecha de siembra de maiz y de soja se planifica para el 15 de octubre de cada afo, en maiz se utilizaran hibridos de ciclo corto y en soja variedades del
GM IV, en ambos casos, de alto potencial de rendimiento. Las poblaciones objetivo seran en maiz 100.000 pl./ha y en soja 350.000 pl./ha. La distancia entre
hileras a utilizar sera de 0,52 en maiz y 0,38 en soja. Los cultivos estaran libres de plagas, malezas y enfermedades durante tedo el ciclo. La evolucion del
AD en el suelo sera estimada a fravés de balances hidricos de suelo de paso diario. El riego se realizara en base a los NAP que seran 60% AD en el PC y
40 % de AD en las ENC y se realizaran controles de humedad en suelo con sonda FDR . Se monitoreara el agua consumida en cada cultivo de renta y de
servicio durante el ciclo de desarrollo. Se estudiara la evolucién de la materia seca para lo cual se muestreara, en los sitios de muestreo, en scjaa R1, R4 y
R6 (Fehr y Caviness, 1977) y en maiz a los 15 dias pre y post R1 (Ritchie y Hanway, 1982) y a cosecha. Cada muestra estara compuesta por 12
submuestras de 2 m2 de superficie de materia seca, en cada etapa indicada y en cada cultivo, obtenidas en la mitad de los sitios de muestreo. Se mediran
en los sitios de muestreo los componentes principales del rendimiento NG y PMG. Los cultives se cosecharan con equipos con monitor de rendimiento
calibrado. Se medira la eficiencia de uso del agua en cada cultive en kg grano/mm de agua efectiva, entendiendo por agua efectiva a la suma del riego
efectivo y las precipitaciones efectivas. En maiz se medira la evolucion del N en suelo a la siembra, V6 y a la cosecha, en planta a V8 y V10 con el objetivo
de ajuste del fertirriego. En los cultivos de servicio se muestreara el N al inicic y fin de cada cultivo en los sitios de muestreo. El P sera muestreado al inicio y
fin de cada ciclo de cultivo de renta y servicio. Se medira el COS al inicio y final de cada ciclo anual.

Los cultivos de servicio se instalaran inmediatamente después de la cosecha de los cultivos de renta, Se sembraran a una distancia entre lineas de 19 cm.,
el objelivo es que la fecha de siembra se concrete en el mes de marzo. La especie Vicia villosa sera inoculada con Rhizobium especifico. La poblacién
objetivo sera de 25 pl/m2 en Vicia villosa y 40 pl./m2 en Avena.

La evolucién del AD en el suelo en los cultivos de servicio sera estimada a través de balances hidricos de suelo de paso diario , y en caso de que el nivel
hidrico disminuya de 40% AD sera regado hasta 90% CC.

Se realizaran muestreos de materia seca cada 60 dias y cada muestreo estara compuesto por 12 submuestras de 2 m2 realizadas en la mitad de los sitios
de muestrec. Se estimara el consumo de agua y la eficiencia de uso del agua en kg materia seca/mm. Los cultivos de servicio en lo posible seran rolados
en los primeros 10 dias del mes de oclubre para posibilitar la siembra de maiz y soja, en la fecha planificada.

La base de dalos consistira, en el registro de las variables en estudio indicadas, en 24 sitios georreferenciados de muestreo, organizados en una grilla en
cada circulo de riego. Los muesireos de materia seca y componentes del rendimiento se realizaran sitios alternos de Ia grilla, abarcando en cada muestreo
12 submuestras, el 50% del drea del resto de las variables. Cada sitio de muestreo en la grilla tendra una dimension de 20 x 10 metros, totalizando un area
de 4800 m2, conteniendo superficies similares de ambos sistemas. La grilla se ubicara abarcando las variaciones topogréaficas de la chacra. Se realizaran
interpolaciones de las variables mediante el procedimiento geoestadistico Kriging ordinario. Las covariaciones espaciales de las variables medidas y el
rendimiento se evaluaran a través del analisis de compenentes principales. Se utilizara el paquete geoR del software estadistico R para generar mapas para
las variables. Los modelos a utilizar para el ajuste de los semivariogramas de los mapas interpolados seran el gaussiano, el exponencial y el esférico, para
seleccionar el modelo con menor suma de cuadrados del error.

Muestreos de enmalezamientos. En maiz y soja se realizaran evaluaciones de enmalezamiento utilizando cuadros de 40x40 cm. El area sera muestreada
realizando transectas en forma de W. Sobre cada parte de la W se realizaran 5 cuadros, contando la cantidad total de malezas y discriminando el numero
de malezas por especie y grado de desarrollo. Estas evaluaciones seran realizadas en tres etapas claves del desarrollo de los cultivos: implantacian,

cierre de entresurco y e inicios de los estadios reproductivos. Las mismas permitiran evaluar la dindmica del enmalezamiento presente en sus distintas
etapas: germinacién, crecimiento, desarrollo y fase reproductiva. En los muestreos en la fase reproductiva permitiran identificar el poder de reinfestacion de
cada una de las malezas evaluadas, analizando las consecuencias de la tecnologia utilizada en el enmalezamiento del sistema productivo en su conjunto.
Muestreos de artrépodos en cultivos de renta y servicio, Lagartas: en soja se mediran cada 15 dias la abundancia de Anticarsia gemmatalis, Rachiplusia nu
y Chrysodeixis includens. En maiz se evaluara la poblacién y dafo de Spodoptera frugiperda siguiendo la escala de Davis. En el estado reproductivo se
contaran las espigas afectadas por Helicoverpa zea, en muestreos de 20 espigas por sitio de muestreo. Chinches a partir de R2 se realizara el monitoreo
de Piezodorus guildinii, Nezara viridula y Dichelops furcatus, discriminando por el estadio de desarrollo de cada uno de los especimenes contados. Los
muestreos de determinacion de lagartas y chinches se realizaran con paio vertical en los sitios de muestreo. Depredadores. Los depredadores en el follaje
se evaluaran con el misme método y frecuencia que el monitoreo de plagas. Las especies o grupos mas frecuentes hallados en la region seran incluidas:
arafias, chinches depredadoras y coccinelidos. Los depredadores de suelo se contabilizaran usando trampas pitfall. En este caso, se contabilizaran las
arafias cazadoras mas frecuentes y carabidos. En el caso de depredadores se realizaran tres evaluaciones durante el cultivo de servicio. Las
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determinaciones de abundancia de cada especie seran mediante 20 golpes de red entomoldgica en los sitios de muestreo. Descomponedores/plagas. Se
determinara durante todo el ciclo la abundancia de Armadillidum vulgare , como especie descomponedora inicialmente y se seguira su evolucion en cada
rotacién. La determinacion seré de dos formas: 1) la instalacion de 15 trampas pitfall en cada cultivo de maiz y de soja. 2) el monitoreo de porciones de

superficie de suelo de 50x50 cm en los sitios de muestreo de cada cultivo de soja y maiz. Ambos muestreos se realizardn cada 15 dias.

Los conocimientos generados se presentaran en tres informes uno por cada afio experimental, cada informe incluira los resultados y el analisis de los
ensayos de NAP en soja y maiz, realizados en cada afio y los resultados de los cuatros sistemas productivos de cultivos de renta y servicio regados. Se
realizara ademas una publicacion final en la que se recogera la informacion conjunta del proyecto, en la serie FPTA de INIA. Se elaborara un articulo
cientifico con los resultados experimentales logrados.

La difusion amplia de los conocimientos es un aspecto relevante en la propuesta, por tanto, se plantea realizar ademas seis actividades presenciales de
divulgacion de los conocimientos. Se realizard una jornada técnica de campo en veranc y una jornada de campo y salon en invierno de cada afio. En las
jornadas de campo, el objetivo sera mostrar la marcha de los experimentos y los sistemas productivos semi comerciales de riego y sus componentes
estivales. El proposito sera presentar el estado de los cultivos de maiz y scja y los criterios del manejo agronémico y del riego. Ademas, se presentara la
informacion obtenida en los monitoreos realizados. En las jornadas de campo y salon, a realizar en invierno se plantea mostrar el cultivo de servicio y los
resultados de los monitoreos realizados. Ademas, se presentaran los resultados finales de los ensayos de cada ano y de los sistemas productivos semi
comerciales del afio anterior, incluyendo resullados productives y econamicos. Se plantea luego de los tres afios experimentales, la realizacion de un
seminario técnico final que incluya el total de informacion generada. Ademés, durante el proyecto se presentara la informacion obtenida a los estudiantes de
Facultad de Agronomia en los cursos de 4° afio de Produccion de granos y de 5° afio en los cursos de Cultivos de verano bajo riego suplementario. La

infraestructura de riego del proyecto servird para utilizar en las actividades docentes de los cursos de Riego en cultivos extensivos de 5° aio.

Grupo Institucional = o
Tipo: |1.1. Sociedad en general Comentarios:

provoca aumentos en los ingresos del pais, una parte de esos ingresos se
destinan a la tributacion del estado y con ello se logra disponer de recursos
econdmicos para las politicas publicas con lo cual se beneficia la sociedad en su
conjunto.

Tipo: | 1.8. Universidades y comunidad cientifica Comentarios:  [El incremento de la informacion cientifica en relacion al riego de cultivos, permitira
trasladar conocimientos a la formacién a los futuros profesionales del sector
agricola. Asimismo, el proyecto permitird el mejorar la vinculacion de la Facuitad con
otras instituciones cientificas nacionales e internacionales dedicadas a esta area
del conocimiento con las cuales ya se tienen vinculo y con otras que aln no se
registran relaciones académicas.

Tipo: | 1.7. Gobieme y sector politico Comentarios:  |El sector politico en su conjunto, en base a la variabilidad del clima y a los

conslantes evenlos extremos, actualmente propone al riego como una de las
medidas del agro que deberia en el futuro cercano incrementar su adopcion, por
tanto, mejorar la informacién en esta area del conccimiento serviré a los
organismos de gobierno vinculados al sector aropecuario.

Grupo Productivo ; i D e T e S EonsEn b Lol
Tipo: |2.1. Productores empresariales con mayor demanda ¢ Comentarios: La mayoria de los productores regantes de maiz y soja del pais se encuentran
organizados en una institucion denominada Regadores Unides del Uruguay
(RUU). La EEMAC tienen un vinculo estrecho con esta organizacion desde sus
inicios en 2012. Los preductores afiliados a los RUU actualmente siembran
aproximadamente 40,000 ha de maiz y soja bajo riego y seran beneficiarios
directos de la informacion a generar.
Tipo: |2.2. Productores empresariales con menor demanda 4 Comentarios: | La EEMAC tiene vinculos con diversas organizaciones de productores y
productores que desarrollan diferentes sistemas productivos extensivos, la
mayoria trabajan en secano, el proyecto con su componente de sistemas
productivos bajo riego a escala semi comercial seguramente sera un atractivo
para productores que aun no han adoptado la tecnologia de riego en cultivos.
Tipo: |2.1. Productores empresariales con mayor demanda ¢ Comentarios: En el litoral norte del pais, en los Dptos. de Salto Artigas hay un grupo importante
de productores que se encuentran incursionando en el tema riego de cultivos
principalmente en maiz, estos productores con poca experiencia en riego
suplementario seran también beneficiarios directos del proyecto.
Tipo: |2.3. Produclores Familiares Consclidados Comentarios: | El riego aplicado a cultivos y pasturas es una tecnologia que permite incrementar
la escala de produccion, sin aumentar la propiedad de la tierra, que es una de las
limitantes estructurales de |a agricultura familiar. Por otra parte, permite
incrementar la disponibilidad econdmica. En consecuencia, la adopcion de riego
permitiria estabilizar e incrementar la economia de los agricultores familiares. Se
requiere un Programa Nacional de Riego para que los agricultores familiares
puedan disponer de fuentes de agua y créditos suficientes para la adopcion del
riego en sus sistemas productivos. En la medida que esto sea posible, el
proyecto aportara informacion factible de ser aplicada por este estrato de
productores y por nuevos productores familiares.
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Comentarios

Comentarios
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En el largo plaze la productividad de los sistemas productivos regados que
integran cultivos de servicio debe aumentar, basicamente por la mejora en la
materia organica y las propiedades fisicas y quimicas del suelo. En el corto plazo
quizés los cambios en productividad no sean significativos, pero seguramente
muestren una tendencia.

Por otra parte, el ajuste de los NAP en los cultivos de maiz y soja seguramente
permitira un incremento de los rendimientos proncipalmente de maiz y aumento en
la eficiencia de uso del agua en soja.

La calidad de los granos producidos en sistemas productives que integren
cultivos de servicio debe mejorar en relacién a sistemas productivos regados en
agricultura continua, basicamente por la menor utilizacion de agroquimicos. No
obstante estos parametros actualmente no se miden, pero seguramente en el
futuro seran factores importantes de comercializacién, como son actualmente
semillas de malezas y otros.

Los granos producidos con un uso menor de agroguimicos seguramente en poco
tiempo mas se diferenciaran en el mercado internacional de aquellos con
contenidos superiores de sustancias provenientes de agroquimicos en los
granos. Se espera que en los sistemas productivos agricolas regados que
integran cultivos de servicio la utilizacion de agroequimicos sea sustancialmente
menor que en cultivos insertos en sistemas de agricultura continua.

Los sistemas productivos agricolas con cultivos de servicio pueden permitir el
ingreso de mas productores regantes. La produccion de granos de maiz y soja se
incrementara en forma sustancial, por tanto, sera posible acceder a nuevos
mercados.

Los costos de produccion de los sistemas productivos que incluyan cultivos de
servicio en relacion a los sistemas con agricultura continua seran un
sensiblemente menores en los primeros afnos, porque en esta estrategia se
ahorra parte de los costos que implican la realizacion de cultivos de invierno. En
labores, aplicaciones, agroguimicos, cosecha y fletes, no obstante, en el largo
plazo se espera que sean sustancialmente menores, porque ademas disminuiran
los insumos en los cultivos de verano, basicamente por las mejoras en la materia
organica del suelo, la disminucion del enmalezamiento y de los insectos plaga.
Se espera que los ingresos de los sitemas productivos con cultivos de servicio
sean menores en los primeros anos, basicamente por la falta de ingrescs por
cultivos de invierno. No obstante, en el mediano plazo la ecuacion economica se
espera que cambie y los ingresos aumenten en los sistemas con cultivos de
servicio por el incremento de los rendimientos y una disminucion de los costos por
la generacién de mejores ambientes de produccion.
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El proyeclo permitira mejorar sustancialmente la capacitacion de los numerosos
técnicos, productores y estudantes avanzados, vinculados a la EEMAC, la
plataforma de investigacion en cultivos con riego a instalar permitira generar
jornadas técnicas de campo y salén, seminarios y simposios donde se transferira
la informacién generada.

Las condicicnes laborales en sistemas productivos agricolas regados que
incluyan cultivos de servicios seran mejores que los de agricultura continua,
basicamente, por la disminucién de las aplicaciones de agroguimicos.

Las condiciones de empleo pueden aumentar, ya que la generacion de
informacion en sistemas productivos con riego puede permitir mejorar la adopcion
de la tecnologia de riego en cultivos. Los incrementos en la produccién de granos
con riego es grande, esto implica incremento de empleo en los servicios
relacionados con la produccion en el campo, en el transporte, en los puertos por
la exportacién, en la venta de insumos, maquinarias y servicios técnicos
agronémicos.

Impacto: |2

Impacto: |1

Impacto: |1

Impactos A
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Variable
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Tecnologica

Conservacion Comentarios
Ambiental

Recuperacion Comentarios
Ambiental i
Cambio Comentarios
Climatico

La sistemas productivos con riego que incluyen cultivos de servicio, mejoraran la
eficiencia técnoldgica basicamente, debido a que sustituyen agroinsumaos debido
a los servicios ecosistémicos que generan los cultivos de servicio, ya sea por la
fijacién biologica de nitégeno, la fijacionde C organico al suelo, la mejora en la
situacion del enmalezamiento e insectos plagas y las propiedades fisicas del
suelo,

Los sistemas productivos regados que integran cultivos de servicic, mejoran la
conservacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo en relacion a los
sistemas productivos de agricultura continua regados.

La inclusion de cultivos de servicio en sistemas agricolas regados, permite a
mediano plazo recuperar suelos desgastados, ya que los servicios ecosistémicos
que estos cultivos provecan mejoran las propiedades fisicas y quimicas del suelo
por el incremento del C organico y la fijacién bioldgica de nitrégenc.

El cambio climatico en la region genera incremento de los fenémenos climaticos
extremos comoe sequias intensas, olas de calor € inundaciones. El proyecto
permitira generar informacion en sistemas agricolas con riego y se piensa que
como consecuencia se incrementara la adopcién del riego en cultivos. Esta
tecnologia permite cubrir las necesidades hidricas en situaciones normales y
mitigar las deficiencias hidricas que provocan las sequias extremas. Asimismo, el
riego por aspersion permite disminuir los efectos de las olas de calor
caracteristicos de los fenémenos de sequias extremas.
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.| Indicadores
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Fin

El fin del proyecto es generar
informacion que permita el ajuste
de los niveles de agotamiento
permisible en las diferentes
etapas de desarrollo de maiz y
soja. Ademas, el proyecto
evaluarg cuatro sistemas
productivos agricolas regados en
términos productivos,
econdémicos, bioldgicos y de
calidad de suelos.

-Niveles de agotamiento
permisible en las etapas criticas
y no criticas de los ciclos de
maiz y soja, determinados.
-Sistemas de produccion de
maiz y scja regados en
agricultura continua y en
rotacion con cultivos de
servicio, evaluados. La
evaluacion se realizara en
términos productivos, a través
de los rendimientos productivos
logrados en los componentes
de renta que integran los
sistemas productivos. En
términos econdmicos, se
evaluara el margen bruto por
hectarea obtenido en cada
componente de renta y del
sistema productive en su
cenjunto. Asimismo, se
realizara una evaluacién
biologica de los sistemas que
contendra la evolucidn y
cuantificacién del
enmalezamiento y de la
pablacién de artropodos en los
sistemas productivos regados
en evaluacion. Se evaluara la
evolucion del C organico del
suelo y del contenidode Ny P,
estas medidas seguramente
tendran efectos significativos
en el largo plazo.

Los medios de verificacion seran
los informes anuales de del
proyecto y el informe final.
Asimismo, los resultados finales y
¢l analisis de los mismos se
publicarén en el articulo a
presentar a la serie FPTA de INIA.
Ademés, se planifica la
elaboracion de un articule cientifico
a presentar en una revista
indexada internacional.

El fin planificado se lograra en la
medida que las condiciones
climaticas no sean extremas e
impidan la instalacién de los
experimentos de NAP, asi como
los sistemas productives a escala
semi comercial planificados.
Asimismo, se requiere para
cumplir el fin planificado que los
equipos de riego puedan ser
instalados en tiempo y forma.

Incremento de la superficie de

riego en maiz y soja en el litoral
por aumento de productores
regantes al disponer de sistemas
productivos agricolas con riego
sostenibles. Ademas, integra el
proposito mejorar la eficiencia del
uso del agua utilizada en maiz y
soja regados, a partir del ajuste

La superficie de maiz y soja
con riego se incrementara en
20 %, siendo actualmente
40.000 ha aproximadamente la
superficie regada de ambos
cultivos. Asimismo, sera
probable incrementar la
eficiencia de uso del agua en
20% en maiz y 25% en soja,

La informacién acerca de la
evolucién del area de maiz y soja
con riego es verificable en las
Encuestas Agricolas de
DIEA-MGAP. La eficiencia de uso
del agua se podra verificar en los
informes anuales y en el informe
final del proyecto. Asimismo, se
publicaran los resultados de

Los propdsitos seran logrados,
en la medida que los mercados y
precios de les granos no
disminuyan dréasticamente y se
genere una situacion de
inviabilidad econdmica de la
produccion de granos estivales.
Los créditos de apoyo a los
sistemas de riego continGien de la

siendo los valores actuales 25
kg/mmy 11,5 kg/mm,

misma manera o mejor que la
actual. Los costos energéticos

eficiencia de uso del agua en el
articulo a elaborar para la serie

del riego e incremento de la
productividad lograda o

disminucion del volumen de riego, respectivamente. FPTA de INIA. Ademas, se para el riego contintien igual o
por el ajuste de los niveles de elaborara al finalizar un articulo mejor que hasta el presente.
agotamiento permisible. cientifico a presentar en una
revista indexada.
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P, 12, Montevideo Tel: 538 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
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Componente

FONDOQ DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

El NAP es el porcentaje de agua
disponible en el suelo por debajo
del cual se producen deficiencias
hidricas que causan
disminuciones en el rendimiento
de los cultivos. Se diferencian los
NAP en el periodo critico (PC) de
determinacion del rendimiento y
en las etapas no criticas, debido
a la necesidad de los cultivos
durante el PC de disponer de un
mayor volumen de agua
faciimente disponible para que no
ocurran deficiencias hidricas que
afecten la determinacion del
rendimiento en grano.

Luego de los tres afos
experimentales planificados se
deberan disponer informacion
ajustada de los siguientes
indicadores:

- Nivel de agotamiento
permisible en el PC de maiz.
- Nivel de agotamiento
permisible determinado en las
etapas no criticas de maiz.

- Nivel de agotamiento
permisible en el PC de soja.

- Nivel de agotamiento
permisible en las etapas no
criticas de soja.

Los informes anuales del proyecto
indicaran los resultados parciales
obtenidos en los experimentos
acerca de los NAP en soja y maiz.
Al final del proyecto se elaborara
un articulo cientifico para una
revista indexada con la informacién
de los tres afios experimentales
con los resultados en relacion a los
NAP para los PC y las etapas no
criticas ajustados, en ambos
cultivos.

Las condiciones climéaticas deben
permitir el desarrollo de los
experimentos de acuerdo a la
planificacién.

Componente .

Se evaluaré productivamente el
maiz y la soja através del
rendimiento en grano (kg/ha) en
dos sistemas de produccién con
riego por cultivo, uno en rotacion
con cebada, es decir un sistema
en agricultura continua. Y otro en
rotacion con cultivos de servicio
Vicia villosa en el caso de maiz y
Vicia villosa mas Avena en el
caso de soja. Se evaluara el
rendimiento de cebada (kgftha) en
los sistemas productivos que
rotan con maiz y soja. Se medira
la produccién de materia seca
(kg/ha) de cada cultivo de
servicio.

Se medira el contenide de C
organico del suelo y el contenido
de nitrogeno y fosforo del suelo,
luego de cada ciclo productivo
anual en cada sistema.

Se estudiara en términos
economicos los cuatro sistemas
productivos propuestos, para ello
se cuantificaran los ingresos
totales por la venta de granos de
maiz, soja y cebada, en cada
sistema. Se cuantificaran los
costos directos de maiz, scja y
cebada y los costos de los
cultivos de servicio, Vicia villosa
y Vicia villosa méas avena de
cada sistema. Se calcularan los
margenes brutos/ha para cada
cultivo y sistema de produccién.
Se realizard un andlisis de
sensibilidad econdmica anual y
para el promedio de los tres afios
de cada sistema productivo, en
base a la variacién promedio de
los precios de los granos.

-Rendimiento (kg/ha) de maiz
anual y promedio de los tres
afios de evaluacion, en rotacion
con cebada,

-Rendimiento (kg/ha) de maiz
anual y promedio de los tres
anos, en rofacién con Vicia
villosa,

-Rendimiento (kg/ha) de soja y
maiz, anual y promedio de los
tres afos de evaluacion, en
rotacion con cebada.
-Rendimiento (kg/ha) en grano
de soja anual y promedio de los
tres afios de evaluacién, en
rotacion con Vicia villosa mas
Avena.

-Produccién de materia seca de
Vicia villosa en rotacion con
maiz (kg/ha) anual y promedio
de los fres afos de evaluacion.
-Produccion de materia seca de
Vicia villosa mas avena en
rotacién con soja (kg/ha) anual
y promedio de los tres afos de
evaluacion.

-Contenido de C organico (%),
N(ppm NO3) y P(ppm P205) del
suelo.

-Ingreso brutos/ha, costos
directos/ha y margen bruto/ha
en cada componente de los
sistemas productivos y en cada
sistema productivo, anual y
promedio de los tres afos de
proyecto. Se realizara un
analisis de sensibilidad
econdmico anual y promedio de
los tres afos con variacion de
los precios de los granos.

Los informes anuales del proyecto
tendran la informacion parcial de
cada afio acerca del
comportamiento productive y
economico de maiz, soja y cebada
en cada sistema de produccion
evaluado. Al finalizar el proyecto,
se elaborara un articulo de
divulgacion para la serie FPTA de
INIA que contendra el analisis de la
informacién fisica, econémica, de
los cuatro sistemas productivos
regados evaluados durante los tres
anos experimentales.

Las condiciones climaticas no
sean extremas que impidan el
desarrolio de los cultivos de maiz
¥ soja en los diferentes sistemas
de produccion. Que los equipos
de riego se puedan instalar en la
EEMAC en tiempo y forma para
llevar adelante las acciones
planificadas en el proyecto.

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
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INIA Saito Grande
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Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel:
Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel
Caminoal Terrible, Salte Tel:
Ruta 5 Km. 386, Tacuare mbo Tel:
Ruta 8 Km, 281, Treinta y Tres Tel:

598 2902 0550
598 4574 8000

: 598 2367 7641

598 4733 5156
598 4632 2407
598 4452 2023
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Componente | Se caracterizara el
enmalezamiento de maiz y soja,
en los cuatros sistemas
productivos con riego. Se
obtendran resultados de
cobertura de enmalezamiento,
discriminando las mismas por
especie y grado de desarrollo y
al final del ciclo de los cultivos se
evaluara el potencial de
reinfestacién de las malezas, a
través del alcance de su estado
repraductivo. De esta forma, no
solo se evaluaran las especies
estivales, sino el efecto de los
distintos sistemas en el
enmalezamiento de la rotacién.

Resultade de las evaluaciones
de enmalezamiento sobre soja y
maiz, que demuestren si existen
diferencias debido a los
distintos sistemas productivos
utilizados bajo riego.

Los resultados y el analisis del

enmalezamiento en maiz y soja en

los distintos sistemas productivos
se publicaran en los informes
anuales y en el informe final. El
enmalezamiento de los sistemas
productivos a evaluar sera uno de

los capitulos de la publicacién FPTA

€ integrara los arliculos cientificos
propuestos.

Que las condiciones climaticas no
sean extremas que impidan el
desarrollo de los cultivos de maiz
y soja en los diferentes sistemas
de produccién. Y que los equipos
de riego se puedan instalar en la
EEMAC en tiempo y forma para
llevar adelante el conjunto de
acciones planificadas en los
sistemas de produccién
propuestos.

E._‘ompnnente. : * | Insectos plagas. Lagartas, en
soja se mediran cada 15 dias la
abundancia de Anticarsia
gemmatalis, Rachiplusia nu y
Chrysodeixis includens. En maiz
se evaluara la poblacién y el
dario de Spodoptera frugipera.
En el estado reproductivo se
contaran las espigas afectadas
por Helicoverpa zea, en
muestreos de 20 espigas en 5
puntos de cada zona.
Chinches, en soja a partir de R2
se realizara el monitoreo de
Piezodorus guildinii, Nezara
viridula y Dichelops furcatus,
discriminando por el estadio de
desarrollo de cada uno de los
especimenes contados.
Enemigos naturales. Los
depredadores mas comunes en
el follaje se evaluaran con el
mismo método y frecuencia que
el monitoreo de plagas. Las
especies o grupos mas
frecuentes hallados en la regién
seran incluidas: arafas,
chinches depredadoras y
Caccinelidos.

Los depredadores de suelo se
contabilizaran usando trampas
pitfall, 15 en cada sistema de
produccion. En este caso, se
contabilizaran las aranas
cazadoras mas frecuentes y
Carabidos

En maiz en el estado
reproductivo se contaran las
espigas afectadas por
Helicoverpa zea, en muestreos
de 20 espigas en & puntos de
cada zona. La Spodoptera
frugipera se evaluara siguiendo
la escala de Davis. En soja En
todos los muestreos la
determinacion de lagartas y
chinches se realizara con pano
vertical en 15 puntos de cada
sistema productivo, obteniendo
de esa forma el promedio de
individuos por metro lineal como
variable.

Los depredadores de suelo se
contabilizaran usando trampas
pitfall, 15 en cada sistema de
produccion. En el caso de
depredadores se realizaran

tres evaluaciones durante el
cultivo de servicio. Las
determinaciones de abundancia
de cada especie, sera mediante
20 golpes de red entomologica
en 5 puntes de cada sistema
productivo.

Los resultados de los muestreos
de artropodos se publicaran en el
informe anual y en el informe final

se analizara la situacion general de

insectos plagas, enemigos
naturales y descomponedores en
los cuatro sistemas productivos
regados durante los tres afos.

Las condiciones climaticas no
sean extremas que impidan el
desarrollo de los cultivos de renta
y servicic en los diferentes
sistemas de produccién. Que los
equipos de riego se puedan
instalar en la EEMAC en tiempo y
forma para llevar adelante las
acciones planificadas en el
proyecto

Actlwdades

Componente’ C1: Nive de agot miento perm|5|ble {NAP) p a'p‘

y 'etapas no criticas de maiz  soja.

Actividad: A1. Insta!acmn mane;o y casecha de Ios experlmenms de NAP en maizy soja ;
: Dascrlpc:én

Siembra, manejo agronémico y cosecha de seis ensayos de evaluacion de NAP. Se realizara en cada afio experimental un ensayo de maiz y uno de soja

conteniendo cada ensayo los tratamientos planificados.

Duraclén ; i
“'Fecha Fin: 30/03/2028

- Fecha Inicio: 10/10/2025

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

IN’l INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
DH’ INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy

4"'”!‘?1 CC] Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sqg@sq.inia.org.uy

’Qﬁl‘qu ?a/, rembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

¢ T\’-‘Cn 962 ﬂ;m 5% Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Responsable Luis Giménez
Participante Mauricio Bustamante

Instituciones Participarites -
Universidad de la Republica (UdeIaR)f Facultacl de Agronom\a

Resultados Esperados (Producto ! Proceso Tecnolégico) . : : :
El producto de este conjunto de ensayos sera la informacion sobre la respuesta en rendimiento de los diferentes tratamientos

de niveles de agotamiento permisible.
3-Desarrollo de tecnolegias, productos y procesos

Descripcion:

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Detalle de Ias Actividades ]
para perlodo critico y etapas no critlcas de maiz y soja

Componente: C1, Nivel de agotamiento permisible (NAP)

Actrwdad A2 Procesamiento de las muestras y rendlmlento de Ios tres ensayos de NAP en maiz y soja.
BRER i3] DBSCI’IPCIG“ I & z

En el laboratorio de muestras de la EEMAG se procesaran las muestras provenientes de los ensayos de ajuste de los NAP en maiz y soja . Las muestras a
procesar seran la produccién de materia seca en cada muestreo de ambos cultivos, los componentes numeéricos de rendimiento y el rendimiento en grano,

de cada tratamiento.

Du_r_a_cldh.
Fecha Fin: 30/04/2028

Fecha Inicio: 10/12/2025

Equipo Técnico Particip'aﬁfe :

Rol Nombre

Responsable Mauricio Bustamante

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)! Facultad de Agronomua

Resultados Esperados (Producto | Proceso Tecnologico) e :
Descripcion: Posteriormente, al procesamiento de las muestras en el laboratorio, se dispondré de la informacion de cada cada experimento

en relacién a evolucion de materia seca en los diferentes muestreos, componentes de rendimiento y rendimiento final de cada
cullivo, la misma sera entregada al responsable del proyecto en planillas Excel para su analisis.

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

 Detalle de las Actawdades

Actividad: A3, Informes anuales y final acerca de resultados de [os NAP en maiz y sma
: : 1 Descrlpmon

La actividad consiste en la elaboracion de los informes anuales de los resultados de los experimentos de NAP en maiz y soja . Posteriormente, a la cosecha
de los experimentos del tercer ano, se elaborara el informe final del proyecto con los resultados finales y las conclusiones.

: : ? : Duracién
Fecha Inicio: 01/05/2026 - Fecha Fin: 30/07/2028
Equipo Técnico Participante :
Rol Nombre
Responsable Luis Giménez
Participante Mauricio Bustamante
Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agranmmla

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e,inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sg.inia.org.uy
INIA Tacuaremhbé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@iytinia.orq.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Resultados Esperados {Produuto | Proceso Tecnolégico)

Descripcidn: En el mes de mayo de 2025 y 2026 se elaborardan los informes parciales acerca de los resultados de los experimentos de NAP
en maiz y soja. En mayo de 2027 se elaborara el informe final con los NAP ajustados en las diferentes etapas de desarrollo de
maiz y soja.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Detalle cle las Actwudades

Componente' 02 Caractenzaclon produchva y economica de los smtemas prod uctlvos-con‘ riego a evaluar.

Actividad: A1.1 Impoﬁamon e instalacion de ios eqmpos de riego para el rlego de Ios. 5|stema5 producu\ms
i i ! Descnpcwn Hin

Los equipos de riego, la tuberia y la bomba deben ser importados de Europa y EEUU. Las actividades de importacién deben comenzar en febrero de 2025,
para que se encuentren instalados y en uso a partir del mes de setiembre de 2025

~ Duracion

echa Fm 30/09/2025

Fecha Inicio: 01/02/2025

Equipo Téenico Participante -

Rol Nombre

Responsable Luis Giménez

Instituciones Participantes

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Resulta"doé'E;o.per.ados.(ProjdL'lcto'I Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: Se realizaran los {ramites de importacién de los dos equipos completos de riego. Se supervizara la instalacion de los equipos de

riego y los componentes respectivos.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.10-Magquinas y Equipos

Indicador: 3.10.4-Equipos de Riego

Descrlpcnfm

Siembra y manejo agronémico de los componentes de los cuatro sistemas productivos con riego a evaluar: maiz, soja, cebada, Vicia villosa y Vicia villosa
mas avena, durante los tres afios de proyecto. Medicion de la evolucion de la biomasa y los componentes del rendimiento de maiz y soja y biomasa total
aérea producida de Vicia villosa y la mezcla de Vicia villosa y Avena en los tres afios de proyecto . Cosecha y medicion de los rendimientos de maiz, sojay
cebada en los sistemas productivos regados durante los tres afos de proyecto. Muestreos de contenide de C organico suelo, Ny P en cada ciclo anual de

cada sistema productivo en evaluacion.

___________ . Duracion
Fecha Inicio; 10/10/2025 ~ Fecha Fin: 30/04/2028
Equipo Técnico Participante
Rol Nombre
Responsable Luis Giménez
Participante Mauricio Bustamante
Instituciones Participantes
Universidad de la Reptblica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecri'oldgico} -
Descripcitn: Se dispondra de |a informacion productiva de cada componente que integra los sistemas productivos con riego a evaluar.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnclogias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.2-Caracterizacién estimada/verificada

_ Detalle de las Actividades.

Componente' C2.Caracterizacion producuva yeconémica de los sistemas productlvos con nego a evaluar.

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanauela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inja,org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@Ib.inia.org.uy_
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia sq@sg.inia.org.uy
[A D INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel; 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
A i reCcfd INJA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
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AMgup T, @lia gy . -C Ciong www.inia.org.uy.
(‘{'ﬂofgg' E 1]500
Tef 0s Gy,
(592 56021 otes Ing. Agr. Dr. Pablo Speranza

Decano

Page 15 of 20



FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Actividad: A2. Procesamiento de la |n€ormacufm groductwa de los sistemas productivos.
S Descripcién

Procesamiento de la informacién productiva de los componentes de los cuatro sistemas productivos regados a evaluar: evolucion de materia seca,
componentes de rendimiente y rendimiento (kg/ha) de maiz, soja y cebada en cada afio de proyecto y premedio de los tres afos de evaluacién. Produccion
total de biomasa (kg/ha) de Vicia villosa y Vicia villosa mas Avena, anual y promedio de los tres afios de duracion del proyecto.

: : : Duracnfm

Fecha Inicio: 10/05/2026 . Fecha Fln 31105/2028
Equipo Técnico Participante
Rol Nombre
Responsable Mauricio Bustamante
Participante Luis Giménez
Instituciones Participantes-
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
Resultados Esperados (Producto’/ Proceso Tecnolégico):
Descripcion: Se elaboraran planillas con la informacién preductiva de cada componente de los sistemas productivos regados a evaluar, a

saber: evolucién de la materia seca de maiz, scja, cebada, Vicia villosa y Vicia villosa mas Avena. Los componentes del
rendimiento de maiz, soja y cebada y rendimiente en grano de los cultivos.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria; 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Detal!e de las Actl\hdades

Actividad: A3. Caracterizacion econdmica de los sistemas productlvos a evaluar
Descnpcu:m

Se calculara el resultado econdmico de los cuatro sistemas productivos regados a evaluar. En cada uno de los componentes agricolas del sistema se
calcularan los ingresos brutos totales/ha, los costos directos/ha y el margen bruto por componente agricola. Ademas, se calcularan los costos directos de
los cultivos de servicios y con ello los mérgenes brutos/ha de cada sistema productivo regado, en cada afio de proyecto y el promedio de los tres afios de
duracnon Se realizara un analisis de senswbmdad con variacion de Ius pre(:i(:s de los granos en cada afio y al final de Ios tres afios de proyeclo

Duracién
Fecha Inicio: 02/05/2026 : Fecha Fin:_ 30/06/2028
Equipo Técnico Participante
Rol Nombre
Responsable Luis Giménez
Participante Mauricio Bustamante
Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agroncmia
Resultados Esperados (Producto / Proceso Tet;l_'n_o_lf)giéo]
Descripcidn: Se elaborara un informe con la informacidn econémica de cada componente agricela de los sistemas de produccién, el cual

dispondra de los ingresos totales/ha, costos directos/ha y margen bruto/ha. Ademas se evaluaran los costos directos/ha de
cada cultivo de servicio, integrante de los sistema productivos. Se calculara el margen bruto/ha de cada uno de los sistemas
preductivos regados evaluados. En cada afio se realizara un andlisis de sensibilidad de los resultados econémicos variando los
precios de los granos de soja, maiz y cebada. Al final de los tres afios de duracitn del proyecto se realizara un analisis de
sensibilidad de los resultados totales.

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Detalle de las Actwndades
Componente C2 Caracterizacion productwa y econdmica de los sistemas productivos con riego a evaluar

Actividad: A4.Difusion de los resultados del proyecto
e e T | Descripcién

Se planifica la difusidn intensa de los resultados obtenidos en los sistemas productivos regados a evaluar, La misma se realizara en jornadas de difusion
para técnicos y productores. Se realizaran seis jornadas técnicas en los tres afios de duracion del proyecto, dos jornadas por afio, una de campo en
verano y una de campo y salon en invierno, en la que se presentaran los resultados parciales obtenidos. Para estas jornadas ademas del equipo técnico se
contara con el apoyo de estudiantes en tesis de grado y posgrado que se planifican y con la Unidad de Difusion de la EEMAC.

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 588 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@@sg.inia.org.uy
INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km, 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniati@tytinia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Duracion

“Fecha Inicio; 31/01/2026

Fecha Fin: 31/08/2028

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Responsable Luis Giménez
Participante Luciana Rey
Participante Horzacio Silva

Instituciones Participantes

Universidad de la Republica (UdelaR)f Facultad de Agronomia

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcion: En cada afo de proyecto, se realizaran dos jornadas {écnicas. En el verano, se realizara una de las jornadas en las que se
mostraran los cultivos de verano de los sistemas productives regados en evaluacion y los experimentos de NAP en maiz y
soja. En el invierno, se realizara una jornada 1écnica por affo de campo y saldn, en la que se mostraran |os cultivos de servicio
y se presentaran los resultades parciales obtenidos en el proyecto hasta la fecha de cada jornada.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnelogias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento

Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Detalle de las Act;wdadss

zaCIén productlva y econém:ca de los smtemas productlvos con riego a evaiuar

Componente: C2.C

Actividad: AS. E[aboracbn de mformes anuales informe final y articulo para la Serie. FPTA de INiA
S ; Descnpclén : :

Se elaboraran informes anuales conteniendo la informacién productiva y econémica de cada ciclo. Asimismo, se elaborara un informe final con la
informacién total analizada y las conclusiones que se obtengan de los resultados totales de los cualro sistemas productivos regados evaluados. Y se
realizara un articulos de divulgacion para la Serie FPTA de INIA con el comen:dc de Jos resultados y las conclusiones principales obtenidas en el proyecto .

Duramén

Fecha Inicio: 02/05/2026 ‘- Fecha Fin: 31/08{2028

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Luis Giménez

Mauricio Bustamante

Participante

Instituciones Participantes

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Resulfados'Espérédos' (Productof Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: En cada afo de duracion de proyecto se entregara un informe parcial v al final del cuarto afio se eniregara un informe final y un

articulo de difusién para ser publicado en la Serie FPTA de INIA .
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Actwndad A1 Evaluaclon del enmalezamiento de soja y maiz en los 5|5temas productwos con fiego a evaluar

Descrlpcwn

Se realizaran evaluaciones de enmalezamiento en soja y maiz sistematicas y en cada ciclo de maiz y soja en los cuatro sistemas con riego a evaluar. Se
mediré la cobertura del enmalezamiento, por especie y grado de desarrollo. Al final del ciclo de cada cultivo de maiz y soja se evaluara el potencial de

reinfestacion de las malezas por su estado reproductivo.
: o Duracion

Fecha Inicio: 10/10/2025 -Fecha Fin: 30/04/2028

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Participante Mauricio Bustamante
Responsable Luciana Rey
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 29802 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy

INIA La Estanzuela

Ruta 50 Km. 11, Colonia

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy_
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sqg@sq.inia.orq. uy

598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

ff\f[lq . INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuaremho Tel: 598 4632 2407 Fax:
Ir . INIATreinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orq.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Resiiltados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcién: El producto principal de este componente es el enmalezamiento caracterizado en sistemas productivos regados con agrlcullura

continua, soja-cebada y maiz cebada. Y en sistemas productivos regados que rotan cultives de renta con cultivos de servicio ,

soja-Vicia villosa y maiz-Vicia villosa més Avena.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.6-Insumos quimicos y bioldgicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo
Indicador: 3.6.8-Otros

I —e7elee

Componente Ca. Caracterlzac:on del enmalezamlento en los sistemas pr

Actividad: A2. Informes anuales y final con la. caractenzamdn del enmalezamiento de los sistemas productrvos. i
. Descripcién .

Cada informe anual de resultados contendra un capitulo sobre el enmalezamiento en los cultivos de maiz y soja. Se cuantificara la presencia y el volumen de
las espemes de malezas y las probab|l|dades de reinfestacion en cada uno de los sistemas productivos regados.

: Duracién
Fecha Inicio: 30/04/2026 Fecha Fin: 31/05/2028
‘Equipo Téchico Participante
Rol Nombre
Participante Mauricio Bustamante
Respensable Luciana Rey

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agrcnomla

Resultados Esperados {Producto / Proceso Techoldgico)
Descripcion: En los informes anuales de resultados, se elaborara un capilulo sobre el enmalezamiento de cada componente agricola de los
sistemas productivos regados. En el infome final se realizara un analisis y se concluird en base a los resultados acerca de la

evolucion de las malezas en los difrentes sistemas productives estudiados.
3-Desarrollo de tecnelogias, productos y precesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacion de conecimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

- - Detalle de las Actividades L
Componente: C4, Caractenzauén dela poblamén de artrépodos en los sistemas de produccion regados a evaluar

Actividad: Al. Muestreos de artropodos en Ios sistemas de producmon regados en estudio,
““Descripcién

Se evaluaran los insectos plaga, los enemigos naturales y los descomponedores en los cuatro sistemas productivos regados. En maiz, se muestrearan las
lagartas mas importantes que son: Spodoptera frugiperda y Helicoverpa zea. En soja se medira la abundancia de Anticarsia gemmatalis, Rachiplusia nu y
Chrysodeixis includens. En chinches Piezodorus guildinii, Nezara viridula y Dichelops furcatus. En ambos cultivos se muestrearan enemigos naturales,
especificamente aranas, chinches depredadoras y Coccinélidos. En el caso de depredadores se realizaran evaluaciones en los cultivos de servicio. En
descomponedores/plagas se determinara durante todo el ciclo la abundancia de Armadillidum vulgare .

: : Duracién i
Fecha Inicio: 10/10/2025 Fecha Fin: 30/04/2028

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Mauricio Bustamante

Responsahle Horacio Silva

Instituciones Part[cipantes

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomla
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 infadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@|b.inia.org.uy_
INIA Saito Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_su@sy.inia.ora.uy
INIA Tac uarembd Ruta 8 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Descripcién; Resultados cuantitavos v cualitativos de los muestreos de artropodos en cada sistema productivo a estudiar: insectos plaga,

enemigos naturales y descomponedores.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
Indicador: 3.14.3-Estudios sobre organismos perjudiciales en plantas y animales

 Detalle de las Actividades

Componente: C4, Caracterizacion de la poblacion de artropados en los sistemas de produccion regados a evaluar.

Actividad: Informe anuales y final con la caracterizacion de artropodos en los sistemas productivos a evaluar.
¥ T o o e Ay speleiik _esc:‘fi'péién;i i : s 5

En los informes anuales a entregar del proyecto se elaborara especificamente un capitulo acerca de |a cuantificacion de los artrépodos en los componentes
agricolas de los sistemas productivos. En los mismos se cuantificaran los diferentes insectos plagas, enemigos naturales y depredadores. En el informe final
se caracterizara, analizara y concluira acerca de la situacién del conjunto de artropodos en los cuatro sistemas productivos evaluados.

S ;'Dﬁracién

Fecha Inicio: 30/04/2026 - Fecha Fin: 31/05/2028

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Participante Mauricic Bustamante
Responsable Horacio Silva

Instituciones Participantes: = @

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agrenomia

Descripcién: En los informes anuales de resultados se elaborara un capitulo acerca de la descripcion y cuantificacién de los artrépodos en

los sistemas productivos estudiados. En el informe final se realizara el andlisis de la situacion de los artropodos en cada
sistema de produccién y se concluira acerca de la situacion de insectos plaga, enemigos naturales y depredadores en base a

los tres afios de duracion del proyecto.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

g
2605505, 'tog

Ing. Agr. Dr. Pablo Speranza

Decano

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 588 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia‘.orgw
“N INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia I!@Ib.imzf.nrg.uy
® I"q 3 INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sq@sg.inia.orq.uy
4 oYy 'rec . _ INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuare mbo Tel: 598 4632 2407  Fax: 598 4632 3969  iniatbo@th.inia.org.uy
M’"q: ta ff‘aj,' J'Onwt_}'reima y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
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FONDQ DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Fuente de Financiamiento: FPTA
— s T

= e S . . . B ; | Afio! Afio2
Infraestructura Mini pivotes centrales completos : 2,00 Lts 63.643,00 127.286,0 0,00 0,00 0,00
Herramientas y equipos Azadas, martillos, destornilladores,pinzas, 20,00 Lts 50,00 500,00 500,00 0,00 0,00
sierras, sacabocados, palas.
Jornaleros Jornaleros 6,00 meses 513,00 1.026,00 1.026,00 1.026,00 0,00
Pasantes y Becarios Becario Gr, 1 30 hs. 1,00 meses 27.257,00 8.235,00 9.058,00 9.964,00 0,00
Consultores Consultor Gr. 4 20 hs 36,00 meses 1.317,00 14.324,00 15.756,00 17.332,00 0,00
Insumos y suministros  Semillas, fertilizantes, herbicidas, insecticidas, 3,00 Lis 700,00 700,00 700,00 700,00 0,00
bolsas de papel, bosas de nylon, etiquetas,
piola, cintas goteros, tuberias, para los
ensayos de NAP.
Reparaciones y Mantenii Mantenimiento equipo de riego por goteo 3,00 500,00 500,00 500,00 500,00 0,00
Servicios de laboratoios Analisis de C, N, P de suelos, en los sistemas 48,00 KIT 50,00 0,00 800,00 800,00 800,00
productivos.
Servicios de laborateios Analisis de N, P, Ky S en suelo ensayos de 24,00 KIT 50,00 400,00 400,00 400,00 0,00
NAP en maiz y scja
Gastos de difusién Jornadas de campo y salon de difusion de 6,00 Lts 300,00 0,00 600,00 600,00 600,00
resultados
Serie técnica FPTA Elaboracion articulo para Serie Técnica FPTA 1,00 Lts 200,00 0,00 0,00 0,00 200,00
Giras y reuniones al ext¢e Reunién equipo de trabajo en Universidad de 1,00 2.000,00 0,00 0,00 2.000,00 0,00

Lishoa para trabajar en elaboracion de articulo
cientifico sobre resultados del proyecto.

Otros Egresos Administracién financiera del proyecto y 4,00 unidad 4.355,46 4.35546  4.35546  4.35546 4.355,46
overhead 15% del aporte de FPTA

Fuente de Finan

ciamiento: UdelaR/ _FAG_RQ

Rubro "Coﬁcéptg‘ ~ Costo f |
= e e : | unidad | Amo2 |- Afo3 ]
Insumos y suministros  Insumos para instalar los 4 sistemas 3,00 Lts 9.654,00 0,00 B.750,00  9.625,00 10.587,00
productivos dos de agricultura continua y dos
de agricultura en rotacion con cultivos de
servicio
Reparaciones y Mantenii Mantenimiento de pivotes 1.000,00 Lis 3,00 0,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Gastos de difusion Galsos en las jomadas de difusién 3,00 Lts 500,00 0,00 500,00 500,00 500,00
combustibles, insumos, horas extras a
funcienarios.
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.crg.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sqg@sg.inia.org.uy
INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatho@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy

www.inia.org.uy
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Anexo 2- Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto

El técnico responsable de Proyecto debera cumplir con los siguientes términos, mientras dure
el plazo de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucion técnica del Proyecto, de acuerdo con lo descripto en el
Proyecto (Anexo 1).

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del Proyecto. Para ello
utilizara como guia el documento del Proyecto presentado a INIA

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un Articulo Publicable de los
resultados del Proyecto, de acuerdo con las clausulas de este Convenio. Estos informes deben
ser formulados de acuerdo con las pautas que la INIA disponga.

e) Aportar toda la informacion que le sea solicitada por la Direccion de P.S.E. de INIA, y/o por
el Comité Técnico Asesor (CTA) que le sea requerida, para el establecimiento de la Linea de
Base, el correcto seguimiento y posterior evaluacion del Proyecto.

- pablo Speranzd
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Anexo 3- Criterios de Rendicion de Cuentas de los Fondos provistos por el
financiamiento de INIA al Ejecutor

Las Rendiciones de gastos seran presentadas por el EJECUTOR, como minimo semestral-
mente al 30 de junio y 31 de diciembre de cada afio. Cada gasto ejecutado sera ingresado a
la plataforma Isokey (IK) por el EJECUTOR, con su comprobante de respaldo ORIGINAL, con
un nivel de detalle que permita asociar el gasto a las actividades previstas dentro del marco de
ejecucion del PROYECTO y en todos los casos REFERENCIADOS AL PROYECTO (identifi-
cando en numero de FPTA correspondiente).

Una vez ingresados los gastos en la plataforma, las rendiciones de gastos deberan ser presen-
tadas en la plataforma, y se enviaran a INIA los documentos de respaldo de las mismas acom-
pafiados de la planilla resumen que debera estar firmada por el responsable técnico del PRO-
YECTO y un responsable de la institucion ejecutora o de quien administre los fondos.

Rubros a rendir y procedimiento acordado.

Cada gasto del proyecto sera rendido en los siguientes rubros y bajo los procedimientos esta-
blecidos en Tabla 1.

Tabla 1. Rubro y procedimiento de gasto.

Rubro de gasto

Inversiones (infraestructura, maquinaria,
herramientas y equipos de campo menores,
equipos de laboratorio y de informatica, ma-
terial bibliografico y software)

Procedimiento/ a subir al IK

En todos los casos se rendira con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante a rendir
Factura y recibo correspondiente o compro-
bante de transferencia, o en su defecto bo-
leta contado.

En todos los casos se rendira con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingresc del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser Recibo de sueldo, factura y re-
cibo correspondiente o boleta contado de
honorarios, contrato de consultoria.

En todos los casos se rendird con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

Asistencia Técnica (jornaleros, mensuales,
pasantes y becarios, consulforias)

Capacitacién (capacitacion de corto plazo,
giras y reuniones al exterior)

Por cada viaje realizado, se rendira pasaje y
gastos de viaticos asociados con su corres-
pondiente comprobante y con grado de de-
talle suficiente que permita asociar el gasto
a la actividad prevista en el proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser, factura y recibo correspon-
diente o boleta contado con grado de deta-
lle suficiente que permita asociar el gasto a
la actividad prevista en el proyecto.
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Gastos Operativos — (Insumos y suminis-
tros, reparaciones y mantenimiento, gastos
por viajes locales, servicios de laboratorio y
otros, otros gastos)

En todos los casos se rendira con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser, factura y recibo correspon-
diente o boleta contado con grado de deta-
lle suficiente que permita asociar el gasto a
la actividad prevista en el proyecto.

Difusion —(Serie FPTA, Gastos de Difusion)

La Serie FPTA es obligatoria y se debera
reservar el monto asignado para este item,
que sera ejecutado directamente por INIA.

En todos los casos se rendira con compro-
bante original detallado y referenciado al
proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante sera
la fecha de pago. El comprobante para ren-
dir podra ser, factura y recibo correspon-
diente o boleta contado con grado de deta-
lle suficiente que permita asociar el gasto a
la actividad prevista en el proyecto.
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Anexo 4- Modelos de Carta Compromiso de Instituciones Asociadas al Ejecutor

1) Carta Compromiso del Co-Ejecutor

En la ciudad de Montevideo, el dia ........cocoeveiieienennn 1 en representacion
(o> S (en adelante, el “CO- EJECUTOR” o “FIRMANTE"), en su calidad de .............,
declara que asume el presente Compromiso, que se regira, por las estipulaciones que siguen:

PRIMERO: Antecedentes.

I.- El INIA recibié una propuesta en el afio 202.., a ser financiada a través del Fondo de
Promocion de Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

[I.- En dicho marco, con fecha ....... , el INIA 'y la Udelar (en adelante, el “EJECUTOR?") firmaron
un Convenio de Vinculacién Tecnoldgica (en adelante, el “CONVENIO”) con el proposito de
llevar a cabo un Proyecto propuesto por el EJECUTOR con el financiamiento del INIA a través
del FPTA. Dicho proyecto se titula .........c.cooiiiiiiniai (en adelante, el “PROYECTO").

El EJECUTOR desea contar con la participacién del FIRMANTE para que colabore con el
desarrollo e implementacion del PROYECTO, por lo que se procede a la firma del presente
documento consistente en la ratificacion del CONVENIO en todo lo que competa al FIRMANTE.

SEGUNDO: Reconocimiento.

El FIRMANTE acepta y reconoce el contenido del CONVENIO que vincula al EJECUTOR con
INIA, para lo cual se compromete a cumplir de buena fe con los requisitos y demas condiciones
que le alcancen por el mismo Yy, en particular, con lo previsto en el PROYECTO.

TERCERO: Obligaciones principales.

Sin que impliqgue una enumeracion taxativa, se establecen las siguientes obligaciones
principales que debera cumplir el FIRMANTE:

a) cumplir con la ejecucion de actividades y responsabilidades previstas en el
PROYECTO, detalladas en el Anexo 1 del CONVENIO.

b) colaborar de buena fe y de acuerdo con las normas mas elevadas de competencia e
integridad ética y profesional para el adecuado desarrollo del PROYECTO;

c) cumplir con las clausulas de confidencialidad, propiedad intelectual y derechos
patrimoniales, exoneracion de responsabilidad y publicacion y difusion de la informacion en
iguales términos que los previstos para el EJECUTOR. La titularidad de los “Resultados del
Proyecto” se determinara en funcion de los aportes intelectuales realizados por cada
institucion Asociada (Co-Ejectutora o participante segln sea su rol en el Proyecto).
Oportunamente se acordard con el EJECUTOR respecto a la titularidad, la gestion y la
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explotacion de tales Resultados, debiendo celebrarse un convenio especifico a efectos de su
eventual proteccion, la participacion en los gastos devengados por el tramite de proteccion,
asi como en los resultados economicos que se obtengan de la explotacion de los Resultados
del Proyecto. En dicho acuerdo se debera cumplir con las previsiones del CONVENIO suscripto
entre el EJECUTOR e INIA.

d) realizar sus mejores esfuerzos para promover y desarrollar los intereses del
PROYECTO, conforme a las pautas indicadas por el EJECUTOR.

CUARTO: Conflicto de intereses.

El FIRMANTE se compromete a adoptar todas las medidas a su alcance para prevenir o evitar
todo conflicto o conjuncién de intereses en el desempeno de sus funciones. Si considerare
dudosa la existencia de conflicto entre el interés del PROYECTO vy su interés institucional, el
FIRMANTE debera informar de ello, de inmediato y en forma pormenorizada por escrito, al
EJECUTOR y a INIA, para que éstas adopten la resolucion que corresponda.

QUINTO: Vigencia.

Las obligaciones asumidas en el presente Compromiso se mantendran mientras permanezca
en vigencia el CONVENIO gue vincula al EJECUTOR con INIA. Las obligaciones referidas en
la Clausula Tercera, lit. C de este Compromiso persistiran aun después de terminado el mismo.

SEXTO: Responsabilidad.
El FIRMANTE sera responsable de toda violacién del presente Compromiso, sea que tal
violacion ocurra como resultado de una accién u omision,

SEPTIMO: Otorgamiento.
En sefal de conformidad, se suscriben tres ejemplares del mismo tenor, en lugar y fecha arriba
indicados, uno para el EJECUTOR, otro para INIA y otro para el FIRMANTE
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2) Carta Compromiso de Instituciones participantes

Montevideo, XX de XXX de 20xx.

Sefiores

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Presente.-

De nuestra consideracion:

Por la presente quien suscribe XXX, en su calidad de xxxxxx, manifiesta:
Con fecha , el INIA y ...... (EJECUTOR y/o COEJECUTOR segun corresponda).............

firmaron un Convenio de Vinculacion Tecnoldgica (en adelante, el “CONVENIO™) con el
proposito de llevar a cabo un Proyecto propuesto por el ...(EJECUTOR y/o COEJECUTOR

segun corresponday............. con el financiamiento del INIA a través del FPTA. Dicho proyecto
sefitula oo (en adelante, el “PROYECTQO").
El...... (EJECUTOR yfo COEJECUTOR segun corresponda)............. desea contar con la

participacion del FIRMANTE para que colabore con el desarrollo e implementacion del
PROYECTO.

El FIRMANTE acepta y reconoce el contenido del CONVENIO que vincula al...... (EJECUTOR
y/o COEJECUTOR segun corresponda)............. con INIA, para lo cual se compromete a
cumplir de buena fe con los requisitos y demas condiciones que le alcancen por el mismo.
EL FIRMANTE conoce y aceptar los términos y condiciones previstas para la ejecucion del
PROYECTO, estando conforme en cumplir de buena fe y de acuerdo con las normas mas
elevadas de competencia e integridad ética y profesional con la ejecucion de todas aquellas
actividades previstas puestas a su cargo en el PROYECTO .

Saluda atentamente
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