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Plan de Estudios 1?99

para la carrera de Ingenieria Quimica

|. Consideraciones generales

|.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria

El objetivo fundamental que persiguen los presentes Planes de Estudio es la formacion de
ingenieros dotados de una preparacion suficiente para insertarse en el medio profesional y
capacitados para seguir aprendiendo y perfeccionandosq (y asi estar en condiciones de actuar
en actividades mas especializadas y complejas) y que egresen de la Facultad mas jovenes que
en la actualidad.

El conocimiento en las diferentes ramas de la ingenieria se ha desarrollado en los ultimos afios
en un grado tal que hoy resulta imposible pensar que en un lapso relativamente breve pueda
ser razonablemente asimilado. Ello obliga a abandonar cualquier vision enciclopedistica que
pudiera animar los planes de estudio, sustituyéndola por una estrategia que apunte a preparar
ingenieros que egresen jovenes con una fuerte formacion basica y basico-tecnologica, que los
habilite a seguir aprendiendo durante su vida laboral. | :

Los objetivos de los Planes priorizan en los estudios de grado, por consiguiente, la
adquisicion de una fuerte formacion analitica, que permita un profundo estudio de los objetos
de trabajo, la realizacion rigurosa de medidas y diagnésticos y la formulacion de modelos, asi
como una buena capacidad de sintesis y, como consecuencia del conjunto de la formacion
adquirida, una buena respuesta en el campo de la creatividad.

Los egresados de estos nuevos Planes de Estudios podran desarrollar en forma auténoma
tareas de ingenieria de proyecto, mantenimiento, producrzif)n o0 gestion de complejidad
relativa, asi como integrarse al trabajo en equipo para la realizacion de las mismas actividades
en situaciones de mayor complejidad, tanto por sus caracteristicas como por su escala.

Sera en los estudios posteriores al grado - o a través de su propio trabajo - donde, sin
perjuicio de evolucionar ain en su capacidad de analisis, los egresados fortalezcan el buen
nivel ya adquirido en las de sintetizar y crear. Sera responsabilidad de cada uno el asumir la
responsabilidad de cada tarea especifica, en funcion de las capacidades adquiridas
curricularmente, extracurricularmente, o en el desarrollo de su experiencia profesional.

Para coadyuvar a la superacion profesional la Facultad dfrecera a sus egresados instancias de
actualizacion, especializacion y formacion de posgrado: las primeras para actualizar
conocimientos, o completarlos y profundizarlos en un area especifica; las de formacién de
posgrado, para complementar y fortalecer su capacidad de sintesis y creatividad en el area de
ingenieria, lo que los habilitara para encarar problemas de mayor complejidad a nivel de las
diferentes actividades de aquella.

Puesto que la potencialidad mayor que se busca es la aptitud del nuevo ingeniero para seguir
aprendiendo, la formacion ocupa el lugar primordial en su preparacion. Se entiende por
formacién el conjunto de actividades orientadas ﬁmdamehtalmente a la creacion de
capacidades en el estudiante (incluyendo entre las capacidades por lo menos las de analizar,
sintetizar, proyectar, expresarse, y procesar, almacenar y recuperar informacion). En cambio,
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. informacion tiene que ver con las actividades orientadas fundamentalmente a la
incorporacion de conocimientos por parte del estudiante.

El egresado de la Facultad de Ingenieria tendra que caracterizarse por su capacidad de
adaptacion a nuevas situaciones y tecnologias, y es por ello que las actividades de formacién
son prioritarias en relacion al nivel de informacion y al entrenamiento en técnicas de trabajo.

Se sobreentiende que formacion e informacion no son jnstancias separadas en la ensefianza,
sino que una sirve a la otra. La necesidad de hacer opciones, indispensable si se pretende
reducir la duracidn real de la carrera, lleva sin embargo a procurar reducir al minimo las
actividades apuntadas fundamentalmente a la informacion. La inclusion de este tipo de
actividades se justificara solamente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

- tiene relacion con problemas de gran importancia dentro de la orientacion considerada;
- resulta imprescindible para actividades posteriores que a su vez son necesarias,
- siendo importante, resulta extremadamente dificultosd su aprendizaje autodidactico.

Las actividades de tipo formativo, a su vez, también se optimizan para lograr la méxima
eficiencia educativa. En todos los casos se debe saber qué es lo que se esta aplicando y como
aplicarlo correctamente, aunque puedan no conocerse todos los desarrollos analiticos.

Se busca asimismo lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extension, que permita
al egresado llegar a los grados de desarrollo del conocimiento necesarios para actuar
adecuadamente a los niveles correspondientes, sin que eso implique especializarlo de tal modo
que haga inviable o muy dificultosa su insercion en el mgrcado de trabajo, un mercado al que
debera integrarse sin perder por ello su capacidad de trabajar para transformar la realidad.

La formacién/informacion basica, asi como la basico-tecnologica, en estos Planes de Estudio,
apuntan fundamentalmente a las cuestiones del método cientifico y técnico, esencial para el
abordaje de nuevos problemas. En materias como Fisica, Quimica y las basico-tecnoldgicas, el
énfasis esta en el manejo y comprension de modelos de la realidad. En Matematica, en cambio,
lo fundamental se centra en desarrollar la capacidad de abstraccion, en el método de analisis y
en el conocimiento y comprension de las herramientas necesarias para el estudio en ingenieria.
La formacion/informacion tecnoldgica, en cambio, tiene|como objetivo en estos Planes, el
conocimiento de las técnicas necesarias para actuar en la profesion, en la rama vy al nivel
correspondientes.

Estas actividades estan intercaladas en los Planes, con una mayor cantidad de las del tipo
basico al principio y una mayor proporcién de las de tipo tecnologico al final. Por
consiguiente se eliminan los tradicionales "ciclo basico" y "ciclo técnico”, entendidos como
compartimientos estancos y necesariamente separados en el tiempo en un orden de prelacion
inmodificable.

Los Planes procuran asimismo un equilibrio entre el "aprendizaje receptivo” y el "aprendizaje
autodidactivo", entendiendo esta alternativa, como la oposicion/complementacidn entre una
ensefianza en que el estudiante "recibe” y una ensefianza en que el estudiante "busca” el
conocimiento. Asi, una cierta proporcién de conocimientos se imparten en un estilo receptivo
(sin perjuicio que aun dentro de este tipo de actividades haya espacios de mayor participacion
del educando, como por ejemplo clases practicas, laboratorios y talleres concebidos con esa
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.nalidad) pero otra proporcion, que debe ser significativa, permite que el estudiante "explore”
por si mismo, con el apoyo del docente, para acceder al conocimiento: actividades de taller,

trabajos monograficos, proyectos no rutinarios, etc.

Los Planes contemplan asimismo la necesidad de adqu‘sicién directa de experiencia por parte
del estudiante. Por ello se incluyen en el curriculo actividades de pasantia, reguladas de forma
tal que tengan el suficiente interés cientifico o tecnologico y no se transformen en trabajos de
rutina o extremadamente parciales, y que sirvan para ir insertando al futuro egresado en el
mundo en el que debera desempeifiarse. Esto contribuira a familiarizarlo con los métodos y
procedimientos de la ingenieria y ayudara a sensibilizarlo sobre la importancia de los factores
economicos y las cuestiones de gestion y sobre la compleja problematica de las relaciones
humanas y laborales.

Los Planes no limitan la formacion a lo estrictamente vinculado con la ingenieria, sino que
incluyen disciplinas complementarias, que pretenden ampliar la vision del egresado hacia otros
aspectos de la realidad, especialmente sociales, ambientales y economicos, que también
formaran parte de su entorno laboral. Como transformador de la realidad, el ingeniero debe
ser consciente de las consecuencias de sus actos y en qué medida modifican la vida de todos, y
su conducta ética debe jerarquizar especialmente estos valores.

Los Planes se estructuran con una duracion nominal de cinco afios. Dado el tiempo real que
hoy insumen las carreras de ingenieria, es un objetivo central de estos Planes que los
estudiantes que se dediquen integralmente a cumplir sus obligaciones curriculares, empleando
para ello entre cuarenta y cuarenta y cinco horas semanales, con la preparacion que
actualmente ingresan a Facultad, una parte sustancial (del orden de la mitad) se reciba en un
plazo no superior a seis afios. Las carencias existentes, tanto en materia de formacion al
ingreso como de los recursos que dispone la Facultad, impiden en el corto y mediano plazo
plantarse una meta mas ambiciosa, como seria deseable.

Finalmente debe sefialarse que estos Planes de Estudio se complementan con otras acciones
que estan siendo o seran emprendidas en lo inmediato por al Facultad de Ingenieria y de cuyo
exito depende directamente el de estos Planes. Estas adciones tienden a:

- la superacion de la marcada heterogeneidad y la preocupante insuficiencia en la
preparacion de los estudiantes que ingresan a Facultad, que se evidencia no s6lo en la
extension y profundidad con que han tratado los diferentes temas en la ensefianza
preuniversitaria, sino en su espiritu critico, su actitud frente al estudio, su motivacion, sus
modalidades de aprendizaje y, en definitiva, su rendimiento;

- el mejoramiento de la ensefianza en la propia Facultad, que pasa sin duda por el
mejoramiento de las condiciones materiales en que se trabaja, pero también por la
modernizacion de los métodos didacticos y el mejoramiento de la preparacion de los
docentes para ensefiar;

- el mejoramiento de los mecanismos de control de conocimientos, que deberan servir para
verificar efectivamente si el estudiante conoce los conceptos esenciales de una asignatura,
en el nivel correspondiente al curso y si es capaz de utilizarlos criteriosamente;

- el conocimiento circunstanciado y oportuno de losl resultados de las tareas de ensefianza,
su evaluacién en tiempo real y la implementacion de'las medidas necesarias para aplicar los
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.orrectivos correspondientes.

[.2. Consideraciones generales sobre el Plan de Estudios de Ingenieria Quimica

El plan de estudios se estructura para satisfacer los aspectos que se consideran claves en la
formacion del egresado, de acuerdo a los objetivos definidos en este documento. Asimismo se
elaborara un sistema que evalie el logro de dichos objetivos y utilice los resultados para
mejorar la efectividad del programa.

1.2.1_Perfil del egresado

l

El ingeniero quimico es un profesional con sélidos conocimientos de la ingenieria de los
procesos destinados al 6ptimo aprovechamiento de la materia y la energia, compatibles con un
desarrollo sustentable, en los cuales se trata la materia para efectuar en ella un cambio, ya sea
en su estado, en su contenido de energia o en su composicion.

En el ejercicio profesional, el ingeniero quimico sera capaz de realizar tareas en la industria de
procesos, las cuales consistiran basicamente en disefiar, seleccionar, evaluar, adaptar,
implantar y operar la tecnologia de la misma en forma eficaz, procurando mejorar la
competitividad de la empresa y cuidando el medio ambiepte, asi como también estara
capacitado para el trabajo en investigacion y desarrollo. Se espera que el ingeniero quimico
recién egresado tenga las bases para enfrentar con éxito estas actividades, integrarse al trabajo
en equipo, y enfrentar los cambios tecnologicos.

La formacion del ingeniero quimico se logra a través de un plan de estudios estructurado para
permitir al alumno adquirir, en forma gradual y organizada, los conocimientos que lo
capaciten en su profesion. Para ello recibe una adecuada formacion en matematicas, fisica,
quimica y fisicoquimica, asi como conocimientos de informatica, que le sirve de base para los
estudios propios de las ciencias de la ingenieria. aquellos ¢specificos de la Ingenieria Quimica
y de otras especialidades de la ingenieria que le son complementarias. El Plan de Estudios
contempla también asignaturas que cubren aspectos no especificos de la ingenieria pero que
brindan al estudiante una formacion integral. Esta se complementard con instancias de
actualizacion, especializacion y formacion de posgrado que la Facultad de Ingenieria ofrecera
a los egresados.

1.2.2. Objetivos

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Quimica tie'ne como objetivos que el graduado:

¢ alcance un buen conocimiento y manejo fluido de los fundamentos de las ciencias de la
ingenieria quimica. Tales fundamentos son los conocimientos cientificos aplicados que
integrados organicamente con un enfoque basico unificado, conforman los
conocimientos que definen el perfil del ingeniero quimico. Estos fundamentos
permitiran al futuro ingeniero quimico: el andlisis sistematico de la realidad que debe
enfrentar, la identificacion y jerarquizacion de los problemas que debe resolver, la
generacion de alternativas viables para una solucion tlecnolégica econOémicamente eficaz
de los mismos, el manejo pertinente de la informacio a la que pueda acceder para
definir la mejor solucion especifica, para comprender, evaluar y aplicar los cambios que
se van produciendo en su 4rea de conocimiento.
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- tenga la capacidad de utilizar las técnicas y herramientas modermas de ingenieria
necesarias para la practica de la profesion. sea capaz de definir, ubicar y establecer la
importancia del problema tecnoldgico encarado dentro del contexto técnico-econdmico
v sus repercusiones sobre el medio ambiente

- tenga una educacion general lo suficientemente amplia para comprender el impacto de
las soluciones de ingenieria en un contexto global, donde se consideren los efectos de
su accion sobre la sociedad y el medio ambiente.

»  evalte tecnologias utilizando procedimientos gue, ademas de considerar el entorno de
factores e insumos disponibles, tengan en cuenta la incidencia real del cambio técnico
en la competitividad de la empresa asi como la situacion de €sta para encararlo y la
oportunidad para llevarlo a cabo.

- considere que la tecnologia implantada debera operarse buscando la mayor economia
en la utilizacién de las inversiones y los recursos dentro de los objetivos y estrategias
fijadas por la empresa, vale decir, la optimizacion operativa de la misma.

- Esto se lograra a través de su formacion curricular y podra ser profundizada en su
formacion posterior. |

2. Disposiciones relativas al Plan de Estudios

2.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria

i. Los presentes Planes de Estudio se estructuran mediante actividades que se desarrollan en
cinco afios. Los cursos tienen una duracion como maximo "semestral". Como excepcion los
cursos anuales pueden tener cabida en aquellos casos en que la unidad tematica haga
inconveniente la division en modulos mas breves.

ii. El Consejo de Facultad fijara metas en relacion a 1(15 objetivos definidos en las
Consideraciones Generales de estos Planes e instrumentara mediciones que permitan evaluar
los resultados de los Planes, tanto en la formacion lograda, como en el plazo en que se realice.

Se crean Comisiones Especiales a nivel general, de cada carrera y de la ensefianza de las >

Ciencias Bésicas, con la responsabilidad de realizar una evaluacion continua de la marcha de
los Planes de Estudio. Estas Comisiones seran asesoras del Consejo de Facultad, teniendo
capacidad de iniciativa y participacion en la implementacion de los Planes. Sus integrantes
seran designados por el Consejo. l

il. La Facultad realizara los maximos esfuerzos posibles para obtener los recursos fisicos y
humanos necesarios para mejorar la calidad de la ensefianza, mejorando la relacion
docente/estudiante y la formacion de los docentes, tanto en su nivel de conocimientos como
en su capacidad didactica.

iv. La Facultad producira asimismo otras transformaciones, en materia de modalidades de
control de conocimientos, de relacion entre contenidos programaticos y horas asignadas, entre
lo que se pretende ensefiar y lo que se puede aprender, entre el nivel con el que se ensefia y el
nivel con el que se controla. [

v. Los Planes de Estudio se organizan en "materias", entendidas como grandes dreas tematicas
ligadas a un sector de la ciencia o de la técnica, y "actividades integradoras" tales como
proyectos o pasantias, que introducen al estudiante a las tareas que se desarrollaran en la
actividad profesional. Las materias y actividades podran agruparse asimismo en grupos.
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+as materias y actividades integradoras comprenden diferentes asignaturas, entendiendo
por asignatura la unidad administrativa en que el estudiante se inscribe, participa en
actividades de ensefianza y es evaluado. |

vii. La unidad de medida del avance y finalizacion de la carrera es el crédito, unidad que tiene
en cuenta las horas de trabajo que requiere una asignatura para su adecuada asimilacién
durante el desarrollo del curso correspondiente, incluyendo en estas horas las que
corresponden a clases y trabajo asistido, y las de trabajo estrictamente personal. Un crédito
equivale a quince horas de trabajo entendido de esta manera.

viii. El Consejo aprobara oportunamente las asignaturas a dictar cada afio, a propuesta de los
Institutos correspondientes y con el asesoramiento fe las Comisiones Especiales referidas en
ii. Las propuestas deberan incluir: el objetivo de la asignatura, su programa tematico y
bibliografia, su metodologia de ensefianza, el procedimiento de’evaluacién que se empleara
para su aprobacion, el numero de créditos correspondiente, si existira o no ganancia de curso,
el plazo de validez del curso y los prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y
aprobarla.

ix. El Consejo podra revisar, cuando lo considere necesario, el nimero de créditos adjudicado
a una asignatura. Esta revision no podra implicar la pérdida de créditos ya obtenidos.

x. La exigencia académica para lograr el titulo de inL;eniero serd la obtencion de cuatrocientos
cincuenta créditos, sin perjuicio de los demas requisitos especificos que se establecen en este
“Plan.

xi. En 2.2 se especifican las materias y actividades integradoras que componen el presente
Plan de Estudios, asi como el niimero minimo de créditos que debera obtenerse en cada una
de ellas y en sus diferentes agrupamientos.

xil. Las asignaturas son elegidas por el estudiante, cumpliendo con los minimos requeridos
para cada materia, para las actividades integradoras  para cada grupo, de modo de constituir
un conjunto que posea una profundidad y coherencia adecuadas. Esto se asegura mediante la
aprobacion del curriculo correspondiente por los mecanismos que el Consejo resuelva.

xiii. Las asignaturas pueden elegirse entre los cursos que dicten la Facultad de Ingenieria u
otras Facultades de la Universidad, o entre los dictados por otras instituciones de ensefianza,
que sean aceptados por los mecanismos que el Consejo disponga.

xiv. Para facilitar esta eleccion se proporciona al estudiante "combinaciones tipo"
satisfactorias. Asimismo, por los mecanismos que el Fonsejo decida se indicara, con el
asesoramiento de las Comisiones Especiales correspondientes, cuales de entre las asignaturas
ofrecidas resultan fundamentales para la conformacion del curriculo.

xv. El Consejo aseguraré en las implementaciones que se aprueben el cumplimiento de los
siguientes criterios: '

* _que comprendan un minimo de ciento sesenta créditos en asignaturas basicas o

“basico-fecnolbgicas que cumplan las siguientes finalidades:

a. formar en el razonamiento abstracto;
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b. dar una vision del mundo fisico basado en estudios fenomenologicos y de
modelizacién con herramientas matematicas hvanzadas;
c. proporcionar herramientas para la formacion posterior del estudiante en las materias

técnicas;

* que comprendan un minimo de setenta créditos en Matematicas,

que (salvo para Ingenieria en C omputacion) comprendan un minimo de setenta creditos

en asignaturas modelistico-experimentales que cumplan con la finalidad b) antes
"sefialada.

xvi. El curriculo comprende asimismo obligatoriamente asignaturas no tecnologicas
complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de la realidad. Como
transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de sus
actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe jerarquizar
especialmente estos valores.

xvil. Las actividades integradoras incluyen:

* proyectos en las que el estudiante sintetiza conocimientos y ejercita su creatividad;
algunas de estas actividades se ubican lo mas terhpranamente posible dentro del
curriculo;

* pasantias, consistentes en actividades de entre 250 y 500 horas reales, que llevan unos
tres a seis meses, con dedicacion de tiempo parcial (4 horas/dia). Se podra obtener un
maximo de veinte créditos. Seran actividades con interés desde el punto de vista
cientifico o tecnologico, sin pretender originalidad, desarrolladas bajo la supervision de
un técnico de la empresa o institucion correspondiente y un docente responsable. En
caso que la Facultad no esté en condiciones de proveer el nimero de pasantias
necesario, éstas podran sustituirse por otro tipo iie actividades;

* trabajos monograficos o constructivos, que sin téner la dimension de un proyecto,
desarrollen la capacidad de trabajo personal y de integracion de temas de varias
asignaturas.

xvili. Para las organizaciones de tipo semestral, habra dos periodos de cursos de dieciséis
semanas cada uno, ubicados en un afio lectivo de cuarenta y seis semanas "utiles". Esta
estructura podra irse modificando para aumentar el peso que en la misma tengan los cursos,
en la medida que las condiciones lo permitan. Con el mismo criterio, el Consejo podra
asimismo circunstancialmente operar otro tipo de modiilicaciones a la duracion de los periodos
de cursos y examenes.

xix. Pueden ingresar a las carreras que integran los presentes Planes de Estudio los egresados
del Bachillerato Diversificado de Ensefianza Secundaria, del Bachillerato Técnica Profesional
de la UTU y de los Institutos Militares, que se especifican en anexo adjunto, asi como todos
aquellos que cumplan las condiciones que el Consejo fije oportunamente.

2.2. Disposiciones especificas del Plan de Estudio de Ingenieria Quimica

2.2.1. Generalidades |

El contenido de las materias y asignaturas que integran el plan de estudios tendra una
creciente variedad de temas y debera ser permanentemente actualizado. Deben hacerse
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#studiantes lo justifiquen.

Como parte del sistema de ensefianza-aprendizaje, se propendera a que la adquisicion de
conocimientos por parte del estudiante y sus instancias de sintesis, asi como la evaluacion de
la misma, se realicen durante el desarrollo de cada curso, y a que no haya instancias
posteriores independientes del curso e inconvenientemente separadas del mismo. El nivel de la
evaluacion debera corresponderse con la profundidad desargjollada en el curso.

Se implementara un sistema de tutores de apoyo al estudiante. En este sistema cada estudiante
tendra asignado un docente cuya funcion ser la de orientarlo en la organizacion de sus
estudios. Se procurara que esta tutoria comience lo antes posible en el transcurso de los
estudios de grado del estudiante.

2.2.2 Estructura del plan de estudios de Ingenieria Quimica

El Plan de Estudios se desarrolla en la modalidad de curriculo flexible. Para obtener el titulo
de Ingeniero Quimico es necesario lograr un minimo de 450\créditos. Debera obtenerse un

“minimo de créditos en cada una de las diferentes materias y actividades integradoras y sus
agrupamientos, segur se detalla a continuacion:
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_"(;;'up_o.s' de ma_t;rEs_y  Créditos -Materit_l_sy actividades Créditos
" actividades integradoras minimos integradoras | minimos
Materias basicas 190 !
Matemitica R
Inforinatica | 5
Fisica - ____5'__30_ B
_ - - Qu1m1ca 80
Ciencias biologicas = 5 B
Materias eép-e_ci_ﬁzeis de - 120 *
‘Ingenieria Quimica -
a - Ingenieria de procesos 65
fisicos ' -
) Inéerhena de procesos 45
quimicos y biologicos -
Actividades in_te_gradoras- de 50
Ingenieria Quimica I T -
,Mate—ria_s técnicas no especificas 25
de Ingenieria Quimica N T B
S ~ Mecanica aplicada 5
Electrotécnica 5
- 'G_esti!n'l“industri-él o 8
Materias y actividades 12
integradoras complementarias
Ciencias sociales y , 0
econdmicas
Expresion. 0

Las materias técnicas no especificas de Ingenieria Quimica son aquellas que, sin formar parte
de los conocimientos especificos del Ingeniero Quimico, Ipermiten a éste contar con los
conocimientos generales técnicos como para relacionarse e interactuar con otras ramas de la
Ingenieria.

Las materias y actividades complementarias son aquellas que, sin formar parte de las
disciplinas relacionadas con la Ingenieria, contribuyen a la formacion integral del egresado.

La formacion minima en asignaturas modelistico-experimentales, requerida en el punto xv de
la seccion 2.1, se logra con asignaturas de materias tales como Fisica, Quimica, Ingenieria de
procesos fisicos e Ingenieria de procesos quimicos y biol¢gicos.

Eluso de herramientas computacionales deberé estar presente permanentemente en las
diferentes asignaturas como una herramienta que colabore en la resolucion de problemas de
los mas diversos tipos y que abra nuevas modalidades de abordaje a los mismos.

El estudiante debera completar los créditos requeridos con asignaturas que, sin desdibujar su
perfil de Ingeniero Quimico, permitan cierto matiz u orientacion al estudiante.

2.2.3. Descripcion del objetivo v contenido de las distintas materias

30/7/99

13:43:05



o
g
o

;2.3.1. MATERIAS BASICAS

"’/»c'c Plan de Estudios 1997 - Microsoft Internet Explorer Pagina 10 de 22

MATEMATICA

La matematica cumple en la formacion del ingeniero quimico diversas funciones. Introduce al
estudiante desde los comienzos de su carrera en el razonamiento abstracto y desarrolla
metodologias de trabajo esenciales para su formacion. Aporta las herramientas necesarias para
el estudio de las distintas ramas de la ingenieria quimica.

Las asignaturas que compongan esta materia incluiran temas como: Algebra lineal. Calculo
vectorial. Calculo diferencial e integral en una y varias variables. Ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales. Transformadas integrales. Probabilidad y estadistica.

Calculo numérico.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 70 créditos.
INFORMATICA

La principal finalidad que debe cumplir esta materia es proporcionar al ingeniero quimico una
formacion en el manejo de sistemas informaticos que incluya herramientas minimas y
conocimientos basicos conceptuales de programacion. |

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 5 créditos.
FISICA

Esta materia tiene como objetivo desarrollar la intuicion sobre los fendmenos fisicos y la
capacidad de modelizar la realidad tanto cualitativa como cuantitativamente.

Las asignaturas que compongan esta materia incluiran temas como: Magnitudes y
propagacion de errores. Mecénica. Electromagnetismo. dptica. Termodinamica.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 30 créditos.
QUIMICA

La quimica es una materia fundamental en la formacion del ingeniero quimico. Introduce al
estudiante desde los comienzos de su carrera en el conocimiento basico de las propiedades y
comportamiento de las sustancias quimicas inorganicas y organicas, asi como también en la
utilizacion de métodos de analisis quimico. Tiene como o jetivo formar al estudiante y
desarrollar su capacidad para interpretar, y modelar, los fenomenos quimicos y bioldgicos
involucrados en el estudio de los distintas ramas de la ingenieria quimica.

Las asignaturas que compongan esta materia incluirin temas como: Estequiometria.
Electroquimica. Estructura atémica y periodicidad. Enlace. Acidos y bases. Quimica de los
compuestos de coordinacion. Métodos de andlisis quimico. Instrumental analitico. Estructura,
reactividad, propiedades e identificacion de compuestos organicos. Sistemas en equilibrio
(fisico, quimico y electroquimico). Sistemas dinamicos.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 80 créditos.

CIENCIAS BIOLOGICAS
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o
#
F g

#" e Plan de Estudios 1997 - Microsoft Intemﬁt Explorer Pagina 11 de 22

" _J'objetivo es aportar los conocimientos basicos acerca de los procesos biologicos asi como
.el conocimiento de los agentes (microorganismos, enzimas; etc.), responsables de los mismos.
El estudiante debe adquirir los conceptos basicos que le permitan integrar los principios y
propiedades de los agentes biologicos con la metodologia y estrategia de la ingenieria.

Las asignaturas que compongan esta materia incluiran temas dentro de bioquimica y
microbiologia.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 5 Jréditos,
2.2.3.2. MATERIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA QUIMICA

Estas materias tienen como objetivo brindar los fundamentos de ingenieria quimica. Dichos
fundamentos comprenden fenomenos de transferencia y cinética quimica, ademas de técnicas
o metodologias de aplicacion de esos conocimientos basicos. A pesar de que por razones de
estructuracion del plan se formula un planteo por separado de los procesos fisicos y de los
procesos quimicos y biologicos, metodologicamente éstos deberan tratarse en forma
coordinada. |

INGENIERIA DE PROCESOS FISICOS

Esta materia estudia los conceptos fundamentales de las transferencias de cantidad de
movimiento, calor y materia, y sus mas importantes aplicaciones tecnologicas. Aportara al
estudiante una metodologia general para encarar problemas de disefio y funcionamiento del
equipamiento mas comuin de las industrias de procesamiento. También aportara el
conocimiento basico para el estudio de condiciones de operacion y métodos de
dimensionamiento de circuitos de flujo e impulsores de fluidos. Introducira en el estudio de las
operaciones y equipos industriales de transferencia de calor y materia, comenzando por el
andlisis de los diferentes mecanismos de transferencia, y llegando al calculo de los parametros
de operacion y métodos de dimensionamiento.

Las asignaturas que compongan esta materia incluiran temas como: balances de materia y
energia, analisis dimensional, termodinamica aplicada, fenomenos de transporte,
fluidodinamica, transferencia de calor, transferencia de materia.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 61 créditos.
INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y BIOLOGICOS

Esta materia tiene como objetivo el estudio de la aplicacion de la cinética quimica y de
fermentaciones, la termodinamica y los fenomenos de transporte a la operacion y disefio de
reactores (quimicos y biolégicos). Comprende el estudio de los fendmenos que caracterizan a
la industria de procesamiento, en los que la materia prima sufre los cambios que la
transforman en el producto final y las consecuencias de esos procesos sobre el medio
ambiente. Incluye estudios sobre control de procesos y optimizacion.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 45 créditos.

2.2.3.3. Actividades integradoras de Ingenieria Quimica

Estas actividades tienen como objetivo la integracién de los conocimientos adquiridos en la
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" «era, aplicandolos al estudio de tecnologias y los servicios industriales en los diversos
Lampos de la ingenieria quimica. Se incluyen actividades de proyecto y pasantias o

‘equivalente.

Las actividades de proyecto comprenderan estudios de disefio industrial con su evaluacion
econdmica, asi como la influencia sobre el medio ambiehte.

La pasantia tiene por objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del
ejercicio laboral (profesional o académico). Por lo tanto, se refiere a la realizacion de un
trabajo practico en alguna institucion o empresa, piiblica o privada, con interés desde el punto
de vista cientifico o tecnoldgico. En caso que la Facultad no esté en condiciones de proveer el
niimero de pasantias necesario, éstas podran sustituirse por otro tipo de actividades que
cumplan la misma finalidad.

Las actividades integradoras de ingenieria quimica debqrén comprender un valor minimo de 50
creditos.

2.2.3.4. MATERIAS técnicas no especificas de Ingenieria Quimica

MECANICA APLICADA

E! objetivo de esta materia es que el estudiante adquiera conocimientos basicos que permitan
la comprension de la operacion de los dispositivos mecanicos, lo cual le permitira enfrentar y
resolver problemas simples, comunes en la industria y lo habilitara para poder interactuar con
especialistas en el tema en relacion a aquellos problemak mas complejos. Inlcuye temas como:
resistencia de materiales, elementos de maquinas y sistemas mecanicos.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 5 créditos.

ELECTROTECNICA

El objetivo de esta materia es brindar conocimientos basicos para la comprension de la
operacion de los dispositivos eléctricos, lo cual permitira al estudiante enfrentar problemas
simples de aplicacion, comunes en la industria y lo habiJitaré para poder interactuar con los
técnicos especializados. Incluye temas como teoria de circuitos, electrotecnia basica y
maquinas eléctricas.

Deber4 incluir asignaturas por un valor minimo de 5 créditos.
GESTION INDUSTRIAL

El objetivo de esta materia es que el estudiante adquiera conocimientos sobre los aspectos
organizacionales, econdmicos y de gestion de los sistemas de produccion de bienes y
servicios, que apoyan la toma de decisiones en este conkexto. Incluye temas como costos y
administracion, gestion de calidad, gestion empresarial, higiene y seguridad industrial,
legislacion y relaciones industriales. '

Debera comprender asignaturas por un valor minimo de 8 créditos.

2.2.3.5. MATERIAS vy ACTIVIDADES INTEGRADORAS complementarias

Las materias y actividades integradoras complementarias cubren aspectos no especificos de

l
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Deberin comprender asignaturas y actividades por un valor minimo de 12 créditos.

CIENCIAS SOCIALES Y ECONOMICAS

El objetivo de esta materia es complementar la formacion del estudiante en aspectos
sociologicos, econémicos y ambientales relacionados al desempeiio de su profesion, asi como
desarrollar habilidades auxiliares necesarias en la actividad profesional. Incluye temas
correspondientes a: economia, ecologia, sociologia, historia de la ciencia.

No se exige un minimo de créditos.

EXPRESION

Esta actividad tiene como objetivo complementar la formacion del estudiante y el desarrollo
de habilidades auxiliares a la practica profesional. Incluye temas como: disefio y
representacion grafica.

No se exige un minimo de créditos.
2.2.4 Titulo

Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Quimico son:
e e S

- Reunir los minimos por materia, actividades integradoras y sus agrupamientos segun se
establece anteriormente.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Tener su curriculo aprobado por el mecanismo que el| Consejo de Facultad establezca.

3. Anexos

ANEXO I

T

Ejemplos de asignaturas integrantes de las materias del Plan de Estudios de Ingenieria
Quimica.

Materias basicas

|
Matemdtica (cursos de Fac. Quimica)  |Matemitica (cursos de Fac. Ingenieria)

Matematica I, I, 111, IV Célculo I, II
Probabilidad y Estadistica Geometria y Algebra lineal
Calculo numérico Ecuaciones diferenciales y Series de Fourier

Probabilidad y Estadistica
Métodos numéricos

\Computacion (cursos de Fac. Quimica) Computdcion (cursos de Fac. Ingenieria)
{Computacion Computacion
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g .stca (cursos de Fac. Quimica) Fisica (cursos de Fac. Ingenieria)
(Fisica I, 11 Fisica general I, 11
Fisicoquimica I Fisica térmica

Quimica (cursos de Fac. Quimica)
Quimica General e Inorganica
Quimica Analitica

Quimica Organica

Fisicoquimica IT

Radioquimica
Electroquimica

Ciencias biologicas (cursos de Fac. Ciencias hiologicas (cursos Fac.
Quimica) Ingenieria)
Bioquimica Introduccion a'la Ingenieria Bioquimica

Introduccion a la bioquimica

Microbiologia

Materias especificas de Ingenieria Quimica

30/7/99
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M genieria de Procesos Fisicos (Fac. Ing.)
Fundamentos de Ing. Quimica
Termodinamica aplicada
Fluidodinamica
Fenomenos de transporte
Transferencia de calor

Transferencia de materia

Laboratorio de procesos

Procesos de separacion

Ingenieria de Procesos Quimicos y
|Biologicos(cursos de Fac. Ing.)

e .
{Cinética aplicada
lIngenieria de reactores
!Ingenieria bioquimica

{Control de procesos

Optimizacion
Tratamiento de efluentes
|Simulacion de procesos
’Ingenieria de enzimas

Ingenieria electroquimica

Actividades integradoras de Ingenieria Quimica

:Proyecto

'Pasantia
Tecnologias industriales
ITecnologia textil

| r .
'Tecnologia de grasas y aceites

Tecnologia ceramica

Tecnologia de procesos biologicos
Servicios industriales

Materias técnicas no especificas de Ingenieria Quimica

Mecanica aplicada
Mecanica aplicada
{Resistencia de materiales
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Pagina 15 de 22

13:43:05



N

s ,de Plan de Estudios 1997 - Microsoft Internet Explorer

A uectrotécnica

[Introduccidn a la electrotecnia

Instalaciones eléctricas

Gestion industrial

Control de calidad

Gestion de mantenimiento

Gestion de calidad

Gestion de proyectos

Higiene y seguridad industrial

Costos para ingenieria

MATERIAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Ciencias sociales y economicas

Economia

Tecnologia y sociedad

Sociologia

Expresion

Introd. al disefio y representacion grafica

ANEXO II

Pagina 16 de 22

Ejemplos de curriculos para la implementacion del Pl:im de Estudios de Ingenieria Quimica.

Ejemplo [

(Se toman los cursos de Matematica y Fisica de Facultad de Quimica)
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,,J,er. Semestre créditos 2&deg; semestre créditos

" IMatematica I (analisis) 17 Matematica II1 17
Matematica II (algebra) 9 Quimica General e Inorganica 13
Quimica General e Inorganica 13 Fisica [ 11
%Complementaria 6 |45 |Int. al Disefio y Rep. Gréfica 5 46
|
|
[3er. Semestre créditos| |4&deg; semestre créditos
[Probabilidad y Estadistica _ 11 Materfiltica v 9
?Fisica 1 11 Fisicoquimica I 8
\Computacion 6 Fundamentos de Ing. Quimica 4
Quimica Organica 8 Quimica Organica 12
Epuimica Analitica 10 |46 {Quimica Analitica 10 |43
S5&deg: semestre créditos | |6&deg; semestre créditos
Termodinamica 6 Transferencia de calor 17
Fisicoquimica II" 14 Fluidodinamica 13
'Fenomenos de Transporte 11 Fisicoquimica III 8
Calculo numérico 7 Laboratorio Procesos 6 46
Complementaria 6 |44
i7 &deg; semestre créditos 8&deg; semestre créditos
'Ingenieria de reactores 13 Ingenieria de reactores 9
Transferencia de materia 13 Int. a la Ing. Bioquimica 11
Servicios Industriales 9 Industrias de Procesos 9
iMecémica aplicada 9 |44 |Electrotécnica. 9
E Costos para Ingenieria 8 46
9&deg; semestre créditos 10&deg; semestre créditos
Control de Procesos 9 Proytﬂ:—ct:J 21
Pasantia 16 Optatjvas
Ingenieria Bioquimica 12
Optativas o

Fjemplo 11

(Se toman los cursos de Matematica y Fisica de Facultad de Ingenieria)
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/’- 2. Semestre créditos 2&deg; semestre créditos
7 (Calculo 1 16 Célculo 11 16
Geom. y Algebra 9 Geom. y Algebra 9
Fisica general 13 Fisica general 13
Quimica general 8 |46 |Quimicg general 8 46
I
3er. Semestre créditos 4&deg; semestre créditos
Probabilidad y Estadistica 10 Ecs. Dif. y S. de Fourier 12
Quimica Inorganica 10 Fisica térmica 10
Computacion 6 | [Fundamentos de Ing. Quimica 4
[Quimica Organica 8 Quimica Organica 12
rQm’mica Analitica 10 !44|Quimica Analitica 10 48
| I
IS&deg; semestre créditos 6&deg; semestre créditos
If,_rmodinémica aplicada 6 Transferencia de calor 17
Fisicoquimica (1T) 14 Fluidodinamica 13
Fenomenos de Transporte 11 Fisicoquimica III 8
Calculo numérico 7 Complementaria 6
Intr. al disefio y repr. grafica 5 143 44
i
7&deg; semestre créditos 8&deg; semestre créditos
{Ingenieria de reactores 13 Ingenieria de reactores 9
Transferencia de materia 13 Int. a la Ing. Bioquimica 11
|Control de calidad 6 Servicios industriales 9 B
Complementaria. 6 Mecanica aplicada. 9
Laboratorio de Procesos 6 |44 |Electrotécnica 9 47
I
9&deg; semestre créditos 10&deg; semestre créditos
Pasantia 16 Proyecto 21
Control de Procesos 9 Gestion de calidad "6
Industrias de procesos 9
Ing. bioquimica 12

Lsjemplo 11T

(Se toman los_cursos de Matematica y Fisica de Facultad de Quimica, orientado hacia una
opcion biologica)
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ler. Semestre créditos 2& deg; semestre créditos
Matematica I (analisis) 17 Materatica 111 17
Matematica II (algebra) 9 Quimica General e Inorganica 13
Quimica General e Inorganica 13 Computacion 6 ]
\Complementaria 6 45 {Fisica [ 11 |47
|

|§f_l Semestre créditos | |4&deg; semestre créditos
|Probabilidad y Estadistica 11 Matematica [V 9 3
{Fisica II 11 Termqdinamica (gral.) 8
%Complementaria 6 Fundamentos de Ing. Quimica 4
IQuimica Organica 8 Quimica Organica 12
'Quimica Analitica 10 |46 {Quimica Analitica 10 |43
:S&deg; semestre créditos 6&deg; semestre créditos
Hermodinémica Aplicada 6 Introd. a la Bioquimica 6
|Fisicoquimica (IT) 14 Fluidodinamica 13
Fenomenos de Transporte 11 Fisicolquimica I 8

lInt. al Disefio y Rep. Grafica 5 Laboratorio Procesos 6
Calculo numérico 7 143 |Electrotécnica 9 |42
7&deg; semestre créditos | [8&deg; semestre créditos
Ingenieria de reactores 13 Ingenieria de reactores 9
ITransferencia de calor 17 \Transferencia de materia 13
|Control de calidad 6 Servipios Industriales 9
Mecanica aplicada . 9 Int. a la Ing. Bioquimica 11

‘ 45 42
‘ 1
9&deg; semestre créditos 10&deg; semestre créditos
Control de Procesos 9 Proyecto 21
Pasantia 16 Trat. biologico de efluentes 12
Industrias de Procesos 9 Gestion de calidad 6
Ingenieria Bioquimica 12 |

ANEXO IV

Estudios Preuniversitarios req‘leridos para ingresar.
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*/ Bachillerato Diversificado Orientacion Cientifica Opc. Ingenieria (P. 76) (incluye Liceo
Naval)

b) Area Ciencias Fisico-Matematicas (Plan Piloto 63)
c) Preparatorios de Quimica, Ingenieria y Agrimensura (P. 41)
d) Bachillerato Técnico-profesional de UTU orientaciones:

1. Mecanica General.

3]

. Mecanica Automotriz.

3. Electrotectia.

4. Electronica.

5. Ayud. Arquitecto € Ingeniero Opc. Ingenieria.

6. Constructor. Opcion Ingenieria.

7 1nstalaciones Eléctricas.

8. Instalaciones Sanitarias.

¢) Técnico Constructor (P. 89)

Técnico Instalaciones Eléctricas (P. 89)

Técnico Ayudante Ingeniero Civil o Ing. Agrimensonl.

o Ayudante Ingeniero y Arquitecto (P. 89)

Técnico Maquinista Naval (P.89)

Técnico Mecanico (Produccion , Mantenimiento,

Vehiculos y Motores) (P. 89)

Técnico Mecanico (P. 62) |

Técnico en Informatica (P. 89)

Técnico Instalador Sanitario (P. 89)

(en todos los casos s¢ debera cursar Matematica I'y 1I de Nivelacion)
f) Estudiantes de UTU que hayan aprobado los primeros cuatro afios completos de los
cursos técnicos de Electrotecnia, Electronich o Computacion (P. 86).

(mas Geometria Descriptiva de Sto. afio)._

g) Egresados de las carreras de Perito en :
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.ng. Mecanica para Ingenieria Industrial Mecanica

ing. Eléctrica o Electronica para Ingenieria Eléctrica.

h) Estudiantes de las carreras de Perito de esta Facultad que hayan aprobado Matematicas A 'y
B y Fisica Ay B. |

i) Oficiales del Ejército (Escuela Militar).

j) Alumnos de Escuela Militar que cursan Plan 89.

k) Egresados de la Escuela Militar en Aeronautica.
1) Bachillerato Técnico en Informatica de la UTU.

m) Bachillerato Diversificado Orientacion Biologica Opc. Medicina y Agronomia.

Disposiciones Transitorias para la carrera de Ingenieria Quimica

A) Disposiciones de funcionamiento.

Mientras subsista la etapa de transicion definida para la carrera de Ingenieria Quimica en el
acuerdo entre las Facultades de Ingenieria y Quimica establecido en el distribuido N 787/967
de fecha 13/12/67 y la resolucion del C.D.C. del 8/1/68, permanecera vigente la Comision
Interfacultades creada por el Consejo de la Facultad Id_e Quimica en sesion del 3/6/98 y por el
Consejo de la Facultad de Ingenieria en su sesion del 2/7/98. Dicha comision propondra un
cronograma de finalizacion de la etapa de transicion para la Carrera de Ingenieria Quimica,
para lo que tendra un plazo maximo de tres meses a partir de la fecha de su nueva integracion
(o de la confirmacion de su actual integracion) por parte de los Consejos. Este cronograma se
regira por eventos propios de la carrera de Ingenieria Quimica. El plazo maximo de
finalizacion de la etapa de transicion sera de tres afios a partir de la aprobacion por la
Universidad del nuevo plan de Ingenieria Quimica.

A partir de la finalizacion acordada de esa transiciérl dejaran de regir las disposiciones
transitorias descritas en este documento y finalizara su labor la comision Interfacultades. De
alli en adelante la carrera de Ingenieria Quimica se ajustara a las normativas que establezca la
Universidad para instrumentar las carreras dictadas colaborativamente por mas de una
Facultad.

B) Disposiciones transitorias sobre el plan de estudios.

Existe un plan de estudios comin a las Ingenierias, elaborado por la Facultad de Ingenieria.
Finalizada la etapa transitoria, Ingenieria Quimica sd ajustara a este plan comtn, en todo lo
que sea compatible con las normativas que establezca la Universidad para instrumentar las
carreras dictadas colaborativamente por mas de una Facultad.

En lo que sigue se expresan las disposiciones que regiran para la carrera de Ingenieria Quimica
durante la etapa transitoria.

En lo que refiere al item 2.1 del documento del Plan de Estudios aprobado por el Consejo de
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V1o relativo al item ii, se incluira el siguiente addenFum

4 En lo que hace a las actividades de la carrera realizadas en la Facultad de Quimica, ambos
/ consejos (de Quimica y de Ingenieria) fijaran las metas en relacion a los objetivos deﬁpldos en
P2 las Consideraciones Generales de estos Planes e instrumentaran mediciones que permitan
evaluar los resultados del Plan de Ingenierfa Quimica, tanto en la formacion lograda, como en
el plazo en que se realice. La Comision de Carrera definida para Ingenieria Quimica tendra
integrantes de ambas facultades, sera nombrada por ambos Consejos y asesorara a los mismos.

En lo relativo al-item ix, se incluira la siguiente modificacion del texto:

El programa y el nimero de créditos adjudicados a cada asignatura dictada por la Facultad de
Quimica para la Carrera de Ingenieria Quimica, se estudiaran por parte de dicha Comisién de
la Carrera y, posteriormente, se aprobara de comun acuerdo por los Consejos de las
Facultades de Ingenieria y Quimica.

En lo relativo al item xiii, se incluira la siguiente modificacion del texto:

Las asignaturas que actualmente se dictan en la Facultad de Quimica pueden elegirse entre los
cursos que dicten la Facultad de Ingenieria, la Facultad de Quimica u otras facultades de la
Universidad, o entre los dictados por otras instituciojes de ensefianza de nivel universitario.
Cualquiera sea la institucién que brinde los cursos, estos deberan ser analizados por la
Comision de la Carrera y aceptados de comiin acuerdo por los Consejos de las Facultades de
Ingenieria y Quimica

El 13 de julio de 1999 en la Sala Maggiolo de la Universidad de la Repiblica,
los Consejos de las Facultades de Ingenieria y de Quimica, con la presencia
del Sr. Rector, aprobaron el nuevo Plan de Estudios de la carrera de
Ingenieria Quimica. |

f

Aprobado por los Consejos de las Fac. de Ing. vy de Ouimica en
Sesion del 13.7,99 (Exp. 89728)
Aprobado por el Consejo Directivo Central el 23.11.99 (Exp. 4969/99)
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