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En lo que desde ya se ha clasificado con verdadera felicidad
de criterio cientifico y abundancia de conocimientos practicos, co-
mo Selva Nacional y Bosque Privado (Temas Forestales. Miguel
Quinteros. Montevideo. 1934), cabe, como complemento de nues-
tras especies espontdneas silvicolas (monte de superficie), a fin
de aumentar y completar en lo posible las consecuencias y produc-
cion de la asociacion boscosa, la implantacion de especies extran-
jeras aclimatadas, de méas rapido crecimiento, mayor porte, cultivo
facil y méas redituables, (montes de altura), cuyas caracteristicas
son conocidas ya por los especialistas.

No obstante, .dentro de los limites de la silvicultura particular,
es oportuno razonar desde ahora, sobre el aprovechamiento de
especies indigenas, carentes- de importancia para la formacion de-
nudeos para la futura selva nacional.

Aceptando este criterio, frente a aspectos puramente silvicola-
econdmicos. ya que el objeto primordial buscado por la silvicul-
tura particular es la rentabilidad de los arboles maderables, qué-
danos por averiguar, como sefialamos, el aprovechamiento de
nuestras especies en pie de predios particulares, de crecimiento
lento y reducido porte, ya por castigos en que se ha realizado su
crecimiento, ya por caracteristicas especificas, en general, sin las
condiciones de maderas de valores econémico industriales compa-
rables a las extranjeras cultivadas. Se induce entonces, comer
aprovechamiento de estos ndcleos expontédneos destinados a ser
instituidos, la solucién va adelantada por nuestra economia agraria9
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practica, es decir, la de transformacion en combustibles: lefia o
carbon. Estos, ademéas de los usos corrientes, pueden ser desti-
nados, ante la perfeccion que van tomando en estos ultimos tiempos
los gasodgenos fijos y aplicables directamente a motores de traccion
v carga, a ser gasificados en su medio de produccion.

Como punto inicial para el conocimiento de nuestras lefias y
carbones, hemos considerado primordial el de su poder calorifico.
Sobre esta base recién pondran hacerse referencias posteriores
de cualquier orden de aplicacién.

Frecuentemente oimos en campafia asignar preferencias a tal o
cual lefia o a tal o cual carb6n vegetal, premisas cuyos funda-
mentos no alcanzamos, pues bien se conoce que tales cualidades
ventajosas deben responder a una serie de factores, como: poder
calorifico, peso especifico, rendimiento, contenido en agua y otros
elementos de orden econdémico.

Sefialar el punto inicial referenciado es el objeto del presente
estudio. Una vez conocido este término, podra cada lefia ser estu-
diada relacionando los demé&s factores enunciados y quizd pue-
dan confirmarse algunos términos ya sancionados por la préacti-
ca sobre calidades, rendimiento, etc. De manera serd posible co-
nocer, en presencia de los gastos de manipulacion, diferencias de
transporte, pérdidas de peso, etc., el valor por caloria unitaria
en el establecimiento, los poderes evaporantes, etc., gastos, que con
el inicial adelantado aca, creemos de mdultiples aplicaciones en
diversas ramas.

MUESTRAS.

Estas han sido obtenidas y clasificadas en su mayoria por el
profesor de Silvicultura de la Facultad, ingeniero agrénomo
Miguel Quinteros. Se trata de tallos y ramas (jue varian entre
8 y 12 centimetros de didmetro, secados al medio ambiente natu-
ral, que han sido aserrados y trasformados en aserrin para el
objeto, previa eliminacién de la corteza a efecto de unificarlas,
ya que ella ocupa una cantidad relativa, infima del volumen total
del tallo, con lo que se logr6 hacer intervenir solamente a la ma-
dera de las especies estudiadas, lograndose con ello hacer com-
parables las de corteza vasta. Sombra de toro p. ejem., con las
que la poseen ligera. Blanquillo. Las (pie incluian duramen, mas
denso y rico en principios tannicos (pie la madera nueva, se
aserraron ambas partes y se mezclaron para obtener muestras
de composicion media representativas de los tallos ensayados.



Dichos ensayos se ejecutaron con las siguientes especies :

1) Celtis tala (Gil), n. v. Tala; 2)Ruprechtia salicifolia tMey)
n. v. Birar6 negro; 3) Myrsine Lorentziana (Metz). n. v. Ca-
nelon blanco; 4) Myrtus lanceolata (Berg). n. v. Arrayan; 5)
Lithraea molleoides (Veli), n. v. Arnera; e Jodina rhombifolia
(Hook et Arn), n. v. Sombra de toro; 7) Salix Humboldtiana
(Wild). n. v. Sauce criollo; 8) Lucilina Sellowiana (D. C.). n.
v. Mataojo; 9) Schinus dependens (D. C.). n. v. Molle; 10) Myr-
tus apiculata (Berg). n. v. Guayabo; 11) Sebastiana Klotziana
(Muell Arg.). n. v. Blanquillo; 12) Acacia farnesiana (Wild). n.
v. Espinillo; 13) Ocotea suaveolens (Benth.) n. v. Laurel ama-
rillo; 14) Smidelia edulis, n. v. Chalchal ; 15) Alyrsine laetevi-
rens (Metz) n. v. Canelén ceniza o cascarudo; 16) Zanthoxy-
lon hyemale. n. v. Cuantrillo y 17) Mvrsine ferruginea (Spreng).
n. v. Canelon colorado.

A simple titulo comparativo se agreg6 a las diez y siete mues-
tras mencionadas una lefia de especie importada tipica, una Co-
nifera del Género Cupressus n. v. Ciprés, que no se determind
la especie.

HUMEDAD HIGROSCOPICA Y ACCIDENTAL.

La conocida caracteristica que poseen las maderas de absorver
facilmente la humedad ambiente, nos ha puesto en guardia al
proceder a este ensayo, ya que como cuerpo organico cuenta con
otro camino para tal absorcidon, a mas del de capilaridad. corriente
en los inorganicos higroscépicos.

La higroscopicidad de la madera se comete por dos vias: por
osmosis, provocando la humedad intracelular y por capilaridad.
la intercelular. El primer valor, la absorcién por osmosis, es va-
riable, o mejor, capaz de ser reducido casi hasta su desaparicion,
por sennilizacién natural o industrial, originando la reduccién
0 pérdida de la facultad osmotica de las paredes de las células
(maderas viejas, estacionadas, sin “movimientos”). El segundo
valor, la absorcion por capilaridd, es casi constante; se le puede
reducir, para la aplicacién industrial, por aislamiento del medio
ambiente mediante agentes extrafios (barnices, pinturas etc.)

Dedlcese de lo dicho lo variable del contenido de agua en las
maderas y lo extenso de un proceso que proporcione materiales
a sequedad absoluta. En consecuencia se ha adoptado un proce-



dimiento riguroso, igualitario para todas las muestras, que no
obstante las consideraciones antedichas, por pruebas posteriores,
nos induce a suponer que a los efectos perseguidos, las precau-
ciones tenidas en cuenta, lo hacen apropiado para el caso.

Al efecto se inicié este ensayo de las 18 muestras, en forma de
aserrin obtenido en las condiciones antedichas. Se pesaron dos
gramos de cada muestra, entre vidrios de reloj, tarados de ante-
mano, sometiéndolos luego a estufa durante hora y media, a
105 grados centigrados. Extraidas luego de la estufa y abando-
nadas dentro de un secador hasta estar a la temperatura ambien-
te. se procedi6 a la segunda pesada.

El resimen de los resultados obtenidos . va a continuacion :

Humedad en las lefias

Ciprés . +11.45 % Chalchal ... .10.28 %
Canelén blanco 11.16 ° Molle i - A1.71 "
Guayabo e, .10.6 7 Arrayan .. . .11.3

Canelén ceniza . . .11.8 ~ Biraro ... 10.7 "
Canelon colorado .10.53 Sombra de toro .10.7

Cuantrillo ... . 9.71 = filspinillo  ............. 129 "
Laurel e 10.7 7 Blanquillo ... o 11.44 %
ATUBIA e, 9.6 * Mataojo ...eeeees .. .11.6 "
SAUCE oo, 212.24 % iala e, .12.0C %

Como se ve el agua ha oscilado entre los extremos 12.9 d en
el Espinillo y 9.6 % en la Aruera. obteniéndose un promedio-
entre las 18 especies de 11.13 %.

Habiéndose procedido para los ensayos calorimétricos con com-
bustibles a sequedad, al hacerse referencia a los comerciales,
hay que tener en cuenta, al calcular las calorias disponibles: 1.*
que Ue su peso hay que descontar el correspondiente al cie su
agua higroscépica y accidental; y, 2.9 que del rendimiento del
combustible hay que restar también las calorias necesarias para
la evaporacidon del agua referida, la que se realiza simultanea-
mente con la combustion, con la consiguiente absorcion de calor
gue no es devuelto por que escapa con el vapor por la chimenea.
(No es éste el Gnico valor negativo por concepto de pérdidas de



calor debido a la vaporizacion de agua del combustible, pero
para hacer metddica la exposicion de la presente contribucion,
otro, el debido al agua, de combustion, se comentard oportuna-
mente).

Ahora bien, conocido este tenor de agua, adoptando 600 calo-
rias, redondeando numeros, como calor de vaporizacién del agua,
que es el término corriente empleado, se obtienen para las 17 mues-
tras de especies espontaneas las cifras cpie siguen, para vapori-
zar su humedad higroscopica y accidental del momento de los
ensayos:

Calorias para vaporizar agua higroscépica y accidental

Tala .o.. 12 cals. Guayabo ... ... 63 ral
Birard ocoeceeceeieenns -+ 1 .64 Blanquillo  ..coevveeeee. .68 P
Canel6n blanco ........67 7~ Espinillo  ...cccooeeneeee. 17
Arrayan ... ...68 7 Laurel e, .. 64 7
ATUBTA e - .58 7 Chalchal ................. ...61 ¢
Sombra de Toro ... ....64 7 Canelén ceniza .... ...71 M
. 730 Cuantrillo ..o ... 58
Mataojo ...ccoveerienene ...69 7 Canelén colorado .. ... 63 *
Molle e ... 70~

AGUA DE COMBUSTION.

También hay que tenerla en cuenta para la subtraccién con-
siguiente de calorias necesarias para su evaporaciéon. Su comen-
tario corresponde al pardgrafo Calorias brutas.

El contenido del agua de combustion se obtiene del siguiente
modo: efectuada la combustion en la bomba calorimétrica, se
ecoloca esta a temperatura constante, entre 105 y 110 grados cen-
tigrados, haciéndosele pasar por su interior una corriente de aire
seco, que atraviesa, después de haber pasado por la bomba, un
tubo de cloruro de calcio pesado de antemano, el que vuelto a
pesar después de la experiencia, dara por diferencia, el peso de
agua recogida por el cloruro, que no es otra que la (pie se pro-
dujo en el interior de la bomba en el momento de la combustion.
Empleando el ndimero referido mas arriba de 600 calorias por
gramo de agua, obtenemos las calorias necesarias para vapori-
zar el agua de combustion.

Para el caso presente, se realizaron dos experiencias dobles,
tomandose para ello las maderas de tala y canelén colorado,



que son las que resultaron con el maximum y minimum de ca-
lorias brutas, segln se ver4d mas adelante. Para dichas maderas
en particular se tomaron los resultados promedios de las dobles
experiencias respectivas, como es costumbre, las que arrojaron
para el tala 0.5340 y para el canelén colorado 0.5196 por gramo
de combustible seco; para las deméas muestras, se utilizé la cifra
promedia entre ambas es decir 0.5270. En consecuencia 0.7340
por 600 = 320 calorias, para el tala; 0.5196 x 600 = 311, para
el caneldn; y 0.5270 x 600 = 316 calorias para las deméas maderas.

BRIQUETAS.

La obtencion de un peso exacto de aserrin para proceder al
ensayo calorimétrico, ante su condicion de cuerpo de gran hi-
groscopicidad ya comentada, nos coloca frente a dos caminos a
seguir: a) se seca el aserrin, se toma de él un peso justo y se
coloca en el crisol de la bomba. (Se puede ahorrar trasvasamien-
tos y con ello oportunidades de errores, pesando y secando di-
rectamente en el crisol de la bomba; inconveniente la imposibili-
dad de poseer abundancia de crisoles de platino al efecto), b)
trnsforméandolo en briquetas, comprimidos a fuerte presién como
para el caso de las hullas; se secan las briquetas después de con-
feccionadas, se pesan y van a la bomba.

Desde ya se advierte que el segundo procedimiento trae consi-
go la condicion de reducir visiblemente la superficie de exposi-
cién exterior, acentuada en la forma pulverulenta de aserrin. lo
que si bien es una condicion para evitar la incorporacion de
agua del medio ambiente, puede ser inconveniente para proceder
a una adecuada desecacion.

Inducidos por el Profesor Ferndndez procedimos a comprobar
experimentalmente las resultancias del método, antes de adop-
tarlo.

Muestras de aserrin, previamente desecadas por una hora y
media a 1059 fueron pesadas y luego abandonadas al medio am-
biente del laboratorio, durante 24 horas, a 189 de temperantura
media, con una humedad relativa promedial de 82.5 %. Segun

los resultados obtenidos se comprobd (pie el aserrin adquirié
15.22 % de agua.

Ante este resultado, y en atencion a que el manipuleo de la
briqueta es de todos modos mas practico y menos aventurado
que con el aserrin, pero en la duda de que por la compresion de



sus particulas se resistiera a perder su humedad higroscopica
v accidental en el tiempo corriente para su desecacidn, se confec-
cionaron muestras . en las que por diferencias de pesadas, se
constatd6 una pérdida promedia de agua de 10.68 mediante la
desecacion corriente. Se comprueba con ello, por cosiguiente. un
promedio muy cercano al hallado para las muestras en anéalisis par-
ticular de agua higroscdpica y accidental, lo que sefiala al pro-
cedimiento como aceptable. Ahora bien, aceptando que el método
de desecacion es bueno, /no seria arriesgada la pesada de la bri-
queta de aserrin desecado, previa al ensayo calorimétrico, me-
diando el tiempo a emplearse, ante su condicion de higroscopici-
dad? A probar tal asunto se procedi6é con nuevas observaciones
sobre briquetas desecadas de antemano, exponiéndolas al am-
biente durarnte distintos tiempos. Ahorrando detalles, se compro-
b6 lo siguiente: que con exposcion de una hora se noté una ab-
sorcion de humedad promedia de 0.027. Este resultado, en apa-
riencia no es despreciable puesto que se trata de cifras referidas
al diezmiligramo; pero, reduciendo a 20 minutos el tiempo de
exposicion, se comprob6, siempre segin promedios, una absor-
cion de 0.0048. Aceptando que el tiempo de exposicion al
ambiente necesario es de un minuto a lo mas, podemos reducir
hasta un valor absolutamente despreciable la absorcion de agua de
la briqueta desecada de aserrin, durante el tiempo de extraerlo
de la estufa y colocarlo para su enfriamiento en un secador,
extraerla nuevamente para pesarla y volverla a otro secador,
mas el tiempo requerido para luego asegurarla a los terminales
de la bomba y cerrarla. (En los casos en que los ensayos se en-
caminen al solo logro de las calorias brutas, sin el posterior
analisis de agua de combustion, el segundo secador puede ser
eliminado, asi como la manipulacién de la briqueta en la bomba
no requiere mayor celeridad). No ha de sobrar, ademads, agregar
que la balanza debe reunir las precauciones adoptadas para pe-
sadas semejantes.

En virtud de lo expuesto se adoptd el procedimiento siguiente:
se procedi6é a la confeccién de la briqueta, aproximamente de
un gramo de peso, previa tara del alambre de hierro incluido
en su seno, a efectos posteriores; se llevo la briqueta a la estufa
durante una hora y media a 1059 de donde se retir6 para colocar-
la en el secador N.9 1; luego se tard el crisol y a su peso se
agrego el del alambre referido, inmediatamente, una vez fria, se
coloc6 la briqueta en dicho crisol; por diferencia entre el peso
actual y la suma referida se obtuvo el peso de la briqueta seca,
que esper6 el ensayo en el secador N.° 2. Tal procedimiento,
con la excrupulosidad del ca'O fué el seguido en cada ensayo y



repetido por dos veces para cada variedad estudiada, a fin de
obtener resultados promedios.

Si los resultados de los ensayos de cada variedad, acusaran
una diferencia de mas de 50 calorias, es costumbre darlos por
edesechados, y proceder a nuevos andlisis igualmente duplicados.

Es este el temperamento adoptado y al que se ajustd el autor.

CALORIAS BRUTAS Y NETAS. - Poder calorifico superior
e inferior.

La expresién total del nimero de calorias desarrolladas por
la combustion en la bomba, si bien expone un valor fiel del ex-
perimento realizado, no aporta para la practica una expresion
concluyente. El oxigeno a presion en el que ha de arder el com-
bustible ensayado, asi como el que contiene el aire para el caso
de una combustién corriente, combindndose con el hidrégeno con-
tenido en el combustible lo hace arder con la consiguiente produc-
cion de agua, que se evapora mediante absorcién de calor del
total de la combustion. Este calor, es devuelto por condensacion
en el caso experimental aludido, de la bomba, pero no ocurre
asi en los casos practicos corrientes, en que escapa vaporizada

por la chimenea conjuntamente con los gases de la combustion,
aire caliente, etc.

Por lo apuntado, y refiriéndonos a los combustibles que pro-
ducen agua al arder, naturalmente, basta hacer visible que en
general es méas practico el conocimiento del poder calorifico su-
poniendo al agua en estado de vapor (poder calorifico inferior.

Alemania. Austria), que al estado liquido, (podei c. superior.
Francia).

Despréndense también de aquello, dos oportunidades para el
conocimiento del agua de combustién: Lo Método indirecto:
analisis elemental, cuantitativo, para conocer el contenido de H.

y 2.9 Método directo: recoleccion del agua producida en la com-
bustién experimental.

El segundo procedimiento arroja resultados mas encuadrados
en los fines préacticos perseguidos y en los corrientes, y e> el
aconsejado por los autores para el caso. Es mas sencillo v for-

ma cuerpo, podriamos decir, con el total de la experiencia
realizada.



El Instituto de Maquinas de la Facultad de Matematicas y
Ramas Anexas a cuyas normas hemos tratado de ajustar nues-
tros procedimientos, adopta en la generalidad de los ensayos
corrientes el segundo procedimiento, directo, con lo que propor-
ciona los poderes calorificos citados mas arriba, y. determina
como calorias brutas a la totalidad de calorias desarrolladas al
arder la unidadidel combustible ensayado, y como calorias net?s.
a aquél valor, menos las calorias insumidas por vaporizacion del
agua de combustion.

METODO SEGUIDO.

Mediante la bomba calorimétrica Berthelot - Mahler. cuya des-
cripcion omitimos, pues se trata de un aparato descripto al deta-
Ille en los textos, se determinaron los valores buscados aplicando
la formula general:

Cb = (Tm — Ta + C ) (A + a) — al 1600

cuyos simbolos representan :

Cb poder calorifico superior (calorias brutas), de la lefia seca
ensayada, expresada en calorias por kilogramo.

Tm temperatura maxima, posterior a la inflamacion (del pe-
riodo M de la planilla).

Ta temperatura previa al instante de la inflamacion (ini-
ciacion del periodo M).

(A la diferencia de estos Gltimos términos Tm — Ta es a
lo que en las planillas se Ilama temperatura observada)

C correccion debida a la pérdida de calor por irradiacion,en
el transcurso del periodo M, o sea desde el momento de
la inflamacion hasta el maximo de temperatura. Esta co-
reccién cuyo logro se emplea la formula del doctor Lang-

bein: C= Np X m AILE— - — se obtiene tenien-

do en cuenta las variaciones termométricas observadas
previamente al encendido (V’), y posteriores al maxi-
mo de temperatura (N’). De dichas variaciones V’y N’
se deduce la variacion media por minuto, respectivamen-
te. y resulta Y’a como del periodo anterior al encendido y
N’p como del periodo posterior, valores ambos anotados



al final de las columnas respectivas. Segun la formula N’p
ha de multiplicarse por m, es decir, por el nimero de mi-
nuto transcurridos entre el encendido y el maximo de tem-
peratura y sumarsele algebraicamente la mitad de la dife-
rencia entre las variaciones medias referidas N’p v Va.

o sea, V -— —--—-——-segln el signo que le corresponda.

efectuada la operacidn.

Este término C es el que figura planteado al principio-
de los calculos en las planillas.

A peso del agua contenida en el calorimetro, en gramos. Se
obtiene directamente por diferencias de pesadas del vaso

del calorimetro tarado mas el contenido de 2100 gramos de
agua.

a equivalente (masa) en agua del aparato, en gramos. Este
valor, temporariamente constante, ha sido determinado
por el Instituto experimentalmente en 350 gramos. Se ob-
tiene ensayando una substancia de poder calorifico cono-
cido: acido benzoico, salicilico, naftalina, sacarosa, etc.

(En las planillas, estos dos Gltimos términos, A y a
figuran ya sumados como 2450 gramos).

al peso del alambre de hierro quemado en la brigueta.
1600 potencia calorifica del hierro,

p peso del combustible quemado.

Siguiendo las normas adoptadas para el caso se realizaron dos
pruebas para cada muestra, adoptandose el promedio de los resul-
tados en los casos en que la diferencia entre ambos ensayos no
excediera de 50 calorias. En los casos en (pie dicha diferencia re-
sult6 mayor, se han repetido dos nuevas pruebas que llenaran esa
condicion y se extrajo entonces el promedio.

A fin de facilitar la compresion en la aplicacion de las formulas

y célculos, se adjunta una planilla de las (pie integran los origina-
les de este trabajo.



Ensayo N.o XXVII Muestra N.* 5  Especie: CANELON COLORADO

PRELIMINAR PRINCIPAL COMPLEMENTARIO
T AV V'’ T M T N N’
0 16.050 0.002 10 16.076 13 -17.884 0.001
1 16.052 0.003 11 14 17.883 0.002
2 16.055 0.003 12 17.880 15 17.881 0.002
3 16.058 0.002 13 17.884 16 17.879 0.002
4 16.060 0.002 14 17 17.877 0.002
5 16.062 0.003 15 18 17.875 0.002
6 16.065 0.003 19 17.873 0.002
7 16.068 0.003 20 17.871 0.002
8 16.071 0.002 21 17.869 0.002
9 16.073 0.003 22 17.867 0.003
10 16.076 V’a=0.0026 m= 3 23 17.864 N’p=0.0020
Agua 2450 Peso combustible 0.9202 Alambre 0.0096
/O .0020 — 0.0026\
C — 0.0020 x 3 -|- 1 = 0.0057
- 2 )
17.874
16.076 Ag. de comb 0 5196
Observ. 1.808
f
TEMPERATURA
C = 0.0057
Correg. 1.8137
X 2450 =  4443.565
Al. x 1600 = 15 36 — 15.36
4428.205
#1428 205 : 9202 = 4812.2 4812 Calorias brutas
Cal. ag de comb. == 0.5196 x 600 — 311 - 311

4501 Calorias netas

Los resultados emanados de los antecedentes referidos, se ad-
juntan a continuacién, y se les coloca luego en forma comparativa,
en orden creciente, lo que los hace mas claros.



Ensayo N.*

|

1

XXXVII

XXXVIII
i

v

\%

\4

VII
Vili
IX

X

XI

X1
X111
X1V
XV
XVI
XV11
XVIII
X1X
XX
XX X1X
XXX X
X X1
XX11
XX e
XXV
XXV
XX VI
XXVII
XXVIII
XX XIX
XXX
XX X1
XXX11
XXXI11
XXXV
XXXV
XXXVI

Madera

Tala
id.
id.
id.
Mataojo
id.
Blanquillo
id.
Espinillo
id.
Sombra de toro
id.
Viraro negro
id.
Arrayan
id
Molle
id.
Chalclial
id.
Sauce-
id.
id.
id.
Aruera
id.
Laurel
id.
Cuantrillo
id.
Canelén colorado
id.
Caneldn cascarudo
id.
Guayabo
id.
Canelon blanco
id.
Cipreés
id.

Resultado

4327 c.
4241
4310 ”
4294
4621 ”
4586 ”
4638 ”
4649 ”
4646 ”
4654
4562 ”
4590 ”
4436 ”
4472
4482
4531 ”
4654 ”
4612 ”
4672 ”
4664 ”
4588 ”
4643 ”
4505 ”
4563 ”
4555 ”
4528 M
4658 ”
4647 7
4765 ”
4761 ”
4812
4827 ”
4725 *
4711 ”
4639 ”
4037 "
4515 ”
4495 ”
4943
4931 ”

Diferencia

-f- de 50

16 c.

*357”

11

49 7

42 7

4- de 50

32 c.

27

11

14 M

20

Promedio

repetir

4302 c.

4603

4643

4i)50 "

4576

4454

4506

4633

4668

repetir

4579 c.

4541 *

4652

4763 *

4819-

4718 ¢

4638 ¢

4505

4957



Calorias brutas de las lefia-

Tala i . 4302 cal. brut. Guayabo ........... 4638 cal. brut.
Hirar6 negro .... 4454 >  ° Blanquillo .......... 4643 "
Canelén blanco .. 4505 7 1 Espinillo .......... 4650
Arrayar» ... . 4500 ® Laurel ..o 4652
Arnera .. 4541 * " Chalchal ........... 4668 ”
Sombra de toro 4576 * Canelén ceniza . 4718 ~
SAUCE  evvreerereae, 4579 % ® Cuantrillo .......... 4763 7
Mataojo ............. 4603 > ® Canel6n colorado 4819

T [ 4633 © T Ciprés o, 4937 7

Obtenidas las calorias brutas como se acaba de ver, por substrac-
cion de las invertidas en vaporizar el agua de combustion, (término
obtenido segln se expresa en el pardgrafo correspondiente), se
obtuvieron las calorias netas para cada especie llegdndose a los

resultados siguientes:

Calorias netas

Tala e, . 3982 cal. netas Guayabo ...... . 4322 cal. neta
Biraré ..o . 4138 ” ! Blanquillo .......... . 4327 7
Canelén blanco .. 4189 ~ ® Espinillo ........... . 4334 7
Arrayan ....... . 4190 ” ® Laurel .o . 4336 7
ATUETA oo, 4225 7 Chalchal  ..... 4352
Sombra de toro . 4260 ” ® Canel6n ceniza .. 4402 ” ' ”
Sauce e . 4263 7 » Cuantrillo .......... . 4447 >
Matagjo ... 4287 ” ® Canelén colorado . 4508 ”

Molle ..o 4317 ” ®



Con el propdésito cie aportar datos mas practicos, deducidos de
todo lo expuesto se sefialaron ademas de los referenciados:

a)

b)
a)

d)

9)
h)

Poder calorifico superior (calorias brutas por unidad de combus-
tibie seco.

Agua de combustidn.

Poder calorifico superior (calorias* brutas por unidad de conibur-
tibie seco.

Poder calorifico inferior (Calorias brutas menos c.)

Agua higroscdpica y accidental, por unidad de lefia. oo
Calorias necesarias para vaporizar el agua higroscopica.

Relacidn de combustible por unidad de lefia. *
Calorias producidas por g.

Calorias disponibles por unidad de lefa (h - f).

Con los datos a que hace referencia la lista anterior se ha con-
feccionado la tabla que sigue. Representa el resumen de todo lo
eque antecede y se han dispuesto en tal forma para facilitar la com-
paracion y ahorrar lecturas superfinas.



Calorias Agua de  Cals. Pa.  ‘'alorias Humedad » Combust. Cals. en el Cals. Pa. Calorias

Especies brutas combustién Vap.agua netas  higroscopica  seco %  comb, seco vapagua disponibles
(promedio) de comb. higroscépica
accidental
Tala s 4302 0.5340 320 3982 12 88 3504 72 3432
B.raro negro ... 4454 0.5270 316 4138 10.7 89.3 3695 64 3631
Canelon blanco...... 4505 0.5270 * 316 4189 11.2 88.8 3719 67 3652
Arrayan ... 4506 0.5270 316 4190 11.3 88.7 3716 68 3648
ATUBIA i 4541 * 0.5270 316 4225 9.6 90.4 3819 58 3761
Sombra de toro 4576 0.5270 316 4260 10.7 89.3 3804 + 64 3740
SaUCe i, 4579 0.5270 316 4263 12.24 87.76 3741 73 3668
Mataojo ..cccceerenenne 4603 0.5270 316 4287 11.6 88.4 . 3789 69 3720
Molle ..o, 4633 0.5270 316 4317 11.71 88.29 3801 70 3731
Guayabo ... 4638 0.5270 316 4322 10.6 89.4 3863 63 3800
Blanquillo ..o 4643 0.5270 316 4327 11.44 88.56 3832 68 3764
Espinillo ... 4650 0.5270 316 4334 12.9 87.1 3775 7 3698
Laurel .o, 4652 0.5270 316 4336 10.7 89.3 3872 64 3808
Chalchal ......cccceenns 4668 0.5270 316 4352 10.3 89.7 3903 61 3842
Caneléon ceniza 4718 0.5270 316 4402 11.8 88.2 3882 71 3811
Cnantrillo «................ 4763 0.5270 316 4447 9.71 90.29 4015 58 3957

Canelon colorado ... 4819 0.5196 311 4508 10.53 89.47 4033 63 3970
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Al terminar este trabajo he de sefialar la conveniencia de rea-
lizar experiencias semejantes con los carbones vegetales, cuyas
muestras, desde ya. poseemos. Crei en alguna oportunidad que
ellas podrian ser uno de los temas de clases practicas a realizarse
en la Catedra de MAaquinas, y substituir asi la hospitalidad que
brindara a nuestro alumnado el distinguido ex-profesor. Jefe del
Instituto de Maquinas de la Facultad de Matematicas R. A., In-
geniero Abel Fernandez, pero la notoria situacion econdémica por
que atravesamos nos priva del anhelo, por ahora, de solicitar la
erogacién que insumira la instalacién del instrumental necesario.





