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Resumen:

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la sustitucion parcial de pasta de soya por
vaina de guanacaste (Enterolobium cyclocarpum) en el desempefio productivo,
caracteristicas de canal y de la carne de corderos en finalizacién. La evaluacion se realizd
con 16 corderos (East Friesian x Blackbelly) distribuidos aleatoriamente a dos dietas
experimentales con 0 y 19 % de vaina de guanacaste, previamente vacunados, desparasitados
y adaptados durante 15 dias a las jaulas individuales. El ensayo de alimentacion durd 60
dias, tiempo durante el cual se registrd el peso vivo y el consumo de alimento. Al término
del ensayo, los corderos se sacrificaron, se evalué peso de la canal caliente y fria, su
rendimiento y clasificacion. En la carne (Longissimus dorsi) se determind acidez, textura y
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color. El peso de los corderos, el consumo de alimento y las caracteristicas de la canal y de
la carne fueron similares en los corderos alimentados con y sin Guanacaste. Se concluye que
la adicion de 19 % de vaina de guanacaste en la dieta para borregos en finalizacion no afecta
el desempefio productivo ni modifica caracteristicas de calidad de carne y de la canal, por lo
que puede ser considerada como una alternativa viable para la alimentacion de ovinos en
épocas de estiaje.
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Introduccion

Los alimentos para ovinos en las regiones tropicales con clima céalido como en el estado de
Veracruz, se basa en el pastoreo de gramineas establecidas o introducidas, las cuales
produciran la cantidad de biomasa y de nutrientes de acuerdo con la precipitacion pluvial".
Durante la época de estiaje, los ovinocultores disponen alimentos con cantidades menores de
nutrientes, especialmente de proteina y energia, ya que la biomasa forrajera disminuye,
aumenta la concentracion de pared celular, con lo que se reduce la digestibilidad y aminora
la ganancia de peso y la actividad reproductora de los animales”. Ofrecer alimento
concentrado durante esta época, incrementa el costo de alimentacion por el encarecimiento
de los ingredientes y concentrados convencionales, disminuyendo la rentabilidad®*. Es por
ello que el ovinocultor debe de contar con alternativas de ingredientes energéticos y proteicos
principalmente que sean de alta disponibilidad en la region y de costos accesibles durante
este periodo®. Una opcion es el uso de ingredientes no convencionales tales como los
subproductos, frutas, vainas, que pueden tener un valor nutricional aceptable y permiten
mantener el peso de sus animales. Los frutos (vaina) de la leguminosa tropical Enterolobium
cyclocarpum (guanacaste) puede ser una alternativa para la alimentacion de ovinos, la vaina
completa contiene hasta 26.3 % de proteina cruda (PC) y 2.5 megacalorias de energia
metabolizable (Mcal EM)®, la concentracion de amino4cidos esenciales y no esenciales es
similar o inclusive en algunos como la metionina o el 4cido aspartico es mayor a los
contenidos en la pasta de soya'”), ademas contiene saponinas triterpénicas'®, las cuales poseen
un efecto defaunante en el rumen, lo que podria implicar un beneficio en la eficiencia de
alimentacion®. El rango de inclusion de vaina en estudios previos en dietas para ovinos es
muy amplio, desde el 10 % hasta el 50 % en sustitucion de ingredientes energéticos como el
maiz o el sorgo, sin embargo, inclusiones mayores al 40 % han mostrado efectos negativos
tales como reduccion del consumo y de la digestibilidad®”. El objetivo de este estudio fue
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evaluar el efecto de la sustitucion de 19 % de pasta de soya por vaina de guanacaste en
parametros productivos, caracteristicas y clasificacion de la canal, color y textura de la carne
de corderos en finalizacion.

Material y métodos

El estudio se realizo en el Rancho Torreon del Molino, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Veracruzana, ubicado en Tejeria, municipio de Veracruz de
Ignacio de la Llave, estado de Veracruz (19°10°11” N, 96°12°46” O a 20 msnm). El clima es
“Aw” tropico himedo y sabana seca, con precipitacion promedio anual de 1,200 mm, lluvias
en verano e invierno, temperatura promedio de 27 °C y suelo andosol®®. La vaina madura de
guanacaste se recolectd en el mes de abril de 2023, secd a temperatura ambiente, molid
(Antarix THCF2000S2, criba 10 mm) y almacen6 para su posterior uso.

Ensayo productivo

El protocolo fue revisado y avalado por el comité de bioética de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Veracruzana. Se utilizaron 16 corderos East
Friesian x Blackbelly (23 + 0.8 kg peso vivo), vacunados (clostrigen 2 ml), desparasitados
(closantel al 10 % 1 ml por cada 20 kg de peso vivo) y vitaminaron (selenio y vitamina E) 15
dias antes del periodo de adaptacion a las jaulas. Se distribuyeron aleatoriamente a dos dietas
con 0y 19 % (base seca) de vaina de guanacaste (Cuadro 1) y formuladas para cubrir los
requerimientos nutricionales para ovinos en finalizacion de 4 a 7 meses con 30 kg de peso
vivo!”, Los corderos se alojaron en jaulas metabdlicas individuales (1.2 m x 0.8 m),
equipadas con comederos y bebederos individuales. Los animales tuvieron 14 dias de
adaptacion a las jaulas, al manejo y a las dietas experimentales, las cuales, se ofertaron a libre
acceso, a las 0800 y 1600 h. El periodo de experimentacion durd de 60 dias. A las dietas se
le determiné el contenido de materia seca, proteina cruda, extracto etéreo, cenizas!!), fibra
detergente neutro y fibra detergente acido!?.
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Cuadro 1: Ingredientes y composicion quimica de las dietas experimentales

Vaina de guanacaste, % base seca

Ingrediente, % base seca 0 19
Maiz molido 30.0 30.5
Pasta de soya, 45 % PC 21.0 10.4
Vaina de Enterolobium cyclocarpum 19.0
Melaza 1.3 1.3
Aceite vegetal 1.3 1.3
Sal de mar 0.6 0.6
Sulfato de amonio 0.0 0.6
Premezcla de vitaminas y minerales 0.6 0.6
Secuestrante de micotoxinas 0.2 0.2
Zacate pangola (Digitaria decumbens) 45.0 35.0
Composicion quimica, base seca

Materia seca, % 26.5 26.1
Proteina cruda, % 15.7 15.6
Energia metabolizable, Mcal/kg 23 23
Extracto etéreo, % 3.7 3.5
Cenizas, % 7.6 8.7
Fibra detergente neutro, % 33.1 30.5
Fibra detergente acido, % 22.0 19.5

Se registraron los pesos corporales al inicio del experimento, posteriormente cada 7 dias
previo a la primera alimentacion, y el peso al final del periodo experimental usando una
bascula colgante (WeiHeng C 500). El consumo de alimento se midi6 diariamente, pesando
el alimento ofrecido y rechazado. Muestras de alimento se colectaron y se les determind la
cantidad de materia seca (analizador de humedad Velab VE-50-1). La ganancia diaria de peso
se calcul¢ utilizando los cambios en el peso vivo, mientras que la ganancia total de peso se
determiné por diferencia entre el peso inicial y el peso final. La conversion alimenticia se
calcul6 dividiendo el consumo y la ganancia diaria.

Sacrificio y evaluacion de la carne y la canal

Al finalizar el periodo experimental los corderos se sacrificaron de conformidad a la NOM-
033- SAG/Z00-2014"3), posteriormente a 14 h de ayuno. Se registro el peso de la canal en
caliente y en frio (canales refrigeradas a 4 °C por 48 h) y se calcul6 el rendimiento de cada
una utilizando el peso vivo del animal y el peso final de la canal. Las caracteristicas de la
canal se evaluaron conforme a la Norma Oficial Mexicana de Clasificacion de Carne de
Ovino en Canal'¥. Se midio la grasa dorsal utilizando un vernier a la altura de las 12.* y 13.2
costillas; también se midieron el largo y ancho de las canales y su calidad se clasifico
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conforme a la norma. Se obtuvo una muestra del Longissimus dorsi (LD) izquierdo a la altura
de la 13.% costilla para su andlisis. A 3 g de carne se le agregaron 20 ml de gua desionizada y
se homogeneizo6 con una batidora Waring 51BL32 700 (Torrington, CT, EE.UU.) se filtr6 y
se midi6 la acidez con un potenciometro (Thermo-Orion 410Aplus, Torrington, CT,
EE.UU.). Los analisis del color y textura se realizaron en musculo seccionado de la muestra
de LD. La prueba de compresion se realizo a 25 + 2 °C usando un texturémetro universal
Instron modelo 3365 (Instron Engineering Corp., High Wycombe, Reino Unido). Para
determinar luminosidad (Hunter L*), enrojecimiento (Hunter a*) y amarillamiento (Hunter
b*), se utiliz6 un colorimetro (Konica Minolta On Colour CM-2500d Online, Osaka, Japon).
Las evaluaciones en la carne se realizaron por triplicado.

El disefio experimental fue completamente aleatorizado con dos tratamientos de ocho
corderos cada uno. Se utilizé el procedimiento MIXED de SAS!Y; el cordero fue el
componente aleatorio y la cantidad de vaina en la dieta el componente fijo. Se realiz6 prueba
de ¢ para detectar diferencia entre las medias con nivel de significancia de 0.5. La
clasificacion de las canales se analizO mediante prueba de Kruskal-Wallis usando el
programa SAS(Y).

Resultados y discusion

Ensayo productivo

La inclusion de vaina de guanacaste en la dieta en sustitucion parcial de la pasta de soya, no
afecto (P>0.05) el desempeiio productivo de los corderos en finalizacion ni las caracteristicas
de la canal (Cuadro 2), asi como tampoco la textura y color de la carne (Cuadro 3). Resultados
similares, sin afectacion en el consumo de alimento, fueron reportados en ovinos Pelibuey
cuando la vaina se incluyod en la dieta en un 20 % en sustitucion de maiz y pasta de soya,
aunque cuando se incrementd el porcentaje de inclusion a un 30 % se observd una
disminucién del consumo y del desempefio productivo!®. Contrariamente en otro estudio,
también con borregos Pelibuey, se reportd que 20, 30, 40 y 50 % de vaina de guanacaste en
la dieta, incrementd linealmente el consumo de alimento, pero redujo la digestibilidad de la
dieta cuando se sobrepasa del 40 %17!®. Los efectos no deseables de incluir altos porcentajes
de guanacaste en la dieta pueden ser atribuidos a que los contenidos de metabolitos
secundarios como taninos y saponinas, pueden afectar los microrganismos ruminales y por
tanto disminuir la digestibilidad de la fibra!>?%. Las evidencias sugieren que la vaina de
guanacaste es un alimento no convencional de alto potencial para ser utilizado como
alternativa, en especial, cuando la alimentacion de los rumiantes es a base de forrajes, siempre
y cuando, la vaina no represente mas alla del 25 % de la proteina suplementada por la cantidad
de metabolitos secundarios®?. Sin embargo, también hay evidencias que estos metabolitos

31



Rev Mex Cienc Pecu 2025;16(Supl 4):27-36

secundarios de las vainas pueden contribuir en mejorar la sintesis de proteina microbiana a
nivel ruminal@®?,

Caracteristicas de la carne y la canal

Respecto a la textura, color de la carne y caracteristicas de la canal, si bien en la literatura
existen evidencias limitadas, la que existe indica que en corderos Katahdin, Blackbelly y sus
cruzas, la vaina de guanacaste reemplazo 0, 12, 24 y 36 % de una dieta a base de forraje,
sorgo y harina de semilla de algodon, encontrandose que la ganancia de peso y el peso y
rendimiento de la canal no fue afectada por el nivel de vaina en la dieta®.

Cuadro 2: Variables productivas y caracteristicas de canal de corderos alimentados con
vaina de guanacaste

Vaina de guanacaste (% base seca)

0 19 EEM P
Desempeiio productivo
Peso inicial, kg 39.3 38.6 1.84 0.87
Peso final, kg 50.3 49 4 1.88 0.99
Ganancia peso total, kg 11.0 10.8 0.67 0.83
Ganancia de peso, g/dia 183 180 2.34 0.49
Consumo de MS, g/dia 880 871 4.08 0.47
Conversion alimenticia 48 4.8 0.15 0.51
Caracteristicas de canal
Canal caliente, kg 24.2 23.4 1.66 0.73
Canal fiia, kg 23.1 21.9 1.60 0.61
Rendimiento canal caliente, %  48.1 474 1.93 0.79
Rendimiento canal frfa, % 45.9 443 1.19 0.83
pH de la canal caliente 6.57 6.32 0.16 0.06
pH de la canal fria 6.05 591 0.16 0.33
Grasa dorsal (mm) 8.0 6.0 0.95 0.08
Clasificacion Mex 2 Mex 1 - -

EEM= error estandar de la media.

32



Rev Mex Cienc Pecu 2025;16(Supl 4):27-36

Cuadro 3: Caracteristicas de la carne de ovinos alimentados con las dietas experimentales

Vaina de guanacaste (% base seca)

0 19 EEM P
Textura, kg/lcm®  0.32 0.37 0.02 0.23
L* 42.71 40.55 0.58 0.08
a* 12.62 13.41 0.21 0.06
b* 12.24 12.21 0.16 0.95
Matiz 0.79 0.83 0.01 0.16
Croma 17.60 18.17 0.17 0.14

L*= luminosidad; a*= enrojecimiento; b*= amarillamiento.
EEM= error estandar de la media.

Existe evidencia que, venados suplementados con hojas de guanacaste, tuvieron en su carne
mejores caracteristicas sensoriales de la carne (aroma, jugosidad y textura), como resultados
de los metabolitos secundarios contenidos en la planta®®; sin embargo, los efectos de las
vainas en estos atributos en rumiantes no han sido valorados. De acuerdo con los reportes de
la literatura, en las vainas de guanacaste la concentracion de saponinas es de 27 a 28 mg/g
MS y de 41.3 mg/kg de taninos condensados'!*>>). Con estos valores y el nivel 19 % de vaina
utilizado en el presente estudio, la concentracion (base seca) en la dieta de saponinas fue 5.3
g/kg y de taninos condensados de 7.8 g/kg, lo cual son valores bajos en comparacion con los
de 33 g/kg de taninos®® y 40 g/kg de saponinas®” que pueden o no modificar positiva o
negativamente el consumo de alimento, el balance de energia y la composicion de las canales
en ovinos.

Conclusiones e implicaciones
Se concluye que la substitucion de 19 % de pasta de soya por vaina de guanacaste en la
alimentacion de ovinos no afecta el comportamiento productivo ni modifica parametros de
calidad de carne y de la canal, por lo que puede ser considerada como una alternativa viable
para la alimentacion de ovinos durante la época de estiaje.
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