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1. RESUMEN

El "vellon de nacimiento" o "vellébn natal" hace referencia a la capa de fibras
desarrollada en la fase prenatal, que esta presente en el cordero al momento de
Su nacimiento. La caracteristica mas relevante de esta capa radica en la
variabilidad de la pilosidad, especialmente observable en la diferencia entre
fibras largas y sin rizo (denominadas pelos), que se distribuyen desde la parte
posterior hacia craneal del cordero. El objetivo de esta tesis fue estudiar las
caracteristicas del vellon de nacimiento en corderos y su asociacion fenotipica
con caracteristicas del primer vellon en Merino Australiano.

El proyecto se llevé a cabo en el Campo Experimental N°1 (Migues, Canelones),
y se utilizaron 240 ovejas de la raza Merino Australiano a las que se les realizo
un servicio de inseminacion artificial con su correspondiente repaso. Al momento
del nacimiento se registré la identificacion de la madre, el sexo, la fecha de
nacimiento y el peso del cordero. Entre las 12 y 24 horas posparto, se identificd
al cordero con un numero y se midio el grado de capa de nacimiento utilizando
una escala de 1 a 7, aplicada en la region sacrolumbar del animal en estado
seco. En octubre del afio siguiente, a esos animales se les realizo la esquila para
extraccion del primer vellébn. En ese momento, se registro el peso del vellon sucio
y se extrajo una muestra de lana de la zona media de costilla. En el Laboratorio
de Lanas de la Unidad Académica de Ovinos, Lanas y Caprinos se midio en la
muestra el rendimiento al lavado, peso de vellon limpio, longitud de mecha y
resistencia de la mecha. En el Laboratorio del Secretariado Uruguayo de la Lana
se determinaron el diametro, la variabilidad del didmetro y el color de la lana
limpia. Un mes antes de la esquila del primer vellén, se evaluaron de forma
subjetiva caracteristicas visuales de la lana como el caracter, color, fleece rot,
toque, penetracion de tierra, entrecruzamiento y estructura de la mecha.

Los resultados indicaron que el 87% de los corderos present6 un score bajo de
vellon de nacimiento, lo que implic6 una menor presencia de pelos halo. Se
observo un efecto significativo del padre (P<0,01) sobre la capa de nacimiento,
mientras que no se hallaron efectos del tipo de nacimiento (Unico o mellizo) o del
sexo del cordero sobre esta caracteristica. El caracter y color evaluado
visualmente en los vellones mostraron valores promedio bajos, destacando un
75% de vellones con color blanco y brillante. EI diametro de fibra en los borregos
presentd un valor promedio de 16,17y, con un minimo de 13,70l y un maximo
de 23,70y, y un coeficiente de variacion promedio de 18,25%. La longitud de
mecha tuvo un valor promedio de 7,18 cm, con una variacion de entre 4,5y 9,7
cm. En cuanto a la asociacion entre el vellén de nacimiento y las caracteristicas
visuales de la lana, no se encontraron asociaciones significativas. Sin embargo,
el score de capa de nacimiento presentd una correlacién positiva, media y
significativa (P<0,05) con el coeficiente de variacion del didmetro y una
correlacion negativa, media y significativa (P<0,05) con la longitud de mecha. En
conclusioén, estos hallazgos sugieren una posible asociacién entre el vellén natal
y ciertas caracteristicas del primer vellén; sin embargo, su valor como criterio de
seleccion para la mejora de la calidad de la lana requiere investigaciones
adicionales para establecer su relevancia practica.



2. SUMMARY

Birthcoat refers to the layer of fibres developed in the prenatal phase, which
is present in the lamb at birth. The most relevant characteristic of this layer lies in
the variability of hairiness, especially observable in the difference between long
and uncurled fibres (called hairs), which are distributed from the posterior to the
cranial part of the lamb. The aim of this thesis was to study the birthcoat traits in
Australian Merino lambs and its phenotypic association with wool traits of the first
fleece.

The project was carried out in the Experimental Station N°1 (Migues,

Canelones), and 240 ewes of the Australian Merino breed were used, which
underwent an artificial insemination service with their corresponding service. At
the time of birth, the identification of the dam, sex, date of birth and weight of the
lamb were recorded. Between 12 and 24 hours postpartum, the lamb was
identified with a number, and the degree of birth coat was measured using a scale
of 1 to 7, which was applied to the sacro-lumbar region of the animal in the dry
state. In October of the following year, these animals were sheared to extract the
first fleece. The greasy fleece weight was recorded at that time, and a wool
sample was taken from the mid-side area. The sample was measured for wool
yield, clean fleece weight, staple length and staple strength at the Wool
Laboratory of the Sheep, Wool and Goat Academic Unit. Fibre diameter,
coefficient of variation of fibre diameter and wool scoured colour were determined
at the Uruguayan Wool Secretariat Laboratory. One month before shearing the
first fleece, visual wool traits, such as character, colour, fleece rot, handle, dust
penetration, crosslinking and staple structure were subjectively evaluated.
The results indicated that 87% of the lambs had a low birthcoat score, which
implied a lower presence of halo hairs. There was a significant effect of sire
(P<0.01) on birthcoat, while no significant effect of birth type (single or twin) or
sex of lamb was found on this trait. Fleece character and colour showed low
average values, with 75% of fleeces having a bright white colour. Fibre diameter
in the sheep showed an average value of 16.17y, with a minimum of 13.70u and
a maximum of 23.70y, and an average coefficient of variation of 18.25%. The
staple length had an average value of 7,18 cm, with a variation between 4.50 and
9.70 cm. For the association between birthcoat and visual wool traits, no
significant associations were found. However, the birthcoat score presented a
positive, medium and significant (P<0.05) correlation with the coefficient of
variation of diameter and a negative, medium and significant (P<0.05) correlation
with staple length. In conclusion, these findings suggest a possible association
between the birthcoat and specific characteristics of the first fleece; however, its
value as a selection criterion for improving wool quality requires further research
to establish its practical relevance.



3. INTRODUCCION

La produccién ovina en Uruguay ha sido fundamental para su desarrollo
econdémico y social, siendo histéricamente una fuente clave de divisas y de
materias primas para la industria textil (Rocanova, 2022). En 2023 se registro
una poblacion ovina de mas de 5,9 millones de ejemplares, distribuidos entre
aproximadamente 21.840 productores (MGAP, 2023a). Durante el correr de los
afios 2022-2023 hubo una reduccion del stock mayoritariamente en las
categorias de carneros, ovejas de cria y capones, debido a una intensa sequia
gue llevo a un aumento en la faena de ovinos (Riani, 2023).

La produccién de lana es una de las principales actividades ganaderas en
Uruguay. En particular, la lana de los ovinos Merino Australiano es apreciada por
su finuray calidad, lo que la convierte en un recurso valioso para la industria textil
(Secretariado Uruguayo de la Lana [SUL], 2018). En nuestro pais, en los altimos
15 afios la participacion del Merino en el stock ovino pasé de aproximadamente
un 18% a un 25% de acuerdo a los ultimos datos publicados en la Encuesta
Ganadera (MGAP, 2016). En Uruguay, el Merino se cria en pasturas naturales y
en sistemas de pastoreo mixto con ganado vacuno, adaptandose a diferentes
tipos de suelos. En esta diversidad de tipos de campos y de empresas, se
producen lineas de Merino que van desde las mas carniceras con destacados
pesos corporales, hasta los orientados a producir lanas superfinas de muy alto
valor, pasando por orientaciones intermedias mayoritarias, donde la produccion
de lana promedia mas de 4 kg de vellébn con una finura de menos de 21 micras
de diametro (Sociedad Criadores Merino Australiano del Uruguay [SCMAUJ, s.f.).

Dentro de la produccién de lana, el estudio del "vellén natal" o "vellén de
nacimiento” ha cobrado relevancia. Este vellon corresponde a la capa de fibras
desarrollada durante la etapa prenatal, la cual exhibe variabilidad en aspectos
como la densidad de fibras y la proporcion de pelos largos o rizos. Esta
variabilidad ha sido asociada tanto con la capacidad de los corderos para
adaptarse al ambiente, especialmente en condiciones climaticas adversas, como
con caracteristicas de calidad de la lana que se desarrollara en la adultez
(Alexander, 1984; Purser & Karam, 1967). Las caracteristicas de esta capa de
nacimiento podrian tener implicancias significativas en la calidad del primer
vellon al afio de vida, asi como en su desemperio a lo largo de su vida productiva
(Ponzoni et al., 1997). Estudios previos en razas como el Merino del sur de
Australia han reportado que el grado de pilosidad al nacimiento esté relacionado
con factores como el diametro de la fibra, coeficiente de variacion del diametro y
caracteristicas fenotipicas como la definicidn del rizo, la suavidad, y la presencia
de fibras meduladas (Allain et al., 2014; Schinckel, 1955).

Dado que la produccién de lana es una actividad estratégica en Uruguay,
comprender como el vellbn natal impacta en la calidad de la lana en etapas
posteriores es clave para optimizar la seleccion y el manejo de los animales en
los sistemas productivos. El propésito de este estudio es analizar cémo las
caracteristicas del vellobn de nacimiento se asocian con las cualidades del primer
vellén en ovinos de la raza Merino Australiano.



4. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 Produccion ovina en Uruguay

En Uruguay la produccién ovina forma parte de la historia del desarrollo
econdémico y social, debido a que por mucho tiempo fue el principal rubro
proveedor de divisas del pais y mantuvo un papel fundamental en el
aprovisionamiento de materia prima, base de la industria textil nacional, siendo
una de las principales fuentes alimenticias que tiene nuestro ambito rural
(Rocanova, 2022). Aungue hay controversia, es posible que los primeros ovinos
ingresados a la Banda Oriental hayan sido anteriores a los primeros vacunos y
equinos traidos por Hernandarias en el afio 1611. Los primeros ovinos fueron
introducidos en 1608 segun Mena Segarra, cuando los portugueses
construyeron la Nova Colonia do Sacramento. Estos eran llamados «churras», y
se caracterizaban por presentar poca lana de muy baja calidad y no poseer rizo,
las que darian origen a la oveja criolla (Rocanova & Salgado, 2016).

Sobre fines del siglo XVIII ya existian registros sobre las exportaciones de
lana, entre tanto se origina la introduccion de razas ovinas con el proposito de
lograr que la oferta de lana para exportacion y la produccion de carne mejoren.
Entre 1792 y 1796 los registros de exportaciones de lana sucia llegaban a 31 mil
kilogramos. Durante estos afios ingresaron los primeros animales Merino (10
carneros y 20 ovejas) originarios de Cadiz y traidos por Manuel José Lubarden.
Se inicia una época para la produccion ovina de gran impulso. Entre los afios
1916-1920 las exportaciones de lana obtuvieron un promedio anual de 38,5
millones de pesos, siendo el 37% del total de divisas ingresadas en el pais.
Posteriormente a esta expansion se origind una etapa enfocada en la mejora de
la calidad de la lana y una mayor unificacion de la produccion a nivel nacional.
En la década de los 90 la caida de los precios internacionales de la lana afecto
el negocio, reduciendo la produccion y causando una disminucion sostenida en
la poblacion mundial de ovinos. Uruguay no fue ajeno a estos cambios,
enfrentando una reduccion anual de 1,3 millones de cabezas durante esa
década. Los espacios dejados por la ovinocultura fueron ocupados por otras
actividades, como la forestacion, la agricultura sojera, la ganaderia bovina de
carne y la lecheria (SUL, s.f.).

La ovinocultura se desempefia en diversos puntos del pais generando
multiples tipos de fuentes de trabajo. Dado que el ovino presenta una gran
adaptabilidad a diferentes sistemas productivos se ubica al mismo en el medio
rural. Alguna de las inversiones que forman parte de la cadena ovina son las
relacionadas con el funcionamiento de frigorificos, lavaderos y peinadurias de
lana, curtiembres, hilanderias, talleres de trabajo artesanal, disefio y tiendas de
productos textiles, establecimientos rurales, la labor de trabajadores y
empresarios de maquinas de esquila, también la tarea de instituciones que
brindan investigacion, validacién, transferencia de tecnologia, asesoramiento y
capacitacion (Rocanova, 2022).

10



4.2 Stock ovino, estructura de majada y razas explotadas en nuestro pais

En 2023, Uruguay contaba con una poblacién ovina superior a los
5.927.709 de ejemplares, distribuida entre aproximadamente 21.840 productores
(MGAP, 2023a). En la Tabla 1 se presenta el stock ovino por categoria. Las
categorias de mayor caida en el ultimo afio fueron carneros, ovejas de cria y
capones. Esta disminucion del stock ovino se debe al aumento de niveles de
faena causados por una de las mayores sequias de las ultimas décadas a fines
del afio 2022 y principios de 2023. Por otra parte, el stock de corderos y corderas
diente de leche también mostraron una disminucion del 6% y 5%,
respectivamente. Las ovejas de descarte tuvieron un aumento del 8% vy las
borregas 2-5 dientes también aumentaron en un 1%. Ademas, no se observaron
cambios en el stock de corderos y corderas mamones (Riani, 2023).

Tabla 1. Stock ovino por categorias en miles de cabezas 2022-2023.

2022 2023 Cambio %
Carnero 143.484 134.338 -6%
Oveja de cria 3.288.250 3.093.445 -6%
Oveja de descarte 224.064 243.063 8%
Capones 329.499 309.654 -6%
Borregas de 2/4 dientes 447.617 453.266 1%
Cordera diente de leche 792.646 750.647 -5%
Corderos diente de leche 634.442 595.021 -6%
Corderos / as mamones 272.561 271.743 0%
Total 6.532.563 5.851.177 -5%

Fuente: MGAP, 2023.

La produccién ovina en el pais suele ser complementaria a la ganaderia
vacuna y, en algunos casos, es casi la Unica alternativa disponible. Las
principales razas de ovinos en Uruguay son: Corriedale, que representa el 42%
de la poblacién; Merino, con el 26%; Ideal, con el 9%; Merilin, con el 4%; y Texel,
Romney Marsh y Merino Dohne, cada una con el 3% (MGAP, 2016). Si nos
focalizamos en el stock de nuestro pais observamos que el departamento con
mayor cantidad de ovinos es Salto, con un total de 1.286.014 cabezas, Artigas
se ubica en segundo lugar con 875.206 en cantidad de ovinos y Paysandu en
tercer lugar, mientras que Montevideo es el departamento que posee la menor
cantidad de cabezas (MGAP, 2023b).

4.3 Produccién de lana

La produccién de lana de la zafra 2022-2023 y zafras anteriores se
muestran en la Tabla 2. La produccién en el altimo ejercicio ganadero se redujo
un 3%, produciéndose 24.692 toneladas de lana velldbn en base sucia (SUL,
2024).
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Tabla 2. Produccién de lana desde la zafra 2019-2020 hasta la zafra 2022-2023
(toneladas base sucia).

2019-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023

Vellon 21.800 20.007 20.743 19.961
Barriga 2.785 2.556 2.650 2.550
Otros/1 502 460 477 458
Corderos 636 664 711 744
Total lana esquilada 25.723 23.687 24.581 23.713
Lana de cueros 834 1.034 969 979
Total 26.557 24.720 25.550 24.692

Fuente: SUL, 2024.

4.4 Exportaciones de lana, destinos y precios del mercado,

Durante el afio 2023, las exportaciones de productos ovinos en Uruguay
disminuyeron un 19%, alcanzando alrededor de 220 millones de dolares. Las
exportaciones de lana y productos derivados de la lana cayeron un 23%,
mientras que las exportaciones de carne se redujeron en un 14%, sumando
128,5 millones de délares y 90,8 millones de délares, respectivamente. Como es
habitual, la lana y sus derivados representaron una mayor proporcion del total
exportado en comparacion con la carne ovina. Especificamente, la lana y sus
subproductos constituyeron el 58% de las exportaciones, mientras que la carne
ovina fue responsable del 42%. Ademas, como se observa en la Tabla 3 en
comparacién con el afio anterior, las exportaciones de lana mostraron un
aumento del 3,4% en ingresos, mientras que las exportaciones de carne ovina
vieron una disminucion del 36% en sus ingresos (SUL, 2024).

Tabla 3. Evolucion de exportaciones del rubro ovino.

Enero a Julio 2024 Enero a Julio 2023

Sub rubros US$ Participacion Uss$ Participa Variacion
(%) cion (%) (%)

Lanay 85.232.573 68,6% 82.410.741 57,5% 3,4%
subproductos
Carne ovina 38.959.664 31,4% 60.658.045 42,3% -35,8%
Ovinos en pie 26.765 0,0% 72.622 0,1% 0,0%
Pieles ovinas 33.291 0,0% 125.763 0,1% 0,0%
TOTAL 124.252.293 100% 143.267.171 100% -13,3%

Fuente: Elaboracion SUL en base a datos DNA, 2024.

4.4.1 Exportaciones de lana en volumen.

En cuanto al volumen fisico, las exportaciones de lana han tenido un
desempeiio muy positivo, impulsado por el aumento en la cantidad exportada de
lana sucia y lavada. Entre enero y julio de 2024, Uruguay export6é 24,4 millones
de kilos de lana en equivalente base sucia (incluyendo lana sucia, lavada y
peinada), lo que representd un incremento del 44% respecto a 2023. De esta
cantidad, el 23% correspondi6 a lana lavada, el 31% a lana peinada y el 46% a
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lana sucia. En comparacion con el afio anterior, la exportacion de lana sucia
crecio un 124%, alcanzando un volumen de 11,2 millones de kilos, superior al
exportado anualmente en los Ultimos cinco afios. La lana lavada experiment6 un
aumento del 89% en el volumen exportado, mientras que la exportacion de tops
disminuyé un 15% (SUL, 2024).

4.4.2 Principales destinos y exportaciones de lana en valor

Durante los primeros siete meses de 2024, se exportaron lana y
subproductos a 38 destinos distintos. Los tres principales destinos en términos
de valor fueron China, con un 47% del valor total exportado (40,3 millones de
dolares), Italia, con un 14% (aproximadamente 12 millones de ddlares), y
Alemania, con un 10% (8,2 millones de ddlares). La lana sucia fue la que mostro
el mejor rendimiento, generando mas de 15 millones de délares adicionales en
comparacion con el aflo anterior, gracias en gran parte al mejor desempefio en
China. China también contribuyé positivamente a la exportacién de lana lavada,
que vio un aumento del 24% en su valor exportado. Sin embargo, las
exportaciones de tops disminuyeron en un 26% debido a una menor demanda
en Europa (SUL, 2024).

4.5 Fibra de lana: su formacién en el foliculo lanero

Durante el desarrollo embrionario de los mamiferos, los foliculos pilosos
se originan a partir de la capa superficial de la piel, la epidermis. La lana proviene
de una estructura epidérmica llamada foliculo, existen dos clases de foliculos:
los primarios y los secundarios. Los foliculos primarios se organizan en grupos
de tres (conocidos como "grupo trio"), con un foliculo primario central y dos
laterales. Estos foliculos son los primeros en desarrollarse durante la fase fetal y
estdn acompafados por una glandula sebacea con dos I6bulos, una glandula
sudoripara y un musculo piloerector (Cottle, 2010). Los foliculos secundarios
comienzan a desarrollarse en la etapa final del periodo fetal, apareciendo de
forma individual y en cantidades variables alrededor del "grupo trio". Como
muestra en la Figura 1 estos suelen estar asociados a una pequefa glandula
sebacea (Rogers & Schlink, 2010).

Los foliculos primarios se hacen visibles microscopicamente en la piel
fetal a partir del dia 40 de gestacion y comienzan a producir fibras a partir del dia
90. En contraste, los foliculos secundarios no se hacen evidentes hasta los 70-
75 dias de gestacion, y la ramificacion de estos foliculos secundarios inicia
alrededor de los 100 dias de gestacion y continda hasta el momento del
nacimiento (Hocking-Edwards, 1999).

13



/ ~~
® Q ® (@] .V capilares

(@]
o) @— secundarios

e © o
.'_.' ‘© ¢ @‘— primarios
-

'—L Glandulas sebéaceas

Figura 1. Corte transversal de foliculos secundarios (azul) alrededor de un grupo
trio de foliculos primarios (amarillo). Los capilares (rojo) estan asociados al grupo
de foliculos. Todos los foliculos tienen glandulas sebaceas (gris), pero sélo se
muestran en los foliculos primarios. Fuente: Cottle, 2010.

Las razas de ovejas que producen lana fina, como el Merino, tienen
foliculos méas pequefios, y la diferencia de tamafio entre los foliculos primarios y
secundarios es menos pronunciada en comparacion con las razas de lana mas
gruesa. Estas ovejas también presentan una mayor densidad de fibras (Hocking-
Edwards & Hynd, 1992). En los Merinos, las fibras son mas delgadas y cortas
gue en las razas de lana larga. El rizo en la lana Merino es regular, con mechas
gue terminan en una forma cuadrada, mientras que en las lanas largas las
mechas terminan en punta. En las ovejas de lana fina, la cantidad total de
foliculos en la piel es de aproximadamente 50 millones (Lockart & Philpotts,
1954).

4.5.1 Estructura del foliculo

Los foliculos que producen lana de forma activa se llaman foliculos en
fase anagena. Estos son estructuras complejas compuestas por seis capas de
células. La capa epitelial mas externa es la vaina radicular externa (ORS), la cual
es continua con la epidermis. Justo al lado de la ORS se encuentra la vaina
radicular interna (IRS), que consiste en una estructura celular en forma de anillo,
formada por la capa de Henle en el exterior, la capa de Huxley, y otra capa que
esta junto a la cuticula de la fibra de lana. La ORS tiene dos capas celulares; la
mas interna, llamada capa compariera, que se encuentra adyacente a la capa de
Henle. La IRS, por su parte, se desplaza hacia la superficie junto con la fibra de
lana en crecimiento hasta desintegrarse y perderse al llegar a la piel. La
estructura de la lana incluye una cuticula en capas superpuestas que rodea una
corteza celular y, en algunas fibras, una médula central. La cuticula de la IRS se
alinea directamente con la cuticula en desarrollo de las futuras fibras de lana,
permitiendo que las células de ambas cuticulas se entrelacen (Robertson, 1999).

El primer evento que inicia la formacion de la fibra y la IRS (pero no de la
ORS) en un foliculo en fase anagena es la proliferacion de células epiteliales
germinativas en el area del bulbo, la parte mas profunda del foliculo. Después
de esta proliferacion, ocurren procesos de diferenciacion terminal que producen
las diversas capas celulares. El crecimiento de la fibra se nutre de los capilares
presentes en la papila dérmica y alrededor de la ORS (Oliver, 1989).
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4.5.2 Relaciéon S/P

Se puede establecer una relacion entre el namero de foliculos
secundarios y el numero de foliculos primarios (relacion S/P). Tanto la densidad
folicular por milimetro cuadrado como la relacion S/P varian entre las diferentes
razas de ovejas, al igual que la presencia de fibras meduladas. La proporcion de
foliculos secundarios se mide en relacion con los foliculos primarios; un valor alto
de S/P indica una mayor cantidad de foliculos secundarios en comparacién con
los primarios. A mayor relaciéon S/P y densidad folicular, las diferencias en el
tamafo de los foliculos y en las caracteristicas de las fibras seran menores. La
densidad folicular est& influenciada principalmente por el nimero de foliculos
secundarios, ya que la cantidad de foliculos primarios no cambia de forma
significativa entre razas. Una alimentacion inadecuada de la madre antes del
parto afecta principalmente la formacion de foliculos secundarios, lo que altera
la relacion S/P en el cordero. Ademés, un déficit nutricional en el cordero
después del parto puede retrasar la maduracion de los foliculos secundarios, e
incluso impedir que algunos se desarrollen completamente, lo que impacta
directamente en la capacidad futura del animal para producir lana (Ryder &
Stephenson, 1968).

4.6 Fibra de lana: estructura

Desde un punto de vista histolégico, la fibra de lana esta formada por tres
tipos de células que corresponden a tres zonas distintas: la capa cuticular, la
porcién cortical y, en algunos casos, la porcibn medular (Ryder & Stephenson,
1968). La capa cuticular, que es la parte mas externa, estd compuesta por
células poligonales parcialmente superpuestas en forma de escamas y
fuertemente unidas entre si. Los patrones de la cuticula en las fibras de lana
pueden variar mucho. Las células escamosas son rigidas y protectoras debido a
su contenido en proteinas altamente reticuladas, incluida la capa superficial mas
externa denominada epicuticula. La superposicion de las células escamosas
permite que las fibras se doblen. Su funcién principal es proteger las células de
la porcion cortical, que forman el cuerpo de la fibra (Rogers & Schlink, 2010). La
porcion cortical constituye alrededor del 90% de la fibra de lana y tiene una
estructura muy compleja, formada por células delgadas y alargadas dispuestas
de manera paralela al eje longitudinal de la fibra. Esta disposicion le otorga a la
lana sus caracteristicas unicas como material textil (Rogers & Schlink, 2010).
La porcion medular, o médula, esta presente en algunas fibras de lana. Durante
la formacion de la fibra y el proceso de queratinizacion mientras pasa por el
foliculo, el contenido celular central se condensa alrededor del nucleo, formando
una corona desde la cual irradian trabéculas de forma poliédrica. Estos espacios
intercelulares y las trabéculas alrededor de ellos se denominan "células
medulares”. Dentro de esta red de "huecos" se encuentra una mezcla de gases
y residuos celulares (Balasingam & Mahar, 2005). Al observar bajo el
microscopio, el canal central de la médula aparece de color negro debido a la
reflexion de la luz (Smuts & Hunter, 1987). Existen diferentes tipos de médula
gue se pueden identificar en la fibora (Ryder & Stephenson, 1968). Hay una
tendencia a que la presencia de fibras meduladas aumente con el coeficiente de
variacion del diametro de las fibras, y el didmetro de la médula tiende a aumentar
a medida que crece el diametro de la fibra (Baxter, 1998; Cottle & Baxter, 2015).
En contraste, los ovinos de la raza Merino, conocidos por su alta densidad
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folicular y elevada relacibn S/P, estan libres de medulaciéon (Ryder &
Stephenson, 1968). La presencia de fibras meduladas es considerada
indeseable para la industria textil porque complica el proceso de tefiido, no
absorbe bien los colorantes y resalta en las telas oscuras debido a su color claro.
Ademas, su extraccion en esta etapa es costosa (Balasingam & Mahar, 2005).

4.7 Caracteristicas de la lana que determinan la calidad de un lote

La lana es una fibra natural, y especialmente una proteina altamente
complejay con propiedades Unicas que se utilizan en la industria de la confeccion
(Cottle, 2010). En Uruguay su calidad es satisfactoria, por lo que productores e
instituciones publicas y privadas siguen apostando a la inversion tecnologica
para mantener y mejorar la calidad, con el objetivo de mejorar precios e incidir
en el desarrollo futuro del sector lanero. La calidad de la lana se puede definir a
través de determinadas caracteristicas como el didmetro de fibra, la longitud de
mecha, el color, la resistencia de mecha a la traccién, punto de ruptura y
contaminacion vegetal (SUL, 2018).

4.7.1 Factores genéticos y ambientales que afectan las caracteristicas de
la lana.

El diametro y la longitud de la mecha son las caracteristicas de mayor
importancia econdémica a la hora de evaluar un lote de lana y varian
considerablemente entre razas, entre diferentes lineas dentro de una misma raza
y entre animales criados en ambientes similares dentro de una misma linea
genética. En Uruguay, las principales razas explotadas se clasifican de acuerdo
a su finura (menor a mayor) de la siguiente manera: Merino - Ideal - Merilin -
Corriedale - Romney Marsh (SUL, 2018). Ademas de estas caracteristicas, todas
las demas tienen un componente genético que las determina en mayor o menor
medida en comparacion con el ambiente (por ejemplo, el color y la resistencia).
Las razas de origen britanico generalmente producen lana larga y de mayor
diametro, adaptandose bien a climas con estaciones claramente definidas
(respuesta fotoperiédica). En contraste, el Merino de origen mediterraneo ha
evolucionado en climas con pocas variaciones estacionales y ha sido
seleccionado por su capacidad de producir lana continua sin pelechamiento, lo
que se traduce en fibras mas cortas y de menor diametro. Las grandes
diferencias en la densidad de fibras entre razas se atribuyen principalmente a la
cantidad de foliculos secundarios, ya que no hay una variacion significativa en la
cantidad de foliculos primarios entre ellas (Nagorcka,1979).

Variaciones en la dieta, las razas y el estado de salud de las ovejas, asi
como al cambio climatico son efectos que pueden generar diferencias en la fibra
de la lana (Gelaye et al., 2021). De los factores ambientales, la nutricion también
juega un papel crucial, ya que un animal bien alimentado puede producir lana
mucho mas gruesa, con mechas mas largas y mas resistentes que un animal
con deficiencias nutricionales. La edad y el sexo del ovino también son factores
determinantes; los animales jévenes (desde los 2 dientes hasta la boca llena)
tienden a producir lana con mechas mas largas y gruesas en comparacion con
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aquellos cuya produccién esta disminuyendo. Ademas, los machos enteros
tienden a producir lana mas gruesa y con mechas mas largas que las ovejas bajo
las mismas condiciones ambientales (Elvira, 2005). Por otra parte, existe el
llamado efecto materno sobre las caracteristicas de la lana. Los animales
nacidos de borregas jévenes y los mellizos producen entre un 5-10% menos de
lana como adultos en comparacion con los nacidos de ovejas adultas o0 como
hijos unicos (Corbett, 1979). Tanto en machos como en hembras, los mellizos
tienen un peso de vellon menor que los nacidos como uUnicos. Esta diferencia se
debe a que los animales nacidos como Unicos tienen una mayor cantidad de
foliculos por milimetro cuadrado, especialmente en los foliculos secundarios,
mientras que la cantidad de foliculos primarios no varia (Turner, 1961;
Bordaberry et al., 1995).

Por otra parte, durante la gestacion y la lactancia, se observa una disminucion
en la produccién de lana en las ovejas, ya que en estos periodos los nutrientes
se destinan principalmente al desarrollo de las crias, en lugar de a la produccion
de lana (Corbett, 1979). Tribe & Coles (1966) estiman que las ovejas no
gestantes producen entre un 4% y un 12% mas de lana que aquellas que
gestaron un cordero. Ademas, las ovejas que gestaron un solo cordero producen
entre un 4% y un 12% mas de lana que las que tuvieron mellizos, dependiendo
de su nivel de alimentacion en el ultimo tercio de la gestacion. Segun Brown,
Turner & Dolling (1968), esta disminucion en la produccion de lana durante la
gestacion y la lactancia se debe a una combinacion de un menor niamero de
foliculos activos y una reduccion en el grosor de la fibra de lana.

Dentro de los factores ambientales externos que afectan la produccion de lana
en las ovejas, el clima influye indirectamente en la misma al afectar la cantidad
y calidad del forraje disponible. Segiin Pérez Alvarez, Methol & Coronel (1992),
el clima impacta en la produccion de lana al influir en la calidad del forraje y la
presencia de nematodos, lo que repercute en la salud de los animales. Ademas,
el fotoperiodo también es crucial para el crecimiento de la lana, regulado por la
melatonina, con una tasa de crecimiento maxima en verano y minima en invierno
en razas sensibles al fotoperiodo (Rodriguez Palma, 1996).

Pérez Alvarez et al. (1992) demostraron que una nutricién adecuada durante la
etapa prenatal es esencial para la formacién de los foliculos secundarios.
Ademas, la nutriciobn temprana en la fase postnatal es clave para la maduracion
de los foliculos secundarios que aun no producian fibra al nacer. La desnutricion
en esta etapa puede retrasar la maduracion de estos foliculos (Schinckel & Short,
1961).

4.7.2 Didmetro de la fibra de la lana

El didmetro promedio de la fibra es medido en micrometros (um). No todas
las fibras de lana son perfectamente circulares en su seccion transversal. Las
fiboras de lana tienden a ser ligeramente elipticas (Schlink, 2009). A nivel
internacional, el precio de la lana est4 determinado por el didmetro de la fibra. El
mismo esta directamente relacionado con la facilidad para hilar hilos finos.
Ademas, el diametro de la fibra afecta la cantidad o peso de lana que puede
procesarse en maquinaria textil (Cottle, 2010). En consecuencia, las lanas mas
finas tienen la capacidad de producir tejidos caracteristicamente ligeros, suaves,
con un tacto y una caida superiores (Gelaye et al., 2021).

El diametro de las fibras de lana puede ser medido mediante diversos equipos:
Lanametro o proyectina, Airflow, OFDA y Sirolan Laserscan, entre otros. No
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solamente es importante el diametro promedio, sino que también es importante
su variacion. El coeficiente de variacion del diametro de la fibra es un parametro
que refiere a la desviacion estandar expresada como un porcentaje del diametro
promedio de las fibras (Cottle, 2010). Aunque no se utiliza directamente en las
transacciones comerciales, su valor econémico puede deducirse mediante su
equivalencia matematica con la finura en el proceso de hilado. Por ejemplo, un
coeficiente de variacion del diametro de la fibra del 5% equivale a 1 um. Esto
implica que una lana de 19 um con un coeficiente de variacion del 20% tiene un
rendimiento de hilado comparable al de una lana de 20 um con un coeficiente de
variacion del 15%. La razon de esta equivalencia es que las lanas con diametros
de fibra heterogéneos requieren un mayor nimero de fibras para alcanzar la
misma resistencia y uniformidad. Por lo tanto, este coeficiente también ofrece
una indicacion de la resistencia potencial de la lana (Mueller, 2002).

El factor de Confort refiere al porcentaje de fibras con un diametro inferior a 30
pUm presentes en la lana. Este factor es crucial en la confeccion de prendas, ya
gue proporciona una indicacion de la comodidad que ofrecera la lana. Se percibe
principalmente a través del tacto de manera subjetiva. Una mayor variabilidad en
el diametro de las fibras suele traducirse en una sensacion de mayor aspereza
(Rodriguez, 1998).

4.7.3 Largo de mecha

De acuerdo con Von Bergen (1963) citado por Roman (1972), la longitud
de la mecha es crucial tanto para los criadores, ya que influye en el peso de los
vellones, como para los industriales, porque determina el uso textil futuro de la
lana. La importancia del largo de mecha reside en su capacidad para influir en el
procesamiento industrial de la lana (Cardellino & Trifoglio, 2003). En el proceso
de peinado, se necesitan fibras de buena longitud y resistencia adecuada para
soportar los estiramientos y tensiones. Este factor es fundamental para
determinar el largo de las fibras en el top, lo cual tiene un impacto significativo
en la hilatura y en la calidad del hilado (Whiteley, 2003). Esta caracteristica se
evalla de manera objetiva mediante el equipo Almeter en cintas de lana peinada
(Cottle, 2010).

4.7.4 Color de lalana

La relevancia de esta caracteristica esta directamente relacionada con el
proceso industrial de tefiido. Una lana mas blanca permite una mayor variedad
de colores en la tinciébn (Wood, 2002). El color de la lana sucia no es un buen
indicador del color final que se puede obtener; lo que realmente importa es el
color de la lana una vez lavada, después de eliminar polvo, grasa y sudor. Por lo
general, las lanas mas finas son mas blancas que las mas gruesas, y el grado
de blancura en la lana limpia se convierte en un factor importante en el precio de
la fibra (SUL, 2018). El color puede ser evaluado visualmente de manera
subjetiva en el velldn, utilizando una escala de 1 a 5 (donde 1 representa blanco
y 5, amarillo) (Australian Wool Innovation Limited [AWI], 2024). Para medir el
color de la lana de manera objetiva, se utiliza un instrumento conocido como
Colorimetro (Wood, 2002). Este equipo brinda resultados en forma de valores
tristimulos X, Y y Z. Aunque los tres valores aparecen en el certificado de prueba
de la lana, en la préactica, solo se necesitan dos parametros clave:
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e Y: Este valor esta estrechamente relacionado con la luminosidad de la
lana y suele llamarse 'brillo’.
e Y-Z: Este valor esta asociado con el grado de 'amarillamiento’ de la lana.
Un valor mas alto de Y indica una mejor calidad del color de la lana, ya que es
mas brillante en lugar de opaca o deslucida. Por otro lado, el valor de Y-Z debe
ser lo mas bajo posible, indicando un color blanco, y cuando mas aumenta tiende
a ser amarillo (Crowe y Wood, 2014).

4.7.5 Resistencia a la traccion

La resistencia de mecha (RM) es una medida de la fuerza, expresada en
Newtons, que se necesita para romper una mecha de lana con un espesor
especifico, medido en kilotex, y se registra en Newton por kilotex (N/Ktex). La
evaluacion subjetiva de la resistencia de mecha se basa en discriminar lanas que
se rompen y tienen valores menores a 25-30 N/Ktex (Cottle, 2010). Cuando la
lana tiene una resistencia baja (<30 N/Ktex) y presenta un alto porcentaje de
quiebres hacia el medio de la mecha (Punto de Quiebre Medio), esto resulta en
una disminucion en la longitud final del top. Por otro lado, cuando hay rupturas
cerca de la base o la punta de las mechas, a pesar de una baja resistencia, esto
conduce a un aumento en la produccion de bajo carda o en el subproducto del
peinado conocido como blousse o noil (Elvira, 2005). En la industria textil, es
esencial que la fibra de lana conserve su largo original durante todo el proceso
para evitar pérdidas de calidad, como bajos rendimientos, alto contenido de
desperdicios y la generacion de fibras cortas. La ubicacion del punto de rotura
en la mecha tiene gran relevancia, ya que afectara el uso y rendimiento de la
lana. Por ejemplo, lanas con un buen largo de mecha que rompan cerca de uno
de los extremos pueden ser empleadas para el proceso de peinado, aunque con
un rendimiento reducido debido al desperdicio de la punta. En cambio, si la rotura
ocurre cerca de la mitad de la mecha, el largo para peinar no sera adecuado en
ninguna de las dos partes y la lana sera destinada exclusivamente al proceso de
cardado (SUL, 2018).

4.7.6 Rendimiento al lavado (RL)

El rendimiento al lavado indica la proporcién de fibra de lana limpia en una
muestra después de remover la suarda (combinacion de sudor y cera) y el polvo
mediante lavado con agua y detergente. Aunque pueden existir variaciones entre
animales y razas, en promedio, las lanas uruguayas muestran rendimientos
elevados, superiores al 75% (SUL, 2018). El RL se expresa como el porcentaje
del peso seco de la lana limpia respecto al peso de la muestra de lana sucia
ajustado al 16% de humedad (Abella & Goldaraz, 2021).

4.7.7 Presencia de materia vegetal

Cuando se evalua el contenido de materia vegetal en un lote de lana, es
crucial considerar tanto el porcentaje presente como el tipo especifico de materia
(Cottle y Baxter, 2015). Las lanas uruguayas son conocidas por su bajo
contenido de materia vegetal, que generalmente es inferior al 1 %. Esta
caracteristica se debe a que nuestras ovejas suelen ser alimentadas en pasturas
naturales, predominantemente con vegetacion corta. Entre los problemas mas
frecuentes relacionados con la materia vegetal en la lana se encuentran la
“flechilla”, el abrojo, la cepa 'y, en casos raros, el trébol carretilla (SUL, 2018).
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4.7.8 Otras caracteristicas que definen la calidad de un lote

4.7.8.1 Grado de definicion del rizo

La definicion del rizo, también llamada caracter, describe el grado en que
las ondas de rizo en las fibras individuales dentro de una mecha estan
organizadas de manera que el rizo de la mecha sea perceptible. Se evalia en 3
zonas del vellon (paleta, costilla y cuartos) donde 1 es un rizo bien definido a lo
largo de la mecha y 5 es sin rizo definido (AWI, 2024). Una alta definicion (o
caracter excelente) sefiala que las ondas de rizo de las fibras estan bien
alineadas, mientras que una definicidén baja (o caracter deficiente) indica que las
ondas de rizo estan mal alineadas (Schlink, 2009).

4.7.8.2 Toque o suavidad

Se refiere al nivel de suavidad o aspereza que tienen los vellones. Este
se evalia mediante el tacto, utilizando una escala de 5 grados, donde 1
representa el grado mas suave y 5 el mas aspero (Fernandez Abella et al., 2003).
El toque esta relacionado con lanas mas finas (mas suave) o mas gruesas (Mmas
aspero). Sin embargo, al utilizar este indicador, es importante recordar que se
esta manipulando lana sucia, y la verdadera textura es mas facil de percibir en
lana limpia, donde la suavidad de las lanas finas se distingue claramente de la
aspereza de las lanas mas gruesas (SUL, 2018).

4.7.8.3 Penetracion de tierra

La penetracion de tierra se refiere al grado en que el polvo o la tierra se
introducen a lo largo de una mecha de lana. Esta caracteristica se mide en una
escala del 1 al 5, donde el nivel 1 indica que la penetracion es menor al 5% de
la mecha, y el nivel 5 representa una penetracion de tierra que abarca entre el
80% y el 100% de la mecha (AWI, 2024).

4.7.8.4 Entrecruzamiento de fibras

El entrecruzamiento de las fibras entre mechas es una caracteristica
importante en la evaluacién subjetiva de la lana. Se considera positivo que no
haya entrecruzamiento o que este sea de baja magnitud, ya que un
entrecruzamiento severo puede causar afieltramiento. Este problema ocurre bajo
condiciones de restriccion alimenticia o problemas sanitarios severos, lo que
lleva a que parte de los foliculos dejen de producir lana y esta se desprenda de
la piel del animal (Cottle, 2010). Se evalua la muestra en la zona de la costilla en
un escala donde 1 son mechas sin fibras entrecruzadas y 5 hay un severo
entrecruzamiento de fibras (AWI, 2024).

4.8 Vellon de nacimiento

El término “vellon de nacimiento” (también conocido como capa de
nacimiento o vellon natal) hace referencia a la capa de fibra que se desarrolla
durante la fase prenatal y que estd presente en el cordero al momento de su
nacimiento. La caracteristica mas destacada de esta capa es la variabilidad en
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el grado de pilosidad, especialmente observable en la diferencia entre fibras
largas y con poco rizo (pelos) que se extienden desde la parte trasera del cordero
hacia el frente. En un extremo del espectro, podemos encontrar corderos
completamente cubiertos por una capa fina de lana con rizos apretados y bien
definidos, mientras que en el otro extremo hay corderos con una cobertura de
pelos largos que abarca toda la superficie del cuerpo. No obstante, muchos
corderos presentan caracteristicas intermedias entre estos dos extremos
(Ponzoni et al., 1997).

Al nacer, la mayoria de los foliculos pilosos ya estan presente pero solo
los primarios y aproximadamente entre el 20% y el 30% de los foliculos
secundarios estan produciendo fibra. Asi, la capa de nacimiento del cordero es
una combinacion de fibras provenientes de los foliculos primarios y de una parte
de los foliculos secundarios (Ryder & Stephenson, 1968).

La evaluacion de la capa al nacimiento en corderos se realiza utilizando
una escala de 1 a 7, donde 1 representa la ausencia de fibras largas y peludas
y 7 indica que el cordero esta completamente cubierto de estas fibras. Esta
evaluacion se basa en un conjunto de estandares fotograficos donde se observa
al mismo tanto en el suelo como visto a contra luz del sol buscando la presencia
de pelos halo. (Ponzoni et al., 1997). La distribucion de los grados de capa al
nacimiento varia entre diferentes majadas y, en general, no sigue una
distribucién normal ni uniforme (Schinckel, 1955; Mullaney, 1966; Ponzoni et al.,
1997).

Los estudios sobre la capa de nacimiento se han centrado en la raza
Merino de Australia Meridional. Schinckel (1955) y Ponzoni et al. (1997)
reportaron altas estimaciones de heredabilidad para la capa de nacimiento en el
orden de 0,65 a 0,70. La capa de nacimiento tiene correlaciones genéticas
negativas moderadas con la frecuencia de rizo y correlaciones positivas con el
coeficiente de variacion del didametro de la fibra. A pesar de las altas
estimaciones de heredabilidad y las correlaciones genéticas bajas a moderadas
con algunas caracteristicas del vellén, Ponzoni et al. (1997) concluyeron que el
valor de incluir la capa de nacimiento como criterio de seleccion a edad temprana
era limitado en los Merinos del sur de Australia.

4.8.1 Asociacion del vellén de nacimiento con la supervivencia del cordero

La capacidad del cordero para conservar el calor depende de dos factores
principales: la vasoconstriccion en la piel, especialmente en las extremidades, y
la cantidad de lana que cubre su cuerpo. El aire atrapado entre las fibras de lana
actla como un aislante térmico contra el ambiente exterior (Fernandez Abella et
al., 2017). En estudios de laboratorio realizados en una camara climatica,
Alexander (1984) descubrié que los corderos que nacen con una capa mas
densa y con mas pelos podian retener mejor el calor en comparacion con
aguellos que tenian fibras mas finas en su vellon al nacer. Incluso cuando los
corderos estaban mojados, las capas gruesas ofrecian una ventaja al reducir las
pérdidas neonatales causadas por el viento.

En condiciones de pariciones a campo, algunos autores sostienen que,
bajo severas condiciones de lluvia, viento y frio, las coberturas mas finas se
asocian a una mayor peéerdida de calor y mortandad al nacimiento (Purser &
Karam, 1967). Alexander & McCance (1958), en una comparacion de diferentes
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tipos de vellén de nacimiento en Merino, demostraron que los corderos con vellon
fino experimentaban una pérdida de calor mucho mayor en condiciones severas
de bajas temperaturas, viento y lluvia. En este trabajo, la mortalidad de los
corderos hasta el destete estuvo relacionada con el tipo de capa de nacimiento,
aunque este efecto fue significativo solo en las muertes de corderos nacidos
vivos antes de los 14 dias de edad. Estos autores concluyeron que, si un cordero
no puede mantener su temperatura corporal, sus posibilidades de supervivencia
disminuyen significativamente. Por otra parte, el tipo de cobertura de nacimiento
se ha asociado con algunos aspectos de la calidad del vellén. De acuerdo con
Purser & Karam (1967), el 86 % de los animales con vellén fino produjeron
vellones sin kemp y con fibras cortas y finas, mientras que el 92 % de los
corderos con vellébn de nacimiento peludo resultaron en vellones con kemp y
fiboras més gruesas. Asimismo, es importante considerar que las estimaciones
reportadas de heredabilidad del tipo de vellon de nacimiento (ya sea peludo o
lanoso) son altas (0,88) y las correlaciones genéticas con la supervivencia de los
corderos y su peso al nacer fueron positivas y moderadas, lo que indica que
considerar la capa de nacimiento como un rasgo adaptativo podria ser
beneficioso en cualquier estrategia genética para la produccion (Allain et al.,
2014).

Segun la informacion nacional sobre el impacto del tipo de vellon natal en
la supervivencia de los corderos, se ha demostrado que el tipo de vellén natal no
tendria un efecto significativo en la tasa de supervivencia de los corderos. Sin
embargo, si bien un mayor nivel de cubierta del vellbn no afectaria las
posibilidades de supervivencia de los corderos, si estaria asociado con
caracteristicas desfavorables de la lana (Fernandez Abella et al., 2017).

4.8.2 Asociacion con caracteristicas del primer vellén al afio de edad

Las variaciones en el grado de capa al nacimiento han sido asociadas con
algunas caracteristicas de la lana de importancia en el primer vellén al afio, e
incluso en el animal adulto. Ponzoni et al. (1997) reportaron correlaciones
fenotipicas de baja magnitud con el diametro promedio (0,05+0,02), largo de
mecha (0,04+0,06) y peso de vellén limpio (0,01+0,04). En cuanto al coeficiente
de variacion del diametro, un grado creciente de capa al nacimiento ha sido
vinculado con una mayor variabilidad del diametro de fibras; esta correlacion
fenotipica reportada vario entre 0,15y 0,19+0,2 (Gallagher, 1971; Olivier, Cloete,
Snyman, 2014). Es importante destacar que, en estos estudios, la incidencia de
los grados mayores de capa al nacimiento (corderos mas peludos) fue baja.

Por otra parte, en un estudio sobre la capa al nacimiento en los corderos
y su relacién con diferentes caracteristicas del vellén en la etapa adulta, se
observé que los corderos con pelajes mas gruesos tendian a tener una mayor
variabilidad en el diametro de las fibras y una menor cantidad de rizos en
comparacion con los pelajes mas finos. Esta mayor variabilidad en el diametro
de las fibras se debia a un notable aumento en el didmetro de las fibras primarias,
junto con una leve reduccién en el diametro de las fibras secundarias, aunque
esta ultima no fue estadisticamente significativa (Schinckel, 1958).

No se han reportado correlaciones entre el grado de la capa al nacer y
factores como el peso corporal, el peso del vellén limpio, el rendimiento, la
longitud de la fibra, la densidad y proporcién de foliculos, el didmetro medio de
las fibras o la cantidad de pliegues en la piel. Sin embargo, en un estudio con
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corderos de la raza Welsh Mountain se demostré que el grado de capa al
nacimiento estaba fenotipicamente asociado con la presencia de fibras kemp en
los vellones sucesivos (Wilcox, 1968). Incluso, Fleet (2009) encontr6 en un
rebafio de lana fina que habia correlaciones significativas entre el score de capa
al nacimiento y el contenido de fibras meduladas en los vellones sucesivos. La
presencia de médula en las fibras es una caracteristica generalmente indeseable
en las lanas, ya que provoca refraccion de la luz, lo que puede causar problemas
durante el tefiido de la lana en colores oscuros (Sacchero, 2010).

4.8.3 Asociacion con caracteristicas del primer vellén apreciadas en forma
subjetiva al afio de edad

Hay ciertas caracteristicas que se utilizan para estimar la calidad o "estilo"
de la lana, que son de importancia para los productores. Estas incluyen el toque,
el grado de definicién del rizo (caracter), la forma de la mecha y de la punta, la
penetracion de tierra e incluso el entrecruzamiento de fibras (Winston, 1989).

En resumen, el grado de capa al nacimiento puede estar asociado a
ciertas caracteristicas de la lana en el primer vellon. Se sabe que la distribucion
de los diferentes grados de capa al nacimiento difiere segun la majada evaluada,
y en general no estan distribuidas de forma normal y uniforme (Mullaney, 1966;
Ponzoni et al., 1997; Schinckel, 1955). Por tanto, esta asociacion posiblemente
dependa de la incidencia de los grados superiores de capa al nacimiento
(corderos con mayor presencia de pelos largos en su capa y en forma mas
extendida). Es importante profundizar el estudio del impacto de las
caracteristicas del velldbn de nacimiento sobre las caracteristicas del primer
vellon del borrego/a, el cual es el vellon mas valioso.
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5.- HIPOTESIS

Las caracteristicas del vellon de nacimiento en los corderos de la raza Merino
Australiano se correlacionan fenotipicamente con algunas caracteristicas del
primer vellon, especialmente el diametro de fibra y su variabilidad.

6.- OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

6.1 Objetivo general

Estudiar las caracteristicas del vellon de nacimiento de corderos y sus
correlaciones fenotipicas con caracteristicas de la lana del primer vellon en
Merino Australiano.

6.2 Objetivos especificos

1. Evaluar la incidencia de los diferentes grados del vellon de nacimiento o “vellén
natal” en corderos de la raza Merino Australiano.

2. Estimar la asociacién fenotipica entre las caracteristicas del vellon de

nacimiento con las caracteristicas de producciéon y calidad de lana del primer
vellén de borrego.
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7.- MATERIALES Y METODOS
7.1 Animales utilizados y disefio experimental

El proyecto se realizé en ovejas de la raza Merino Australiano en el Campo
Experimental N° 1 (Migues, Canelones) y cont6 con aval de Comision de Etica y
Experimentacion Animal (CEUAFVET-1170 111900-000847-20 (29/9/2020). En
el mes de marzo del 2022 a 240 hembras multiparas, reproductivamente aptas
e identificadas individualmente con caravanas numeradas, con condicion
corporal (CC) promedio 3 en la escala de 0-5 (Russel et al., 1969) se les realizd
un servicio de inseminacion artificial (IA) via cervical con semen fresco, previa
sincronizacion en el mes de febrero con dos dosis de un analogo sintético de
Prostaglandina separadas 7 dias (160 pg/dosis Delprostenate, Glandinex®,
Universal Lab., Montevideo, Uruguay). Se realizdé repaso con carneros de la
misma raza. A los 60 dias de realizada la inseminacion, se efectué una ecografia
diagndstica para deteccién de prefiez (vacia, cordero unico o mellizos).

Pastoreo de los animales y manejo sanitario

Se utiliz6 un sistema de pastoreo continuo sobre pasturas naturales y
sembradas durante todo el periodo experimental, con el objetivo de mantener
cubiertos los requerimientos (National Research Council [NRC], 2007) segun PV
de los animales, a lo largo de todo el ensayo y buscando llegar con una CC de
3- 3,5 al parto. Se evalu6 periédicamente la oferta de forraje en los potreros
durante todo el ensayo. En cuanto a la sanidad de ovejas y corderos, se realizd
un monitoreo sistematico de la carga parasitaria por analisis coprolégicos y se
efectuaron dosificaciones estratégicas en ambas categorias. Se realizé bafio
podal y vacunaciones segun calendario anual de la majada.

Paricion vy sefialada

Durante la paricion (agosto- septiembre) se supervisaron los partos con
recorridas periddicas (2 veces por dia) y asistencia al parto en caso necesario.
La sefalada de los corderos se efectud después de 20 dias de nacidos. Los
corderos se mantuvieron con sus madres hasta el mes de diciembre, momento
en que fueron destetados y ubicados en un potrero limpio. A partir de este
momento fueron manejados todos juntos hasta el momento de la esquila de su
primer vellon.

7.2. Mediciones en los corderos

Al nacimiento se realizaron las siguientes determinaciones generales:
identificacion de la madre, sexo y fecha de nacimiento. Entre las 12 y 24 horas
posparto y una vez establecido el vinculo madre-cria, se identificé el cordero con
caravana numerada y se midio: peso vivo del cordero (PV al nacimiento) y se
determind grado de capa al nacimiento a un total de 210 corderos.
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Determinacion del grado del vellén al nacimiento

Se determin6 en base a la escala de 1 a 7 utilizada por Ponzoni et al.
(1997), puntuandose el grado de capa al nacimiento sobre la regién sacro lumbar
cuando el cordero esta seco (Figura 2):

1. No hay presencia de pelos halo. Solo se observan grupos de fibras
rizadas cortas. No hay pelo halo visible cuando ponemos el cordero a
contra la luz del sol.

2. No se observa pelo halo cuando el cordero es visto en el suelo. Algunos
pelos son visibles al ponerlo contra la luz del sol.

3. Unos pocos pelos halo son visibles cuando el cordero es visto en el suelo.
Las fibras rizadas y cortas dominan la apariencia del cordero.

4. Numero considerable de pelos halo. Las fibras rizadas y cortas son aun
facilmente visibles.

5. Gran numero de pelos halo. Las fibras rizadas y cortas apenas se ven
entre los largos pelos.

6. No se observan fibras cortas y rizadas. Solo se observan largos pelos
“lacios”.

7. No se observan fibras cortas y rizadas. Solamente pelos “lacios” muy
largos. Apariencia de perro lanudo.

Figura 2. Registro de score de capa al nacimiento en cordero (foto izquierda) e
identificacion del cordero con caravana numerada (foto derecha) realizados en
el presente ensayo.

7.3. Mediciones realizadas al afio de edad

En el mes de octubre del afio siguiente a su nacimiento, los borregos/as
fueron esquilados Tally-hi y en ese momento se registré el peso de vellon sucio
y el peso vivo del animal sin lana. En el acondicionamiento del vellon extendido
sobre la mesa de acondicionar, se extrajo una muestra de la zona media de
costilla. La misma se coloco en una bolsa con la identificacion correspondiente.
En el Laboratorio de Lanas de la Unidad Académica de Ovinos, Lanas y Caprinos
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se determin0 en las muestras extraidas:

a. Rendimiento al lavado y Peso de vellon limpio: se pesaron 100 gr de
lana sucia extraida de zona de costilla y se introdujo en una bolsa de
malla identificada. El lavado de las muestras se realizé en un tren de
lavado de 4 piletas, con agua caliente y un detergente no iénico diluido
al 25% en las tres primeras piletas. Las muestras fueron centrifugadas
para eliminar el exceso de agua. El secado posterior de las muestras
se realizo en estufa de aire forzado a una temperatura de 105 °C
durante 3 horas. Las muestras procedentes de cada animal se
retiraron de la bolsa de lavado y se acondicionaron en el laboratorio
durante 12 horas a una temperatura de 20°C +2 y 65% +2 % de
humedad, para pesar las muestras en condiciones estandares. Por
tanto, a continuacién, se pes6 la muestra acondicionada (Peso
Acondicionado), se corrigid por humedad y se realiz6 el calculo del
Peso de vellon limpio (IWTO, 2010c).

b. Largo de mecha: Se midio con regla el promedio del largo de 5 mechas
tomadas al azar y se expres6 en cm.

c. Resistencia de mecha: se determino en 5 mechas de lana sucia con el
equipo Agritest. Se expresé en Newtons/ktex (IWTO, 2010b).

En el Laboratorio de Lanas del Secretariado Uruguayo de la Lana se determind:

d. Diametro y variabilidad utilizando el equipo Sirolan Laserscan: Se
extrajo una submuestra de aproximadamente 10g de lana de la
muestra extraida de zona de costilla, la cual fue lavada y secada de
acuerdo con la norma correspondiente (IWTO, 2010a). Las muestras
asi preparadas fueron enviadas al Laboratorio del Secretariado
Uruguayo de la Lana para su medicion. Se determind diametro
promedio, desvio estandar, coeficiente de variacion del diametro, %
de fibras mayores a 30u (%F>30) y curvatura de la fibra.

e. Color de la lana limpia mediante el uso de un Equipo HunterLab
Miniscan XE para lana: Se utiliz6 una muestra de aproximadamente
20g de lana sucia, las que fueron colocadas en bolsas de malla para
su lavado. Posteriormente las muestras fueron secadas y embolsadas
para su posterior medicion. Se obtuvieron valores de grado de
amarillamiento (Y-Z) y luminosidad o brillo (Y) (IWTO, 2010d).

Previo a la esquila del primer vellon de los animales se evaluaron en los
vellones en forma subjetiva y utilizando el “Visual Sheep Scores” (desarrollado
por la Australian Wool Innovation Ltd.) los siguientes pardmetros: caracter, color,
fleece rot, penetracion de tierra y estructura de la mecha, en una escala de 1 a
5 (AWI, 2019) (Tabla 4). El toque se determiné también en una escalade 1 a 5
desarrollada por Crook, Piper & Mayo (1994).
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Tabla 4. Descripcion de las caracteristicas de la lana evaluadas visualmente y
su correspondiente escala de medicion (AWI, 2024).

Caracteristica

Definicion

Escala Utilizada

Caracter (CA)

Toque (TO)
Color (CO)

Fleece rot (FR)

Estructura de
mecha (GR)

Entrecruzamiento
(EM)

Punta (PT)

Grado de definicién del rizo evaluado en 3
zonas del vellén (paleta, costillas y cuarto)

Grado de suavidad o aspereza de la lana

Color de la lana sucia evaluado en 3 zonas
del vellon (paleta, costillas y cuarto)

Presencia de banda de color y/ costra
evaluada en 3 zonas a lo largo del lomo
del animal

Grosor de la mecha evaluado en 3 zonas
del vellon (paleta, costillas y cuarto)

Grado de asociacion entre las mechas en
la muestra de zona de costilla

Grado de penetracién de tierra a lo largo
de la mecha

1-Rizo bien definido a lo
largo de toda la mecha
5-Sin rizo definido

1-Muy suave
5-Muy aspero
1-Blanco y brilloso
5-Opaco y amarillo

1-sin banda o costra

5- costra de mas de 5mm de
ancho

1-Menor de 5 mm

5-30 a 50 mm

1-Mechas
entrecruzadas
5-Severo entrecruzamiento
de fibras

1-<5% de la mecha

5-80 a 100% de la mecha

sin fibras

7.4. Andlisis estadistico

Se realizé una estadistica descriptiva (promedios, desvios minimo y
maximo) de todas las caracteristicas de la lana evaluadas. Para determinar si las
variables analizadas se distribuyen dentro de una curva normal se aplico el test
de Kolmorov-Smirnov. La distribucion del grado de vellébn de nacimiento en los
corderos se analizé utilizando el procedimiento FREQ del paquete Stata. Se
determind el efecto del tipo de nacimiento (Unico, mellizo), sexo del cordero
(macho, hembra) y padre (8255, 9001) sobre el grado del vellon al nacimiento
mediante la prueba de Chi cuadrado. Se determiné ademas correlaciones entre
el grado de vellon al nacimiento y todas las caracteristicas evaluadas en el primer
vellébn mediante correlaciones de Spearman. Se definieron los siguientes rangos
de clasificacion de correlacién: muy baja (valores entre 0 y 0,2), baja (valores
entre 0,2 y 0,4), moderada (valores entre 0,4 y 0,6), alta (valores entre 0,6 y 0,8)
y muy alta (valores mayores a 0,8). Para todas las variables analizadas el nivel
de significancia fue de P<0,05. Se utilizé el paquete estadistico STATA (Stata
Corp., 2014).
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8. RESULTADOS
8.1. Score de capa al nacimiento (birthcoat) y peso al nacer de los corderos

Los corderos presentaron un peso al nacimiento promedio de 4,6 £ 0,7
kg. El 87% de los corderos evaluados presentaron un score de capa de
nacimiento igual o menor a 3, lo que implica una menor presencia o no presencia
de pelos halo visibles (Tabla 5).

Tabla 5. Score de capa al nacimiento registrado en los corderos Merino
Australiano expresado en porcentaje.

Score de capa al n %
nacimiento

1 65 30,95
2 73 34,76
3 45 21,43
4 16 7,62
5 9 4,29
6 2 0,95
7 0 0,00

Total 210 100,00

n=numero de corderos; %=porcentaje

8.2 Score de capa al nacimiento y su asociacion con el tipo de nacimiento,
sexo del cordero y padre

La capa al nacimiento de los corderos se vio afectada por el padre
(carnero utilizado) (P<0,01). Se evidencio que el 21% de la progenie del carnero
caravana 8255 present6 una capa al nacimiento con score 4-5-6 y el 79% con
score 1-2-3. Por otra parte, el carnero caravana 9001 solo presenté un 1% de
hijos dentro de los scores con mayor cantidad de pelos halo (4-5-6) y un 99%
con scores 1-2-3 en su descendencia. Por otra parte, no se encontré un efecto
del tipo de nacimiento (Unico o mellizo) ni tampoco del sexo del cordero sobre la
capa al nacimiento (Tabla 6).

Tabla 6. Score de capa al nacimiento: efecto del tipo de nacimiento, sexo del
cordero y padre.

Efecto Capa al nacimiento Significacion n
(1-7)
Tipo de nacimiento
Unico 2,18+ 1,19 ns 158
Mellizo 2,37+ 1,02 52
Sexo
Macho 2,36% 1,23 ns 101
Hembra 2,10+ 1,06 109
Padre
8255 2,69+ 1,21 109
9001 1,62+ 0,68 P<0,05 91
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ns= no significativo

8.3 Caracteristicas de la lana evaluadas en forma subjetiva y objetiva.

En la Tabla 7 se presenta la estadistica descriptiva de las caracteristicas
de la lana determinadas en forma subjetiva y objetiva. El caracter y el color de
los vellones presentaron valores promedios menores a 2. Para la caracteristica
color, un 75% de vellones presentd score 1, lo que significa una lana de color
blanco y brillante. El grosor presenté un score promedio de 1,45, mientras que el
fleece rot tuvo un valor promedio de 1,40. El 75% de los animales evaluados por
score de flecce rot tuvieron un valor inferior a 1,5, lo que indic6 que no
presentaron bandas de color amarilla ni costras. El toque presentd un score
promedio de 1,31, y el 75% de los animales tuvieron un score menor a 2, lo que
refiere a una lana bastante suave al toque. El entrecruzamiento de mechas tuvo
un score promedio de 2,01, y el 75% de los animales presentaron un score
inferior a 3, dando como resultado unas mechas visibles, pero algo
entrecruzadas. La punta tuvo un valor promedio de 1,21, y el 50% de los
animales presentaron un score menor a 1,2, teniendo menos de un 5% de grado
de penetracion de tierra a lo largo de la mecha.

En cuanto a las caracteristicas medidas en forma objetiva, se obtuvo un
valor promedio de peso vivo de los animales en el momento de la esquila de
30,92 kg, siendo el valor maximo de peso registrado de 33,8kg. El peso de vellén
sucio tuvo un valor promedio de 2,25kg, y el 75% de los animales presentaron
vellones con un peso inferior a 2,54kg. El 75% de los vellones presenté un
rendimiento al lavado inferior a 82,8%. En cuanto al peso de vell6on limpio
promedio fue de 1,81, y el 75% de los animales presentaron un peso inferior a
2,1kg. Los borregos/as presentaron un valor promedio de diametro de 16,17y,
con un valor minimo de 13,7y y un valor maximo de 23,7u. El Coeficiente de
variacion del didmetro presentd un valor promedio de 18,25%, mientras que el
75% de los animales evaluados tuvieron un valor por debajo de 19,8%. El
%F>30u tuvo un valor promedio de 0,36%, y el 75% de los animales presentaron
valores menores a 0,4%. En cuanto al grado de amarillamiento, los vellones
presentaron valores muy blancos, donde el 75% de los vellones presentaron
valores inferiores a -1 unidades de Y-Z. El brillo o luminosidad present6 un valor
promedio de 70,6 unidades de Y, esto indica que la lana es brillosa. El largo de
mecha tuvo un score promedio de 7,18cm, con un valor maximo de longitud de
9,7cm y un valor minimo de 4,5cm.
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Tabla 7. Estadistica descriptiva de las caracteristicas visuales de la lana y
caracteristicas medidas en forma objetiva.

X DS Minimo  Maximo
Caracteristicas visuales (1-7)
Caracter 1,41 0,52 1 3
Color 1,16 0,42 1 3
Grosor 1,45 0,50 1 2
Fleece rot 1,40 0,82 1 5
Toque 1,31 0,47 1 2
Entrecruzamiento 2,01 0,77 1 4
Punta 1,21 0,40 0,5 2,40
Caracteristicas objetivas
PV (kg) 30,92 1,84 26,8 33,8
PVS (kg) 2,25 0,41 1,52 3,44
Rinde (%) 80,52 4,07 68,2 92,5
PVL (kg) 1,81 0,35 1,21 2,93
Diametro (u) 16,17 1,33 13,70 23,70
CVD (%) 18,25 2,71 13,00 25,70
Factor confort (%0F>30) 0,36 0,51 0,00 4,90
Y 70,53 0,76 68,00 72,30
Y-Z -1,29 0,65 -2,50 0,80
Largo de mecha (cm) 7,18 1,05 4,50 9,70

PV= peso vivo; PVS=peso de vellon sucio; PVL= peso de vellén limpio;
CVD=coeficiente de variacion del diametro; Y=luminosidad o brillo; YZ=grado de
amarillamiento

8.4 Asociacion fenotipica entre caracteristicas de la lana

En la Tabla 8 se presentan las correlaciones fenotipicas entre el score de
capa al nacimiento y las caracteristicas evaluadas visualmente y medidas en
forma objetiva del primer vellon. Las caracteristicas evaluadas en forma subjetiva
no presentaron asociaciones significativas con el score de capa al nacimiento.
Por otra parte, el score de capa al nacimiento presentd una correlacién negativa,
de magnitud media y significativa (P<0,05) con el largo de mecha. Ademas, la
correlacion con el coeficiente de variacion del diametro fue positiva, significativa
y de magnitud media (P<0,05). Sin embargo, con el peso de vellén limpio
presentd una tendencia (P=0,07).
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Tabla 8. Correlaciones fenotipicas del score de capa al nacimiento con las
caracteristicas visuales de lalana y aquellas medidas en forma objetiva en primer
vellén.

Score de P valor Score de P
capa al capa al valor
nacimiento nacimiento

Caracteristicas Caracteristicas

visuales objetivas

CA -0,0092 0,9192 LM -0,4806  0,0435

(6{0) -0,1006  0,2663 PV -0,1114  0,6598

GR 0,0728 0,4218 PVS -0,2530 0,3111

FR 0,0432 0,6337 RL -0,3533  0,1504

TO 0,0023 0,9800 PVL -0,4326  0,0730

EF -0,0048 0,9575 DM -0,2275 0,3638

PT 0,0220 0,8080 CVD 0,5270 0,0246
%F>30 0,3377 0,1706
Y -0,3338  0,1759
YZ 0,0861 0,7342

CA= Caréacter; CO=Color; GR=Grosor; FR=Fleece rot; TO=Toque;
EF=Entrecruzamiento; PT=Penetracion de tierra; LM=Largo de mecha; PV= Peso vivo;
PVS=Peso de vellén sucio; RL=Rendimiento al lavado; PVL= Peso de vellon limpio;
DM=Diametro promedio; CVD=coeficiente de variacion del diametro; %F>30= % de
fibras mayores a 30y; Y=Luminosidad o brillo; YZ=grado de amarillamiento.
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9. DISCUSION

El presente trabajo tuvo como primer objetivo evaluar la incidencia de los
diferentes grados del vellon de nacimiento o “vellon natal” en corderos de la raza
Merino Australiano. El 87% de los corderos evaluados presentaron un score de
capa al nacimiento igual o menor a 3, lo que indica una menor o nula presencia
de pelos halo visibles. Este alto porcentaje era esperado, dado que en este
estudio se trabaj6 con ovinos de la raza Merino Australiano y un menor score de
capa al nacimiento se asocia con vellones mas finos y de mejor calidad. Estos
resultados fueron similares a los obtenidos por Ponzoni et al. (1997), quien
reporté que en la raza Merino del sur de Australia, los scores 2 y 3 de capa al
nacimiento representaron el 73% de los corderos evaluados, mientras que una
pequefia proporcion de animales (9%) mostro tipos de vellones mas gruesos al
nacimiento, es decir, con un mayor numero de pelos halo y un bajo porcentaje
de fibras cortas y rizadas, con puntuaciones de 5, 6 y 7. Por otra parte, la
distribucion de puntuaciones de la capa al nacimiento fue semejante a la
reportada por Mullaney (1966) en rebafios de Merino, Polwarth y Corriedale del
Distrito Oeste de Victoria. Sin embargo, Schinckel (1955) en la raza Merino del
Sur de Australia encontré una distribucion notablemente diferente en los scores
de capa al nacimiento, con una mayor incidencia de pelos gruesos (39%),
mientras que el porcentaje de animales con un score menor a 3 fue del 42%. Por
otra parte, el peso vivo al nacimiento de los corderos del presente experimento
se ubico dentro del rango de 3.5 a 5.5 kg, considerado como Optimo por varios
autores (Corner et al., 2006; Corner et al., 2007; Montossi et al., 2005).

En cuanto a los efectos que influyen sobre la capa al nacimiento, el tipo
de nacimiento (Unico o mellizo) no presenté un efecto significativo sobre el
mismo. Estos resultados coinciden con los obtenidos por Ponzoni et al. (1997),
quien sefial6 que, salvo el afio de nacimiento de los corderos, factores
ambientales, como el tipo de nacimiento no influyeron significativamente sobre
esta caracteristica. Con respecto al sexo de los animales, no se encontraron
diferencias significativas sobre el vellbn de nacimiento. Sin embargo, Nel et al.
(2021) reportd que este score fue mayor en machos que en hembras (3,45 y
3,19, respectivamente), mientras que Ponzoni et al. (1997) y Davis (1987)
observaron que, al ajustar el efecto del sexo, las hembras tenian una capa al
nacimiento significativamente con mayor score que el de los machos. Por otra
parte, la capa al nacimiento de los corderos fue afectada por el padre. El carnero
caravana 8255 tuvo un 79% de su progenie con un score de capa al hacimiento
entre 1y 3. De manera similar, el carnero caravana 9001 mostré un 99% de sus
crias con scores 1-2-3. Un efecto significativo del padre sobre la capa al
nacimiento también fue obtenido por Raadsma (1993) en un estudio realizado en
esta misma raza. Complementariamente, algunos autores han estimado la
heredabilidad de la capa al nacimiento en Merino Australiano, obteniendo valores
altos para esta caracteristica (0,66, Ponzoni et al. (1997); 0,45, Olivier & Greyling
(2008)). Esto sugiere que en algunos casos dos tercios de la variacion observada
en la capa al nacimiento dentro de un rebafio serian de origen genético y se
transmitiria a la progenie.

Las caracteristicas evaluadas de forma subjetiva, como caracter, color,
fleece rot, grosor, toque, entrecruzamiento y punta, no mostraron asociaciones
significativas con el score de capa al nacimiento. Ponzoni et al. (1997) y Gregory
(1982) reportaron correlaciones fenotipicas muy bajas entre estas variables (0,06
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a 0,15). Sin embargo, estos autores obtuvieron una asociacion de mayor
magnitud a nivel genético (0,36) para el caso del toque o suavidad, lo que
explican seria de esperar ya que estuvo también genéticamente asociado con el
coeficiente de variacion del didmetro, y esta caracteristica es conocida por
influenciar el toque.

Kemper, Smith y Purvis (2003) menciona que en el pasado se ha
aseverado que el tipo de capa de nacimiento esta asociado con rasgos de vellén
econOmicamente importantes como la variacion en el diametro de la fibra y los
cambios relacionados con la edad en el diametro medio de la fibra. Las
correlaciones entre el score de la capa al nacimiento y las caracteristicas
medidas objetivamente en el vellon de los borregos en el presente ensayo
fueron, en su mayoria, de magnitud baja a media. Estos resultados son
coincidentes con los obtenidos por Ponzoni et al. (1997) y Kemper et al. (2003),
quienes también encontraron correlaciones de baja magnitud entre estas
variables (0,04- 0,15). En nuestro estudio, el coeficiente de variacion del diametro
mostré una correlaciéon positiva y significativa con el score de capa al nacimiento,
lo que sugiere que los corderos con mayor cantidad de pelos halo presentarian
mayor variabilidad en el didametro de la fibra en su primer vellén. Lockart (1956)
y Schinckel (1958) reportaron resultados similares, obteniendo una correlacion
fenotipica positiva entre el grado de capa al nacimiento y la variabilidad del
diametro de fibras. Ademas, de acuerdo con Schinckel (1958), esta mayor
variabilidad resultaria en gran medida de una diferencia creciente entre los
didmetros de las fibras producidas en los foliculos primarios y secundarios, asi
como de un aumento en la variabilidad del diametro de las fibras de los foliculos
primarios. Mas recientemente, Olivier et al. (1994) citado por Olivier y Greyling
(2008) en Merino de finura media reportaron que la seleccion contra escores
altos de vellon de nacimiento probablemente disminuiria el coeficiente de
variacion del didmetro de la fibra y el factor de confort de la lana. Sin embargo,
a pesar de que las correlaciones entre vellon de nacimiento y el diametro de la
fibra sean positivas, Olivier y Greyling (2008) concluyeron que la seleccion
directa para estos rasgos de importancia econdémica seguiria siendo la mejor
opcién. Por otra parte, la baja correlacién de la capa al nacimiento con el
diametro promedio obtenida es coincidente con los datos existentes en la
literatura; Gregory (1982) y Fleet et al. (2005) reportan valores de 0,03-0,04, o
sea es una correlacion de muy baja magnitud.

Respecto a la asociacién de la capa al nacimiento con el peso de vellon,
Gregory (1982) obtuvo correlaciones de muy baja magnitud (0,01-0.02, peso de
vellén sucio y limpio, respectivamente), lo cual concuerda con los resultados
obtenidos en el presente trabajo. Finalmente, para la longitud de la mecha, se
obtuvo una correlacion negativa, significativa y de magnitud media con el score
de la capa al nacimiento, resultado no concordante con el reportado por Gregory
(1982), quien obtuvo una asociacién de muy baja magnitud (0,01).

En resumen, es importante recordar que, en Merino, que se caracteriza
por tener una alta relacién entre el nimero de foliculos secundarios y primarios
(Relacion S/P); se estima que solo el 20 a 30% de los foliculos secundarios estan
produciendo fibra de lana al nacimiento. Por tanto, la capa al nacimiento
representa el crecimiento de foliculos primarios y solo una proporcién de
secundarios. Asimismo, la capa al nacimiento de los corderos constituye la
primera muestra de lana producida por el individuo y que tenemos oportunidad
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de inspeccionar. Si diera una buena indicacion de como sera el vellébn adulto,
ofreceria a los productores un ahorro de tiempo y esfuerzo, por lo tanto, es
necesario profundizar su estudio en las majadas uruguayas. Nuestros resultados
complementan la informacién recabada por varios autores a nivel internacional
desde hace muchos afios.
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10. CONCLUSION

Los resultados obtenidos en este estudio sobre el vellon de nacimiento en
ovinos Merino Australiano aportan informacion relevante para entender su
asociacion con las caracteristicas del primer vellon.

Se observo que la mayoria de los corderos (87%) presentaron un score
de capa al nacimiento de 3 0 menos, lo que indica una menor presencia de pelos
halo, asociado comunmente con mejores caracteristicas de lana.

Ademas, se encontré6 una correlacion positiva y significativa con el
coeficiente de variacion del diametro de la fibra, sugiriendo que los corderos con
mayor pilosidad muestran mayor variabilidad en el diametro de la fibra. Sin
embargo, no se constatoé una asociacién con el diametro promedio.

Por otra parte, se observo una correlacion negativa con el largo de mecha,
indicando que menos cobertura pilosa podria asociarse con mechas mas largas,
deseables en la industria lanera.

Estos hallazgos subrayan la importancia de continuar con investigaciones
mas profundas sobre las variables que influyen en la calidad de la lana, con el
fin de optimizar los programas de seleccidn genética y mejorar la produccion de
lanas finas.
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