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Resumen

Las palabras se organizan en el cerebro como una red de significados que nos permite
comprender el lenguaje en tiempo real generando predicciones que facilitan el
procesamiento lingiiistico. Esta red de significados, que forma parte de lo que llamamos
léxico, toma su contenido del conocimiento conceptual almacenado en la memoria
semantica. El léxico se define entonces como un diccionario mental que almacena
significado, entro otras propiedades referentes al uso de las palabras. Sin embargo, en lo
ultimos afios, multiples evidencias apuntan a que durante el acceso al 1éxico se accede
también a otras fuentes de conocimiento, como el conocimiento del mundo y el
conocimiento de eventos, cuestionando la vision tradicional de 1éxico y su dinamica de

funcionamiento.

La presente tesis avanza en la investigacion de la organizacion léxica a través de estudios
psicofisicos y psicofisiolégicos de facilitaciéon semdntica y facilitacién basada en eventos.
En base a estos resultados presenta un modelo de organizacién léxica que integra a la
nociéon psicolingiiistica de 1éxico evidencias psicolégicas sobre el conocimiento

conceptual y evidencias neurobioldgicas sobre los sistemas de memoria.
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1. Introduccion

Un cachito de significado. Asi describe al componente semantico del léxico el

lingtiista Ray Jackendoff en su libro Foundations of Language (2002, p. 131). El problema
no es tanto el empleo de un vocabulario tan coloquial, sino que la expresion no podria ser
mas acertadal. Desde su primera descripcidn hasta hoy, ain no tenemos una idea clara de

qué porcién del conocimiento conceptual se almacena como significado de las palabras.

El 1éxico es el contenido del lenguaje; la gramatica, las reglas que operan sobre ese
contenido. La evolucion de reglas que permitan operar sobre unidades basicas
(principalmente de significado aunque también componen el léxico unidades carentes de
significado como los auxiliares y los determinantes) responde al crecimiento exponencial
del nimero de unidades que compone el lenguaje, el mismo que permitié desarrollar la
literatura y la ciencia (Tomasello, 2000). La gramatica determina las dependencias y
jerarquias de las unidades de significado en una proposicién oracional, y por tanto
determina a ese nivel el significado de las palabras. Desde el desarrollo de la nocién
gramatica universal de Chomsky (1965), la sintaxis ha sido la estrella por excelencia en el
estudio del procesamiento del lenguaje, y el 1éxico ha quedado relegado a llenar los
espacios vacios que la sintaxis dispone. En los dltimos afios sin embargo, el 1éxico se ha
revitalizado, porque se evidencié que la idea aparentemente clara del 1éxico como
diccionario mental no podia dar cuenta de la diversidad de contenidos que almacena, y
especialmente porque se evidencid que el 1éxico, con o sin sintaxis, es capaz de predecir. Y
la prediccién es un componente central en el procesamiento de informacién por el

cerebro en general (Friston, 2010) y en el lenguaje en particular (Dell & Chang, 2014).

La presente tesis se centra en aportar a la investigacion sobre el tipo de informacién que
se almacena en el 1éxico y su dinamica de acceso. Con ese objetivo se vale de la
integracion de evidencias psicolingiiisticas sobre la organizacién del 1éxico, evidencias
psicoldgicas sobre el conocimiento conceptual y evidencias neurobioldgicas sobre los

sistemas de memoria.

1Y no es coincidencia que Elman use esta misma cita en un articulo dedicado a deshacerse del Iéxico como tal

(2009).



2. Marco tedrico

2.1. Conocimiento léxico

El 1éxico, objeto de estudio de la presente tesis, es el diccionario mental que almacena las
palabras y sus propiedades. Estas propiedades incluyen parte del significado (la
semantica), el mapeo forma-sonido (1éxico ortografico y 1éxico fonoldgico) y las formas de
uso (roles tematicos y argumentos), asi como reglas de combinacién con otras palabras y
reglas de composicion morfolégica. Ademas de palabras y sus propiedades, el 1éxico
almacena sufijos, prefijos y frases hechas, esto es, todos los elementos nucleares que no
pueden ser derivados por reglas provenientes de la gramatica. Por ejemplo, la expresiéon
estirar la pata si bien tiene una interpretacidn literal basada en la interpretacion de las
palabras en los roles tematicos que la oracion le otorga, tiene un significado metaférico
que no puede ser derivado del andlisis lingliistico. Este significado —morir— debe ser
almacenado junto con la expresién. El léxico juega un rol fundamental durante el
procesamiento semdantico al proveer la informacién de significado necesaria para poder
interpretar el discurso, que se desarrolla incrementalmente en el tiempo con informaciéon
parcial proveniente de cada palabra. En la presente tesis nos centraremos en el estudio de
la organizacién del significado de las palabras en el 1éxico, quedan por fuera los
problemas pertinentes a la organizacién del léxico ortografico y el léxico fonolégico y su
mapeo, la composicién morfoldgica y la organizacion de clases cerradas de palabras tales

como los articulos y los determinantes.

La nocién de 1éxico en psicolingiiistica surge de la necesidad de explicar los mecanismos
auditivos —y durante la adquisicion de la lectura también visuales— de reconocimiento
y produccién de palabras. Es necesario un almacén que permita relacionar el sonido o la
ortografia de una palabra con su significado, dado que esta relacion es en casi siempre
arbitraria. La idea del 1éxico como diccionario mental, como una lista de definiciones ha
sido quizas las mas aceptada en la lingiiistica y en otros dominios de la cognicién. Una
definicion clara es presentada en la investigacion de atencidn selectiva de Anne Treisman
como parte del modelo que explica los mecanismos subyacentes a los efectos
atencionales observados en escucha dicética: “There is a single channel for recognising
words, presumably comprising the matching of signals with some kind of 'dictionary’... some

of whose units have their thresholds for activation permanently or temporarily lowered”?

2 En el Anexo II se incluye la traduccién de las citas en inglés.



(Anne Treisman, tesis doctoral, 1961, citado en Coltheart, Rastle, Perry, Langdon, &
Ziegler, 2001, p. 208). La nocién de diccionario, que tuvo un fuerte arraigo en la literatura
psicolingliistica, supone que a cada entrada léxica le corresponde una definicién, en
principio estable y cerrada, del significado de la palabra. Sin embargo, esta nocion
rapidamente se encuentra con obstaculos vinculados a la definicién del significado en
palabras ambiguas y en general a la modificacion de los atributos salientes del significado
de acuerdo el contexto oracional y discursivo en el que una palabra esta inserta. Estas
interacciones entre significado del item léxico y significado oracional son unos de los
principales problemas con los que se encuentra el desarrollo de una teoria completa
sobre el conocimiento léxico. Una definicién de 1éxico que permita comprender mejor
como se procesa el lenguaje debe dar cuenta, por una parte, de su organizacién
estructural, que incluye qué parte de un concepto se almacena en cada entrada léxica
conformando el significado y qué tipo de relaciones de significado estan codificadas en la
estructura de la red; y, por otra parte, de la dindmica de acceso a la informacién

almacenada.
Facilitacién semantica y facilitacién basada en eventos

Las relaciones l1éxicas forman una red 1éxico-semantica que permite generar predicciones
y facilitar el procesamiento del discurso (la relacion entre 1éxico y semantica se trata en el
apartado 2.2). Estas redes pueden describirse como nodos que corresponden a palabras o
atributos del significado de la palabra, y conectores que vinculan unos nodos con otros
segln su grado de asociacién y su relacionamiento semdntico. Las primeras descripciones
de una red semantica de este tipo a principio de los afios sesenta (Collins & Quillian,
1969) dieron lugar a una larga historia de redes, principalmente conexionistas, que
intentaban emular los efectos de facilitacién observados en experimentos de tiempo de
reaccion (Collins & Loftus, 1975; Elman, 1990; Rogers et al., 2004; Rumelhart & Todd,
1993, por nombrar algunos). La estructura de la red determina la trayectoria de uno a
otro nodo y por lo tanto determina también qué tipo de predicciones pueden generarse,
esto es, qué conceptos se preactivan. Desde sus inicios, experimentos de facilitacion
semantica3 han mostrado que los conectores entre nodos pueden corresponder a
relaciones semanticas y relaciones asociativas (McNamara, 2004). La literatura se refiere
a relaciones semanticas en el caso de “verdaderas” relaciones de significado (2004, p. 5),
tipicamente miembros de una misma categoria (mesa-silla), hiperénimos e hipénimos
(vehiculo-auto), y mer6nimos y holénimos (dedo-mano). Se denominan asociativas
cuando una es respuesta de la otra en una tarea de asociacion libre, por ejemplo vaso y

agua. La distincién precisa entre relaciones estrictamente semdanticas y estrictamente

3 La facilitacién semantica se trata en mas detalle en el apartado 5.1.



asociativas es un tema de debate, y la mayoria de los casos incluye a ambas, por ejemplo
en la relacién perro-gato (por una revision ver Lucas, 2000). Sin embargo, a lo largo de los
afios se han descrito otros tipos de facilitacién en lapsos breves que complejizan nuestro
entendimiento de la estructura de la red. Algunas de estas incluyen relaciones
funcionales, por ejemplo, escoba-suelo (Moss, Ostrin, Tyler, & Marslen-Wislon, 1995) y
relaciones basadas en el conocimiento generalizado de eventos tanto en verbos como en
sustantivos, por ejemplo, bautismo-cura y nadar-piscina (por una revisién ver McRae &
Matsuki, 2009). Ambas corresponden a informacidon proveniente del conocimiento del
mundo, por fuera del conocimiento lingiiistico, con cierta correspondencia con la teoria
de esquemas de conocimiento (por ejemplo Rumelhart, McClelland, Smolensky, & Hinton,
1986). El punto a destacar de estos y otros resultados en esta misma linea (Altmann &
Kamide, 2007; Hagoort, Hald, Bastiaansen, & Petersson, 2004; Pylkkanen, Oliveri, &
Smart, 2009) es doble: no solamente es posible acceder a informacién adicional a la
puramente semantica que tradicionalmente componia el conocimiento 1éxico, sino que se
accede a esta informacién en etapas muy tempranas de procesamiento. Esto genera dos
problemas para la definicién clasica de 1éxico: (i) esta informacién debe ser incluida en el
léxico y esto deriva en un conocimiento léxico mucho mas rico; y (ii) el conocimiento
léxico juega un rol temprano en la interpretacion del discurso. El segundo punto pone en
tela de juicio la vision serial de integracidn de distintos niveles de informacién lingiiistica,
que postula un procesamiento en dos etapas, en las que primero se establecen las
relaciones sintacticas entre el verbo y sus argumentos y luego se “llenan” con la
informacién de significado proveniente del léxico (Bornkessel & Schlesewsky, 2006;
Frazier & Rayner, 1982). El primer punto nos obliga a redefinir los limites del
conocimiento 1éxico y, mas aun, redefinir los limites entre conocimiento lingiiistico y
conocimiento del mundo. La informacién generalizada de eventos a la que las evidencias
anteriores apuntan esta basada en informacién episddica, experimentada en primera
persona o a través de relatos de terceros. Mientras es claro que la memoria episddica
participa también en la interpretacién del lenguaje, el punto critico es la dindmica
temporal de esta interaccion, que las evidencias anteriores demuestran es muy temprana.
En esta direccion, estas y otras evidencias* motivan la propuesta de Jeffrey Elman de un
conocimiento léxico sin léxico segun la cual podria no existir un significado estable
almacenado al que se accede durante el procesamiento del discurso, sino que este se
construye en cada oportunidad en funcién del contexto y del conocimiento 1éxico. El

significado al que se accede podria definirse como un punto en un espacio

4 Ademas de las relaciones descritas anteriormente, multiples estudios han mostrado que también la
informacion sobre roles teméaticos y argumentos del verbo es mas rica de lo originalmente propuesto (Altmann

& Kamide, 1999; DeLong, Urbach, & Kutas, 2005; T. Ferretti, Rohde, Kehler, & Crutchley, 2009; Van Berkum,

Brown, Zwitserlood, Kooijman, & Hagoort, 2005).



multidimensional de conceptos cuya trayectoria esta definida por el contexto en el que se
encuentra la palabra (Elman, 2009). “Either the lexicon must be expanded to include
factors that do not plausibly seem to belong there; or else virtually all information about
word meaning is removed, leaving the lexicon impoverished. I suggest a third alternative,
which provides a way to account for lexical knowledge without a mental lexicon” (Elman,
2011, p. 1). Las palabras funcionan como operadores en lugar de operandos, apuntando a
la subestructura conceptual que debe activarse en cada trayectoria. Sin llegar al extremo
de la postura radical de Elman (que es mas que nada una prueba de concepto) se
presentan al menos dos alternativas para explicar cdmo podria integrarse al 1éxico el
conocimiento basado en eventos: (i) la informacién de eventos es parte del 1éxico con el
mismo status que la informacién semdantico-conceptual; y (ii) la informacién de eventos
se almacena de forma independiente y es accedida e integrada en etapas tempranas del
procesamiento lingiifstico. La estructura interna de los eventos les otorga
particularidades que los distinguen de otros conceptos almacenados en la memoria
semantica, en particular de los objetos concretos, que han sido el principal material de
estudio al desarrollar teorias léxicas. Mientras que la inclusion de agentes, instrumentos o
locaciones tipicas del evento es necesaria para su definicidn, esto no ocurre en el caso de
objetos concretos, cuyas propiedades definitorias son intrinsecas al objeto, y no
vinculares con otros conceptos. Esto es, los objetos se perciben directamente (p.ej.
visualmente) pero el diagndstico de un evento requiere de la integracién de informacion
espacio-temporal y de la incorporacién de los roles de los participantes, instrumentos etc.
En ese sentido los conceptos de eventos requieren de varios conceptos para su definicion.
Esto no ocurre con los objetos, ya que si bien un objeto puede descomponerse en varias

partes, el nivel conceptual basico es el del objeto.

Estas hipétesis pueden ser contrastadas en mayor detalle explorando las evidencias
disponibles respecto a la independencia de estos dos sistemas de informaciéon, que

podriamos llamar de conceptos o entidades y de eventos.

2.2. Conocimiento conceptual

Los significados de las palabras almacenados en el 1éxico y los conceptos almacenados en
la memoria semantica estan, a todas luces, estrechamente vinculados. A pesar de que
definir la relacién entre conocimiento conceptual y conocimiento 1éxico roza el problema
del determinismo lingiiistico que produce hasta hoy avidos rivales, existe algiin nivel de
consenso sobre una de las direcciones de esta relacion: las palabras toman su significado
de los conceptos. Ray Jackendoff, por ejemplo, postula que el significado de una palabra es
el concepto que esta expresa (Ray Jackendoff, 2012, p. 70). Por su parte, Gregory L.

10



Murphy propone una teoria mas moderada de la relacién entre concepto y palabra bajo el
nombre de “teoria conceptual del significado de las palabras”, en que argumenta que las
palabras ganan su significancia’ al relacionarse a conceptos, entendiendo a un concepto
como una representacion psicolégica no lingiiistica de una clase de entidades en el
mundo, y al significado de una palabra como el aspecto de las palabras que les da
significancia y las relaciona con el mundo. Esta conexidn, segiin Murphy, puede definirse
seglin los siguientes tres principios: (i) el significado de las palabras estd hecho de
porciones de estructura conceptual, (ii) una palabra no ambigua debe tomar una
subestructura coherente del conocimiento conceptual (iii) cuando una palabra no
ambigua tiene multiples sentidos relacionados, los significados son estructuras

conceptuales relacionadas o solapadas (Murphy, 2004).

Desde esta perspectiva podria pensarse a las palabras como un puntero hacia el concepto
que la palabra nombra en una relaciéon no univoca, esto es, hay conceptos sin una palabra
que los represente y palabras que apuntan solamente a una parte del concepto. Si el
significado esta hecho de conceptos o parte de ellos, es entonces pertinente revisar lo que
se sabe hasta el momento sobre la formacién y estructura del conocimiento conceptual

para comprender mejor la organizacion léxica.
Prototipos y ejemplares

La organizacion del conocimiento conceptual se ha abordado principalmente a través del
estudio de la construccién de categorias semanticas. Pueden distinguirse dos clases de
teorias principales sobre la formacion de categorias: las teorias de prototipos y las teorias
de ejemplares. Desarrollaremos brevemente cada una de ellas para luego traducirlas a lo

que sabemos sobre la organizacion del 1éxico.

La teoria de prototipos, inicialmente propuesta por Eleanor Rosch para explicar el
problema de la categorizacion y de la tipicalidad de los miembros de una categoria, define
a un concepto como una lista de atributos que corresponde a un resumen de los atributos
presentes y ausentes en los miembros de una categoria. Esto es, el concepto
representante de una categoria posee los atributos compartidos mas frecuentes en la
categoria (en términos de Rosch, un maximo parecido familiar) y no posee los atributos
de miembros de otras categorias, es algo asi como el mejor ejemplo posible de esa
categoria, aunque este ejemplo no tenga una contraparte real en el mundo. Los prototipos
son exageraciones de la estructura encontrada en el mundo, dejan de lado la idiosincrasia
particular de los miembros y permiten crear categorias discretas que maximizan la

informacion de los conjuntos de atributos encontrados en el mundo. “The correlational

5 En inglés la palabra es significance, para distinguirla de meaning (significado).
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structure of the environment, modified by selective ignorance and exaggeration of the
attributes and structure of that environment are mirrored in categorization systems.
Segmentation of experience occurs to form basic levels which maximize the differentiability
of categories”ii (Rosch, Mervis, & Gray, 1976, p.434). A partir de este modelo particular se
han desarrollado un conjunto de modelos de prototipos que difieren en los detalles pero
mantienen en comun la idea del prototipo como abstracciébn o resumen de las

propiedades de las instancias de conceptos encontradas en el mundo.

Por su parte, la teoria de ejemplares, inicialmente propuesta por Medin y Schaffer (1978)
y posteriormente desarrollada por Nosofsky (1984) postula que se almacenan en la
memoria instancias individuales —ejemplares—, que sirven como elementos de
comparacién para la categorizacién de nuevos objetos, sin la necesidad de computar y
almacenar un prototipo. Una de las ventajas de las teorias de ejemplares es que permite
capturar las correlaciones de atributos dentro de una misma categoria. Por ejemplo, que
las aves pequefias tienden a cantar y las aves grandes no, lo cual un tUnico prototipo para
una categoria no puede explicar (Rips, Smith, & Medin, 2002). Adema4s, las teorias de
ejemplares son capaces de explicar efectos de tipicalidad —por ejemplo que un canario es
mejor ejemplo de un ave que un pingiiino— sin la necesidad de explicitamente almacenar
un prototipo. Estas y otras cualidades les han dado algo de ventaja por sobre los modelos

de prototipos para explicar la representacién de conceptos.

Aln asfi, las evidencias a favor de una u otra teoria son muy vastas y poco concluyentes
sobre cual aproximacion es mas cercana a lo que efectivamente sucede en la mente de los
hablantes. Multiples motivos explican la inconsistencia en los resultados. En primer lugar,
la estructura interna de las categorias podria explicar las diferencias observadas. En
categorias con gran parecido familiar o muy estructuradas —por ejemplo, los animales—
formar un prototipo parece ser una aproximacion éptima para almacenar la informacién
de atributos ya que los miembros de la categoria comparten un gran nimero de atributos.
De esta forma, el prototipo incluird esos atributos presentes en la mayor parte de los
miembros y serd entonces un buen indicador de pertenencia. Sin embargo, en categorias
menos homogéneas el prototipo parece ser menos representativo de los miembros de la
categoria, como es el caso de frutas o herramientas, que poco tienen en comun excepto
en oposicién a la clase de cosas naturales. Asimismo, el nimero de ejemplares, sea
presentes en la categoria o encontrados por el individuo, podria explicar el uso de una u
otra estrategia. En categorias con pocos ejemplares, o en etapas tempranas de formaciéon
de categorias, es factible almacenar los ejemplares encontrados y contrastar cada nuevo
ejemplar con los almacenados. Sin embargo, a medida que el nimero de ejemplares crece,
resulta mas econémico formar una abstraccidon que es el resumen de las propiedades
encontradas frecuentemente, un prototipo, a expensas de cierta pérdida de informacion.

Por ultimo, es posible también que los resultados mixtos provengan de diferencias en

12



estrategias individuales, tal como sugieren los estudios de Barbara C. Malt y
colaboradores (Malt, 1989). Por lo anterior, algunos autores concuerdan con una visiéon
mixta que incluya el almacenamiento de ejemplares y prototipos, y un acceso diferencial
modulado por la tarea, la estructura de la categoria, y la etapa de adquisicion, entre otros

(ver Murphy, 2004).

Debido a la intima relacion entre conceptos y palabras, definir una teoria de conceptos
tiene fuertes implicancias para la organizacién del 1éxico. Si definimos a la palabra como
un puntero que activa una red de atributos o propiedades que componen su significado y
este estd compuesto por un concepto o parte de un concepto, entonces el significado debe
compartir la estructura del concepto: “the meanings of words should somehow reflect the
deeper, conceptual structures in the system and the domain it operates in. This is
tantamount to stating that the semantics of natural language should be the image of
nonlinguistic conceptual organizing principles (whatever their structure).”"v (Pustejovsky,
1991, p. 410). Si el concepto es un prototipo, entonces estas propiedades seran un
resumen de las propiedades encontradas en cada instancia de la entidad y este resumen
estara determinado por su frecuencia de ocurrencia. Cabe destacar que este tipo de
concepto se parece mucho a la definicién de diccionario tradicionalmente definida como
contenido del léxico. Por otro lado, si el concepto se forma segin la teoria de ejemplares,
se activard una red de atributos presentes en todos los ejemplares (o muchos)
encontrados en esa categoria, independientemente de cudntos atributos tengan estos en
comun. Esto incluira la activaciéon de atributos idiosincraticos del concepto, incluso poco
frecuentes. Si estas representaciones coexisten, cabe preguntar cémo se almacenan, cémo
se modula su activaciéon y qué rol juegan en la facilitacién semantica y la facilitacién
basada en eventos. Un buen punto de partida para ello es el estudio de la organizacién de

la memoria y sus correlatos neurales.

2.3. Sistemas de memoria

En el apartado anterior describimos la vinculacién entre 1éxico y memoria semdantica en
términos de conocimiento conceptual, y expusimos las distintas posturas sobre la
estructura del conocimiento conceptual. Desde el punto de vista neurobiolégico, el
almacenamiento del conocimiento conceptual corresponde a la memoria semantica y es
también un activo tema de investigaciéon (Binder & Desai, 2012; Damasio et al., 2004;

Martin, 2007; Patterson, Nestor, & Rogers, 2007; Rogers & McClelland, 2008).

Lo que hoy conocemos como sistemas de memoria dentro de la memoria a largo plazo fue

considerado hasta mediados del siglo XX como un sistema unitario. Las subdivisiones

13



Figura 1.

actuales comenzaron posiblemente con la definicion de memoria semdntica de Quillian
(Collins & Quillian, 1969), y la posterior distincién entre memoria semantica y memoria
episédica de Tulving (1972). En la década de los ochenta, y a partir de evidencias
obtenidas de pacientes amnésicos —principalmente del paradigmatico caso del paciente
H.M. (Scoville & Milner, 1957) — Cohen y Squire (1980) distinguen estructuralmente la
memoria del qué y la memoria del cdmo, englobando en la primera a las memorias
semantica y episédica bajo la denominaciéon de memoria declarativa, y en la segunda a la
memoria de procesos o basada en reglas, bajo la denominacién de memoria procedural
(figura 1). Adn hoy la clasificaciéon de los sistemas de memoria es un tema de debate,
tanto asi que en una aseveracién con cierto grado de comicidad, afirma Tulving (2007)
que pueden contarse 256 tipos de memoria, ni uno mas, ni uno menos. A continuacién
nos centraremos en los componentes de memoria que han sido vinculados al

procesamiento del lenguaje.

e B

‘ Declarative memovy‘ Nondeclarative memory

‘ l '
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Clasificacion de los sistemas de memoria (tomado de Henke, 2010).

Memoria declarativa y memoria procedural

Un intento de describir la base neurobiolégica del componente léxico y el componente
gramatical del lenguaje corresponde a Michael T. Ullman (2004) en lo que se conoce
como el modelo declarativo-procedural. Este sugiere, principalmente a partir de
evidencias psicofisiologicas y dobles disociaciones observadas en pacientes con dafos
neurolégicos, que puede equipararse el componente gramatical del lenguaje con la
memoria procedural y el componente 1éxico con la memoria declarativa. Esto se sustenta
en el entendido de que la gramatica comparte con la memoria procedural su caracter
reglado y que ambos corresponden a procesos automaticos que no requieren de acceso a
la conciencia. Si se le pide a un sujeto que reporte la serie de pasos que le permiten
escribir su nombre, lo hard con mucha dificultad a pesar de ser competente para la

escritura. Lo mismo se observara si se le pide a un hablante que describa
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exhaustivamente las reglas utilizadas en, por ejemplo, la composicién del plural. Por otro
lado, segliin el modelo, el 1éxico puede equipararse a la memoria declarativa por ser
ambos accesibles desde otros sistemas neurales, de acceso consciente y de aprendizaje
rapido. En pacientes que sufren el mal de Parkinson se observa una degeneracién de
neuronas dopaminérgicas que proyectan sobre los ganglios basales, lo que se acompafia
de dificultades para la comprensién y produccién de estructuras gramaticales. En
pacientes que sufren el mal de Alzheimer, el deterioro afecta principalmente a la corteza
temporal y parietal, y como producto se observa una incapacidad para acceder a items
léxicos (Ullman et al,, 1997). Como indicAbamos antes, el 1éxico se equipara a la memoria
declarativa y esta a su vez se subdivide en un componente semantico y un componente

episodico que describimos a continuacion.
Memoria semantica y memoria episodica

Clasicamente se ha definido a la memoria semdantica como un almacén amodal del
conocimiento del mundo, incluyendo el conocimiento de objetos y palabras que permite,
entre otras cosas, categorizar objetos novedosos, inferir sus propiedades y predecir la
forma de interactuar con ellos (McRae & Jones, 2013). Su caracter amodal es producto de
un proceso de abstraccion de instancias individuales, lo que va en linea con los modelos
de prototipos que discutimos anteriormente. A partir del desarrollo de las teorias de
cognicion situada o incorporada la relacién entre percepcién y cognicion ha cobrado
especial importancia, poniendo en cuestion el caracter amodal de la memoria semdantica
(por una revision ver Barsalou, 2008). La activacién de zonas motoras y premotoras
revelada por resonancia magnética funcional durante el procesamiento de verbos de
accion ha sido una de las principales evidencias a favor de estas teorias en el estudio del
lenguaje (Hauk, Johnsrude, & Pulvermiiller, 2004). A partir de estas evidencias se han
desarrollado distintos modelos que coinciden en una representacién distribuida de la
informaciéon semantica y divergen en cuanto a la presencia o ausencia de
representaciones amodales. Una visiéon radical de cognicién incorporada postula la
ausencia de representaciones amodales, en que la percepcién y la cognicién comparten
un mismo sistema subyacente (p ej. Barsalou, 1999). Uno de los principales obstaculos
que presentan los modelos que postulan un caracter distribuido sin representacion
amodal es el problema del binding o la unificacién de los distintos atributos
pertenecientes a un concepto. Si la palabra manzana por ejemplo activa areas del tacto, el
gusto, el olfato, el color y el agarre de la manzana, es necesario explicar como se unen
estas propiedades para dar lugar al concepto unificado manzana sin apelar a
representaciones amodales, lo que tendria limitaciones a la hora de representar
combinaciones como “la manzana roja junto a la pera verde”. En el otro extremo se sitdan
aquellos modelos que separan completamente los sistemas de percepciéon y cognicion

(Mahon & Caramazza, 2008). En un punto medio se sitian las propuestas de Jeffrey

15



Binder y colaboradores de “abstraccién incorporada” (Binder, Desai, Graves, & Conant,
2009; Binder & Desai, 2012), las “zonas de convergencia” de Antonio Damasio y
colaboradores (Damasio et al., 2004; Tranel, Damasio, & Damasio, 1997), y el “hub &
distribucion” de Timothy Rogers, James McClelland y colaboradores (Patterson et al.,
2007; Rogers & McClelland, 2008; Rogers et al.,, 2004). El punto de mayor divergencia
entre estos dltimos es la ubicacion y naturaleza de las zonas de convergencia o amodales.
Sin embargo, todos coinciden en una representacién mixta con zonas especificas de

modalidad sensorial y zonas de convergencia amodales o supramodales.

El modelo de Damasio y colaboradores (Damasio et al., 2004; Tranel et al., 1997), pionero
en la concepcion de zonas de convergencia y su correlato neurobioldgico, postula a partir
de evidencias neuropsicoldgicas que la memoria semantica es una red distribuida con
multiples zonas de convergencia donde se integra la informacién proveniente de distintas
modalidades sensoriales. Estas zonas de convergencia son distintas para distintas
categorias conceptuales, segin la importancia que cada modalidad sensorial juega en
cada una de las categorias. Por su parte, Rogers, McClelland y colaboradores (Patterson et
al,, 2007) postulan que se generan representaciones amodales a partir de los patrones
estadisticos de las instancias de conceptos aprendidos. Para ello ponen especial énfasis en
la necesidad de una arquitectura convergente en que los conceptos compartan las
unidades de almacenamiento. Esto les permite capturar la estructura profunda de los
conceptos y establecer similitudes a partir de esta estructura y no a partir de
representaciones superficiales. Desde el punto de vista neurobioldgico, sitian esta zona
de convergencia en el polo temporal, por su conectividad con areas sensoriales y motoras
primarias y de asociacién y por su proximidad a estructuras del sistema limbico y al
l6bulo temporal medial, vinculado a la memoria episddica. Finalmente, el modelo de
Binder y colaboradores (Binder et al., 2009; Binder & Desai, 2012) describe a la memoria
semantica como un continuo de representaciones desde las mds incorporadas, especificas
de modalidad, hasta representaciones abstractas en zonas supramodales. El mismo
postula que el acceso a estos distintos niveles de representacion estara modulado por la
tarea a realizar y la familiaridad del concepto. En base a un meta-estudio de evidencias de
lesiones y estudios con resonancia magnética funcional los autores sitllan a estas zona
supramodales en el giro angular y en buena parte del 16bulo temporal ventral y lateral. De
especial interés para esta tesis, distinguen la representaciéon de entidades de la
representacion de eventos, y adjudica la primera a la regién temporal y la segunda a la

region parietal, particularmente en el giro angular.

Mientras que la memoria semdantica almacena informacién independientemente de las
circunstancias en las que fue obtenida —y por eso decimos que es conceptual—, la
memoria episédica almacena informacién anclada al tiempo y el espacio, principalmente

informacién autobiografica (aunque también participa en lo que se conoce como “viajes
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en el tiempo”, esto es, en la memoria prospectiva) (Schacter, Addis, & Buckner, 2007). El
sustrato neurobiolégico ha sido descrito principalmente en el 16bulo temporal medial
(incluyendo el hipocampo), la corteza prefrontal, y el 16bulo parietal (Tulving, 2002;
Wagner, Shannon, Kahn, & Buckner, 2005). La memoria semdantica y la memoria
episddica se agrupan dentro de la memoria declarativa a pesar de las diferencias en la
informaciéon que almacenan y en los procesos en los que participan (en términos
simplistas: saber y recordar). La razén principal es que ambas son explicitas y de acceso
consciente, flexibles y de aprendizaje rapido (una unica instancia novedosa basta para
codificar nueva informaciéon) (Wilson & Keil, 2001). Tanto por sus caracteristicas en
comun como por sus diferencias, la necesidad de definir a la memoria episédica como un
sistema independiente de la memoria semdantica ha producido arduos debates (ver por
ejemplo, Tulving, 2002). A pesar del estrecho vinculo entre estos dos sistemas de
memoria, la memoria episédica rara vez ha estado vinculada al procesamiento lingiiistico.
Sin embargo, las evidencias revisadas sobre conocimiento léxico que muestran
facilitacién basada en eventos sugieren un rol de la memoria episddica en la rapida

integracion de significado durante el procesamiento del discurso.

2.4. Resumen

Hasta el momento hemos discutido muy brevemente las principales teorias sobre acceso,
estructura y representacion del conocimiento conceptual. Si bien la literatura disponible
en cada campo es vastisima, el nucleo de evidencias sienta las bases para elaborar una
teoria de organizacidn y acceso 1éxico enriquecida. Queda por fuera de los limites de la
presente tesis discutir otros aspectos fundamentales de la organizacién de léxico, por
ejemplo, el almacenamiento de verbos irregulares y la composicion morfolégica

(McClelland & Patterson, 2002; Pinker & Ullman, 2002).

En sintesis, nuestra propuesta proviene de la observacion, en principio aparente, de que
la distincién entre conocimiento semantico y conocimiento del mundo que postulan
algunas teorias lingiiisticas posee un posible correlato en la distincién entre prototipos y
ejemplares, asi como en la distincion memoria semantica y memoria episédica, y en la
distincion entre representacion de entidades y representacién de eventos. A partir de
estos paralelismos desarrollamos a continuacion la hipdtesis principal del presente

trabajo.
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3. Hipétesis - Modelo semantico-episddico

Nuestra hipdtesis es que las diferencias en la estructura conceptual de entidades y eventos
poseen un correlato en las redes neurales subyacentes a estos dos tipos de informacion.
Andlogamente al modelo declarativo-procedural (Ullman, 2004), proponemos que la
distincién entre memoria semdntica y episédica subyace a los fendmenos observados de
facilitacion semdntica y facilitacion basada en eventos, en linea con algunas de las
evidencias neurobiolégicas descritas anteriormente. Desde esta perspectiva seria posible
acceder, en funcion del contexto, la frecuencia, la familiaridad y la tarea, a distintos tipos de
representacion, unos mds semdnticos-prototipicos, otros mds episddicos-ejemplares. En
algunos contextos el acceso al Iéxico podria apuntar a informacion de eventos con una
estructura de tipo ejemplar, dependiente de la memoria episédica; mientras que en otros
casos podria apuntar a una informacién de entidades con una estructura de tipo
prototipica, dependiente de la memoria semdntica. Una organizacion de este tipo permitiria

observar facilitacion episédica en algunos casos y facilitacién semdntica en otros®.

4. Objetivos

4.1. General

I. Aportar al conocimiento de la organizaciéon y acceso léxico y su relacion con los

sistemas de memoria.

4.2 Especificos

I. Generar material para el estudio del procesamiento del lenguaje en el espariol del Rio de
la Plata.
Il. Estudiar la manifestacién comportamental de la facilitacién episddica a través de un

estudio psicofisico con medidas de tiempo de reaccion.

6 En adelante utilizaremos el término facilitacién episédica para referirnos a la facilitacién basada en eventos.
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Ill. Explorar la manifestaciéon neural de la facilitacion episddica a través de un estudio
psicofisiolégico de potenciales evocados.

IV. Desarrollar un modelo de organizacion de la memoria semantica que dé cuenta de los
hallazgos de facilitacién semantica y facilitacion episéodica.

V. Avanzar en la evaluacion empirica del modelo desarrollado.

5. Métodos

Para testear la hipdtesis presentada nos valdremos de tres herramientas metodolégicas:
la facilitaciéon semantica y episédica, los potenciales evocados (en particular el N400), y
las palabras ambiguas. Desarrollamos a continuacién los dos primeros, postergamos la
introduccién a la ambigiiedad para la presentaciéon del experimento tres, luego de un

resumen intermedio (apartado 7.1).

5.1. Facilitacion semantica

Un modo de exploracién de la organizacion de la memoria semantica ampliamente usado,
como puntualizdbamos anteriormente, es la técnica de facilitacién semantica (priming).
La facilitacién semdantica consiste en una mejora en el tiempo de reaccién o en la tasa de
aciertos para el reconocimiento (o procesamiento) de una palabra cuando esta es
precedida por otra relacionada. Por ejemplo, frente a la pregunta “;es un ser vivo?”, y
dada la palabra doctor, un sujeto demorara menos tiempo y serd mas preciso en contestar
cuando esta es precedida por la palabra enfermera versus el caso en el que es precedida
por la palabra carpintero. La palabra a la que el sujeto responde se denomina target y la
que la precede se denomina prime. La facilitacion en el tiempo de respuesta o en la tasa
de acierto se observa clasicamente cuando la relacién entre las palabras es de tipo

semantica, asociativa, o una conjunciéon de ambas (McNamara, 2004).

Los parametros temporales de la presentacién de prime y target son uno de los
principales factores experimentales que modulan el efecto de priming. Estos incluyen la
duracioén de los estimulos, el tiempo entre el comienzo del prime y el comienzo del target
—denominado Stimulus Onset Asynchrony (SOA)— y la proporcién de items relacionados.
La duraciéon del prime, en su extremo mas breve (aprox. 30 ms), da lugar a lo que se

conoce como priming enmascarado, en que a pesar de que el sujeto no puede reportar
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haber visto el prime o su contenido, es posible observar efectos del prime sobre el target.
Este fenémeno ha dado lugar a grandes debates sobre la relacién entre percepcién y
conciencia (Dehaene et al., 2001), y ha sido una herramienta vital en el estudio de los
mecanismos tempranos de reconocimiento visual de palabras (Holcomb & Grainger,
2007). La modificacién del SOA permite limitar el tiempo de acceso al prime cuando
aparece el target habilitando al estudio de la dindmica temporal del acceso léxico. La
condicién mas exigente implica presentar prime y target en simultdneo (SOA=0ms) en
una o dos modalidades sensoriales de modo de evaluar los efectos mas tempranos del
prime sobre el target, la presentacién en dos modalidades distintas se conoce como
priming cros-modal (Holcomb & Anderson, 1993; Tabossi, 1996). Esta técnica sera

utilizada en el experimento tres.

5.2. Potenciales evocados

Los potenciales evocados son una manifestacién de la actividad eléctrica cerebral que se
observa como resultado del promediado de la actividad neural producida por un mismo
tipo de estimulo y pueden detectarse a través de un electroencefalograma. Pueden
definirse como la “actividad neural registrada en el cuero cabelludo, generada en un
cierto moddulo neuroanatémico cuando se ejecuta una operacion computacional
especifica” (Luck, 2014, p. 59). Desde su inicio en el estudio de los procesos cognitivos, se
han descrito numerosos componentes, principalmente clasificados en funcién del tipo de
tarea cognitiva frente a la cual se producen y caracterizados por su polaridad, latencia y

topografia en el cuero cabelludo.

En estudios de procesamiento de significado, el mas ampliamente utilizado ha sido el
componente N400 (Kutas & Hillyard, 1980). E1 N400 se observa principalmente en tareas
que involucran acceso semantico y se modula por la facilidad de integracién de la
informacion de significado de un estimulo nuevo con la informacién disponible en la
memoria de trabajo. “Overall, the extant data suggest that N400 amplitude is a general
index of the ease or difficulty of retrieving stored conceptual knowledge associated with a
word (or other meaningful stimuli), which is dependent on both the stored representation
itself, and the retrieval cues provided by the preceding context” (Kutas, Van Petten, &
Kluender, 2006, p. 669)". Por ejemplo, en una oracién como *El unté el pan caliente con
calcetines, se observa una deflexién negativa a los 400 ms luego de la presentacién de la
palabra calcetines, que es mayor a la observada cuando se presenta la palabra manteca en
su lugar. Esta defleccién se observa también en experimentos de priming con palabras
aisladas como los descritos en la seccion anterior, tanto con estimulos visuales como con

estimulos auditivos. La modulacién del componente N400 depende de un gran nimero de
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factores. Entre ellos se cuentan las propiedades lingiiisticas de los estimulos, como la
frecuencia de uso, la longitud ortografica y el nimero de vecinos ortograficos y
fonolégicos (palabras que solamente difieren por la sustitucién u omisién de una letra o
fonema, respectivamente, por ejemplo elefante y elegante) (Kutas & Federmeier, 2011).
Asimismo, la modulacién en amplitud del componente es proporcional a la expectativa
del sujeto a la palabra, lo que se define como cloze probability y se mide en tareas de que
implican completar oraciones (Taylor, 1953). Esta observacion ha llevado a caracterizar
funcionalmente al N400 como una medida de la prediccién que el sistema genera a partir
de la informacién disponible. Sin embargo, algunos autores postulan que la facilitacion
observada en contextos de alta predictibilidad se debe a un proceso pasivo de
preactivacién de nodos relacionados en la memoria semantica, como un proceso post-
léxico (Hagoort, Baggio, & Willems, 2009). Para distinguir estas dos interpretaciones, Lau,
Holcomb y Kuperberg (Lau, Holcomb, & Kuperberg, 2013) disefiaron un experimento de
priming en oraciones de contexto en que manipulan la proporcién de relacionamiento de
primes y targets de modo de modificar el valor de predictibilidad del prime al target
manteniendo incambiada la relacién semantica entre ellos. Los resultados muestran
cambios en la modulacién del componente N400 en funcién de la predictibilidad,

confirmando que el efecto N400 depende de la construccién de predicciones.

6. Experimentos uno y dos

6.1. Facilitacion episddica - psicofisica

El objetivo de este primer experimento fue replicar uno de los efectos de facilitacion
episodica reportados anteriormente, adaptandolo al espafiol del Rio de la Plata. En 2009,
un estudio publicado en Cognition mostr6 por primer vez un efecto de facilitaciéon entre
pares de sustantivos aislados en ausencia de relaciones semanticas o asociativas, tal como
detergente y madre (Hare, Jones, Thomson, Kelly, & Mcrae, 2009). Los primes
correspondian a nombres que denotan eventos, participantes, locaciones o instrumentos
y los targets objetos tipicos del prime (figura 2). Ademas de observar efectos
comportamentales, los autores contrastan sus resultados con el resultado de modelos

computacionales de 1éxico como el analisis semantico latente y el BEAGLE, mostrando

21



que la co-ocurrencia de palabras en contextos similares es un posible mecanismo de
organizacion de la memoria semantica. El dnico antecedente a este tipo de estudio, segiin
los autores, corresponde a un estudio de Moss y colaboradores (Moss et al., 1995) el cual
testea facilitacion en relaciones que definen como de script (secuencias de acciones en
eventos y locaciones) e instrumentos. Los resultados son mixtos para la modalidad
auditiva y la modalidad visual de presentacién. La relevancia del estudio que aqui
replicamos parcialmente radica en mostrar que la informaciéon basada en eventos esta
codificada en la memoria semantica y que se computa como parte del significado de una

palabra.

agente guerra - soldado

personao

evento .
animal

A

funeral - atadd establo - caballo

instrumento

objetoo
cosa

locacion

llave-puerta

L —

desierto - arena

paciente

Figura 2. Efectos de facilitacion episédica reportados en Hare et al. (Hare, Jones, Thomson,
Kelly, & McRae, 2009). Cada flecha corresponde a un experimento diferente
(modificado de McRae & Matsuki, 2009).

Construccion de estimulos

Para la replicaciéon de este estudio tomamos solamente pares eventos - persona o animal.
La creacién de estimulos se efectu6 de acuerdo a lo reportado por Hare et al (2009). Se
realizé6 una norma de produccién con 12 estudiantes de primer ciclo de la Facultad de
Ciencias. Cada participante recibié una lista de 30 sustantivos que denotan eventos (la
lista final puede verse en el Anexo I) y se les solicité que completaran con 5 participantes
tipicos del evento. Por ejemplo, frente a bautismo podrian escribir cura, madre, padrino,
bebé o padre. Las respuestas se puntuaron ponderandolas segin el orden de aparicién de

5 a 1 puntos y segun su frecuencia. A partir de los puntajes totales se seleccionaron los 20
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items de mayor puntaje, correspondientes a aquellos con mayor coincidencia de
respuestas entre los participantes. Se colapsaron las respuestas en plural y singular
(abogado-abogados) y se descartaron las respuestas con fuerza de asociacién mayor a 0,3
segun las normas de asociacién libre de la Universidad de Salamanca (parcialmente
publicadas en Fernandez, Diez, Alonso, & Beato, 2004). Se descartaron también las
respuestas con coincidencia morfolégica, por ejemplo venta-vendedor, para evitar efectos
de priming morfolégico (William Marslen-Wilson, Tyler, Waksler, & Older, 1994). El
promedio de asociacion directa (desde el prime hacia el target) de los items es 0,03, el
maximo 0,27 —para el par robo-ladron— y el minimo 0. El promedio de asociaciéon
inversa (desde el target hacia el prime) es 0,03, el maximo es 0,185 —para el par soldado-
guerra— y el minimo 0. Para 4 {tems —crucero, desfile, bautismo y aniversario— no se
encontraron valores de asociacion directa y para 2 —comprador y votantes— no se

encontraron valores de asociacion inversa en las normas de asociacion consultadas.
Disefio experimental

A partir de los 20 pares de prime-target relacionados se crearon dos listas. Cada lista
contiene los 20 targets, 10 de ellos precedidos por el prime relacionado, y 10 de ellos
precedidos por un prime no relacionado. Los pares no relacionados se crearon pareando
aleatoriamente primes relacionados a un target, con otro target. Por ejemplo, para los
pares relacionados bautismo-cura y guerra-soldado se cre6 bautismo-soldado y guerra-
cura. Se inspeccion6 visualmente que el apareamiento aleatorio no generara pares
relacionados accidentalmente, por ejemplo: bautismo-madre o guerra-capitdn. Se
agregaron ademas a ambas listas 60 ensayos de relleno (fillers) con el objetivo de lograr
una proporcién de relacionados de 0,25 y una proporcién de respuesta positiva de 0,5
que opaque las relaciones testeadas entre prime y target e impida predicciones del prime
al target (McNamara, 2004). Se disenaron los fillers de modo que la lista final de
materiales cumpla con las siguientes condiciones: (i) 0,5 de los targets animados y 0,5 de
los targets inanimados; (ii) 0,25 de los pares relacionados y 0,75 de los pares no
relacionados; y (iii) 0,5 de los primes denotando eventos y 0,5 denotando objetos

inanimados (la lista completa de materiales puede encontrarse en el Anexo I).

A cada participante se le presenté una de las dos listas, de modo que todos los
participantes ven todos los targets pero en condiciones diferentes. Este disefio hace
posible comparar cada target contra si mismo en las dos condiciones de relacionamiento
sin la necesidad de controlar las propiedades lingiiisticas de los items (nimero de letras,
frecuencia, numero de vecinos ortograficos, etc.) por compararse cada item contra si

mismo.
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Participantes

En el estudio participaron 26 estudiantes de la Universidad de la Republica, de entre 18 y
30 afios (M=22,1), hablantes nativos del espafiol con visiéon normal o corregida a normal.
El reclutamiento se efectu6 a través de la pagina web del Centro de Investigaciéon Basica
en Psicologia de la Facultad de Psicologia (cibpsi.psico.edu.uy). Los participantes no
recibieron retribuciones econémicas de ningun tipo ni créditos por su participacion, de
acuerdo a la normativa nacional vigente (Decreto N2379/008-Investigacion en seres
humanos) y a las disposiciones del Consejo de la Facultad de Psicologia de la Universidad
de la Republica. Todos los participantes leyeron y firmaron un consentimiento informado

de acuerdo a lo establecido por el Comité de Etica de la Facultad de Psicologia.
Procedimiento

Los participantes se sentaron frente al monitor en una habitacién con escasa iluminacioén.
Se les pidi6 que leyeran cada prime y target y contestaran, solamente al target, si
corresponde a un ser vivo. Las respuestas se tomaron en un teclado de computadora y se
midio el tiempo de reaccion al target. Los estimulos se programaron con el software libre

Psychopy (Peirce, 2008).

La secuencia de presentacion fue la siguiente: cruz de fijacién por 50 ms, presentacién del
prime por 200 ms, cruz de fijaciéon por 50 ms y presentacion del target hasta que se
detecte una respuesta o hasta un tiempo maximo de 2 segundos. La secuencia puede

verse en el diagrama a continuacion:

ées un ser vivo?

' . }

bautismo

cura

50 ms

200 ms

50 ms
(hasta respuesta)

»
>

tiempo

Figura 3. Secuencia de presentacién de estimulos para un caso de condicion relacionada para el
experimento uno. La tarea corresponde a una tarea de animacidad. SOA=250 ms,
ISI=50 ms. La lista completa de materiales puede verse en el Anexo L
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Con el fin de controlar la lectura del prime, que estratégicamente podia ser evitada por
los sujetos ya que la tarea no requiere explicitamente de la lectura del prime, se
intercalaron en intervalos aleatorios preguntas de control en que se solicitaba a los
participantes que escribiera el prime correspondiente al ultimo par prime-target

presentado.
Resultados

Para el procesamiento de los tiempos de reacciéon en ambas condiciones se descartaron
ensayos con respuestas erréneas. En los ensayos con tiempos por encima de dos desvios
estandar del gran promedio se sustituyd el tiempo por el valor correspondiente al gran

promedio mas dos desvios estandar (<1%).

Se realiz6 una prueba ANOVA de dos vias con relacionamiento (x2) como factor
intersujeto y lista (x2) como factor intrasujeto’. La diferencia de tiempo de reaccién entre

condiciones es marginalmente significativa (F1(1,49)=3,55, p=0,06).

Este resultado nos llevé a revisar en mayor profundidad las caracteristicas de los
estimulos utilizados para verificar que efectivamente cumplieran las condiciones

necesarias para producir un efecto.

Uno de los principales problemas detectados radica en la dificultad de cuantificar el grado
de relacionamiento entre prime y target y asegurar que los pares definidos como
relacionados estin mas fuertemente relacionados que los pares definidos como no
relacionados, en otras palabras, no es posible asegurar que bautismo es un mejor
facilitador que viaje para el target cura. Una forma de abordar este problema es
cuantificar el grado de relacionamiento a través del Analisis Semantico Latente (LSA). El
LSA permite generar una métrica de la relacion entre dos conceptos o palabras a través
de su patréon de ocurrencia en contextos similares, analizando grandes corpora de texto.
Cada palabra es representada como un vector en un espacio multidimensional que toma
en cuenta los contextos en los que la palabra aparece, y el relacionamiento entre palabras
se mide como el coseno del dngulo entre los vectores que representan a cada palabra
(Landauer & Dumais, 1997). Como tal, puede utilizarse para cuantificar el grado de
relacionamiento entre dos palabras y en nuestro caso permite corroborar que la relaciéon
entre los pares definidos como relacionados es mayor que en los pares definidos como no

relacionados.

7 La inclusién de la variable intrasujeto de agrupamiento mejora la potencia del test estadistico para disefios
contrabalanceados al incluir en el test la variabilidad introducida por el uso de distintos items, lo que disminuye

el valor del término de error (Pollatsek & Well, 1995).
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Figura 4. Correlacion entre diferencias de tiempo de reaccién y diferencias de coseno entre
condicion relacionada y no relacionada. Los items inversos se muestran en rojo.

Gracias a la colaboracién de Alvaro Cabana, obtuvimos medidas de LSA basadas en un
corpus en espafiol para los pares utilizados. A pesar de que la correlacién entre la
medidas de tiempo de reacciéon y de relacionamiento por LSA no es significativa
(rho=0,18, p=0,44), se observa una tendencia en un conjunto amplio de los items (figura
4). Para nuestra sorpresa, las medidas muestran en algunos casos valores de mayor
relacionamiento para pares en la condicién no relacionada que para pares en la condicién
relacionada (en adelante, pares inversos, marcado en rojo en la figura 4). Este es el caso de
los targets alumno, cura, cantante, modelo, pareja y piloto. Este y resultados anteriores
(Borovsky, Elman, & Kutas, 2012; Hare, Jones, Thomson, Kelly, & McRae, 2009; Pylkkdnen
et al,, 2009)sugieren que el LSA es capaz de captar al menos algunos de los aspectos que
componen el significado de las palabras. Si tomamos entonces el LSA como una medida de
relacionamiento semantico, vemos en la relacién entre diferencias de tiempo de reacciéon
y diferencias de cosenos entre pares relacionados y no relacionados que para algunos de
los pares inversos en distancia semantica también se observa una inversion en tiempos
de reaccidn. Es posible entonces reprocesar los datos excluyendo los pares inversos; se
observa una facilitacién de 55 ms significativa entre condiciones (F1(1,49)=4,12, p<0,05,

media rel = 0,612 s, media no rel = 0, 667 s) (figura 5).
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Figura 5.

Discusion

Tiempos de reaccion (s)

rel ®norel

Todos los items Sin inversos

Gran promedio de los tiempos de reaccién en condicion relacionada (verde) y no
relacionada (azul) para todos los items (izquierda) y excluyendo los items inversos
(derecha). El asterisco indica una diferencia significativa al nivel 0,05. Los tiempos se
presentan en segundos.

Loa resultados confirman el efecto de facilitacion de nombres que denotan eventos a
participantes tipicos del evento, tal como lo reportado por Hare y colaboradores (Hare,
Jones, Thomson, Kelly, & McRae, 2009) y Moss y colaboradores (Moss et al., 1995). A su

vez, extienden estos resultados al espafol.

La fuerte sensibilidad del efecto a las caracteristicas de los items puede explicarse en
primer lugar, como discutiamos anteriormente, por la dificultad de -cuantificar
sistematicamente las relaciones entre pares prime-target. En segundo lugar, debe notarse
el problema que introduce la ambigiiedad en el desempefio de la tarea, cuando se realiza
con palabras aisladas. La construccidon de los pares prime-target se realizé para pares
relacionados y luego se cruzaron para producir pares no relacionados. En la condicién de
relacionamiento, la ambigiiedad del target es dificil de detectar justamente por efecto de
priming. Por ejemplo, al leer bautismo-cura, solo se reconoce una acepciéon de cura,
mientras que la acepciéon de cura como tratamiento médico queda opacada por la
facilitacién de la acepcion clerical. En algunos casos puede también interpretarse como
ambiguo el prime, por ejemplo en partido como <agrupacién politica> y <competencia

deportiva>. La interpretacion de una u otra acepcion, en ausencia de contexto, dependera
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de la frecuencia relativa de los significados® y puede en algunos casos tener un efecto
sobre el tiempo de reaccién en la tarea de animacidad (por una discusién de los efectos
de frecuencia sobre el acceso léxico en palabras ambiguas referirse a la seccién 7.1). No
fue viable realizar un analisis excluyendo estos items ademas de los items inversos
porque el nimero de estimulos final es insuficiente para observar un efecto del tamafio
esperado. Sin embargo, deberia tenerse en cuenta este factor en el disefio de nuevos

experimentos.

Uno de los argumentos que puede surgir en contra de la interpretacién de facilitacién
basada en eventos es la posibilidad de que el efecto observado corresponda a un
fendmeno de priming mediado. El priming mediado implica la facilitacién de una palabra
a otra a través de la activacion de una palabra intermedia, por ejemplo, la facilitacién que
produce leén a rayas, por el intermedio de la activacién de tigre (McNamara, 2004,
capitulo 11). Sin embargo, existen explicaciones alternativas que también podrian dar
cuenta de este efecto, sin apelar a priming mediado. Por ejemplo, el analisis semantico
latente permite mostrar el surgimiento de relaciones léxicas por co-ocurrencia en
contextos similares. A pesar de que no se observa una correlaciéon entre la diferencia de
tiempos de reaccion y la diferencia de distancias en el espacio semantico, los resultados
muestran cémo el analisis semantico latente puede ser utilizado para mejorar el control
de estimulos y visualizar efectos subyacentes cuando se usa para clasificar los items de

manera mas fina.

En resumen, el presente experimento extiende la literatura sobre acceso 1éxico en el
procesamiento lingiiistico aportando evidencias sobre facilitacién episédica en espafiol.
Una facilitacién de este tipo habia sido mostrada anteriormente entre verbos que denotan
acciones y sus participantes e instrumentos (T. R. Ferretti, McRae, & Hatherell, 2001;
McRae, Hare, Elman, & Ferretti, 2005). Los resultados aqui reportados subrayan el rol de
los sustantivos en generar predicciones, mas alld de las producidas por el verbo y sus
argumentos. En conjunto, las evidencias anteriores y las del presente experimento
sugieren que durante el procesamiento de palabras aisladas se accede, ademas de a una
informacion semdantica nuclear, al conocimiento de como suceden los eventos en el
mundo y esta informacion es utilizada para generar predicciones en tiempos muy breves.
En términos de organizaciéon del conocimiento 1éxico, la facilitacién observada podria
explicarse incluyendo la informacién de eventos como parte intrinseca del léxico, o
asumiendo que ademas de la informacién 1éxico-semantica como es tradicionalmente
definida, durante la comprensién de oraciones se accede también, al menos en algunos

casos, a informacidén de eventos. En el siguiente experimento se exploré este fenémeno en

8 La frecuencia relativa para palabras ambiguas se detalla en el Anexo.
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mayor profundidad a través del estudio del correlato psicofisiolégico de la facilitacion

episodica.

6.2. Facilitacion episédica - psicofisiologia

El objetivo del siguiente experimento fue explorar los correlatos neurales de la
facilitacién episddica observada anteriormente con medidas comportamentales. En la
literatura existen algunos antecedentes de modulaciones en el componente N400 al
manipular relaciones no asociativas ni estrictamente semdanticas que, en su mayoria,
incluyen al prime como parte de uno o mas enunciados que crean un contexto situacional
vinculado a eventos en el mundo (Metusalem et al., 2012; Paczynski & Kuperberg, 2012).
La inclusiéon de informaciéon adicional al prime en el enunciado es una herramienta
particularmente ttil en este tipo de relaciones por generar escenarios mas ricos en
detalles, que activan la informacién tipica del evento o episodio. Sin embargo, hay a
nuestro entender escasa evidencia de la presencia de facilitacion episddica en un contexto
minimo, esto es, inicamente con la presencia del prime y el target, en que el prime es la
Unica informacién disponible para generar un escenario que active la informacién de
eventos (excepto por Chwilla & Kolk, 2005). Evidencias de este tipo subrayarian el rol del
léxico, en ausencia de informacién sintactica, en la generaciéon de predicciones y en
particular en la codificacién y acceso a informacién de eventos. Por estas razones
decidimos usar este tipo de protocolo para estudiar el correlato psicofisiolégico del efecto

comportamental observado anteriormente.
Construccion de estimulos

La baja relacién senal-ruido inherente al registro EEG requiere un mayor nimero de
ensayos que el utilizado en un registro comportamental para poder observar efectos
significativos. Debido a estas diferencias el nimero de items en este estudio se
increment6 a 120. Para ello se colapsaron 4 de los experimentos del articulo de Hare et al.
(Hare, Jones, Thomson, Kelly, & McRae, 2009) en un solo experimento. La divisién en
distintos experimentos en Hare respondia a distinguir efectos ente eventos-participantes,
eventos-objetos, locaciones-objetos, locaciones-participantes, instrumentos-pacientes y
agentes-instrumentos (figura 2). Sin embargo, los resultados del estudio no muestran
diferencias entre estas relaciones. Esto justifica colapsar estas condiciones en este
experimento combinando primes que denotan eventos, locaciones, agentes e
instrumentos, y seleccionando targets homogéneos que refieren tinicamente a objetos

inanimados (la lista completa puede encontrarse en el Anexo I).
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Para la creacién de los items adicionales se realizé una nueva norma, siguiendo los
mismos principios detallados en el apartado anterior. En este caso la colecta de datos se
hizo en linea a través de la plataforma Google Forms, y se vinculé a la pagina web del
Centro de Investigacion Basica en Psicologia (cibpsi.psico.edu.uy). En esta norma
participaron 139 sujetos en un total de 4 listas: objetos tipicos de eventos (27), objetos
tipicos de locaciones (43), objetos tipicos de agentes (28) y objetos tipicos de
instrumentos (41). Se descartaron las respuestas asociadas y con vinculacién morfolégica

tal como se detalla en el experimento anterior (seccion 6.1).
Disefio experimental

El disefo experimental sigue los mismos principios que el detallado en el experimento
anterior. Se mantuvieron la tarea de animacidad, las 2 listas, y la proporcién de

relacionados (0.25) y de respuestas afirmativas (0.5).
Participantes

En este estudio participaron 30 estudiantes universitarios de entre 18 y 28 afios (20
mujeres, M=21,7), hablantes nativos de espafiol rioplatense, con vision normal o

corregida a normal. Dos de los participantes eran zurdos.
Procedimiento
1. Presentacion de estimulos

Cada participante tuvo la oportunidad de practicar de 15 a 30 ensayos previo al comienzo

del experimento y fue asignado a una de dos listas.

El tiempo entre prime y target (IS, inter-stimulus inteval), mantenido al minimo en el
experimento anterior, se incrementé en este experimento debido a necesidades técnicas
del registro EEG. Para ISIs muy breves, la sefial de interés para el procesamiento de la
sefial, proveniente del target, es contaminada por los efectos que genera el prime
inmediatamente precedente. Por este motivo, para el presente experimento se extendio el
ISI a 150 ms. Entendemos que aun asi es posible observar efectos tempranos de

procesamiento (figura 6).
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Figura 6. Secuencia de presentacién de estimulos para un caso de condicion relacionada para
el experimento dos. La tarea corresponde a una tarea de animacidad. SOA = 400 ms,
ISI=150 ms. La lista completa de materiales puede verse en el Anexo.

2. Registro electroencefalografico

Se registré la sefial EEG continua digitaizada a 256 Hz con un amplificador Biosemi
(Amsterdam, BioSemi Active 2) en 19 electrodos activos Ag-AgCl referenciados offline al
promedio de los mastoides derecho e izquierdo, distribuidos uniformemente en una
gorra elastica. Los electrodos registrados fueron: F3/F4, FC5/FC6, T7/T8, C3/C4,
CP5/CP6, P3/P4, P7/P8, AFz, Fz, Cz, Pz, y Oz. Concomitantemente se registré la sefial
EOG para detectar parpadeos y movimientos laterales con electrodos planos situados a la

derecha e izquierda de los cantos oculares externos, y superior e inferior al ojo derecho.
3. Procesamiento de la sefial - Deteccion de artefactos

Se analiz6 la sefial usando el toolbox FieldTrip para Matlab© desarrollado por el Instituto
Donders (Oostenveld, Fries, Maris, & Schoffelen, 2011). En la etapa de preprocesamiento
se aplico un filtro pasa bajo con frecuencia de corte de 40 Hz y un filtro pasa alto con
frecuencia de corte de 0,5 Hz, se corrigié por linea de base en una ventana de 200 ms pre-
estimulo (target) y se definieron ensayos en una ventana de tiempo desde 200 ms pre-
estimulo hasta 700 ms post-estimulo. El limite temporal en 700 ms corresponde a que se
encontro un alto nimero de casos en que la sefial presentaba artefactos oculares entre los
700 y 800 ms post-estimulo. Creemos que esto puede deberse a la preparacién para el
parpadeo marcado por una sefial auditiva que aparecia cada 3 ensayos inmediatamente

luego de la respuesta del sujeto.
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Se eliminé el registro de 4 participantes por problemas técnicos o ruido en la sefal
superior al esperado, lo que llevo a un total de 26 participantes. Para la deteccién de
artefactos inespecificos se inspecciond visualmente la sefial ensayo a ensayo y se
descartaron manualmente los ensayos artefactados (<1%). Para la detecciéon de
artefactos oculares se realizd analisis de componentes independientes (ICA) sobre los 19
electrodos registrados y se rechazaron los componentes con topografia correspondiente
a fuente ocular segin el tutorial disponible en la pagina web de FieldTrip
(http://fieldtrip.fcdonders.nl). Se utiliz6 un criterio conservador en el rechazo de
componentes, esto es, se rechazaron componentes Unicamente en casos en que la
topografia espacial presentaba una fuerte correspondencia con el prototipo de parpadeo,
se contrastd el curso temporal del componente identificado como ocular con el del
potencial registrado, y se rechazaron unicamente los componentes situados entre los diez
primeros, teniendo en cuenta que se ordenan de forma descendente segliin la varianza

media proyectada ( figura 7).
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Figura 7.

Resultados

Pagina anterior. Arriba. Mapa topografico y curso temporal de los primeros cinco
componentes independientes de la sefial EEG correspondiente a un ensayo. Abajo.
Actividad eléctrica en los electrodos externos (oculares y mastoides) para el mismo
ensayo. De acuerdo a la topografia y a la coincidencia temporal, se identifica al
componente 1 como el proveniente de fuente ocular.

Luego de la recomposicion de la sefal, esta se inspeccioné visualmente una vez mas y se
descartaron, en caso que hubiese, ensayos artefactados remanentes teniendo en cuenta
principalmente su varianza, y se corrigié nuevamente por linea de base. El niumero total
de ensayos rechazados no superd el 10%, distribuidos uniformemente entre las
condiciones. En tres sujetos se rechazaron canales con ruido, uno en cada caso. Se opto
por no sustituir los canales artefactados por la interpolaciéon de los canales adyacentes

debido al bajo nimero total de canales registrados.

Para el analisis de tiempo de reaccion se realizé una prueba ANOVA de dos vias tal como
se detalla en el experimento 1. No se observan diferencias significativas entre condiciones

(p>0,05).

La figura 8 muestra el gran promedio del potencial eléctrico en respuesta al target en 15
de los 19 electrodos. Se observa una diferencia entre condiciones ente los 400 y 600 ms
en que la condicién no relacionada es mas negativa que la condicién relacionada. La
latencia y polaridad del efecto coinciden con el componente N400 (Kutas & Federmeier,

2011; Kutas & Hillyard, 1980), de acuerdo a lo esperado.

Para estudiar este efecto se agrup6 a 15 electrodos representativos en 3 columnas: lateral
izquierda, media y lateral derecha. Se realiz6 un ANOVA de medidas repetidas para cada
una de las columnas con factores condicién (relacionada vs. no relacionada) y anterior-
posterior (anterior vs. frontal vs. central vs. posterior vs. occipital) en una ventana de
tiempo entre 350 y 550 ms posterior al target. Los resultados se muestran en la tabla 1.
Para la columna lateral izquierda se observa un efecto marginal de AP y una interaccién
entre AP* condicion y para la linea media se observa un efecto principal de condicién. No
se observan efectos en la columna lateral derecha. Comparaciones de medias muestran
para la linea media, de acuerdo a lo esperado, que la condicién no relacionada es
significativamente mas negativa que la condicién relacionada (M:=-0,85 pV, SD=0,36,
Mhnorei=-1,46 uV, SD=0,35) sin diferencias entre electrodos. Para la columna lateral
izquierda, solamente presentan diferencias significativas entre condiciones los electrodos
posteriores CP5 y P3 (t(25)=2,06, p=0,05; t(25)=2,60, p=0,015). Tal como muestra el
ANOVA por columna, la distribucion topografica del efecto es predominante izquierda
(figura 8).
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Tablal. @ ANOVA de medidas repetidas en la ventana entre 350 y 550 ms para las tres columnas
de analisis correspondientes al experimento dos.

lateral izq linea media lateral derecho

(F3, FC5,C3,CP5,P3) (AFz,Fz,Cz,Pz,0z)  (F4,FC4,C4,CP4,P4)

gl F gl F gl F
AP 4,96 3,14" 4,96 2,81 4,92 1,80
condicién 1,24 2,50 1,24  5,46* 1,23 1,67
AP*condicién 4,96 4,10* 4,96 2,21 4,92 0,67

* p<,05 (los niveles de significacion estan corregidos por el método Grenhouse-Geisser, los grados de libertad
reportados corresponden a los valores sin corregir).
" marginalmente significativo
gl: grados de libertad

1pv

-lpv

Figura 8. Arriba Mapa topografico de la diferencia entre condicién relacionada menos condicién
no relacionada en una ventana de tiempo entre 350 y 550 ms. Pagina siguiente. Gran
promedio de los potenciales evocados para la condicién relacionada (verde) y no
relacionada (azul) correspondientes al experimento dos. El voltaje negativo se
muestra hacia arriba.
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Discusion

El presente experimento confirma, en linea con estudios anteriores, que la informacién de
eventos es utilizada en etapas tempranas de procesamiento para generar predicciones
sobre elementos futuros en el discurso. En particular, el presente experimento muestra
que en ausencia de un contexto oracional, las palabras aisladas son suficientes para

generar predicciones y refuerza el rol de sustantivos en este proceso.

Respecto a la ausencia de efectos comportamentales medidos a través de tiempos de
reaccion, debe resaltarse que no se hizo hincapié en obtener respuestas rapidas por parte
de los participantes. Aunque era un objetivo al inicio del experimento, los primeros
registros mostraron que resultaba dificil para los participantes seguir todas las
instrucciones (responder rapida y precisamente, evitar movimientos oculares y de la
cabeza y evitar la contraccion de musculos faciales, coordinar parpadeos con sefial
auditiva y responder a los controles de lectura). El énfasis en la velocidad de respuesta
provocaba principalmente desatencién a la coordinaciéon del parpadeo con la sefial
auditiva. Para la gran mayoria de participantes esta era su primera experiencia como
sujeto experimental, tanto en cuanto al registro EEG como a la tarea piscofisica. Dado que
los efectos comportamentales fueron comprobados en el experimento 1, optamos
entonces por priorizar la calidad del registro y no forzar respuestas rapidas, lo que podria

explicar la ausencia de efectos.

En el registro electroencefalografico observamos, de acuerdo a lo esperado, una
modulacion del potencial eléctrico en el entorno de los 400 ms posteriores a la
presentacion del target, mas negativa para targets no relacionados que para targets
relacionados al prime. Cabe destacar que la interpretacion funcional de la modulaciéon del
componente N400 ha sido discutida en términos de predicciéon versus integracion.
Algunas evidencias apuntan a que es posible adjudicar un rol predictivo a esta
modulacién, cuando se varia la predictibilidad sin modificar la plausibilidad o la
informaciéon dependiente del contexto oracional (Lau et al, 2013). En el presente
experimento la falta de contexto oracional apunta a que el efecto observado se debe a
prediccién mdas que a procesos de integracion, dando sustento al componente predictivo
en la modulacién del N400. En linea con el modelo P-chain (Dell & Chang, 2014), el
presente resultado muestra que pueden generarse predicciones en tiempos muy breves y
con escasa informacién (en este caso Unicamente la informacién proveniente del prime),
situando a la prediccién como una herramienta potente en facilitar el procesamiento del
lenguaje. Los resultados aqui reportados muestran ademas que esta prediccion se da no
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solamente a partir de informacion estrictamente semantica, como ya ha sido ampliamente
demostrado (McNamara, 2004), sino también a partir de la informacién episédica sobre

cémo se organizan los eventos en el mundo.

La topografia del efecto observado, con preponderancia en la linea media y el hemisferio
izquierdo, difiere de la reportada en experimentos de priming semdantico en que
tipicamente se encuentra preponderancia en el hemisferio derecho. Un antecedente
importante en este sentido, por la similitud del protocolo, es el de Chwilla y Kolk (2005).
Estos autores estudian el acceso a la informacidn de scripts, una subclase del conocimiento
de schemata (que ellos denominan conocimiento del mundo y que posee un alto grado de
solapamiento con lo que aqui llamamos conocimiento de eventos) en triadas de palabras
del tipo: director-coima-despido, registrando tiempos de reaccién y potenciales evocados.
Observan, al igual que en el presente experimento, preponderancia del efecto N400 en el
hemisferio izquierdo. Estos autores sugieren que la diferencia topografica observada se
debe a la diferencia de las relaciones de significado estudiadas. Una interpretacion posible
es que las relaciones basadas en eventos dependan de una red mas distribuida que las
relaciones semdanticas “puras” (Deacon, Grose-Fifer, Yang, & Stanick, 2004) y esto se
evidencia en una distinta distribucién topografica en el cuero cabelludo. Respecto a las
redes neurales subyacentes al efecto observado en oposicién a las redes subyacentes a la
facilitacién semantica, el registro electroencefalografico no permite hacer inferencias. Sin
embargo, resultados anteriores con resonancia magnética funcional que comparan
violaciones semanticas y violaciones de conocimiento del mundo no muestran diferencias
de activacién coincidiendo ambas violaciones en un aumento de activacién en la corteza
prefrontal anterior izquierda (LIPC) (Hagoort et al, 2004). Estudios con
magnetoencefalografia sugieren que estos dos tipos de violaciones (aunque con ciertas
diferencias en la definicion operacional de violaciones semanticas y violaciones
pragmaticas o de conocimiento del mundo) aumentan la actividad en LIPC, aunque
solamente las violaciones semanticas muestran un aumento de actividad en la corteza
prefrontal ventral medial (Pylkkédnen et al., 2009). En esta linea, la jerarquia entre el rol
de la informacién semantica y la informacién proveniente del conocimiento del mundo ha
sido evaluada por Kuperberg en una serie de estudios en que muestran que la informacién
del mundo es suficiente para atenuar la anomalia producida por incongruencias
puramente semanticas (ver por ejemplo, Paczynski & Kuperberg, 2012). Las anteriores
evidencias permiten explicar la diferencia topografica entre el experimento aqui

reportado y experimentos de facilitacién semantica.
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7. Resumen intermedio

Los resultados anteriores muestran que las relaciones basadas en eventos son accedidas
muy tempranamente durante el procesamiento semantico, sugiriendo que éstas deben ser
consideradas como parte del 1éxico. Alternativamente, podria postularse que ademas del
acceso al léxico semantico se accede al mismo tiempo a otros sistemas de memoria. Si
estos dos tipos de conceptos -de entidades y de eventos— poseen distintos niveles de
representacion y almacenamiento, deberia ser posible demostrar experimentalmente el
acceso a uno u otro sistema. De lo contrario, si las relaciones basadas en eventos se
comportan y representan igual que las relaciones semanticas como han sido clasicamente
definidas, no deberia observarse ninguna diferencia de acceso, y se sostiene la idea de un

almacén indistinto que guarda todo tipo de relaciones, tal como lo plantea Elman (2009).

7.1. Ambiguedad, contexto y frecuencia

Las palabras ambiguas han sido ampliamente utilizadas para el estudio de la
representacion del conocimiento l1éxico. Desde la lingiiistica, las palabras con mas de un
significado, o palabras ambiguas, puede clasificarse en dos grupos segun el solapamiento
de sus significados y su etimologia como homonimicas o polisémicas. Un ejemplo claro de
homonimia es heroina, que puede definirse como <mujer ilustre por sus grandes hechos>
o <droga adictiva>. La coincidencia de estos dos conceptos en una misma forma 1éxica es
accidental, y ocurre por la confluencia de dos raices etimoldgicas diferentes, el griego
Npwivn para la primer definicién y el francés héroine para la segunda. Por esta razon, a
pesar de que comparten el nombre, los significados no poseen solapamiento en sus
atributos ni estan relacionados. En polisemia, los distintos sentidos provienen de
derivaciones diacrénicas de un significado comun, por ejemplo, en hoja, segun define <un
papel que se utiliza para escribixr o <parte de un arbol>. Estos dos sentidos poseen un
alto namero de atributos en comun, en este caso referidos a las dimensiones del objeto
que describe. Sin embargo, dentro de la polisemia existe un gran nimero de palabras que
si bien se clasifican como polisémicas por compartir la raiz etimoldgica, el solapamiento
de sus sentidos se ha ido perdiendo con el tiempo, por ejemplo en gato como <animal

felino> y como <herramienta utilizada para levantar objetos pesados>. La polisemia puede
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surgir por la aplicacién de metaforas de significado en que se deriva un sentido abstracto
de un sentido literal (por ejemplo, en boca como <6rgano del cuerpo> y boca como
<entrada>) o por la aplicacién de metonimia, en cuyo caso puede explicarse muchas veces
por reglas que se aplican a todo una clase de items 1éxicos, por ejemplo, de objeto a objeto
abstracto (libro como objeto <libro pesado> y como la obra literaria contenida dentro del
objeto <libro aburrido>), o de animal a alimento (el pollo como animal <pollo joven> y
como comida <pollo sabroso>) (Rabagliati, Marcus, & Pylkkdnen, 2011). Usualmente se
observa que en polisemia metaférica los dos sentidos comparten pocos atributos en
comun, por la relacién abstracta de significados, asemejandose a los homénimos, mientras
que en polisemia metonimica comparten gran parte de los atributos. Teniendo en cuenta
la variedad de relaciones de significado encontradas tanto en polisemia como en
homonimia, la distincién homonimia/polisemia se asemeja mas a un continuo que a una
clasificacion binaria. Si bien en un extremo del espectro, en homonimia, existe un acuerdo
en que el léxico posee entradas independientes para distintos significados, el
almacenamiento de significado en el 1éxico en polisemia es aiin un activo tema de estudio,
con resultados divergentes. Las diferencias principales entre estas teorias difieren en
cuanto asumen el almacenamiento de un nicleo comun a todos los sentidos y una
derivacién dependiente de contexto, o asumen almacenamientos independientes que
compiten por activacion (Foraker & Murphy, 2012; Klepousniotou, Pike, Steinhauer, &

Gracco, 2012).

En un estudio fundacional sobre activacion y seleccion l1éxica, Swinney (1979) demostré
que para palabras ambiguas (sin distinguir entre homonimia y polisemia) el contexto
influye sobre la selecciéon del significado solamente luego de un retraso de
aproximadamente 200 ms. En el estudio se presentaban una palabra ambigua, por
ejemplo, bug (que en inglés puede significar tanto <insecto> como <instrumento de
espia>) inserta dentro de pares de oraciones que indicaban un contexto sesgado hacia uno
de los dos significados o un contexto no sesgado. Por ejemplo: Rumor had it that, for years,
the government building had been plagued with problems. The man was not surprised when
he found several [spiders, roaches, and other] bugs in the corner of his room? (el contexto
que sesga se muestra entre paréntesis rectos). Al tiempo que los participantes escuchaban

la palabra ambigua dentro de la oracién, se presentaba en el monitor un target

9 Decian los rumores que, por afios, el edificio de gobierno habia estado plagado de problemas. El hombre no se

sorprendid cuando encontré un gran numero de [araiias, cucarachas y otros] bugs en el rincén de su habitacién.
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relacionado a uno u otro significado o un target no relacionado, para esta oracién: ant
(hormiga), spy (espia), y sew (coser). La tarea consistia en decir si la cadena de letras que
se mostraba en el monitor correspondia o no a una palabra de la lengua. Los resultados
muestran que los tiempos de reaccion no difieren para el target congruente e
incongruente al contexto y eran mas lentos que para el target no relacionado. Es decir, se
observaba un efecto de facilitacién para ambos targets independientemente del contexto.
Sin embargo, cuando el target se presentaba tres silabas mds tarde que la palabra ambigua
(aproximadamente 200 ms), solamente se observaba un efecto de facilitacion para el
target congruente con el contexto. Esto se tom6 como evidencia de un acceso léxico
exhaustivo a todos los significados de una palabra ambigua en una primera etapa, seguido

de un proceso de seleccién de significado.

Este primer estudio dio lugar a una fructifera linea de investigacién sobre acceso 1éxico en
palabras ambiguas en contexto tanto en la modalidad visual como en la modalidad
auditiva. Las evidencias son al dia de hoy mixtas respecto al efecto del contexto sobre
acceso léxico. (Simpson, 1994; Twilley & Dixon, 2000). Si bien todos los modelos
desarrollados incluyen al contexto y a la frecuencia relativa (la frecuencia de uso de uno u
otro significado) como moduladores del acceso léxico, difieren principalmente en la
dindmica temporal de la interaccién y la independencia de procesamiento de los distintos
modulos que componen el procesamiento de lenguaje (figura 9). Los modelos exhaustivos
en general corresponden a modelos seriales de procesamiento, o modelos en cascada, en
los cuales el procesamiento de informacién es modular y se requiere que culmine una
etapa de procesamiento para que comience la siguiente (Frazier & Fodor, 1978). Por su
parte, los modelos selectivos o interactivos de acceso léxico postulan un flujo paralelo de
informacion proveniente de distintas fuentes (W Marslen-Wilson & Tyler, 1980; Rogers &

McClelland, 2008).
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Figura 9.

acceso acceso léxico- L proc. reanélisis
proc. léxico

fonolégico sintactico semantico sintactico
100 ms 200 ms 300ms 400 ms 500 ms >
acceso fonolégico, léxico,
sintacticoy semanticoe Reanadlisis semantico, reanalisis sintactico, procesos cognitivos
integracion de contexto de segundo orden

casi simultaneos

Modelos seriales (arriba) versus modelos paralelos (abajo) de el procesamiento de lenguaje.

El tiempo O corresponde a la presentacién del estimulo de interés (modificado de
Pulvermiiller, Shtyrov, & Hauk, 2009).

7.2. Predicciones del modelo semantico-episédico

En un modelo de memoria semantica que posee representaciones con un alto nivel de
abstraccion (que podriamos llamar semanticas) y también representaciones mas ligadas
el evento particular o el tipo de eventos en que tipicamente se encuentra ese concepto
(que podriamos llamar episddicas) deberia ser posible observar activaciones alternativas
segun el contexto en el que se encuentre el item 1éxico. Por ejemplo, en un contexto del
tipo El carpintero tomd el metro... se activaran todos los nodos vinculados a metro como
instrumento de medida, tanto estrictamente semanticos como asociativos, esto puede ser:
regla, escuadra, o centimetro. Sin embargo, al encontrar la palabra metro en un contexto
vinculado a un evento, por ejemplo, El pasajero tomé el metro..., ademas de los nodos que
menciondbamos antes se activarian nodos vinculados al evento metro, como puede ser
boleto o inspector. La caracteristica particular del modelo que planteamos es que los
atributos vinculados al evento solamente se activan en casos en que el contexto
directamente sesga hacia el evento. En la siguiente figura mostramos un esquema de un

modelo de este tipo:
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Figura 10.
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Diagrama esquematico del modelo semantico-episddico de acceso léxico aqui propuesto.

Este modelo predice que en un experimento de priming con contexto, en un contexto que
sesga hacia el conocimiento episédico del prime, o sea, hacia la informacién pertinente al
evento en el que el prime se encuentra embebido, se observara una facilitacién tanto al
target congruente al contexto (en que la relacién entre prime y target es del tipo
episddica) como al target incongruente al contexto (en que la relacién entre prime y target
es la tradicionalmente definida como semantica). Sin embargo, segin este modelo, en un
contexto que sesga hacia el contexto no episddico, se activardn solamente los nodos o
atributos vinculados al significado semdntico. Esto es, los nodos vinculados al episodio o a
eventos solamente se activan en contextos congruentes. Visto desde otro punto de vista
esto implica una activacién no selectiva en relaciones semanticas entre prime y target, tal
como la observada en experimentos clasicos de priming (Swinney, 1979) y una activacién

exclusiva para contextos congruentes en relaciones de tipo episéddico.

Nuestro modelo se comporta entonces como un modelo mixto, siendo exhaustivo para
contextos que sesgan hacia informacidn pertinente a eventos, y selectivo en contextos que
no sesgan hacia esta informacién. El siguiente experimento es un piloto que intenta

testear esta hipétesis.
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Diagrama esquematico del modelo semantico-episédico de acceso léxico. Izquierda:
activacion selectiva por via semantica (verde). Derecha: activaciéon exhaustiva por via

episodica (azul).

8. Experimento tres

8.1. Facilitacion episddica en contexto - psicofisiologia

Con el fin de testear la hipotesis semantico-episdédica se disefi6 un experimento de

priming basado en eventos con palabras ambiguas en contexto. Si la hip6tesis semantico-

episddica es correcta, esperariamos encontrar que en contextos congruentes al target

ocurre una facilitacién, mientras que en contextos incongruentes al target no se observa

facilitacion. Esto contrastaria con los resultados reportados por Swinney (1979) en que en

tiempos muy breves entre prime y target el contexto no ejerce influencia sobre la

activacion de significados de la palabra ambigua.
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Construccion de estimulos
1. Primes

Los primes constituyen palabras ambiguas que corresponden a eventos, locaciones,
agentes e instrumentos, de modo de testear la relacién de priming basada en eventos
descrita en el experimento anterior (figura 2, p. 22). Se seleccionaron palabras ambiguas
con bajo nivel de solapamiento entre sus significados de modo que los contextos sesgaran
inequivocamente a uno u otro significado. En la mayoria de los casos las palabras
ambiguas correspondian a palabras homonimicas, de acuerdo a su raiz etimolégica.
Debido a que el nimero de palabras homonimicas en espafiol con frecuencias relativas
balanceadas o semi-balanceadas, que denoten eventos, locaciones, agentes e instrumentos
es limitada, se incluyeron también palabras definidas como polisémicas por compartir su
etimologia, pero que a nuestro criterio sus significados son poco solapados, por ejemplo
en caravana (<fila de autos> y <pendiente>), cabo (<rango militar> y <lengua de tierra>),
capital (<locaciéon> y <dinero>) y pico (<parte del ave> y <herramienta de cantero>).
Siguiendo estos criterios se seleccionaron 69 palabras ambiguas. Para establecer la

frecuencia relativa de los significados se creé una norma descrita en la secciéon 9.1.
2. Targets

Para cada uno de los primes se diseni6 un target basado en la informacién de eventos (la
lista completa puede encontrarse en el Anexo I). Por ejemplo, caravana-bandera, cabo-
escopeta, capital-obelisco y pico-pozo. Se controld que primes y targets no sean asociados
de acuerdo a la norma de asociacidn libre de la Universidad de Salamanca (parcialmente
publicadas en Fernandez et al., 2004) . El promedio de asociacién directa y de asociaciéon
inversa entre primes y targets es menor a 0,01, con un maximo directo de 0,096 para
timbre-puerta y un maximo inverso de 0,23 para sirena-ambulancia (la lista completa
puede encontrarse en el Anexo I). En ningln caso el target era el primer asociado del
prime. Todos los targets se grabaron con la misma vos masculina y se digitalizaron a 44Hz

y 32 bits. El promedio de duracion de los targets es de 580 ms (rango: 350-919 ms).

3. Contextos
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Para cada item se disefaron tres contextos: congruente al target, incongruente al target y
neutro. Por ejemplo, para el par caravana-bandera los contextos corresponden a los que

se detallan a continuacion:

Congruente: El conductor uruguayo miré la caravana y supo que llegaria tarde

Incongruente: El artesano uruguayo mird la caravana y quedo satisfecho con su
trabajo

Neutro: El mird la caravana y se quedd en silencio profundo

Todas las oraciones de contexto estan compuestas por: articulo + agente + gentilicio +
verbo + palabra ambigua + conjuncién + complemento. El agente funciona como contexto
sesgado de la palabra ambigua y el gentilicio permite alargar el tiempo entre agente y
palabra ambigua, disminuyendo los efectos del contexto directamente sobre el target. El
verbo, la palabra ambigua y el target se mantienen incambiados en todas las condiciones.
Debido a que algunos verbos aparecen en su forma reflexiva (se fijé), algunos verbos
requieren un complemento preposicional (pensé en) y algunos verbos aparecen con
ambos complemento (se olvido de), en el conjunto de las oraciones la posicion del prime
varia entre la palabra 4 y la palabra 6 para la condicién neutra y entre la palabra 6 y la

palabra 9 para las condiciones de contexto.
Disefno experimental

Se utiliz6 una tarea de decision l1éxica, en la cual los targets incluyen palabras del espafiol
y pseudopalabras y los participantes deben decidir si el target corresponde a una palabra
del espafiol o no. Las pseudopalabras se componen respetando la combinacién legal de
elementos subsilabicos del espafiol de modo que la pseudopalabra sea pronunciable. Se
tomaron en cuenta ademas las propiedades lingiiisticas de los estimulos de test como el
numero de letras, la probabilidad de transicién entre silabas, y los elementos subsilabicos.
Para la generacién de pseudopalabras se utilizé el software libre Wuggy (Keuleers &

Brysbaert, 2010) desarrollado en la Universidad de Ghent.

Se elaboraron 3 listas de modo que cada participante vea cada item una Unica vez. En cada
lista, ademas de los 69 items distribuidos uniformemente entre las 3 condiciones se
agregaron 69 oraciones de fillers en condicién neutra y 47 oraciones de fillers con
contexto sesgado. Los fillers eran iguales en las 3 listas y no poseian palabras ambiguas ni
targets relacionados. La proporcion de primes- targets relacionados se mantuvo en 0,25y

la proporcién de respuestas afirmativas en 0,5.
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Participantes

En el estudio piloto participaron 17 sujetos de entre 18 y 28 afios, hablantes nativos de
espaiol rioplatense, con visiéon normal o corregida a normal. El reclutamiento se efectud a
través de la pagina web del Centro de Investigacion Basica en Psicologia de la Facultad de
Psicologia (cibpsi.psico.edu.uy). Los participantes no recibieron retribuciones econémicas
de ningtn tipo ni créditos por su participacion, de acuerdo a la normativa nacional vigente
(Decreto N2379/008-Investigacion en seres humanos) y a las disposiciones del Consejo
de la Facultad de Psicologia de la Universidad de la Republica. Todos los participantes
leyeron y firmaron un consentimiento informado de acuerdo a lo establecido por el

Comité de Etica de la Facultad de Psicologia.
Procedimiento
1. Presentacion de estimulos

Cada participante tuvo la oportunidad de practicar de 15 a 30 ensayos previo al comienzo
del experimento y fue asignado a una de tres listas. Cada ensayo comenzé con la
presentacion de un punto de fijacion en el centro de la pantalla que se mantuvo durante
todo el ensayo. La oracién se present6 a través de la modalidad visual de forma serial,
superior al punto de fijacién, con 200 ms de duracién por palabra y 50 ms de intervalo
entre palabras. Al inicio de la palabra correspondiente al prime se presenté al mismo
tiempo el target en la modalidad auditiva a través del paquete sound disponible en el
software de presentacién de estimulos Psychopy (SOA = 0 ms). El tiempo de presentacion
de prime y target para cada ensayo se marco en la sehal de EEG a través de un trigger
enviado por puerto paralelo. El intervalo entre ensayos es de 1500 ms con una sefial

auditiva para indicar al participante que puede parpadear.

2. Registro electroencefalografico

Se registr6 la sefial EEG continua a 256 Hz con un amplificador Biosemi (Amsterdam,
BioSemi Active 2) en 15 electrodos activos Ag-AgCl distribuidos uniformemente en una
gorra elastica y referenciados offline al promedio de los mastoides derecho e izquierdo.
Los electrodos registrados fueron: F3/F4, FC5/FC6, C3/C4, CP5/CP6, P3/P4, AFz, Fz, Cz,
Pz, y Oz. Concomitantemente se registré la sefial EOG para detectar parpadeos y

movimientos laterales del globo ocular tal como se indica en el experimento 2.
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Resultados

Discusion

3. Procesamiento de la sefal - Deteccidon de artefactos

Se procedi6 a la limpieza de datos tal como se detalla en el experimento 2. Se definié cada
ensayo en una ventana de tiempo entre -200 ms y 800 ms respecto al inicio del target
auditivo. En este caso no fue necesario realizar andlisis de componentes independientes
para descartar artefactos oculares debido al bajo nimero de ensayos artefactados. El largo
de las oraciones y la senal auditiva de parpadeo permitié6 reducir los artefactos
producidos por parpadeo al minimo. Se descart6 el registro de dos participantes debido a

la mala calidad de la sefial y el alto ndmero de artefactos inespecificos.

La figura 11 muestra el gran promedio del potencial eléctrico en respuesta al target en los
15 electrodos registrados. Se observa una diferencia entre condiciones congruente e

incongruente en los electrodos frontales con predominancia en el hemisferio izquierdo.

Para el andlisis estadistico se introdujeron los 15 electrodos en un ANOVA de medidas
repetidas con factores columna (3 niveles, lateral izquierda, linea media, y lateral
derecha), anterior-posterior (5 niveles) y condicién (3 niveles, congruente, incongruente y
neutro) en la ventana de 400 a 500 ms, de acuerdo a los efectos esperados de modulacién
en el componente N400. No se encontraron efectos significativos en esa ventana de

tiempo. Se analizé la sefial en otras ventanas de tiempo definidas post-hoc.

La inspeccién visual de la sefal sugiere efectos en el entorno de los 300 ms en los
electrodos anteriores, sin embargo estos no son estadisticamente significativos (Fs<1). En
la ventana entre 600 y 700 ms, con los factores descritos anteriormente, se observan
efectos principales de columna (F(2,26)=5,056, p<0,05), anterior-posterior
(F(4,52)=8,976, p<0,01), e interacciones columna*anterior-posterior (F(8,104)=6,119,
p<0,01) y anterior-posterior*condiciéon (F(8,104)=3,812, p<0,05). De comparaciones
planeadas en la interaccién de interés (anterior-posterior*cond) se observan diferencias
significativas entre la condicién congruente e incongruente en Cz con deflexiones mas
positivas para la condicién incongruente que para la condiciéon congruente (media

congr=1,80 uV; media incongr=1,99 uV; t=2,53; p<0,05).

Los resultados preliminares no muestran un efecto significativo en el entorno de los 400

ms como era esperado. Esto podria sugerir que tanto el significado congruente al contexto
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como el significado incongruente al contexto se activan en etapas tempranas, tal como
fuera propuesto por Swinney y corroborado por diversos modelos exhaustivos de acceso
al 1éxico (Swinney, 1979). Sin embargo, la ausencia de efecto dificilmente puede tomarse
como concluyente. El nimero de participantes es insuficiente para mostrar un efecto del
tamafo esperado. La falta de una linea de base correspondiente a la actividad neural en
respuesta al target precedido de un prime no relacionado es una clara debilidad en este
diseflo ya que no permite tener una medida absoluta de la facilitacién que aporta el prime
al target. Por su parte, la condicién neutra, originalmente elegida como linea de base, es
poco informativa a los efectos de testear la facilitaciéon. La actividad neural al target
precedido por un contexto neutro dependerd primordialmente de la frecuencia relativa
del target (Simpson, 1994), por lo que el promedio de los ensayos en condicién neutra es
probablemente una combinacién de ensayos de tipo congruente e incongruente. Con la
informacion disponible de frecuencia relativa podria testearse esta hip6tesis incluyendo la

frecuencia relativa de los primes como factor en un modelo lineal mixto.

El uso de items homonimicos y polisémicos en conjunto en este experimento podria ser
problematico para observar los efectos esperados, por los argumentos expuestos en la
seccion 7.1 (Ambigiiedad, contexto y frecuencia). Si bien el uso exclusivo de homénimos
no es viable por el nimero de {tems necesarios para llevar a cabo el experimento, el grado
de solapamiento entre los significados podria estimarse con un método como el propuesto
por Azuma y Van Orden (1997). De este modo podria incluirse el relacionamiento como

un regresor en el analisis, mejorando el procesamiento de la sefial.

En resumen, el piloto experimental aqui presentado posee el potencial de desambiguar la
hipétesis de la presente tesis. Es necesario sin embargo afinar el disefio experimental

teniendo en cuenta los factores discutidos anteriormente y aumentar la muestra.
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1uv

400-500 ms

500- 600 ms v 600 - 700 ms

Figura 12. Arriba. Mapas topograficos de la diferencia entre condicidon congruente y condicion
incongruente del experimento tres en 4 ventanas de tiempo de 100 ms desde 300 hasta
700 ms. Pagina siguiente. Gran promedio de los potenciales evocados para la condicion
congruente (verde), incongruente (azul) y neutra (rojo). El voltaje negativo se muestra
hacia arriba.
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9. Normas

Uno de los objetivos de esta tesis es la producciéon de material lingiiistico que permita realizar
experimentos sobre procesamiento del lenguaje en espafiol con estimulos bien controlados y
finamente seleccionados. Con ese objetivo se desarrollaron dos normas para el espafiol del Rio de la
Plata, ademas de las tareas de normalizacion para los materiales de cada experimento que se detallan

en cada experimento correspondiente.

9.1. Frecuencia relativa de homoénimos

Debido a que presuntamente la frecuencia juega un rol importante en la seleccién de significado
durante el acceso 1éxico, es necesario conocer la frecuencia relativa de significados de los estimulos
utilizados en el experimento de palabras ambiguas en contexto para poder evaluar su efecto sobre el
acceso y seleccidn al significado. A nuestro entender existen solamente dos normas de frecuencia
relativa de palabras ambiguas en espafiol, una para el espafiol hablado en Islas Canarias y una para el
espafiol peninsular (Estévez Monzdn, 1991; GOmez-Veiga, Lopez Carriedo, Rucian Gallego, & Vila
Chaves, 2010, respectivamente). La forma tradicional de obtener estimaciones de la frecuencia relativa
de palabras ambiguas (tanto homénimos como palabras polisémicas), y utilizada en los dos trabajos
disponibles en espafiol, consiste en pedir a los participantes que enumeren todas las acepciones de las
que sean capaces frente a cada estimulo. Posteriormente se asignan las definiciones aportadas por los
participantes a las definiciones listadas en la entrada de un diccionario y se estima la frecuencia de
cada definicién segtin la proporcién de ocurrencias de cada definicién respecto al total de definiciones
aportadas. Modificaciones de este método incluyen la clasificacién de respuestas de asociacién libre a
items ambiguos y complecion de oraciones que presentan la palabra ambigua. Estos métodos, aunque
han mostrado resultados consistentes, presentan la problematica de ser poco automatizables ya que
requieren de la clasificacién manual de cada una de las respuestas aportadas por los participantes, lo
que ha derivado en normas con bajo nimero de items y con pocas o ninguna actualizacién temporal.
Por otra parte, solamente toman en cuenta definiciones listadas en diccionarios, lo que deja por fuera
usos vernaculos de las palabras. Esto podria cobrar especial importancia cuando trabajamos con

acepciones localistas especificas del espafiol del Uruguay.
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En respuesta a estas limitaciones, David Plaut y colaboradores han desarrollado un método alternativo
de colecta y estimacion de frecuencias relativas de homénimos (Armstrong, Tokowicz, & Plaut, 2012),

que es el que aqui utilizamos y describimos a continuacién.
Construccion de estimulos

En el método descrito por Plaut y colaboradores se presenta cada palabra junto con todos los
significados segin se enumeran en el diccionario (en nuestro caso la 222 edicién del Diccionario de la
Real Academia Espaiiola) y se pide a los participantes que estimen la frecuencia de uso de cada uno de
ellos. Para la seleccion de estimulos se tomaron de la 222 edicion del diccionario de la Real Academia
Espafiola todas las palabras que aparecian en mas de una entrada independiente y que al menos una de
sus acepciones correspondia a un sustantivo. De las aproximadamente 1000 palabras que cumplian
este requisito, se seleccionaron 99 teniendo en cuenta los siguientes criterios: (i) su frecuencia
obtenida a partir del corpus de LEXESP a través de la herramienta en linea “NIM”, disponible en el sitio
web http://psico.fcep.urv.es/utilitats/nim/ (Guasch, Boada, Ferré, & Sanchez-Casas, 2013), (ii) que al
menos dos significados refieran a sustantivos, (iii) un nimero de letras mayor a 3 y menor a 8. Se
eliminaron aquellos items en los que se consideré que la frecuencia del item o alguno de los
significados mas comunes era de uso especifico del espafiol peninsular. Ademas, se seleccionaron los
significados mas frecuentes (a nuestro criterio) y funcionales al disefio experimental, con un minimo
de dos y un maximo de cuatro definiciones, de modo de minimizar el nimero de respuestas por sujeto,
de especial interés en este estudio debido a que el reclutamiento de participantes esta restringido a
voluntarios sin remuneracién u otorgamiento de créditos por participar. Asimismo, se colapsaron las
acepciones que referian a sentidos polisémicos de la palabra, para evitar que los participantes deban
estimar diferencias entre acepciones polisémicas, las cuales suelen ser especialmente dificiles de
identificar. Por ejemplo, en heroina resultaron dos definiciones, una correspondiente a la mujer
heroica y una correspondiente a la droga. Para la primera definicién se colapsaron <1. f. Mujer ilustre y
famosa por sus grandes hechos>, <2. f. Mujer que lleva a cabo un hecho heroico> y <3. f. Protagonista
de una obra de ficcién. Se proporcionaba ademas un campo en blanco para que el participante pueda
agregar significados que estime de uso frecuente y que no estén incluidos dentro de los significados

proporcionados.
Participantes

La tarea se realizo6 en linea a través de un formulario implementado en Google Forms y disponible en la
pagina web del CIBPsi y también en el laboratorio a través del mismo formulario. El uso de dos

plataformas diferentes permitié acelerar la toma de datos. En total participaron 270 sujetos.
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Procedimiento

Cada participante respondié a entre 12 y 25 items, indicando la frecuencia de uso de cada una de las
acepciones. El orden de presentacion de las palabras y los significados se aleatoriz6 aproximadamente

cada diez respuestas para cada item. Se obtuvieron aproximadamente 50 respuestas para cada item.

Resultados

Tabla 2.

Se promediaron las frecuencias para cada significado, excluyendo aquellas que no sumaban 100 entre
las definiciones, y se agregaron las definiciones propuestas por los participantes cuando coincidian en
mas de un 15% de los casos. De los 99 items solo debieron agregarse definiciones en 2 casos, para
cresta <corte de pelo> y gato <mujer promiscua>, en ambos casos se normalizaron las respuestas que

no incluian la definicién novedosa.

Tal como se reporta en el estudio de Armstrong et al. (2012), la suma de los dos significados mas
frecuentes en palabras con mas de dos significados da cuenta en promedio de mas del 80% de las
ocurrencias de la palabra. Se tomé entonces la diferencia entre el primer y segundo significado
(ordenados por frecuencia) para la clasificacion de los items. Los items se agruparon en 3 categorias
siguiendo el criterio de Estévez Monzoén (1991): (i) balanceados, cuando la diferencia entre el
significado mas frecuente y el que le sigue en frecuencia es menor a 20; (ii) semi-balanceados, cuando
la diferencia se sitia entre 20 y 60; y (iii) desbalanceados, cuando la diferencia es superior a 60. En la
siguiente tabla se muestran ejemplos de cada uno, la distribucién de dominancia de los items puede

verse en la figura 12, la lista completa se encuentra en el Anexo 1.

Ejemplos de homénimos clasificados de acuerdo a la frecuencia relativa de sus significados.

Frecuencia
relativa (%)

Clasificacion Definicion

balanceada heroina Droga adictiva obtenida de la morfina, en forma de polvo blancoy 58,33
amargo, con propiedades sedantes y narcoticas.

Mujer ilustre y famosa por sus grandes hechos. 41,67
semi-balanceada cana Cabello que se ha vuelto blanco. 62,85
Cuerpo de la Policia. 37,15
desbalanceada pollo Cria que nace de cada huevo de ave y en especial la de la gallina. 80,83
Escupitajo, esputo. 19,17
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SEMI-BALANCEADOS
(max. dif. frec. 60)

DESBALANCEADOS
(max. dif. frec. 100)

Figura 12. Mapa de la frecuencia relativa del significado mas frecuente de cada homénimo ordenado de mayor a

menor. Se muestran los limites utilizados para la clasificacién.

Comparacion con Estévez Monzon (1991)

El estudio de Estévez Monzén (1991) consta de 152 palabras homonimicas. Utilizamos una medida de
entropia para comparar la distribucién de las normas disponibles con la nuestra (Estévez Monzdn,
1991; Gémez-Veiga et al., 2010). El uso de la entropia nos permite obtener una medida de la
distribucién de las frecuencias normalizada por el ndmero de definiciones de cada item y se calcula

como:

i=nro defj
_ frec; frec; /
h; = Z 100 X log 100 log (nro def;)
=

donde j corresponde a cada item, i corresponde a cada una de las frecuencias relativas de cada item, y

nro def;corresponde al nimero total de definiciones para cada item.

La distribucién de entropias en los resultados de Estévez Monzoén y los aqui obtenidos no difiere
significativamente (p>0,05). Si se seleccionan los items en comun en la norma de Estévez Monzén y la
nuestra, se obtiene 28 items en total, y no se observa correlacién entre las normas para estos items

(rho=0,3, p>0,05).
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Discusion

Comparacion con Gomez-Veiga et al (2010)

La distribucién de entropias de los resultados de Gémez-Veiga et al (Gomez-Veiga et al., 2010) y los
aqui reportados no difiere significativamente (p>0,05). Si se seleccionan los items en comun en la
norma de Gomez-Veiga y la nuestra, se obtiene 27 items en total, y no se observa correlacion entre las

normas para estos items (rho= 0,21, p>0,05).

Los datos disponibles a partir de estas normas son una herramienta necesaria para el control de los
estimulos del experimento 3 y en general de cualquier experimento que incluya la manipulacién de
palabras ambiguas. El sistema de toma de datos mostr6 ser mas eficiente que el tradicionalmente
usado por la posibilidad de automatizar el procesamiento de datos. Con la informacion disponible al
momento no es posible evaluar la validez de este sistema respecto a normas obtenidas
tradicionalmente, ya que no se dispone de normas obtenidas con el método tradicional para el espafol
del Rio de la Plata. Los resultados en inglés sin embargo dan sustento a este método como muestran los

parametros estimados en el trabajo de Armstrong y colaboradores (Armstrong et al., 2012).

La falta de correlacién entre las normas anteriores y los resultados de nuestra norma podrian
explicarse si se consideran las diferencias metodolégicas en la toma de datos, y si se considera que el
numero de items en comuin es demasiado bajo para mostrar efectos de correlaciéon. De mayor interés
teodrico, las diferencias observadas podrian deberse también a las diferencias dialectales entre las
normas de poblacién espafola (aunque tal vez incluso estas difieran entre ellas por las diferencias
dialectales entre canarias y la peninsula) y de Uruguay, aunque las limitaciones metodoldgicas no

permiten testear esta hipoétesis.

Actualmente estamos realizando una nueva norma mas amplia (con 633 homoénimos) siguiendo
estrictamente el protocolo descrito en Armstrong et al., (Armstrong et al., 2012) de modo de comparar
directamente la distribucién de las frecuencias para los mismos items y las mismas definiciones en
espafiol peninsular (actualmente se estdn tomando datos con el mismo protocolo en el Pais Vasco) y
espafiol de Uruguay. Esperamos que este nuevo estudio pueda dar luz sobre si la falta de correlacién

observada se debe a diferencias metodolégicas o diferencias dialectales.
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9.2. Asociacion libre - small world of words

En todos los experimentos presentados anteriormente, es de vital importancia descartar que los pares
prime-target sean asociados en sentido estricto. Para ello, durante la construccién de estimulos,
utilizamos las normas disponibles de la Universidad de Salamanca. Nos encontramos entonces con dos
obstaculos. Primero, para algunos de los items no habia datos disponibles. Segundo, no tenemos
certeza de que las asociaciones libres alli reportadas sean representativas de nuestra poblaciéon de
estudio. En esta linea estamos actualmente colectando datos de asociacién libre para el espafiol del Rio
de la Plata. Existen pocas normas de asociacién en espafol, para un total de 5819 palabras, todas
correspondientes al espafiol peninsular ibérico. Este estudio busca ampliar las normas disponibles y
generar respuestas especificas para el espafiol del Rio de la Plata. El proyecto comenzé en diciembre de
2013, a partir de una colaboracién iniciada con Simon DeDeyne, de la Universidad Catdlica de Lovena,
en agosto del mismo afio. Junto con Gert Storms, de la Universidad de Adelaide desarrollaron una
plataforma en linea para colectar datos de asociacion libre. El objetivo del proyecto small world of
words es generar una red semdantica que cubra gran parte del 1éxico humano. Mientras que los estudios
tradicionales de asociacion libre computan una tnica respuesta por palabra por sujeto, esta norma
solicita tres respuestas a cada palabra. Esta estrategia busca disminuir la subestimacién que se
produce de los segundos asociados en normas regulares y permite explicar mejor los fenémenos de

acceso al 1éxico y relacionamiento semantico (De Deyne, Navarro, & Storms, 2013).

Instrucciones y consejos

veloz

Instrucciones

aparecera una palabra

ter parairala

# Siguiente respuesta = No mais respuestas
‘ablet, cambia la direccién de la pantalla, para tener una

cién vertical

© Instrucciones.

Figura 13. Captura de pantalla de las instrucciones (izquierda) y ejemplo de un estimulo (derecha) de la norma de
asociaciéon libre en curso para el espafnol del Rio de la Plata disponible en el sitio web

http://www.smallworldofwords.com/platense/
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La tarea esta aun disponible en smallworldofwords.com/platense. Hasta fines de setiembre de 2014 la
norma en espafol tuvo aproximadamente 5400 participantes con un total de 215.667 respuestas. A
partir de la base de datos SUBLEX-ESP que estima frecuencias léxicas en espafiol a partir de subtitulos
de peliculas (Cuetos, Glez-Nosti, Barbén, & Brysbaert, 2011) se seleccionaron los 1000 palabras con
mayor frecuencia entre sustantivos y verbos. La tarea consiste en responder con las primeras tres
palabras que vengan en mente a la palabra que se presenta en pantalla, como se muestra en la
siguiente imagen a continuacién. Cada participante responde a 30 {tems. Una vez que se alcanzaron
aproximadamente las 60 respuestas por item se sustituyeron las 1000 palabras por mil nuevas. Atin no

ha comenzado el procesamiento de datos.

10. Discusion general

10.1. Facilitacion episédica y modelo semantico-episédico

Los resultados de los experimentos uno y dos muestran que el acceso léxico en etapas tempranas
incluye también la informacién de eventos y sus participantes, instrumentos y locaciones tipicas. El
segundo experimento muestra que la distribucién topografica de los efectos de facilitacién observados
difiere de la reportada en el experimento de facilitacién semantica. Esto sugiere, en linea con la
literatura disponible, que existen redes neurales subyacentes distintivas, aunque posiblemente con
algiin grado de solapamiento, a la informacién de entidades y la informacién de eventos. El acceso a
informacion de eventos, ademas de a la informacion semantica clasica, va en linea con los resultados de
McRae y colaboradores (McRae & Matsuki, 2009), Altman y Kamide (Altmann & Kamide, 2007), y en
general las posturas que sugieren un 1éxico enriquecido. Sin embargo, a medida que aumentan las
evidencias sobre el tipo de informacién a la que se accede durante el procesamiento léxico, la
representacion de esta informacién en el léxico entra en cuestionamiento por lo costoso de la
redundancia en la representacion. En consecuencia, desde una postura extrema se podria proponer
deshacernos del léxico como tal; esto es sin embargo radical surgery (Elman, 2009, p. 576). Una
propuesta alternativa, que intentamos mostrar en esta tesis, sugiere una postura moderada, en que el
acceso léxico implica, en contextos especificos, acceso a la informaciéon almacenada en la memoria
episodica ademas de la informacién almacenada en la memoria semantica. Esta postura, en términos

del almacenaje neurobiolégico, va en la linea con la propuesta ya mencionada de Binder, de sistemas
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amodales especificos para la representacion de entidades y para la representaciéon de eventos: Our
hypothesis that the temporal lobe is involved mainly in representation of object knowledge and the
inferior parietal lobe in representation of event knowledge is both defensible and testablev' (Binder &
Desai, 2012). La presente tesis permite avanzar en la evaluaciéon de esta hipoétesis, proponiendo un
modelo tedrico de cdmo podria instanciarse un algoritmo de acceso 1éxico para tal distribucién neural
de tipos de conocimiento, mostrando un mecanismo especifico de acceso a la informacién de eventos

(1a facilitacion episédica) y proponiendo un disefio experimental que permita testearlo empiricamente.

En una linea similar, en el marco del estudio del conocimiento conceptual, Murphy propone: [...] people
attempt to form prototypes or general descriptions for classes, and they can rely on such summary
representations in many cases. However, at the same time, they are learning and remembering exemplars,
and these also have an effect when the situation encourages it, namely, when category structure is weak
(no prototype can be formed), with few exemplars in each category, when exemplars are distinctive and
interesting, and when there has been only a short delay since exposure to an exemplarVi [p. 491]. Aunque
la distincion sirve principalmente para explicar tareas de conceptualizacion, la propuesta de formas
paralelas de representacion tiene consecuencias importantes para el acceso al 1éxico y para la hipétesis
aqui presentada. Las evidencias a favor de dos formas de representacion de la informaciéon conceptual
—de prototipos y ejemplares— dan sustento empirico a nuestra hipotesis semantico-episéddica
coincidiendo en que uno u otro tipo y forma de representaciéon puede optimizar el desempefio en
distintas tareas, lo cual justifica la propuesta de un modelo mixto de acceso al 1éxico. Los modelos
exhaustivos y selectivos de acceso al 1éxico —correspondientes a modelos seriales y paralelos
respectivamente— han sido desarrollados al momento Unicamente para explicar efectos de priming
semantico. La incorporaciéon de efectos de priming episddicos enriqueceria la discusidn, tal vez
mostrando que ambos modelos poseen cierto nivel de correspondencia en la organizacién neural para
distintas condiciones contextuales. Asimismo, los modelos de prototipos y ejemplares podrian
encontrar cabida en estos distintos niveles de memoria, sin tener que postular un tnico modelo de

almacenamiento.

Los eventos almacenados en la memoria episdédica son, por definicién, ejemplares; la memoria
almacena cada una de las instancias experimentadas. Es de esperar entonces, basdndose en la
afirmacion de Pustejovsky sobre la similitud necesaria entre estructura de conceptos y estructura de
significado, que la generalizacién o abstracciéon de esos eventos, almacenados como conocimiento
conceptual, posea también una estructura de tipo ejemplar (Pustejovsky, 1991). Esto se apoya también
en las evidencias de neuroimagen reportadas por Binder que sitiian la representacion de eventos en el
giro angular (Binder & Desai, 2012). La adyacencia de esta area con areas vinculadas al movimiento y a

la accién, y su reportada participacién en protocolos que implican la activacién de memorias
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autobiograficas almacenadas en la memoria episédica, dan soporte a una distincion en el

almacenamiento y estructura de eventos y entidades. (Binder & Desai, 2012).

El experimento tres propone una via de exploracién en este sentido. Sugerimos que un experimento
del tipo planteado podria acercarse a confirmar o refutar esta hipétesis, si se tienen en cuenta factores
que en este caso no fueron incorporados. Primero, la frecuencia relativa de homénimos ha sido
mostrado que es un claro factor en la modulacién del acceso a los significados alternativos que un
mismo item presenta (Twilley & Dixon, 2000). El experimento tres deberia incluir este factor en su
diseno de modo de descartar que una facilitacién diferencial en priming semantico y priming episédico
se deba a efectos de frecuencia sin necesidad de alegar a las diferencias entre las relaciones de primes
y targets reportadas. Una sugerencia en este sentido es que los targets elegidos para relaciones
episodicas correspondan también a sentidos dominantes de la palabra ambigua. De ese modo, la
demostraciéon de que en contextos que sesgan hacia sentidos semanticos estrictos del prime no se
observa una facilitaciéon para el sentido alternativo (episdédico), mostraria definitivamente que el
contexto juega un rol preponderante en el acceso, incluso por encima de la facilitaciéon esperada entre
primes ambiguos y sus sentidos dominantes, tal como muestran los estudios anteriores (Swaab,
Brown, & Hagoort, 2003). Segundo, una demostracién mas concluyente deberia incluir en un mismo
experimento relaciones semanticas y episddicas que permitan demostrar que el efecto de
incongruencia para uno y otro tipo de relacién es significativamente diferente. En un experimento con
esas caracteristicas utilizando relaciones prime-target episddicas correspondientes el sentido
dominante del prime y relaciones prime-targets semanticas correspondientes al sentido subordinado
del prime, la existencia de distintos niveles de representacion y distintas modalidades de acceso para
estos dos tipos de relaciones provocaria mayores efectos de facilitacién para relaciones semanticas en
contextos incongruentes que para relaciones episdédicas en contextos incongruentes (y targets

dominantes).

A los efectos de realizar dicho experimento es dificil obtener un nimero de estimulos suficientes para
utilizar un disefio balanceado y seguramente es necesario optar por un disefio no balanceado pero con
las caracteristicas de los estimulos controladas. Es necesario controlar la cloze probability de cada
oracién de contexto. Asimismo, seria necesario también controlar las propiedades lingiiisticas de los
grupos de targets episddicos y targets semanticos para descartar efectos de frecuencia, nimero de
asociados, y longitud y vecinos ortograficos entre las distintas condiciones. La realizaciéon de este
experimento requiere entonces de un trabajo mayor y planificamos hacer estas modificaciones en un
futuro cercano. Por tultimo, seria conveniente cuantificar la fuerza de los distintos contextos para

descartar que este sea el factor principal en explicar los efectos observados. El analisis semantico
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latente es una via posible para esto si se cuantifica la distancia semantica entre agentes (que funcionan

como contextos) y primes.

10.2. Normas linguisticas

En conjunto con los resultados de facilitacién episddica, uno de los aportes fundamentales de esta tesis
corresponde a las normas lingiiisticas desarrolladas. Las normas obtenidas para frecuencias relativas
de 100 homoénimos, y las normas de asociaciéon libre en curso, intentan promover y facilitar la
investigacion psicolingiiistica en el Rio de la Plata, de modo de poder disefiar materiales especificos y
experimentos mejor controlados. Sin duda necesitaremos mayores esfuerzos y especialmente mayor
integracion regional para poder lograr este objetivo. Esperamos que la infraestructura basica

desarrollada aqui sirva como puntapié inicial para avanzar en este sentido.

10.3. Computacion, representacion y algoritmo, y sustrato

La presente tesis integra el conocimiento proveniente de distintas disciplinas de estudio con el fin de
dar luz sobre las incongruencias presentes en la literatura. A nuestro entender, estos distintos niveles
de estudio pueden identificarse con los tres niveles de estudio en sistemas de procesamiento de
informacién descritos por Marr (1982), que desarrollamos a continuacién. El objetivo principal de esta
tesis se sitiia en el nivel algoritmico intermedio de los tres niveles de Marr, y se nutre del conocimiento
disponible de los otros niveles. En tanto mapeo de un tipo de informacién —lingliistica— a otro —
conceptual—, el conocimiento 1éxico se corresponde con el primer nivel, el de teoria computacional; es
la naturaleza del problema a resolver, aquello que se computa. Las restricciones de la operacion
corresponden principalmente a que el mapeo es fuertemente dependiente de informacién que varia en
cada instancia, tanto a nivel de sintaxis como a nivel de pragmatica. El 1éxico entonces no puede ser un
mapeo estatico entre entrada lingiiistica y conocimiento conceptual y requiere de cierto grado de
computacion caso a caso teniendo en cuenta las variables implicadas. El conocimiento conceptual se
sitda en el nivel intermedio de Marr, como forma de representacion de la informacién. La forma en que
se representa la informacion es critica en determinar la facilidad con la que se realiza una tarea y
determina por lo tanto el como a nivel algoritmico. Por este principio se desprende de nuestro modelo
semantico-episdédico de representacion de “tipo prototipo” y de “tipo ejemplar” que coexistan distintos

algoritmos de acceso léxico —selectivos y exhaustivos—, dependientes de la tarea y del tipo de
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representacion al que es necesario acceder. El tercer y ultimo nivel de descripcion de Marr, el del
sustrato sobre el que el proceso ocurre, corresponde a la neurobiologia de la memoria declarativa.
Queda por fuera de los objetivos de esta tesis avanzar en la descripcidn de este nivel, y la informacién
disponible es aln fragmentaria, pero algunos de los estudios revisados sugieren que podria
instanciarse la rama semantica en el 16bulo temporal y la rama episédica en el 16bulo parietal inferior.
La integracion del conocimiento proveniente de cada uno de los tres niveles enriquece ampliamente el
abordaje de cada uno de ellos principalmente al imponer restricciones mutuas, esto es lo que

intentamos aqui mostrar.

10.4. Perspectivas

Proseguir en la elaboracién de normas lingiiisticas para el espafiol del Rio de la Plata es una de las
lineas claras de continuacién de la presente tesis. En este momento estamos ampliando la norma de
homénimos para una lista de 633 homoénimos identificados automaticamente como entradas
independientes en el diccionario de la Real Academia Espafiola disponible en linea. En colaboracién
con Blair Armstrong, del Basque Center on Cognition Brain and Language, nos proponemos comparar
los resultados obtenidos con los obtenidos para espafiol peninsular. Por otra parte, sigue en proceso la
colecta de datos sobre asociacién libre (http://www.smallworldofwords.com/platense/). Es de interés
desarrollar también normas de frecuencia l1éxica para el Rio de la Plata, las cuales podrian obtenerse a
través de material escrito de peridédicos y revistas, o a través del uso de articulos de Wikipedia en

espafiol escritos por colaboradores basados en el Rio de la Plata.

Respecto a los estudios psicofisioldgicos, estamos actualizando los materiales del experimento de
palabras ambiguas en contexto, incluyendo la informacién obtenida de frecuencia relativa y teniendo

en cuenta los factores discutidos en la seccién de Discusion del mismo experimento.
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Anexo |. Materiales

I. 1. Estimulos experimento 1.

Pares prime-target en condicién relacionada utilizados en el experimento 1. Se incluye el puntaje
obtenido a partir de la norma de participantes tipicos (ver texto principal) y la frecuencia relativa en
los casos en que se detecta ambigiiedad. Los datos de frecuencia provienen de las normas de frecuencia
de homoénimos de (1) Estévez Monzén (1991) y (2) las descritas en el apartado 9.1.

B= balanceado, SB=semi-balanceado, D= desbalanceado, NA=no aplica.

frec. relativa prime (p)

tai
puntaje o target (t)

juicio abogados 48 no hay datos
clase alumnos 36 B 2(p)

fiesta amigos 36 NA
concierto cantante 36 NA

crucero capitan 46 NA
almuerzo cocinero 53 NA

venta comprador 50 NA

carrera corredores 25 SBZ(p)
bautismo cura 45 Bz(t)

partido jugadores 52 SBZ(p)
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robo ladrén 64 NA

nacimiento madre 51 NA

desfile modelos 46 no hay datos
cirugia paciente 39 Bl(t)
aniversario pareja 25 Dl(t)

viaje piloto 30 no hay datos
accidente policia 46 NA

examen profesor 53 NA

guerra soldados 44 NA

eleccion votantes 31 NA

Lista completa de materiales utilizados en el experimento 1 en condicidn relacionada y no relacionada.

RELACIONADOS

robo ladrén bautismo cura
almuerzo cocinero guerra soldados
examen profesor cirugia paciente
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lista 1

lista 2

partido jugadores clase alumnos
nacimiento madre concierto cantante
venta comprador fiesta amigos
juicio abogado eleccion votantes
crucero capitan viaje piloto
desfile modelos aniversario pareja
accidente policia carrera corredores
NO RELACIONADOS

bautismo soldados robo cocinero
guerra paciente almuerzo profesor
cirugia amigos examen jugadores
clase cantante partido madre
concierto alumnos nacimiento ladrén
fiesta votantes venta modelos
eleccion piloto juicio capitan

71



lista 1 lista 2

viaje cura crucero abogados
aniversario corredores desfile policia
carrera pareja accidente comprador
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I. 2. Estimulos experimento 2.

Pares prime target en condiciéon relacionada utilizados en el experimento 2. La condicién no

relacionada se creo cruzando primes y targets. Los primes corresponden a eventos, locaciones, agentes

e instrumentos; los targets corresponden a objetos.

siesta almohada fiesta globo baile vestido
casamiento anillo cartuchera lapicera fractura yeso
guerra arma incendio manguera puerto ancla
entierro ataad picnic mantel iglesia biblia
accidente auto juicio martillo panaderia bizcochos
viaje avion olimpiadas medalla teatro butaca
disparo bala recreo merienda desierto cactus
desayuno café coccién olla depdsito cajas
mudanza camion misa ostia albergue cama
campamento carpa protesta pancarta consultorio camilla
maratdn championes llovizna paragiias barrio casa
piscina cloro asado parrilla bar cerveza
robo dinero partido pelota papeleria cuaderno
concierto escenario graduacién toga heladeria cucurucho
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casino fichas escuela tunica donante jeringa
bafio inodoro mecanico aceite lector lentes
lavadero jabon costurera alfiler escritor libro
guarderia juguete ladrén antifaz locutor micréfono
cerrajeria llave mozo bandeja actor pelicula
floreria maceta cirujano bisturi profesor pizarrén
farmacia medicamento pasajero boleto cientifico probeta
laboratorio microscopio electricista cable cura sotana
estacion nafta asador carne dibujante tinta
patio planta bombero casco nadador toalla
correo postal mucama delantal abogado traje
carcel rejas arquitecto edificio acrébata trapecio
peluqueria secador jardinero flor fotégrafo tripode
playa sombrilla cocinero gorro enfermero vacuna
cafeteria tazas entrevistador grabador esmalte acetona
locutorio teléfono boxeador guantes canilla agua
granja tractor musico guitarra horno asadera
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afeitadora barba regador pasto
escoba basura rulero peine
anzuelo carnada palillo ropa
encendedor cigarro perchero saco
ventana cortina control television
elecciéon credencial caldera termo
pared cuadro borrador tiza
detergente esponja espatula torta
lefia estufa alicate ufha
colador fideos sacacorchos vino
dedal hilo

bombita lampara

sacapunta lapiz

pincel lienzo

heladera manteca

bombilla mate

botén ojal
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I. 3. Estimulos experimento 3.

Oraciones de contexto congruentes, incongruentes y neutras, en ese orden. El prime se

indica subrayado, el target se indica en la columna target.

frase

El terrorista canadiense colocd la bomba y escapé en silencio

El operario canadiense colocd la bomba y la puso a prueba
El colocd la bomba y esperé a que llegaran

target

fuego

El conductor uruguayo miré la caravana y supo que llegaria tarde

El artesano uruguayo mird la caravana y quedd satisfecho con su trabajo
El miré la caravana y se quedé en silencio profundo

bandera

La estudiante argentino termind la carrera y festejé con amigos

La atleta argentino termind la carrera y se cayé al piso
El termind la carrera y se puso contento de verdad

examen

La doctora paraguaya cambid la cita y lo anoté en su computadora

La autora paraguaya cambid la cita y quedo satisfecho
El cambid la cita y le parecié mejor que antes

agenda

La profesora hondurefia brilld por su clase y contestd preguntas

La magnate hondurefia brillé por su clase y sirvié champan importado
El brillé por su clase y se sintié aliviado al fin

pizarrén

El médico colombiano advirtié su coma y atendid al paciente

El escritor colombiano advirtié su coma y detuvo la escritura
El advirtio su coma y se detuvo un momento

inyeccién

El caballero canadiense empezd el duelo y mird a su amada

El viudo canadiense empezo el duelo y se vistio de negro
El empezd el duelo y lo acompafiaron todos

cajon

La actriz panamefia termind el ensayo y se fue a duchar

La historiadora panameifia termind el ensayo y descanso
El termino el ensayo y se acordd de algo

teldn

El artista venezolano termind la obra y quedd satisfecho

lienzo

76



El albafil venezolano termind la obra y quedd satisfecho
El termind la obra y qued? satisfecho

El marino ecuatoriano recordd la partida y se puso triste

El escribano ecuatoriano recordo la partida y fue corriendo en su budsqueda
El recordd la partida y se estresé

muelle

El comprador jamaiquino definid el remate y gano la pieza

El futbolista jamaiquino definié el remate y erré por encima del travesaiio martillo
El definié el remate y esperd el resultado

El mago uruguayo inventé el truco y funcioné a la perfeccién

El gaucho uruguayo invento el truco y se hizo tradicién varita
El inventd el truco y le gusté mucho

El asegurador relevé el accidente y anoté los detalles

El gedgrafo relevo el accidente y lo anoto los detalles camilla
El relevé el accidente y anotd los detalles

El delantero mejicano miré al arquero y apunté al dangulo derecho

El cazador mejicano miré al arquero y le dio seiial de tiro

- guantes
El mird al arquero y calculd el tiempo

El general dominicano divisé al cabo y grité 'icuidado!'

El navegante dominicano divisd al cabo y grito itierra!

- escopeta
El diviso al cabo y pensd en su amada

La ladrona montevideano vio a la cana y salié corriendo

La anciana montevideano vio la cana y se tifi6 el pelo pistola
Ella vio la cana y no se molesté mucho

El monaguillo rochense escuchd al cardenal y lo recordé para siempre

I§I bidlogo rochense escuché al cardenal y lo recordd para siempre sotana
El escucho al cardenal y se quedd pensativo

La entrenadora fernandina penso en el corredor y planed un entrenamiento

La vigilante fernandina pensé en el corredor y fue a revisarlo
Ella pensé en el corredor y chequed su reloj

championes

La monja riverense habld de su cura y estallé en lagrimas

La paciente riverense hablé de su cura y estallé en lagrimas hostia
Ella hablé de su cura y estallé en lagrimas

El jeque arabe se fijé en sus esposas y vio que faltaba una anillo

El policia drabe se fijé en sus esposas y vio que estaban rotas
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El se fijo en sus esposas y recordé el pasado

El veterinario dinamarqués se olvidé del gato y lo fue a buscar

El mecanico dinamarqués se olvidé del gato y lo fue a buscar
El se olvidé del gato y lo fue a buscar

collar

El villano italiano pensd en la heroina y temid por su vida

El adicto italiano pensd en la heroina y temid por su vida
El pensé en la heroina y temié por su vida

capa

El fotégrafo nigeriano se fijo en el modelo y prendié la cdmara

El fabricante nigeriano se fijé en el modelo y constato su calidad
El se fij6 en el modelo y se sorprendié

pasarela

La senadora colombiana pensé en el partido y se puso muy triste

La jugadora colombiana pensé en el partido y se puso muy triste
Ella pensé en el partido y se puso muy triste

voto

La iglesia romana cambiod de papa y los feligreses festejaron

La cocinera romana cambid de papa y el puré quedd exquisito
Ella cambid de papa en esa oportunidad y se alegré

cruz

El patrén argentino busco al pedn y volvid al galpdn
El ajedrecista argentino buscé al pedn y entré en jaque mate
El buscé al pedn y lo encontré mucho después

rebenque

El pirata sudafricano escuché a la sirena y se enamord

El bombero sudafricano escuché a la sirena y corrié en auxilio
El escuché a la sirena y pidid silencio

ambulancia

El ranchero estadounidense penso en el vaguero y se enfadd

El disefiador estadounidense pensé en el vaguero y lo dibujo
El pensé en el vaquero y se levantd

montura

La turista americana se fijé en la guia y le parecié muy bonita

La telefonista americana se fijo en la guia y no encontré lo que buscaba

Ella se fijo en la guia y le parecié buena

mapa

El arbitro venezolano mird su linea y le indicé que parara el partido

El dibujante venezolano mird su linea y vio que estaba torcidisima
El miré su linea y no encontré lo que buscaba

banderin

El militar ucraniano alcanzé la base y saludé de forma solemne
El maquillador ucraniano alcanzé la base y la aplicé pareja
El alcanzé la base y se fue

helicéptero
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El navegante australiano recordé el canal y cambid el rumbo

El espectador australiano recordé el canal y sintonizo el programa
El recordé el canal y no supo qué decir

barco

El intendente montevideano dejod su capital y se fue de vacaciones

El contador montevideano dejé su capital y no pagd los impuestos
El dejo su capital y se agarré la cabeza

obelisco

La acampante neozelandesa entrevid una carpa y supo que no estaba sola

La acuarista neozelandesa entrevié una carpa y apreto fuerte la cafia
Ella entrevié una carpa y miré mejor para encontrarla

estaca

El perfumista israelita agregd la colonia a su linea de productos

El virrey israelita agregod la colonia a su imperio floreciente
El agregd la colonia y se quedé tranquilo

frasco

El monarca filipino se estremecié ante su corte y lloré por primera vez

El cirujano filipino se estremecid ante su corte y cayé desmayado
El se estremecio ante su corte y se mordid el labio

corona

El pasajero canadiense paso la estacion y se olvidé de bajarse

El meteordlogo canadiense paso la estacion y reportd las variables
El pasé la estacidn y descanso unos dias

valija

El gedlogo argentino mird a la mina y pensé en el trabajo

El galan argentino mird a la mina y se alegré de su suerte
El miré a la mina y cerré los ojos

vagon

El piloto finlandés vislumbré la pista y aterrizé forzosamente

El detective finlandés vislumbrd la pista y llamo a la victima
El vislumbrd la pista y recordé el problema

avioneta

El ingeniero paquistani revisé la planta y comprobé que estaba en orden

El jardinero paquistani reviso la planta y fumigo las hojas
El revisé la planta y encontrd todo bien

casco

La astronauta canadiense observé la tierra y lloré de emocién

La agricultora canadiense observd la tierra y vio que era buena
Ella observé la tierra y le lamé la atencion

marte

La inversionista brasilera vio la bolsa y descubrié que habia perdido todo

La compradora brasilera vio la bolsa y supo que no entraria en la valija
Ella vio la bolsa y desed no haberla visto

acciones
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El pasajero sefaradi tomo el metro y se bajo dos estaciones mas tarde
El carpintero sefaradi tomé el metro y midié el largo de la madera

El tomd el metro y se sorprendié

boleto

La fotégrafa estadounidense inspecciond la cdmara y vio que estaba rota

La ciclista estadounidense inspecciond la cdmara y vio que estaba rota

Ella inspecciond la cdmara y vio que estaba rota

flash

La chef francesa eligié la cuchilla y cortd con cuidado

La escaladora francesa eligid la cuchilla y emprendié el camino
Ella eligid la cuchilla y no consulté a nadie

carne

El carpintero boliviano contemplé la sierra y se preparé para cortar

El caminante boliviano contemplé la sierra y anduvo por el valle
El contempld la sierra y pensé en su madre

arbol

La estudiante nicaragliense chequed el marcador y vio que no funcionaba

La tenista nicaragliense chequed el marcador y supo que la victoria era suya

Ella chequed el marcador y se fue sin decir palabra

fotocopia

El plomero irlandés perdid la llave y no pudo arreglar el problema

El cerrajero irlandés perdié la llave y no pudo arreglar el problema

El perdi6 la llave y no pudo arreglar el problema

tuerca

El ilustrador italiano tomé la pluma y le dieron ganas de dibujar

El cazador italiano toma la pluma y siguié el rastro
El tomd la pluma y se detuvo a pensar

tinta

El apostador tailandés entregd la carta y recibié una nueva

El enamorado tailandés entregé la carta y rezd por su amada
El entregd la carta y dudé de lo que habia hecho

trébol

El profesor hondurefio encendié el caindn y empezé la clase

El soldado hondurefio encendio el cafién y empezd la guerra
El encendié el cafién y empezd deseando terminar

diapositiva

El mecanico nigeriano compré la bateria y la instald

El musico nigeriano comprd la bateria y practicd toda la noche
El comprd la bateria y tuvo que devolverla a los dos dias

motor

El carnicero uruguayo pinchd la aguja y vio que estaba tierna

El sastre uruguayo pinchd la aguja y descansd de su tarea
El pinché la aguja y se quedd pensativo

olla

El flambrero maragato saco la paleta y la puso a la venta

queso
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El jugador maragato saco la paleta y empezd a entrenar
El sacé la paleta y la mostré al comprador

El marinero jamaiquino preparo la vela y se hizo a la mar

El monje jamaiquino prepard la vela y entré en la torre

- viento

El preparé la vela y la dejé pronta para su uso

El carnicero fernandino sacé la rueda para hacer la comida

El mecdnico fernandino saco la rueda para arreglar el auto milanesa
El sacé la rueda para comprobar su estado

El mozo sudafricano bajé la taza del estante y la llend con café

I§I economista sudafricano bajé la tasa y el pueblo festejé chocolate
El bajo la tasa y penso si estaria haciendo bien

El presidente colombiano usé la cadena para comunicar su posicidon

I;I ciclista colombiano usé la cadena para atar la bicicleta television
El uso la cadena pero no le dio resultado

El navegante neozelandés llevd al buzo hasta el lugar del tesoro

El vendedor neozelandés llevo al buzo para que lo viera el cliente coral

El llevé al buzo a su casa nueva

El cartero ecuatoriano forzé el timbre haciéndolo sonar un buen rato

El cantante ecuatoriano forzo el timbre para parecerse a Gardel puerta
El forzé el timbre pero no tuvo éxito

El sanitario esloveno repard el tanque para mejorar la presién en la ducha

I§I soldado esloveno reparo el tanque para realizar las pruebas en la mafiana cloro

El reparé el tanque para asegurarse que funcionara

El reparador japonés tird la pila y puso una nueva

I§I oficinista japonés tiré la pila y armé un escandalo radio

El tird la pila y se arrepintié para siempre

La escribana ecuatoriana cuidé la urna y no se movio de la silla

La viuda ecuatoriana cuidd la urna y no se movio de la silla papeleta
Ella cuidd de la urna y no se movié de lasilla

El sanitario salvadorefio le arregld la canilla del bafio que estaba rota

El traumatdlogo salvadorefio le arreglé la canilla derecha que estaba rota cuerito
El le arreglé la canilla pero se le volvié a romper

El borracho dinamarqués levantd la copa y brindé por sus amigos licor

El goleador dinamarqués levanté la copa y saludé a los hinchas
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El levantd la copa y sonrié como nunca antes

El albaiil fernandino midié el pico para saber si era el adecuado

El bidlogo fernandino midié el pico para identificar a la especie
El midié el pico para compararlo con los otros

pozo

La cocinera andaluza probd el taco y estaba delicioso

La modelo andaluza probd el taco y se sintié comoda
Ella probd el taco y le parecié que estaba bien

aji

El capitan austriaco limpid la cubierta y mandd llamar al grumete

El pistero austriaco limpid la cubierta y decidié darle mas aire
El limpid la cubierta y la dejé brillando

salvavidas

El escolar paraguayo olvidé la goma y pidié una prestada
El mecdnico paraguayo olvidd la goma y no pudo arreglar el problema

El olvidd la goma y se enoj6 consigo mismo

lapiz

82



Anexo Il. Traduccién de las citas en inglés

I Hay un Unico canal para el reconocimiento de palabras, en que presuntamente se conjugan
las sefiales con algun tipo de “diccionario”... del cual algunas de sus unidades poseen un

decremento temporal o permanente en sus umbrales de activacién.

"0 el léxico debe ser expandido para incluir factores que no parece plausible le pertenezcan;
o casi toda la informacion de significado debe ser removida, dando lugar a un léxico
empobrecido. Sugiero una tercera alternativa, que provee una forma de dar cuenta del
conocimiento léxico sin un léxico mental.

La estructura correlacional del entorno, modificada por ignorancia selectiva y exageracion de
los atributos y estructura del entorno, son reflejados en los sistemas de categorizacion. La
segmentacion de la experiencia ocurre para formar niveles bdsicos que maximizan la

diferenciacién de las categorias.

Y El significado de las palabras deberia de algiin modo reflejar las estructuras

conceptuales mas profundas en el sistema y dominio en el que operan. Esto es equivalente
a afirmar que la semdantica del lenguaje natural deberia ser la imagen de principios

organizacionales conceptuales no lingiiisticos (cualquiera sea su estructura).

¥ En general, los datos existentes sugieren que la amplitud del N400 es un indice general de la
facilidad o dificultad de recuperar el conocimiento conceptual asociado a una palabra (u otro
estimulo significativo) que depende tanto de la representacion almacenada propiamente

dicha, como de las claves de recuperacion provistas por el contexto precedente.

" Nuestra hipdtesis de que el lébulo temporal estd implicado principalmente en la

representacion del conocimiento de objetos y que el |6bulo parietal inferior esta implicado
principalmente en la representacion del conocimiento de eventos es tan defendible como

testeable.

vii

[...] las personas intentan formar prototipos o descripciones generales de clases, y pueden
confiar tales representaciones resumidas en muchos casos. Sin embargo, al mismo tiempo,
estdn aprendiendo y recordando ejemplares, y estos también tienen un efecto cuando la
situacion asi lo amerita, esto es, cuando la estructura categorial es débil (no pueden formarse
prototipos), con pocos ejemplares en cada categoria, cuando los ejemplares son distintivos e
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interesantes, y cuando ha ocurrido solo un breve lapso de tiempo desde la exposicién a un

ejemplar.
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