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A D V E R T E N C I A

Este  trabajo , realizado a pedido de la Comisión Nacional de 
E studios H idroeléctricos, se refiere a :

I —  Régim en de lluvias en la cuenca del Río Negro. 

II  —  Evaporación.

I I I  —  Consecuencias clim atéricas de la creación de un 
lago artificial en el cen tro  del territorio .

Solicitado a principios de E nero  de 1930 con carác ter de 
urgencia, el informe pudo en tregarse  en M arzo, después de una 
búsqueda, con tra lo r y cóm putos de datos largos y diligentes.

La urgencia  explica el porqué  no fué posible darle  m ayor 
am plitud y com plem entarlo  con a lgunas  observaciones y expe­
riencias útiles para el caso en la zona del proyectado  embalse.

La publicación en los Anales de la F acu ltad  se debe a la 
cortés anuencia de la Comisión de E stud ios  H idroeléctricos.

P R IM E R A  P A R T E

Régim en de lluvia en la cuenca del Río N egro  

A dvertencia

La m ayor parte  de los valores que sirven de base a este 
informe fueron deducidos de boletines, anuarios, publicaciones, 
etc., hechas por el au to r  o du ran te  su actuación en los O bser­
vatorios de V. Colón y del P rad o  : de su M onografía  inédita 
“ E nsayo  de Climatología General del U ru g u ay  ” , obra destinada  
al T ra ta d o  de Medicina Sur-A m ericana  (publicación no efectuada 
por causas que ignoram os) ; de sus “ A puntes  para un Curso 
de M eteorología ” , aparecido en los Anales U niversitarios  y de 
su M onografía  “ La L luvia  en el Clima de M ontevideo

El estudio  fué prolongado al N. E. sobre te rr i to rio  b rasi­
leño, donde tiene sus nacientes el R ío Negro, com pletándolo  
con datos que recabamos de la notable M em oria del Dr. H. 
Morize : “ Contribución al E s tud io  del Clima del Brasil
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C A P ÍT U L O  I

E lem entos para esbozar un M apa P luv iom ètrico  de la Zona 
inm ediata al Río N egro, aprox im adam ente  100 kilóm etros 
al Sur y al N orte  del m ism o Río.

Valores M edios A nuales de L luvia

Al N orte  del Río Negro. (Sub-Zona O este).

Media Total Anual de Lluvia. — Salto ..............  mm. 1006
” ” ” ” ” D aym án. . . . .  ” 998
” ” ...................... P o rven ir........  ” 1030
” " ” ” ” F. B e n to s . . .  ” 1018
” ” ' . Queguay . . . .  ” 970
” ” ” ” ” > Don Esteban. ” 1080

Salsipuedes(?) " 911
Promedio : (7 Estac.) mm. 1002.—

Al N orte  del Río Negro. (Sub-Zona E s te ) .

Media Total Anual de Lluvia. — P. Sola ........ mm. 1002
I I • 1 I I I I >i B. R o c h a ___ I I 1182
»1 I I I I H I» Tacuarem bó .

I I 1149
1» i l I I I I I I P. Ataques . .

• 1 1281
I f i r  - I I I I t t Tranqueras .  . M 1160
I I I I I I I I I I P. C erro ........ • 1 1260
I f I I ” I I I I E. Rodríguez -  h 1152
f l I I I I I » l i Caraguatá . . .

I I 1231
I I I I I I • I \  l i Rivera .......... M 1242
I I f f I I I I \ . . v Pelotas (Bsil) I I 1296

Promedio : (10 Estac.) mm. 1196.—

Sur del Río Negro. (S ub-Z ona O este).Estaciones al

Media Total Anual de Lluvia. —
• 1 99 I I •  1 I I

I I I I •  1 I I I I

99 •  i •  I I I 1*

99 I I I I H I I

I I •  1 I I I I

I I I I I I 91 I I

I I •  1 I I I I •  I

I I • I I I I I •  I

•  1 I I •  1 I I I I

I I I I I I »1 I I

M e rc e d e s .... mm. 925 ;" 
Bizcocho . . . .
P alm itas........
Bellaco..........
C. Pintos . . . .
S. M artin (?) .
La L a t a ........
O m bú............
Molles T a la . .
M o lle s ..........
Yí

914 
” 1029
” 1084
” 962
” 1066
” 897
” 1076
” 1044

1157
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Media Total Anual de Lluvia. — D urazno........  ” 967
................................................ Casares ( ? ) . .  ” 952
” ” ” ” ” Carmen ( ? ) . .  M 913
” ” ” ” ” F lo rida ...........  ” 933

Prom edio : (15 Estac.) mm. 985.—

E staciones al Sur del R ío N egro. (S ub-Z ona E s te ).

Media Total Anual de Lluvia. — C ordobés----- mm. 1050
” ” ” ” ” Sta. Clara . . .  ” 966
....................................... ” C. C hato ........  ” 1059
” ” ’..................... T u p am b aé .. .  ” 1126
” ” ” ” ” A ceguá...........  ” 1263
................................................  M eló..............  ” 1143
” ” ” ” M Dionisio (C .L.) " 1160
” ....................................  Ceibos (3 3 ) .. "  1108
” ” ” ” ” R. Branco . . .  ” 1096

Promedio : (9 Estac.) mm. 1103.—

El prom edio general de las cu a tro  sub-zonas (41 E stac io ­
nes) es de mm. 1065.

U na expresión gráfica de la d is tribuc ión  udom étrica  en las 
cuatro  sub-zonas, a la que se refieren los da tos an terio res  y de 
cómo varían  de zona a zona, puede ser la siguiente  :

D istribución  de la lluvia anual por zonas

(V al. P rom .)

Z o n a  a l  H d e l  R . N e g r o .

S u b - Z o n a
S

S u b -  Z o n a  
B

De las cifras tran sc r ip ta s  se infiere :

I —  Q ue la zona estud iada , que puede considerarse  p rá c ti­
cam ente com o la to ta lidad  de la hoya h id rográfica  del R ío N e­



gro , desde su s  nacien tes en te rrito rio  brasileño  hasta  su desem ­
bocadura  en el R. U ru g u ay , recibe un to ta l anual de lluvia de 
m m . 1065.

II  —  Q ue al O este  de Sta. Isabel la cantidad  m edia anual 
es de mm. 990 ; y de mm . 1154 al Este.

I I I  —  Q ue tom ando  en cuen ta  todos los valores, las preci­
p itac iones au m en tan  de O este  a E ste  ; con m ás exactitud  y con­
firm ando  re su ltad o s  expuesto s en o tro s estudios del au tor, el 
au m en to  se p roduce sobre Zonas cuyo eje cen tral corre sensi­
b lem ente  de S W  a N E . Se llega así a una Zona, por el curso 
su p erio r del Río N egro, donde el to ta l m edio anual excede de 
los mm. 1 2 0 0  : valor que se trab a  a las observaciones brasileñas 
de esa reg ión , com o p o r el O este  y S W  es la continuación de 
la Z ona de 900 a 1000 m m . que se a tribuye  a la Zona argen tina  
lindan te  con la n u estra . (Y . M orize, obra cit., y D elachaux, A tlas 
M eteoro lóg ico  de la R. A .).

IV  —  Q ue tam bién  es visible el aum ento  de Sur a N orte, 
aunque m enos pronunciado.

V  —  Los dos valores m edios anuales m ayores los reg istran  
P. A taq u es  ( R ivera) y C arag u a tá  (T acuarem bó) respectivam ente 
con mm . 1281 y m m . 1280. P elo tas , en R ío G rande del Sur (B ra ­
s il), ofrece m m . 1296.

V I —  L os dos valores id. m ás bajos deben buscarse al O este : 
B iscocho (S o riano ) con mm . 852 y O m bú (S oriano) con mm. 897.

C A P ÍT U L O  II

F lu c tu ac ió n  in te ran u a l de la L luv ia  du ran te  el período
1906 - 1920

R esu lta ría  excesivam ente  ex tenso  y opino que no de m ayor 
u tilidad , tra n sc r ib ir  los to ta les  anuales de todas las Estaciones 
u tilizadas en este  inform e. Me lim ito  a seis estaciones convenien­
tem en te  d is trib u id as , tre s  al N orte  tre s  al S ur del Río N egro, 
co rrespond iendo  a tre s  zonas que corren  de O este a Este.

Ig u a l p roced im ien to  adop tarem os luego p ara  los valoies m en­
suales.



A dvertencias

Es un deber ad v ertir :

I —  Q ue en la form ación del M apa P luv iom ètrico  y de los 
cuadros num éricos tran scrip to s  a continuación , en a lgunos casos 
nos vim os obligados a llenar lagunas (casi inev itab les en esta  
clase de observaciones de largo período) con datos de E stac io ­
nes inm ediatas ; o a reem plazar los que, después de un pro lijo  
exám en, nos parecieran ev iden tem ente  dudosos.

II —  Q ue en a lgunos casos (m uy  pocos) y por d iversos 
m otivos, no nos fué posible ubicar en el M apa con p lena seg u ­
ridad el valo r p luviom ètrico , si bien su ubicación no deje de ser 
siem pre m uy aproxim ada.

T o ta les  anuales abso lu tos de cada año del período 1906-1920 
en las E staciones al N orte  y al Sur del R ío N egro

A L  N O R T E  D E L  R IO  N E G R O  A L  S U R  D E L  R IO  N E G R O

A Ñ O S
(1)

PORVENIR
(Paysandú)

(2)
TACUAREMBO

(Tacuarembó)

(8)
TRANQUERAS
(Rivera)

( 4)
LA LATA

(Soriano)

(6)
MOLLES-TALA
(Durazno)

(6)
CEIBOS

(TreinlayTres)

mm. mm. mm. mm. mm. mm.

1906 1087.8 740.8 851.1 1036.9 930.8 1060.3
1907 1442.7 1345.9 1167.2 715.2 917.9 1267.2
1908 808.2 1042.9 1190.8 1196.1 1083.5 1275.0
1909 937.2 897.7 719.1 1114.3 735.7 1031.4
1910 657.2 952.4 841.8 678.0 528.5 821.1
1911 911.1 893.7 947.0 1197.2 921.6 1048.0
1912 1313.6 1520.6 1448.7 1196.8 1626.8 1115.5
1918 1683.4 1152.6 1117.9 1226.3 1190.5 1092.5
1914 1513.2 1751.7 1847.8 1573.9 1887.5 2080.6
1915 1094.1 1258.2 1482.1 700.0 934.1 1243.0
1916 334.5 615.3 1167.0 478 2 541.5 624.3
1917 476.6 647.6 812.7 999.3 879.9 831.0
1918 1079.6 1533.9 1247 0 1094.9 1266 7 1189.7
1919 1283.2 1392.0 1451.3 1721.3 1458.3 1147.9
1920 799 2 1440.7 1112.5 1081.0 1240.1 792.9
Total
Anual 1030.2 1145.9 1160.3 1066.6 1076.4 1107.7



E x trem o s abso lu tos de lluvia anual

Si p a ra  el exam en de la fluctuación  de la lluvia durante  el 
período 1906-20 juzgam os suficiente u tilizar seis estaciones, para 
fija r los e lem entos de m áxim a y  m ínim a precip itación  anual ab­
so lu to s tom am os en cuen ta  todas las E staciones u tilizadas para 
la form ación  del M apa, (41 E s te .) , ubicando los resu ltados por 
zonas.

Al N orte  del Río N egro.

MAXIMO ANUAL MINIMO ANUAL

Z o n a  O e s t e  D ep. P aysandú  . mm. 2024 (año 1914) mm. 576 (año 1916) 
Z o n a  C e n t r a l  * T acu arem b ó  } >  2044 ( » 1914) » 290 ( » 1906)
Z o n a  E s t e  * R ivera . . » 2076 ( » 1914) • 540 ( . 1917)

Al S u r del R ío N egro.

MAXIMO ANUAL MINIMO ANUAL

Z o n a  O e s t e  D ep. S oriano  . . mm. 1894 (año 1914) mm. 327 (año 1916)
Z o n a  C e n t r a l  » D u ra z n o . . > 1887 ( » 1914) » 528 ( » 1910)
Z o n a  Es t e  » C erro  Largo » 2407á(V  1914) » 398 ( » 1917

)
De los cuadros tran sc rip to s  se deduce :

I —  Q ue los lím ites generales abso lu tos de la fluctuación 
anual de la lluv ia  en to d a  J a  zona estud iada  (y el resu ltado  puede 
ap licarse  a toda  la R epública) es de :

M áxim a : mm . 2407 (A ño 1914)
M ínim a : mm. 290 (A ño 1906)

II  —  Se destaca  el período de lluvias ex trao rd inariam en te  
ab u n d an te s  y frecuen tes, generales  en toda la R epública, que se 
inicia el año  1912 y cu lm ina en 1914. III

I I I  —  Se destaca  tam bién  el período de pobreza udom étrica 
que se p ro d u jo  el año  1916 y con tinuado  con m enor in tensidad 
en 1917, g enera l a toda  la R epública salvo una no ex tensa  zona por 
el ex trem o  N oreste ,
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C A P ÍT U L O  I I I

C otejo con las p recip itaciones anuales del D epartam ento  
de M ontevideo (período 1883-1929)

R ecordando  que los períodos de g ran  abundancia y gran po­
b reza  udom ètrica  suelen generalizarse  a toda la R epública y que 
c ie rtas  m odalidades en la in tensidad  y frecuencia de la lluvia 
son sim ilares p a ra  todas las zonas, creem os pueda consultarse 
con u tilidad  los resu ltad o s  anuales de la larga serie de observa­
ciones ob ten idas en el D ep artam en to  de M ontevideo duran te  47 
años : a  sab er desde el año 1884 hasta  1929. T odas ellas por el 
a u to r o bajo  su  inm edia ta  dirección en V illa Colón, P rado, F a ­
cu ltad  de A gronom ía.

T o ta le s  A nuales de L lu v ia  du ran te  el período 1883-1929
(D ep artam en to  de M ontevideo)

A ños T o ta les Q uinquenios Decenios

1883 mm. 1250.7
1884 >> 766.8
1885 >> 964.8
1886 >> 773 .0"
1887 a 720.8
1888 a 1 0 0 1 . 2 * I. Q uinq . mm . 948.4
1889 a 1264.1
1890 a 9 8 2 .9> „ 1.- Dee. mm. 855.7
1891 a 6 8 7 .8 "
1892 a 440.3

<- II . Q uinq. mm . 763.01893 a 521.3
1894 tt 853.1
1895 a 1312.7 j
1896 t> 820 .7  "|
1897 a 1046.5 .. * \ ....
1898 a 1114.3 - I I I .  Q uinq. mm . 1138.8
1899 a 1057.7 n __t" t

1900 tt 1629 .8J „ II.- Dee. mm 980,2
1901 tt 727.8"|
1902 tt 928.7

>- IV . Q uinq . m m . 826.71903 tt 977.6
>

1904 tt 742.8
1905 tt 7 5 6 .6 J
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1906 638.9"|
1907 550.6
1908 920.2 ►
1909 868.3
1910 676 .ó J
1911 1271.0']
1912 1499.8
1913 1075.2 ►
1914 2399.7
1915 1068 .5J
1916 574.4^
1917 706.6
1918 856.3 ►
1919 1207.0
1920 8 9 2 .8>
1921 933.2^
1922 1290.3
1923 930.3 ►
1924 665.9
1925 1 2 2 2 . 2 >
1926 1085.0
1927 1042.1
1928 1008.7
1929 553.5

" V. Q uinq . mm . 730.9

► lll-Dec. mm. 1096.6

► VI. Q uinq. mm . 1462.2

V II . Q uinq. mm . 847.4

> IV-Dec.  mm. 977.9

V III . Q uinq. mm . 1008.4^

T o tal M edio A nual de todo  el período de 47 años : mm . 963.3.

El exam en de esta  serie de observaciones, larga y  hom o­
génea, dem uestra  :

I —  Q ue la fluctuación  de los valo res anuales tiene por 
lim ites absolu tos mm. 2999.8 (año  1914) y mm . 440.3 (año  1892).

I I  —  Q ue ningún to ta l m edio  de Q uinquenios es in ferio r a 
mm. 731.

I I I  —  Q ue se destacan  las sequías no tab les y con tinuadas 
correspondien tes :

a) A los años 1891, 1892 y 1893 de m uy tris te  m em oria por 
sus consecuencias desastrosas, con to ta les  anuales conse­
cutivos de mm. 687.8, mm . 440.3 y mm. 521.3.



b) A  los años 1906 y 1907 con mm. 638.9 y mm. 550.6 prece­
didos p o r dos años de valores no tan  extrem os pero infe­
riores a la norm al.

c) A los años 1916 y 1917 con mm . 574.4 y mm. 706.6.

d) Y, en fin, a la de 1929 con mm . 553.5. (E l año 1930 ya 
cu en ta  con lluvias abundan tes, en la fecha).

IV  —  Q ue, com o puede verse, m edian respectivam ente 14, 
10 y  13 años en tre  las sequías notables a rriba  m encionadas : lo 
que da una sequía notable, té rm ino  m edio, por cada doce años.

C A P ÍT U L O  IV

D istribuc ión  M ensual de la L luvia

Com o lo hicim os para  los valores anuales, estudiarem os la 
d is trib u c ió n  m ensual de la lluvia para  seis E staciones, ubicadas 
lo m ás hom ogéneam ente  posible al N orte  y al Sur del Río N egro.

Los valores pertenecen  al período 1906-1920.
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E n los dos cuadros sigu ien tes reunim os los to ta les  anuales 
y los prom edios m ensuales de cada una de las E staciones u tili­
zadas para n u estro  In form e, ag regando  los to ta les  m edios e s ta ­
cionales y los co rrespondien tes a cada qu inquen io  na tu ra l.

En el segundo, y satisfaciendo  así una de las exigencias del 
p rogram a, señalam os tam bién  los to ta les m áxim os y m ínim os 
abso lu tos m ensuales observados du ran te  el período 1906-1920 en 
cada Estación.

T o ta les  A nuales y T o ta les  M edios Q uinquenales de L luv ia  para  
las tres  E staciones al N orte  y las tre s  al S ur del R ío 
N egro.

Estaciones al Norte del R. Negro Estaciones a l S u r del Rio Negro

FECHAS Zona Oesle 
PORVENIR

(Paysandú)

Zona Cení. 
TACUAREMBO
(Tacbó.)

Zona Este
TRANQUERAS
(Rivera)

Zona Oeste 
LA LATA

(Soriano)

Zona Cent. 
MOLLES-TALA 
(Durazno)

Zona Este
CEIBOS

(T. y Tres)

mm mm mm mm mm mm
1906 ......................... 1087.8 740.8 851.1 1036.9 930.8 1060.3
1907 ......................... 1442.7 1345.9 1167.2 715.2 917 9 1267.2
1908 . . . . . 808.2 1042.9 1190.8 1196.1 1083.5 1275.0
1909 ......................... 937.2 897.7 719.1 1114.3 735.7 1031.4
1910 . . . . . 657.2 952.4 841.8 678.0 528.5 821.1

I - Quinq. (1906-10) 986.6 995.9 954.0 948.1 839.3 1091.0

1 9 1 1 ......................... 911.1 893.7 947.0 1187 J2 921.6 1048.0
1912 . . . . . 1313.6 1520.6 1448.7 1196.8 1626.8 1115.5
1918 . ............  . 1683.4 1152.6 

17 5T. 7
1117.9 1226.3 1190.5

1887.5
1092.5
2080.61 9 1 4  . , ~r ' . 1513.2 1 8 4 7 . 8 | 1573/9

1915*.  . . . . 1094.1 1258.2 1482.1 700.0 934.1 1243.0

II - Quinq. (1911-15) 1303.1 1315.4 1368.7 1176.8 1312.1 1315.9

1 9 1 6 ......................... 334.5 615.3 1167.0 478.2 541.5 624.3
1917 . . 476.7 647.6 812.7 999.3 879.9 831.0
1 9 1 8 ......................... 1079.6 1533.9 1247.0 1094.9 1266.7 1189.7
1 9 1 9 ......................... 1283.2 1392.0 1451.3 1721.9 , 1458.3 1147.9
1920 ......................... 799.2 1440.0 1112.5 1081.0 1240.1 792.9

III-Quinq.  (1916-20) 794.6 1125.9 | 1158.1 || 1075.1 1077.3 917.2

Período 1906-20 . 1030.2 1149.0 1160.3 1066.6 1076.4 1107.7



T o ta le s  M edios y E stac ionales de L luv ia  y m áxim o m ensual 

abso lu to  p a ra  tre s  E staciones al N orte  del Río N egro

FECHAS
Zona
Oeste

PORVENIR

Zona
Central
TACBO

Zona
Este

TRAHQ.

Máximo Mensual 
absoluto 
PORVENIR

Máximo Mensual 
absoluto

TACUAREMBO

Máxim oMensual 
absoluto 

TRANQUERAS

mm mm mm mm mm mm
E nero . 7 5 . 5 7 3 . 5 8 9 . 3 2 2 6 . 5 ( 1 8 ) 2 0 4 . 9 ( 1 0 ) 2 5 1 . 0 ( 1 0 )
F ebrero  . . 7 8 . 0 6 6 . 6 7 2 . 6 2 5 6 . 9 ( 1 5 ) 2 1 8 . 0 ( 1 5 ) 1 6 0 . 0 ( 1 5 )
M a rz o . ’. 1 0 5 . 9 1 0 7 . 0 9 8 . 5 3 0 7 . 4 ( 0 8 ) 2 8 3 . 0 ( 1 3 ) 3 0 0 . 7 ( 0 7 )
Abril . 1 8 1 .7 1 1 6 . 3 1 2 2 . 5 2 9 4 . 5 ( 1 2 ) 2 3 5 . 5 ( 1 5 ) 2 8 3 . 0 ( 1 1 )
M ayo . . . 7 8 . 2 1 1 8 . 6 1 1 7 . 2 2 2 5 . 8 ( 1 3 ) 2 9 6 . 6 ( 1 2 ) 2 6 3 . 0 ( 1 5 )
Junio  . 6 5 . 5 9 1 . 7 7 9 . 9 2 1 1 . 6 ( 1 9 ) 3 9 7 . 0 ( 2 0 ) 1 7 0 . 0 ( 2 0 )
Ju lio  . . . 6 7 . 6 1 0 5 . 6 1 0 8 . 8 1 3 2 . 8 ( 1 4 ) 3 0 5 . 0 ( 1 9 ) 3 6 0 . 0 ( 1 9 )
A gosto • . 8 5 . 8 8 6 . 0 9 6 . 4 2 5 9 . 0 ( 1 3 ) 1 3 6 . 0 ( 1 9 ) 1 8 5 . 4 ( 1 9 )
S etiem bre 1 0 8 . 0 1 1 5 . 2 1 0 8 . 8 2 5 2 . 9 ( 1 3 ) 3 0 7 . 6 ( 0 7 ) 2 8 1 . 6  (07)
O ctubre . . 7 9 . 8 6 1 . 4 7 2 . 5 2 7 6 . 6  (20) 1 5 0 . 5 ( 2 0 ) 2 3 7 . 7 ( 1 4 )
N oviem bre . 7 0 . 0 9 1 . 6 7 9 . 6 1 6 0 . 0 ( 1 9 ) 2 3 1 . 7 ( 1 4 ) 1 3 4 . 0 ( 1 4 )
D iciem bre 8 4 . 2 1 1 5 . 5 1 1 4 .2 2 9 6 . 8 ( 0 7 ) 2 2 3 . 0 ( 1 7 ) 3 0 3 . 5  (12)

V erano . . 2 5 9 . 4 2 4 7 . 1 2 6 0 . 2
O to ñ o . . . 2 7 5 . 4 3 2 6 . 6 3 1 9 . 6
Invierno . 2 6 1 . 4 3 0 6 . 8 3 1 4 . 0
P rim avera 2 3 4 . 0 2 6 8 . 1 2 6 6 . 5

Año . . . 1 0 3 0 . 2 1 1 4 9 . 0 1 1 6 0 .3 3 0 7 . 4 ( 0 8 ) 3 9 7 . 0 ( 2 0 ) 3 6 0 . 0 ( 1 9 )
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T o ta les  M edios y E stacionales de L luvia y m áxim o m ensual 
ab so lu to  p a ra  tre s  E staciones al S ur del Río N egro * I II

F E C H A S

Z o n a  
O e s t e  

LA LATA

Z o n a
C e n t r a l

MOLLES

Z o n a

E s t e

CEIBOS

M á x i m o  M e u s u o l  

a b s o l u t o  

LA LATA

M á x i m o  M e n s u a l  
a b s o l u t o  

MOLLES

M á x i m o  M e n s u a l  

a b s o l u t o

CEIBOS

m m m m m m m m m m m m

E nero  . . . 85 .0 96.3 87.5 246.0(18) 267.0(07) 262.0(14)
F eb re ro  . 50.5 89.4 81.1 126.0(18) 257.6(16) 227.0(17)
M a rz o . . . 117.0 84.1 80.1 301.5(07) 195.5(12) 246.0(14)
Abril . . . 131.6 136.9 103.0 253.0(19) 313.3(12) 224.0(15)
M ayo . .  . 91 .9 90.4 98.5 234.9(14) 252.6(12) 240.8(12)
Jun io  . 79.1 0

0
G

O

to 77.0 411.3(19) 345.4 (19) 268.2 (19)
Ju lio  . . . 91.2 62.5 87 .2 273.0  (09) 141.6(14) 205.0(14)
A gosto 78.9 70.5 96.1 197.0(14) 187.5(13) 177.0(11)
S etiem bre 95 .8 83.5 120.8 270.0(19) 290.8 (17) 338.0(14)
O ctubre  . . 71 .4 85.5 88.0 184.0(20) 259.4 (14) 306 0(14)
N oviem bre . 99.4 83.5 110.7 242 .0 (20) 188.8(19) 187.0(20)
D iciem bre 74.8 105.6 77.7 202.0 (08) 246.5 (20) 163.0(18)

V erano . . 252.5 269.8 248.7
O toño . . . 302.6 315.5 278.5
Invierno . 265.9 216.5 304.1
P rim av era 245.7 274.6 276.4

Año 1066.6 1076.4 1107.7 411.3(19) 345.4 (19) 338.0(14)

C om entarios a los valores m ensuales m edios

I —  Los to ta les  m edios m ensuales fluctúan  para  :

P ay san d ú  en tre  mm 131.7 (Abril) y mm 65.5  (Junio)
Est. al N. del R. N . T acu arem b ó  • » 118.6 (M ayo)» » 61.4 (O ctubre)

R ivera » » 122.5 (Abril) » » 72.7 (O ctubre)

S oriano  en tre  mm 131.6 (A bril) y mm 50.5  (Febrero)
Est. al S. del R. N. D urazno  » » 136.9 (Abril) » » 62.5 (Julio)

T . y T re s  » » 1 2 0 . 8  (Set.) » * 77.0  (Junio)

II  —  L a  zona estu d iad a , o generalizando , la U ruguaya  no
ofrece en rigo r una  época del año m arcadam ente  definida y cons­
ta n te  de abun d an c ia  o de pobreza udom ètrica.



N o perm ite  esa aseveración la diferencia por lo dem ás sen­
sible, en tre  los to ta les  ex trem os m ensuales : pero aún m enos el 
hecho de que en todos los m eses del año, sin excepción y sin 
m ayores preferencias, pueden enco n trarse  g randes y pobrísim as 
precipitaciones.

R epásese el cuadro  de los to ta les  indiv iduales de cada mes 
del período y se ten d rá  la evidencia de lo dicho. M enciono a lg u ­
nos casos :

En 1907 la E stación  P o rv en ir ( P ay san d ú ) reg is tra  para 
M arzo mm . 307.4, record  m ensual abso lu to  de todo  el período. 
A hora bien : el año an te rio r (1906) el m ism o mes de M arzo 
sólo había dado mm . 25.8, que con la insign ifican te  d iferencia 
de dos m ilím etros es el m ínim o abso lu to  del m ism o mes.

En esa E stación  el m es de A gosto  de 1913 da mm. 259, 
que es el record  de ese m es : pero tam bién  da apenas mm . 11.9 
en 1908, que es su m ínim a abso lu ta.

R epaso el cuadro  de T ran q u e ra s  (R ivera) y observo el m ism o 
tem peram ento  udom ètrico.

M arzo de 1907 da el record  abso lu to  con mm. 300.7. E n  el 
m ism o m es de 1909, 1910 y 1911 se reg is tran  apenas 9, 10 y  12 
m ilím etros, respectivam ente.

I I I  — P uede decirse, eso sí, considerando  los valores m e­
dios m ensuales del período, que hay  m eses m ás favorecidos o 
m enos, sin que pueda con tarse  con regu laridad  con esa  condición.

P ero  no puede afirm arse  sean los m ism os m eses p a ra  todas 
las Zonas ; si bien A bril en p rim er térm ino , luego M arzo y M ayo 
deban para  todas las Zonas (sobre  todo  para  las del O este ) fi­
g u ra r  como los m ejor dotados.

G eneralizando : el O toño  es la época del año udom étrica- 
m ente m ejor favorecida.

Los m eses más pobres, co n tra  la creencia m uy generalizada  
(com o ya tuvim os oportun idad  de observarlo  en o tro s estud ios) 
son los del Inv ierno  y P rim avera , salvo la zona S u reste  y no 
sin que esa condición sea a lte rad a  con frecuencia,



C A P IT O L O  V

C otejo  con la m archa  m ensual de la L luvia en el 
D ep artam en to  de M ontevideo

Com o lo hicim os con los to ta les anuales agregam os los to ­
ta les m edios m ensuales co rrespondien tes al D epartam ento  de 
M ontevideo, lim itándonos al período 1883-1920 o sea 38 años.

T o ta le s  M edios M ensuales de L luv ia  (D ept. M ontevideo)

T am b ién  en e sta  serie, lim itada al D epartam en to  de M onte­
video, en co n tram o s com o estación  m ás favorecida el O toño (des­
tacándose  A bril) y la m enos la P rim av era  : es decir de acuerdo 
con las ca rac te rís ticas  generales de toda la República.

A  confirm ación  del c rite rio  expresado más lejos, transcribo  
el co m en tario  que en m is “ A pun tes para  un curso  de M eteoro­
logía ” dedico a la m archa  udom ètrica  del D epartam en to  durante 
43 años. Com o puede verse, lo dicho para  M ontevideo es suscep­
tib le  de genera lizarse , con escasa d iferencia y lim itaciones, a 
to d a  la R epública.

“ E n  M ontev ideo  no tenem os épocas de lluvia o de pobreza 
“ udo m ètrica  n e tam en te  defin idas : ni s iqu iera  de notable abun- 
“ dancia  o no tab le  pobreza, pues, en n u estro  concepto, están le- 
“ jo s de te n e r  carác te r de ta les los m eses de M arzo y Abril 
“ que en las dos series (C olón y P rad o ) resu ltan  con el valor 
“ m ensual m ás elevado y g u ard an  relación con algunas de las 
“ lluv ias m ás ab u n d an tes  reg is trad as  en el país.

E n e ro ...........
F e b r e r o . . . .  
M a rz o .........

63 .2  > V erano  242.9  mm.

A bril
M a y o . ............
J u n io ..............
J u l i o ..............
A g o s to .........
S e tie m b re . .  .
O c tu b re .........
N o v iem b re . . 
D iciem bre . .

ie m b re .. ” 73 .8  > P rim avera  225.7  mm.
em bre  . .  ” 7 9 .0  J

O toño 256.3 mm.

Inv ierno  236.3  mm.

A ño  : mm . 96I72.L  jlV - . 'w



“ V éase, sino, la escasa d iferencia que se nota en los to ta- 
“ les estacionales :

V  erano 
O toño 
Inv ierno  
P rim av era

m m . 242.9  
” 256.3
” 236.3
”  225.7

“ Lo que puede afirm arse  una vez m ás es la saltuariedad  
“ de nuestro  clim a en esto  com o en todos sus dem ás elem en- 
“ tos, que en ocasiones acum ula excesos de lluv ia  en épocas del 
“ año que o tras  veces quizás podrían  citarse  com o ejem plo de 
“ sequía. ”

Así, por ejem plo, en la serie de V illa  Colón, ese m ism o 
m es de M arzo que en 1895 da mm. 386.5, que en 1900 da mm . 
363 y en 1883 mm. 233.6 (todas ellas cifras a ltís im as) ofrece 
apenas mm . 20.1 en 1886 ; mm . 8.0 en 1887 y mm. 33.5 en 1892.

En la serie del P rado , A bril, que a poca d istancia  de M arzo 
lleva el record m ensual con mm . 371.8 en 1914, en 1918 da ape­
nas mm. 27.3 y mm . 17.6 en 1909. (P ág in as  211 y 212).

C A P IT U L O  V I

L as sequías en el U ru g u ay

Según acabam os de ver, no tiene el U ru g u ay  épocas n e ta ­
m ente definidas de g ran  abundancia  o g ran  pobreza de lluvia. 
P e ro  es indiscutib le  (y  la queja  surge con a lta  frecuencia) que 
e stá  su jeto  desordenadam ente  a excesos o a faltas lam entab les, 
que en varios sen tidos em peoran  a veces condiciones de clim a, 
de suelo, de cultivo, de o rografía, etc.

Sin e n tra r  en consideraciones que in te resan  especialm ente 
a o tra  clase de estudios, y de acuerdo  con la 3.» p reg u n ta  del 
program a, me ocuparé en este  capítu lo  de las sequías en las 
zonas al Sur y al N orte  del R ío N egro, estab leciendo luego el 
cotejo, hab itua l en este inform e, con la larga serie del D e p a rta ­
m ento  de M ontevideo que, com o vim os para  o tras  m odalidades 
del fenóm eno, ofrece gran  analog ía  sino precisam ente  en la in ­
tensidad , sí en la m archa general del mismo.



P ero  es m enester, an tes  de e n tra r al exám en de los valores, 
defin ir lo que en tendem os por sequías, pues la significación del 
té rm ino  difiere según  la aplicación de los datos.

S equías abso lu tas. —  N o acep tando  el té rm ino  en su valor 
escueto , considerarem os com o sequía abso lu ta  un período de por 
lo m enos un m es d u ran te  cuyo tiem po no haya caído en to ta l 
una can tid ad  de lluvia su perio r a los cinco m ilím etros.

Sequías re la tiv as. —  E n  cuan to  a los períodos de sequías 
re la tivas, los investigarem os con c rite rio  d istin to , es decir su sti­
tu y en d o  sucesivam ente  al valor de mm . cinco el de mm. 1 0 > ,  
de mm . 2 0 > , de m m . 3 0 >  : can tidad  esta  ú ltim a que, térm ino 
m edio, puede estim arse  próx im a al 30 %  de la cantidad norm al 
m ensual p a ra  los D ep artam en to s  del O este y algo m enos para 
los del E ste .

Y com o la significación del té rm ino  pobreza udom ètrica cam ­
bia no tab lem en te  con la época del año, pues para  exaltar o re­
ducir sus efectos e n tra  en ju eg o  poderosam ente, a m ás de los 
v ien tos, la capacidad h ig rom étrica , la evaporación, la índole de 
las prec ip itaciones, la n a tu ra leza  de los te rrenos y de su vege­
tación , la tem p e ra tu ra , etc. ; h asta  donde sea posible harem os el 
estud io  p a ra  la época del año calu rosa (O c tu b re  a A bril) y la 
época fría (A bril a O c tu b re ).

E l estud io  se realiza  sobre la serie de dos E staciones al 
N orte  del R ío N egro  (P ay san d ú  y  T acuarem bó) y dos E stacio ­
nes al S u r (S o rian o  y T re in ta  y T re s ) .



C uadro de las Sequías A bso lu tas

(C riterio  : mm. 5 >  du ran te  un período de por lo m enos un m es)

P aysandú
(P o rv en ir)

M ayo 1909
J ulio 1916
M avo 1917
Noviem bre 1920

Soriano
(L a  L ata

Enero 1907
M arzo 1909
M ayo 1909
M ayo 1910
E nero 1913
Febrero 1916
Jun. Jul. 1916
O ctubre 1919
Setiem bre 1920

T re in ta  y  T res  
(C eibos)

E nero  1906
M ayo 1916 Per.

T acuarem bó
F ebrero  1906 '
E nero  1913
Ju n io  1915
F ebrero  1916
M ayo 1917 ,

5 Per.



C uadro  de las Sequías R elativas

a) (C rite rio : m m . 10>  du ran te  un período de por lo menos

un m es)

P ay san d ú  T re in ta  y T res
(P o rv e n ir)  (C eibos)

M ayo 1909 Enero 1906 f
Ju n io 1910 Jun io 1910 {
D iciem bre 1910 ¡ Setiem bre 1912
Julio 1 9 1 6  ' 7 Per. M ayo 1 9 1 6  1
S etiem bre 1 9 1 6  »
Ju lio 1917 1 Tacuarem bó
N oviem bre 1920 Febrero 1906 )

E nero 1913 j
Soriano Jun io 1915

(L a  L a ta ) Febrero 1 9 1 6  r
E n er. F eb r. 1907 M ayo 1917 l
M arzo 1909 O ctubre 1917 ]
M ayo 1909 A gosto 1918 <

i
M ayo 1910 ¡
M arzo 1911
E nero 1913 11 Peí
F eb re ro  1916
Ju n . Ju l. 1916
O ctu b re  1918
O ctu b re  1919
S etiem bre  1920

4  P e r .

7 Per.



C uadro de las Sequías R elativas (C ont.)

b) (C rite rio : mm. 2 0 >  d u ran te  un período de por
un m es)

P aysandú
(P o rv en ir)

F ebrero  1906
A gosto  1908
M ayo 1909 1
M ayo Jun . 1910
D iciem bre 1910
Setiem bre 1911
Jun. Ju l. 1915
N oviem bre 1915
F eb re ro  
Abril 
Jun . Jul.
Setiem bre 
N oviem bre 
Enero  
M ayo 
Julio
N oviem bre 
O ctubre  1918
Jul. A gt. Set. 1920
N oviem bre 1920

T acuarem bó
E ner. Feb.
Abril 
M arzo 
Junio  
E nero  
Jun io  
D iciem bre 
Febrero  
A bril 
Junio  
O ct. Nov.
M ayo 
O ct. Nov.
A gosto

Soriano
(L a  L a ta )

Febr. M arzo 1906
Ener. Febr. 1907
N oviem bre 1907
F ebrero 1908
M rz. Ab. My. 1909
M ayo Ju n io 1910
D iciem bre 1910
M arzo 1911
S etiem bre 1911
Junio 1912
E nero 1913
F ebrero 1914
Jun io 1915
F ebrero 1916
Jn . Jl. A gt. 1916
A bril 1918
O ctubre 1918
O ctubre 1919
A gt. Set. 1920

T re in ta  y T res
(C eibos)

E nero 1906
A gosto 1907
Jun io 1910
M arzo 1911
O ctubre 1911
Setiem bre 1912
Ju n io 1915
M ayo, Jun io 1916
M ayo 1917
Febrero 1920

1916
1916
1916
1916
1916
1917 
1917 
1917 
1917

20 Per.

14 Per.

m enos

19 Per.

> 10 Per.



C uadro  de las Sequías R elativas (C ont.)

c) (C rite rio : mm . 3 0 >  du ran te  un período de por
un m es)

P ay san d ú  
(P o rv e n ir)

En. Fb. M rz. 1906 
En. Feb .
F eb rero  
A gosto  
M ayo 
O ctubre  
M ayo Jun .
Nov. Dic.
Jun io  
Setiem bre 
Ju n io  
Ju n . Ju l.
N oviem bre 
F b . M ar. A b. 1916 
Ju n . Ju l. 1916 
S etiem bre  1916 
N oviem bre 1916 
M ayo 1917
Ju l. A g o sto  1917 
N oviem bre 1917 j 
Ju l. A gosto  1918 
O ct. N ov. 1919 
Ju l. A g. Set. 1920 
Nov. Dic. 1920

Soriano
(L a  L a ta )

Feb. M arzo 1906
Ene. Febr. 1907
N oviem bre 1907
Febrero 1908
Mz. Ab. M. 1909
Ab. M. Jun. 1910 1

Dic. 1910
M arzo 1911
Set. 1911
Jun io 1912
E nero 1913
Junio 1913
Dic. 1913
F ebrero 1914
Jun io 1915
O ctubre 1915
F ebrero 1916
J. a O. (in .) 1916
A gosto 1917
O ctubre 1917
A bril 1918
Jun io 1918
O ctubre 1918
O ctubre 1919
F ebrero 1920
A g. Set. 1920

1907
1908
1908
1909
1909
1910
1910
1911 
1911 
1913

1 9 1 5  2 4  P " '

menos

26 Per.



T acuarem bó  T re in ta  y T res

Ene. Feb. 
Setiem bre

1906
1906

(C eibos)
E nero 1906

M arzo 1908 Feb. M arz. 1907
A gosto 1908 A gosto 1907
M arzo 1909 Julio 1908
O ctubre 1909 O ctubre 1909
Jun io 1910 M arzo 1910
E nero 1911 Ju n io 1910
M arzo 1911 O ctubre 1910
Enero 1913 19 Per. M arzo 1911
Junio 1915 Jun io 1911
D iciem bre 1915 1 O ctubre 1911
F ebrero 1916 Setiem bre 1912
A bril 1916 E nero 1913
Junio 1916 Ju lio 1913
O ct. Nov. 1916 Jun io 1915
May. Jn. Jul 1817 M. Jim . Jl. 1916
O ct. Nov. 1917 M ayo 1917
A gosto 1918 O ctubre 1918

F ebrero 1920

19 Per.

C om entarios a los C uadros an terio res

P a ra  ay u d ar el com entario  será  ú til el resum en de los C ua­
dros considerándolos bajo  un aspecto  doble :

a) Períodos de sequía al N orte  y al S ur del Río N egro.

b) Períodos de sequía en las zonas E ste  y O este.

C uadro a ).

CRITERIO
E s t a c i o n e s  a l  N o r t e  d e l  R i o  N e g r o E s t a c i o n e s a l  S u r  d e l  R i o  N e g r o P r o m e d i o  d e  

l a s  4  E s t a c .P A Y 3 A N D U T A C U A R E M B O P R O M E D I O S 0 R I A N 0 T .  jr T R E S P R O M E D I O

m m .  5 4 5 4 . 5 9 2 5 . 5 5

»  1 0 7 7 7 . 0 1 1 4 7 . 5 7

• ro o 2 0 1 4 1 7  0 1 9 1 0 1 4 . 5 1 6

oC
O■ 2 4 1 9 2 1 . 5 2 6 1 9 2 2 . 5 2 2

5 5 4 5 5 0 . 0 6 5 3 5 5 0 . 0 5 0



C uadro  b ).

C R I T E R I O
Z O N A  O E S T E Z O N A  E S T E Promedio de

P A Y S A N D U S O R IA N O P R O M E D I O T A C U A R E M B O T .  1  T R E S P R O M E D IO l a s  4  E s t a c :

m m .  5 4 9 6 . 5 5 2 3 . 5 5

»  1 0 7 1 1 9 . 0 7 4 5 . 5 7

» 2 0 2 0 1 9 1 9 . 5 1 4 1 0 1 2 . 5 1 6

»  3 0 2 1
• -

2 6 2 5 . 0 1 9 1 9 1 9 . 0 2 2

5 5 6 5 6 0 . 0 _ 3 5 4 0 . 0 _ 5 0

Sequías ab so lu tas  (m m . 5 > ) .

Se llega a un p rom edio  de 5 por cada zona tom ando en cuenta 
todas las zonas. L a  frecuencia es m áxim a (9) en la zona SW  
y  m ínim a (2) en la del SE.

P uede  estim arse  su frecuencia en una cada tres  años si se 
tom a en cu en ta  la Z ona del S W  ; y en una cada cuatro  si se 
la suprim e en el cóm puto.

N o se ha reg is trad o  n ingún  caso de períodos que abarquen 
dos m eses segu idos sin lluvia que no alcance a 5 mm.

N o se observa  sincron icidad  en n inguno  de los períodos se­
ñalados p a ra  las cu a tro  Zonas.

E s cu rioso  el hecho de que, eng lobando  todos los períodos, 
se obtiene igual to ta l (50 períodos) al N orte  y al Sur del Río 
N egro.

N o así cuando  se d is trib u y en  por zona al O este y al E ste  ; 
en ta l caso los períodos de sequía, en todas sus gradaciones, 
d ism inuyen  del O este  al E ste , con evidente beneficio para el 
cu rso  m edio y su perio r del R ío N egro.

D am os a con tinuación  una  expresión  gráfica  de la frecuen­
cia de todos los períodos de sequ ía  y por zonas.

S equías R elativas

a) (m m . 1 0 > ) .  —  E ng lobando  todas las zonas, se reg istra- 
ron , té rm in o  m edio en los 15 años, siete  períodos o sea uno cada 
dos años.

Sobre el to ta l de los 29 'períodos reg is trad o s sólo se an o ta ­
ron  dos períodos de dos m eses consecutivos (S oriano).

L a  frecuencia  de las sequías tiende a decrecer de O este a 
E s te , tocando  su  m enor valor en la zona SE.



E xpresión  gráfica de la frecuencia de los períodos 
de pobreza udom ètrica

Z o n . \ W

.____

Z OYl A E

N ingún período fué sim ultáneo  en todas las Zonas. Así, 
por ejem plo, m ien tras  en Ju lio  1916 P ay san d ú  y S oriano  (la 
Zona O este) no reg is tra  casi lluvia. T acuarem bó  da m m . 94 y 
R ivera 154.

b) (m m . 2 0 > ) .  —  T érm ino  m edio 16 períodos por cada Zona 
o sea un período por año.

Sobre el to ta l de 63 períodos, nueve son de dos m eses y 
dos de tres  m eses. E sto s  ú ltim os pertenecen  a la Zona O este 
(P ay san d ú  y Soriano).

La frecuencia de las sequías decrece sensib lem ente  del O este 
al E ste . P o r 20 períodos que reg is tra  P ay san d ú , T acuarem bó  
ofrece sólo 14. C ontra  19 de Soriano, T re in ta  y T res  sólo an o ta  10.

Sólo son sim ultáneos en todas las Zonas el de Ju n io  1910, 
el de Jun io  1915 y Jun io  1916.

c) (m m . 3 0 > ) .  —  T érm ino  m edio 22 períodos por cada Zona 
o sea tre s  períodos cada dos años.

Sobre el to ta l de 8 8 , sólo 23 son de dos o m ás m eses. U no 
solo alcanza a 5 m eses y pertenece a Soriano.

L as sequías de m ayor duración  se hacen cada vez m enos 
frecuen tes de O este  a E ste . T acu arem b ó  y T re in ta  y T re s  (Z ona 
E ste ) apenas reg istran , té rm in o  m edio, tre s  períodos cada uno 
de dos a tre s  meses.



S im ultáneos en todas las Zonas, aunque no en toda su du­
ración, lo fueron  los tre s  períodos ya anotados en b) : Junio 
1910, Ju n io  1915 y Ju n io  1916, los tre s  pertenecien tes a la época 
fría  del año  y  al m ism o mes.

C A P IT U L O  V II  

L as  sequías y la T em pera tu ra

P a ra  e s tu d ia r las sequías en las d is tin tas  épocas del año 
considerando  el fac to r tem p era tu ra  com o causa influyente para 
acrecen tar o reduc ir su im portancia , tom am os en consideración 
las pe rten ec ien tes  al C uadro b) (m m . 2 0 > ) .

C onsiderarem os com o período caluroso del año el formado 
por los m eses de O ctub re , N oviem bre, D iciem bre, Enero , F ebre­
ro  y M arzo  : período frió  los o tros seis meses.

Se ob tiene  así el cuadro  siguiente  :

L as  sequ ías (m m . 2 0 > )  en la época fría y calurosa del año

ZONA NORTE

P A Y S A N D U T A C U R E M B O
UJ

Ep. Fría Ep. C alur. Ep. Fría E p. Calur. No
tu 11 9 7 7 z
O >

< ZONA SUR
m
tn

z H
o ra
SJ S O R IA N O T R E IN T A  Y  T R E S

Ep. F ría Ep. C alur. Ep. Fría Ep. Calur.
7 12 6 4

C om entarios

E n  el N o rte  no hay , p rác ticam ente , d iferencia en la fre­
cuencia de las sequías para  las dos épocas del año, si bien puede 
n o ta rse  c ierta  tendencia  a favorecer la época fría.

C onsiderados en co n jun to , la im presión es que las sequías 
parecen  favorecer algo  la época fría, si bien las podem os soi -



p ren d er con no m uy im portan te  d iferencia, en cualqu ier época 
del año. E s ta  im presión se fortalece aún  m ás si se am plía  el 
exám en a la serie c) (m m . 3 0 > ) .

En resum en puede decirse que el U ru g u ay  no tiene épocas 
del año preferidas por las sequías, confirm ando lo dicho en el 
C apítu lo  V.

C A P IT U L O  V II I

L as sequías en el D ep artam en to  de M ontevideo

En un estudio  análogo sobre las sequías en el D ep artam en to  
de M ontevideo que habíam os realizado para  el período 1884-1914 
y que traem os ahora h asta  1920, in teg rando  así una serie de 37 
años de observaciones hom ogéneas, todas ellas p rac ticadas por 
quien suscribe o bajo  su inm ediata  dirección, se llega a  las con­
clusiones que transcrib im os, a pesar de haberse  procedido con 
criterios sensib lem ente d istin tos.

Asi, por ejem plo : el período m ínim o es de 20 días en lugar 
de un m es. El c rite rio  de can tidad  no se refiere a un to ta l en 
un m ínim o de duración, sino que se en tiende p ro longarse  el 
período m ien tras  no caigan lluvias superio res a los cinco m ilí­
m etros. Como se com prende, am bas c ircunstancias co n tribuyen  
a hacer m ayor la frecuencia de los períodos.

I —  E n  los 37 años 137 veces no cayeron lluvias superio res 
a los 5 mm . en un in te rva lo  m ínim o de 20 d ías consecutivos. 
Eso a rro ja  un térm ino  m edio de 3.7 por año o, en o tro s térm inos, 
de tre s  o cuatro  de esos períodos por año.

II  —  De los 137 períodos o in tervalos sin lluvias de mm . 5 
fueron :

78 con duración de 20 á 25 días
2 0

i* n 99 26 ” 30 99

16 >» n 99 31 ” 35 99

1 0
>» »» 99 36 ” 40 99

6
>» » 99 41 ” 45 99

2
>» y y 99 46 ” 50 99

1
*> 99 99 51 ” 55 99

3 >> 9 9  . 99 56 ” 65 99

El m ayor in tervalo  sin lluv ias de por lo m enos mm . 5 co­
rresponde al año  1893: exac tam en te  65 días. D ebe m encionarse, 
sin em bargo, el caso im p o rtan te  del in tervalo  M ayo 30 (incl)



a A gosto  27 (incl) 1916, es decir 90 días, en que la lluvia alcanzó 
apenas a min. 5.7 el 16 de Agosto. En  rigor, la sequía se p ro ­
longa h as ta  el 17 de Setiem bre del mismo año, es decir durante 
108 días sin una  sola lluvia que alcance los 1 0  milímetros.

L as  sequías y las épocas del año

Sin e n tra r  a m ayores  detálles, puede repetirse exactamente 
al respecto  y pa ra  el D ep artam en to  de M ontevideo lo que dijimos 
en pág inas  an ter io res  : “ L as  sequías parecen favorecer algo la 
época fría, si bien las podem os sorprender con no m uy im por­
tan tes  diferencias en cualquier época del a ñ o . .”

Consideraciones que nos sugiere el estudio de las sequías 
en el D ep ar tam en to  de M ontevideo. —  El núm ero de sequías 
que puedan  verdaderam en te  considerarse tales en la práctica (de 
in tervalos de 30 o m ás días sin lluvias apreciab les) , ' es, en 
resum en  :

U na cada 6  años si se t ra ta  de intervalos de 30 o más días 
consecutivos sin lluvias de por lo m enos un milímetro.

U na  por año si se tom an en cuenta  lluvias de mm. 5 > .

L as  sequías en  el D ep artam en to  de M ontevideo de acuerdo con 
los c rite rios  seguidos en este informe y para el mismo pe­
ríodo (1906-20).

P u es to  que consideram os útil, por las razones expuestas, el 
cotejo  con los valores pertenecien tes  al D epartam en to  de M on­
tevideo, fijam os los períodos de sus sequías con los mismos cri­
terios adop tados  para  este informe.

L os resu ltados  se condensan en los cuadros s iguientes :

m m .5 > . m m .l 0 > . m m .2 0 > . m m .30>

Períodos .............. 4 9 19 27
E poca  fría  ........... 2 6 1 0 15
E poca  calurosa . . 2 3 9 1 2

B asta  com parar  cuadros  para  ver que la frecuencia de se­
quías  para  el D e p ar tam en to  de M ontevideo es, con escasa dife­
rencia, la m ism a obtenida  para  la Zona Oeste.



E n  cuanto  a su dis tribución  por épocas frías y calurosas 
(y lim itando aquí tam bién  el exam en a mm. 2 0 > ) ,  resu ltan  diez 
casos para la fría y  nueve para  la calurosa*: diferencia que no 
a ltera  en nada el concepto expresado más lejos de que las se­
quías no tienen en nuestro  país épocas decididam ente preferidas 
duran te  el año.

S E G U N D A  P A R T E  

E V A P O R A C I Ó N

A dvertencias previas.

P ara  una buena solución del problem a a que se refiere el 
presente  informe, se com prende en trañe  especial im portancia  el 
conocim iento del factor evaporación : ya se tra te  del agua  de 
lluvia evaporada an tes  de llegar al embalse, o de la que se des­
p renda del espejo líquido una  vez a lm acenada en el lago.

P a ra  obtener da tos ú tilm ente  aplicables se exige : a) el e m ­
pleo de aparatos  que reproduzcan  con la m ayor exac titud  las 
modalidades del fenómeno tal como se eefetúa en la n a tu ra leza ;  
b) que se d isponga de un buen recaudo de observaciones p rac­
ticadas en la zona del embalse y de su hoya hidrográfica.

Con respecto  a los ins trum entos , bien sabido es como todos 
los procedim ientos em pleados hasta  ahora  en los O bservatorios  
o en Estaciones H idrográficas para  de te rm inar  la evaporación 
están  lejos de tom ar en cuen ta  las m últip les  y a m enudo  com ­
plejas y variables c ircunstancias  que concurren en el fenóm eno 
tal como se efectúa en la naturaleza.

La m isma multiplicidad de in s trum en tos  y procedim ientos 
em pleados para  de term inar la evaporación en superficies líqu i­
das, en t ie rra  de cultivo, en diferentes condiciones físico-quími­
cas del suelo cultivado o no, etc., es una prueba  de que se está  
lejos de la obtención de valores absolutos, cuales se obtienen 
por ejemplo, para  la lluvia o la presión.

En los obtenidos, sólo en parte  se consideran las condicio­
nes na tura les  de am biente  libre. Se refieren, en general, a una  
masa de agua  m uy pequeña de volum en variable de un m om ento  
a otro, cuya term icidad cambia tam bién  continuam ente , sufrien­
do la acción pe rtu rbadora  de las paredes a m enudo m etálicas,



m ás o m enos y  a veces del todo substra ída  a la acción del 
v ien to  y  en un am biente  no afectado en su capacidad higromé- 
tr ica  por la evaporación como sucede sobre espejo de grandes 
superficies.

T odo  lo cual hace mal com parables en tre  sí las observacio­
nes y difícil la aplicación de los resultados.

E n  cuan to  a las observaciones locales, con toda lealtad debo 
confesar que no poseo, y ni siquiera conozco, observaciones de 
c ierta  durac ión  y de confianza científica.

Sólo dispongo, en larga serie, valores obtenidos con el “ Eva- 
porím etro  Tecnom asio  (un  recipiente metálico cilindrico de unos 
20 cen tím etros  de d iám etro  y 15 de profundidad donde el des­
nivel provocado por la evaporación se mide cada 24 horas m e­
diante  un torn illo  m icrom étrico) ; y el Piche (un  tubo  de vidrio, 
cerrado  po r  un pequeño disco de papel secante, que representa 
la superficie de evaporación). El prim ero resguardado de la llu­
via pero  expues to  al aire libre : el segundo colocado al abrigo 
de la casilla m eteorológica.

L a  doble serie de observaciones abarca casi cuarenta  años 
(V illa  Colón, P rad o ) .

Las dem ás observaciones apenas si pueden mencionarse por 
su carác te r  sa ltuario , la corta  duración de sus períodos, refirién­
dose a m ayores  superficies líquidas, en tierra  de cultivo o en 
superficie de nivel constan te  (E v ap o rím etro  M orandi de nivel 
cons tan te ) .

Se im ponían  estas  consideraciones an tes  de pasar a la dis­
cusión de las observaciones a tm om étricas  en mi poder practi­
cadas en el D ep ar tam en to  de M ontevideo y cuyos resultados 
t ra ta ré  de ad ap ta r  a la Zona de estudio  con las modificaciones 
que juzgue  necesarias.

C A P ÍT U L O  IX

L a  evaporación  en el D epartam en to  de Montevideo

L a  can tidad  de agua  evaporada  (E vap . Piche) alcanza, té r ­
m ino medio, a m m . 1172.5, fluc tuando  entre  mm. 1443.4 (año 
1916, de g ran  pobreza  udom ètrica) y mm. 987.7 en 1914 que, 
como se dijo, debe considerarse  record secular de lluvia en nues­
t ro  clima.



E n  los cuadros s iguientes dam os los valores anuales y m en­
suales.

Totales  anuales de agua  evaporada en M ontevideo
(E vap . Piche)

1901 mm. 1133.8
1902 »» 1106.5
1903 » 1163.7
1904 >> 1255.0
1905 >» 1350.3
1906 >> 1208.8
1907 >> 1074.6
1908 >> 1082.5
1909 >> 1122.7
1910 »* 1115.6
1911 » 1270.6
1912 >> 1138.5
1913 I) 1183.8
1914 >> 987.9
1915 »1 1180.6
1916 >» 1443.4
1917 »» 1246.0
1918 >»

1 1 2 0 . 6

1919 »» 1142.1
1920 >» 1122.7

►I. Quinq. mm. 1201.9

■TI. Quinq. mm. 1120.8

‘ I I I .  Quinq. mm. 1153.3

► IV . Quinq. mm. 1214.9

yDec. I - mm.  1161.3

‘ Dec. Il - m m .  1183.6

Periodo 1901-20 mm. 1172.5

Totales  medios m ensuales de la E vaporación  en M ontevideo

E nero mm. 151.8 A
Febrero »> 126.9 V
M arzo »> 112.7 J
Abril >> 87 .8  Ï
Mayo *> 66 .7  y
Jun io *» 55.4 J
Julio >> 57.6 ■'j
Agost. »» 71.4  Y
Set. >* 75.8  y
Octub. »» 95.5  A
Nov. >> 119.0 Y
Dic. >> 151.9 J

V erano mm. 391.4 

O toño  mm. 209.9 

Invierno mm. 204.8 

P rim avera  mm. 360-4

► Año mm. 1172.5



Si se com para  la m archa  de la tem pera tu ra  con la marcha 
de la evaporación, salta  a la vista la correlación entre los dos 
e lem entos : ind iscutib lem ente  la tem pera tu ra  es el factor prepon- 
de ran te  en el fenómeno. No el único, sin embargo, como ya lo 
dijimos ; lo cual hace que el paralelismo no sea absoluto.

L a  evaporación no crece en razón directa absoluta de la 
te m p e ra tu ra  en los meses estivales ni decrece en igual propor­
ción con el descenso térm ico de los meses fríos.

B uscando así un coeficiente de evaporación en función de 
la te m p e ra tu ra  en los d is tin tos meses del año y, sin desconocer 
la influencia de o tros factores, llevándolo a las dis tin tas  zonas 
en que hemos dividido el curso del Río N egro para nuestro 
In form e (de cuyas zonas conocemos la tem pera tura  media men­
sua l) ,  form am os el cuadro  siguiente :

Evaporac ión  a la som bra en :

P A Y S A N D U S O R I A  N O T A C B O . M O L L E S M O N T D E O .

E n e r o ........................... mm .  1 8 5 . 5 1 7 1  .'> 1 8 1 . 6 1 7 0 . 8 1 5 1 . 8

Febrero » 1 6 4 . 7 1 4 3 . 4 1 7 1 . 0 1 4 6 . 3 1 2 6 . 8

M a r z o .......................... » 1 3 8 . 0 1 2 0 . 3 1 3 2 . 7 1 0 7 . 3 1 1 2 . 7

A b r i l ........................... * 1 0 8 . 6 9 9 . 2 1 1 1 . 0 8 6 . 5 8 7 . 8

M a y o ........................... » 8 3 . 7 7 1 . 4 8 8 . 7 6 8 . 6 6 6 . 7

J u n i o ........................... » 7 0 . 4 6 2 . 6 7 9 . 7 5 6 . 7 5 5 . 4

J u l i o ........................... » 7 3 . 0 6 5 . 9 7 6 . 2 6 2 . 3 5 7 . 6

Agosto  . . . . 8 9 . 3 7 7 . 7 9 2 . 1 7 3 . 3 7 1 . 4

Set iembre 9 4 . 4 8 2 . 7 9 7 . 2 7 7 . 4 7 5 . 8

Octubre  . . . > 1 1 7 . 7 1 0 4 . 9 1 1 9 . 8 9 9 . 5 9 5 . 5

Noviem bre 1 4 5 . 4 1 3 4 . 5 1 4 6 . 8 .  1 3 3 . 2 1 1 9 . 0

Diciembre » 1 8 4 . 2 1 6 6 . 6 1 7 8 . 7 1 6 7 . 7 1 5 1 . 9

A ñ o ........................... mm 1 1 5 4 . 9 1 3 0 0 . 7 1 4 8 8 . 5 1 2 4 9 . 6 1 1 7 2 . 5

Los valores transcr ip to s  se refieren a observaciones al abrigo 
de la casilla m eteorológica.

En superficie libre a la intem perie, bajo la acción directa 
de los v ientos, si debem os ju zg a r  por las observaciones transcrip ­
tas  m ás abajo , ob ten idas  con nuestro  E vaporím etro  de nivel cons­
tan te , la evaporación debe estim arse  en un 30 a 40 fo más 
elevada. • * * ; '



C ontra  m m. 1172.5 del P iche el E. M. a la intem perie  a r ro ­
ja mm. 1670.

P a ra  dar un m ejor valor a e sta  cifra no se olvide, sin em ­
bargo, que se ha obtenido por observaciones de corto  período 
y realizadas casi por vía de ensayo.

Con los datos que preceden, a saber caudales norm ales y 
extrem os de lluvia que caen en la hoya hidrográfica  del Río N e­
gro  en sus d is tin tas  zonas y la cantidad de agua  que se eva­
pora, ya sería perm itido en tra r  al cálculo del aporte  o aflujo 
una vez que conociéramos el factor absorción del suelo y de 
las plantas. De lo que me ocuparé  en el capítu lo  siguiente.

C A P ÍT U L O  X 

L a  absorción del Suelo

Las observaciones locales de que dispongo relativas al po r­
centaje de precipitaciones re ten idas por las plantas  o absorb i­
das por el suelo, son m uy escasas e incom pletas, resu ltándom e 
así m uy difícil fundar sobre ellas deducciones que merezcan en­
te ra  confianza.

D adas las condiciones orográficas y físicas del suelo, la es­
casez de tierras  de labranza en la zona estudiada , la índole de 
los pastos de nuestros  prados natura les , la poca ex tensión  de 
nuestros m ontes diezm ados desconsideradam ente  y en a lgunas  
partes  to ta lm ente  destruidos, creo no esta r  lejos de la verdad 
estim ando en menos de un 30 % la cantidad absorb ida  por el 
suelo ; si bien una parte  de ella, en definitiva, después de fil­
t ra r  a través de los terrenos, sale a luz por las fuentes  o desa­
gua  por vía sub terránea  en las arte rias  fluviales.

A gréguese a ese porcentaje  la cantidad re ten ida  por las 
plantas, que en nuestro  caso la escasa vegetación a rbórea  puede 
reducir a un 1 0  ° /o ; la evaporación an tes  de llegar al embalse, 
que en conjunto  se aprecia en un 35 a 40 %, y quedará  como 
aporte  de las hoyas a la a r te r ia  principal la cantidad ap rox i­
m ada de un 30 a 35 % del agua  caída.

Y nótese que si a ese aporte  con tribuyen  en prim er té rm ino 
y en su m ayor escala las g randes  arte rias  confluentes, no deLe 
ser despreciable el caudal llevado por cañadas, desagües y venas 
sub terráneas  que d irec tam ente  van al Río sobre la zona próxim a 
al mismo y que se escapan al control cuando el aporte  sólo se 
estim a por el de las g randes  arterias.



E s  aquí el caso de recordar que al discutir con el Ing. Juan  
M onteverde  sobre el problem a del aporte  total, dicho señor In ­
geniero  creía poderlo  elevar hasta  50 %  del agua  caída : parecer 
que respeto  pero que no divido ni aun  en las mejores condi­
ciones para  favorecerlo.

C A P ÍT U L O  X I

Puede  reducirse  la evaporación en las arterias  principales y sobre
todo en el em balse m ediante  abrigos arbóreos de alto fuste

E s  ev idente  que una pared viva de abrigo, formada por una 
ancha  faja de árboles de alto  fuste y preferentem ente  de hondo 
fitón (recuerdo, por ejemplo, el álamo de tan  bueno y rápido 
desarro llo  en n ues tro  clima) al am inorar  la fuerza de las corrien­
tes aereas, reducirá  tam bién  su acción mecánica sobre el espejo 
de agua  y, po r ende, su evaporación.

E sa  acción, como se com prende, se e jercerá con más eficacia 
sobre las superficies próx im as a las orillas, de menor profundidad 
y, po r tan to , expuestas  a una  más in tensa evaporación.

E n  ese sen tido  la form a a largada  y, en muchos parajes, es­
trecha  del em balse favorecerá en especial m anera  la defensa mien­
tra s  con tr ibu irá  donde fuere m eneste r  al saneam iento  del te rre ­
no y al em bellecim iento  de las orillas.

Claro e s tá  que donde la anch u ra  del lago artificial llegue a 
ser notable, la acción de la defensa arbórea se reducirá en p ro ­
porción. P ero  este inconveniente  podría  remediarse en parte por 
lo menos, d isponiendo m anchas arbóreas en los principales relie­
ves del te r ren o  incluidos en la superficie del embalse, multipli­
cando el alcance de la defensa.

V ien tos  dom inan tes  y predom inantes. —  El eje del embalse 
principal (sobre  el R ío N egro) corre sensiblem ente de W S W  
a E N E .

A h o ra  bien : en nuestro  clima, donde el viento alcanza una 
velocidad m edia de unos 15 kilóm etros por hora (poco más de 
4 m |s ) ,  los v ientos m ás frecuentes son los del Este  al E ste-SE  
en todas  las estac iones m enos el Invierno, donde el predominio 
pasa  levem ente  al Norte.

L os  m ás violentos son los del te rcer cuadrante , sobretodo 
del S W -W S W .



U na pared arbórea tendida sobre las orillas del lago, p a r t i­
cularm ente  sobre la orilla izquierda (si c ircunstancias  de orden 
económico impidieran la formación de tales defensas en am bas 
m árgenes) resultaría  por su orientación un eficaz obstáculo in­
te rpuesto  ante las aguas  del río-lago y la acción de los vientos 
m ás frecuentes y más fuertes, en beneficio de la conservación 
del caudal de agua almacenada.

En cuanto  a la sección de embalse ubicada sobre el Río 
T acuarem bó  cuyo eje corre sensiblem ente de N N W  a SS E , las 
plantaciones de defensa deberían efectuarse necesariam ente  en 
am bas orillas, siempre que se juzgue eficaz este s is tem a para 
reducir la evaporación.

Su beneficio no se limita tan sólo a m oderar la acción me­
cánica del viento sobre el espejo del lago, sino tam bién favore­
ciendo cierto estancam iento  del aire superincum bente  que por 
haberse enriquecido en su carga de vapor de agua, al poseer 
una m enor capacidad h igrom étr ica  reduciría  la evaporación. Esta , 
como es sabido, es inversam ente  proporcional a la capacidad h i­
grométrica.

C A P IT U L O  X II

Consecuencias clim atéricas del embalse

La formación y conservación de un espejo de agua  de tan  
notables dimensiones y extensión en el corazón de la República 
no dejará  de hacer sen tir  sus efectos por lo menos sobre las re ­
giones próxim as al embalse.

El enriquecim iento  del estado h igrom étrico  por la g ran  masa 
de vapores desprendidos del lago es lógico pensar —  juzgando



tam bién  por lo observado en g randes  trabajos  análogos realizados 
en o tros países —  influya sobre la frecuencia e intensidad de las 
precipitaciones d irec tam ente  en la zona adyacente y, por el na tu ­
ral eslabonam ien to  de los fenómenos, en las regiones colindantes 
con la zona m ás favorecida.

P o r  c itar un solo caso y aunque no disponga de detalles nu ­
méricos, todo  me hace creer no debieron exceder en importancia 
a  las p lan taciones que pueden proyectarse  para nuestro  embalse, 
las que en m enos de 1 0  años y por el traba jo  de una pequeña 
guarn ic ión  m ilitar inglesa transform aron  la isla de Ascensión (m ar 
del su r  de A frica) desierta  y estéril por la gran  escasez de pre­
cipitaciones, en un lugar delicioso, con lluvias frecuentes, fuen­
tes perennes  y p rósperos cultivos.

D esde el pu n to  de v is ta  térmico, el acrecentam iento  de la 
hum edad  reducirá  los ex trem os m oderando máxim as y mínimas, 
que hallan ' una  condición favorable a su producción en la me­
nor riqueza h ig rom étr ica  propia de zonas casi continentales.

Se lim itará  así, tam bién, la frecuencia de las heladas y su 
avance peligroso y a veces en ex trem o perjudicial, hacia los me­
ses en  que  la activ idad vegeta tiva  se encuentra  en plena acción.

N o se olvide, en efecto :

I —  Q ue m ien tras  las estaciones litoraneas anotan ape­
nas, té rm ino  medio, unos 17 días por año con helada, las regio­
nes del in te rio r  y p recisam ente  las pertenecientes a las zonas 
estudiadas, reg is tran  47, a saber casi el triple. II

II  —  Q ue m ien tras  en el litoral no se conocen heladas 
desde N oviem bre  a Abril y son excepcionales las de Abril y 
O ctubre , llevándose Junio , Ju lio  y A gosto  las tres cuartas pa r­
tes del to ta l anual, en el in terior es bastan te  común observarlas 
desde Abril, p ro longándose  con ha rta  frecuencia hasta  Octubre. 
P a ra  varios D ep artam en to s  se tienen casos de helada debida­
m ente  contro lados en los meses de Noviem bre y prim era mitad 
de D iciem bre.

C A P I T U L O  X I I I  

Influencia  insalubre  de los bañados

Al respecto , s iendo asu n to  tan  fuera del radio de mi m o­
desta  especialización y competencia, sólo podría expresar genera­
lidades.



Lo único que puedo señalar a la atención de los señores 
m iem bros de la Comisión de E s tud ios  es la indiscutible influen­
cia deprim ente  térm ica del suelo, y consiguientem ente, de la a t ­
m ósfera superincum bente  o colindante en un pan tano  residual, 
por efecto de una in tensa evaporación agudizada por la acción 
de los vientos.

Según refiere Dean, c iertas regiones aqu itrinosas  de In g la ­
te rra  fueron m ejoradas en m ás de un grado  en la tem pera tu ra  
media anual por su saneam iento , am én de su notable mejora 
en todas las m anifestaciones de salubridad.

Me perm ito  reproducir los detalles de un experim ento  sen ­
cillo repetido am enudo por el a u to r  por vía de dem ostración, 
que prueba como la energ ía  térm ica gas tada  en el fenómeno de 
la evaporación del suelo es a expensas del calor mismo, p ro d u ­
ciéndose así un enfriam iento  que afecta la a tm ósfera  inmediata.

“ Escójanse dos parcelas iguales de terreno, sin vegetación, 
próxim as una  de otra, igualm ente  ubicadas en una  parte  llana, 
elevada y libre. Rodéese una con un cerco o tabique de ram as 
tupidas de un  m etro  m ás o m enos de a ltura. Déjese la o tra  
com pletam ente libre al juego  de los vientos.

En  el centro  de am bas parcelas a p rofundidad  de uno o dos 
centím etros en el suelo y algo inclinado coloqúese un te rm ó m e­
tro  de bulbo cilindrico. H ágase  el experim ento  con preferencia 
en día ventoso y  seco y después de haber hum edecido por igual 
las dos parcelas sin saturarlas.

E l resultado será  el siguiente : desde el m om ento que la 
evaporación actúa enérgicam ente , el te rm óm etro  de la parcela 
abrigada  señalará una sensible diferencia en su favor. E l au to r  
en experim entos saltuarios obtuvo asi hasta  2 0 2 C. de d iferen­
cia en días de prim avera  y en o tras  ocasiones de 1 0 . 4  a 1 9 . 8  

en el O toño e Invierno. E n  o tro  experim ento  que por c ircu n s tan ­
cias fortuitas, quedó incompleto, la diferencia pareció a lcanzar 
los 4 9 C. (A puntes  citados, pág. 97).

Y como los fenóm enos meteorológicos, según ya dijimos, se 
vinculan estrecham ente  en tre  si, al pun to  que la modificación 
sensible de uno de ellos (na tu ra l  o provocada artificia lm ente) trae 
como consecuencia la m ayor o m enor a lteración de todos los 
demás, es claro que el efecto del enfriam iento  producido por la 
evaporación de un pan tano  extenso  puede modificar sensible­
m ente las condiciones climatéricas de una  zona.



CONCLUSIÓN

De acuerdo  con el p rogram a trazado en un previo cambio 
de ideas, concretado  luego en la N o ta  de esa H . Comisión, he 
reunido  y  com ento  en este Inform e el m ejor acopio posible de 
da tos  a mi alcance que me perm itiera  la urgencia del pedido, 
como contribución al estudio  de la m agna obra en que está 
desde tiem po em peñada  esa H. Comisión.

A unque  en presencia de esos datos y  criterios podría entrar 
al cálculo de aportes  y  variación de niveles en el embalse du ­
ran te  el año o en épocas de abundancia  o pobreza udomètrica, 
adop tando  para  el caso, por ejemplo, la fórm ula de Possenti 
o la m odificada por Baccarini, he preferido dejar esa tarea a 
los Señores Ingen ieros  de la H . Comisión, tem iendo que mi se­
g u ram en te  incom pleto  conocim iento  de todas las modalidades del 
prob lem a pudiese llevarme a error.

Séam e, sin em bargo , perm itido  expresar mi opinión, que es 
a un tiempo, un vivo deseo :

E n  v is ta  de los da tos  expuestos y conociendo las líneas 
generales  de las obras proyectadas  ;

conociendo la e levada cantidad de lluvia recibida por la 
hoya : ten iendo  en cuen ta  la ba ja  frecuencia de las grandes 
sequías así como la no s im ultaneidad  de las dem ás épocas de 
pobreza  udom ètrica  sobre toda  la ex tensa  zona que sirve de 
a r te r ia  principal ;

la posibilidad de que la evaporación se modere ya por de­
fensas a rbóreas  oportunas , ya como efecto del aum ento  de hu ­
m edad  en el aire super incum ben te  al espejo de agua  (mejor ¿i 
fraccionado por p lan tíos)  aum en to  que al reducir la capaci­
dad h ig rom étr ica  del aire reduciría  im plícitam ente la evapora­
ción del lago;



no olvidando que éste, ancho y extenso, contribuirá  sin 
duda en algo, quizás en mucho, a regu larizar el régimen de p re ­
cipitaciones de la zona ;

suponiendo se hayan  previsto  m edidas que reduzcan en lo 
posible, dadas las obligaciones contraídas, el aflu jo  del agua  a l i ­
m entando la sección activa con las reservas em balsadas :

teniendo presente  estas consideraciones, creo en el pleno 
éxito de la em presa proyectada, que será  de g randes  e ind is­
cutibles beneficios para el país.




