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Parte de un informe leido en una de
las aulas de la Facultad, en ocasion

de la apertura de los cursos de 1930.

La lectura de buenos libros, el examen de planos, diagra-
mas y fotografias, la atencion prestada a relatos minuciosos vy
elocuentes, nunca equivalen a la apreciacidon directa de los hechos

y de las cosas.

En materia de irrigacion todo estd por hacer en nuestro
pais. Algunas obras aisladas de poco volumen y las préacticas
empiricas, en general puramente ocasionales, que se siguen en
nuestras huertas, no pueden dar sobre el particular mas que un
escaso anticipo de experiencia.
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La Republica Argentina — en cambio — estimulada natu-
ralmente por necesidades apremiantes, posee una serie de obras
valiosisimas que permiten el aprovechamiento de millones de
metros cubicos de agua en las explotaciones agricolas, ofreciendo
asi a la observacion interesantes soluciones sobre aprovisiona-
miento y distribucién de ese vital elemento y sobre su aplica-
cion a distintos cultivos, en diversos suelos y en variadas con-

figuraciones topograficas.

Tal el motivo del reciente viaje que me permitié realizar
una resolucién del Consejo de esta casa de estudios y que ser-
vird de tema a esta conversacion.

Aconsejado por el Sefior Director de Ensefianza Agricola
del Ministerio de Agricultura argentino Dr. Alejandro Boto, a
quien debo agradecer gentilisimas atenciones, decidi en Buenos
Aires visitar las zonas de regadio del valle del Rio Negro, de
los altos de Cordoba y de los alrededores de la ciudad de Men-

doza.



Los limites que impone a mi disertaciéon la naturaleza de
este acto, no me permitirdn referirme méas que a la primera
etapa de mi gira y aln deberé sintetizar mi relato y abreviar
la exposicion de sugestiones derivadas de mis observaciones.

Me dirigi primero hacia Rio Negro. Ya al cruzar la Pro-
vincia de Buenos Aires sobre la linea del Ferrocarril Sud, puede
notarse desde el tren que el aprovisionamiento de agua cons-
tituye un problema en esa parte de la Republica Argentina.
La campafia estd sembrada de molinos, de poca altura ya que
los vientos no encuentran obstaculos a su paso en aquella
pampa sin arrugas, junto a los cuales se divisan tanques aus-
tralianos que sirven de bebederos para ganado o acequias rus-
ticas para regadio.

El paisaje, cuya monotonia s6lo alteran las sierras del Tan-
dil y de la Ventana, es el mismo basta Bahia Blanca. En el
trayecto desde esta ciudad hasta Estacién Plottier — lugar de
la Gobernacién de Neuquén donde terminé mi viaje — se atra-
viesa una zona desierta, arida, sin mas vegetacién que unos
arbustos inatiles — entre los que dominan los vulgarmente
[llamados jarilla y zampa — que un viento pertinaz envuelve
en densas nubes de polvo.

Llegando a Chichinales - Estacion situada a unos 1.100 ki-
I6metros de Buenos Aires - ese desierto doloroso desaparece como
por encanto. Huertas, vifiedos, alfalfares, extensos montes fru-
tales, sustituyen totalmente o casi a la dspera vegetacion arbus-
tiva. Largas hileras de &lamos cuadriculan la superficie cultivada,
que cortan en el horizonte, a ambos lados de la via, los elevados
contrafuertes de las caracteristicas altiplanicies patagoénicas.

El secreto de esa radical transformacion del paisaje, nos lo
revelé un ancho canal que corre a pocos metros del riel y paralelo
al mismo. Estabamos en las avanzadas de la vena liquida con que
-sangrando al Rio Neuquén - la voluntad del hombre apag6 la sed
gue hacia improductivo al suelo fértil del valle del Rio Negro.

Antes de entrar a detallar las obras de irrigacién que sirven
a esa zona - que visité en la grata compafia del ex-profesor de
ésta casa Ing. Juan Barcia Trelles - y de referirme a su 6ptima
produccion, me parece oportuno decir algunas palabras sobre el
gran rio argentino y apuntar ciertas caracteristicas de la topogra-
fia, del suelo y del clima propio de la regidn.

El Rio Negro nace en la confluencia de dos grandes cursos
de agua que vienen desde la cordillera andina: los rios Neuquén
y Limay. Es muy caudaloso, en virtud de la enorme extensién



de su cuenca imbrifera, que se estima en unos setenta mil Kkilé-
metros cuadrados. La sola expresidon de ésta cifra da una idea de
la magnitud que habran debido poseer las crecientes que se han
sucedido en el curso de los siglos, coincidiendo con épocas de des-
hielo o de grandes lluvias.

Esas avalanchas liquidas - servidas sobre todo por las vio-
lentas crecidas del rio Neuquén, que no sufre en sus nacientes
la influencia reguladora de los grandes lagos de la cuenca del
Limay - marchando en busca del Atlantico por el camino natu-
ralmente mas facil, determinaron la formacién del valle en cuyo
fondo corre actualmente el rio y que tiene una anchura que
oscila entre 6 y 20 kildmetros. Es como una cinta de llanura,
desarrollada en una extension sinuosa de cerca de seiscientos Ki-
I6metros y hundida entre dos altiplanicies constituidas por rocas

sedimentarias.

El suelo del valle presenta, como es logico, todas las carac-
teristicas de los terrenos de aluvién. Esta integrado por mate-
riales sueltos, producto de la desagregacion de las rocas de la
cordillera andina y de las barrancas proximas, que las aguas fue-
ron depositando desde remoto tiempo.

En la composicion fisica del suelo predomina notablemente
la arena, sobre todo en los lugares proximos al curso normal del
rio. Hay también extensos manchones de cantos rodados, cons-
tituyendo éste material grueso, casi todo el sub-suelo del valle,
formando una capa cuyo espesor alcanza en algunas partes, hasta

veinte metros.

La capa superior del suelo, integrada en general por mate-
riales finos y sumamente enriquecida por detritus orgénicos,
tiene un espesor medio de méas de un metro. Es de color claro,
fértil, calida, facil de trabajar y muy permeable.

En lo que respecta al clima interesa sefialar especialmente,
por su decisiva influencia en la produccién agricola, los flatos
correspondientes a lluvia y a temperatura.

La precipitacion anual media en los valles superior y medio
del Rio Negro es de 180 milimetros - menos de la cuarta parte
de la que se registra en nuestro pais - de los que so6lo corres-
ponde a los meses de verano, una minima fracciéon. En el afo
1929 apenas se midieron en la zona alrededor de 100 milimetros.
El riesgo es pués completamente indispensable y se practica -
en general - desde Octubre hasta Abril.



En lo que se refiere a temperaturas, cabe destacar, por su
significacion, la magnitud que alcanzan las extremas. En verano,
son comunes las méaximas superiores a 409 al abrigo; en invierno,
no son extraordinarias las minimas méas alld de 10 grados bajo
cero.

Las maximas estivales indicadas, los vientos constantes que
soplan en la region y las influencias que derivan de un ciclo
casi perennemente despejado, implican una evaporacion inten-
sisima, circunstancia que ahonda aun maés la necesidad del regadio.

Asi, pues, una de las dos finalidades primordiales que de-
terminaron la construccion de las obras a que dentro de poco voy
a referirme, fue la de proporcionar riego al fértilisimo valle; la
otra finalidad, evitar que las crecientes lo anegaran. La conquista
de esa zona para la produccion agricola requeria unica y funda-
mentalmente esas dos soluciones.

Pasaré por alto las primeras tentativas llevadas a cabo con
ese objeto, casi todas fracasadas o poco menos, y me referiré
a las obras realizadas a principios de éste siglo.

Los primeros estudios que dieron origen a esas obras fue-
ron efectuados hacia 1899 por el Ing. César Cippoletti. Si bien
la construccion no respondi6 totalmente al ante-proyecto trazado
por el ilustre técnico italiano, a éste corresponde legitimamente
la gloria de haber fijado las bases de tan vasta realizacion. La
muerte impidié (pie el mismo dirigiera la ejecucién de sus
proyectos.

Recién en 1910 se iniciaron los trabajos, bajo la direccidn
del Ing. Severini y empleando maéaquinas expresamente traidas
del viejo mundo. EIl sistema entré6 totalmente en funciones a
mediados de 1916, pero todavia se realizan obras ampliatorias
y complementarias.

Los elementos principales de ese sistema estdn ubicados
sobre el rio Neuguén - cuyas aguas son las que sirven al valle -
pocos kilémetros antes de su confluencia con el Limay, en un
punto denominado Contralmirante Cordero. Aqui termina un
ramal del Ferrocarril Sud, trazado expresamente con motivo de
las obras erigidas, que asi mismo dieron origen a la formacidn
de un pueblo casi totalmente obrero.

Las obras comprenden: un dique puente tendido sobre el
Rio Neuquén; un edificio de toma situado sobre la méargen iz-
quierda del rio y contiguo al dique; un canal alimentador para
riego, que parte del expresado edificio de toma; y por fin, un



canal desviador que arranca también de la margen izquierda del
rio, a unos doscientos metros aguas arriba de la situacion de
la toma y conduce a la cuenca Vidal, hoy llamada Lago Pellegrini.

Con ayuda de varias notas graficas liaré una breve descrip-
cion de las obras indicadas, apuntando algunas cifras a los efec-
tos de dar una idea de su magnitud.

Fig. 1. — EI dique Contralmirante Cordero.

El dique puente (fig. 1) une el territorio de Rio Negro con
el de Neuquén. Tiene totalmente terminados doce arcos con vein-
te metros de luz cada uno, que le dan una longitud de 276
metros. Pertenece a un moderno tipo de presas movibles, para lo
cual estdn provistas de compuertas de hierro sistema Stoney, de
cuatro metros de altura, manejables a mano - a pesar de las 32
toneladas de peso que tiene cada una - o por medio de electro-
motores situados en el coronamiento de la obra.

Las compuertas se. deslizan por ranuras-guias trazadas en
los pilares de sostén - construidos en hormigdén revestido de
chapas de hierro - y su borde inferior, cuando estan totalmente
cerradas, reposa sobre una plancha de cemento armado de 2.40
mts. de espesor aguas arriba, que forma la platea del dique,

ancha de 22 metros.



El edificio de toma tiene también forma de puente, pose-
yendo doce arcos de cinco metros de luz y una longitud total
de ochenta metros. Sus luces estan provistas de compuertas que
permiten regular convenientemente el caudal que pasa al canal
alimentaddor de riego.. Junto al edificio se han hecho defensas
en la margen del rio. que —e habiendo sido al principio simples
bolsas de alambre llenas de cantos rodados — se sustituyeron
mas tarde por espesos nntrallones de cemento armado.

Fig. 2 — Canal alimentador para riego del valle del rio Negro,
visto desde el edificio de toma.

El canal alimentador (fig. 2) es de seccion trapecial, te-
niendo en su fondo 45 metros de ancho. Esta construido en
tierra, pero sus taludes — en los primeros trescientos metros
de recorrido — tienen un revestimiento de chapas de hormigo6n
rejuntadas con una materia eldstica. Sus dimensiones le per-
miten conducir un caudal de 65 metros cubicos por segundo,
cantidad que corresponde a mas del doble de lo que necesitan
las tierras del valle actualmente cultivadas.

La longitud del canal alimentador es de 4.326 metros
terminando en un edificio partidor de veinte luces, provistas de
sus correspondientes compuertas. Las ocho luces de la margen



izquierda permiten desviar el exceso de agua que pueda llevar
el canal hacia el lago Pellegrini. Las doce de la margen dere-
cha constituyen el arranque del canal principal de riego, el mas
largo de la Republica Argentina, que recorre el valle en una
extension de 125 kilémetros.

Fig. 3. — Un aspecto de las obras de prolongacién
del dique Contralmirante Cordero.

El canal principal de riego recibe, normalmente una dota-
cion de 45 metros cubicos por segundo, que distribuye por me-
dio de siete canales secundarios y de muchisimos terciarios en-
tre todas las colonias de la zona.

En el curso del canal principal existe una serie de saltos
que actlan como reguladores de la pendiente de fondo, para
moderar la velocidad de la corriente, saltos que tienen las
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caracteristicas del que puede verse en la figura 4. Yo Vvi-
sité dos grupos de cuatro saltos cada uno, que — aparte de la
funcion que actualmente desempefian — ofreceran en un futuro
quizads no lejano muchos miles de caballos de fuerza.

La inmensa red de canales y acequias que reciben el cau-
dal captado por las obras que acabo de describir ligeramente,
se denuncia al observador por interminables filas de 4&lamos
que lian sido plantados con el doble objeto de profeger los ta-
ludes contra la erosion y de defender de la accidon del viento
a las plantaciones.

Fig. 4. — Un salto regulador de pendiente, construido
en el curso del canal principal de riego.

Ahora, en breves palabras, explicaré — valiéndome de un
sintético croquis (fig. 5) — el funcionamiento de los principa-
les elementos de las obras descriptas, para cumplir su doble
finalidad de evitar inundaciones y de proveer agua para riego.

Las lineas sinuosas marcadas con flechas en el croquis
aludido sefialan aproximadamente el curso principal del rio
Neuquén. En el punto A estd construido el dique, en linea per-
pendicular a la corriente. Su influencia, mientras no se termi-
nan los nuevos tramos proyectados, se completa con un gran
terraplén B.



En tiempo de aguas bajas — que comprende nomalmente
los meses de Enero a Marzo de cada afio — las compuertas
del dique se cierran casi totalmente para represar gran parte
del caudal del rio, asegurando asi la dotacion necesaria al canal
alimentador para riego C, que pasa por el edificio de toma D.

Cuando el rio crece, se abren las compuertas del dique para
dejar pasar el exceso de aguas. Los niveles alcanzados por el
rio — unidos al leve remanso que originan las compuertas en-
treabiertas — bastan para que la toma del canal reciba el cau-
dal de agua necesario para el riego.

Fig. 5. — Croquis mostrando la disposicion de las obras
efectuadas sobre el rio Neuquén.

En caso de crecientes extraordinarias — por lluvias o maés
comunmente por répidos deshielos — el peligro inminente de
inundaciones en el valle y el mas remoto de rotura del dique,
guedan evitados por un canal de descarga E que conduce a la
cuenca Vidal, vasta depresion enclavada en la altiplanicie que
puede recibir cinco mil millones de metros culbicos sin que el
nivel de las aguas alcance la altura normal del rio.

En la entrada de ese canal desviador se ha construido un
umbral de hormigdn armado, defendido por bolsas de alambre
Illenas de cantos rodados, que tiene un ancho en solera de 446
metros. Esta longitud, suponiendo que el agua alcance un nivel



de dos metros sobre el umbral — que equivale a 4.70 metros
sobre el umbral de la platea del dique y a 3.80 metros sobre
el umbral de la toma — basta para desviar mil trescientos me-
tros cubicos por segundo, cantidad suficiente para salvar al va-
lle de una avenida arrolladora de funestas consecuencias.

Fig. 6. — Aspecto de un predio cultivado (valle del rio Negro).

Como se comprendera, las obras comentadas representan un
esfuerzo costosisimo. No pude obtener cifras concretas al res-
pecto, pero no es aventurado afirmar que representan mas de
seis millones de pesos oro.

Pero ese esfuerzo implica ya para la RepUblica Argentina
la conquista de 35.000 hectdreas en plena produccidn, extension
gue — gracias al volumen de las obras realizadas — el tiempo
doblara quizds en muy pocos afios.

Antes de la ejecucion de las obras una hectdrea de tierra
costaba en la zona, 10. 12, 14 pesos % arg. a lo sumo. En la ac-
tualidad vale 400, 500. 600, hasta mil pesos % arg., segln su
situacién econdmica.
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Ya es bastante!... Pero hay maéas. La valorizacién fundia-

ria — descartando lo que pueda influir la especulacion, que en
todas partes existe — refleja reales valores de aptitud. Prueban

este aserto las observaciones que pude recoger en mis visitas
a varios establecimientos del lugar y también a muchas quintas

ubicadas en el valle del Limay, — en compafiia del colega com-
patriota Tng. Plottier — idéntico por sus caracteristicas al del
rio Negro.

Fig. 7. — Otra vista de un predio cultivado (valle del rio Negro).

El suelo permite alli el cultivo llevado a la méaxima inten-
sidad. La fig. 6, obtenida en una chacra del valle del rio Negro,
muestra un espléndido monte frutal de cuatro afios y medio,
lozano y vigoroso, entre cuyas filas crece un alfalfar. Doce-
toneladas de heno por hectarea y por afio y 1.200 cajones de
fruta especial proclaman la fertilidad de esa tierra privilegiada,
denuncian un clima propicio y justifican las fuertes sumas in-
vertidas en obras de irrigacion. La fig. 7, demuestra también
hasta donde y como es aprovechable el suelo del valle del rio
Negro ; mientras el monte frutal no entra en plena produccion,
el cultivo de papas que se vé al pié de los arboles paga con
creces la renta y el canon de riego.

«
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Gran porcentaje de las 35.000 hectareas que hemos indi
cado sirve de asiento a montes frutales perales y manzanos
en gran mayoria — cuya abundante produccion iguala y aln
supera en calidad a la consagrada produccién californiana. Otra
gran parte alimenta centenares de miles de cepas que dan frutos
superiores, tanto en lo que se refiere a variedades de mesa
como de vinificacién, distinguiéndose entre estas Uultimas las
que se emplean para fabricacion de vinos blancos. \ otra gran
parte aun entrega generosamente su fertilidad a muchos vege-
tales productivos, desde las mas modestas legumbres hasta los
esbeltos 4lamos que bordean acequias y canales.

La vegetacidon atil es todavia favorecida por un factor digno
de ser destacado. Practicamente no existen en la zona plagas
gue ataquen a los vegetales. En lo que se refiere a enferme-
dades producidas por insectos s6lo es necesario combatir — vy
son vencidas con facilidad — la Carpocapsa pomonella y un
adcaro llamado vulgarmente arafiuela roja. Enfermedades crip-
togdmicas no hay ninguna digna de mencion. Baste decir que
los vifiedos ni se azufran, ni se sulfatan.

S6lo el agua, pues, que le niegan las nubes, requiere aquel
suelo para producir. Las obras de que hemos hablado la pro-
porcionaron.

La tarea mayor, quizas, que requiere la instalacion de un
cultivo, consiste en la sistematizacion del terreno para* aplicar
convenientemente el riego. Esa tarea se contrata generalmente
con personal que se dedica especialmente a ella. En primer tér-
mino. se arrancan los arbustos y yuyos que cubren el suelo
para permitir el trabajo de las maquinas y luego se nivela la
superficie, empleando — segln los casos — arados, rastras, pa-
las de buey y aun simples tablones dispuestos convenientemente
en un bastidor adecuado, dada la gran soltura del suelo.

Con esas mismas herramientas se construyen luego las ace-
quias, en tierra, completandose la obra con la instalacion de las
compuertas necesarias para la toma y el manejo de aguas que,
en general, consisten en un simple marco de madera o de mani-
posteria, por el cual puede deslizarse una planchuela de hierro
o de madera para detener o librar el paso de las aguas.

En el cultivo el riego se aplica por surco o por inundacién
de las parcelas. La primera forma se usa en frutales y en vifa,
no necesitando el obrero que realiza esa tarea mas que una pala
de corazon para conducir las aguas ; la segunda forma se usa



en alfalfares y otros cultivos que, con ese fin, se disponen en
especie de canteros rectangulares, cada uno de los cuales es
servido por una o mas pequefias compuertas.

Ahora, debemos decir aunque sélo sean dos palabras, sobre
perjuicios derivados de la aplicacion del riego. Sorprende, pe-
ro es asi.

Dada la circunstancia de que el agua abunda siempre —
alin durante los estiajes del rio — y de que su costo para el
agricultor esta fijado no por los volimenes que emplea sino
por las hectareas que cultiva (el canon de riego en Rio Negro
oscila entre 8 y 10 nacionales por hectarea y por afio), mu-
chos colonos riegan sin detenerse a pensar cuando, como y
cuanto se debe hacer para tal cultivo y para determinada tierra.



Para no quedarse cortos, sugestionados por la decisiva in-
fluencia que tiene esa operacion en la zona, riegan por demas
este exceso de agua, unido a las infiltraciones a través del lecho
y de los taludes de los canales, ha determinado en algunos lu-
gares de subsuelo poco profundo — como en General Roca —
la ascensién de la napa freéatica.

Se me inform6 que en puntos donde el nivel de los pozos
estaba a cuatro metros antes de ser irrigados, estd hoy a se-
senta centimetros, aflorando en los parajes mas bajos y ha-
ciendo imposible todo cultivo. Este perjuicio se agrava aln por
el hecho de que viene acompafiado de eflorecencias salitrosas
gue constituyen un verdadero veneno para la vegetacion.

Muchas hectareas se han perdido por el concepto apuntado,
cuyo rescate exigira afios de labor. Felizmente, el Gobierno esta
intensificando la realizacion de importantes obras de drenaje,
algunas de las cuales fueron iniciadas por varios colonos pre-
visores. Con ellas, la Republica Argentina completara perfec-
tamente la solucion del magno problema del agua — digamos
asi — en una de sus mas fertiles comarcas.

Nuestro pais no tiene — en toda la extension de su pequefio
territorio — una region (jue pueda compararse, desde el punto
de vista del regadio, con el valle del rio Negro, o con cualquiera
de las otras zonas del pais vecino en que existen obras de irri-
gacion.

All4, el riego es para la produccién un factor de vida o
muerte. Aqui, felizmente, nuestro clima no nos plantea un pro-
blema de tan vastas proporciones.

No obstante, creo que todos nosotros, desde pequefios, ve-
nimos oyendo un verano si y otro también, reiteradas quejas
que pone en labios de nuestros hombres de campo la sequia.

No podemos esperar ingenuamente cruzados de brazos, que
el porvenir nos traiga la regularizacién de nuestro régimen de
lluvias. Es preciso buscar la manera de evitar la eventualidad
apuntada, que lesiona a nuestra economia y que la perjudicara
mucho méas aun a medida que se ensanche la extension cul-
tivada.

La solucion no es facil. No nos la daran, quizas, obras
grandiosas como las erigidas en la Argentina — que requieren
una topografia especial, distinta de la que posee nuestro pais —
a pesar de que vastos proyectos en estudio, como el del apro-
vechamiento hidroeléctrico del Rio Negro, conducirdn en parte
a la finalidad enunciada.



Més probabilidades ofrecen — a primera vista y teniendo
en cuenta la poca experiencia autéctona — las pequefias insta-
laciones locales que no exijan la construccion de canales dis-
tributivos muy extensos — que soOlo a gran costo podrian rea-
lizarse en nuestro pais — y principalmente aquellas que se
provean de corrientes superficiales o almacenen aguas de lluvia.

Fig. 9. — Un canal terciario (valle del rio Limay).
El punto maés serio del problema residird siempre — como
reside hoy — en el costo del agua al pié del cultivo. Ese costo

nos obligard a ser avaros del liquido elemento hasta donde sea
posible.

El rol del ingeniero agrbnomo — mas que en otro aspecto
de la cuestion — serd fijar esos limites a la utilizacién del agua,



tarea complejisima por la multitud de factores que es necesario
tener presentes y por la calidad de la mayoria de esos mismos
factores, que pertenecen al misterioso y seductor dominio bio-
l6gico.

Determinar los cultivos que en nuestro medio permitan
econémicamente la utilizacién del riego ; fijar las cantidades de
agua minimas que requieren los ciclos vegetativos de las distin-
tas especies para obtener el maximo rendimiento ; precisar la
variacion que deben sufrir esas cantidades de acuerdo con la
naturaleza de los diversos suelos y de la influencia de los agen-
tes climatéricos ; determinar la oportunidad propicia del riego
dentro del periodo de desarrollo de las plantas ; buscar la for-
mula mejor para reducir los gastos y las pérdidas que derivan
del manejo de aguas, son ya muchos e interesantes temas para
componer un vasto plan de estudios y de experiencias.

A esa tarea nos aplicaremos — en la medida de nuestras
fuerzas — desde la Estacion Experimental creada en esta casa
de estudios por inspiracion feliz del Sefior Decano.



