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Los elementos fisicos y quimicos de la tierra de labor

El suelo arable es el producto del equilibrio de las fuerzas
de las dindmicas externa e interna terrestres.

Primeramente la roca originaria sufrio la influencia del vul-
canismo : se formaron conos volcanicos con el consiguiente
aporte de material heterogéneo solidos, liquidos y gases. Entre
los productos volcénicos se encuentran entre muchos cuerpos,
el Si O2 el S en varias formas (H2S, SO2), el CI, el Al y el Ca.

La accion de estos productos, y la de muchos que sera
largo ennumerar, tendié a modificar la composicién inicial de la
roca originaria, fisica y quimicamente, con el aporte de cuer-
pos que se agregaron a los ya existentes, y a provocar reac-
ciones entre el nuevo material y el ya existente.

Pero el vulcanismo ha sido uno solo de los modificadores
de la corteza terrestre. Al lado de esas fuerzas internas, hacen
sentir su accion los agentes de la dindmica externa : el viento,
el agua, los gases de la atmoésfera, la nievo, y también, en
forma bien sensible por cierto, los seres vivientes y las dife-
rencias de temperatura del suelo y de la atmésfera que lo rodea.

La temperatura oscila diaria y anualmente. Gracias a estas
diferencias, la roca, la sdlida, se ve sometida a dilataciones y
contracciones que, poco a poco provocan su ruptura, y final-1

(1) Monografia redactada por el autor en la prueba escrita sorteada
en uno de los actos del concurso para proveer en propiedad la Catedra de
Quimica Agricola de la Facultad de Agronomia.



mente, su completa destruccion y desmenuzamiento. Esta ac-
cion preparatoria la prosigue el viento, agente de erosi6on vy
transporte : de esta manera las particulas sdlidas son trans-
portadas, golpean contra las paredes rocosas, ayudando a los
otros agentes de destruccion y finalmente, cuando la violencia
del agente nombrado decrece, las particulas solidas se depo-
sitan, consolidandose.

El agua del mar, otro agente destructor de la corteza te-
rrestre, modifica la configuracion de las costas, formando las
playas, las ensenadas y originando los arenales costaneros cu-
ya importancia en cuanto a la modificacion de la constitucién
de los suelos adyacentes se puede sefalar con el ejemplo si-
guiente : En nuestra Republica® al Sur del departamento de
Canelones, la constitucion fisica de los suelos acusa tenores
de 800 oloo de arena gruesa, a distancias superiores a 12 Kilo-
metros de la costa. El peligro de la invasion de las arenas,
desde luego serio, ha sido conjurado con las plantaciones fo-

restales.

La nieve modifica, por su accion mecanica, la constitucién
fisica de los suelos, los que son “limados” por la accién de
los glaciares.

Finalmente el agua de lluvia y los gases de la atmodsfera
tienen una importancia capital en las modificaciones del suelo.
El agua meteorica ha sufrido una destilacion natural, pero en
su precipitacién disuelve algunos cuerpos que se encuentran
dentro de la envoltura gaseosa que rodea la tierra (CO2 NHS3,
HNOS8, etc.) y cuando llega al suelo los incorpora a éste mo-
dificandolo. La accion del agua pluvial es mecanica, por el
choque del agua con el material s6lido y quimica por las reac-
ciones que provoca entre los cuerpos que lleva en suspension
y en solucion y la roca o el suelo. Como mas adelante lo ve-
remos, es un factor de decalcificacion de los suelos de labor.
El CO2 disuelto en H20 ataca el Ca CO3 formando Ca H2(CO03)2

soluble.

Ca COs + HzO + CO2 - Ca H:2 (C0O3)2

La solucién bicarbonatada recorre distancias determinadas,
tanto mayores cuanto méas permeable es el suelo y finalmente
se deposita, precipitindose Ca CO3s insoluble poi la reaccion

inversa.

Ca H2 (CO32 — Ca COs + CO2 + H=20f



El nitrégeno nitrico y amoniacal es otro “consumidor ”
de calcio. Segun el Doctor J. Schrdder, en observaciones du-
rante los afios 1909-12, cayeron en Montevideo alrededor de
9 kilogramos de nitrégeno por hectarea y por afio, término medio.

Ese nitrégeno, al nitrificar, exporta a las capas profundas,
segln veremos mas adelante, cantidades apreciables de Ca(NO03)2
soluble y no retenible por el suelo, lo que ocasiona pérdidas
apreciables de Ca y de N para los suelos.

Finalmente los seres vivientes contribuyen a modificar la
constitucion mecéanica, quimica y fisica de los suelos, con el
aporte del humus y su ulterior destruccion. Entre los seres
vivientes citaremos los animales, las plantas y sobre todo los
micro-organismos.

De los resultados de estas acciones se forma el suelo de
labor, compuesto heterogéneo de materias minerales y organi-
cas, estas ultimas en estado de descomposicién variable.

Se dividieron los componentes fisicos de la tierra arable
en cuatro categorias : la arena, la arcilla, el calcareo y el hu-
mus. Esta division ha sido objeto de reparos y con fundamen-
to, pues dentro del rubro “arena” se encuentran particulas
de grosores variables, desde los términos inmediatos a las gréa-
vidas (psefitas) hasta la silice coloidal, cuya accion es similar
a la de la arcilla coloidal.

Por ese motivo, a un suelo compacto no conviene llamarlo
implicitamente “arcilloso” sino pelitico (segun Naumann vy
Haily) ; el calcareo se encuentra también en formas diferentes:
del calcareo, noduloso hasta las particulas finisimas de Ca COs
y por ultimo el humus, la materia orgénica, de composicion
complejisima, en diversos estados de descomposicién y también
de finuras diferentes adn cuando predominan los elementos
finisimos. % e

Quimicamente, la tierra contiene Si O2 en primera linea,
libre y combinado con Al2 03, K20 Na20, CaO, Mg O, Fe O
y Fe203.

Ademés P2 O5 H20, N en las formas més diversas. (HXOz3s
es decir sales de este acido, NHs y N orgénico) carbono, desde
luego integrando el ndcleo del humus y en forma de-CO:2
circulante por los poros de la tierra y en las soluciones acuo-



sas del suelo : disueltas en éstas encontramos Cl en forma de
KC1. Na Cl. Los elementos ennumerados y ademdas el Mn for-
man los 14 elementos de importancia primordial en la alimen-
tacion vegetal. De estos 14. de acuerdo con la teoria mineral
de Liebig, hay 4 : N, K, Ca y P, cuya falta o deficiencia re-
percute en forma sensible en los rendimientos, aunque la pro-
porcion de los otros 3 superen en las necesidades de la planta
que se estudie.

Influencia del Ca en la alimentacion vegetal

Es logico suponer que la falta o deficiencia de Ca reper-
cuta en el desarrollo de la planta por cuanto es un alimento
del organismo vegetal. ¢ Pero es este el Unico papel desempe-
fiado por este cuerpo en la evolucion de la planta ?

Ya Franklin habia observado la acciéon del Ca aplicado en
forma de Ca SO4 sobre algunas leguminosas. Y, sin embargo,
en las cenizas de muchas de esas plantas la cantidad de Ca era
bien inferior a la de K. Desde luego, la dominante en las legu-
minosas es el K y no el Ca. pero, la aplicacion de abonos po-
tadsicos, es en general, de accion poco sensible, sobre las legu-
minosas, lo contrario precisamente de lo que era logico espe-
rar. Desde luego este fendmeno debia tener una explicacion,
basada en reacciones entre la potasa y la cal.

La cal es la movilizadora de la potasa

Los andlisis quimicos de extractos de suelos del pais, rea-
lizados por el Doctor Schrdéder y los Ingenieros Puig y Na-
ttino y Aguirre Arregui, dieron como resultado la aplicacion
de los" términos de “tierras suficientemente provistas” y aln
ricas en K20 (Colol6, Bizcocho, departamento de Soriano),
pero pobres, en general, en Ca O. En cuanto a la vegetacidn
espontanea hay un gran incremento de las gramineas sobre las
leguminosas (Dr. Schrdeder, Ing. Montoro Guarch). (Como se
explicara que siendo K20 , la dominante de las leguminosas,
haya cantidades relativamente reducidas de esas plantas?

Segun Gustave André, las tierras de labor tienen la pro-
piedad de adsorber y absorber algunos cuerpos y ser indife-
rentes a otros. Estas acciones son tanto mé&s enérgicas cuanto
mayor sea la proporcién de cuerpos coloidales, siendo la ad-
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sorcion una de las principales propiedades de los coloides (Du-
claux, Kopacevvsky).

El cation K + es un catién adsorbidle y absorbidle ; el ca-
tion Ca ++ y el anion NQs-1=: no lo son, al menos en forma
sensible.

Parte de K20 de nuestros suelos se halla aun formando
parte del compuesto alumino silicico potdsico que forma la roca
feldespatica. En las plantas leguminosas de raiz profunda este
K seria inaprovechable, si el Ca no interviniese. Este Ultimo,
en forma de Ca H2(CO03)2 soluble ataca los fragmentos de roca
poco descompuesta formando K2 COs soluble, directamente
.asimilable por la planta y absorbidle por los coloides del suelo,
es decir, retenible.

Del mismo modo, los abonos potéasicos son realmente efi-
caces en presencia del Ca CO3. Si se agrega a un suelo KC1,
por ejemplo, este cuerpo soluble, si no es absorbido por las
raices seguiria la circulacién si dos factores no interviniesen
la ya nombrada adsorcion y absorcién y la doble descomposi-
cién entre el Ca COs y el KC1.

Ca COs + 2 KC1 = K2 COs -f Ca Cl2

Se forma K2 COs retenible y Ca.Cl2 no retenible ; mien-
tras que el K estd en condiciones de ser absorbido, el CI vy el
Ca , indiferentes los dos a la adsorcion y absorcién, se pier-
den en las aguas de infiltracion.

u La cal modificadora de la reacciéon de los suelos

Las tierras de labor presentan reaccion acida, alcalina o
neutra.

Las plantas de cultivo tienen exigencias variables en cuanto
a la reaccion del medio que las rodea.

La alfalfa, por ejemplo, se desarrolla éptimamente en un
medio alcalino (8 PH); la cebada cervecera prefiere un medio
débilmente &cido (alrededor de s PH). Segln Stocklasa, la
alfalfa (M. Sativa) tiene un jugo radicular sumamente &cido
(3 PH) (Stocklasa, Boletin del Instituto Internacional de Agri-
cultura, Roma, afio 1927). La acumulacién de estos acidos ra-



diculares seria de efectos nocivos al buen desarrollo de la
planta, si no hubiera un cuerpo que las neutralizara a medida
gue se van formando.

La cal es una gran neutralizadora de &cidos ; con su apli-
cacién el PH sube y la leguminosa se encuentra en mejores
condiciones de desarrollo.

La cal movilizadora del azoe

Los anélisis de nuestros suelos de cultivo permiten cali-
ficarlos “como suficientemente provistos de este elemento de
fertilidad

Sin embargo, algunos hechos parecian venir a desmentir
esa aseveracion. ElI Dr. Danmann, primer Profesor de Agri-
cultura de nuestra Facultad, en sus experiencias, llegaba a la
conclusién de que “ nuestros suelos se prestaban mejor al cul-
tivo de la cebada forrajera que al de la cebada- cervecera ”, en
virtud de su tenor elevado en N, dejando sentado que la pri-
mera de ellas es mas exigente en el nombrado elemento que
la segunda. Sin embargo, el Dr. Boerger, operando en el Se-
millero Nacional de La Estanzuela, llegé a distintas conclu-
siones. Y los dos investigadores probaban con resultados irre-
futables su sinceridad cientifica y descartaban toda probabilidad

de error.

Mas tarde, la aparente contradiccién se aclar6 perfecta-
mente. EI Dr. Danmann habia introducido en sus ensayos la
practica poco corriente en el pais de arar profundamente la
tierra, mientras que el Dr. Boerger no salia de las normas co-
rrientes de nuestros agricultores : resultado, que en el primer
caso la nitrificacion era intensa, mientras que en el segundo,
las reservas de nitrégeno lentamente se ponian a disposicion

de la planta.

Siendo la mayoria de nuestros suelos pobres en Ca O, es
l6gico suponer que estén mal provistos de nitrégeno nitrico,

directamente asimilable.

En el ejemplo anterior el factor aereacién habia influido

sobre el fendmeno nitrificador. Sabemos que en él influyen,
ademéas, la temperatura, la humedad, la presencia naturalmente



de N. orgéanico, la ausencia de nitratos en cantidad apreciable,
de soluciones concentradas (esterilizantes) y la reaccién del
suelo (presencia de una base que neutralice el HNO3 a medida
que se va formando). En la nitrificacion actdan muchos mi-
crobios, entre los que citaré los amonizantes, que transforman
el &4zoe organico primero en amidas simples y luego en NHs
por hidrélisis :

(CHON) + nH20 nCO < (Grea, por ejemplo),

n COc'Jjg* + H20 m CO*< ] (.)

C° 3 < NH«< c° 2 + 2 NHS + H2°

Detrds de estos microbios (intervienen aqui muchas espe-
cies) intervienen los nitrosomonas y los nitrosococcus, gérme-
nes que oxidan el NH3 produciendo HNO2

NHs + 30 = H20 + HNO2

y finalmente las nitrobacterias transforman el FINO2 en HNO3,
fijando O.

HNO2+ O = HNOS

Todas estas transformaciones se ven favorecidas amen de e
los otros factores por la presencia de un cuerpo capaz de neu-
tralizar el HNO3 ; el Ca COs desempefia, pues, este papel.

La presencia de Ca COs favorece tambiéen a algunos gér-
menes fijadores de &zoe gaseoso (nodosidades de las legumi-
nosas) que prosperan en medio alcalino.

La cal y los coloides del suelo

Para corregir los suelos tenaces se pueden aplicar varios
procedimientos de modo de procurar la floculacion de los co-

loides (Michéaelis) que le comunican sus caracteres de compa-
cidad y apelmazamiento.l

(1) Los abonos amoniacales dan, frente al Ca C08 (NH4)2 C03 por ejemplo :
INH4£ SOl + Ca C03 = (NH4)2C03 + Ca SOi



Michéelis en su obra “Pratiques de Phvsico-Chimié, specia-
llement de la Chimie des Colloides ”, cita una escala de energia
“floculante ” de varios iones.

Segln la citada obra Ca++ es mas enérgico que K+ 'y
Na + y, por lo tanto, todo medio que nos procure la entrada
del Ca en los suelos provocard la disminucion de las propie-
dades de los vulgarmente Illamados * suelos arcillosos

Un ejemplo préactico podemos ver en nuestro pais en la
formacién de bancos o de islas en la boca de los rios. EI ma-
terial coloidal arrastrado por éstos se deposita cuando sus aguas
se juntan con las del mar, en parte por la disminucién de la
velocidad y en parte por la accion precipitante de los iones
que, en cantidad apreciable, contiene el agua del mar. (NalL,
Mg+ +, K+, Ca++, Cl~ etc.).

La practica de encalar los suelos de labor provoca, por
ende, la formacion de suelos permeables al agua y a los gases
y faciles de trabajar.

La cal y la mineralizacion del humus

La cal agregada al suelo acelera la combustion de la ma-
teria organica. EI C se oxida dando CO2 el H da H20 y el N
sufre las transformaciones ya citadas en el capitulo V. Un ex-
ceso de CaO destruiria completamente todas las reservas orga-
nicas de un suelo. Chodat, en su tésis titulada “ La concen-
trations des lons Hidrogene cita el caso de algunas plantas
de turberas que, transportadas a un suelo rico en CaO lian
cambiado su color. La acidez y el exceso de humus provoca
la aparicion de flores azules este color se observa en las
hortensias. Encalado este suelo las flores cambian’ su coldT y

pasan a rosa palido.

La cal al precipitar el cowde' hamico" y arcilloso, abre los
poros de la tierra y provoca una enérgica aereacion, que ace-
lera la oxidacion dei C y del H, al par que, quimicamente, obra
como la cal sodada del andlisis orgénico elemental frente a los
compuestos organicos nitrogenados dando NH3.

Enmiendas calcareas aplicables
Como enmiendas calcareas aplicables se pueden citar la cal

empiedra, la cal apagada, el -Ca SO4,y, en cierto modo, puede
decirse que actuan como tales los abonos- fosfetado-célticois.



En algunos paises de Europa se aplican, ademas, la marga,
caliza arcillosa. Segun Garola, para la aplicacion del encalado,
se disponen a distancias variables montones de cal hasta que
la accion de los agentes atmosféricos los disuelvan y los trans-
forman en Ca H2(CO03)2 soluble. De .esta manera se incorpora
el Ca al suelo. La accion de las labores mezcla ulteriormente
el suelo, formando un todo homogéneo.

La marga no se aplica en el pais ni seria préctico aplicarlo,
en virtud de que, en Francia, pais donde se ha hecho uso de
esta enmienda se aplica a suelos siliceos, ricos en SiO2 libre
y pobres en silicatos y en Ca O, cuyo fundamento no es pre-
cisamente granitico, sino formado por areniscas o cuarcitas.

El enyesado se ha aplicado con ventajas en algunos pai-
ses, sobre todo para el cultivo de leguminosas. La importancia
de los yacimientos de yeso marca normas para su aplicacion
econdmica. Presenta, ademads, la ventaja de incorporar azufre
que la planta aprovecha para la formacién del ndcleo albumi-
noide. Ya André ha sefialado la presencia de ese azufre orga-
nico dentro del nucleo complejo del humus.

Los abonos fosfatado-céalcicos (superfosfatos, harinas de
huesos, cenizas de huesos) al incorporar CaO a los suelos, aparte
de su importancia como introductores de P205s modifican la cons-
titucion fisico-quimica de los suelos.

Los abonos orgéanicos son otra fuente de enriquecimiento
de Ca O, en los suelos, naturalmente, la entrada en linea de este
Ca es un poco mas lenta, en virtud de necesitar tiempo para la
descomposicién y mineralizacion de ese calcio integrante del
abono organico.

El encalado y la clorosis

Se ha atribuido a la préactica del encalado el defecto de
provocar la clorosis en ciertas plantas.

En realidad, se trata de un defecto indirecto. La cal, en
efecto, insolubiliza al Fe, cuya presencia en pequefias dosis es
un estimulante de la actividad de la clorofila aunque la com-
posicion de esta, ultima (André, Quimica Vegetal) nos propor-
cione vestigios tan solo de hierro y en cambio apreciable can-
tidad de magnesio.



El encalado en el Uruguay

La composicion fisico-quimica de los suelos y fundamento
litologico uruguayo nos presenta un fendmeno sugestivo. El
suelo de cultivo es pobre en Ca CO3, de acuerdo con los anéa-
lisis ya citados (Schréder, Puig, Aguirre, etc.) y en cambio en
nuestro suelo encontramos bancos de piedra cal, cuyas aplica-
ciones constituyen una fuente de riqueza para la economia na-
cional. Asi por ejemplo, la caliza semi - cristalina de General
Burguefio ha suministrado en los andlisis, porcentajes de 53 y
53,5 % de CaO. Los marmoles de Minas han suministrado va-
lores semejantes. En cambio un yacimiento calcareo en Timéte
(Departamento de Florida), nos presenta porcentajes de 18 %
de MgO y alrededor de 30 °o de CaO.

En Conchillas (Colonia), existen bancos de marmol dolo-
mitico, mas rico que el precedente en MgO, cuyo contacto con
rocas graniticas de aquel lugar, parece sea el origen de los lentes
de talco esquisto que alli se explotan (Walther, Lineas funda-
mentales de la Geologia Nacional).

Ademas, siguiendo la clasificacion de los ge6logos rusos,
se puede dividir el suelo nacional en cuatro zonas: A, A2, By
C. La primera zona, rica en humus, pobre en nodulos calcareos;
la segunda mas rica en nodulos que abundan muchisimo en la
tercera zona, el suelo tosco, inactivo, el iluvio. V por udltimo el

fundamento rocoso.

Probablemente el CO2 transportado por las aguas pluviales,
ya de origen metedrico, ya formando en la combustion del hu-
mus ha disuelto el Ca CO3 (Cap. I) y su reprecipitacion ulte-
rior ha originado la formacién de nodulos y concreciones. Esta
seria una de las causas de la decalcificacion de nuestro suelo.

El nitrégeno y el potasio, por lo dicho anteriormente (Cap.
Ili 'y V), son otros factores del empobrecimiento de nuestra

tierra de labor en CaO.
La configuracion ondulada y la pluviosidad, intervienen

también la decalcificaciéon. El agua que no filtra arrastra hacia
el valle CaO disuelta, que, llevada por los cursos de agua se

pierde en el mar.

Estos y otros factores diversos han provocado un empobre-
cimiento en cal del suelo y una inmovilizacion de este elemento
en forma de nodulos o bloques rocosos.



El encalado y el drenaje quimico de los suelos

Ciertos suelos laborables presentan graves defectos en
cuanto al saneamiento hidraulico. Debido a una escasa permea-
bilidad y a una inclinacion insuficiente, siendo su nivel inferior
al de los campos adyacentes, el agua no puede eliminarse, impi-
de que el aire penetre por los poros de la tierra, imposibilitando
asi, la vida de las plantas; aun mas, el campo puede estar per-
manentemente encharcado. Una enmienda calcarea, permite, al
abrir los porofc de ese suelo, la eliminacion del elemento liquido
y pone a la tierra en condiciones de laboreo.

El encalado ha realizado asi una acciéon similar a la de un
drenaje, con las ventajas econdémicas consiguientes. Un caso
practico de suelos inundables, que podrian beneficiarse con la
préactica del encalado, he tenido oportunidad de observar en unas
muestras de tierra procedentes de un campo propiedad de Don
Luis Suarez, sito en las costas del Tala, (Depto. de Canelones).
Las muestras analizadas dan los resultados siguientes en cuanto
a la acidez:
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Las mismas muestras dan los resultados expresados a con-
tinuacién, en lo cine respecta al calcio:
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Si se exceptuan los 2 resultados ultimos hay una concor-
dancia definida entre el % de la Ca O y el P. H. A todo aumen-
to del tenor en cal corresponde P. H. més elevado y son preci-
samente estas tierras, las de menor acidez, las que, en menos
grados presentan los inconvenientes del exceso de H20, al
punto que las 2 primeras tierras practicamente neutras se utili-
zan actualmente para el cultivo de los cereales (1 y 2 campos
de chacra), mientras que los campos 3 y 9 se consideran por
ahora como inutiles para todo cultivo. Los campos inundables
son tierras Aacidas, probablemente decalcificadas, y si esta de-
calcificacion no ha alcanzado limites exagerados se debe sim-
plemente a la misma compacidad del terreno.



Si se tratase de un suelo psamitico probablemente no al-
canzaria a (tener 1 o|oo de CaO. Ejemplares de esta natura-
leza he podido observar en la zona costanera de los departa-
mentos de Montevideo y Canelones (boca del arroyo Ca-
rrasco).

Las muestras analizadas del campo de Canelones dieron
los siguientes resultados en el analisis mecéanico por el proce-
dimiento Kuhn-Wagner.

Casquijos Q;Ar[Jeerjsz Afriremga a:)eonlggo Arcilla
1— 12 10 12 9 57
2 — 16 16 7 12 49
3 — 3 26 22 36 19
4 — 7 18 16 31 28
5 — 16 15 17 16 36
6 — 1 7 8 31 46
7T — 1 8 34 25 22
8 — 3 1 28 26 28
9 — 23 21 5 19 32
10 — 1 n 21 26 51

Como se ve, exceptuando las muestras N.os 9 y 3 que son
algo méas sueltas, las demé&s son excesivamente tenaces y poco
permeables y son precisamente las tierras 3 y 9 las mas suel-
tas de todas las muestras analizadas, las mas acidas. El calca-
reo ha sido eliminado, pues, mas rdpidamente y pronto esos
suelos adquirirdn una tenacidad mucho mayor por falta de ele-
mento “ floculante Los defectos actuales se agravaran con el
tiempo si no se acude al remedio indicado para estos casos :

el encalado.

El encalado, la acidez potencial y los acidos minerales
enérgicos agregados al suelo

Sabemos en que consisten los fendmenos de adsorcion y
absorcién por los coloides de algunos iones y también que
entre los iones absorbibles por los coloides del suelo se encuen-.
tran el K + y el NH4+ en primera linea.

En cambio los iones ClI - y NO3“ no son practicamente
adsorbibles ni absorbibles.



El i6n SO4 tampoco es retenido. Sabemos que toda solu-
cién salina contiene los iones del &cido y de la base y hay,
ademas, presentes cierta cantidad de iones H + y OH ~ pro-
ducidos en la disociacion del agua.

Para aclarar ideas tomemos como ejemplo 3 sales emplea-
das como abono : el (NH4)2 SO4 el KC1 y el K2S04

En las tierras abonadas con estos cuerpos encontramos so-
luciones diluidas en las que se encuentran los iones I<+, NH4 +
S04~ ClL — H+ y OH

En toda solucién é&cida o alcalina se distinguen la acidez
o alcalinidad total, la disociada o activa y la potencial. Esta
ultima es igual a la diferencia entre las otras dos.

Una solucion O.In de HC1 tiene un 90 % de la cantidad
total de HC1 disociada. En este caso practico la acidez total
es = 100. la disociada o activa = 90 y la potencial (100 — 90
= 10. Los acidos fuertes tienen una acidez potencial pequefia y
lo contrario pasa con los acidos débiles. Las tierras acidas tie-
nen también como las soluciones de Laboratorio, una acidez
total, una acidez disociada y una acidez potencial. ElI procedi-
miento Comber-Gunther pone de manifiesto la acidez disociada
(directamente activa), mientras que el método Merck (del in-
dicador universal) nos suministra la acidez total. Los suelos
de acidez total elevada y poca acidez disociada, o en otras pa-
labras, de gran acidez potencial, presentan el fendmeno cono-
cido por el nombre de “hambre de bases ”.

Los coloides de signo negativo del suelo tienen una ten-
dencia enérgica a adsorber y a absorber los iones K+y NH4+ ,

guedando sin ser adsorbidos los iones CL~ o S04= de nuestro
ejemplo anterior.

La inmovilidad o fijacion de los cationes por los hipoté-
ticos acidos humicos o aluminio silicicos, traen como consecuen-
cia la formacion de un compuesto potdsico o amoniacal de esos
acidos y la liberacién de otros tantos iones H +, que vendrian
a unirse a los aniones disueltos S04= y Cl—. Luego el efecto
de un abonado con K2504, (NH4)2S04 o KC1 vendria a pro-
ducir en tierras de gran acidez potencial efectos similares a los
gue producira un agregado de HC1 o H2504 libres al suelo.
De comprobarse exactamente esas ideas, desarrolladas sobre



todo por Arrhenius, podriamos afirmar que es una necesidad
imperiosa encalar tierras de acidez potencial elevada si quere-
mos abonar esos suelos con K2SO\ KC1 o (NH4)2504

Los superfosfatos de cal, acidos de por si, si queremos
aplicarlos a suelos de acidez potencial elevada, debemos encalar
previamente el suelo. En todos esos casos, Si no se recurre a
la practica del encalado se correria el riesgo de bajar el p. h.
del suelo a cifras tales, que haria imposible el cultivo de mu-
chas especies vegetales ; a veces a una esterilizacion completa
por exceso de acidez.

El aniébn NO8“ es el menos nocivo de los aniones agre-
gados al suelo en forma de abono, debido a su gran difusibilidad.

CONCLUSIONES GENERALES

Con lo dicho, queda establecida la necesidad de aplicar en-
miendas calcareas a nuestro suelo, corrigiendo asi sus deficien-
cias, en canto a compacidad, impermeabilidad, exceso de acidez
de algunos suelos, inmovilizacion de las reservas nitrogenadas
y potéasicas y desarrollo de fermentos denitrificantes que pros-
peran en medio desprovisto de aire.

En resumen, el calcareo incorpora al suelo el elemento Ca,
alimenticio, absorbido en forma de tal como substancia ali-

menticia.

Nota : La adsorcion es un fendémeno fisico. En cambio, en
los fendmenos de absorcion se producen simultdneamente com-
binaciones mecéanicas y quimicas, si bien estas ultimas no cum-
plen en todo con las leyes estequiométricas. Un caso tipico de
estas combinaciones quimicas “ de absorcion se puede citar
a propésito de los humo-fosfatos. El porcentaje de f~ O obte-
nido tratando una tierra por el HC1l es siempre menor que el
obtenido oxidando previamente esa tierra con la mezcla Na~ CO’
y KCIO3. EI fésforo orgénico inatacable por el &cido, pasa asi

a foésforo mineral soluble en HCI.



Dinamiza el potasio inactivo poniéndolo a disposicion de
las plantas de cultivo.

Dinamiza el &zoe, permitiendo que este elemento pueda pa-
sar por las formas orgénica, amoniacal nitrosa, nitrica, para
luego cerrar el ciclo, luego de su absorcién por la planta.

Corrige la acidez excesiva de los suelos.

Mineraliza la materia organica transformandola en CO-,
HsO y NH3.

Flocula los coloides activos del suelo dando a las tierras
asi corregidas caracteres de soltura y permeabilidad y, por ulti-
mo, regula la pululacién de las especies microbianas del suelo.



