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CAPITULO |
CONSIDERACIONES GENERALES

La producciéon citricola nacional, sobretodo la de naranja y
tangerina criolla, ha asumido dentro del &rea relativamente re-
ducida de su explotacion actual, una importancia tal, que bien
merece la realizacion de estudios técnicos para dilucidar diversos
problemas fundamentales que permitan orientar sobre una
base segura el fomento del cultivo en cuestidn.

En primer término cabria determinar que zonas del pais son
por sus condiciones climatéricas y agrologicas las méas aptas
para explotarse con naranjales ; entendiendo bajo “aptitud” no
solo la capacidad de produccidon sino también, y sobretodo, la
“calidad”. Esta es, en efecto, la que nos asegura la conquista
de los mercados (principalmente externos), como por ejemplo,
el de Buenos Aires; que acapara anualmente casi en su totalidad

la produccion saltefia.

La naranja y tangerina de esta zona (Salto), son las que in-
discutiblemente se han destacado hasta el presente por sus con-
diciones organolépticas y por sus caracteristicas exteriores, acre-
ditando una bondad tal, que les ha asegurado el triunfo amplio
sobre sus similares en los mercados de consumo.

¢ En qué estriba ese “plus valor” del producto saltefio, desde
luego que con raras excepciones es la misma variedad de na-
ranja y tangerina criolla, la que con mayor o menor éxito se
cultiva en las diversas zonas del pais ?



Es indudable que tratdndose de la misma variedad, la supe-
rioridad traducida en una mejor “calidad”, debe depender forzo-
samente de las condiciones del medio ambiente. Estudiar, pues,
las caracteristicas climatéricas y agrologicas de las diversas
zonas de produccion de Citrus en relacion a la calidad del
producto (sin descuidar el hecho de que la capacidad de pro-

Monte de ;P afios de Malaquina (Salto)

duccion cuantitativa sea normal) es un requisito imprescindible
para arribar a conclusiones que concreten los factores determi-
nantes de esa “mejor calidad”. Recién entonces se podra,
partiendo de los resultados de la investigacion técnica, esta-
blecer con toda precision qué zonas climatéricas y dentro de
éstas, cuales tierras son las mas aparentes para el cultivo de la
naranja.

Habremos observado en esta forma los principios econdémi-
cos bésicos para proceder al fomento de determinado cultivo,
contemplando en primer término el factor naturaleza y eligiendo
dentro de su radio de influencia las zonas mejor ubicadas en
lo que respecta al transporte, etc. Aprovecharemos en esta for-
ma, en maximo grado, las condiciones mas favorables que nos
brinda el “medio ambiente” dentro de nuestro territorio, colo-



candonos en la medida de nuestras fuerzas, en la mejor situa-
cién posible para triunfar con "productos excelentes” y a cos-
tos de producciéon moderados (como consecuencia del aprove-
chamiento razonado e integral de las ventajas naturales) en los
mercados consumidores.

Actualmente se explotan en el pais aproximadamente 3000
hectareas de naranjales, de las cuales, mas o menos, 2300 o0 sea
un 77 %, corresponde a la zona saltefia. Los departamentos
nortefios de Cerro Largo y Rivera cuentan también con naran-
jales, pero en una proporcién mucho menor.

Vista.'general del Monte de Zamora (Cerro Largo)

Solamente la zafra naranjera del Salto importa anualmente
un valor que oscila alrededor de $ 250.000. Se trata, como se
vé, de un cultivo remunerador que bien merece mayor atencidn,
imponiéndose establecer por lo pronto como condicién “sine qua
non” las zonas y tierras méas aparentes para su eventual exten-
sion. Esta es la finalidad basica del presente trabajo, que com-
prende una serie de experiencias, de las que se pueden deducir
correlaciones fito-climatéricas y fito-agrolégicas de gran tras-
cendencia para orientar, por lo menos, la explotacién citricola

en el Uruguay.



Esperamos que a este estudio del factor naturaleza, sigan
otros trabajos técnicos tendientes a estudiar las mejores varie-
dades a explotar, como también los diversos factores econdmi-
c0s que intervienen en su produccién, venta e industrializacion,
como ser : cooperativismo (cooperativas de produccién, venta
c industrializacién) ; condiciones de venta, exigencias de los
mercados consumidores ; tratados comerciales internacionales
que contemplen el fomento del cultivo, etc. ; condiciones todas
que constituyen un complemento obligado para llevar nuestra
industria citricola al grado de prosperidad a que se ha hecho
acreedora por el vigor con que lia surgido expontdneamente en
el concierto de las actividades rurales del pais.

Ya en la “Primera Conferencia Nacional de Fruticultura ”,
realizada el 18 de julio de 1928 en la ciudad de Salto, se aprobd
la siguiente ponencia que contempla la orientacion esbozada y
que deberia merecer mayor atencién de los Poderes Publicos,
puesto que tiende a fomentar un renglon de riquezas que en un
futuro mediato puede alcanzar proporciones insospechadas :
“ La Primera Conferencia Nacional de Fruticultura, encomienda
al Comité Ejecutivo de la Comision Nacional de Fomento Ru-
ral, gestione de los Poderes Publicos la realizacion de un estu-
dio, con el fin de fijar las zonas mé&s aptas para explotar las
distintas variedades de frutas en el pais.

“ Con ese objeto considera conveniente constituir una Comi-
sién Especial de Estudio, integrada por dos delegados de la Di-
reccion de Agronomia, tres delegados de la Comisién Nacional
de Fomento Rural y dos delegados de la Facultad de Agrono-
mia, a la que se proporcionaran los recursos que se consideren
necesarios para llevar a buen término la realizacion de esa as-
piracion. ”

EXPOSICION DE MOTIVOS

“Es notorio que para encarar con éxito determinada explo-
tacién, es imprescindible aprovechar en maximo grado los fac-
tores naturales favorables que nos brinde el territorio nacional
y ese requisito se impone observarlo en primer término cuando
se trata de extender una industria sobre la base de mercados
externos, como seria el caso al fomentar en forma decisiva la
produccion fruticola nacional.

“Ha quedado sindicado el Departamento de Salto como una
zona ideal para la explotacion de Citrus ; en cambio no se puede
decir lo mismo de la fruta que madura en el verano, tan sujeta.



por esa misma causa, a los efectos perniciosos de sequias even-
tuales, como ser : Durazneros, Ciruelos, Perales, Manzanos, etc.
Es probable, sin embargo, por resultados aislados obtenidos has-
ta el presente en cierta zona de Rocha, que comprende tierras
denominadas vulgarmente “cangrejales” y las adyacentes donde
la napa de agua, en pleno estio, apenas queda a un metro escaso
de la superficie, que se preste perfectamente para la produccion
de la fruta en verano. Ensayos aislados justifican esa esperanza.
Quizéa otros ejemplos puedan citarse en el futuro como resul-
tados de estudios proyectados.

Monte de 30 anos de Malaquina (Salto)

“La proposicion comentada, tiende a que.tina Comision Es-
pecial de estudio, establezca las zonas méas aptas para la explo-
tacion de las distintas variedades de frutas al determinar, dentro
del territorio nacional, las regiones que presenten correlaciones
mas favorables entre clima y suelo, por una parte, y rendi-
miento y calidad de la fruta, por otra. ”

“Vuestra Comision considera que con $ 4.000, es factible
realizar el examen de los suelos de los principales estableci-
mientos fruticolas de : Montevideo, Canelones, Colonia, Cerro
Largo, Rivera, Salto y Rocha, como también apreciar el rendi-
miento y calidad de sus productos.



“ Este trabajo puede terminarse en un afio y servir como base
de orientacién de capital importancia para el fomento racional
de la industria fruticola. ”

Conceptuamos haber realizado gran parte del estudio pro-
puesto en su relacion con la produccion citricola. pero se im-
pondria complementar esta investigacion, con el estudio cienti-
fico de las mejores variedades de Citrus a explotar, orientacion
(jue estd perfectamente contemplada en la siguiente proposicion,
aprobada también en la Conferencia precitada :

“La Primer4d Conferencia Nacional de Fruticultura, enco-
mienda al Comité Ejecutivo de la Comisién Nacional de Fomento
Rural, gestione ante los Poderes Publicos la creacién de un
Instituto Experimental de Citricultura, a ubicarse en la regidn
tipica de produccion de Citrus saltefia, por considerarla una
obra imprescindible, reclamada urgentemente por los intereses
de los productores y representar un factor de trascedentales
proyecciones econémicas, para cimentar sobre bases sdlidas el
mejoramiento de la explotacion citricola nacional. ”

exposicion de motivo:

“ De toda nuestra explotacion fruticola, es la de los Citrus
de la region saltefia. la que se ha destacado con relieves pro-
pios, acreditdndose por su calidad en mercados extranjeros como
ser el de Buenos Aires. Han intervenido en la formacién de
tal caracteristica diversos factores, en la que procede destacar
como determinante, el agroldgico. En efecto, experiencias re-
cientemente realizadas en la Facultad de Agronomia (*) con-
firman y explican lo que el empirismo, por medio de la expe-
riencia siempre larga y costosa, ha establecido, demarcando los
limites de una vasta zona sindicada como especialmente apro-
piada para la explotacion de naranjas en Salto, zona que se
estima aproximadamente en 120.000 hectéareas.

“ Se dispone, pues ya, de los maximos valores que nos puede
brindar el factor naturaleza, o sea clima y suelo excelentes ;
es menester ahora elegir las variedades més adecuadas a la zona
y a las exigencias de los mercados para transformar esta rique-
za natural en valores exportables de trascedental importancia,
que han de constituir, fuera de duda, en un futuro cercano, un
alto exponente de la potencialidad econdmica nacional.

(1) Son las expuestas en este trabajo.



“ Si se considera el éxito obtenido en la explotacion agricola,
por el Semillero Nacional “ La Estanzuela” y si se tiene pre-
sente que el rendimiento unitario “por hectarea” de una explo-
tacion fruticola, es muy superior al obtenido en cerealicultura,
se puede formar una lIdea de la accidn trascendental que esta en

condiciones de ejercer un Instituto Experimental de Citricultura
en nuestro medio.

“ Es compenetrado de la importancia de tal caracteristica que
el Concejo Departamental de Salto se ha anticipado en un gesto
que mucho le honra, ofreciendo en donacion un terreno de 50
hectareas en la zona clasificada como propia para la explota-
cién de naranjales, ubicacion que se establecera definitivamente
por las oficinas técnicas pertinentes. ”

Naranjal de 30 afios en flor, de Nieto Clavera (Rivera)

Gestionar y obtener la realizaciéon de los estudios indicados
en las proposiciones de referencia, significa construir los cimien-
tos bésicos para encauzar racionalmente la produccion fruticola
nacional. La no observancia de dicho requisito, implica abando-
nar el fomento de la explotacion fruticola a esfuerzos espora-
dicos mas o menos afortunados, de los cuales muchos, por



carecer de orientacion, estdn destinados a languidecer antes
de conquistar el éxito, sirviendo en consecuencia, sobretodo para
malgastar energias y hacer cundir el desaliento entre los ele-
mentos rurales de mayor iniciativa.

Naranjal de Stratta (Rivera)

CAPITULO 11
EXPERIENCIAS REALIZADAS

De acuerdo con lo expresado, consistieron en determinar las
caracteristicas climatéricas y agroldgicas de las zonas de pro-
duccién en los departamentos de Salto, Cerro Largo, Rivera y
Montevideo ; estableciéndose previamente la calidad de los pro-
ductos dentro de los limites de una produccién cuantitativa nor-
mal. Este dltimo requisito es indispensable de observar, puesto
que nada significaria para la rentabilidad de una explotacion,
el obtener excelentes productos si la cosecha es pobre. Por eso
es que dejamos expresa constancia que la capacidad productiva
de los distintos naranjales visitados ha sido “normal”, sin es-



pacificar concretamente rendimientos, por venderse las cosechas
en pié, cuando los arboles estan en floracién, y quedar supedi-
tado el monto de la misma a incidencias de indole climatérico
(caida de las flores por vientos violentos y heladas).

El hecho mismo de haberse generalizado el procedimiento de
compra de la cosecha estando los naranjales en floracién, sien-
do uno de los factores determinantes para fijar el precio,
la mayor o menor abundancia de la misma , indica con toda

Monte de Mandarinas de Peixoto (Salto)

evidencia que las tierras por mas variada que sea su compo-
sicidn, responden, por el momento, bien a las distintas exigen-
cias fisiolégicas emanadas de una floracion y fructificacion maéas
0 menos abundante y que segln los afios es frecuente que
acuse con amplias oscilaciones nuestra produccion citricola. El
rendimiento en promedio por arbol de naranja dulce es de 300

a 400 frutos.

En la actualidad el monto de la produccién cuantitativa no
es un problema ; la calidad si. Rendimientos eventualmente po-
bres no dependen, por ahora, de deficiencias agroldgicas sino
de incidencias climatéricas desfavorables ; en cambio, la calidad



estd sujeta en alto grado a las condiciones agrologicas de la
region. Esta mutua relacion no estriba precisamente en el con-
tenido de elementos fertilizantes del suelo, sino en su modalidad
de reaccion ante los agentes climatéricos propios de la region.
Los compradores conocen ya de afios atrds, las caracteristicas
cualitativas de los diversos naranjales y es interesante consta-

Plantacién de uno y dos afios de Peixoto (Salto)

tar la diferencia de precios que hacen siempre a favor de los
naranjales de suelos arenosos en relacion a los de tierras ne-
gras en la zona saltefia.

Para llevar a cabo la experiencia propuesta hemos visitado
los siguientes establecimientos citricolas

Departamento de Salto

Naranjal de Juan Baratta.
” Peixotto.

> Malaquina.

7 Gautron.



Naranjal Saltefio.
de Solari.
la Escuela de Practica y Campo Experi-
mental de Agronomia.

Departamento de Cerro Largo :

Naranjal de Lépez Gonzélez.
Ricardo Zamora.

;; Trigo.
la Escuela de Practica y Campo Experi-
mental de Agronomia.

Departamento de Rivera :

Naranjal de Nieto Clavera.
Luis Stratta.

Departamento de Montevideo :
Naranjal de Francisco Magnano.

Todos los naranjales del departamento de Salto, estan situa-
dos en los alrededores de la ciudad del mismo nombre, excepto
el de la Escuela y Campo Experimental de Agronomia, ubicado
en la Estacion San Antonio.

El naranjal de L6pez Gonzalez se halla en el ejido de las cha-
cras de Melé y el de Ricardo Zamora en la Cafiada Piedras Blan-
cas (camino a Baga) a 25 kilémetros de dicha ciudad, encon-
trandose ambos dentro de la faja de tierra arenosa que se
extiende al Noreste de Meld. El establecimiento de Trigo esta
situado en Fraile Muerto y la Escuela de Practica y Campo
Experimental de Agronomia, en Bafiados de Medina.

Los naranjales de Nieto Clavera y Stratta se hallan en los
alrededores de la ciudad de Rivera.

En el mapa adjunto se indica la ubicacion de los naranjales
visitados.

Las variedades de Citrus que se han considerado en el trans-
curso de esta experiencia han sido : el Naranjo Comun Dulce
y el Mandarino, en los Departamentos de Salto, Cerro Largo



y Rivera ; y ademés de los citados la variedad “Valenciana”,
en el establecimiento del sefior Francisco Magnano, Departa-
mento de Montevideo.

La naranja comdn dulce y la mandarina han presentado, en
general, mejores caracteres en los departamentos nortefios que

en Montevideo ; en cambio, la variedad valenciana y la de om-
bligo, han demostrado poseer muy buenas cualidades en el Sur
(en tierras con un contenido mayor de 400 o/oo de arena grue-

sa 65 — 7 P H y un pormilaje en coloides que no exceda de
350 o/00).



Monte de 4 afios de Malaquina (Salto)

Naranjo de 11 afios en el Monte de Zamora (Cerro Largo)



En los departamentos del norte, el que se ha destacado
netamente por la calidad de sus productos, es Salto ; siguen
después, mas o menos a un mismo nivel, Cerro Largo y Rivera,
notandose quiza una ligera superioridad a favor del primero.

Tanjerino de U afos en el Monte de Zamora (Cerro Largo)

Segun el sefior Bernini, fuerte acopiador de frutas de la ca-
pital, se ha cotizado en 1928 la naranja comun dulce de acuerdo
con la siguiente escala de precios :

Procedencia Precio o/oo naranjas
Salto $ 7.00
Cerro Largo 7 4.00
Rivera 7 4.00
Montevideo 7 4.05

La naranja dulce procedente de Rivera (a estar a los infor-
mes de referencia ) se caracteriza, en general, por su poca uni-
formidad, siendo cascaruda y de tamafio reducido. Es por tales
gwitivos que se cotiza generalmente como el “descarte” de

alto.



En lo concerniente a cuidados de cultivo, debemos manifestar
gue con pequefias diferencias son mas o menos los mismos
para las diversas zonas de produccion. Los aclareos y los tra-
tamientos insecticidas o anticriptogamicos (salvo honrosas
excepciones ) no se realizan por lo general con regularidad,
aplicAndolos con frecuencia recién cuando los parésitos deter-
minan cierta merma en la produccién, que obliga al fruticultor,
por su propio interés, a reaccionar de su indolencia. Las car-
pidas se realizan casi corrientemente en forma tal como para
mantener el suelo relativamente libre de malezas e impedir la
pérdida de agua por capilaridad en el estio. En invierno no se

Monte de 8 afios de Baratta (Salto)

dan generalmente labores para evitar un excesivo almacena-
miento de agua. Tampoco se practica el riego, puesto que ma-
durando el fruto de fines de otofio a invierno, se estd mas
expuesto a que se perjudique la cosecha por exceso que por
carencia de agua. En cuanto a abonos se aplican periédicamente
cada 2 o 3 afios, en algunos naranjales, en forma de estercoladuras,
de 30.000 a 60.000 kilos por hectéarea ; superfosfatos y harina
de huesos, en menor escala, sobretodo en- naranjales
viejos. El siguiente cuadro cultural detalla los cuidados y préc-
ticas observadas en los distintos establecimientos citricolas.
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De lo expuesto se deduce que siendo las mismas variedades
(naranja dulce y mandarina) que se han de cotejar para las
distintas procedencias y estando sometidos a cuidados de cul-
tivo mas o menos anélogos, sus rendimientos y calidad deben
estar supeditados a las caracteristicas climatéricas y agrologi-
cas propias de cada zona.

Los rendimientos por la propia forma de realizar la gran
mayoria de las ventas, no se han podido determinar con preci-
sion, pero hemos constatado que para cada zona y estableci-
miento son aproximadamente equivalentes siempre que se con-
sideren a igualdad de caracteristicas climatéricas.

La calidad la hemos apreciado de acuerdo con una escala
ad - hoc, hecha de exprofeso para concretar numéricamente su-
perioridades, facilitando ademéas la expresién de una “gradua-
cién cualitativa” por constituir uno de los factores basicos
para la finalidad perseguida.

Esta escala de puntuaciéon la hemos hecho extensiva de 0 a
10 puntos, correspondiendo 10 al valor méximo. Para asignar
los “puntos” se han considerado principalmente los caracteres
organolépticos (sabor, olor), luego la conformacion, el tamafio, la
uniformidad, aspecto de la cdascara, etc. Este examen ha sido
corroborado no solamente por los premios otorgados en las dis-
tintas Exposiciones Fruticolas, sino también por las cotizacio-
nes respectivas. (*)

Ademéas dejamos expresa constancia de haber examinado y
catado personalmente los frutos de los distintos establecimien-
tos, inspeccionando al mismo tiempo detenidamente los culti-
vos, con el fin de poder arribar a un juicio que refleje fielmente
la bondad de los productos recogidos. Diferencias en los carac-
teres organolépticos se han confirmado ulteriormente al reali-
zarse los trabajos de laboratorio.l

(1) Cotizaciones referentes al millar de naranjas o al cajon de mandarinas, pero no
a la adquisicion en block de la cosecha en pié.



Como resultado de este examen hemos clasificado los diver-
sos productos segun la siguiente escala :

Procedencia Establecimiento Puntuacién
Salto Baratta 10
» Peixotto 9
> » 9
> Malaquina 9
a Gautrén 7.5
Montevideo Magnano il) 7.5
> 7.5
Cerro Largo Zamora 7
Salto Solari 7
Cerro Largo Lopez 6.5
Rivera Stratta_ 6.5
Sa>l>to Naragjal Salt)e,no 2.5
Rivera Nieto Clavera 5.5
Cerro Largo Trigo 5
> > Escuela de Agronomia 2
P> > a 15
>» » >> > 1
Salto p ” 1
Montevideo Magnano 0

En los capitulos que siguen abordaremos el estudio del clima
y suelo con el fin de deslindar la influencia que ejerce cada uno
de ellos en la calidad de nuestra produccion citricola.l

(D En el establecimiento Magnano se han juzgado en conjunto no solamente las
variedades de naranjo dulce y mandarino sino también la valenciana. A las dos prime-
ras le hubiera correspondido solamente 6 puntos.



Fotografias de Frutos Enteros y Cortes de Naranjas Dulces y

Mandarinas, procedentes de diversos Establecimientos.

Mandarina del Establecimiento de Baratta (Salto)



Mandarina del Establecimiento de Gautrén (Salto)



Mandarina del Establecimiento de Magnano (Montevideo)



Naranja Dulce del Establecimiento de Lépez (Cerro Largo)

Naranja Dulce del Establecimiento de Magnano (Montevideo)



Naranja Dulce del Establecimiento de Peixotto (Salto)



CAPITULO Il

ESTUDIO DEL CLIMA

El naranjo requiere clima templado y calido. Sufre del exceso
de humedad ; sobretodo en el periodo de sazonar los frutos, se
desprecian los mismos por tal causa.

Don Félix de Azara, resume la influencia benéfica de un cli-
ma calido al decir : “ los naranjos y sus analogos son abundan-
tes y buenos en el Paraguay, pero unos y otros disminuyen al
acercarse al Rio de la Plata ”. En el proximo capitulo que ver-
sarda sobre el " Estudio del Suelo” veremos como se pueden
subsanar ciertas deficiencias climatéricas con una eleccién jui-
ciosa de las tierras a explotar.

Es con el fin de concretar la influencia de factores climaté-
ricos, que hemos tratado de averiguar si existen diferencias cli-
matologicas en las diversas zonas de producciéon, exponiendo en.
los siguientes cuadros los promedios mensuales de lluvias en
milimetros con sus maximas y minimas absolutas; promedio men-
sual de agua caida en un dia con sus maximas y minimas; prome
dio mensual de nimero de dias de lluvia con su maximo y minimo,
para el periodo 1914-25 y en las zonas de Salto, Cerro Largo, Ri-
vera y Montevideo. Es de lamentar que no hayamos podido
obtener para las cuatro zonas los datos relativos a las tempe-
raturas. Asi, por ejemplo, hemos tenido que conformarnos para
el Salto con los promedios térmicos de los afios 1923, 1926 y
1927 ; para Rivera y Cerro Largo, con los correspondientes al
periodo 1921-27 y en Montevideo, desde 1906-24. Esta falta de
uniformidad en las observaciones térmicas resta valor compa-
rativo a las mismas.

El Gltimo cuadro contiene las observaciones metereoldgicas
del obsérvatorio de Ebro y de Valencia, zonas tipicas de pro-
duccién de naranjas en Espafia.

Nos limitaremos, por lo tanto, a cotejar los regimenes plu-
viométricos propios de cada zona. Es evidente que de los tres
departamentos nortefios, Salto es el que menor precipitacion
acusa en los meses de Mayo, Junio y Julio. La temperatura en
el otofio (periodo de fructificacion) (este dato por las causas
ya indicadas hay que aceptarlo con cierta reserva), es mayor.
Estos dos factores colocan por si solos al Salto en una situacion de
ventaja, pero hay que hacer notar que la influencia de la tierra
debe ser aln mayor, pues dentro de la zona saltefia existen
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36.3 49.9 55.7| 57.3] 441 30.9 29.1; 359 43.6 296 326 485
Méximas absolutas

115.5] 259.0| 230.0| 154.7| 224.4 120.0 135.7 126.7 105.0 82.0 127.5 1175
Minimas absolutas
8.0 4.8/ 9.8 4.0/ 0.0

00 ad 00 41 00 30 45

Temperatura maxima
39.8| 38.7; 38.5| 29.8] 26.0 21.6 204 232 2511 281 324 333

Méaximas absolutas

Numero de dias do Illuvia

' O

£ > B 5 1s

48 51 57 57| 4.6
Maximas absolutas

12 13 13 1 15
Minimas absolutas
1 1 1 11 o

Temperatura minima
155! 16.9] 13.3] 8.6] 3.8
Minimas absolutas

u e
e g 19 Total
= p
9 a s . 1o  Afo

12 18 16 13 14 13 12 118.0

48.1| 46.7] 46.7° 40.7j 37.3 29.0 30.3 31.2, 34.6' 350 43.2 4l.o 25! 24 5 1-1. i-5.7 -8.6 -6.5 -55 -4.0 -3.5 1.3 6.4 -1.5
(*) Los dalos de temperaturas son tomados de la Escuela de P. y C. Experimental de Agronomia de San Antonio y promedian 3 afios de observ clones ( 1923 - 26 y 27)
RIVERA
Promedios Lluvia en milimetros % Promedios Mayor cantidad de agua caida en un dia r Numero de dias de lluvia
(=) 1 . 0 @
; 1 o ; _
O 8 0 o] 0 o i £ 1 I Tota o1 _ g . 1 ©iE e : - o _ lag! | ¢ 1 Total
A O b o s 1 o1 vl z '5 |8©o?o £in 1a = i 1t 11 to i1 1, | Ao

1096 1214 1367 1297 1539 822 930 1263 1419 698 872 1027 140L

Méximas absolutas
28021 641.0 472.3:515.0 4936 3420 3624 3355 369.9 2639 3930 3925 259

Minimas absolutas
170 59 207 00 20 0.0 44 40 197 00 00 0.0 539

Promedio 1921 - 1927 Temperatura media Afio
2411 2358! 2229 17.84 14.26! 1045 1206 1367 1540 1646 2008 23561 17.8

Promedios Lluvia en milimetros
-
o
5
] I — * o ° g 5 Total
g 2 2
] . 5 i 3 E < &
940 111.0 8211 98.91 117.5 89.8 84.9 99.3 133.2 61.0 66.8 77.2 1102.7

Maéaximas absolutas
391.01 273.0 267.51 308.41 309.0 314.0 362.8 338.0 371.0 243.0 279.0 341.9 2467 2

Minimas absolutas
00 42 00 sor 0o 00 oo 0o 6o 00 00 00 3983

Periodo 1921 - 1927 Temperatura media Afii
24.81 24.59! 22.88| 18.43| 13.79| 11.48' t1.69| 13.66] 15.15] 16.96 20.901 24.26  18.i

401 510 638 544 593 308 417 523 490 322 387! 444

Maéaximas absolutas
1300 157.3 28801 2175 3030; 1200 1334! 1407 1330 99.0 1680 1468

Minimas absolutas
77 59 76 00 20 00 27 40 85 0.0 oo 00,

Temperatnra maxima
30621 31221 29.13 2350 21.44 1906 1846, 20.75 2145 2285 2657 30!

Maéaximas absolutas
34331 36.0 3335 28121 26351 2389 291 2348 1535 27.28* 34.33 3484,

CERRO-LARGO

Promedios Mayor cantidad de agua caida en un dia

39.4] 43.0] 34.8 41.0, 45.6 35.5 344 381 438 284 302 34.1;
Maximas absolutas

200.0| 110.01 100.21 102.0 147.0 133.0 122.9 121.6 1453 194.0* 145.6 1245
Minimas absolutas

0.0/ 42/ 00] 50 00 00 oo 00 33 00 00 00

Temperatura maximo
31.47) 30.85; 28961 20.56| 1956 1594 1584 1832 1955 22.04 26.68 30.10+

Méximas absolutas 3
36.441 33861 32221 28 53 23.821 18.20| 19.20| 20.35} 2253 27.241 31.30 33.201

60 66 61 60 59

Méximas absolutas
1B 1200 120 1401 12.G

AVtnimas absolutas
12, 11 1 o1 1

Temperatura minima
1679 15&1 1521 11521 8071

Minimas absolutas
471 13001 11.80; 6.49; 347,

51! 54 72, 75 a5 ] 54 687
130 160 140 140 170; 130 140 1080
0 1111210, 010 &
593! 694 746 sg.571 915 133111475 111

0.23 204i 353; 5701 555 8%l 1010 7.1

Numero de dias de lluvia

j =
1, » i1 11 *

54, 6.1; 48, 54 56
Maéximas absolutas

,15 1 14 1 12 1 16 15
Minimas absolutas
01 1: 0] 11 0

Temperatura minima
17.44; 17.731 16.221 12.01 8.19
Minimas ubsolutas
14921 13.361 13.231 7.87

© © « 1
° .
L E
° ° 5 E j% 1 To,al
f= = j53 i
E 3 « 15 106 z Afio

4.5 5.5 6.2 6.9 441 4.4 4.6  56.0

14 20 13 16 15 n 12 140.

593 6.36 7.75 9.20 10.11 13.22 15.76'

2.291 2.171 292 3.53 5.83 7921 8.90 1371



Promedios Lluvia en milimetros
« o 1 _ o 0 0 0 8 i B E
E « 515 « 8 1 5 1i?#

632 741 80.j I003! 793 870 552 7.9 984 522 721 796
V\aximas absolutas
j 3538 19821 268.8 382.8 320.0 389.0 3510 397.2 2243 2240 169.0 225.0

Minimas absolutas
1 00 00 411 80 00 00 OO 30 00 o0 00 15

Periodo 1906 - 1924 Temperatura media
2861 22351 20.79| 1803 1442 11.17 Il.22] 1201 1372 1556] 1865 21.30

Total
o73,(
2399,
3950

Ao
1684

MONTEVIDEO

Promedios Mayor cantidad de agua caida en un dia
0 i | %
Pilgd o 9 4§ : é 0
i“1¢ 1lm ! I ©

200 343 3B1 441 304 377 225 263; 402 261 283 353
Maximas absolutas

11760 904 1293 1662 1254 207.2 144.0; 1026; 940 840] 80 1004
Minimas absolutas .

co oo .t «v 00 00 0.

Temperatura méaxima

2523093 2925 27.05 2328 1952 20.62 2201, 2351 25.39; 2888 3110
Méximas absolutas

1 3910 3550 34.80] 320 27.50 2350 26101 27.50| 28.20 20501 3110 3490

25 00 00; 00 15

NUmero de dias de lluvia
o .~ O 16,
1 1 1 £ 5 & - o 0

581 48 58 6.5 69 o1
Méximas absolutas

Total
59 | Afio

63 64 70 51 63 61 738

13 n 17 19 2 2 23 lo 20 12 13 14 163.0
Minimas absolutas
i oi 0 1 110 0 0 1 01 0 0 11 38

Temperatura minima
14271 14.25! 1304  9.56|
Minima absoluta
11.20l 1050| 100 550!

1
577 346 312 377 567 724 983 1237

201 1.0 052 1401 20150 60 780
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grandes diferencias en la calidad de los productos, que impre-

sionan ser correlativas con las diversas clases de tierras explo-
tadas.

Comparando los cuadros climatéricos correspondientes a Salto,
Cerro Largo. Rivera y Montevideo, con los referentes al Ebro
y Valencia, llama la atencién la escasa precipitacion estival de
estas ultimas, que como consecuencia obliga a recurrir al rie-

go* 0)

Si en el grafico que adjuntamos se cotejan las curvas de
temperaturas de las zonas tipicas de produccion de naranjas en
Espafia con las nuestras, se desprende una situacion mas favo-
rable para el Salto, siguiendo en orden decreciente Cerro Largo,
Rivera y Montevideo.

CAPITULO IV
ESTUDIO DE LA TIERRA

Es este el factor de mayor transcendencia cuyo estudio cons-
tituye un requisito imprescindible, si se quiere tener éxito con
la explotacion de Citrus. Esta importancia de la influencia agro-
l6gica deriva de su compleja modalidad de accién, cuyos prin-
cipales aspectos se manifiestan

1. En la forma de reaccionar ante las caracteristicas clima-
téricas propias de la localidad o zona, y

2. En el contenido de los elementos fertilizantes que hayan
demostrado influencia decisiva sobre el monto y calidad
de la produccion.

Como siempre ha sido la “practica empirica” que por tan-
teos mas o menos onerosos ha determinado qué clases de tie-
rras son las mas aparentes para explotar con naranjas y man-
dariTias. Ya no se’disciite, puesto que ha quedado consagrado
por ios hechos, que -las -tierras con textura arenosa soOn

(1). Por esta causa se prefieren en Europa ios terrenos con 50 %o de arena gruesa
mientras que en el pais por las abundantes precipitaciones se comportan mejor las
tierras mas sueltas. (Consultar Tamaro, Tratado de Fructicultura).



las més apropiadas para el cultivo en cuestion. Ha quedado
resuelto, en consecuencia, la eleccion del suelo en lo que res-
pecta a su “modalidad de reaccién ante el clima”. Sabemos que
condiciones fisicas debe llenar, pero con estos datos solamente
no hemos resuelto el problema en toda su amplitud. Hay que
ampliar la investigacion para determinar y explicar las causas
de ciertas deficiencias en la produccion citricola, correspondiente
a diversas zonas en las que se ha elegido tierras de constitucion
fisica idéntica.

A esta altura de los hechos, se requiere la intervencion téc-
nica para precisar la naturaleza de las dificultades surgidas, in-
dicando la forma de subsanarlas y sobretodo para encauzar sobre
bases racionales, la eventual extension del cultivo.

Con tal propdsito, hemos procedido a analizar 21 muestras
de tierra correspondientes a 14 establecimientos, ubicados 6 en
los alrededores de la ciudad de Salto, 1 en San Antonio (Dep.
de Salto) ; 2 en las cercanias de Rivera, 2 en el ejido de cha-
cras de Meld. 1 en Fraile Muerto (Dep. de Cerro Largo) ; 1
en Bafiado de Medina (Dep. de Cerro Largo) y 1en Montevdeo.

El andlisis fisico-quimico lo hemos limitado a la determina-
cion del humus y de la arena gruesa, por tratarse, generalmen-
te, de suelos con cardcter arenoso ; en algunas muestras de
tierra que presentaron textura arcillosa se dosificaron también
los coloides.

El analisis quimico se hizo extensivo a la determinacion del
ac. fosforico, calcareo, acidez libre y potencial (estas Ultimas
expresadas en PH). No se determind el “K” y el “Na” puesto
que indirectamente se establecié la “falta de bases” al averi-
guar la acidez potencial de las diferentes muestras analizadas.

Para la ejecucién de los distintos analisis, se observé la si-
guiente técnica analitica :

Determinacion de la Humedad

Se siguié el método del Dr. Bouyoucos, utilizandose una so-
lucion de alcohol etilico al 96 %, previamente valorada. Luego
la lectura densimetrica referida a 209 de temperatura nos indico
por medio de un sencillo cédlculo el % de humedad habido.

Determinacion de la arena gruesa

Se ha seguido el método de decantacién de Schloesing.



Determinacion del Humus

Se observo un método de combustion, utilizandose como oxi-
dante el bicromato de potasio (descompuesto por el H2 SO4)
y recogiendo el Co2 producido por combustién del humus en
un tubo Geissler.

Determinacion de los Coloides

Se emple6é el procedimiento del Dr. Bouyoucos, consistente
en someter una solucion de tierra, previa alcalinizacion, a la
accion de un agitador especial (de nueve mil revoluciones por
minuto) para dispersar los coloides, determinando luego éstos
por medio de un densimetro especial, refiriendo la lectura a
una temperatura de 679 Farenheit.

Determinacién del Acido Fosférico

Se pesaron 20 gramos de tierra seca, se calcinaron, enfriaron
y humedecieron con H N O3 hasta cese de efervescencia. Luego
se agregaron 20 cc. de H N O3y se llevé durante 5 horas al
bafio de arena. Se filtr6 y lavé hasta reaccién débilmente &cida.
El filtrado recogido en capsulas de porcelana se llevo al bafio
de arena y evapord a sequedad (consistencia siruposa). Se dejo
enfriar, se afiadi6 5 c.c. de H N O3y 5 cc. de H2 vy llevd al
bafio de arena hasta disolver el residuo. Se filtré, recogiendo el
filtrado en un vaso de precipitados. Se agregé 10 c.c. de H N O3
y 80 c.c. de molibdato de amonio. Se llevé al bafio de arena
durante 12 horas (30 a 409). Se filtr6 y lavé con agua desti-
lada acidulada al 5 % con H N O3 Se secO el filtro en la es-
tufa (con embudo) a temperatura de 60-70° durante 3 horas.

El peso del filtro con el precipitado menos el peso del filtro,
multiplicado por 0.038 y por 50 da el contenido de P2 O5 por
mil gramos de tierra seca.

Determinacion del Calcareo

Se wutiliz6 un procedimiento de analisis volumétrico (oxidi-
metria) ; precipitando la cal en solucién amoniacal con A&cido
oxalico, disolviendo luego con H2504 diluido y determinando
el 4cido oxdlico libre con una solucién décimo-normal de

K M n O4



ANALISIS DE TIERRA

R ML GG [E THRA EA .

BAOR - o HMs GO ARSRO HEEs R o)
Brda...... 932—°/@ 200 %o 037 ... 032... 625 5— 1
Peizato........ 903.- » 435 » 038 029 » 6.— 475 9
id (@re pilifers) 83— » 936 » 112 > 031 » 675 65 9
Mayire...... . 93— » 404 252 . 053 6.— 65 9
Gron..... 819— » 975 » 090 . 038 575 65 15
Sai........ 800— » 267 » 086 » 013 55 55 65
H Sieria..... 766— » 1220 215 025 55 55 6

i 748— » 1338 . 190 018 .5 55 b
Ec bAyoTTa 241- » 57.- 1290 » 040 575 55 0
Zaudargilif) 700.- » 1306 866 . 065 » 625 65 7
i . sl2— . 292 . 838 . 067 . 55 525 7
g ., c 6315 . 173 . 78 . 0% . 65 65 65

Tigp.... % 843.- . 73 . 047 . 037 . 525 550
EdAumia ¢ 49_ . 5107 . 224 . 054 . 58 450 2

id@ 0 3. . 465 . 1490 - 033 . 587 550
CCI 249.- . 4769 . 195 . 050 . 58 450 15
St 80 . 644 . 118 . 0545, 612 55 65
Mo Caga 82— . 498 » 059 . 019 . 625 4— 55
Mgeo@ ~ ° 474- . 924 . 672 . 060 . 637 .. 15
© - 440- . 1782 . 841 . 080 . 7.- 65 75

o 372- . 1680 . 850 . 041 . 637 ;

Las tierras de la Escuela de Agronomia (Cerro Largo) arrojaron para los
tres analisis un contenido de coloides de 470-480 -i00v las de la Escuela de
Agronomia de Salto de 452 °/Q0; y la del establecimiento Magnano en Monte-
video 341 °/@ para la (a) y (b), 411 °/@ para la (c).

Multiplicando los c.c. de K Mn 04 gastados', por 0.5,

tenemos el contenido de calcareo por mil gramos de tierra.
Determinacion de la acidez (acidez actual)

Se siguié el método de Comber modificado por el Dr. Giin-
ther.



Determinacion de la acidez potencial (acidez total)

Se empleé el método de Merck. (I)

Los analisis realizados arrojaron los resultados que se ex-
ponen en el cuadro correspondiente, habiéndose agregado la pun-
tuacién a la calidad de frutas de las distintas tierras.

Realizados los anélisis, procedimos a establecer las correla-
ciones entre los distintos elementos agrologicos y la “calidad”
de las frutas recogidas.

Empleamos para tal fin la siguiente férmula, indicada para
un nimero mayor de 10 observaciones.

r=S(dx. dy)—n (wxvvy)
VS (dx2). (Sdy?2)
Los coeficientes de correlacion generales entre los diversos

factores agrologicos determinados y la calidad de los productos
arrojaron los siguientes valores :

r Calidad — Arena Gruesa = 0,7764
r Calidad — Humus = — 0,7609
r Calidad — Calcéareo = 0,7144
r Calidad — Ac. Fosforico = 0,0293
r Calidad — Acidez libre = 0,2338
r Calidad = Acidez Potencial = 0,3014

Sustituyendo los distintos factores correlacionados con nime-
ros para facilitar su expresion, representando

1 = Calidad

2 = Arena Gruesa

3 = Acidez libre

4 = P20O5

5= Humus

6 = Calcareo

7 = Acidez Potencial

i (1) Todos los analisis se repitieron hasta coincidencia‘absoluta.
|
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vemos en el grafico que los coeficientes de correlacion r 12,
r 15 y r 16 son los Unicos que ostentan caracter significativo
de acuerdo con la siguiente tabla:

TABLA DE R. A. FISHER PARA ESTABLECER EL
PORCENTAJE DE SEGURIDAD DE LOS COEFICIENTES
DE CORRELACION

n 90 % 95 % 98 % 99 %
1 0.99 0.997 0.995 0.99988
2 0.90 0.95 0.98 0.99
3 0.81 0.88 0.93 0.96
4 0.73 0.81 0.88 0.92
5 0.67 0.75 0.83 0.87
6 0.62 0.71 0.79 0.83
7 0.58 0.67 0.75 0.80
8 0.55 0.63 0.72 0.76
9 0.52 0.60 0.69 0.73
10 0.50 0.58 0.66 0.71



n 90 % 95 % 98 % 99 %

1 0.48 0.55 0.63 0.68
12 0.46 0.53 0.61 0.66
13 0.44 0.51 0.59 0.64
14 0.43 0.50 0.57 0.62
15 0.41 0.48 0.56 0.61
16 0.40 0.47 0.54 0.59
17 0.39 0.46 0.53 0.58
18 0.38 0.44 0.52 0.56
19 0.37 0.43 0.50 0.55
20 0.36 0.42 0.49 0.54
25 0.32 0.38 0.45 0.49
30 0.30 0.35 0.41 0.45
35 0.27 0.32 0.38 0.42
40 0.26 0.30 0.36 0.39
45 0.24 0.29 0.34 0.37
50 0.23 0.27 0.32 0.35
60 0.21 0.25 0.29 0.32
70 0.20 0.23 0.27 0.30
80 0.18 0.22 0.26 0.28
90 0.17 0.21 0.24 0.27
100 0.16 0.19 0.23 0.25

Nota. — En esta tabla (n) indica el nimero de pares de obser-
vaciones menos dos. Por cada variante eliminada hay que re-
bajar ademdas el nimero de pares en una unidad.

En efecto, la experimentacion requiere una seguridad del 95
¢c (inseguridad de 1 con 20) para poder deducir conclusiones.
Para 21 pares de observaciones y 95 % de seguridad, los coe-
ficientes de correlacion hallados tienen que ser mayores de 0.42
si se quiere considerarlos “significativos". En tal caso se hallan
los coeficientes r 12, r 15 y r 16, el primero positivo y los dos
Gltimos negativos.

Llama la atencion que el coeficiente de correlacion “calidad-
calcdreo" (r 16) sea significativo y negativo citando el calcéreo,
por lo general, mejora la calidad de las frutas. Este hecho en
apariencia contradictorio estriba en la estrecha relacion positiva
existente entre el humus y el calcareo. En efecto, el coeficiente
de correlacion humus - calcadreo es de 0.9169 (casi absoluto) ;
ademas los coeficientes de correlacién humus - arena gruesa-y
calcareo - arena gruesa importan — U.9033:y — 0.9213, siendo,
los dos significativos (casi absolutos) y negativos. Estas rela-
ciones indican que a medida que aumenta la arena gruesa dis-



minuye el humus y el calcidreo de la tierra que se manifiestan
ligados entre si, y como la arena gruesa asegura la permeabi-
lidad y una mayor temperatura del suelo, factores importan-
tisimos para el naranjo dada la modalidad de nuestro clima, se
explica que por las “correlaciones observadas” pero no propia-
mente por su “naturaleza” actlen estos elementos (humus vy
calcareo) como factores negativos. Cabe hacer notar también
que el acido fosférico disminuye a medida que aumenta la arena
gruesa, pero el coeficiente de correlacién respectivo r 24 = —
0.3441 no presenta caracter significativo (es menor que 0.42).

Entre el Ca C O3y el P2 O5se ha observado una correla-
cion positiva y de significacion (r 45= 0.42) ; en cambio no ha
alcanzado a un coeficiente significativo la correlacion entre
Ca C O3y PH libres (r 43 = 0.0428). Este ultimo hecho se
explica por no haber aumentado el calcareo conjuntamente
con el humus en proporcion tal. como para neutralizar la accidn
de este ultimo.

Los demas coeficientes de correlacion hallados entre los di-
versos factores agroldgicos, carecen de significacion, eximién-
donos, en consecuencia, del comentario.

Profundizaremos la interpretacion del anélisis agrologico
en el proximo capitulo, destinado al estudio de las enmiendas
y abonos.

CAPITULO V
EL PROBLEMA DE LAS ENMIENDAS Y DE LOS ABONOS

De los coeficientes de correlaciéon generales calculados en el
capitulo anterior, se deduce que la “arena gruesa” ha consti-
tuido un factor positivo y significativo para el mejoramiento
de la calidad de la fruta. Pero esta deducciéon no estd exenta
de critica, desde luego que los distintos factores agroldgicos se
hallan correlacionados entre si, pudiendo bien acontecer que su
influencia no sea imputable a la naturaleza propia del factor,
sino a las correlaciones que mantenga el mismo con otros ele-
mentos agroldgicos.

Para despejar esta incégnita se recurre al céalculo estadistico
de “correlacidn parcial”. Aplicado a la arena gruesa nos indL
carad si un aumento de ésta implica una mejora de la calidad,
a pesar de mantener constantes los contenidos de P2 O5 PH



libres y Humus del suelo. Hemos prescindido para este calculo
del calcareo por considerar que como elemento nutritivo se halla
en general en proporcion suficiente y por lo qué atafie a su ac-
cién fisico-quimica queda mejor representada con la expresion
de los PH (aunque el valor de estos ultimos no depende sola-
mente de la accidn del calcareo). (*)

Ejecutamos el célculo referido valiéndonos de la siguiente for-
mula :

ri234 n_r 1234..(n—1) X [r2n 34..(h—21)—(rl n. 34...(n—1)]
V1—r-1n 34.. (n—1) X 1—r22n. 34.. (n—1)

Sustituyendo los diversos factores en juego por los siguientes
nimeros :

Calidad = 1
Arena gruesa = 2
P H libres = 3
P2 O5 = 4
Humus = 5

Tendremos aplicando la féormula anterior a nuestro caso :

r 1234 — (r 1534 X r 25.34)

V (1 — r2 15.34). (1 — r2 25.34) y sustituyendo
ahora los coeficientes de correlacion por sus valores respectivos
hallaremos :

0.8458 — (—0.7682 X — 0.9174)

= 0.5537
R 12.345 0.640 210 X 0.397966
El coeficiente de correlacion r 12345 = 0.5537 es significa-
tivo, pues para “n” = 16 (21 pares de observaciones menos 5)

se requiere un valor mayor que 0.47 para tener una seguridad
de 95 %. EI coeficiente hallado presenta mismo una seguridad

mayor que el 98 °fo.

La arena gruesa debe considerarsé en .consecuencia como un
factor determinante de la calidad de la fruta, pero como una
enmienda arenosa resulta siempre onerosa para modificar la es-

() Por otra parte el calcareo ha dado un coeficiente de correlaciéon muy bajo y
negativo a constancia de los demas elementos agrologicos X:r 16 146= —01754y

r 16. 2345 — —0.179%.
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tructura del suelo, es menester elegir por de pronto tierras de
caracter arenoso para explotar los citrus. Quedando determinado
el rol que desempefia la arena gruesa por si sola, averiglare-
mos la influencia que ha ejercido el otro elemento fisico deter-
minado (humus).

— 0.0339 — (0.3998 X — 0.1694)

— 0.0374
0.916 602 X 0.985 547

r 15.234

El r 15234 = — 0.0374 nos indica que a constancia de P2 OS5,
PH libres y arena gruesa, el aumento de humus ha sido indi-
ferente para la calidad de la fruta, suposicion que formulamos
en el capitulo anterior.

XV . -0*- X0SxX, %> ——x0-0

i'l'ruv
14

Alt ukT

La acciéon de la arena gruesa se destaca tanto que bien puede

representarse la calidad por una regresion en funcion de la
primera.



Empleando la férmula :

_ DTy
y=y— (rxy x 0T x X))+ (rxy X

Calidad

Arena gruesa
Promedio de y

Promedio de X
Coeficiente de co-
rrelacion.

D T = Desviacion ti-

pica.

S XK XK
I

tendremos

2.88 2.88

y 576 — (0.7764 X 247 35 X 636.571) -f (0.7764 X 247 35

X x) = 0.009 x
y = 0.009 x.

En el siguiente grafico se demuestra, que si bien la arena
gruesa y la calidad son valores correlativos positivos, no existe
proporcionalidad estricta entre ambos, formando la regresién con
la diagonal un angulo agudo.



Este hecho tendrd quizda su explicaccion en la disminucién
de los elementos fertilizantes (como ser, por ejemplo, el P2 O5)
a medida que se acentla el caradcter arenoso de los suelos.
También puede residir en una exageracion de sus caracteristi-
cas fisicas, aunque légicamente nos inclinamos a considerar co-
mo principal causante el “empobrecimiento de la tierra”, desde
luego que qued6 evidenciado en el capitulo anterior, que el au-
mento de arena gruesa era por lo general simultaneo con la dis-
minucién de elementos fertilizantes. Determinaremos, por lo
tanto, la accion que han ejercido el P2 O5y los PH libres y

potenciales sobre Ja calidad para una estructura fisica dada
(constante) :

0.5011 — (—0.2204 X — 0.3073)
r 14.25 0.4665
0.975410 X 0.951613



¢ 1305 = 04447 — (— 0.2204 X — 0.4341)

0.975410 X 0.900865 0.3972

Si designamos la acidez potencial con el nGmero 6 tendremos :

r 16.25 = r 16.2 — (r 152 X r 65.2)
(1—1r2152) (T — r2652)

0.3049 — ( — 0.2204 X — 0.3527)
0.975 410 X 09356 99~

r 16.25 = = 0.2489

EI P- O" a constancia de estructura fisica (humus y arena
gruesa) es el Gnico que ha arrojado un coeficiente de correla-
cién significativo y positivo (0.4665). La acidez libre y poten-
cial han reaccionado positivamente pero carecen de significacion.
No es de extrafiar este resultado, puesto que el promedio de la
acidez libre para las muestras analizadas es de 6 PH vy la
mejor reaccion para el naranjo oscila entre 6 y 8 PH.



La acidez potencial, salvo en dos muestras de la E. de Agro-
nomia de Cerro Largo y en otra procedente del naranjal de
Stratta, no acusa PH bajos ni variaciones dignas de mencion.
De ahi que no haya ostentado una correlacion significativa con
la calidad. Su determinaci6n es, a pesar de todo, de transceden-
tal importancia, puesto que nos revela si el suelo a examinar
tiene “hambre” de bases.

En efecto, fuera de la influencia del humus y calcareo, una
tierra tiene reaccion neutra cuando para cada 3 0 mas molécu-
las de Si O- existe 1 mol. de Al- O3y 1 mol. de Bases. Se dice
entonces que esta saturado de bases.

Si la acidez potencial acusa PH bajos, menores de 5y so-
bretodo de 4.5,es indicio de que existe en el suelo “verdadera
hambre de bases”. Esta revelacién se basa en “reacciones de
cambio” puesto que el aluminio combinado en el suelo en sus-
titucion de una base, (por escasez o carencia de K oNa) es
facilmente cambiable en presencia de una base, llevandose a ca-
bo la siguiente reaccion :

A 18I Al + 3 KC1 | r ai208 K3+ Al CI3
si 03 | Si 03 |
H2O J | H20 j

AlClg8+ H20 ®% Al (OH) CI2 -f HCL

Segun esta hipdtesis del proceso que se efectia en el suelo,
se forma HC1 que aumenta la acidez potencial acusando PH
bajos.

Como el “K” tiene cierta accién en la sintesis de los cuerpos
hidrocarbonados y el “Na” parece guardar también relacién con
el grado sacarino de la fruta, es de capital importancia que la
acidez potencial no baje de 5 PH. (*)

Para un anélisis rapido y expedito del suelo, es suficiente de-
terminar la arena gruesa y la acidez libre y potencial. En una
hora puede quedar terminado el andlisis, quedando el técnico
en posesion de los datos mas importantes para decidir con juicio
certero sobre la eleccion de tierras para Citrus.

() Segun Granell «La industria Naranjera», la proporcion de azicar en los frutos
esta en relacién directa con la cantidad de sosa que encierran.



Respecto al acido fosférico, como se tratard siempre de elegir
suelos con caracter arenoso pronunciado, serd un fertilizante que
tarde o temprano habrd que incorporar a la tierra para mante-

tener al mismo nivel su potencia productiva, tanto cuantitativa
como cualitativa.

Seria interesante establecer cuales de las dos caracteristicas
del suelo, fisica o quimica, tiene mayor trascendencia o preva-
Icncia. La arena gruesa se ha destacado como un factol* deci-
sivo. determinante de una excelente calidad, mismo a constan-
cia de todos los demas elementos agrolégicos.

El P2 O ha demostrado ser también un factor significativo
siempre que se' trate de suelos con estructura fisica idéntica, en
cambio si todos los deméas factores agroldgicos son constantes
la accion del ac. fosforico se reduce, como lo demuestra el si-
guiente calculo :

0.3998 — (— 0.0339 X —0.1694 )

r 14.235 = 0.999425 X 0.985547

0.4001

El coeficiente 0.4001 no es significativo, apenas arroja un 90
% de seguridad, lo que indica que dentro de las condiciones
agroldgicas actuales de nuestra explotacion citricola los carac-
teres fisicos son de mayor importancia que los quimicos para
juzgar sobre la bondad de una tierra destinada a la explotacion
de dicho cultivo.

En cuanto al calcareo reacciona positivamente aunque en for-
ma muy débil a igualdad de estructura fisica (humus-arena grue-
sa) como lo comprueba el siguiente calculo :

0.0036 — (—0.2204 X 0.5078)

r 1625 0.975410 X 0.861475
Esta reaccién positiva debe atribuirse a la correlacion exis-
tente entre ac. fosférico y calcareo, pues desaparece si se esta-
blece la correlacién calidad-calcareo a igualdad de estructura fi-
sica y ac. fosforico. En efecto el coeficiente de correlacién :

— 0.1841 — (— 0.0806 X 0.6662)
0.996747 X 0.745773

r 13.245 = — 0.1754



Y esta reaccion ligeramente negativa del calcdreo respecto a
la calidad se mantiene aln a constancia de los PH libres del
suelo, como lo comprueba el siguiente calculo

— 01395 — (— 0.0374 X 0.7909
01795
r 16.2345 ~0.99930 X 0.611945 ~

Deducimos de tales hechos que en suelos arenosos las enca-
laduras aisladas (sin ser simultdneas con la aplicacion de abonos
organicos) aunque débiles son mas bien de efectos perjudiciales,
como lo demuestran los coeficientes, de correlaciéon negativos
aunque no significativos que se acaban de calcular.

CONCLUSIONES

De las experiencias realizadas, se deduce

l.o Que con ligeras variantes el clima de todo el pais se presta
para la explotacion de Citrus, siendo posible que debido a
una mayor suma de calor sea favorecida la zona compren-
dida por los departamentos nortefios.

2. g Ha demostrado ser determinante para el éxito de una ex-
plotacion citricola la eleccion del suelo, sobretodo en lo que
atafie a su estructura fisica. Esta mitiga o exagera los de-
fectos climatéricos, explicAndonos porqué no es tan apro-
piada la zona Sur para el cultivo del naranjo, dado que
abundan las tierras arcillosas, frias e impermeables; mien-
tras que es preferible el Norte para dicho cultivo, por ser
mas frecuentes suelos de carécter arenosos, calientes y per-
meables. En el Norte la textura favorable de los suelos ex-
plotados con Citrus suman su accién benéfica a la del clima ;
en el Sur, por el contrario, la contrarrestan, o lo que es peor
aun la tornan con frecuencia en una accion directamente
perjudicial.3

3. v La delimitacion de zonas aptas no esta, pues, en general,
supeditada a factores de indole climatérica, sino agrologica.
Y en este sentido es la arena gruesa el elemento constitutivo
del suelo, que mayor influencia favorable ha demostrado
tener en la explotacion de los Citrus. Le sigue en orden el



4.9

5.9

b)

6.9

acido fosférico que a igualdad de estructura fisica (del
suelo) se ha sindicado también como un factor determinante
de la bondad de la fruta.

Es imprescindible determinar también la acidez libre y po-
tencial de los suelos. La primera nos indicard si la reaccion
del suelo responde a las exigencias de la planta (6-8 PH )
para que la absorcion radicular sea normal.

La acidez potencial nos revelara si hay falta o suficiencia
de bases, requisito importantisimo de establecer si se quiere
obtener fruta de alta calidad.

Como la enmienda y abonos son muy caros en el pais, es
preferible la elecci6bn previa de tierras aptas para Citrus,
que su modificacién ulterior.

Suelos con méas de 750 o/oo de arena gruesa ; PH libres
de 6-8 y PH potenciales no menores de 55 (si es posible
de 6 o 6.5) responderian perfectamente y econdémicamente
a las exigencias de la produccién citricola.

Por lo que respecta al ac. fosférico es un abono que
siempre habra que emplear :

Por el solo hecho de elegir tierras arenosas, lo que vale de-
cir pobres en elementos fertilizantes, especialmente de ac.
fosférico que es escaso, en general, en casi todas las tierras
del pais.

Por haber demostrado el ac. fosférico una influencia deci-
siva en la calidad de la fruta.

Se evitara bajo todo concepto de aplicar el ac. fosforico bajo
forma de superfosfato, puesto que el ac. sulfdrico libre que
lo acompafia actuara arrastrando el reducido stock de bases
propias de las tierras arenosas. Hay que tener presente que
si el superfosfato da buenos resultados durante algunos
afios, empobrecera.infaliblernente-la tierra en “bases” y para
suplir éstas, impondra la aplicacién de abonos potasicos y
sodicos sumamente costosos, que reducen o pueden anular
en absoluto la rentabilidad de la explotacién.

Ya hoy en dia se impone la incorporacién de abonos fos-
fatados, tratemos de evitar que en breve plazo haya que re-
currir también a abonos potasicos o sédicos. Para tal fin
es menester abstenerse de incorporar superfosfatos, dando



preferencia a abonos fosfatados de accion lenta, como, por
ejemplo, la harina de huesos, o mejor aln, guanos ricos en
fosfatos que responden perfectamente bien a las condiciones
fisicas y a las exigencias de elementos fertilizantes de las
tierras arenosas explotadas con Citrus. También el estiércol,
siempre que no sea exagerada su dosis, tiene aplicacién como
abono completo y eficaz.
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