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RESUMEN

Los estudios de restos vegetales del Pleistoceno tardio de Uruguay y la
region son muy escasos. En esta contribucion, se analizan palinomorfos y
macrorestos vegetales del sedimento del sitio Arroyo del Vizcaino, (Cane-
lones, Uruguay), con el fin de contribuir a la reconstruccién de las comu-
nidades vegetales al inicio del Ultimo Miximo Glacial. Fueron procesadas
dieciocho muestras sedimentarias de un nucleo de 41 cm. Se identificaron
un total de 33 tipos de granos de polen. Las asociaciones palinologicas se
caracterizaron por altos porcentajes de hierbas, fundamentalmente Poaceae
y Asteraceae. Se encontré una alta concentracion de macrorestos vegetales
y la mayoria correspondieron a fragmentos de estructuras vegetativas de
plantas herbaceas. No se identificaron macrorestos de taxones arboreos y no
se observaron diferencias claras entre las muestras. Los andlisis efectuados
sugieren la existencia de un cuerpo de agua en un ambiente de pastizal
abierto con pocas o distantes especies lefiosas.

Palabras clave: Palinologia, Macrorestos vegetales, Cuaternario, Mega-
fauna sudamericana.

1. INTRODUCCION

Durante el Pleistoceno Tardio tuvo lugar la dltima glaciacion (26.5 a
19 ka segin Clark et al. 2009) donde grandes extensiones de la superficie
terrestre quedaron cubiertas por hielo. Este enfriamiento global afectd in-
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cluso a zonas tropicales y provoco una gran regresion marina, causando un
descenso del nivel del mar mayor a 100 m. Estos cambios climaticos tuvie-
ron importantes efectos en los patrones de distribucion de las comunidades
vegetales (Ray y Adams, 2001). En América del Sur, existe evidencia de una
disminucion significativa en la extension de los bosques tropicales y un
aumento del predominio de ambientes abiertos como praderas y sabanas
(Jaramillo, 2023). Para el sureste de América del Sur, algunos autores han
propuesto una aridizacion importante en las Pampas para este periodo (De
Vivo y Carmignotto, 2004). Sin embargo, los estudios de restos vegetales
para el Pleistoceno tardio de Uruguay y la region son muy escasos, casi sin
registros asociados al Ultimo Mdximo Glacial.

El sitio Arroyo del Vizcaino es una localidad rica en fésiles de megafau-
na ubicada en el sur de Uruguay, fechada entre 33.550 y 33.900 afios cal AP
(Farina et al., 2022). El sitio representa un depdsito del Pleistoceno Tardio
encontrado en un estanque natural dentro del lecho de un arroyo que yace
sobre areniscas silicificadas cretacicas (Farifia et al., 2014). Restos f6siles de
varios taxones tipicos de la megafauna del Pleistoceno Tardio se ubican en
un lecho que transita desde una facies de grava arenosa fangosa, a una fa-
cies de arena fangosa, con clastos polimicticos. El sitio ha sido interpretado
como un depdsito de un sistema fluvial que probablemente se formoé duran-
te un periodo de tiempo relativamente corto (Farifia et al., 2014).

Ademas de restos de megamamiferos, se ha constatado la presencia de
polen, esporas de hongos, tejidos vegetales, semillas, frutos, hojas, maderas,
fitolitos y diatomeas. En esta contribucion, se analizan palinomorfos y ma-
crorestos vegetales extraidos de una seccion del sedimento fosilifero con el
fin de contribuir a la reconstruccion de las comunidades vegetales locales al
inicio del Ultimo Maximo Glacial.

2. METODOLOGIA

Dieciocho muestras sedimentarias (1 cm de espesor) correspondientes
a un nucleo de 41 cm fueron procesadas para la extraccion de palinomorfos
y macrorestos vegetales. Las muestras palinologicas se prepararon utilizan-
do procedimientos estindar, tomando 2 cc de sedimento, eliminando los
carbonatos con HCl 10%, dcidos himicos con NaOH (10%), para luego rea-
lizar la acetolisis. Los residuos se trataron con HF para eliminar los silicatos
y se resguardaron en glicerina. Previo a este tratamiento, se agregaron dos
tabletas de esporas de Lycopodium clavatum para estimar las concentra-
ciones de palinomorfos. Se cuantificaron al menos 300 granos de polen de
plantas terrestres por muestra, que constituyeron la suma de polen. Aparte,
se consideraron el polen y las esporas de plantas acuaticas o vegetacion
palustre, y los palinomorfos no polinicos (PNPs). El polen se identificé uti-
lizando la coleccion de referencia del Laboratorio de Palinologia (Facultad
de Ciencias, Udelar), y los PNPs con la asistencia de catdlogos publicados y
bases de datos en linea.
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Para el analisis de macrorestos vegetales, se calculo el volumen de cada
muestra mediante desplazamiento de agua. Las muestras de sedimento se
tamizaron con una malla de 250 pm. El residuo se examiné bajo un micros-
copio estereoscopico con un aumento de 40x y se aislaron, identificaron
y cuantificaron los restos reconocibles. Los macrofésiles se identificaron
utilizando atlas estindar y comparandolos con especimenes de referencia
del Herbario Bernardo Rosengurtt (Facultad de Agronomia, Udelar). Los
resultados se expresaron como nimero de restos por 10 cm?® de sedimento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron 33 tipos de polen. Las asociaciones palinologicas se
caracterizaron por altos porcentajes de hierbas, co-dominadas por Poaceae
(41-51%; Fig. 1.6) y Asteraceae subf. Asteroideae (21-22%; Fig. 1.8), asocia-
do con menores proporciones de Liliaceae (2,6-4,4%; Figs. 1.2, 1.3), Ama-
ranthaceae (1,8-6,5%; Fig. 1.9-1.11) y otros taxones herbdceos (<2%). Los
taxones lenosos estuvieron representados por taxones como Cephalanthus,
Sebastianiay Myrsine. Myriophyllum tuvo una frecuencia baja y fue el tnico
indicador de vegetacion acudtica. Las asociaciones palinologicas presenta-
ron similitudes con muestras superficiales de pastizales de la vegetacion de
la region de los campos en Uruguay (Mourelle & Prieto, 2012) y el sur de
Brasil (Jeske-Pieruschka et al., 2010), que estan representados por Poaceae,
Asteraceae subf. Asteroideae, Cyperaceae, otras hierbas y proporciones me-
nores de polen lefioso. Sin embargo, el polen de Cyperaceae fue escaso
(<1%) en las muestras del sitio Arroyo del Vizcaino. Cabe sefalar que por-
centajes tan bajos de polen de Cyperaceae y plantas acudticas, y porcentajes
relativamente elevados de Poaceae y Asteraceae han sido registrados en
muestras actuales de la Pampa subhiimeda-seca de Argentina (Prieto, 1996).
Las asociaciones palinologicas sugieren un paisaje de vegetacion de pas-
tizales abiertos con pocas o distantes especies lenosas creciendo y escasa
vegetacion acudtica en el sitio. Esto es consistente con los PNPs observados,
que se corresponden a una asociaciéon de esporas de hongos con predomi-
nio de especies con asociacion trofica amplia, y fitopatdgenos y saprobios
asociados a vegetacion graminiforme.

Si bien una alta concentracion de macrorestos fue recuperada, pocos
de ellos presentaron caracteristicas que permitieron su identificacion. La
mayoria correspondieron a fragmentos de estructuras vegetativas. Ademas,
el estado de conservaciéon de algunos restos, debido principalmente a danos
mecanicos, impidié una identificacién mas precisa. En todas las muestras se
observd una alta frecuencia de semillas de Juncus pallescens (Juncaceae;
Figs. 2.9, 2.10, 2.14) y Aphanes parodii (Rosaceae; Figs. 2.4, 2.12) asi como
de aquenios de Soliva sessilis (Asteraceae; Figs. 2.24, 2.25). Por otra parte,
a lo largo de la seccion analizada se registraron frecuentemente semillas de
Portulaca papulosa (Portulacaceae; Figs. 2.11, 2.15), Eragrostis mexicana
(Poaceae; Fig. 2.17), Eleusine tristachya (Poaceae; Fig. 2.21), Chenopodium
sp. A (Amaranthaceae, Fig. 2.23) y Amaranthus sp. A (Figs. 2.28, 2.29),
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Figura 1. Principales granos de polen. 1. Apiaceae; 2, 3. Liliaceae/Amaryllidaceae; 4.
Malvaceae; 5. Poaceae; 6. Fabaceae-Mimosoideae; 7. Asteraceae-Cichorioideae; 8. Aste-
raceae subf. Asteroideae; 9. Amaranthaceae; 10. Gomphrena; 11. Alternantbera.
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Figura 2. Macreorestos vegetales. 1-3. Azolla filiculoides (Salviniaceae; megaesporas);
4, 12. Aphanes parodii (Rosaceae; semillas); 5, 6. Lepidium didymum (Brassicaceae;
frutos); 7, 13. No identificados (cilices); 8. Poaceae sp. (restos vegetativos); 9, 10, 14.
Juncus pallescens (Juncaceae; semillas); 11, 15. Portulaca papulosa (Portulacaceae;
semillas); 10. Juncus sp. A (Juncaceae; semilla); 17. Eragrostis mexicana (Poaceae;
semillas); 18. Cyperus reflexus (Cyperaceae; aquenio); 19. Cyperus eragrostis (Cype-
raceae; aquenio); 20. Acanthocalycium spiniflorum (Cactaceae; semilla); 21. Eleusine
tristachya (Poaceae; semillas); 22. Characeae (oospora); 23. Chenopodium sp. A (Ama-
ranthaceae; semilla); 24, 25. Soliva sessilis (Asteraceae; aquenios); 26. cf. Malvaceae
(frutos); 27. Amaranthus sp. B (Amaranthaceae; semillas); 28, 29. Amaranthus sp. A
(Amaranthaceae; semillas).
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Amaranthus sp. B (Amaranthaceae Fig. 2.27), Cyperus reflexus (Cyperaceae;
Fig. 2.18), C. eragrostis (Fig. 2.19), frutos de Lepidium didymum (Brassica-
ceae; Figs. 2.5, 2.6), megasporas de Azolla filiculoides (Salviniaceae; Figs.
2.1-2.3) y restos vegetativos de Poaceae (Fig. 2.8). Ademas, se identificaron
semillas de Juncus sp. A (Juncaceae; Fig. 2.14), cf. Polygonum (Polygona-
ceae) y Acanthocalycium spiniflorum (Cactaceae; Fig. 2.20), frutos de cf.
Malvaceae (Fig. 2.26) y oosporas de Characeae (Fig. 2.22). Cabe senalar que
no se identificaron macrorestos de taxones arboreos y no se observaron di-
ferencias claras entre las muestras. La mayoria de los restos identificados co-
rresponden a plantas herbdceas propias de ambientes de pastizales abiertos.
Los restos del alga verde Characeae vy la flotante Azolla filiculoides indican la
presencia de un cuerpo de agua en el sitio. A su vez, plantas como Juncus,
Cyperus'y Polygonum habrian ocupado los alrededores del cuerpo de agua.

En conjunto, ambos andlisis permiten reconstruir los habitats presentes
en el area lo que es compatible con las inferencias basadas en los taxones
de megamamiferos registrados (Varela et al., 2023), que sugieren la existen-
cia de un mosaico de ambientes abiertos predominantes con parches de
vegetacion mixta en la region.

Finalmente, la ausencia de diferencias significativas entre muestras, junto
con la ausencia de estructuras sedimentarias y diferencias granulométricas,
sugieren un evento tnico de deposito.

4. CONSIDERACIONES FINALES

Los resultados indican la existencia de un cuerpo de agua en un am-
biente de pastizal abierto con pocas o distantes especies lefiosas. Se destaca
la importancia de los analisis palinologicos y de macrorestos como técnicas
complementarias para la reconstruccion de comunidades vegetales y condi-
ciones ambientales. Si bien los resultados de ambos analisis fueron consisten-
tes, los macrorestos permitieron identificaciones taxonémicas mas precisas,
pero reflejaron la vegetacion local.
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