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Resumen Ejecutivo

El informe presentado a continuacion es un anteproyecto de evaluacion técnica,
ambiental y econdmica de la realizacién de una planta industrial para la obtencién de
acido férmico a partir de gasificacion de biomasa.

Dada la gran disponibilidad de cascara de arroz como residuo agroindustrial en
nuestro pais y los problemas asociados a la mala disposicidon de la misma, se decidié
trabajar con esta biomasa como materia prima principal para el proceso de
gasificacion.

El dcido férmico es un producto ampliamente utilizado en diversas dreas vy
aplicaciones especiales. A nivel nacional y regional, se utiliza mayoritariamente en la
industria del cuero, actuando eficazmente en las operaciones de curtido y en la fijacién
de agentes de tenido y de recurtido. Es utilizado también como agente de ensilado en
la preservacion de alimentos para animales, especialmente materiales humedos vy
plantas forrajeras de alto valor proteico.

Existen tres grandes productores de acido férmico a nivel mundial (BASF,
Kemira, Perstorp), con plantas industriales de produccidn instaladas en América del
Norte, Asia y Europa. Actualmente, la produccion mundial de acido férmico alcanza
aproximadamente 438.000 toneladas por afio.

La planta proyectada se ubicara en la localidad de Tomds Gomensoro en el
departamento de Artigas, a unos 12 km del centro urbano de dicha localidad. Utilizara
como materia prima la cdscara de arroz proveniente de molinos de la zona,
principalmente del molino SAMAN S.A., ubicado préximo al centro de Tomas
Gomensoro. La localizacion de la planta se fundamenta basicamente en su cercania a la
zona de mayor produccién de cascara de arroz disponible en el pais, dado que la escasa
densidad de esta materia prima encarece su costo de transporte.

Se prevé que la planta opere con una capacidad de produccién de 12.700
toneladas anuales de acido férmico al 85 % en agua (% masa/masa), lo que equivale a
una capacidad de procesamiento de cascara de arroz de 15.900 toneladas por afio. Se
considerd un régimen de produccion continuo y constante de 48 toneladas diarias,
operando 330 dias al aflo en 3 turnos de 8 horas, previendo un cese del proceso para
mantenimiento. La totalidad de puestos de trabajo creados sera de 52.

La capacidad de produccién de la planta permitiria cubrir la demanda nacional
de acido férmico y abastecer parte de la demanda regional. Se pretende captar
industrias de las regiones aledafias de Argentina y Brasil por ser los paises mas
cercanos a Uruguay. A nivel nacional, el producto serd destinado a los principales
consumidores del pais como son curtiembres y droguerias, siendo éstas Uultimas
intermediarios entre la empresa productora y otros consumidores finales. A nivel
regional, se abastecera a los consumidores constituidos basicamente por curtiembres y
empresas del rubro.

La obtencidon de acido férmico se llevara a cabo mediante la reacciéon de
hidrolisis de formiato de metilo, producto intermedio obtenido como resultado de la
reaccion de metanol con mondxido de carbono en presencia de un catalizador. El
monodxido de carbono serd obtenido a partir del proceso de gasificacion de cdscara de
arroz, el cual debe ser separado de los demdas gases de gasificacién para su posterior
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utilizacion como reactivo en la reaccion de sintesis de formiato de metilo. El proceso
global de produccidn involucra etapas de reaccidon quimica y separacion de productos
intermediarios y producto final mediante procesos de complejacién, destilacion y
extraccion.

Desde el punto de vista medioambiental, el proyecto en estudio resulta
atractivo dado que pretende valorizar el principal residuo de la industria arrocera
nacional. Actualmente, si bien la cascara de arroz se estd comenzando a comercializar
para determinados usos, el remanente no comercializado se dispone en campo o
canteras a cielo abierto. Dicha acumulacién a la intemperie trae como consecuencia
procesos de descomposicion que resultan en emisiones de metano a la atmdsfera,
contribuyendo al aumento de gases de efecto invernadero.

Desde el punto de vista econdmico, la realizacién del proyecto implica una
inversion inicial de aproximadamente USD 24.000.000, para lo cual se evalué el
financiamiento tanto con capital propio como con capital mixto.

Si bien el proyecto permite obtener utilidades mediante las dos modalidades de
financiamiento estudiadas, la TIR correspondiente a capital propio, 10,1 %, no resulta
atractiva para el inversionista. En cambio, la TIR prevista para el financiamiento
mediante capital mixto, 14,6 %, si se presenta como favorable para el empresario. A su
vez, el andlisis efectuado indica que la financiacidn del proyecto mediante la institucién
financiera seleccionada es factible; previéndose utilizar como fuente de financiamiento
un préstamo otorgado por el Banco de la Republica Oriental del Uruguay (BROU). El
mismo sera del 65 % del total de las inversiones necesarias, con una tasa de interés de
7,5 %, un periodo de gracia de dos afios y un plazo de pago de 10 afios.

En lo referente a la seguridad del proyecto, los factores de riesgo presentes se
asocian fundamentalmente al valor del periodo de repago, de 7 anos en ambos casos.

Desde el punto de vista nacional, la evaluacidon realizada muestra que el
proyecto se presenta como favorable en sus dos modalidades, capital propio y capital
mixto. Dicha situacidn permite la posibilidad al empresario de solicitar al Estado la
concesion de beneficios, que segun el valor que representen podrian aumentar la
rentabilidad y seguridad obtenidas, determinando que el financiamiento del proyecto
mediante capital propio se convierta en atractivo.
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