Empleo econémico de los abonos
en las tierras del Uruguay

Por el Farmacéutico ANDRES AGUIRRE ARREGUI

Ayudante 1.0 de la Estacién Experin;entil de Agronomia de Montevideo

INTRODUCCION

Este trabajo comprende dos partes. En la primera estudiare-
mos la composicion de nuestro suelo, teniendo en cuenta los anéli-
sis de tierras existentes hasta esd fecha. Trataremos departamento
por departamento, estableciendo el ntimero de tierras analizadas
en cada uno de ellos, su composicién con respecto a los elementos
fertilizantes, es decir, si contienen 0 no el minimo fijado como sufi-
ciente para los efectos de la nutricién de los vegetales en ellos
cultivados. Estableceremos luego, entre los que no llegan a ese
minimo, un promedio de méximos, un promedio de minimos y un
promedio de promedies propiamente dichos, para cada elemento.

Los minimos que consideramos como suficientes para los fines
fertilizantes son :

Nitrégeno. T v . 1
Fosférico (en P*0%) . v i %vw & = w & w8 19
Calcio (em CaO) . Fomne R ke wohmow (6019,
Potagsio (en'K10) | .u iimod & Tmoa weocaos 1%y

Establecido el porcentaje de estos elementos con respecto a los
‘andlisis de cada departamento, tomaremos el conjunto de andlisis
efectuados y estableceremos el porcentaje de las tierras analizadas
que se encuentran dentro de los minimos fijades. De la deduccién
que esto nos merezca nos serviremos para estudiar en la segunda
parte, el o los abonos que a nuestro juicio creemos necesarios.
Este estudio 1o haremos bajo el punto de vista econédmico teniendo
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en cuenta el precio de venta en plaza, y establecida la conveniencia
econémica de determinado abono, calcularemos los gastos que im-
plica abonar una hectédrea de terreno en cada uno de nuestros de-
partamentos para los cultivos de trigo, maiz y avena y los resulta-
dos que deben obtenerse para que esos gastos sean compensados,

Finalmente expondremos algunas consideraciones acerca de
las medidas a tomarse para facilitar la aplicacién de abonos a
nuestras tierras.

Empezaremos el estudio de la primera parte por el departa-
mento del Salto, siguiendo por la zona Oeste de la Republica.
luego por el Sur, después por el Este, completdndolo por el Norte
y centro del pais.

Se observara que el departamento de Artigas no figura en este
trabajo; esto es a causa de que no poseemos ningun analisis de
tierras de ese departamento.

PARTE PRIMERA

AW ALISIS DE TIERRAS

SALTO
I Datos 9, de tierra fina
PROPIETARIOS i
| P10t | co0 | X | kw0
Supervielle S(1). | 0.8t | b5.79 | 2.05 0.26
» SS (2). || 0.15 7.48 | 1.12 0.85
Piegues (Itapebi) S . . | 0.997 | 8.90 & 1.81
» » SS 0.612 | 9.24 | 2.177
» » S .. | 0.126 | 12.6 | 2.016
» » S .. | 0.8 -] 6.30 | 8.769
» » SS . 0.592 = 8.204  2.031
Williams(C.abasto) S . ., | 0.549 = 0.924 , 0.806
» » » S8 .. | 0.485 | 1.23 0.416
» » » S .. | 0872 5.8 1.742
» (Colonia) S . . | 0.56183 | 1.316| 0.902
» » SS . . | 0.604 | 2.856  0.691
» » 0.68 | 8.96 | 1.96
Solari (S. Antonio) S 0.67 | 8.46 | 2.00
» » » .. | 0BT | 9.66 | 0.92
» » » S - 0.96 | 9.87 | 38.082
» » » S .. | 0.60 8.40 | 2.14
Supervielle. S .. | 0.762 ] | 8.24
SS .. | 0838 | |
| | !

)) 8 significa suelo.

(1
(2) 88 significa sub - suelo,
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De este departamento figuran 19 andlisis de suelos y sub -
suelos, asi descompuestos, teniendo en cuenta el porcentaje de los
elementos fertilizantes.

NirroaENO. — Quince de estos andlisis figuran con una can-_
tidad que hemos considerado como suficiente, es decir iguales o
superiores & 1 por mil.

Los cuatro restantes figuran con un méximo de 0.922 por mil
un minimo de 0.416 y un promedio de 0. 703.

Porasto. — (En K20). —Faltan datos analiticos -de -este
compuesto para poder sacar consecuencias.

Fosrérico. — (En P? O%). — Solamente tres de los anélisis
podemos considerar que tienen la cantidad exigida de este com-
puesto. Lios 16 restantes figuran con un maximo de 0.872 por mil
un minimo de 0.150 y un promediode 0.562.

Carncio. — (En CaO ). — Ninguna de las tierras contiene la
cantidad fijada de este fertilizante. Figura un maximo de 13.16
por mil, un minimo de 0.924 y un promedio de 7.406.

PAYSANDU
Datos 9 de tierra fina
PROPIETARIOS
K30 'l N i P10 Ca0
Mendisco S. . .. ... 2.60 0.61 169.04
. Parte media . 2.68 0.63 | 107.94
» S84 e Ta e 1.68 0.68 263.06
» S i e w e 2.46 0.83 8.46
> SS. 1.73 0.26 11.42
' S e T st 2.66 0.42 18.79
» -S88. A e 2.10 0.66 238.84
» [ R 1.86 0.93 8.26
» Sl iy T 2.68 0.61 13.37
» SS% i w w Gae s 1.43 0.36 8.72

Total de analisis de este departamento diez, descompuestos de
la manera siguiente :

Nirroeeno, — Todos los andlisis contienen la cantidad de este
elemento considerada como suficiente.

Porasio. — No existen datos.

Fosrorico. — ( En P20?%). — Ninguno contiene el porcentaje
exigido. Figura un méximo de 0.610 por mil; un minimo de
0.260 y un promedio de 0.447.
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. QALCIO. T( Ca0 ). — Sels de estqs ana11S}s tienen una cantidaq
inferior a la fijada como riqueza satisfactoria de este compuesto

Figura un méximo de 18.79, un minimo de 8.16 y un promedio de
11.60 por mil.

RI0O NEGRO

PROPIETARIOS _\ K20 [ N IP'O' Ca0

Costa del Uruguay F. Bentos S. || 1.70 | 2.7 | 1.20 | 12.00
» » » » » SS 1.20 | 1.0 0.80 9.00
Alrededores del Pusblo Liebig S. || 1.40 | 1.70 | 0.70 | 8.00
) A » o ss. [1.00 I 0.90 | 0.60 | 4.00

Tenemos solamente cuatro analisis de este departameuto, des-
compuestos asi.

NirroGgENo. — Los cuatros estdn dentro de los limites fijados.
Si bien hay uno de 0.90, podemos sin -embargo incluirlo como tal.

Potasto. — Todos contienen la cantidad fijada.

Fosrorico, — (P?0°%), Solamente uno contiene la riqueza es-
tipulada. Figuran en los tres restantes un maximo de 0.80, un mi-
nimo de 0.60 y un promedio de 0. 70.

Cavocro. —Ninguno contiene la cantidad exigida como satisfac-

toria. Figuran un méximo de 12.00 %, un minimo de 3.00 y un
promedio de 7.00.
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SORIANO

PRQPIETARIOS K20 l N P20¢5 Ca0
Sanguinetti 8. || 1.92 | 8.27 0.62 6.27
» SS. 2.04 | 1.48 0.16 6.72

S. 1.95 | 8.42 0.562 7.92

. cLa.Vn‘gen» A.Silveira S. | 2.00 | 1.80 0.80 2.00
» » » » » SS_ 1.80 1.00 0.70 2.00
Federico Fleurquin 8. 1.26 | 0.476 | 2.87
» » S. 2.00 0.807 6.31

» » S 0.96 0.11 5.83

 » » SS. C.58 0.192 | 18.48
Pablo Frede 8. 0.634 0,774 0.294
» » S8. || 0.691 | 0.686 0.196
R. San Martin S. 0.78 0.72 3.92
> » » S8S. - 0.49 1.08 11.79
José Serviiio S. | 0.63 0.563 4.34
Carlos Elizalde 8. | 2.6b 1.17 4.98
» » S8. 1.896 | 0.678 4.569
» » S8S. 0.461 | 0.496 0.545
R. Rivas (Bequeld) S. 2.883 | 0.829 | 12.21
» » » SS. | 1.80 0.815 20.72
» » » SS. 1,684 | 0.426. 16.91
» » » S. 2.908 | 0.494 & 18.62
» » » SS 3.518 | 0.927 | 89.70
» » > S. || 4.90  2.74 0.76 6.68
. . ss. || 886 1.62 | 0.6 | 4.98
» > S. . 2.621 I 0.741 | 8.26
> > » SS. | 1.21 0.475 6.68

Poseemos ventiséis analisis de suelos y subsuelos de este
departamento, que se descomponen asi:

NirroaeNo. — 19 estan comprendidos dentro del minimo fi-
jado como suficiente. Los siete restantes figuran con un méximo
de 0.780 por mil, un minimo de 0.461 y un promedio de 0.609.

Porasto.— (En K20). Existe el dato correspondiente a este
elemento en siete andlisis, presentando en todos ellos la rlqueza
considerada como satisfactoria. ‘

- Fosrorico. — (En P205). Solamente tres andlisis contlenen
la cantidad fijada. Los otros veintitrés figuran con ' un méximo
de 0.829 por mil, un minimum de 0.110 y un promedio de 0.566.

Carcto. — (En CaO). Ninguno contiene la cantidad fijada.
Figuran un maximo de 39.70, un minimum de 0.196 y un prome-
dio de 8.58 por mil.

)
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COLONTA

L ————— . =
PROPIETARIOS Kz0 N P08 Ca0
Estancia «La Campana» S. 2.44 | 2.60 — 14.86
" > : S. 2.11 | 2.66 | 0.46 | 15.80
» » » SS. 0.63 | 0.68 | 0.66 | 48.5b
Risso S. 1.3L | 1.64 | 0.25 7.78
» SS. 1.78 | 2.24 | 0.36 6.80
R. Costa Puig S. 6.04 | 2.97 | 0.50 6.08
» » » S. 4.94 | 2.32 ! 0.42 3.171
» » » S. 2.80 | 2.85 | 0.63 3.64
Colonia Suiza S. 1.40 { 1.20 | 0.60 1.60
" » SS. 1.00 | 0.80 ; 0.60 2.60
. » S. | 1.00 | 1.40 | 0.50 1.00
> » SS. §0.80 | 1.00 | 0.50 4.00

Colonia Valdense. — La Paz. |

Quinta Morel S. 1.60 |°1.80 | 0.90 3.00
Id. id. id. id. SS. §1.60 | 1.00 | 0.50 4.00
Q. Morel. Potrero del Abasto S. 1.80 | 1.70 | 1.00 3.60
» n » » 3 SS 1.20 1.20 0.80 2.00
E. «Manantiales>. N. Bonino S. |[1.70 | 1.40 | 0.80 1.80
> » » » SS. 1.20 | 1.00 ! 0.60 3.40
» » » * S. 1.40 | 1.80 | 1.00 2.00
> » » + SS. 1.80 | 1.00 | 0.60 3.00
Estanzuela S. 2.30 } 8.40 | 0.70 3.10
¥ SS. 1.70 | 1.80 | 0.40 6.00
" S. 1.30 | 3.00 | 0.60 4.60
» S. |/ 8.40 | 7.80 | 0.60 4.70
* SS. 3.80 | 6.60 | 0.90 6.30
» S. 12.90 1 38.10 | 0.60 6.20
» SS. || 2.40 | 1.80 | 0.60 4.30
> S 2.70 | 2.40 | 0.60 9.60
A. Gallinal «Santa Elena» 8. 11.40 | 1.40 | 0.80 1.00
» » » » SS 1.00 { 1.00 | 0.60 65.00
» *  Monzon Heber S. |1 1.00 1.20 | 0.70 8.00
» » » . SS. | 0.80 [ 0.70 | 0.70 8.00

Figura este departamento con treinta y dos analisis de suelos
y sub - suelos cuya composicion en elementos fertilizados es como
sigue:

NirrécENO. — Veintinueve contienen una cantidad superior
auno por mil, cantidad minima que hemos considerado como satis-
fa?ctorxa. Los tres restantes figuran con un maximo de 0 80, un mi-
nimode 0.563 y un promedio de 0. 67.

; Porasto. — (En K20). 29 contienen la cantidad suficiente
e este compuesto. Los tres restantes figuran con un maximo de

0.80 un minimun de 063 ¥ un promedio de 0.74.

Fosrérico. — (En P20 ®). Solamente dos contienen suficiente
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rigueza en este compuesto. Los demds andlisis figuran con un mé-
ximo de 0.90, un minimo de 0.26 y un promedio de 0.61.

Carcro.— (En Ca0). Solamente uno podemos admitir que.con-
tiene el minimo fijado; los demds figuran con un méximo de
15.80, un minimo de 1.00 y un promedio de 4.66.

MALDONADO
PROPIETARIOS K0 N pPrOs Ca0
1

F. Piria « Piridpolis > S | 1.62 | 0.783 | 0.63 | 238.80
> > » © SS. ! 2,61 0.6567 | 0.561 68.60
> » » S.| — 1.80 0.83 8.26
A. Lussich. P. Ballena 8. || 0.57 0.41 0.13 0.41
» » SS. 0.40 | 0.21. 0.10 0.21
» s » SS. 0.69 | 0.40 0.14 0.59
> » N S.|| 0.46 | 0.69 0.12 0.39
Punta del Este S. 0.67 0.66 0.16 0.81
» > » S. 0.66 | 0.046 | 0.16 0.76
Francisco Piria 0.76 | 4.16 1.36 2.80

Los diez andlisis que poseemos de este departamento se des-
componen de la manera siguiente :

Nirer66EN0. — Dos estdn comprendidos dentro del limite mi-
nimo fijado para este elemento,

Los restantes figuran con un maximo de 0. 73, un minimo de
de 0.04 y un promedio de 0.45.

- Porasro. — (En K?0). Dos tinicamente estén comprendidos
en la cantidad fijada. Los dem4s figuran con un méximo de 0.76,
un minimo de 0.40 y un promedio de 0.56.

Fosrorico. — ( En P*03). Igualmente existe un analisis que
contiene la cantidad exigida de este compuesto. Los demés figu-
ran con un maximo de 0.63, un minimo de 0.10 y un promedio
de 0.26.

Carcro. — (Ca0O ). Uno estd comprendido en los limites fija-
dos. Los demés figuran con un-méximo de 23.80, un minimo de
0.21 y un promedio de 3.56.
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SAN JOSE

— ——— = e
PROPIETARIOS ' K20 N P1Qs Ca0
e — } =

J. R, Habiaga 1.98 1.96 0.20 7.81

Alrededores de la Ciud. S. 1.40 2.00 0.80 2.50

» = » » SS. 1.00 0.60 0.60 4.00

» » » > S. 1.20 2.560 1.00 1.50

» » » » SS.| 0.8 0.80 0.40 2.00

De este departamento tenemos cinco andlisis cuya composi-
cion en elementos fertilizantes es como sigue:

Nirroaeno. — Tres contienen mas dé uno por mil fijado como
riqueza satisfactoria. Lios dos restantes contienen 0.80 como mé-
ximo, 0.50 como minimo y un promedio de 0.65.

Porasto. — Cuatro llegan al minimo fijado como suficiente.
Existe uno de 0.80.

Fosrorico. — (En P203). Uno satisface la riqueza exigida.
Los demés figuran con un maximo de 0.80, un minimo de 0.20 y

un promedio de 0.50.

Carcro. — (En CaO). Ninguno llega a 50 por mil, cantidad
admitida como minima. El méximo de los andlisis efectuados es
de 7.81, el minimo de 1.50 y el promedio de 3.56.

CANELONES

PROPIETARIOS k10| N ' Bi0s | om0
Toledo. C. Experimental S. {{ 2.76 | 8.20 | 0.45 3.64
» . » SS. [ 1.81 | 1.60 | 0.1 4.817

> , S. 2.96 | 0.79

. ' N S. 2.24 | 0.60

' » » S. | 0.522
»  Surraco S 41.82 ] 1,74 | 0.09 4.66
> » = . . S 11,94 2.27 | 0.39 4.42
Proximidades «S, Lucia» S. | 1.80 | 1.40 | 0.50 2.30
» ) 11.50 1.20 | 0.40 | 4.9

Figura este departamento con nueve andlisis que se descom-

ponen del siguiente modo con relacién a su riqueza en principios
fertilizantes:
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N1rrogeNo. — Todos contienen suficiente cantidad de -este
elemento nutritivo.

Porasto. — (En K 20). Todos contienen un porcentaje sufi-
ciente de este compuesto. De tres analisis no existe el dato,

Fosrorico. — (En P20°%). Ninguno contiene la cantidad exi-
gida, figurando un méaximo de 0.79, un minimo de 0.09 y un pro-
medio de 0.43.

Carcro. — ( En Ca0). Faltan los datos de tres analisis; los seis
restantes poseen una riqueza inferior a la que hemos admitido
como minima, siendo el mdximo de 4.90, el minimo de 2.30 y el
promedio de 4.04.

ROCHA

PROPIETARIOS 'K-o N P30%& [ CaO

2,70 | 0.50 [0.087 | 2.50
5.06 | 1.96 |0.63 | 10.41

Santa Teresa Bafiados del Este S.
» » Esteros del Este S.

Tenemos tinicamente dos andlisis de este departamento des-
componibles como sigue :

NirréaeNo. — Une excede al limite fijado y el otre figura con
una cantidad inferior de 0.50.

Porasio. — (En K20). Los dos contienen una cantidad supe-
rior a la fijada como minimo.

Fosrdrico, — Ningune de los dos llega al limite fijado; el mé-
ximo 0.63, el minimo 0.09 y el promedio 0. 36.

Carcro. — (Ca0O). Inferiores el porcentaje de ambos al limite
fijado; el maximo es de 10.41, el minimo de 2.50 y el prome-
dio 6.45.
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TREINTA Y TRES

S _ = —
PROPIETARIOS K20 N P10 Ca0

La Charqueada , . . S. 2.80 1.61 0.16 3.22
s » g s, 2.16 1.04 0.09 8.66
® . e E RS, 1.24 2.41 0.68 3.19
" = . o« .SS.H 1.89 1.40 0.30 4.96
P » . S. 2.32 1.74 0.21 2.68
» " . S. 3.42 1.79 0.29 3.60
> " . SS. 2.71 1.7 0.29 3.47
» ® . S. 0.99 2.04 0.66 4.23
» » K 0.85 1.66 0.22 2.24
» » . SS. 0.82 1.20 0.18 3.22
» » . S 2.33 1.26 0.26 2.18
" » . S8S. 0.84 0.96 0.13 3.95
» » S. 2.62 1.32 0.33 2.24
s » SS. 2.67 0.98 0.13 4.03
: : SS.| 288 | 1.04 | 0.2 | 364
= . S 2.80 1.12 0.38 2.76
» . . SS. 0.86 1.26 0.24 3.42
* » . S. 0.41 1.64 0.28 2.97
. . .SS. || 1.84 | 0.70 | 0.16 | 4.59
1 = e S 1.00 2.46 0.38 4.34
. » . SS. 1.47 2.10 0.19 26.20
» Y . S, 2.06 1.64 0.30 1.91
» " . SS. 2.14 1.26 0.17 3.60
¥ ' i S, 1.80 1.82 0.26 2.21
5 ' it S8, 1.88 0.98% 0.19 4.20
> s - 4.64 1.96 0.22 2.94
» ¥ = ., .SS. 1.66 | 1.12 0.20 4.13
Olivera Ortus ., ., , 8 7.76 | 2.66 0.61 6.88
: » . . .SS. | 6.74 | 1.40 | 020 | 784

Se han efectuado 29 analisis de suelos y sub-suelos de este
departamento con las siguientes relacioncs en cuanto a, elementos
fertilizantes :

NirroeeNo. — Excepcién de uno que figura con 0.70, los de-
mas contienen la cantidad exigida.

Porasio.— (En K*®0). Veinticuatro contienen la cantidad
admitida como suficiente. Los b restantes figuran con un méximo
de0.85, un minimo de 0 .41 Y un promedio de 0. 75.

. Fosrorrco. — (En P2Q5), Ninguno contiene la cantidad mi-
nima admitida como suficiente. Existe un méximo de 0.68, un mi-
‘nimo de 0.09 y un promedio de 0_26." ,

C.ALOIO. —(En Ca0). Todos contienen una cantidad inferior
9:].9' fijada como minimo. El porcentaje méximo de todos los an-
lisis es de 25.20, el minimo 1.9] Yy el promedio de 4. 36.
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CERRO LARGO

e S
PROPIETARIOS ” 0 | N | Pios | ca0
Melo, Conventos w18, 2.26 | 0.70 4.62
» ¥ . S8S. 0.69 | 0.81 7.00
. » ] S. 3.87 | 0.90 9.21
Bafiados de Medina, [
Contreiras . T o B 8.26 | 0.64 9.66
Bafiados de Medina, |
Contreiras. . . . SS. 1.96 0.60 9.80
Bafiados de Conventos. 8. | 3.06 | 0.94 8.12
> » » S | 0.40 0.44 4.5
Zapallar, Contreiras . S. 0.86 | 0.71 | Vestigios
> > . 8S. 0.58 | C.48 »
Filisbina Diaz, Fraile [
Muerto. . . . . S 1.17 | 0.57
Filisbina Diaz, Fraile [
Muerto. - . . . SS. | 0.89 | 0.68
Zabala, Fraile Muerto . S. | 2.19 | 1.20
» » » . S. 2.90 | 0.60
» > 5 . SS. 1.81 | 1.07
Filisbina Diaz, Fraile !
. Muerto. , . . . S.| 6.87 2.87 | 0,99 | 6.10
Filisbina Dinz, Fraile | - [
Muerto. . . . -SS.| 6.02 1.84 | 0.76 | 6.82
FilisbinaDiaz . . . 8. 3.7 | 2.80 0.38 - 4.14
Costreiras Sauce . . S. 2.62
» > . SS. | 1.70 | 0.224
» > P 1.80
> SS. 1.21
] 5 i S, 3.51 |
' 5 . . S8 1.86 I
] . . Sk 0.464
L » . . SS - 1 68 0224
Estacién Agronémica. S. | 2.03 1.94 ' 0.24 8.88
> » .88 1 2.04 1.18°| 0.12 10.92
» , ., S. | 1.47 1.85 0.25 2.52
. . . S8S. 1.03 1.23 | 0.16 3.22
® : SS. 1.48 1.40 | 0.24 | 12.74
. s . S| 0.97 2.80 | 0.86 | 9.83
' ' . S, 2.84 4,62 | 1.02 | 11.20
5 " . SS. 1.57 2.84 0.35 | 11.76
s » . S| 1.67 2.41

. 0.09 | 5.46

Figura con treinta y cuatro analisis, algunos de ellos incom-
pletos. Su distribucién es como sigue:

NirréaeNo.—Veintiocho contienen la cantidad admitida como
suficiente. En uno no existe el dato y los cinco restantes figuran
con un maximo de 0.86, un minimo de 0.40 y un promedio de 0.68.

Porasio. — (En K? 0), Existe el dato éinicamente en 12 ana-
lisis : todos contienen la oantidad admitida como minima,
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Fosrérico. — (En P20 5). Falta el dato referente a este com-
puesto en cinco anélisis;de los veinte y nueve restantes cinco il’igu-
ran con una cantidad comprendida dentro del nuevo limite fijado.
Los otros 24 figuran con un maximo de 0.90, un minimo de 0.09
y un promedio de 0.44.

Carcro. — (Ca0). El dato referente a este compuesto figura
unicamente en diez y nueve andlisis no llegando en ninguno de
ellos al minimo asignado como suficiente. El mdximo estd repre-
sentado por un porcentaje de 12.74, el minimo de 2.52 y el pro-
medio por 7.71.

RIVERA

PROPIETARIOS K20 N Prs Ca0
Colonia «Artigas» | . . S, 0.7 ] 0.606 | 1.64
» » S eka S 1.50 | 0.556 [ 8.07

» > . S. 2.26 | 0.94 7.21

» » e 1.66 | 0.86 7.46
o P) % W1 1o 15 0.62 0.193 0.90
Estacién Ataques . . | S, | 1.80 1.10 | 0.18 0.80
Costas de Cudiapira . | S. || 1.10 1.20 | 1.40 0.20

|

Tenemos siete andlisis de este departamento en la siguiente
forma :

NitréaEN0. — Cinco andlisis contienen una cantidad superior
al minimo fijado. Los dos restantes contienen un miximo de 0.70
un minimo de 0.62 y un promedio de 0. 66.

Porasto. — (En R 20
mente en dos andlisis
factorio.

Fosrérico. — (En P20 s
considerada como satisfactori
nimo de 0.18, un méxjimo de

CaLcro. — (En Ca0
El méximo es de 8.07,

)- El dato de este elemento figura tnica-
que llegan al minimo admisible como satis-

). Dos analisis contienen la cantidad
a. Los cinco restantes poseen un mi-
0.85y un promedio de 0.48.

). Ninguno contiene la cantidad necesaria.
el minimo de 0.20 y el promedio de 368,
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TACUAREMBO

PROPIETARIOS K10 ‘ x \ P10s \ Cro

«El Pedernal» . . . . . S.} 1,20 1.00(0.60 | 2.00
PiedraSola . , . . . . S.!1.40( 1.70 { 0.80 | 8.00
» » Y . . SS.[1.80 | 1.00} 1.00 | 4.00
<El Pedernal> . . . . . SS.] 1.40 ) 0.80 | 0.60 | 3.00
Chacra Cristy . . . . . S.| L.60 | 1.00 | 0.80 | 1.00

>« .. .-l !ssifolko| 040|020 —

» Ejiria . . , . . S.|1.401 1.60 0.60 { 1.00

> » SS. {(1.00 | 1.20 { 0.40 | 1.00

» > . . . . . s.1160}1.40%0.70 | 2.00
Meseta del Tala Tacmbé. Chico S. || 65.90 | 2.80 | 1.10 | 0.40
» > 2 » > S. #5.80 11.90 1 0.80 § L.20
Gruta del Cuervo . . . . S.[ 5.80 ] 2.7 ] 1.10 | 1.60
Tierra Colorada del C. Chapeu S. || 1.60 ( 0.40 { 0.50 | ~—
Costas del Tacuarembé Chico S. ! 1.60 l 1.10 l 0.12 | 0.70
Meseta Rivas Gruta del Cuervo S. | 2.70 | 8.60 1.80 | 5.80
k] 3 " E] » | B.OO 2.00 1.50 0.70
Cerro de la Aldea . . . - [1.80 [ 1.00 1.40 | 0.80

Los datos analiticos de los 17 andlisis que tenemos de este
departamento se descomponen asi:

NritrécENo. — Catorce poseen un porcentaje superior o igual
a uno por mil fijado como minimo. Los tres restantes tienen un
méximo de 0.80, un minimo de 0.40 y un promedio de 0.53.

Porasio.— (En K?0). Diez y seis estan comprendidos en el
limite fijado como minimo. El restante figura con 0.50.

- Fosrorico.— (En P20%). Seis anslisis contienen la cantidad
fijada como minimo. Los once restantes tienen representado su
maximo por 0.80, su minimo por 0.12 y su promedio por C.55.

Carcro. -- (En Ca0O). Ninguno contiene la cantidad exigida,

figura un méximo de 7.00, un minimo de 0.30 y un promedio
de 2.27,
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DURAZNO
I B
PROPIETARIOS | K20 N P205 | CaO
Sarandidel YiColonia Pereyra S, 1.64 | 0.74
. » > » . SS. 0.85
. > > » S. 2.87 | 0.59
* > > » » SS. 0.95 | 0.29
» > » » . S. 1.57 | 0.60
s » » > SS. 1.81 | 0.48
= > > . » S. 1.9  0.14
» 2 > . v SS. 0.60 0.43
Carlos Reyles, <« El Paraiso» 8. 1.73 | 0.63
» x » » S8S. 0.86 | 0.28
Carbelo: g s s s . 8. 3.14 | 1.156 |
. R R L ey SS. || 1.85 | 0.55 |
' B R B o S. 3.08 | 0.81
» e B G S8S. 1.53 | 0.28 |
COTTOR o g oo iy me o Tl o o S. 2.08 | 0.96
Juan Arregui. . . . Fhenat ISRl 4.07 | 1.28
. IR v e L - (- 1.84 | 0.50
. PR = i e S S (S 2.18 | 0.47
» PO ety o B e . S8. 1.08 | 0.80
» of | e L o 2.66 | 0.60
Servando Leal . . . . . . . S 2.66 | 1.27
D e it e, S8 | 1.24 | 0.64
Costas de Maciel . - . . . . S.]0.48| 1.96 | 0.84 | 7.77
" » » i SS. 1 0.60| 1.66 | 0.34 | 7.46
Francisco Leal . . . . . S. | 1.65 | 0.41
L. Arenas. rm ng ot aities S.10.86 2.13| 0.26 | 5.63
3 B wE R moaniodad e SS. 0.67 | 1.76 ' 0.33 | 7.68
a R . S. 0.8 1.8 0.48 5.68

El nimero de analisis de suelos y sub - suelos de este depar-
tamento, es de 28 que se pueden clasificar de la siguiente manera :

NirréaeNno. — Veinticinco figuran con una cantidad que he-
mos considerado como satisfactoria para los efectos nutritivos. Los
tres restantes tienen un maximo de 0.86, un minimo de 0.60 y un
promedio de 0.77.

Porasio. — (En K20). Unicamente existe el dato de este com-
puesto eun cinco analisis, figurando todos ellos con una cantidad
inferior al minimo fijado. El méximo es de 0.83, el minimo de
0.36 y el promedio de 0. b7.

Fosrérico. — (En P 202). Falta el dato de un analisis. De los
27 restantes cuatro Unicamente contienen un porcentaje igual o
superior a uno por mil considerado como satisfactorio.

Figura en los 23 restantes un maximo de 0.81, un minimo de

0.14 y un promedio de 0. 45.
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Carncro. — (Ca0 ). Solamente existe el dato de este compuesto
en cinco andlisis dando en ellos un porcentaje inferior al fijado.
E]l méximo esde 7.77, el minimo de 5.63 y el promedio de 6.84.

FLORIDA
PROPIETARIOS k0| x [pros| oo
ToBiig i pngi it el i S. | 1.42 | 0.84 8.06
A SS.| 1.22 0.8 | 0.16 | 8.39
J. M.endez e e e e e S. || 1.86 | 2.72 | 0.41 |27.00
Proximidades de 26 de Agosto 1.78 | 2.49 | 0.86 | 8.67

Solamente poseemos cuatro andlisis de este departamento, asi
descompuestos :

NitréeEN0. — Dos son suficientemente ricos en este elemento
y los dos restantes figuran con un méximo de 0.88, un minimo de
0.84 y un promedio de 0.86.

Porasio. — (En K 20). Todos llegan al minimo fijado.

Fosrérico. — (En P20 5). No llega ninguno de los cuatro al
porcentaje de uno por mil fijado como minimo de este compuesto.
El méximo es de 0.56, el minimo de 0.16 y el promedio
de 0,34.

Carncro. — ( En CaO). Inferiores todos los porcentajes al ad-
mitido como suficiente. El maximo es de 27.00, el minimo de
3.67 y el promedio 11.78.

FLORES
— o - = e
PROPIETARIOS I K10 w N P03 Ca0
Tideman. . . . . SS. 1.20 0.60 0.20 5.60
Tideman. . . . . SS. | 1.00 0.80 0.30 | 20.70
Chacra Paraiso Tideman S. I 0.80 1.20 0.20 | 10.20
< > » S8S. [ 0.70 0.70 0.10 | 11.00
» Nueva » S.’I 1.10 0.60 0.30 | 16.10
> Blanquillo » S. [ 0.60 0.80 0.30 | 10.40
Quinta Tideman S.| 0.40 | 2.00 | 0.20 | 6.70
|

Los siete andalisis que existen de este departamento nos indi-
can la siguiente relacién entre los elementos fertilizantes :
Nitrd@ENo. — Dos estdn dentro de las condiciones exigidas.
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Los cinco restantes figuran con un maximo de 0.80, un minimo de
0.60 y un promedio de 0.70.

Porasro. —(En K2?0). Tres contienen la'cantidad exigida
como satisfactoria. El maximo es de 0.80 el minimo de 0.40 y el
promedio de 0.63.

Fosrérico. — (En P?0%). Ninguno satisface el porcentaje
considerado como suficiente. Existe un méximo de 0.30, un mini-
mo de 0.10 y un promedio de 0.23. e

Carcro. — (En CaQ). Los siete tienen un porcentaje inferior
al minimo'fijado. El méximo de ellos es de 20.70, el minimo de
6.60 y el promedio da'11.60.

R d
MINAS

ee——mm———
PROPIETARIOS ko | x| peos| ceo
Estancia Bonilla . 8. 1.40 1.80  -0.70 8.20
» » .88, | 1.20 1.10 = 0.80 8.80
Campo de Arequita . S. || 1.50 1.20 1.20 | 9.50
i » . 8S. | 1.40 0.90 0.90 1.20
Cerro Campanero .- . S.| 1.10 1.40 | 1.00 6.00
> "» (préxds) 8S. | 1.40 | 1.00 | 1.20 | 7.20

Los seis andlisis existentes de este departamento son descom-
puéstos de esta manera:

Nrrréaeno. — Todos contienen la cantidad saficiente.

Porasto. — (En K?0). Figuran todos con el porcentaje ad-
mitido como suficiente. o

Fosrérico. — (En P20%), Cuatro contienen suficiente canti-
dad de este compuesto ( comprendiendo en €1 los que figuran con
0.90). E] maximo de los otros dos es de 0.80, el minimo de 0.70 y el
promedio de 0.75.

Carcro, —Los seis figuran con un porcentaje inferior al mi-

nimo fijado. El méximo esté representado por 9.60, el minimo por
1.20 y el promedio por b.16.



— 9] —

MONTEVIDEO
PROPIETARIOS I k0 [ N \ P10+ | CrO
Manvel Lessa . . . . .. . S. 1.0l ‘ 0.29 \ 0.86
» L2 SS. 0.7 1 0.26 ¢ 0.64
Laborat, Agrondmico, Sayago S. |l 0.48 | 1.76 | 0.42 | 8.54
W . > .438.02}1.8 }0.80] 2.81
. . » SS.11.76|1.12 |0.11 | 8.78
» : » S.|1.68 | 2.82 | 0.29 | 1.96
» » " SS |1 2.12 |1 1,83.1 0.26 | 4.28
. w " SS. || 2.46 | 1.27 | 0.16 | 4.82
. » * S. || 4.22 ) 1.61 | 0.36 | 3.64
¥ » » SS.|f1.71]1.68{0.32 ] 4.20
» . » S.||4.40 | 1.37 ] 0.39 | 4.06
" . s SS. |} 1.60 | 1.46 | 0.27 | 3.53
. " s S. 44,06 2.69 | 0.64 | 4.34
. 5 " " SS. || 4.10 | 1,98 ] 0.33 | 8.92
» s . S. || 2.46 | 2.21 § 0.79 | 3.14
5 » - SS. || 2.20 | 1.04 | 0.18 | 8.64
" . » S .|l1.29|1.68]0.391 2.10
» » » SS. (1 2.37 | 1.04 | 0.20 | 8.70
» » » (USS. ] 2.71 [0.42 | 0.36 | 8.70
Instituto de Agronomia. Cam-
po Experimental . . . . . S [ 2.00 | 1.30 | 0.40 |12.00
v Campo kExperimental . . . .'SS. || 1.80 [ 1.70 | 0.80 |12.50
Sayago. Tierra virgen . . . S. [ 0.80 | 1.90 j 0.40 | 1.00
» > » .. .Ss.|l120|1.20]0.30| 2.9
Proximidades de la Tablada.
Tierra virgen. . . . , . . 1.20 § 1.00 § 0.70 § 2.00
s e 1,00 | 0.80 | 0.60 | 3.00
» > de m.0.60 a
S m0.90 ... #0.80 | 1.00 | 0.60 | 6.00
Paso del Molino . . . . . . S. | 1.10 { 0.70 | 0.60 [ 5.50
) » .. ... .SS5.10.80|1.10 | 0.80 | 8.00
Granja Modelo. Sayago . . . 8. (| 1.80 { 1.70 | 1.00 1 1.20
> ' » ...S88 J1.10]1.80]0.60- 1.00
» . » (Vifed) S. | 1.20 | 1.80 | 0.40 | 1.50
> . > » 8s.ll1.00]1.20]0.20] 1.30

El nimero de andlisis de este departamento entre suelos y
sub - suelos es de treinta y dos, con las siguientes relaciones en su
composicion: ’

NirréarNo. — Veintiocho andlisis contienen el porcentaje que
conceptuamos como suficiente. Los otros cuatro figuran cen un
méximo de 0.80, un minimo de 0.42 y un promedio de 0.66,

Porasto. — (En K20), Veintiséis estan comprendidos dentro
de la riqueza admitida como suficiente. En dos anélisis falta el dato
de este compuesto y los cuatro restantes figuran con un maximo de
0.80, un minimo de 0.48 y un promedio de 0.7 2.

(1}) Sub-suelo de_0.60 a 0.90.
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Fosrérico. — (En P2 0?%). Uno solamente llega a uno por mil
minimo fijado como suficiente. Lios demés tienen un maximo de
0.80, un minimo de 0.11 y un promedio de 0.39. ‘

Carcro. — (En Ca0O). Ninguno de los andlisis llega al porcen-
taje establecido como minimo, El mdximo es de 12.50, el minimo
es de 0.64 y el promedio de 3.60.

&
* %
Tenemos pues que el total de andlisis de los cuales nos hemos
valido para sacar las conclusiones que luego veremos, es el si-
guiente ;

Saltof, . pr i e n ARG A TRl s 19
Paysandun . . . ., o Gl e miemecw we wd 10
RioNegro . . . . . . . . . . . . . . . 4
Soriano . , e T U e e R L
Colenia 5 s o g gl e mma mommion e |99
Maldonado .z 5 rweow 5 e e e wee e e esassied 10
San"Jos6,, & wiipiit o el it SRR b
Canelones ., . - . . . . e e 9
Rochar 35iay. T slaaiiibots Sl e i Shaiifn im 2
Treinta' y Tresi . “at -5 2 %8 aieesie zioedy &9 29
Corro Largo. = 'n' 4 it & w6 &rome e o 84
Rivera. & & oo S AR tEh me g g 7
Tacuarembsé. . . . . . .o .17
Duraznogsv=a - GEge-a Eomdoal Gotmpil SadaeTh sints: 28
Flores. -z 'g afim s w5 n et e e 1
Florida , . b R R 4
Minas. - e e e ia e B dAn W e o 6
Montevideo . . . . . . . . 4 & - . - . . 82

Total de andlisis s+ & =@ &t & = w5 € w281

Los datos analiticos han sido extraidos de los andlisis que he-
mos efectuado en el Laboratorio Agronémico de Sayago (véase
boletines N.® 6 y 20 de la Inspeccién N. de Ganaderia y Agricul-
tura) y de los efectuados en el Instituto N. de Agronomia por el
profesor Schréder ( véase Revista N.c VII de dicho Instituto). -

Desgraciadamente el niimero de an4lisis no es suficientemente
numeroso, como para poder establecer conclusiones definitivas,
pero nos seran de utilidad para darnos una idea de la composicién
general de nuestros suelos y ver si nos es posible llegar a una
forma prictica que satisfaga las necesidades de ellos,
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Anélogamente a lo que hemos hecho al determinar la compo-
sicién de los suelos de cada uno de los departamentos, estudiare-
mos también aqui la composicion del conjunto con relacién a cada
uno de los elementos fertilizantes. Estableceremos primeramente
el numero de andlisis que estén comprendidos dentro de los limites
que hemos considerado como satisfactorios para cada elemento fer-
tilizante. Liuego estableceremos el porcentaje de suelos y sub - sue-
los que se encuentran en esas condiciones; seguidamente haremos
figurar el promedio de los maximos, el de los minimos y el de los
promedios propiamente dichos, para finalmente llegar a los resul-
tados que nos sugiere este exdmen.

Siguiendo, pues, el mismo orden empezaremos por el estu-
dio del:

* NITROGENO

En tres analisis falta el dato de este elemento. De los 278 res-
tantes 229 contienen una cantidad igual o superior a 1 por mil que
hemos fijado como limite minimo.

" Tenemos pues, que el 82 por ciento de las tierras analizadas
contienen suficiente cantidad de ézoe,

E] promedio de los méximos, de los 49 analisis restantes, es
de 0.80. Eldelos minimos esde 0.48 y el promedio de los prome-
dios propiamente dichos es de 0.66.

Como vemos, la mayoria de las tierras analizadas contienen
suficiente cantidad de este elemento; solamente figuran un 18 por
ciento que no llegan al porcentaje de uno por mil, pero sus pro-
medios de maximos y de promedios propiamente dichos (0.80 y
0.66 por mil respectivamente ), son riquezas bastantes elevadas y
que se aproximan al limite que hemos fijado.

Consideraremos por tanto a nuestras tierras como suficiente-
mente ricas en este elemento, teniendo en cuenta que la escaséz de
nitrégeno que se observa en algunas de ellas, podria facilmente
subsanarse enterrando los rastrojos de cultivos o agregando estiér-
col descompuesto, agentes ambos que ademads de sus ventajas eco-
noémicas y de fertilizar los suelos, los mejoran facilitando la forma-
cion del humus, factor de gran importancia en las tierras arables.



pPoTas1o (EN K 20)

Es de sentirse que falte el dato de este compuesto en muchgg
de los andlisis. Sin embargo, veremos por los existentes que nues.
tras tierras son suficientemente ricas en este elemento, lo que so
explica dado el origen granitico de nuestros suelos. Tenemos el
dato de este compuesto en 180 andlisis, faltdndonos por tanto
en 101. _

De estos 180 andlisis 147 contienen la cantidad admitida como
suficiente lo que prueba que el 81 por ciento de las tierras anali-
zadas son suficientemente ricas en potasio. Como vemos, este por-
centaje va de acuerdo con el obtenido para el nitrégeno.

Los 33 restantes, o sea el 19 por ciento, tienen un promedio de
maximos igual a 0.80, un promedio de promedios propiamente di-
chos igual a 0.61 y un promedio de minimos iguales a 0.48. En
estos promedios vemos confirmadas andlogas relaciones que las ob-
servadas para el nitrégeno y por lo tanto son aplicables para este
elemento fertilizante, las mismas consideraciones que hicimos para
el nitrégeno.

Puede emplearse como abono potasico econémico el tartaro de
los vinos en los lugares donde se explota la industria de la vinifi-
cacidn, asi como también los orujos ordinarios que son bastante
ricos en este elemento.

He aqui la composicién quimica que Muntz y Girard asignan
a los orujos ordinarios:

—_————
” I I I ' 1v
| ; -
Nitrégeno . . ., . ., , .. % l 1.11 | 1.22
Fosférico (en P2 05 ). ) 0.25 | 0.88 (l)gg ' 82(8)
Potasa (en K20). » 10.90 | 1.68 | 0.86 |

_ Como_ los orujos son 4cidos, es necesario primeramente des-
truir la acidez para hacer asimilables sus elementos pof los vege-
tales. Para esto se aconseja hacer lo siguniente: Se elije un lugar
alto, se calcula el peso del orujo y se forma en ese lugar capas de
20 2 25 cm. de altura, se apisona lijeramente y se deja escurrir 48
ho.ras. Luego se agrega 2 °/, del peso del orujo de cal ordinaria
cribada que se distribuye & boleo sobre Ja superficie. Si se quiere
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aumentar su riqueza en potasa, se agrega 2 ©°/, o 1 9/, de sulfato
de potasio segun se trate de orujos agotados o no y siempre a boleo.
Finalmente un purin artificial asi compuesto:

Agua . . ... .. i aw s owomwosisow s s 100 Litres
Cal viva. . . . . . lKi.lo
Sulfato de aMONI0 « « + + 4 s s s 4 0« e s+ 2 Y Kilos

Se apaga primeramente la cal en el agua, luego se agrega el
sulfato de amonio agitando un cuarto de hora. Se riega hien la
primera capa preparada con 10 litros de purin por m?; si se trata
de orujos prensados se empleara doble cantidad. Se cubre la capa
con b 6 10 centimetros de tierra y se deja durante tres semanas. Al
poco tiempo de realizadas las operaciones anteriores se observara
una activa fermentacion.

Transcurridas las tres semanas se rompe el montén transver-
salmente y se forma de nuevo un poco mas distante. La fermenta-
cion se inicia nuevamente pero menos fuerte y el orunjo se hace
friable.

Se obtiene asi un abono asimilable que puede distribuirse
unido al estiércol o enterrarlo con los residuos de cultivos.

FésForo (en P20?%)

Falta el dato de este compuesto en cinco analisis; los 276 res-
tantes se descomponen del siguiente modo:

Treinta y tres contienen una cantidad igual o superior a uno
por il que hemos fijado como limite minimo, esto vale decir que
un 12 °/, de las tierras analizadas son suficientemente ricas en ese
compuesto.

Los 243 restantes o sea el 68 ©[,, aparecen con un premedio
de maximos igual a 0.74, un promedio de minimos igual a 0.20 y
un promedio de promedios propiamente dichos igual a 0.46 por mil.

Resalta pues, comparando los datos obtenidos para el potasio

y el nitrégeno, la pobreza erorme de acido fosférico que existe en
nuestras tierras.

Cavroro (En CaO)

Falta el dato referente a este compuesto en 55 andlisis; los
226 restantes se nos presentan de la siguiente manera :

Solamente existen 6 analisis que contienen una cantidad igual
o superior a 50 por mil, limite minimo fijado para este elemento, o
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sea que un 3 o/° solamente de las tierras analizadas llegan a la can-
tidad minima que se considera como satisfactoria para los efectos
de la fertilizacién del suelo.

Los 220 anilisis restantes, o sea el 97 ¢/,, se presentan con un
promedio de maximos igual a 15.38 un promedio de minimos igual
a 2.31 y un promedio de promedios propiamente dichos de 6.87
por mil. Todos estos datos nos ponen de manifiesto la gran pobreza
de nuestras tierras.

Resumiendo:

Ntmero de andlisis Porcentaje que con-
efectuados de cada| tienen el mfnimo

Minimo eiigido para

ELEMENTO FERTIL1ZANTE los efectos de la nu-

tricién vegetal, elemento. fijado.
]
Nitrégeno . . . . . 19, | 218 | 82 ¢,
Potasio. 5 i -w & .ca 1 » ! 180 81
Caleio . . . . . . 50 - 226 3 =
Fosférico . . . . . 1> 276 12 »

Promedios de maxi-|Promedios de mini-

mos que no llegan
al mfnimo exigido.

mos que no Hegan
al mfnimo necesario

Promedios de prome-
dios propiamente
dichos que no lle-

Y0 %00 gan al lg;nite fijado.
00
Nitrégeno. . . . . 0.80 0.48 0.66
Potasio. ' umite wtiis 0.80 0.48 0.61
Caleio . . ‘G i Wi 15.38 | 2.31 6.87
Fosférico . . . . 0.74 | 0.20 0.46

Examinando este cuadro vemos la diferencia enorme que
existe entre el nitrégeno y el potasio por una partey el fésforo y
el calcio por otra, como elementos fertilizantes. En efecto, refirién-

_donos a los dos primeros, existe el 82 ¢ , de las tierras analizadas
que estédn en las condiciones exigidas; mientras que con respecto
los dos 1iltimos existen solamente el 12 y el 3 ¢/, respectivamente
que se encuentran en esas condiciones. En cuanto a los promedios
de promedios propiamente dichos que es el dato que nos puede dar
una idea més exacta de la riqueza de los anélisis restantes, también
encontramos en ellos una diferencia bastante notable; pues, mien-
tras en los dos primeros esa riqueza pasa de la mitad de la cantidad
admitida como suficiente, en el calcio llega a la séptima parte y
en el fésforo no llega ala mitad de la cantidad exigida o a lo sumo,
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odriamos admitir que llega a la mitad puesto que esa riqueza esté
representada por 0.46 por mil.

Vemos pues que si bien nuestras tierras tienen una riqueza sa-
tisfactoria en nitrégeno y potasio (sin que esto quiera decir que no
deban abonarse con esos elementos, puesto que en cada cosecha se
retira una cantidad apreciable de ellos ), queremos expresar que por
el momento su necesidad no es tan imperiosa como la del dcido
fosférico y la cal. Por otra parte estos dos elementos juegan un rol
importantisimo tanto en la agricultura como en la ganaderia. En
efecto, sabemos que los vegetales necesitan una cantidad bastante
elevada de estos elementos para la formacién de sus principios nu-
tritivos. El fésforo es un elemento imprescindible tanto en el vege-
tal, cuyos frutos, tallos, tubérculos, etc., bajo su influencia se ven
considerablemente aumentados en tamafio y riqueza en materia
seca, que constituye la parte 1til para la alimentacién ; como en el
animal, cuya cuarta parte del peso de su esqueleto esté representa-
do por el fésforo. Igualmente entra al estado de fosfato de cal, co-
mo uno de los constituyentes de la leche, siendo necesaria su pre-
sencia para la constitucion de los animales jovenes. Lo dicho para
el fésforo es aplicable en todas sus partes al calcio, debiendo agre-
gar que este elemento posee en la agricultura, ademés de sufuncién
nutritiva, otra no menos importante, que es la de mejorar los terre-
nos y activar la accién de los fermentos quimicos.

En efecto, siendo la cal una base enérgica, tiene la propiedad
de alcalinizar las tierras de reaccion dcida debida a su riqueza en
humus facilitando la actividad quimica del suelo, nitrificacién, for-
macién de humus y carbonato de calcio que son facilmente absor-
bibles, asi como por doble descomposicion movilizar la potasa que
se encuentre al estado de silicato. Las condiciones fisicas del suelo
se mejoran igualmente puesto que los terrenos compactos a causa
de su riqueza en arcilla, impermeables y frios, y por tanto malos
para la mayoria de los cultivos, se hacen més sueltos, permeables y
més calientes: el aire penetra en ellos con més facilidad facilitando
la actividad de los micro - organismos del suelo: fenémenos todos
estos que contribuyen a aumentar la productividad. Estas son, ex-
puestas de una manera rapida, las importantes funciones de cada
uno de los elementos fertilizantes que nos ocupan. '

Daremos ahora algunos datos acerca de la cantidad de dichos
elementos que algunos de los principales cultivos arrebatan a nues-
tras tierras por hectdrea y por cosecha.
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Trico. —Segtn la « Estadistica Agricola» publicada por la
Oficina de Estadistica y Publicaciones, el promedio del rendi-
miento de este cereal en los dltimos diez afios, fué el siguiente por
hectérea.

S Promedios de rendimientos por hectfirea
. e en KILOGRAMOS

1906-1906. . . . . ., . 434

1906 -1907. . . . . . . 740
1907 - 1908 & i i | 816
1908 - 1909, e o gt 846
1909 -1910, ... . . . . No se levantd estadistica
1910-1911. . . . . . . 631
™1-1912. ., , .., .| 7137
1912-1918. . . . . . .| 480
1913-1914. . . . . . .|| 4384
1914-1916. . . . . . . 309

Vemos que en los dltimos tres afios la produccién ha sufrido
una notable disminucidn, la cual, seglin la misma estadistica, sélo
debe ser atribuida a causas climatéricas o sea a las grandes lluvias
caidas durante la época de la siembra y que luego continuaron en
el periodo de vegetacién.

Ahora bien, hallando un promedio de la produccién de este
periodo, obtenemos un rendimiento medio de 600 kilos por hecta-
rea, que sera la cifra adoptada para cilculos posteriores.

La relacién entre la producecidn de grano y paja es muy varia-
ble, dependiendo de la variedad de trigo, clase de abono empleado,
clima del afio, ete.

He aqui algunas relaciones encontradas por el Prof. Kessisso-
glou, en cultivos realizados en el Instituto de Agronomia,

Trico AMERIOANO. — El promedio de cultivos verificados en
dos parcelas da por 100 kilos de grano, 200 kilos de paja.

Trico pE Fipro. — Promedio de dos parcelas, para 100 kilos
de grano, 254 de paja.

Trico PELON. — Promedio de tres parcelas, para 100 kilos de
grano, 136 de paja.

Vemos que los dos primeros dan un porcentaje muy elevado
en paja, lo que segtn el mismo Prof. Kessissoglou puede ser atri-
buido a que los pajaros hayan comido parte del grano.

Para calcular los elementos fosfatados extraidos del suelo en
cada cosecha, no poseemos datos estadisticos referentes a la paja
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de trigo que nos permitan sacar un promedio de la composicion de
esa parte del vegetal; por tanto nos concretaremos a calcular la
cantidad de acido fosfdrico extraido por el grano. Segin numero-
sos andlisis que hemos efectuado en el « Laboratorio Agronémico »
el promedio de riqueza de esa parte del vegetal en P? 0% es de
0.77 °/o. Por tanto admitiendo la produccién de 600 ks. por hect-
rea, la cantidad de P2 0% substraida al suelo serd de 4K62 para cada
cultivo. Cantidad a la cual debemos agregar la cantidad extraida
por la paja y cuyo dato no poseemos.

Matz. — Segin la misma Oficina de Estadistica en los ultimos
diez afios la produccién media de este forraje se descompone asi:

ANOS Produccién media por hectirea
en KiLoGkamos
1906-1906. . . . . . . . . 492
1906-1907. . . . . . . .. 641
1907 -1908 . i ws w as 683
1908-1909. . ., & . . .. . 834
1909-1910. . . . . .. .. 766
1910-1911. , ., . ., . ... 4568
1911-1912. e wianier s 846
1912-1918. . , . . . s 6532
1918-1914. . . . . . .. : 647
1914 - 1916, iy 4 s e & % 908
L

Contrariamente a lo que ha pasado con el trigo, vemos que la
produccién del ultimo afio (1914 —1916) ha sobrepasado todas
las anteriores, llegando a 908 kilos por hectérea. Como promedio
de produccién de estos diez afios tenemos la cifra de 670 kilos por
hectdrea que redondeada a 700 kilos tomaremos como base.

Larelacion entre el marlo y el grano es més o menos de 80 por
ciento de grano y 20 por ciento de marlos, de manera que a los 700
kilos de granos que hemos tomado como promedio de producién-
por hectérea corresponden 140 kilos de marlos.

Ahora bien, los analisis de granos de maiz efectuados en el
< Laboratorio-Agronémico+ nos dan como promedio de riqueza
0.66 °/, de P2 0%y 0.06 ¢/, de CaC. Por tanto en cada cosecha ex-
traemos en el grano: kilos 3.92 de acido fosfdrico, y kilos 0.35 de
Ca0. Lios marlos nos dan un promedio de 0.026 °/,de P* 0% y 0.033
de Ca0, correspondiendo asi a esta parte del vegetal 0.037 de P? 0%
y 0.046 de CaO por hectarea.

La relacién entre el grano y las hojas y tallos de la planta
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secados a la temperatura ambiente, que es la form.a, en que se
utiliza para el anélisis, s de 230 kilos de cl.lalas y ho.]as para 100
kilos de granos. De manera que & los 700 kilos de maiz correspon-
den, més o menos, 1.790 kilos en hojas y chala.

Los pocos andlisis que poseemos de esta parte del vegetal nos
dan como promedios de riquezas los siguientes: P* 0s 0:46 ol y
020 0.70 9/,. Asi que a los 1.790 kilos corresponderdn kilos 8.20
de P? 0% y kilos 12.563 de CaO. Resulta que en total.cada cultivo
de maiz quita al suelo por hectdrea las siguientes cantidades:
P2 05 kilos 12.29 y CaO kilos 13.00.

Avexa. — Se nos presenta este forraje, cuyo cultivo se estd
generalizando bastante en el pais, con los siguientes promedios
anuales por hectarea:

e ———————— e A —T——

5 ] Promoedio de rendimimiento por hectirea
ANOS l en KILOGRAMOS

1906-1906. . . . . . . !, 648
1906-1907. . . . . . . | 890
1907-1908. . . . -« . . i 988
1908-1909. . . . - . . | 973
1909 -1910. . . . . . . || No se levantd estadistica
1910-1911. . . . . - . i 731
1911-1912, . . . . . . 764
1912-1913. . . . . . . 623
1918-1914. . . ., ., . . 6S0
1914-1916. . . . . . : 409

Vemos también que en este cultivo en los ltimos afios ha
habido una merma apreciable, posiblemente atribuible a las
mismas causas admitidas para el trigo. El promedio de produccién
del periodo es de 750 kilos por hectérea, y la relacién entre el
grano y la paja, mas o menos, de 175 kilos de paja para 100 kilos
de grano.

TLos analisis que hemos efectuado en el < Laboratorio Agrond-
mico > nos dan como promedios para el grano de avena 0.48 °/o de
écido fosférico (en P2 %) 0.10 de cal (en CaO )y 8.59 o/, de ce-
nizas. Calculando que el promedio de nuestras cosechas sea de 750

kilos de grano segiin nos lo indica la estadistica, tendremos que
cada hectarea de terreno le quita:

Acido fosférico (.en P2 Qb )

.......... Kilos 3.60
Cal (en CaO) . . . ., o

L I I ”7-50

e
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Esto en cuanto al grano. Para la paja tenemos los siguientes
datos: A los 760 kilos de grano corresponderén 1.312 de paja,
cuya riqueza intermedia es de 0.18 ¢/, en 4cido fosférico y 0.28 o/,
de cal. De modo que los elementos fertilizantes extraidos por la
paja para cada hectirea de terreno son:

Acido fosférico (en P2Co) . . . ... ... . Kilos 2.86
Cal (en CaO). . . . ..., .. ... B I 1)

En total tenemos que cada cosecha de avena, cuyo promedio
sea el que hemos dicho, quitard al suelo kilos 5.96 de écido fosfé-
rico y 10.51 de cal.

Llama la atencién, comparando la riqueza en dcido fosférico
de nuestras avenas con las europeas, la diferencia notable que
existe entre ambas. Asi vemos que Garola asigna como promedio
para este forraje la riqueza de 0.82 °/, mientras nosotros tenemos
la cifra de 0.48. Otros autores les asignan un promedio inferior al
de Garola, pero superior al nuestro.

* Cosa anédloga observaremos en cuanto al trigo al cual Garola
asigua un promedio de 0.74 o/ , diferencia que pudiera ser perfec-
tamente atribuida a la falta de dcido fosférico de nuestro suelo.

Vemos por estos tres cultivos mas generales en nuestro pais,
la cantidad no despreciable de fésforo y calcio que se quita a
nuestras tierras en cada cosecha, principios que no son devueltos
a ella en ninguna forma. Pues los vegetales, absorbentes de dichos
elementos, son consumidos para la alimentacion del hombre y de
los animales, y éstos sacrificados para utilizar sus carnes, y sus
huesos exportados al extranjero, para luego sernos remitidos bajo
forma de objetos industriales o mismo de abono que debemos
pagar a precios elevadisimos. Es lamentable que nuestra gente de
campo no se ocupe siquiera de utilizar los excrementos de los
animales, asi como los huesos de los animales muertos y sacrifi-
cados en los establecimientos; y no nos referimos aqui a los agri-
cultores solamente sino a los ganaderos. Los efectos, ano tomar
medidas, seran de consecuencias graves tanto para unos como
para otros, pues, como dice Daireaux en su tratado de agricul-
tura: <Lo mismo que la carne de animales engordados con
grano y alimentos muy azoados es més nutritiva que la de los
animales engordados con puro pasto, la harina del trigo ricamente
abonado contiene més principios que la del trigo cultivado en



— 102 —

tierras pobres. La carne vale segtn los alimentos dados a los ani-
males; estos alimentos valen segiin el abono que les ha favorecido
su vegetacion y si éste es el estiércol de animales bien mantenidos,
sera de un valor nutritivo superior al que le daria un estiércol de
animales pobremente mantenidos».

La ganaderia y la agricultura forman pues un ciclo completo.

En nuestro pais tanto la agricultura como la ganaderia estin
sintiendo los efectos de esa falta de fésforo y calcio que hemos
visto existente en nuestras tierras. La primera por sus reducidos .
rendimientos en las cosechas y pobreza de dichos elementos en los
vegetales; y en cuanto a la segunda, hemos visto que en un informe
recientemente presentado a la «Inspeccién N. de Policia Animal»(1)
por nuestro apreciable amigo el Dr. M. Rubino, se denuncian
algunos casos de caquexia Gsea observados en el departamento de
Durazno.

El Dr. Murguia ha observado la misma enfermedad en el De-
partamento de Rio Negro (%), y el Dr. Cosme da Costa y Churruca
eu e] Departamento de Treinta y Tres. Indudablemente que a se-
guir afectando esta falta de elementos fertilizantes a la ganaderia
y agricultura, nuestras principales fuentes de riqueza, no solamente
debe preocuparnos por lo que a ellas atafie sino también por las
consecuencias que pueda tener para nosotros mismos. Hechas estas
consideraciones, pasemos a la segunda parte de este trabajo que la
constituirs el estudio econémico delos abonos fosfatados, actual-
mente en uso en nuestro pais.

(Continuars).

(1) Véase revista N.o 8 del Mini

sterio de I i
(2) Vedse revista o Tndumns:

N.o 38 del Ministerio de Industrias.





