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1. RESUMEN

La produccion lanera es una actividad clave en Uruguay, durante décadas fue el
principal rubro de exportacion del pais y la base de la industria textil nacional. Los
productores utilizan cada vez mas la esquila preparto, ya que se reportan beneficios
en el peso del cordero al nacimiento y aumentando el porcentaje de sefalada al
disminuir las muertes perinatales. Se ha verificado, ademas, que la esquila preparto
tiene efectos diversos en las caracteristicas de los foliculos de la piel de la progenie
resultante, informandose que los fetos Unicos de ovejas cruza Border Leicester por
Romney Marsh esquiladas preparto temprano tenian mayores densidades de foliculos
secundarios y relacion S/P que aquellos nacidos de madres sin esquilar. Se reporta
que el numero de foliculos secundarios tiene especial significacion para la economia
de la explotacion, por resultar del mismo la densidad folicular, es decir la cantidad de
hebras por unidad de superficie. Es por ello que el presente trabajo se propuso evaluar
el efecto de la esquila preparto en dos momentos de la gestacion de madres Merino
Australiano y estudiar el efecto sobre la poblacion folicular de la piel de sus corderos.
Para esto se seleccionaron 120 ovejas de prefiez Unica que fueron asignadas en 3
grupos, de acuerdo al momento en que se realizo la esquila, Grupo 1: esquila preparto
temprana a los dias 70 de gestacion (E70), Grupo 2: esquila preparto tardia a los dias
110 de gestacion (E110), Grupo 3: control, ovejas sin esquilar. Posteriormente se
realizaron biopsia de piel de la zona media de costilla previamente anestesiada de 30
corderos, nacidos del E70 (n=8), E110 (n=12) y Grupo control (n=10). Las muestras
de biopsias se procesaron con técnicas de rutina de histopatologia. Se obtuvieron
imagenes a 5X por medio de un escaner de laminas histoldgicas y se realiz6 el conteo
manual de foliculos primarios y secundarios en una superficie de 6.08 mm? (19*8
cuadriculas de 200 pm). Luego se determiné la relacién foliculos primarios y
secundarios (S/P), la densidad de foliculos total, de primarios y secundarios por mm?,
considerando el efecto esquila, segun el sexo y el efecto padre. No se encontraron
diferencias significativas entre grupos, en ninguna de las variables estudiadas. Se
concluye que la esquila pre parto al dia 70 y 110 de gestacion no influy6 en la densidad
folicular ni en la relacion SP. La condicion del sexo y el tipo de padre de los corderos
no influy6 en las caracteristicas de los foliculos estudiados en las biopsias de piel. Los
borregos y borregas de la majada Merino Australiano del campo experimental N°1 de
la Facultad de Veterinaria, se encuentran dentro de la categoria Merino Fino
considerando la densidad folicular total y la relacién S/P.
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2. SUMMARY

Wool production is a key activity in Uruguay. For decades, it was the country's main
export sector and the foundation of the national textile industry. Producers are
increasingly using pre-lambing shearing, as it has been reported to improve lamb birth
weight and increase the percentage of lambs marked by reducing perinatal deaths. It
has also been found that pre-lambing shearing has diverse effects on the
characteristics of the skin follicles in the resulting offspring. Reports indicate that the
single fetuses from Border Leicester x Romney Marsh cross sheep sheared early
before lambing had higher densities of secondary follicles and a higher S/P ratio than
those born to unshorn mothers. The number of secondary follicles is particularly
significant for the economics of the operation, as it affects follicle density, that is, the
number of fibers per unit area. Therefore, this study aimed to evaluate the effect of
pre-lambing shearing at two stages of gestation in Australian Merino ewes and
examine its impact on the follicular population of their lambs' skin. For this, 120 ewes
with single pregnancies were selected and assigned to 3 groups based on the timing
of shearing: Group 1: early pre-lambing shearing at 70 days of gestation (E70), Group
2: late pre-lambing shearing at 110 days of gestation (E110), and Group 3: control,
unshorn ewes. Later, skin biopsies were taken from the middle rib area of 30 lambs,
born from E70 (n=8), E110 (n=12), and the control group (n=10), after anesthesia. The
biopsy samples were processed using routine histopathology techniques. Images were
obtained at 5X using a histological slide scanner, and primary and secondary follicles
were manually counted in an area of 6.08 mm2 (19*8 grids of 200 um). The primary to
secondary follicle ratio (S/P) and the total follicle density, as well as the density of
primary and secondary follicles per mmz2, were determined, considering the shearing
effect, sex, and sire effect. No significant differences were found between the groups
in any of the variables studied. It was concluded that pre-lambing shearing at 70 and
110 days of gestation did not affect follicle density or the S/P ratio. The lambs' sex and
sire type did not influence the characteristics of the follicles studied in the skin biopsies.
The male and female lambs from the Australian Merino flock of the experimental field
No. 1 of the Faculty of Veterinary Medicine fall within the Fine Merino category based
on total follicle density and S/P ratio.
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3. INTRODUCCION

El rubro ovino enfrent6 durante la pasada década una de las crisis mas severas de su
historia, lo que condujo a una sostenida reduccion del stock ovino en el pais, explicada
en gran medida por los bajos precios de la lana en el mercado internacional, principal
producto exportador del sector ovino, que llevaron a la pérdida de competitividad
frente a otras opciones productivas.

Actualmente, en Uruguay la superficie agropecuaria corresponde a 17,5 millones de
hectareas, estando dedicadas a la actividad ganadera 15,2 millones, ocupada
principalmente por vacunos y en menor medida por ovinos (5.851.177 de cabezas),
de las cuales mas del 50% son ocupadas por ovejas de cria (Ministerio de Ganaderia
y Agricultura y Pesca [MGAP], 2023).

Las razas predominantes actualmente en nuestro pais son, la Corriedale, seguida de
Merino Australiano, cuyas caracteristicas son muy importantes ya que determinan el
tipo y volumen de lana producida. La produccion lanera es una actividad clave en
Uruguay, durante décadas fue el principal rubro de exportacion del pais y la base de
la industria textil nacional (Secretariado Uruguayo de la Lana [SUL], 2022).

La piel de los ovinos presenta dos tipos de foliculos: primarios y secundarios,
comparten similares estructuras, pero se diferencian por los 6rganos accesorios
asociados, momento de iniciacion y en el desarrollo fetal de la piel (Black, 1987;
Chapman & Ward, 1979). Los foliculos primarios son los que se desarrollan primero,
son de mayor tamafio y se encuentran agrupados de a tres, se reconocen por tener
varias estructuras accesorias como la glandula sebacea bilobulada, glandula
sudoripara y musculo pilo-erector (Ryder & Stephenson, 1968).

En cambio, los foliculos secundarios se inician y desarrollan posteriormente a los
primarios y presentan Unicamente como estructura accesoria una glandula sebacea
unilobulada. En cuanto a su tamafio son mas pequefios y se encuentran en mayor
cantidad que los primarios.

Hay ciertos factores que afectan la poblacién de estos dltimos, como por ejemplo la
raza de los animales, en donde la poblaciéon de foliculos secundarios se relaciona con
la poblacién de foliculos primarios obteniéndose la relacion S/P (es la proporcion de
foliculos secundarios (S) por cada foliculo primario (P)) (Rogers, 2006), a mayor
relacion, mayor numero de foliculos secundarios sobre primarios.

Estos foliculos estan presentes en alta relacion S/P (>20) en razas Merino, y su
namero es muy elevado en general en animales de lana fina (Carter, 1955).

En este contexto, la esquila preparto es una tecnologia de bajo costo y de sencilla
aplicacion, que cada vez se utiliza mas en Uruguay, ya que permite mejorar la
eficiencia productiva de la majada de cria (Bonino-Morlan, 2003; Montossi et al.,
2002), generando cambios comportamentales, endocrinos y metabdlicos en las
ovejas, que repercuten de forma beneficiosa sobre el desarrollo del feto. En este
trabajo se propuso evaluar el efecto de la esquila preparto en dos momentos de la
gestacion de madres Merino Australiano (70 y 110 dias) sobre la proliferacion de
foliculos secundarios, la relaciéon S/P y la densidad folicular por mm? de la piel de sus
corderos.
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4. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 SECTOR OVINO Y PRODUCCION LANERA

En Uruguay la superficie agropecuaria corresponde a 17,5 millones de hectareas,
estando dedicadas a la actividad ganadera 15,2 millones, ocupada principalmente por
vacunos y en menor medida por ovinos (MGAP, 2023).

En los dltimos afios el sector ovino ha enfrentado importantes desafios
manifestandose en el descenso del stock en un 4,6% pasando de 6.132.463 a
5.851.177 de cabezas, donde los carneros, los corderos dientes de leche y los
capones tuvieron bajas del 6,4%, 6,2% y 6% respectivamente, siendo las ovejas de
cria las que representan méas del 50% de la categoria ovina con 3.093.445 (aunque
disminuyeron en un 5,9% respecto al 2022). En el otro extremo, tuvieron una variacion
positiva las borregas de 2 a 4 dientes, en un 1,3%, y las ovejas de descarte en un
8,5% (MGAP, 2023), ubicados principalmente en el litoral norte. Dicha disminucién se
explica como consecuencia de un conjunto de factores de origen diverso, externos e
internos, como la reduccién del precio internacional de la lana, el atraso cambiario
experimentado por la economia uruguaya, el avance en los mercados de las fibras
artificiales y sintéticas, mejora de precios en rubros alternativos que compiten con el
ovino, cOmo ser la carne vacuna y el incremento del area agricola y del area forestal
(MGAP, 2022; 2023).

Actualmente en Uruguay las dos razas principales en cuanto al numero de cabezas
son, la Corriedale que representa el 41% del stock y la Merino Australiano que
corresponde al 26%, raza que viene aumentando su porcentaje en los Ultimos afios
(SUL, 2022). Segun datos recabados en 2023 por el SUL, la lana fina fue vendida a
7,15 délares por kilo, mientras que las de raza Ideal y cruza a U$S 4,80 y las medias
un poco mas abajo (SUL, 2022). Esto es destacable, ya que se espera a través del
mejoramiento en la calidad de los productos, mediante el afinamiento de la lana la
obtencién de mejores precios de venta, repercutiendo en una mayor rentabilidad a
nivel pais.

La produccion lanera es una actividad clave en nuestro pais, caracterizada por ser el
tercer exportador mundial de lana en estado natural, el cuarto de lana lavada, el quinto
lana sucia y el sexto exportador de tops, siendo el principal destino de las
exportaciones de lana sucia lavada y tops, la Unién Europea (46%) y China (26%)
(SUL, 2022).

El diametro de la lana es un factor de gran importancia en la industria lanera, ya que
incide en la fijacion de precios y determina el tipo de hilado y del tejido en el que se va
a utilizar (SUL, 2022).

Por otra parte, para preservar las virtudes de la lana y obtener un producto de buena
calidad se han desarrollado normas de acondicionamiento acordadas por los
productores laneros a través del secretariado uruguayo de la lana (SUL, 2022) cuyo
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objetivo es el de garantizar una adecuada esquila, clasificacion y presentacion, las
mismas se basan en presentar una lana que se encuentre libre de contaminantes
(fibras coloreadas), lo cual nos permite diferenciar los diferentes tipos de lanas
producidos.

Ademas, otra de las herramientas utilizadas son las grifas que indican el cumplimiento
de las normas de acondicionamiento de las lanas entre el SUL y los operadores
laneros (SUL, 2022).

Se ha estudiado que las caracteristicas raciales de la poblacion ovina son las que
determinan el tipo y volumen de lana producida. El predominio de razas doble
propoésito, particularmente de la raza Corriedale determina que el 68% de la
produccion de lana se ubique en un diametro de fibra entre 26 y 30 micras,
caracterizandose por su buena calidad, alto rendimiento al lavado, bajo contenido de
fibras vegetales y buena resistencia a la traccién (SUL, 2022).

Cabe destacar que el rubro ovino es probablemente el mas afectado directamente por
el fenomeno del Covid-19, ya que el comercio de lanas practicamente se detuvo en
abril de 2020, la demanda de productos textiles de consumo final cayé a niveles
desconocidos y el consumo de carne ovina, especialmente en el segmento de hoteles
y restoranes se redujo significativamente (Riani, 2022).

Luego de la recuperacion post-pandemia que tuvo lugar en 2021, en el presente afio
el mercado lanero se vio afectado por factores externos que causaron dificultades en
el comercio internacional, generando merma en las exportaciones y caida en los
precios de la lana. Al igual que en 2021, el escenario fue muy heterogéneo entre los
distintos tipos de lana. Para el sector de lanas finas (<19 um) la demanda se mantuvo
firme, especialmente para lanas certificadas (RWS, GOTS). Los valores alcanzados
por este tipo de lanas fueron muy buenos, con precios a nivel local que igualaron e
incluso superaron los obtenidos en Australia, lo cual generé una comercializacion
fluida. Entretanto, las lanas de 20- 24 um, si bien se recuperaron de los valores
minimos obtenidos en la pandemia, no lograron acompafar al sector mas fino en su
racha alcista. Por su parte, para las lanas medias y gruesas (>24 um) se puede afirmar
gue fue un afo dificil. Los valores de estas lanas no lograron una recuperacion post-
pandemia, con precios que no conforman al productor, conllevando a una creciente
acumulacion de stock (Riani, 2022).

4.2 PIEL OVINA:

La piel de los ovinos representa una barrera entre el organismo y el medio externo, se
encuentra conformada por dos capas una externa denominada epidermis y una
interna dermis (Calhoun & Stinson, 1982; Costa, 2006).

La lana se origina en una estructura epidérmica denominada foliculo. El nUmero y tipo
de foliculo determina la cantidad y calidad de la lana que el animal produce. El foliculo
se forma por medio de la invaginacion de la capa basal de la epidermis que penetra
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profundamente en la dermis y esta conformado por la region del bulbo (células
germinativas que se multiplican para proveer las células de la fibra), region por encima
del bulbo (las células de la fibra estan diferenciadas y la propia fibra se queratiniza a
medida que es rodeada por las capas ya queratinizadas de la vaina interna de la raiz)
y el tercio superior del foliculo (tiene una estructura similar a la epidermis con la cual
se continva). La fibra aqui esta completamente queratinizada (Pascual, s.f.).

El foliculo también presenta estructuras accesorias: glandula sebacea (glandula
bilobulada en foliculos primarios y unilobulada en secundarios), glandula sudoripara
(segrega sudor, que esté formado por sales de potasio, protege la fibra de rayos U.V.
no esta en foliculos secundarios, es exclusiva de los primarios, la cera y el sudor
forman la SUARDA de la lana, que lubrica la fibra, protegiéndola de agentes externos)
y musculo piloerector (no tiene ninguna funcion especifica en el foliculo productor de
lana, aunque algunos investigadores sostienen que ayuda al mecanismo
termorregulador de la superficie de la piel) (Moule 1962; Pérez Alvarez et al., 1992,
Von Bergen 1963).

En la piel ovina se distinguen dos tipos de foliculos: foliculos primarios y foliculos
secundarios. Los foliculos primarios aparecen primero y se reconocen a través de las
estructuras accesorias que presentan: glandula sudoripara, glandula sebéacea
bilobulada, el musculo pilo-erector y por la posicién del grupo folicular.

Mientras que los foliculos secundarios no presentan musculo pilo-erector, ni glandula
sudoripara, y su glandula sebacea puede ser unilobulada o estar ausente (Costa et
al., 2006).

De los foliculos secundarios originales formados a los 90 dias de gestacion, se
desarrollan hacia el final de esta, foliculos secundarios derivados. Estos son
ramificaciones anexas, y se caracterizan porque sus fibras emergen por un mismo
canal. Estos foliculos estan presentes en razas de alta relacion S/P (>20) como el
Merino, y su nimero es muy elevado en animales de lana fina (Pérez Alvarez et al.,
1989). La relacion S/P es el cociente entre el nUmero de foliculos secundarios y el de
foliculos primarios, varia de acuerdo a la raza del ovino, siendo en Corriedale 10.8+
3.02 y presentando un valor mas alto en las razas de lana mas fina (Carter & Clarke,
1957).

Es de destacar que el numero de foliculos primarios no se modifica luego del
nacimiento, por ende, las variaciones en esta relacion van a estar ligados siempre a
cambios en los foliculos secundarios (Elvira, 2009).

Se describen ciertos factores que afectan la poblacion de foliculos secundarios, como,
por ejemplo, la raza en donde la poblacion de foliculos secundarios se expresa con
referencia a la poblacion de foliculos primarios y de alli se obtiene la relacion S/P, a
mayor relacion, mayor numero de foliculos secundarios sobre primarios (Carter,1955).

12
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El nimero de foliculos secundarios tiene especial significacion para la economia de la
explotacion, por resultar del mismo la densidad o sea la cantidad de hebras por unidad
de superficie (Barriola,1966).

El ndmero de foliculos secundarios de cada grupo estd condicionado por factores
genéticos que determinan entre las razas ovinas diferencias, en general, guardando
relacion con la finura de la lana. En el Merino alcanza 80 o mas, mientras que en
Lincoln rara vez sobrepasa los 20. Dentro de todas las razas hay variaciones
marcadas que ofrecen un amplio campo para la seleccion, segun Carter (1955) en
Merino Australiano se determiné un minimo de 16.000 hebras por pulgada cuadrada
(2.45 cm?) y maximo 80.000.

Por otra parte, la densidad del vellén difiere en las distintas regiones del cuerpo, segun
Carter, (1955) la variacion ocurre de la siguiente forma: Disminuye de forma
significativa de adelante hacia atrds, como también de un modo mas pronunciado
hacia la barriga, y degradaciones en las regiones de los sobacos y de las bragadas
(Barriola, 1966).

A su vez, la nutricién también es un factor importante, ya que afecta dicha relacion en
las primeras semanas de vida del cordero lo que conlleva a la restriccion en la
capacidad futura del animal de producir lana y puede afectar la produccién de foliculos
secundarios, se reporta también que la nutricion inadecuada post- natal retarda la
maduracion de foliculos secundarios, llevando incluso a que algunos no maduren
nunca lo que afecta la produccién de lana en el animal adulto (Mendoza Amaral, 1968;
Ryder & Stephenson, 1968).

La estructura de la fibra de lana se encuentra conformada por cuticula, es la capa
externa que rodea la fibra (corresponde al 10%), presentan células en forma de
escamas superpuestas, dan aspecto aserrado, tienen distinta disposicion y tamario
segun la raza. Cada célula escamosa tiene 3 capas: epicuticula (resistente a agentes
quimicos), exocuticula y endocuticula (susceptibles a tratamientos enzimaticos),
corteza (constituye el 90% de la fibra formada por células alargadas paralelas al eje
de la fibra y a su vez por fibrillas orientadas longitudinalmente, llamadas microfibrillas
rodeadas estas por una sustancia cementante llamada matriz) y médula, que ocurre
en el proceso de queratinizacion, las células de la corteza pierden liquido y quedan
llenas de aire, formando lo que se llama la médula (Pérez Alvarez et al., 1992). La
medulacién aumenta en las fibras gruesas y es una caracteristica indeseable, ya que
desvaloriza la lana (Pascual, s.f.).

Aunque la finura de la fibra de la lana es la principal caracteristica que define su
calidad en los diferentes procesos de produccién y transformacién, la presencia y el
porcentaje de medulacion también son importantes (Gupta et al., 1981; McGregor,
2006), porque determinan su uso en la industria e influyen en el grado de calidad de
la fibra, hilos y tejidos, afectando también su apariencia y rendimiento.
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Las fibras meduladas se caracterizan por tener un canal central (médula) conteniendo
residuos celulares y bolsas de aire que se dirigen en forma continua o fragmentada a
lo largo de la fibra (Gupta et al., 1981; Hunter, 1993; Lupton y Pfeiffer, 1998; McGregor
et al., 2013); no obstante, resulta de particular interés las fibras fuertemente
meduladas (fibras objetables o tipo kemp), donde la médula es mayor de 60% del
diametro de la fibra. (American Society for Testing and Materials [ASTM],1986).

Las fibras meduladas, principalmente las fibras objetables, constituyen un defecto
desde el punto de vista textil, debido al efecto sobre las propiedades del tefiido en los
tejidos, pues las bolsas de aire presentes en la médula les dan una apariencia mas
clara que las fibras normales, por afectar las propiedades Opticas de la luz que pasa
a través de la fibra por difraccién y no por la diferencia de consumo de tinte por la
queratina de la fibra (McGregor, 2002). También son menos resistentes, aunque mas
elasticas, y al parecer estan asociados a un mayor grosor y pérdida de rizos (Gupta
et al., 1981; Moore, 2015), por lo que tienen efectos adversos sobre la suavidad,
vellosidad, rigidez y el picor de hilos y telas, siendo asi que muchos consideran a las
fibras meduladas como contaminantes de los vellones de lana (Balasingam, 2005;
Cruz et al., 2019; Frank et al., 2009; Hunter, 1993; McGregor, 2012).

Se reportan diferentes tipos de médulas, como se hombran a continuacion: Médula
contintia en enrejado: la médula ocupa casi todo el ancho de la fibra. Propia del pelo
Kemp y de algunas fibras primarias de crecimiento continuo (razas de montafia)
(Pascual, s.f.).

Médula sencilla continua: caracteristicas de los pelos.

Médula interrumpida: en razas como Romney Marsh o algunas britanicas.

Médula fragmentaria: es muy estrecha y aparece en algunos segmentos de la fibra.
Por otra parte, la medulacién no siempre resulta ser un defecto y su incidencia en
lanas de ovinos Merino es muy baja.

Las células corticales son sumamente complejas, compuesta de varios niveles en su
estructura. Deshojando su estructura, desde la capa superior hacia adentro se puede
observar la siguiente estructura fibrilar: macrofibrillas, microfibrillas, protofibrillas y
cadenas helicoidales moleculares.
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alto Azufre | r Endocuticula
|

Proteinas de
bajo Azufre

| y
- el ﬁf

/ /m;bm

Matriz —_—
Cadenas Macro fibrillas Células ortocorticales
helicoidales Micro fibrillas Células Paracorticales
inter ) —
Cortex

Cuticula

Figura 2.3 Estructura interna de la fibra de lana, en una secuencia progresiva de aumentos

Figura 1: Estructura de la fibra de lana merino?
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Figura 2: Imagen de microscopio electronico?. Fibra de lana externa: cuticula y
escamas.

Bajo un microscopio de razonable potencia, la superficie de la fibra de lana se ve como
una solida capa protectora de escamas solapadas que estan ordenadas, mostrandose
como si fuera el tronco de una palmera.

Las escamas de la cuticula tienen una dureza y estructura quimica que permite
proteger a la fibra de todo dafio. Ademas, una capa cerosa sobre ellas impide que el
agua liquida penetre dentro de la fibra de lana, y sin embargo tiene la capacidad de
absorber el vapor de agua rapidamente (Elvira*, 2009).

Figura 3: Imagen de corte transversal. Muestra la cuticula y las células del Orto-cortex
y del Paracortex®.

2 Produccién animal (2009)

3 Produccién animal (2009)
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Se puede apreciar el interior de la fibra se llama Cortex. Comprende 90% del volumen
de la fibra y consiste en agrupamientos de células que estan acomodadas prolijamente
una al lado de la otra, como comprimidas y que se mantienen asi por mucho tiempo
(Elvira*, 2009).

En algunas lanas el cértex (interior de la fibra) esta vacio, esto es cuando una serie
de células huecas se extienden por el medio de las fibras. A este centro hueco se lo
llama médula, y a las fibras con esta estructura se las llama meduladas.

cuticula 10 %
corteza 90 %

LANA NORMAL

Cuticula
Corteza
Medula

PELO O LANA MEDULADA

Corte seccional de lanas meduladas y pelos

Figura 4: Fibras meduladas*

4.3 ESQUILA PREPARTO

En el Uruguay, mueren entre el 20 y 30% de los corderos que nacen, ocurriendo la
mayoria de estas pérdidas en los primeros tres dias de vida, ocasionando importantes
perjuicios econdmicos y sociales para el Pais, ya que redundan en una pérdida de
competitividad de las Cadenas Carnica y Textil Ovina (Montossi et al., 2005).

La esquila, que implica la cosecha del vellon de las ovejas de cria se hace de forma
anual, siendo realizada durante el invierno o en la primavera, coincidiendo con la
gestacion o la lactacion (Freitas -de -Melo et al., 2023).

Los productores utilizan cada vez mas la esquila preparto en Uruguay (SUL, 2022),
siendo una herramienta que ha sido promocionada por instituciones reconocidas,
como SUL, INIA, Plan Agropecuario y Udelar.

La aplicacion de la esquila preparto favorece el manejo del establecimiento debido a
que se evita la esquila con cordero al pie, reportandose beneficios en el peso del

4 Produccion animal (2009)
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cordero al nacimiento, aumentando el porcentaje de sefialada al disminuir las muertes
perinatales (Montossi, De Barbieri et al., 2005).

Se ha demostrado en el experimento de Schinckel (1955) que el peso al nacer esta
correlacionado con el niumero de foliculos secundarios presentes al nacimiento, y esto
sugiere que las condiciones de crecimiento prenatales tienen un efecto importante en
la determinacion del numero total de foliculos que se desarrollan, a su vez los animales
que presentan mayor peso al nacer tienen mas foliculos primarios.

El autor concluye que las diferencias entre animales en el nimero total de foliculos
primarios presentes después de los 90 dias de vida fetal se deben principalmente a
diferencias en el tamafio a los 90 dias.

La esquila pre parto, por si misma no implica necesariamente una mejora en los
indices productivos y debe estar acompafiada de la implementacién de un conjunto
de medidas que acompafien integralmente el manejo de pasturas, forraje y animales
gue permitan un aprovechamiento al maximo de los recursos disponibles para una
produccion exitosa de corderos, lana y de carne (De Barbier et al., 2005; Montossi et
al., 2003). Es importante resaltar que cuando las condiciones alimentarias de campo
natural son pobres y las ovejas presentan una condicion corporal deficiente, la
utilizacion de la esquila preparto no mejora ni el peso del cordero ni la supervivencia
neonatal (Montossi et al., 2003).

Factores fisioldgicos como la subnutricion durante la gestacion tardia o la hipoxia y el
estrés ambiental pueden deprimir la iniciacion folicular con un consecuente aumento
en el tamafo de los foliculos restantes y el diametro de la fibra. En ovejas Merino, la
poblacién folicular secundaria disminuye sorprendentemente en un 25% alrededor de
10 dias previos al nacimiento y hasta un 27% después de 27 dias. (Rogers, 2006).

Dado a que todos los foliculos se inician antes del nacimiento y que los eventos post-
natales s6lo se asocian con la maduracion de foliculos secundarios no desarrollados.
La esquila preparto entre otras cosas mejora la calidad de la lana al presentar esta
una mayor resistencia a la traccion, ya que el afinamiento producido por el estrés de
la prefiez ocurre en los extremos, y no en el medio de la fibra como sucede en las
“lanas quebradizas” (Franz, 2004; Montossi, De Barbieri, et al., 2005; Mueller, 2013;
Polanco et al., 2005; Sacchero et al., 2010).

La resistencia a la traccion es una cualidad importante ya que esta intimamente
involucrada con su capacidad de procesamiento textil, y al medirse, permite
discriminar lanas de diferente potencial industrial (Hansford & Kennedy, 1990).

Si bien la esquila pre parto produce lanas con mayor resistencia a la traccion, cuenta
con los defectos que se producen lanas amarillentas y con menor brillo (De Barbieri
et al., 2018; Montossi, De Barbieri et al., 2005; Mueller, 2013; Polanco et al., 2005;
Sacchero et al., 2010).
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La “Esquila Preparto Temprana” es aquella que se realiza entre los dias 60 y 90 de
gestacion, aparece como una tecnologia de buenas perspectivas para el incremento
de la eficiencia reproductiva, permitiendo el uso de tecnologias de sencilla aplicacion
como el manejo del forraje, la condicién corporal, la suplementacién con granos o
subproductos, sanidad, esquila preparto, alimentacion estratégica tanto de las ovejas
como de los corderos, son de alto impacto para mejorar no solo la eficiencia
reproductiva, sino también el bienestar animal llevando a una disminucion en la
mortalidad neonatal (Banchero et al., 2005 a,b; Banchero & Quintans; Bonino, 2003;
Montossi et al., 2002; Oficialdegui, 2004; San Julian et al., 2002).

Se ha reportado que incrementa el peso vivo al parto de las ovejas (2%), el peso de
la placenta (15%), el nimero (14%), el peso (10%) y diametro (6%) de los cotiledones
(masa cotiledoneal, 16%), el peso vivo al nacer (13%) y al destete (8%) de los corderos
y desciende la tasa de mortalidad de estos ultimos (hasta un 50%). Se vio ademas,
incremento en la masa cotiledoneal y el peso vivo al parto de las ovejas lo que permite
un mayor peso vivo al nacer de los corderos, el cual junto con los anteriores se tradujo
en un incremento en la sobrevivencia y en el peso al destete de los corderos, entre
otros factores, debido a que inclusive corderos con similares pesos vivos al nacer
tuvieron menores mortandades, resultado que se puede asociar a otros factores (vigor
de los corderos, vinculo madre-hijo, produccion de calostro, etc.) (Scaglione et al.,
2024).

Segun Carter (1943); Carter y Hardy (1947), la disminucion en la densidad con el
aumento del peso al nacer resulta de un mayor incremento en el area de la piel entre
los 90 dias y el nacimiento, mas en animales grandes que en pequefos.

Sin embargo, se debe considerar que estos momentos de la gestacion coinciden con
los meses invernales, sobre todo en Uruguay, lo cual provoca aumento de la
susceptibilidad al frio en las madres, pudiendo conducirlas a la muerte si las
condiciones ambientales son frias, ventosas y humedas (Corner et al., 2006).

Dentro de las desventajas que se reportan debido a su aplicacién, se puede citar el
potencial aumento de la mortalidad de ovejas recién esquiladas en el mes de julio,
frente a esto se demostré que con un correcto manejo de la alimentacion sobre campo
natural y del estado corporal de la oveja, acompafiado con el uso de peines altos
(Cover o R 13) (sin la necesidad de uso de capas), es posible mitigar este efecto
negativo (Pesce, 2000).

Otra de las desventajas que se reportan son los partos distocicos, los mismos pueden
ser ocasionados cuando se intenta aumentar el peso al nacer de los corderos llevando
a que se manifieste dicha dificultad en el parto, pudiendo evitar que esto suceda con
una correcta estrategia de alimentacién y seguimiento del proceso de pariciéon
(Montossi et al., 1998 ab).
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Es importante que la aplicacion de esta tecnologia sea visualizada en forma integral
en el sistema de produccién, principalmente asociada a un correcto manejo de los
animales y las pasturas.

Por otra parte, la “Esquila preparto tardia” es aquella que se realiza en el ultimo
tercio de la gestacion, pudiendo efectuarse entre los dias 100 y 120 de la gestacion
(Banchero et al., 2007).

Comparando ambas alternativas, algunos autores mencionan que la esquila preparto
temprana aumenta el peso de las madres al parto, pero con disminucion de la
condicion corporal (debido a lipdlisis, que acompafia el crecimiento progresivo de la
placenta y por ende del feto), asimismo en la bibliografia se afirma que la esquila
temprana disminuye la mortalidad de los corderos tanto de bajo como de alto peso al
nacer (Montossi et al., 2005a). Ademas de producir un aumento en la glicemia en
hembras prefiadas durante las ultimas tres semanas de gestacion, periodo en el cual
el cordero crece y acumula reservas para su vida en el exterior. Symonds et al.,
(1988), reportan que la gestacion es mas larga en los animales sometidos a la esquila
temprana que los sometidos a esquila tardia o que no hayan recibido esquila, y esto
hace que los corderos sean mas maduros y mas resistentes, describiendo un mayor
efecto en los corderos mellizos que en Unicos (Banchero et al., 2010).

Otros estudios han demostrado que el momento de esquila afecta el peso vivo al nacer
de los corderos, los corderos hijos de madres esquiladas a mitad de gestacion (esquila
temprana) fueron mas pesados que los de madres esquiladas en el Ultimo tercio,
siendo estas diferencias del 3 al 4%. La diferencia encontrada en el peso vivo al nacer
(PVN) de los corderos por modificar el momento de esquila, estaria explicada en parte
por el efecto de la esquila que modificaria la distribucién de nutrientes en la madre.
Esto tiene distintas implicancias segun el momento de gestacion y procesos en el feto
y estructuras que estén sucediendo; como ejemplo la esquila mas temprana
aumentaria el desarrollo de la placenta y consecuente el peso vivo potencial del
cordero al nacer (Scaglione et al., 2024), coincidiendo con Montossi et al., (2002)
quienes mencionan que el momento Gptimo para realizar la esquila se ubica entre los
60-90 dias de gestacion.

Asimismo Montossi et al., (2002) reporta los siguientes beneficios al realizar la esquila
en el segundo tercio de gestacion: aumento de la sefialada de corderos, reduccion de
la mortalidad de ovejas, reduccién de problemas sanitarios de ovejas (bicheras),
mejora el manejo de ovejas y corderos (esquila sin corderos, evitar limpieza de ubres),
mejor distribucion del ingreso, mejor uso de mano de obra, mejora de la calidad de la
lana, recibir sobreprecio por entrada temprana en Industria Textil, etc.

Igualmente se deben considerar ciertos aspectos al momento de aplicarla, para
obtener mayores beneficios: se debe tener precauciones en las ovejas, utilizando
peines alto y/o capas, abrigos, asi como tener adecuado estado nutricional (condicién
corporal proxima a 3 unidades o superior) para evitar riesgos de mortalidad asociadas
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a las condiciones climaticas adversas que ocurren normalmente en el momento de la
esquila preparto, por tanto, se debe mejorar el manejo alimenticio de la majada. Esto
puede traer como consecuencia una mayor ocurrencia de partos distécicos (Montossi
et al., 1998b).

4.3.1 MANEJO Y EFECTO DE LA ESQUILA PRE PARTO EN ETAPAS
TEMPRANAS DE GESTACION:

La placenta juega un rol importante en el aporte de nutrientes al feto, en donde su
tamafio se encontrara condicionando el peso al nacer del cordero, su desarrollo
comienza a partir de los 30 dias de gestacion, creciendo en forma exponencial a partir
de los 90 dias donde luego comenzard a estabilizarse (Geenty, 1997).

La esquila coincide con el segundo tercio de gestacion, el estrés que genera realizarla
a partir de este momento provocara un aumento en el crecimiento tanto de la placenta
como del feto, dicho proceso genera un mayor aporte de nutrientes al cordero y a una
movilizacion de reservas en la oveja (Cantou et al., 2024).

Al esquilar la oveja en invierno, se activan mecanismos de termorregulacion debido a
la exposicion al frio, requiriendo un aumento de su tasa metabdlica y una
vasoconstriccion periférica (Freitas-de-Melo et al., 2023). Debido a esto, las ovejas
esquiladas durante el preparto aumentan el tiempo pastoreando y por lo tanto van a
aumentar el consumo de pasturas (Ungerfeld et al., 2021).

La principal causa de mortalidad neonatal es el complejo exposicién inanicion
asociada a los bajos pesos que tienen los corderos al nacer (Garibotto et al.,
2007;Montossi et al., 2005), esto podria verse explicado por las escasas reservas
energéticas lo que conlleva a una reducida capacidad de establecer el vinculo madre-
hijo. El rango éptimo para la supervivencia de corderos se encuentra entre 3,5y 5,5
kg, para los biotipos ovinos que predominan en el pais, (Garibotto et al., 2007;Montossi
et al., 2005), después de superado este umbral pueden surgir problemas asociados a
partos distdcicos (Garibotto et al., 2007; Montossi et al., 1998 ab).

4.4 PROGRAMACION FETAL:

El concepto de programacion fetal refiere a alteraciones que ocurren en el desarrollo
intrauterino de un individuo debido a factores ambientales durante la gestacion de la
madre, tales como la nutricion, el estrés, contaminantes toxicos, entre otros. La
subnutricion durante la gestacion genera restricciones intrauterinas que alteran el
desarrollo embrionario-fetal y obligan al nuevo producto a priorizar determinados
organos, como los del sistema nervioso central, por encima de otros como el higado,
los genitales y los musculos (Nathanielsz & Hanson, 2003).

Debido a que la diferenciacién y maduracion de los distintos érganos se produce en
momentos diferentes de la vida embrionaria-fetal, el efecto de la interferencia depende
del momento de la gestacion en que suceda y de la naturaleza e intensidad de la
misma (Burton & Fowden 2012a). A su vez, la condicion corporal de la madre también
tendra incidencia sobre este proceso (Burton & Fowden, 2012). El término
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“programacion fetal” describe las consecuencias permanentes generadas por efectos
ambientales durante etapas claves del desarrollo fetal (Rhind et al.,, 2001). Mas
recientemente, Rabadan-Diehl y Nathanielsz (2013) definieron a la programacion del
desarrollo como una respuesta del organismo frente a un desafio especifico durante
un periodo critico del desarrollo, que altera la trayectoria del mismo y que trae
aparejados efectos persistentes sobre el fenotipo de la descendencia, la cual
presentaria una predisposicion a la enfermedad en el futuro.

Si bien son varios los factores ambientales que pueden influir el desarrollo intrauterino
de los individuos, la nutricibn materna es uno de los aspectos mas estudiados por su
extension y por sus implicancias éticas.

Los efectos de la nutricibn sobre la reproduccion se conocen desde hace mucho
tiempo y han sido utilizados en diversas précticas de manejo, en sistemas de
produccién de rumiantes, para aumentar la eficiencia reproductiva y productiva. Los
rumiantes explotados en sistema pastoriles, frecuentemente sufren periodos de
deficiencia nutricional (Hess et al., 2005; Pérez Clariget et al., 2007).

En nuestra region, la mayoria de las majadas de cria se alimentan de pasturas nativas
y la restricciéon nutricional durante el invierno es frecuente debido a una reduccion en
la disponibilidad de forraje (Boggiano et al.,, 2005). Este periodo generalmente se
corresponde con el tercio medio de la gestacién de la oveja y puede afectar
negativamente el desempefio productivo de su progenie (Wu et al., 2006).

La subnutricién durante la gestacién, o en el periodo posnatal puede ademas afectar
el desempefio reproductivo a través de efectos en el desarrollo de las gonadas (Da
Silva et al., 2002, 2003; Murdoch et al., 2003; Rae et al. 2001; Rhind, 2004) o uUtero
(Sosa et al., 2009). En efecto, la restriccion nutricional durante la gestacion redujo la
fertilidad (Long et al., 2010) y la tasa ovulatoria de la progenie cuando estas fueron
adultas (Rae et al., 2002) mientras que, en las progenies jovenes, la subnutricién de
las madres durante la gestacion disminuyo la fertilidad en corderas (Gunn & Doney,
1973; Gunn et al., 1995).

Sin embargo, la informacion que existe sobre el efecto aislado de la subnutricion
durante la gestacion en el inicio de la pubertad en ovinos es escasa. A pesar de que
otros modelos de crecimiento prenatal restringido como la esquila preparto (Mazz et
al., 2019) o sobrealimentacion durante gestacion (Da Silva et al., 2001) no mostraron
tener efecto en el inicio de la pubertad, amerita una investigacion mas profunda del
estudio de la subnutricibn per se y en niveles de restriccion acorde a nuestras
condiciones pastoriles extensivas.

4.4.1 Efectos de la esquila preparto sobre el desarrollo de foliculos de la piel en

la programacion fetal

Se ha verificado que la esquila preparto tiene efectos diversos en las caracteristicas

de los foliculos de la piel de la progenie resultante. Revell et al., (2002) informaron que

los fetos Unicos de ovejas cruza Border Leicester por Romney Marsh esquiladas
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preparto temprano tenian mayores densidades de foliculos secundarios y relacién S/P
gue aquellos nacidos de madres sin esquilar. Por el contrario, Sherlock et al. (2002)
reportaron que la esquila preparto temprana provoca una disminucion del nimero de
foliculos secundarios en corderos de la raza Romney Marsh y un aumento resultante
en el didmetro de fibra, sugiriendo que el desarrollo de estos foliculos se ve afectado
por cualquier cambio en el ambiente materno causado por la esquila al dia 70 de
gestacion. Por otra parte, en la raza Merino, el Unico ensayo realizado por Van Reenen
et al., (2010), encontraron que la esquila preparto de las madres no tuvo efecto sobre
la relacion S/P de la progenie y que la densidad de los foliculos secundarios fue menor
gue en los hijos de las ovejas esquiladas después del parto. Los escasos ensayos
realizados y las respuestas diferentes encontradas posiblemente puedan no sélo ser
debidas a las caracteristicas particulares de cada raza, sino a las condiciones
diferentes en que se realizaron los ensayos, por ejemplo, distinta condicion corporal y
peso vivo de las madres durante la gestacion (Kenyon et al., 2002; Van Reenen et al.,
2010).
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HIPOTESIS:

La esquila preparto en dos momentos de la gestacion de las madres Merino
Australiano provocara un aumento de la cantidad de foliculos secundarios de la piel
de la progenie.

Las caracteristicas foliculares de la piel de los borregos y borregas de la majada
Merino Australiano del campo experimental N°1 de la Facultad de Veterinaria se
encuentran dentro de la categoria Merino Fino.

5- OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

1. Evaluar el efecto de la esquila preparto en dos momentos de la gestaciéon de
madres Merino Australiano sobre la poblacién folicular de la piel de sus corderos.

2. Evaluar el efecto padre y tipo de sexo de los borregos en la poblacion folicular.
5.2 Objetivos especificos

1. Contabilizar y determinar la cantidad de foliculos primarios y secundarios en
biopsias de piel de corderos Merino Australiano nacidos de madres con esquila
preparto temprana y tardia.

2. Determinar la densidad folicular total, de primarios y secundarios en biopsias de piel
de corderos Merino Australiano nacidos de madres sometidas a esquila preparto
temprana y tardia.

3. Determinar si la condicion del sexo de los borregos y el tipo de padre del cual
provienen tienen efecto en la poblacién folicular.

4. Caracterizar la relacion foliculos secundarios/primarios y la densidad folicular por
mm? de piel de borregos y borregas de la majada Merino Australiano del campo
experimental N°1 de la Facultad de Veterinaria.
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6- MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en el Campo Experimental N° 1 (Migues, Canelones), bajo el
protocolo CEUAFVET-635, con fecha 5/12/2017. En el mes de febrero del afio 2021
se seleccionaron ovejas de la raza Merino Australiano (n=200) multiparas,
reproductivamente aptas e identificadas individualmente con caravanas numeradas, y
se formd un grupo homogéneo en cuanto a peso vivo (PV) y condicidn corporal (CC),
con promedio 3 en la escala de 0-5 (Russel et al., 1969). El servicio de Inseminacion
Artificial (IA) se realiz6 en forma diferencial: la mitad de los animales fueron
inseminados en el mes de marzo y la otra mitad en el mes de abril. La IA fue realizada
via cervical con semen fresco previa sincronizacion de las hembras con dos dosis de
un andlogo sintético de Prostaglandina separadas por 7 dias (160 pg/dosis
Delprostenate, Glandinex®, Universal Lab., Montevideo, Uruguay). Se detectaron
celos dos veces al dia mediante el uso de carneros vasectomizados (retarjos) con
pintura en el pecho. Para la IA se utiliz6 semen fresco proveniente de 2 carneros de
la misma raza, a los que se les realizé una evaluacion reproductiva en el mes de
febrero y una valoracion seminal 45 dias antes de su utilizacion.

A los 45 dias de realizada cada inseminacion, se efectu6é una ecografia diagnostica
para deteccién de prefiez (vacia, cordero Unico o mellizos). De acuerdo a esto, se
seleccionaron 120 ovejas de prefiez Unica (seleccionadas por peso vivo y edad) que
fueron manejadas de la misma forma hasta el momento de la paricion. Las ovejas se
asignaron en 3 grupos (40 animales cada uno): de acuerdo al momento en que se
realiz6 la esquila:

Grupo 1 (E70): Esquila preparto temprana se realiz6 al dia 70 de la gestacion: formado
por ovejas inseminadas en el mes de abril.

Grupo 2 (E110): Esquila preparto tardia se realiz6 al dia 110 de la gestacion: formado
por ovejas inseminadas en el mes de marzo.

Grupo 3: Control, ovejas sin esquilar: formado por ovejas inseminadas en el mes de
marzo y en el mes de abril (en igual nimero).

La esquila preparto en los grupos 1y 2 fue realizada simultdneamente en el mes de
julio utilizando un peine alto para dejar un remanente de 1 cm de lana. De esta forma
ambos grupos llegaron a la esquila en diferentes etapas gestacionales.

Pastoreo de los animales: Se utilizd un sistema de pastoreo continuo sobre pasturas
naturales y sembradas durante todo el periodo experimental, con el objetivo de
mantener cubiertos los requerimientos (NRC, 2007) segun peso vivo de los animales,
a lo largo de todo el ensayo y buscando llegar con una CC de 3- 3,5 al parto. Se evaluo
periodicamente la oferta de forraje en los potreros durante todo el ensayo. El potrero
de paricion, seleccionado con antelacion, se mantuvo libre de ovinos los 45-60 dias
previos al parto y dispuso de buenas pasturas y barrera de proteccion para el viento
realizada con nylon de silo.

24



Tesis de Grado

Paricion y manejo de corderos: Durante la paricion se efectud una correcta supervision
de los partos con recorridas periddicas (2 veces/dia), y asistencia al parto en caso de
ser necesario (para la toma de decision de intervencion en el momento del parto se
utilizé el protocolo desarrollado por Dwyer, 2003).

Se pesaron e identificaron los corderos nacidos mediante caravanas numeradas a las
12-24 horas posparto y se registro el nimero de la madre. La sefialada de los corderos
se efectud en grupos después de 20 dias de nacidos. Los corderos se mantuvieron
con sus madres hasta el mes de diciembre, momento en que fueron destetados y
ubicados en un potrero limpio. Los corderos fueron manejados en forma conjunta
hasta el mes de octubre del afio siguiente (donde alcanzaron pesos de entre 30 y 35
kg), momento en que se realizé la esquila del primer vellén.

Sanidad de majada de criay progenie: Se realiz6 un monitoreo sistematico de la carga
parasitaria por analisis coproldgicos y se efectuaron dosificaciones estratégicas. Se
realizd bafio podal y vacunaciones segun calendario anual de la majada.

Extraccion de muestra de piel y procesamiento.

En el mes de octubre de 2022, 10 dias después de la esquila del primer vellon se
realiz6 la biopsia de piel a 30 corderos en total.

Grupo Esquila 70 (E70): 8 corderos nacidos de madres esquiladas a los 70 dias de
gestacion.

Grupo Esquila 110 (E110): 12 corderos nacidos de madres esquiladas a los 110 dias
de gestacion.

Grupo Control (C): 10 Control, corderos nacidos de ovejas sin esquilar.

Las biopsias se efectuaron extrayendo una muestra de piel de la zona media de
costilla, para ello se realiz6 un parche de piel previamente esquilado, al cual se le
colocé yodopovidona como antiséptico y se realizé una anestesia local con Lidocaina
al 2% en la zona en forma subcutéanea. Al cabo de 3 minutos, se tomo la muestra de
piel utilizando una trefina circular de didmetro conocido (1cm) y se colocé en un frasco
etiguetado debidamente identificado con el nimero del animal correspondiente,
conteniendo formol bufferado al 10%. En el Laboratorio de Patologia (FVET) las
muestras de piel fueron colocadas en parafina y cortadas en secciones de 4u de
grosor en forma transversal al plano del foliculo, se fijaron los cortes histologicos y
posteriormente se procedié a su tincién. La coloracion se realizé con los colorantes
Hematoxilina de Harris y eosina (Auber, 1952; Ryder y Stephenson, 1958). Aquellas
secciones de piel realizadas a nivel de la glandula sebacea que contienen los foliculos
primarios y secundarios fueron examinadas utilizando un microscopio OLYMPUS
SERIE BX 41, las imagenes se seleccionaron mediante la utilizacion de un escaner
para laminas histologicas (Motic EasyScan One), con su visualizacion a partir de un
Visor "DSAssistant” y un software de Escaneo "EasyScanner”, donde se contabilizaron
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manualmente. Todas las laminas presentaron una cuadricula de 200 um de lado, a un
aumento de 5X. Se contabilizaron 19 x 8 cuadriculas 152 cuadriculas en total (3800um
X y 1600um= 3,8 mm x 1,6 mm) correspondiendo a una superficie de 6,08 mm?2.

Se efectuaron conteos foliculares primarios y secundarios, por 3 observadores luego
se determind la relacion S/P (Secundario/Primario) y la densidad folicular total,
densidad folicular de primarios y densidad folicular de secundarios por mm?.

Analisis estadistico

Se realiz6 una estadistica descriptiva (medias y desvios) de todas las variables
determinadas. Para determinar si las variables analizadas se distribuyen dentro de
una curva normal se aplico el test de Shapiro Wilk. Se realizé un analisis de varianza
sobre las variables medidas y con los efectos fijos de tratamiento esquila (dia 70, dia
110, control), sexo del cordero (macho, hembra), padre y su interaccion. Los datos se
presentaron como promedios * desvio estandar. El nivel de significacion serd P < 0.05
y los valores de P comprendidos entre 0.05 y 0.10 se consideraron como tendencia.
Se utilizo para el analisis el paquete estadistico STATA (StataCorp., 2014).
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7- RESULTADOS

En primer lugar, se presentan los resultados obtenidos de la relacién de foliculos
secundarios y primarios S/P, la densidad folicular de foliculos primarios y secundarios
por mm? de piel y la densidad total por mm?,

Tal como se observa en la tabla 1, no se presentaron diferencias significativas
producidas por la esquila preparto al evaluar la densidad de foliculos primarios,
secundarios y su relacion S/P. Sin embargo, se observo una tendencia estadistica en
la densidad de foliculos primarios entre sexos, siendo mayor en los machos que en
las hembras (p=0.0632).

Tabla N°1: Resultados de parametros foliculares primarios y secundarios de las
biopsias de piel de corderos Merino Australiano considerando el sexo y el momento de
la esquila preparto (temprana y tardia) de sus madres.

C E70 E110
N° de borregos
Macho 6 1 6
Hembra 2 9 6
Relacion S:P total (My H) 24.3 4.0 23.4+35 22.7+6.9
Macho (M) 25.03+4.2 20.8+3.4 257+75
Hembra (H) 22.3+33 23.7+ 3.6 19.8+5.2
Densidad Primarios total 52+0.9 59+0.9 59+0.9
My H (mm?)
Macho (M) 49+0.7 7.2+0.82 58+1.3
Hembra (H) 6.1+04 5.8+ 0.9° 6.1+05
Densidad Secundarios 123..9+20.4 136.6 +13.6 128.9+22.4
total My H (mm?)
Macho (M) 1199+ 17.9 150.8 +10.2 1394 +14.0
Hembra (H) 136.1+ 30,5 135.1+ 13.4 118.4+25.4
Densidad folicular total de 129.0 £ 20.7 142.6 +14.1 134.8 +22.1
My H (foliculos
totales/mm?)
Macho (M) 124.7 +18.1 158.1+12.5 145.1 + 13.7
Hembra (H) 141.8 +30.5 140.9+ 13.8 1245+ 251

C: grupo control. E110: grupo esquila dia 110. E70: grupo esquila dia 70. P &b
=0.0632. Variables presentadas en media £ DES.

En la tabla 2 tampoco se presentaron diferencias significativas en ninguno de los
pardmetros estudiados de los foliculos al considerar el padre de los borregos.
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Tabla N°2: Parametros foliculares de los corderos segun el padre del que provienen.

Padre 8255 Padre 9001
Relacion S/P 22.8+4.0 24.0+6.1
Densidad Primarios (foliculos primarios/mm:g) 59+0.9 5.6 £1.0
Densidad Secundarios (foliculos secundarios/mms?) 131.3+13.4 129.0+24.3
Densidad folicular total (foliculos totales/mm-) 137.1+£13.6 134.6+24.4

Variables presentadas como media + DES

Con respecto a los parametros foliculares al comparar el sexo de los borregos, sin
considerar el momento de la esquila preparto (tabla 3) no se presentaron diferencias
significativas en ninguno de los parametros estudiados.

Tabla N°3: Parametros foliculares segun el sexo de los corderos sin el efecto de la
esquila preparto.

Macho Hembra
NUmero de animales 13 17
Relacién S/P 25+5.7 22.1+4.4
Densidad Primarios
(foliculos primarios/mm?) S4xl2 59207
Densidad Secundarios
(foliculos secundarios/mm?) 1312+186 129.3+20.4
Densidad folicular total 136.7 + 19.0 135.2 + 20.4

(foliculos totales/mm?)

Variables presentadas en media + DES

En las imagenes histologicas de la piel se observaron foliculos primarios con sus
estructuras accesorias (glandula sebacea bilobulada, glandula sudoripara, musculo
pilo erector) marcados con un circulo de color amarillo y los foliculos secundarios
marcados con un ovalo verde (figuras 5,6 y 7).
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Figura 5: Histologia de biopsia de piel de un animal del grupo control, 5x (H-E). Triada
de foliculos primarios con glandula sebacea bilobulada y muasculo pilo erector (circulo
amarillo). Foliculos secundarios (6valo verde).
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erector (circulo amarillo). Foliculos secundarios (6valo verde).

8- DISCUSION

La esquila preparto temprana (dia 70) y tardia (dia 110) no tuvo efecto en la relacién
S/P de la progenie, esto es coincidente con lo reportado por Van Reenen et al. (2010)
quienes tampoco encontraron efecto de la esquila preparto en este parametro. Sin
embargo, ellos describieron una densidad de foliculos secundarios menor en los hijos
de ovejas esquiladas después del parto.

La relacion foliculos secundarios/primarios en los animales de este ensayo son
coincidentes con los valores propuestos por varios autores (Carter, 1955; Cottle, 1989)
para la raza Merino Australiano con lana fina y media, reportando una relacion S/P de
25 para las lanas finas y 22 para las lanas superfinas. Sin embargo, Pérez et al. (1989)
proponen que los animales que tienen alta relacion S/P (>20) presentan lana fina.
Estos mismos autores reportan, una densidad folicular de 71 foliculos/mm?, valor
inferior al encontrado en las biopsias de los animales del grupo control (129.0 £ 20.7),
E70 (134.8 £ 22.1) y de E110 (142.6 + 14.1).

Se ha comprobado que la densidad de foliculos primarios no es significativamente
diferente entre las distintas razas, y que la mayor parte de las diferencias ocurren en
la densidad de foliculos secundarios (Pérez Alvarez et al., 1992).

Por otra parte, se observo que las ovejas con fibras mas finas tienen una mayor
densidad de foliculos y de células de la papila, en comparacion con las ovejas con
fibras mas gruesas (Rogers, 2006).
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Varios autores sugieren que la densidad folicular de las muestras estudiadas
histolégicamente tiene un promedio de 88.9 + 2.6 foliculos por mm? y su relacién S/P
es de 14.4 + 2.27. Esto sugiere que, a mayor densidad folicular en la piel, mayor es
su relacion S/P (Larrosa et al., 1997). Adema4s, existe una relacién inversa entre el
diametro de la fibra y la densidad folicular. Las ovejas con alta densidad de foliculos
producen fibras mas finas, mientras que las ovejas con baja densidad producen fibras
mas gruesas (Rogers, 2006).

Segun Watts (1992) el mayor numero de foliculos secundarios en el grupo folicular
determina vellones mas finos con buen peso y un mayor nimero de fibras por mm?2.
En este estudio no se observaron diferencias significativas en la densidad de foliculos
secundarios, que se puedan relacionar a la esquila preparto, sin embargo, en todos
los grupos, la densidad fue superior a 80 foliculos por mm?, como lo reportada en otros
animales de la misma raza (Carter, 1955).

Segun Garcia (1996) y Rodriguez Palma (1996) los machos presentan un mayor
grosor de lana que las hembras y capones, considerando que sean de la misma raza,
con las mismas condiciones climaticas y de alimentacién. Esto es consecuencia del
efecto de las hormonas masculinas, ya que en los carneros la testosterona es muy
relevante. Ademas, los machos enteros poseen una superficie corporal mucho mayor,
lo que provoca que produzcan mayor cantidad de lana, esto podria explicar la
tendencia mayor en la densidad de foliculos primarios encontrada en los machos en
este estudio, sin considerar el efecto de la esquila preparto. De todas formas, se
deberia realizar proximos estudios con un nimero mayor de animales, ya que en este
caso se trabajé con un solo macho y 9 hembras, debido al azar, y podria no ser
representativo.

Se estudié el efecto de los padres sobre la relacién S/P y densidad folicular en los
hijos, presentando estos, valores similares en dichos parametros. Esto puede
explicarse ya que, si bien se utilizaron padres diferentes durante la encarnerada, los
animales fueron de la misma raza, con las mismas condiciones ambientales y de
alimentacion, como lo propuesto por Garcia (1996) y Rodriguez Palma (1996).

Otro factor a considerar es el factor genético, aunque no haya sido estudiado en este
experimento, ya que podria influenciar en los resultados obtenidos.
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9- CONCLUSIONES

La esquila preparto al dia 70 y 110 de gestacion no influyd en la poblacién de foliculos
primarios y secundarios de los corderos nacidos de dichas madres, asi como tampoco
tuvo implicancias en las caracteristicas de relevancia de la piel de los mismos como
en la densidad folicular, y en la relacion SP.

La condicion del sexo y el tipo de padre de los borregos no influyd en las
caracteristicas foliculares estudiadas.

Los borregos y borregas de la majada Merino Australiano del campo experimental N°1
de la Facultad de Veterinaria, se encuentran dentro de la categoria Merino Fino
considerando la densidad folicular total y la relacion S/P.
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