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Resumen

El paradigma de Ingeniería Dirigida por Modelos (MDE por sus siglas en in-
glés) propone la construcción de software basado en una abstracción de su
complejidad a través de la definición de modelos y en un proceso de construc-
ción (semi) automático guiado por transformaciones de estos modelos.

Existen diversos enfoques para la definición y ejecución de transformaciones
de modelos. En particular, el Object Management Group (OMG) ha llevado
adelante un proceso de estandarización de lenguajes para MDE definiendo el
MetaObject Facility (MOF) como el lenguaje de metamodelado y el Query/-
View/Transformation Relations (QVT-Relations) que define las transforma-
ciones de modelos como relaciones matemáticas entre elementos de origen y
destino.

El objetivo general de este proyecto es explorar la posibilidad de utilizar un
enfoque funcional (utilizando el lenguaje Haskell) para la especificación de
modelos y la ejecución de transformaciones de modelos. Para ello se definen
en Haskell las estructuras necesarias para la representación de los metamo-
delos, estableciendo las directrices generales del mapeo entre el lenguaje de
metamodelado y los tipos Haskell definidos para su representación. También
se generan parsers de XML que permiten reconocer e instanciar los meta-
modelos a partir de sus definiciones en archivos que cumplen los estándares
estipulados por MOF, y además, se define un conjunto de funciones aplicables
a los metamodelos instanciados que permiten validar los mismos sintáctica y
semánticamente. Análogamente se definen las estructuras necesarias para la
representación de las transformaciones entre metamodelos, estableciendo las
reglas de mapeo entre la gramática de QVT y los tipos Haskell que se definen.
Además se implementan los parsers necesarios para reconocer las transforma-
ciones a partir de archivos QVT, y se define un conjunto de funciones que
permite validar las definiciones de las transformaciones especificadas contra
los metamodelos de origen y destino previamente reconocidos.
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Capítulo 1

Introducción

MDE [1, 2] es el acrónimo de Model Driven Engineering (Ingeniería Dirigida por
Modelos) y hace referencia al uso sistemático de modelos como los elementos prin-
cipales en la ingeniería de software durante el ciclo de vida completo del proyecto.
Persigue elevar el nivel de abstracción en el desarrollo del software, convirtiendo a los
modelos y las transformaciones entre ellos en los principales artefactos de todas las
fases del proceso de desarrollo de software: captura y gestión de los requerimientos,
análisis, diseño, implementación, despliegue, configuración, mantenimiento, evolu-
ción, etc. Concibe al desarrollo del software bajo la idea central de que los artefactos
fundamentales son los modelos y las transformaciones entre ellos (y no los progra-
mas).

Una transformación de modelos es la generación automática de un modelo a partir de
otro, de acuerdo con un conjunto de reglas que describen cómo ciertos elementos del
modelo de origen serán transformados en otros elementos del modelo de destino. El
uso de mecanismos automáticos para la construcción del sistema mejora la eficiencia
de todo el proceso. Para ello, los modelos deben estar correctamente especificados.
En este sentido, los modelos son definidos utilizando metamodelos, es decir, un
modelo que introduce la sintaxis y semántica de un conjunto de modelos específicos.

Por otro lado tenemos el paradigma de la programación funcional, el cuál es dife-
rente al de los lenguajes de programación imperativos y a los cuáles estamos más
acostumbrados. En particular en este trabajo, se utiliza el lenguaje Haskell1.

Hoy en día, la aplicación de un enfoque funcional (utilizando el lenguaje Haskell)
para la definición y ejecución de transformaciones de modelos ha sido muy poco ex-
plorada, a pesar de que cuenta con potenciales beneficios en cuanto a la expresividad

1http://learnyouahaskell.com/introduction#so-whats-haskell



1. Introducción

y control que ofrece el enfoque, así como la adecuación del paradigma al problema
presentado (las transformaciones son básicamente funciones entre dos estructuras
que representan los modelos).

En este contexto, los objetivos específicos del proyecto son:

Obtener un conocimiento base sobre MDE y el paradigma funcional.

Definir una estrategia de generación automática de tipos Haskell a partir de
metamodelos.

Definir una estrategia de generación automática de tipos Haskell a partir de la
versión funcional de una transformación especificada en un lenguaje estándar
(ej. QVT Relacional).

Demostrar la factibilidad de dichas estrategias a través del desarrollo de pro-
totipos funcionales.

Este documento se organiza de la siguiente manera:

En el Capítulo 2 se presenta un marco teórico que muestra el estado del arte y los
conceptos relevantes para comprender el trabajo.
En los capítulos 3 y 4 se brindan los detalles de implementación de la solución para
la representación de metamodelos y transformaciones de modelos en Haskell.
El Capítulo 5 contiene el caso de estudio utilizado para mostrar y comprender lo
desarrollado en este trabajo.
Por último, en el Capítulo 6 se presentan las conclusiones obtenidas y posibles
trabajos a realizar en el futuro.
Adicionalmente se muestra en los Anexos distintas secciones que ayudarán a entender
mejor algunos temas desarrollados a lo largo del trabajo.
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Capítulo 2

Estado del arte

En este capítulo se presentan las nociones y definiciones relevantes al desarrollo de
este proyecto. En la Sección 2.1 se hace una introducción a MDE profundizando en
cuáles son sus principios y objetivos, así como también en los principales conceptos
y lenguajes estándar utilizados para la especificación de Metamodelos, Modelos y
las Transformaciones entre los mismos. Luego, en la Sección 2.2, se hace una in-
troducción al lenguaje funcional Haskell y una breve demostración sobre la forma
de implementar estructuras de datos (tipos de datos algebraicos) en dicho lenguaje.
Por último se muestran diferentes bibliotecas de Haskell que sirven para implemen-
tar Parsers (analizadores sintácticos), tanto desde archivos XML así como también
de gramáticas específicas para las necesidades del proyecto.

2.1. MDE

La Ingeniería Dirigida por Modelos (MDE por su sigla en inglés, [1, 2]) se refiere al
uso sistemático de modelos como los principales artefactos a lo largo del proceso de
ingeniería, abarcando todas las etapas de la ingeniería como el desarrollo, el man-
tenimiento o la ingeniería inversa. Un modelo es una representación de la realidad
por medio de abstracciones. En particular, el paradigma MDE prevé un proceso de
desarrollo impulsado por modelos (conocido como Desarrollo Dirigido por Modelos,
MDD por su sigla en inglés) que representa diferentes vistas del sistema a cons-
truir. Su factibilidad se basa en la existencia de un proceso de construcción (semi)
automático impulsado por transformaciones entre modelos, comenzando desde los
modelos abstractos del sistema y transformándolos (refinando esos modelos) has-
ta generar un modelo ejecutable. Este enfoque tiende a mejorar la eficiencia en el
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proceso de construcción y la confiabilidad de los productos resultantes. También se
enfoca en garantizar los atributos de calidad del software mediante la verificación
de los modelos generados en las etapas tempranas de desarrollo [3].

MDE tiene como objetivo aumentar la productividad al maximizar la compatibilidad
entre sistemas a través de la reutilización de modelos estandarizados, simplificar el
proceso de diseño a través de modelos con patrones recurrentes en cada dominio de
aplicación, promover la comunicación entre los individuos y los equipos que trabajan
en el sistema a través de la estandarización de la terminología y la utilización de las
mejores prácticas para el dominio de aplicación [4].

Dentro de los principios de MDE se destacan los siguientes:

Abstracción: para lo cual se requiere de lenguajes de modelado. También da
portabilidad del software ante cambios tecnológicos, se modela una vez, lue-
go se puede construir en cualquier plataforma. La abstracción también hace
posible la automatización de la interoperabilidad entre diferentes tecnologías.

Generación automática de código: Para llevarlo a cabo se necesita de modelos
expresivos y precisos. Como mencionamos anteriormente aumenta la produc-
tividad y la eficiencia debido a que los modelos se mantienen al día.

Desarrollo independiente de la aplicación y la infraestructura: por su indepen-
dencia, aumenta la reusabilidad.

2.1.1. Metamodelos, Modelos y Transformaciones

En MDE todo es un modelo. Los modelos describen o representan parte de una
funcionalidad, estructura y/o comportamiento de un sistema. Cada modelo conforma
con un metamodelo, es decir, otro modelo que indica la sintaxis y semántica de cierto
tipo de modelos para un dominio específico.

Los metamodelos sirven para representar los propios modelos como “instancias”
de modelos más abstractos. Estos modelos más abstractos definen el lenguaje para
expresar un modelo.

De la misma forma, un meta-metamodelo, es un modelo que define el lenguaje para
representar un metamodelo. La relación entre un meta-metamodelo y un metamo-
delo es análoga a la relación entre un metamodelo y un modelo.

En la Figura 2.1 se muestran las relaciones entre Meta-metamodelo, Metamodelo y
Modelo a la izquierda, mientras que a la derecha se muestran los lenguajes estándar

4



2.1. MDE

Figura 2.1: Arquitectura de Metamodelado en capas de MOF (fuente [6])

propuestos por la OMG a utilizar en cada capa. Al caso particular de MDE que
propone el uso de los lenguajes estándar propuestos por la OMG, como lo son UML
y MOF[5], se le denomina Arquitectura Dirigida por Modelos (MDA1 por su sigla
en inglés). Como puede verse, la capa M0 tiene un rol especial ya que representa el
sistema modelado, el cual puede ser un sistema de software o una entidad del mundo
real y como tal no es parte de la pila de modelado. Las capas M1 a M3 son necesarias
para la definición y procesamiento de modelos y lenguajes de modelado en el contex-
to de MDE. M1 representa un modelo editado por un usuario (Modelo), M2 define
el lenguaje de modelado utilizado para crear el modelo en M1 (Metamodelo), y M3
define un lenguaje para la definición de lenguajes de modelado (Meta-metamodelo).
La capa M3 generalmente se utiliza para definirse a sí misma por razones de simpli-
ficación en la pila de metamodelado. Con las flechas sólidas hacia arriba se indica
que un elemento de una capa inferior conforma con un elemento de la capa superior,
por ejemplo, un modelo de la capa M1 conforma con un metamodelo de la capa
M2, lo que significa que el modelo de la capa M1 está definido utilizando el lenguaje
de modelado definido en la capa M2 (el metamodelo). Las flechas punteadas hacia
abajo, indican que el elemento de la capa inferior es una representación o instancia
del modelo creado en la capa M1.

En la Figura 2.2 se muestra más en detalle con un ejemplo concreto la arquitectura
de cuatro capas. Se puede ver que en la capa M2 se definen tres clases (instancias de
Class definida en M3) Attribute, Class e Instance, y una asociación llamada classifier.
Luego en la capa M1 se muestra un modelo en la que la clase Video tiene un atributo
title y hay una asociación denominada snapshot entre la instancia :Video y la clase

1http://www.omg.org/mda/
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2. Estado del arte

Figura 2.2: Arquitectura de 4 capas (fuente [7])

Video. Por último en la capa M0 se muestra un elemento aVideo que representa una
instancia de la clase Video definida en el modelo de la capa M1.

En MDE los modelos son transformados para cambiar su estructura (transformación
horizontal) o su nivel de abstracción (transformación vertical). La transformación
de modelos puede definirse como un mapeo computable que transforma instancias
de un conjunto de modelos de origen en instancias de un conjunto de modelos de
destino [6].

La definición de una transformación en sí misma también puede ser considerada
como un modelo que conforma con el metamodelo del lenguaje de transformaciones.
En [8] se da una visión detallada de las propiedades de las transformaciones de
modelos.

En la Figura 2.3 se muestra la interacción entre los metamodelos, modelos y transfor-
maciones. Como puede verse, las reglas de las transformaciones se definen a nivel de
metamodelos. Los metamodelos origen y destino, así como también el lenguaje para
definir las transformaciones, están basados en MOF. Luego el motor de transforma-
ción puede recibir como origen cualquier modelo que conforme con el metamodelo

6



2.1. MDE

Figura 2.3: Detalle Transformaciones MDA (fuente [7])

origen y va a retornar un modelo que conforme con el metamodelo destino.

2.1.2. MOF y EMOF

MOF[5] es el lenguaje de Metamodelado propuesto por el OMG. Es utilizado pa-
ra crear metamodelos (por ejemplo, el metamodelo de UML ha sido definido con
MOF), y es, por tanto, un elemento básico de MDA. Permite expresar metadatos
(igual que XML), es independiente de la plataforma, y está descrito con la nota-
ción UML y OCL. Cada elemento del lenguaje se representa mediante una clase y
sus propiedades como atributos. Las relaciones entre elementos se representan co-
mo asociaciones. Incluye la generalización, permitiendo expresar que un elemento es
una especialización de otro, es decir, el elemento más específico hereda las mismas
propiedades que un elemento más general y además contiene alguna otra propiedad
o relación que el elemento más general no contiene. Además MOF define paquetes
que se pueden utilizar para agrupar elementos relacionados de las definiciones de un
metamodelo complejo.

En el 2006 el OMG publicó dos variantes de MOF: Essential MOF (EMOF) y
Complete MOF (CMOF). En el proyecto vamos a utilizar la variante EMOF por un
tema de simplicidad para lo que se quiere estudiar.

EMOF es un subconjunto de MOF que contiene el núcleo con las capacidades bá-
sicas. El objetivo de EMOF es facilitar su implementación y que las herramientas

7



2. Estado del arte

Figura 2.4: Clases de EMOF (fuente [5])

conformen a MOF. Proporciona el conjunto mínimo de elementos para hacer mode-
lado Orientado a Objetos (OO): clases, atributos, operaciones, herencia, y paquetes.
La definición de EMOF permite definir metamodelos simples.

En la Figura 2.4 se muestra un diagrama con las Clases definidas en EMOF, sus
atributos, relaciones y generalizaciones.

2.1.3. EMF y ECORE

Ecore es un lenguaje común basado en EMOF que es parte de la especificación
MOF. Ecore es una implementación de EMOF dentro del Eclipse Modeling Fra-
mework (EMF2) y es utilizado para la definición de metamodelos, además es la
implementación de referencia de EMOF. Los metamodelos y modelos usados por
EMF se representan con documentos XML.

En la Figura 2.5 se muestra un diagrama con la definición de Ecore.

2https://www.eclipse.org/modeling/emf/
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2.1. MDE

Figura 2.5: Metamodelo Ecore (fuente [9])

2.1.4. XML Metadata Interchange (XMI)

XMI[10] es un estándar internacional también delObject Management Group (OMG)
para intercambiar información de metadata vía XML. Este estándar soporta el Meta
Object Facility (MOF). Como mencionamos anteriormente MOF es la tecnología
para describir metamodelos. Cubre un amplio rango de dominios, y está basado sobre
un subconjunto restringido de UML. XMI es el formato de intercambio XML que se
utiliza. En él se definen los siguientes aspectos que intervienen en la descripción de
los objetos en XML:

La representación de los objetos en términos de elementos y atributos XML.

Los mecanismos estándar para vincular objetos dentro del mismo archivo o a
través de archivos.

9



2. Estado del arte

Figura 2.6: Ejemplo de un modelo simple (fuente [7])

La validación de documentos XMI utilizando XML Schemas.

Identidad de objetos, lo que permite que los objetos pueden ser referenciados
desde otros objetos en términos de IDs y UUIDs.

XMI describe soluciones a los problemas mencionados anteriormente mediante la es-
pecificación de reglas de producción EBNF para crear documentos XML y esquemas
que los objetos comparten consistentemente.

En la Figura 2.6 se muestra un modelo simple, el modelo tiene el nombre Business y
una clase Customer. Dicha clase, está compuesta de un Atributo con nombre Id, el
cual tiene cierta visibilidad, multiplicidad y tipo como propiedades, y una Operación
de nombre update con las propiedades de visibilidad y alcance.

Luego en la Figura 2.7 se muestra el XMI que representa el modelo la Figura 2.6.
Como puede verse, los elementos Model, Class, Attribute y Operation del XMI tiene
un atributo id que es el identificador y también tienen un elemento hijo con la
etiqueta name. Luego se pueden observar los elementos visibility, multiplicity, type y
scope que se utilizan para representar las propiedades mencionadas anteriormente.

2.1.5. QVT

Una regla de transformación de modelos debe definir sin ambigüedades la relación
implícita que existe entre sus partes.

Se han propuesto varios lenguajes de transformación para especificar las transfor-
maciones, todos ellos asumen que los modelos involucrados en la transformación
cuentan con una definición formal de su sintaxis, expresada en términos de meta-
modelos MOF.

QVT (Query, Views, Transformations) es el estándar de OMG para crear consultas,
vistas y transformaciones de modelos.

10
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<!−− Document Prologue , e t c . −−>
<Model xmi . id=" a1 ">

<name>Bus iness</name><v i s i b i l i t y xmi . va lue=" pub l i c " />
<ownedElement>

<Class xmi . id=" a7 ">
<name>Customer</name><v i s i b i l i t y xmi . va lue=" pub l i c " />
<f e a tu r e>
<Attr ibute>

<name>id</name><v i s i b i l i t y xmi . va lue=" pub l i c " />
<mu l t i p l i c i t y>

<XMI. f i e l d>1</XMI. f i e l d><XMI. f i e l d>1</XMI. f i e l d>
</mu l t i p l i c i t y>
<type><DataType h r e f=" | a247 " /></type> <!−− Custid −−>

</Attr ibute>
<Operation>

<name>update</name><v i s i b i l i t y xmi . va lue=" pub l i c " />
<scope xmi . va lue=" in s t anc e " />

</Operation>
</ f e a tu r e>

</Class>
</ownedElement>

</Model>

Figura 2.7: XMI del modelo simple (fuente [7])

Las transformaciones en el contexto de QVT se clasifican en: relación (relation) y
función (mapping). Las relaciones especifican transformaciones multidireccionales,
no permitiendo crear o modificar modelos, pero si chequear la consistencia entre dos o
más modelos relacionados mientras que las funciones implementan la transformación,
transformando elementos de un dominio en elementos de otro.

QVT es la respuesta entonces a la necesidad de transformaciones entre modelos
cuyos lenguajes están definidos con MOF, y cuenta con los siguientes elementos:

Query (Consulta): es una expresión evaluada sobre un modelo dado que tie-
ne como resultado una o más instancias de tipos (del modelo fuente o en el
lenguaje de consulta)

View (Vista): es un modelo derivado completamente de otro modelo. Son más
generales que las Consultas y suelen ser entidades de sólo lectura

Transformation (Transformación): genera un modelo destino a partir de un
modelo fuente. Las relaciones especifican las transformaciones y las funciones
(mappings) las implementan.

11
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Figura 2.8: Relación entre metamodelos QVT (fuente [11])

Descripción general

La especificación de QVT comprende tres lenguajes diferentes: dos declarativos lla-
mados Relations y Core, y un tercer lenguaje de naturaleza imperativa, llamado
Operational Mappings. La especificación define también tres paquetes principales,
uno por cada lenguaje definido: QVTCore, QVTRelation y QVTOperational.

La parte declarativa de QVT está dividida en una arquitectura de dos niveles (ver
Figura 2.8) cuyas capas son:

Relations: un lenguaje amigable para el usuario, que soporta pattern matching
complejo de objetos y creación de templates para objetos. Las trazas entre
elementos del modelo involucrados en una transformación se crean implícita-
mente. Soporta propagación de cambios, ya que provee un mecanismo para
identificar elementos del modelo destino.

Core: un lenguaje definido usando extensiones mínimas de EMOF y OCL.
Las trazas no son automáticamente generadas, se definen explícitamente co-
mo modelos MOF, y pueden crearse y borrarse como cualquier otro objeto.
El lenguaje Core no soporta pattern matching para los elementos de los mo-
delos. Esta propuesta absolutamente minimalista lleva a que el Core sea el
“assembler” de los lenguajes de transformación.

A continuación se describe el lenguaje QVT-Relations que es el que utilizamos en
este trabajo.

QVT-Relations

Los modelos tienen nombre, y los elementos que contienen deben ser de tipos co-
rrespondientes al metamodelo que referencian. Es una especificación declarativa de
las relaciones entre modelos MOF. En este lenguaje, una transformación entre mo-
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delos se especifica como un conjunto de relaciones que deben establecerse para que
la transformación sea exitosa.

Una transformación puede definir dos tipos de relaciones: topLevel y no topLevel. La
ejecución de una transformación requiere que se puedan aplicar todas sus relaciones
topLevel, mientras que las no topLevel se deben cumplir solamente cuando son
invocadas, directamente o a través de una cláusula where de otra relación:

t rans fo rmat ion umlRdbms (uml : SimpleUML , rdbms : SimpleRDBMS) {
top r e l a t i o n PackageToSchema { . . . }
top r e l a t i o n ClassToTable { . . . }
r e l a t i o n AttributeToColumn { . . . }

}

Una relación topLevel tiene la palabra top que la antecede para distinguirla de
manera sintáctica. En el ejemplo anterior, PackageToSchema y ClassToTable son
relaciones topLevel, mientras que AttributeToColumn es una relación no topLevel,
que será invocada por alguna de las otras para su ejecución.

2.2. Haskell

Uno de los objetivos del proyecto es explorar la posibilidad de utilizar un enfoque
funcional para la especificación de modelos y transformaciones de modelos, la ex-
ploración del enfoque funcional se realiza utilizando el lenguaje de programación
Haskell.

2.2.1. Introducción a Haskell

Haskell3 es un lenguaje de programación puramente funcional.

En los lenguajes imperativos obtenemos resultados dándole al computador una se-
cuencia de tareas que luego éste ejecutará, mientras las ejecuta, puede cambiar de
estado. Por ejemplo, establecemos la variable a a 5, realizamos algunas tareas y lue-
go cambiamos el valor de la variable anterior. En el fragmento de código siguiente
se muestra una variable a con un valor, se imprime en pantalla, luego se le asigna
un nuevo valor y se vuelve a imprimir. Como resultado se va a mostrar primero el
valor 5 y luego 7.

i n t a = 5 ;

3http://www.haskell.org/
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print a ;
a = a + 2 ;
print a ;

Estos lenguajes poseen estructuras de control de flujo para realizar ciertas acciones
varias veces (for, while, etc.).

La programación puramente funcional es un paradigma de programación declarativa,
basada en la utilización de funciones aritméticas que no maneja datos mutables o
de estado. El factorial de un número es el producto de todos los números desde el
1 hasta ese número, la suma de una lista de números es el primer número más la
suma del resto de la lista, etc. En el siguiente código se muestra la definición de la
función factorial de forma recursiva en Haskell. La primer línea declara el tipo de la
función, indica que debe recibir un valor del tipo a (que a su vez debe pertenecer
a la clase de tipos enteros) y retorna un valor del mismo tipo a. La segunda línea
indica que el factorial de 0 es 1, y la tercera indica que en caso de que el valor dado
para la función no sea 0, el factorial de n es igual a la multiplicación del valor n y
el valor resultante del factorial de (n-1).

f a c t o r i a l : : ( Integral a ) => a −> a
f a c t o r i a l 0 = 1
f a c t o r i a l n = n ∗ f a c t o r i a l (n − 1)

Expresamos la forma de las funciones. Además no podemos establecer una variable
a algo y luego establecerla a otra cosa. Si decimos que es 5, luego no podemos
decir que es otra cosa porque acabamos de decir que es 5. De este modo, en los
lenguajes puramente funcionales, una función no tiene efectos secundarios. Lo único
que puede hacer una función es calcular y devolver algo como resultado. Si una
función es llamada dos veces con los mismos parámetros, obtendremos siempre el
mismo resultado. A eso se le llama transparencia referencial y no sólo permite al
compilador razonar acerca del comportamiento de un programa, sino que también
nos permite deducir fácilmente (e incluso demostrar) que una función es correcta y
así poder construir funciones más complejas uniendo funciones simples.

Haskell es perezoso. Es decir, a menos que indiquemos lo contrario, la evaluación de
un programa Haskell no ejecutará funciones ni calculará resultados hasta que se vea
realmente forzado a hacerlo. Esto funciona muy bien junto con la transparencia refe-
rencial y permite que veamos los programas como una serie de transformaciones de
datos. Cuando queremos calcular algo a partir de unos datos iniciales en un lenguaje

14



2.2. Haskell

perezoso, solo tenemos que tomar estos datos e ir transformándolos y moldeándolos
hasta que se parezcan al resultado que deseamos.

Haskell es un lenguaje tipado estáticamente. Cuando compilamos un programa, el
compilador sabe que trozos del código son enteros, cuales son cadenas de texto, etc.
Debido a esto una gran cantidad de posibles errores son capturados en tiempo de
compilación. Si intentamos sumar un número y una cadena de texto, el compilador
indicará el error. Haskell usa un sistema de tipos que posee inferencia de tipos. Esto
significa que no tenemos que etiquetar cada trozo de código explícitamente con un
tipo porque el sistema de tipos lo puede deducir de forma inteligente. Además, las
funciones polimórficas permiten que el código sea más general, es decir, las funciones
tienen sentido independientemente del tipo, el código es más reutilizable y fácil de
mantener. Por ejemplo, si hemos creado una función que toma dos números y los
suma y no establecemos explícitamente sus tipos, la función aceptará cualquier par
de parámetros que actúen como números. Otro ejemplo claro de función polimórfica
es la función predefinida identidad.

id : : a −> a
id x = x

Ejemplo de uso:

> id ’d ’
’d ’ : : Char

> id 120
120 : : Integer

> id [ 1 , 2 , 0 ]
[ 1 , 2 , 0 ] : : [ Integer ]

La a en el tipo de la función id es una variable de tipo (en minúscula): denota un
tipo arbitrario.

El tipo del argumento, a, indica que id puede tomar argumentos de cualquier tipo.

El tipo del resultado, a, indica que id devuelve un valor cuyo tipo coincide con el
del argumento.

En los ejemplos de uso, se muestra que la función id se puede aplicar a valores de
diferentes tipos.
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2.2.2. Tipos de datos algebraicos

Como cualquier lenguaje de programación, Haskell maneja varios tipos primitivos
en una biblioteca estándar como por ejemplo, Bool, Int, Char, Double, etc; pero a
veces es necesario definir/crear nuestros propios tipos de datos.

Una forma de definir un nuevo tipo de datos es mediante el uso de la palabra clave
data. A continuación se muestra como está definido el tipo Bool en la biblioteca
estándar.
data Bool = False | True

La palabra reservada data significa que se va a definir un nuevo tipo de dato. La
parte izquierda del = denota el tipo, que es Bool. La parte de la derecha se compone
de los constructores de datos. Estos especifican los diferentes valores que puede tener
un tipo. El | se puede leer como una o. Por lo tanto se puede leer como: El tipo
Bool puede tener un valor True o False. Tanto el nombre del tipo como el de los
constructores de datos deben tener la primera letra en mayúsculas. A continuación,
para mostrar un ejemplo más completo, se muestra cómo se puede representar una
figura, suponiendo que una figura puede ser un círculo o un rectángulo.
data Shape = C i r c l e Float Float Float

| Rectangle Float Float Float Float

Con este ejemplo se puede ver que el constructor de datos Circle tiene tres campos
que toman valores en punto flotante. Cuando se crea un constructor de datos, op-
cionalmente se puede añadir tipos después de él de forma que estos serán los valores
que contenga. En el ejemplo, los dos primeros componentes son las coordenadas del
centro, mientras que el tercero es el radio. El constructor de datos Rectangle tiene
cuatro campos que aceptan valores en punto flotante. Los dos primeros representan
las coordenadas de la esquina superior izquierda y los otros dos las coordenadas de
la inferior derecha.

A continuación se muestra un ejemplo de un valor del tipo Shape:
shapeC i r c l e = C i r c l e 10 20 10

El valor es un círculo con coordenada x igual a 10, coordenada y igual a 20 y radio
10.

Cuando se habla de campos, en realidad se habla de parámetros. Los constructores
de datos son en realidad funciones que devuelven un valor del tipo para el que fueron
definidos.
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En Haskell existe un concepto asociado al chequeo estructural de un dato respec-
to de una estructura esperada, a dicho concepto se le denomina Pattern Matching.
El pattern matching consiste en una especificación de pautas que deben ser segui-
das por los datos, los cuales pueden ser deconstruidos permitiendo acceder a sus
componentes.

s u r f a c e : : Shape −> Float
s u r f a c e ( C i r c l e _ _ r ) = pi ∗ r ^ 2
su r f a c e ( Rectangle x1 y1 x2 y2 ) = (abs $ x2 − x1 ) ∗ (abs $ y2 − y1 )

Cuando se llama a la función surface , lo patrones son verificados de arriba a abajo y
cuando un patrón concuerda con el valor asociado, se utiliza el cuerpo de la función
asociado. En el caso del valor shapeCircle mostrado anteriormente si se llama a la
función surface y se le pasa dicho valor, éste concuerda con el primer patrón de la
función y por lo tanto se ejecuta el cuerpo pi * r ^ 2.

> su r f a c e shapeC i r c l e
314.15927

2.2.3. Sintaxis de registro

Existe un método alternativo de definir tipos de datos.

data Shape = C i r c l e { coordX : : Float
, coordY : : Float
, r a t i o : : Float
}

En lugar de nombrar los campos uno tras otro separados por espacios, se utilizan
un par de llaves. Dentro, primero se escribe el nombre del campo, por ejemplo
coordX y luego se escriben unos dobles puntos :: y luego se especifica el tipo. El
tipo resultante es el mismo. La principal diferencia es que de esta forma se crean
funciones que obtienen esos campos del tipo de dato. Al usar sintaxis de registro con
este tipo de datos, Haskell automáticamente crea las siguientes funciones: coordX,
coordY, radio.

A continuación se muestra la definición de un valor del tipo Shape definido anterior-
mente. Se define un círculo de coordenadas x e y con valores de 10 y 20 respectiva-
mente y radio 10. En el intérprete de Haskell se puede obtener el tipo de un valor
o función con el comando :t, entonces tenemos que el tipo de circle es Shape, y el
tipo de la función creada automáticamente por utilizar sintaxis de registro coordX
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es Shape -> Float y en el código mostrado se muestra la forma de utilizarla aplicada
al valor circle.

> let c i r c l e = C i r c l e 10 20 10
> : t c i r c l e
c i r c l e : : Shape
> : t coordX
coordX : : Shape −> Float
> coordX c i r c l e
10 .0

Se utiliza la sintaxis de registros cuando un constructor tenga varios campos y no
es trivial que campo es cada uno.

2.2.4. Clases de tipos e Instancias

Las clases de tipos son una especie de interfaz que define algún tipo de comporta-
miento. Si un tipo es miembro de una clase de tipos, significa que ese tipo soporta
e implementa el comportamiento que define la clase de tipos. Los que tienen co-
nocimientos de lenguajes orientados a objetos son propensos a confundir las clases
de tipos porque piensan que son como las clases en los lenguajes orientados a obje-
tos, pero no lo son. Una aproximación más adecuada sería pensar que son como las
interfaces de Java.

A continuación se muestra un ejemplo de la clase Eq con la declaración del tipo de
la función ==.

> : t (==)
(==) : : (Eq a ) => a −> a −> Bool

En el tipo de la función == notar el símbolo =>. Cualquier cosa antes del símbolo
=> es una restricción de clase. Se puede leer la declaración de tipo anterior como:
la función de igualdad toma dos parámetros que son del mismo tipo y devuelve un
Bool. El tipo de estos dos parámetros debe ser miembro de la clase Eq (esto es la
restricción de clase).

La clase de tipos Eq proporciona una interfaz para las comparaciones de igualdad.
Cualquier tipo que tenga sentido comparar dos valores de ese tipo por igualdad debe
ser miembro de la clase Eq.

Un tipo puede ser una instancia de una clase si soporta el comportamiento que ella
define. Ejemplo: El tipo Int es una instancia de la clase Eq, ya que la clase de tipos
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Eq define el comportamiento de cosas que se pueden equiparar. Y como los enteros
se pueden equiparar, Int es parte de la clase Eq. La utilidad real está en las funciones
que actúan como interfaz de Eq, que son == y /=. Si un tipo forma parte de la clase
Eq, podemos usar las funciones como == con valores de ese tipo. Por este motivo,
expresiones como 4 == 4 y "a" /= "b" son correctas.

Haskell permite hacer que los tipos de datos algebraicos pertenezcan a una de las
siguientes clases automáticamente: Eq, Ord, Enum, Bounded, Show y Read. Haskell
puede derivar el comportamiento de los tipos creados en estos contextos si se utiliza la
palabra clave deriving cuando se define, a estas instancias se les denomina instancias
derivadas.

Consideremos el siguiente tipo Shape definido en secciones anteriores:

data Shape = C i r c l e Float Float Float
| Rectangle Float Float Float Float

deriving (Eq)

Cuando se deriva una instancia de Eq para un tipo y luego se intenta comparar dos
valores de ese tipo usando == o /=, Haskell comprobará si los constructores de
tipo coinciden y luego comprobará si todos los campos de ese constructor coinciden
utilizando el operador = para cada par de campos. Solo hay que tener en cuenta
que todos los campos del tipo deben ser también miembros de la clase de tipos Eq.
Como Float ya es miembro, no hay problema.

A continuación se muestra un ejemplo de dos círculos y su comparaciones

> let c1 = C i r c l e 10 20 10
> let c2 = C i r c l e 30 40 10
> c1 == c2
False
> c1 == c1
True

Como no coinciden en todos los campos, la primer comparación retorna False y la
segunda retorna True.

En caso que se quiera definir el comportamiento del tipo Shape al equiparar dos
valores del mismo tipo, se puede implementar una instancia de la clase Eq para el
tipo Shape. La definición de la clase Eq en Haskell es la siguiente:

class Eq a where
(==) : : a −> a −> Bool
(/=) : : a −> a −> Bool
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x == y = not ( x /= y)
x /= y = not ( x == y)

El código anterior significa que se está definiendo una clase llamada Eq. La a es la
variable de tipo y significa que a representará el tipo que se hará instancia de Eq.
Luego se definen las funciones. Nos es obligatorio implementar los cuerpos de las
funciones, solo se debe especificar las declaraciones de tipo de las mismas. En este
caso las funciones están implementadas en términos de recursión mutua.
Supongamos que se quieren comparar los valores de tipo Shape por el área (y no por
todos los valores de sus campos), si tienen misma área son iguales (aunque uno sea
un círculo y el otro un rectángulo), de lo contrario no.
data Shape = C i r c l e Float Float Float

| Rectangle Float Float Float Float

s u r f a c e : : Shape −> Float
s u r f a c e ( C i r c l e _ _ r ) = pi ∗ r ^ 2
su r f a c e ( Rectangle x1 y1 x2 y2 ) = (abs $ x2 − x1 ) ∗ (abs $ y2 − y1 )

instance Eq Shape where
x == y = su r f a c e x == su r f a c e y
x /= y = not ( s u r f a c e x == su r f a c e y )

En la definición del tipo Shape, se le quitó que sea instancia derivada, y ahora se le
implementó una instancia de la clase Eq. Mostramos el ejemplo de las comparaciones
hechas anteriormente nuevamente.
> let c1 = C i r c l e 10 20 10
> let c2 = C i r c l e 30 40 10
> c1 == c2
True
> c1 == c1
True

Como puede verse ahora c1 y c2 son iguales ya que tienen el mismo radio.

2.2.5. Parsers

Un parser es un programa que analiza un texto para determinar su estructura sin-
táctica.
En un lenguaje funcional como Haskell, los parsers pueden ser vistos naturalmente
como funciones [12].
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type Parser = String −> Tree

Un parser es una función que toma una cadena de caracteres y devuelve algún tipo
de árbol. Sin embargo, puede suceder que un parser no requiera toda la cadena de
entrada , así que también se devuelve la entrada no usada.

type Parser = String −> (Tree , String )

Una cadena podría ser parseable de varias maneras (o de ninguna) así que se gene-
raliza la respuesta a una lista de resultados.

type Parser = String −> [ ( Tree , String ) ]

Por último, un parser podría devolver algo que no es un árbol, así que se generaliza
a un valor de cualquier tipo.

type Parser a = String −> [ ( a , String ) ]

En Fokker [13] se muestran diferentes parsers básicos que pueden ser utilizados para
reconocer los símbolos terminales de un lenguaje, así como también se muestran
combinadores de parsers que permiten alternar y aplicar diferentes parsers básicos
en secuencia para construir un parser con reglas más complejas.

Bibliotecas de Parsers en Haskell

Existe una amplia variedad de bibliotecas en Haskell para facilitar la construcción
de parsers 4 de acuerdo al dominio de aplicación que necesitemos.

En el proyecto se utilizó Parsec para la implementación de parsers basados en una
gramática específica y se estudió la posibilidad de utilizar entre HaXml5 y HXT6

para implementar parsers basados en texto XML.

Parsec

Parsec[14] es una biblioteca de combinadores monádicos para construir parsers.
Puede parsear gramáticas sensibles al contexto, gramáticas con look-ahead infini-
to backtracking y tiene máxima eficiencia en gramáticas predictivas LL[1]

4http://hackage.haskell.org/packages/#cat:Parsing
5http://projects.haskell.org/HaXml
6http://www.fh-wedel.de/~si/HXmlToolbox/index.html
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La mayoría de parsers "reales" se construyen utilizando generadores de parsers
botton-up. Esto es mayormente por razones de velocidad pero también porque la
mayoría de las bibliotecas de parsers son escritas para investigación y son inadecua-
das para aplicaciones prácticas. Parsec esta diseñada como una biblioteca para el
"mundo real" desde el principio [14].

Dentro de las características de esta biblioteca se encuentran las siguientes:

Velocidad: Miles de líneas por segundo.

Reporte de errores: de alto nivel, localizables y contextuales.

Bibliotecas: Parsec proporciona un conjunto de parsers básicos y tres biblio-
tecas como extensiones:

• Analizador Lexicográfico

• Parser general de expresiones

• Parser para permutaciones.

Documentación: Tiene documentación de usuario y de referencia y ejemplos
de implementación de gramáticas.

Simplicidad: está diseñado para ser tan simple como sea posible, por lo tanto
es accesible tanto para principiantes así como también para expertos. Parsec
por defecto es predictivo, solo hace backtracking cuando se inserta un "try"
en forma explícita. Esto hace el funcionamiento sea más fácil de entender que
la aproximación "normal" en la cual el backtracking es el funcionamiento por
defecto.

A continuación se muestra un ejemplo muy sencillo de un parser que reconoce letras
de la ’a’ a la ’z’.

s imple : : Parser Char
s imple = l e t t e r

La declaración de tipo de la función simple muestra que es un Parser que retorna
un Char (la letra parseada) cuando es reconocida. Aquí se utiliza la función letter
predefinida en el módulo ParsecChar de la biblioteca.

Un parser puede ser ejecutado utilizando la función parse. Esta función recibe tres
argumentos: el parser (simple), el nombre de la entrada ("") y la propia entrada. El
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nombre de la entrada es utilizado solamente para mensajes de error y puede estar
vacío como en los casos que se muestran mas adelante. El resultado de parse puede
ser un error (Left) o correcto (Right). A continuación se muestra una función run
que imprime el error o el valor de la letra reconocida.

run : : Show a => Parser a −> String −> IO ( )
run p input

= case ( parse p " " input ) of
Left e r r −> do{ putStr " parse e r r o r at "

; print e r r
}

Right x −> print x

Ejemplo de ejecución del parser son los siguientes:

> run s imple " a "
’ a ’
> run s imple " "
parse error at ( l i n e 1 , column 1) : unexpected end of input expect ing

l e t t e r
> run s imple " 123 "
parse error at ( l i n e 1 , column 1) : unexpected " 1 " expect ing l e t t e r

El primer caso imprime la letra reconocida y los dos siguientes el mensaje de error
correspondiente.

Los parsers se pueden secuenciar y combinar, a continuación se muestra un ejemplo
del parser word el cual reconoce una secuencia de una o más letras.

word : : Parser String
word = do { c <− l e t t e r

; do { cs <− word
; return ( c : c s )
}

<|> return [ c ]
}

Después de reconocer una letra puede estar seguida de una palabra o retornar la
letra como string.

Existe una función dentro de los combinadores de parsers que reconoce una secuencia
de uno o más parsers llamada many1. Utilizando esta función el parser word se
implementa de forma más sencilla y entendible.

word : : Parser String
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word = many1 l e t t e r

Existen muchos combinadores de parsers ya predefinidos que se pueden ver en [14].

Parsers de XML

Por lo que se investigó, las bibliotecas más utilizadas para la construcción de par-
sers de XML en Haskell son HaXml y HXT. En general vimos que HaXml es la que
tiene uso más popular mientras que HXT es más avanzada, pero a su vez también
es más difícil de aprender por la utilización de arrows7. HXT a su vez está basada
en algunas ideas de la biblioteca HaXml.

En las secciones siguientes veremos las características principales de ambas biblio-
tecas.

HaXml
HaXml8 es una colección de utilidades para realizar parsers, filtrar, transformar y
generar documentos XML en Haskell.

Dentro de las características que brinda, para XML se destacan:

un parser de XML.

un validador de XML.

librerías de combinadores para consultar, transformar y generar XML.

un traductor de definiciones de XML Schema a tipos de datos en Haskell, con
sus parsers asociados (herramienta XsdToHaskell).

En una de sus aproximaciones de esta biblioteca se define una estructura de datos
interna que representa el contenido de cualquier documento XML, independiente-
mente del cualquier DTD.

La estructura de datos utilizada para representar los documentos XML es la siguien-
te:

data Element = Elem Name [ Att r ibute ] [ Content ]
data Content = CElem Element

| CText String

7http://www.haskell.org/haskellwiki/Arrow
8http://projects.haskell.org/HaXml
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Como los lenguajes funcionales son buenos para el procesamiento datos estructura-
dos como árboles, existe un mapeo natural entre el dominio de un documento XML
y los tipos de datos de árbol en Haskell. En forma simplificada, los principales tipos
de datos para modelar un documento XML son Element y Content, cuyas definicio-
nes son mutuamente recursivas, formando una estructura de árbol con tantas ramas
como sea necesario.

El tipo básico para todas las funciones de procesamiento de documentos es el content
filter, el cual toma una parte del contenido de un documento XML (ya sea un texto
o un elemento etiquetado completo), y retorna alguna secuencia de contenido. La
lista de resultados puede estar vacía, tener un solo elemento o puede contener una
gran cantidad de elementos.

Se define el tipo filter de la siguiente manera:

type CFi l t e r = Content −> [ Content ]

Algunos filtros se utilizan para seleccionar partes de un documento de entrada mien-
tras que otros se utilizan para construir partes del documento de salida. Todos ellos
comparten el mismo tipo básico, ya que cuando se construye un nuevo documento,
la intensión es reutilizar o extraer información de las partes del viejo documento.
Cuando el resultado de un filtro es vacío o un elemento único, el filtro muchas veces
puede ser tratado como un predicado, decidiendo sobre si mantener o no la entrada.
Ejemplos de predicados son los siguientes:

none , zero/ f a i l u r e
keep , i d e n t i t y / su c c e s s
elm , tagged element ?
txt p l a i n text ?

: : CF i l t e r
tag , named element ?

: : String −> CFi l t e r

El filtro elm es un predicado, retorna el item si es un elemento o nada en caso
contrario. Por otra parte, txt retorna el item si es de texto plano y nada en caso
contrario.

Se define una función de alto nivel, la cual recibe argumentos por línea de comandos,
parsea un archivo XML en un tipo Content, aplica un filtro e imprime el documento
de salida. El filtro dado se aplica al elemento de nivel superior del documento.

processXmlWith : : CFi l t e r −> IO ( )
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Existe una variedad de filtros básicos9, los cuales se pueden categorizar en predica-
dos, de selección y de construcción.

También existe una variedad de combinadores10, los cuáles son operadores que sirven
para componer funciones y así formar parsers complejos. El objetivo es mantener
los tipos de los componentes de las funciones lo más uniforme posible, de manera
que cualquier función pueda estar compuesta con cualquier otra.

HXT
Haskell XML Toolbox está basado en las ideas de HaXml y HXML11 [15], pero intro-
duce un enfoque más general para el procesamiento de XML en Haskell. HXT usa un
modelo de datos genérico para representar los documentos XML, los subconjuntos
de DTD y de documentos, en Haskell. Contiene un parser de validación de XML,
un parser de HTML, soporte de espacios de nombres, un evaluador de expresiones
XPath, una librería de XSLT, un validador de esquemas RelaxNG y funciones para
serialización y deserialización de datos definidos por los usuarios.

Los filtros para el procesamiento de los documentos XML son implementados como
arrows12 [15]. Esto es más flexible que el enfoque de filtro de HXML y HaXml, sin
embargo todas las aplicaciones de filtros se pueden transformar fácilmente en arrows.

Como el procesamiento de XML puede verse como una tarea de procesamiento de
árboles, HXT define una estructura de árbol NTree de tipo variable, que tiene un
nodo especial de tipo XNode para guardar la información de los nodos de XML.

data NTree a = NTree a [ NTree a ] −− r o s e t r e e

data XNode = XText String −− p l a in text node
| . . .
| XTag QName XmlTrees −− element name and l i s t o f a t t r i b u t e s
| XAttr QName −− a t t r i b u t e name
| . . .

type QName = . . . −− q u a l i f i e d name

type XmlTree = NTree XNode

type XmlTrees = [ XmlTree ]

9http://projects.haskell.org/HaXml/icfp99.html#basicdefs
10http://projects.haskell.org/HaXml/icfp99.html#combinatordefs
11http://www.flightlab.com/~joe/hxml/
12http://www.haskell.org/haskellwiki/Arrow
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Seleccionar, transformar y generar árboles a menudo requieren de rutinas que pue-
den retornar un único árbol como resultado así como también listas de subárboles
posiblemente vacías. Esto es semejante a la idea de los filtros XML en la biblio-
teca HaXml. Los filtros son funciones que toman un árbol XML como entrada y
devuelven una lista de árboles.

type XmlFi lter = XmlTree −> [ XmlTree ]

Para construir filtros de funciones puras, necesitamos una forma de ajustarlas a los
filtros. Para los predicados esto se hace mapeando False a la lista vacía y True a
una lista unitaria que contiene el árbol de entrada.

p : : XmlTree −> Bool −− pure func t i on
p t = . . .

p f : : XmlTree −> [ XmlTree ] −− or XmlFi lter
pf t | p t = [ t ]

| otherwise = [ ]

El combinador para este tipo de ajuste se llama isA, y funciona sobre cualquier tipo.
Es definido como:

isA : : ( a −> Bool ) −> (a −> [ a ] )
isA p x | p x = [ x ]

| otherwise = [ ]

Como ejemplo, un predicado para filtrar los nodos de texto sería de la siguiente
manera:

isXText : : XmlTree −> Bool
isXText (NTree (XText _) _) = True
i sText _ = False

isXTextF : : XmlFi l ter −− XmlTree −> [ XmlTree ]
isXTextF = isA isXText

Como resultado del estudio realizado de ambas bibliotecas para el procesamiento de
XML en Haskell, se descartó la utilización de HXT, ya que ésta no permite procesar
XML Schema. HXT solo trabaja con DTD13 y con RelaxNG14, que si bien parece
ser una notación más amigable, no está estandarizada. El estándar MOF especifica

13http://www.w3schools.com/dtd/
14http://relaxng.org/
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la utilización de XML Schema15 para la validación, por lo tanto se optó por utilizar
una herramienta que permita manipular esto en Haskell. Se decidió entonces utilizar
la biblioteca HaXml, ya que además de utilizar una estructura de datos más sencilla
para la representación de XML y las operaciones de filtrado, provee una función
llamada XsdToHaskell, la cual facilita la generación del código para el parser de
los XML Schema de la especificación de Ecore16 y la instanciación de tipos Haskell
correspondientes para representar estos metamodelos.

15http://www.w3.org/standards/xml/schema
16https://github.com/cloudsmith/org.eclipse.emf/blob/master/plugins/org.eclipse.emf.ecore/model/Ecore.xsd
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Capítulo 3

Implementación de EMOF (Ecore)
en Haskell

En este capítulo se detallan los aspectos más importantes sobre la representación
en Haskell del meta-metamodelo EMOF (Ecore), la generación de parsers de XMI
correspondientes a las definiciones de metamodelos, y la instanciación de estos me-
diante las estructuras generadas.
En la Sección 3.1 se muestra la simplificación aplicada a los meta-metamodelos
EMOF y Ecore, en conjunto con los conceptos de MDE utilizados dentro del alcan-
ce del proyecto.
En la Sección 3.2 se detallan los aspectos más importantes sobre la utilización de
Ecore y los mapeos a tipos Haskell generados automáticamente, explicando las defi-
niciones generadas correspondientes a tipos de datos algebraicos y parsers. También
se describe la API implementada para obtener información de los metamodelos par-
seados (una analogía a la API de java para Ecore).
En la Sección 3.3 se presentan ejemplos de cómo son mapeados los metamodelos
definidos en Ecore, en valores de los tipos Haskell descritos en las Sección 3.2.
Por último, en las secciones 3.4 y 3.5 se explican las funciones de validación im-
plementadas y los casos de prueba utilizados para validar la representación de los
metamodelos.

3.1. Simplificación de EMOF y Ecore (S-EMOF)

Si bien EMOF se define a partir de un subconjunto de MOF como se mencionó en
la Sección 2.1.2, para el alcance del proyecto se utilizó una versión simplificada de
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este. La simplificación utilizada es la propuesta en [3], en la cual solo se consideran
los aspectos más utilizados en las transformaciones de modelos. En la Figura 3.1 se
muestra el diagrama con la simplificación de EMOF mencionada.

Figura 3.1: Meta-metamodelo de EMOF simplificado (S-EMOF, fuente [3])

Si bien OMG se ha encargado de estandarizar los lenguajes a utilizar para trabajar
con MDE, existen diferentes alternativas para la representación de los metamodelos
en archivos. Estas variantes están basadas en XML pero las reglas de mapeo entre
los Metamodelos y los archivos XMI [10] definidas en la especificación brindada por
la OMG son bastante entreveradas, lo cual resulta en un problema a la hora de
definir metamodelos en la práctica. En general no hay mucho soporte ni ejemplos
respecto a la implementación aplicando estos estándares. Como alternativa se decide
utilizar Ecore, el cual permite generar metamodelos y modelos de prueba de manera
bastante sencilla, pudiendo guardar los mismos en archivos con el formato XML
también propuesto por Ecore, pero de una manera más amigable y entendible que
los archivos XMI de EMOF.
Continuando con lo expresado al principio de esta sección, en el alcance del proyecto
se utilizó un subconjunto del meta-metamodelo de Ecore, equivalente a la simpli-
ficación de EMOF presentada en la Figura 3.1. El diagrama con las clases y sus
relaciones correspondientes a esta simplificación de Ecore se aprecia en la Figura
3.2.
En el resto del documento, todo lo que corresponde a implementaciones y pruebas
relacionadas con Ecore, se realizaron utilizando el meta-metamodelo simplificado de
la Figura 3.2.
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Figura 3.2: Meta-Metamodelo Ecore Simplificado (basada sobre [9])

Figura 3.3: Conceptos de MDE implementados en Haskell
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La Figura 3.3 muestra las capas (dentro de la arquitectura mostrada en la Sección
2.1.1) y los mapeos entre los conceptos involucrados de MDE y nuestra implementa-
ción. Como ya se mencionó anteriormente, se utilizó Ecore para la implementación
de EMOF, lo que en la figura se representa con el elemento XML Schema de Ecore,
ya que la especificación de Ecore está dada por el XML Schema correspondiente.
Las clases correspondientes a Ecore se mapean en tipos Haskell creados automáti-
camente para ser procesados por un parser. Los metamodelos que conforman con
EMOF, en este caso archivos XMI que son válidos con respecto al XML Schema
de Ecore, se mapean en valores/instancias correspondientes a dichos tipos Haskell
cuando son parseados.
Sobre los tipos generados automáticamente se definió una API en Haskell equivalente
a la provista por Ecore en Java, lo que permite procesar información sobre los
metamodelos y realizar chequeos varios sobre los metamodelos parseados.

3.2. Mapeo de EMOF (Ecore) a Haskell

Como se mencionó en la Sección 2.2.5, se decidió utilizar la biblioteca HaXml para
el procesamiento de XML. Dicha biblioteca brinda una función llamada XsdToHas-
kell que a partir de un XML Schema, genera automáticamente los tipos de datos
algebraicos necesarios para su representación y además crea las funciones de parser
para instanciar cada uno de los tipos generados. Esto resuelve la generación auto-
mática de los tipos y funciones de parser correspondientes de manera prácticamente
automática, ya que los provee la ejecución de la función XsdToHaskell pasándole
como parámetro el archivo con el XML Schema de Ecore.
La herramienta generadora del parser solo reconoce elementos y atributos que estén
especificadas en el XML Schema que se le pasa como entrada, todo lo que esté
por fuera, ya sean propiedades del propio lenguaje XML o importadas desde otro
documento XML, son ignoradas. Por todo esto la principal limitación de la solución
desarrollada en este proyecto es que se puede utilizar solo para especificaciones de
Ecore que no incluyan otra definición de Ecore.
A continuación se muestran los tipos de datos algebraicos generados automática-
mente a partir de Ecore. Para poder observar mejor lo relevante a la estructura
generada, se omiten los parámetros que se corresponden a atributos simples dentro
de las clases de Ecore.
−− ENamedElement
data ENamedElement = ENamedElement_ETypedElement ETypedElement
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| ENamedElement_EPackage EPackage
| ENamedElement_EEnumLiteral EEnumLiteral
| ENamedElement_EClassifier E C l a s s i f i e r

−− ETypedElement
data ETypedElement = ETypedElement_EStructuralFeature EStructura lFeature
instance Extension ETypedElement ENamedElement where

supertype v = ENamedElement_ETypedElement v

−− E C l a s s i f e r
data E C l a s s i f i e r = EClassif ier_EDataType EDataType

| EClas s i f i e r_EClas s EClass
deriving (Eq,Show)

instance Extension E C l a s s i f i e r ENamedElement where
supertype v = ENamedElement_EClassifier v

−− EPackage
data EPackage = EPackage { . . .

, ePackage_eCla s s i f i e r s : : [ E C l a s s i f i e r ]
, ePackage_eSubpackages : : [ EPackage ]
}

instance Extension EPackage ENamedElement where
supertype v = ENamedElement_EPackage v

−−EEnumLiteral
data EEnumLiteral = EEnumLiteral { . . . }
instance Extension EEnumLiteral ENamedElement where

supertype v = ENamedElement_EEnumLiteral v

Notar del código anterior que los tipos Haskell generados se construyen siguiendo
la jerarquía de los elementos en Ecore (ver Figura 3.2), es decir, el ENamedEle-
ment de Ecore, que es una clase abstracta y tiene cuatro subclases (ETypedElement,
EPackage, EEnumLiteral y EClassifier) se convierte en un tipo Haskell ENamedE-
lement con cuatro constructores, uno por cada una de sus subclases (ENamedEle-
ment_ETypedElement, ENamedElement_EPackage, ENamedElement_EEnumLiteral
y ENamedElement_EClassifier) y cada uno de ellos además tiene un parámetro del
tipo que representa esa subclase. A su vez los tipos generados de cada una de la cua-
tro subclases instancian la clase de tipo Extension, lo que permite obtener un valor
del tipo ENamedElement a partir del valor de cualquiera de sus subclases. También
observar que las relaciones que en Ecore se corresponden a composiciones, en los
tipos Haskell generados automáticamente se implementan como parámetros en los
constructores en los que se tiene una lista del tipo del destino de la composición. Por
ejemplo, EPackage está compuesto de EClassifiers y de EPackages (sub packages),
entonces en la definición del tipo EPackage puede observarse que el constructor tiene
un parámetro ePackage_eClassifiers del tipo lista de EClassifier y otro parámetro
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ePackage_eSubpackages del tipo lista de EPackage.

A continuación se muestran los tipos Haskell generados automáticamente a partir
de Ecore correspondientes a los EStructuralFeatures, EAttributes y EReferences.
−− EStructura lFeature
data EStructura lFeature = EStructuralFeature_EReference EReference

| EStructuralFeature_EAttr ibute EAttr ibute
instance Extension EStructura lFeature ETypedElement where

supertype v = ETypedElement_EStructuralFeature v

−− EAttr ibute
data EAttr ibute = EAttr ibute { . . . }
instance Extension EAttr ibute EStructura lFeature where

supertype v = EStructuralFeature_EAttr ibute v
instance Extension EAttr ibute ETypedElement where

supertype = ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )
. ( supertype : : EAttr ibute −> EStructura lFeature )

instance Extension EAttr ibute ENamedElement where
supertype = ( supertype : : ETypedElement −> ENamedElement )

. ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )

. ( supertype : : EAttr ibute −> EStructura lFeature )

−− EReference
data EReference = EReference { . . . }
instance Extension EReference EStructura lFeature where

supertype v = EStructuralFeature_EReference v
instance Extension EReference ETypedElement where

supertype = ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )
. ( supertype : : EReference −> EStructura lFeature )

instance Extension EReference ENamedElement where
supertype = ( supertype : : ETypedElement −> ENamedElement )

. ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )

. ( supertype : : EReference −> EStructura lFeature )

Del código anterior se puede observar que al ser EStructuralFeature una clase abs-
tracta en Ecore, el tipo correspondiente en Haskell tiene dos constructores, uno para
cada una de sus subclases EAttribute y EReference, también al ser sublcase de ETy-
pedElement, implementa la instancia de la clase de tipo Extension, de esta forma se
puede obtener un valor de tipo ETypedElement a partir de un EStruturalFeature.Los
tipos EAttribute y EReference solo tienen un constructor con los parámetros que se
corresponden con los atributos de las clases correspondientes en Ecore, luego para
poder obtener elementos correspondientes a sus superclases, se instancia la clase de
tipo Extension para cada una de ellas. Notar que si por ejemplo se quiere obtener un
valor del tipo ENamedElement a partir de un EReference, la función supertype recibe
por parámetro el valor del tipo EReference y mediante la composicion de funciones
supertype se obtiene el valor del EStrucutralFeature correspondiente, luego el valor
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del ETypedElement correspondiente y por último el valor del tipo ENamedElement
requerido.

Por último se muestran los tipos Haskell generados automáticamente para los ele-
mentos de Ecore correspondientes a los EClass, EDataType y EEnum.
−− EClass
data EClass = EClass { . . .

, eC la s s_eSt ructura lFeature s : : [ EStructura lFeature ]
}

instance Extension EClass E C l a s s i f i e r where
supertype v = EClas s i f i e r_EClas s v

instance Extension EClass ENamedElement where
supertype = ( supertype : : E C l a s s i f i e r −> ENamedElement )

. ( supertype : : EClass −> E C l a s s i f i e r )

−− EDataType
data EDataType = EDataType { . . . }

| EDataType_EEnum EEnum
instance Extension EDataType E C l a s s i f i e r where

supertype v = EClassif ier_EDataType v
instance Extension EDataType ENamedElement where

supertype = ( supertype : : E C l a s s i f i e r −> ENamedElement )
. ( supertype : : EDataType −> E C l a s s i f i e r )

−− EEnum
data EEnum = EEnum { . . .

, eEnum_eLiterals : : [ EEnumLiteral ]
}

instance Extension EEnum EDataType where
supertype (EEnum a0 a1 a2 a3 a4 a5 e0 ) =

EDataType a0 a1 a2 a3 a4 a5
instance Extension EEnum E C l a s s i f i e r where

supertype = ( supertype : : EDataType −> E C l a s s i f i e r )
. ( supertype : : EEnum −> EDataType )

instance Extension EEnum ENamedElement where
supertype = ( supertype : : E C l a s s i f i e r −> ENamedElement )

. ( supertype : : EDataType −> E C l a s s i f i e r )

. ( supertype : : EEnum −> EDataType )

Además de observar la generación de los tipos algebraicos con la representación de
las jerarquías y las composiciones como ya se explicaron en los casos anteriores, en el
código anterior, notar el caso particular del tipo EDataType que al ser clase concreta
y además ser superclase de EEnum, tiene dos constructores, uno para representar
un EDataType concreto (con sus atributos) y otro para representar un EDataTy-
pe cuando es un EEnum. El agregado del constructor EDataType_EEnum es una
adaptación que se realizó sobre la estructura generada automáticamnete, ya que de
lo contrario se perdía la jerarquía entre EEnum y EDataType.
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data EPackage = EPackage { ePackage_name : : Maybe EString
, ePackage_nsURI : : Maybe EString
, ePackage_nsPref ix : : Maybe EString
, ePackage_eCla s s i f i e r s : : [ EC l a s s i f i e r ]
, ePackage_eSubpackages : : [ EPackage ]

} deriving (Eq)

Figura 3.4: Ejemplo de la estructura para el tipo EPackage en Haskell

data Model = Model { model_ePackages : : [ EPackage ]
} deriving (Eq, Show)

Figura 3.5: Adaptación del parser de Ecore, nuevo tipo Model

En la Figura 3.4 se muestra un ejemplo de estructura completa (incluyendo los
atributos) generada para la clase EPackage de Ecore.

Como puede verse en la imagen de la Figura 3.2 y en el código de la Figura 3.4,
la clase EPackage tiene dos atributos de la propia clase del tipo EString (nsURI y
nsPrefix), un atributo heredado de la clase ENamedElement, también del tipo ES-
tring (name), como son opcionales, el tipo Haskell corrspondiente es Maybe EString,
y dos relaciones de composición, una con la clase EClassifier y otra con la propia
clase EPackage.

En la práctica existen dos formatos o estructuras de XML que especifican metamo-
delos con Ecore, una es la que se genera con el framework EMF de Eclipse, en la
cual el elemento raíz de un XML es un elemento EPackage, y otra, que utiliza la
definición en la cual el elemento raíz del XML es un elemento de etiqueta XMI y
tiene como hijos una colección de elementos de etiqueta ePackages.

Para contemplar los dos formatos existentes para la definición de metamodelos en
Ecore, se extendió la estructura generada anteriormente agregando un tipo adicional
que llamamos Model. El tipo Model,como se muestra en la Figura 3.5, contiene una
función como constructor y una lista de tipo EPackage como parámetro. Deriva de
las clases Eq y Show (como todos los tipos generados automáticamente) para que los
valores sean equiparables y mostrar las estructuras generadas en la salida estándar
del intérprete Haskell.

Dado que los tipos de datos algebraicos son generados automáticamente por la he-
rramienta XsdToHaskell, es interesante ver como se resuelven ciertas características
de Ecore, como por ejemplo la herencia, ya que ésta, es una propiedad que si bien
se puede representar de manera directa en un lenguaje orientado a objetos, no es así
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para un lenguaje funcional como Haskell.

A continuación se presenta la estrategia de mapeo utilizada por XsdToHaskell al
momento de definir las estructuras necesarias para representar el meta-metamodelo
de Ecore (la versión simplificada de la Figura 3.2) en Haskell, reparando en las
diferentes casuísticas, como ser, si las clases son abstractas o no, si las relaciones son
unidireccionales o bidireccionales, las diferentes multiplicidades y las relaciones que
son composiciones.

Caso General:

Figura 3.6: Mapeo de Ecore a tipos Haskell - General

En el caso general como el de la Figura 3.6, una clase se define mediante un nuevo
tipo algebraico de datos, en el cual cada atributo corresponderá a un campo de este
nuevo tipo. Estos campos se especifican utilizando la sintaxis de registro, utilizando
el nombre de la clase como prefijo del nombre de cada clase.

data ElementoA = ElementoA
{ elementoA_attA : : Maybe EString
}

Generalización
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Figura 3.7: Mapeo de Ecore a tipos Haskell - Generalización

Para el caso de las generalizaciones (ver Figura 3.7), los atributos de las clases padres
(clases más generales) se replican en las clases hijas (clases más específicas) y así
sucesivamente en caso de varios niveles de especificación.

Si la clase es abstracta, entonces el tipo generado solo contendrá los constructores
correspondientes a las clases hijas, tal como se muestra a continuación, la clase
"ElementoA" es abstracta y por lo tanto el tipo correspondiente no tiene el campo
que represente al atributo, en su lugar solo contiene los constructores de las clases
hijas, ElementoA_ElementoB y ElementoA_ElementoC:

data ElementoA
= ElementoA_ElementoB ElementoB
| ElementoA_ElementoC ElementoC

data ElementoB = ElementoB
{ elementoB_attA : : Maybe EString
, elementoB_attB : : Maybe EBoolean
}

data ElementoC = ElementoC
{ elementoC_attA : : Maybe EString
}

Si la clase padre no es abstracta, como en el siguiente ejemplo, entonces el tipo
generado además de los constructores para las clases hijas, contendrá el constructor
de la propia clase, en el cual se definirá un campo por cada uno de los atributos
propios de la clase, más todos los heredados en caso de ser hija de alguna otra clase:
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data ElementoA = ElementoA
{ elementoA_attA : : Maybe EString
}
| ElementoA_ElementoB ElementoB
| ElementoA_ElementoC ElementoC

data ElementoB = ElementoB
{ elementoB_attA : : Maybe EString
, elementoB_attB : : Maybe EBoolean
}

data ElementoC = ElementoC
{ elementoC_attA : : Maybe EString
}

Asociación

Unidireccional

Figura 3.8: Mapeo de Ecore a tipos Haskell - Asociación unidireccional

Para las asociaciones unidireccionales como la de la Figura 3.8 se estudian diferentes
casos de acuerdo a la multiplicidad del destino.

La clase destino es el caso general visto antes, para la clase ElementoD se define de
la siguiente manera:
data ElementoD = ElementoD

{ elementoD_attD : : Maybe EInt
}

La clase correspondiente al origen de la asociación (clase ElementoA) se mapea dis-
tinto de acuerdo a las siguientes multiplicidades en el extremo de la clase ElementoD

0 . . 1
data ElementoA = ElementoA

{ elementoA_elemD : : Maybe AnyURI
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}

El campo elementoA_elemD contiene una referencia al elemento correspondiente en
la asociación.
1
data ElementoA = ElementoA

{ elementoA_elemD : : Maybe AnyURI
}

El campo elementoA_elemD contiene una referencia al elemento correspondiente en
la asociación.
0 . . N
data ElementoA = ElementoA

{ elementoA_eltsD : : Maybe XsdString
}

En un campo de tipo String, se guardan separadas por coma todas las referencias a
los elementos asociados.
Composición

Figura 3.9: Mapeo de Ecore a tipos Haskell - Composición

Dentro del alcance del proyecto, solo se presentó una variante de composición que
es la que se muestra en la de la Figura 3.9. A continuación se muestran los tipos
generados para este caso:
data ElementoA = ElementoA

{ elementoA_elmtsD : : [ ElementoD ]
}

data ElementoD = ElementoD
{
}
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Como se pudo observar en los casos antes descritos, con la definición brindada por
la herramienta de HaXml se trabaja siempre con los tipos que representan las clases
más específicas, en los cuales se replican los atributos pertenecientes a las clases
padres y no es necesario navegar hacia arriba en la jerarquía para obtener atributos
heredados. Esta implementación podría presentar un problema al momento de ne-
cesitar polimorfismo, pero ya viene solucionado en la propia definición de los tipos
mediante la función supertypes implementada como instancia de la clase del tipo
Extension provista por HaXml.

En la Sección C.2 del Anexo C, se presenta una mapeo alternativo al generado
automáticamente.

La definición completa de los tipos generados se encuentra la Sección C.4 del Anexo
C.

Para poder representar en forma más completa el meta-metamodelo Ecore en Haskell
se implementaron la mayoría de la operaciones (funciones en Haskell) definidas en la
API java de EMF 1. Estas funciones se utilizaron luego para poder implementar las
funciones de validación que se explican en la Sección 3.4 ya que permiten obtener y
procesar información de los metamodelos parseados.

A continuación se presentan las principales funciones de la API que fueron imple-
mentadas discriminadas por el elemento al que se aplican.

EPackage

• EList<EClassifier> getEClassifiers()
Devuelve la lista de EClassifier correspondiente a la composición. Esta
relación es bidireccional y por tanto la función inversa es "EPackage ge-
tEPackage()"

• EList<EPackage> getESubpackages()
Devuelve la lista de EPackage subordinados

• EPackage getESuperPackage()
Devuelve el EPackage que lo contiene, si es que existe

• EClassifier getEClassifier(java.lang.String name)
Devuelve el EClassifier con el nombre dado

EClassifier
1http://download.eclipse.org/modeling/emf/emf/javadoc/2.9.0/org/eclipse/emf/ecore/package-

summary.html#details
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• EPackage getEPackage()
Devuelve el EPackage al que pertenece

• int getClassifierID()
Devuelve el ID relativo al Package que lo contiene

EClass

• EList<EClass> getESuperTypes()
Devuelve la lista de EClass correspondientes a la referencia "eSuperTypes"

• EList<EClass> getEAllSuperTypes()
Devuellve la lista de EClass correspondiente a la referencia "eAllSuperTy-
pes", la cual corresponde a la clausura de todos los super tipos, los directos
más los heredados a través de éstos y así sucesivamente.

• EList<EStructuralFeature> getEStructuralFeatures()
Devuelve la lista de EStructuralFeatures correspondientes a la compo-
sición. Esta relación es bidireccional y por tanto la función inversa es
"EClass getEContainingClass()"

• EList<EAttribute> getEAttributes()
Retorna la lista de EAttribute correspondiente a la referencia "eAttribu-
tes"

• EList<EAttribute> getEAllAttributes()
Retorna la lista de EAttribute correspondiente a la referencia "eAllAttri-
butes", la cual corresponde a la clausura de todos los EAttribute, inclu-
yendo los heredados

• EList<EReference> getEReferences()
Retorna la lista de EReference correspondiente a la referencia "eReferen-
ces"

• EList<EReference> getEAllReferences()
Retorna la lista de EReference correspondiente a la referencia "eAllRe-
ferences", la cual corresponde a la clausura de todos los EReference, los
incluyendo los heredados

ETypedElement

• EClassifier getEType()
Retorna el EClassifier correspondiente a la referencia "eType"
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EStructuralFeature

• java.lang.String getName()
Devuelve el valor del atributo "name"

• EClass getEContainingClass()
Devuelve el EClass correspondiente a la referencia "eContainingClass"

• int getFeatureID()
Devuelve el ID relativo en la EClass que lo contiene

EReference

• EClass getEReferenceType()
Devuelve el EClass correspondiente a la referencia "eReferenceType". El
tipo (eType) de un EReference siempre corresponde a un EClass.

• EReference getEOpposite()
Devuelve el valor de la referencia "eOpposite", el cual representa el otro
extremo en una relación bidireccional.

EAttribute

• EDataType getEAttributeType()
Devuelve el EDataType correspondiente a la referencia "eAttributeType".
El tipo (eType) de un EAttribue siempre corresponde a un EDataType.

Las mayoría de las operaciones correspondientes a getters de atributos no necesitan
una implementación específica, ya que en Haskell la propia sintaxis de registro provee
esta funcionalidad. En el caso de las clases abstractas se resuelve invocando al getter
equivalente de la clase más específica. En cuanto a los setters de atributos, no son
necesarios ya que los tipos algebraicos se instancian mediante los parsers y no se
modifican lo cual es coherente al paradigma de la programación funcional.

A continuación se muestran las funciones implementadas en Haskell que correspon-
den a algunas operaciones de la API previamente descritas.

En el código de la Figura 3.10 se muestra la firma de la función getEStructural-
Features de la clase EClass en Java, seguida por el código de la función que la
emula en Haskell, la cual recibe un parámetro del tipo EClass y devuelve la lista de
EStructuralFeature contenida en el campo eClass_eStructuralFeatures.
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EList<EStructura lFeature> getEStruc tura lFeature s ( )

ge tEStruc tura lFeature s : : EClass −> [ EStructura lFeature ]
ge tEStruc tura lFeature s e c l a s s = eClas s_eStructura lFeature s e c l a s s

Figura 3.10: Implementación de la función getEStructuralFeatures en Haskell

EC l a s s i f i e r getEType ( )

getEType : : Model −> ETypedElement −> Maybe EC l a s s i f i e r
getEType model ( ETypedElement_EStructuralFeature e s t r u c t u r a l f e a t u r e ) =

getETypeEStructuralFeature model e s t r u c t u r a l f e a t u r e

getETypeEStructuralFeature : : Model −> EStructura lFeature −> Maybe
EC l a s s i f i e r

getETypeEStructuralFeature model ( EStructuralFeature_EReference
e r e f e r e n c e ) = getETypeEReference model e r e f e r e n c e

getETypeEStructuralFeature model ( EStructuralFeature_EAttr ibute
e a t t r i b u t e ) = getETypeEAttribute model e a t t r i b u t e

getETypeEAttribute : : Model −> EAttr ibute −> Maybe EC l a s s i f i e r
getETypeEAttribute model ( EAttr ibute _ _ _ _ _ _ _ etype _ _ _ _ _ _ _

_ _) = getEClassi f ierByPathFromModel model ( getString_AnyURI etype )

getETypeEReference : : Model −> EReference −> Maybe EC l a s s i f i e r
getETypeEReference model ( EReference _ _ _ _ _ _ _ etype _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _) = getEClassi f ierByPathFromModel model (
getString_AnyURI etype )

getEClassi f ierByPathFromModel : : Model −> String −> Maybe EC l a s s i f i e r
. . .

Figura 3.11: Implementación de la función getEType en Haskell

En el código de la Figura 3.11 se muestra la firma de la operación getEType en
Java, que corresponde a la clase ETypedElement. Luego se muestra el código de
la función que la emula en Haskell, la cual recibe un parámetro de tipo Model y
otro parámetro de tipo ETypedElement, devolviendo en caso de que corresponda el
EClassifier correspondiente a la referencia eType, o Nothing en caso contrario. En la
misma figura se observa también la implementación de la función auxiliar getETy-
peEStructuralFeature, la cual es invocada por la función getEType, ya que la clase
ETypedElement es abstracta y por tando debe solicitar los atributos a las clases más
específicas. Del mismo modo, como la clase EStructuralFeature es abstracta, también
debe llamar a las clases más específicas, por eso se definen las funciones auxiliares
getETypeEAttribute y getETypeEReference para cada caso. Como las referencias que
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no son composiciones se representan mediante Strings que contienen el path relativo
al modelo, tanto para los EAttribute como para los EReference, es necesario invocar
a la función auxiliar getEClassifierByPathFromModel, la cual recibe como paráme-
tro un Model (el cual se viene pasado de función en función desde la primera), y
un String correspondiente al path, y devuelve el EClassifier correspondiente al path
relativo en el modelo.

3.3. Mapeo de construcciones EMOF a Haskell

Ahora veremos algunos ejemplos de como son mapeados los metamodelos definidos
en Ecore, en valores de los tipos Haskell descritos en las sección anterior. Como ejem-
plo tomaremos el metamodelo Metamodelo Shapes.ecore definido en el tutorial de la
aplicación mediniQVT2. Dicha aplicación consiste en un conjunto de herramientas
para las transformaciones entre modelos.

Figura 3.12: Diagrama del Metamodelo Shapes

En la Figura 3.12 se muestra el metamodelo de ejemplo. Mostraremos como se
instancia la clase Shape en valores de los tipos Haskell generados automáticamente

2http://projects.ikv.de/qvt/wiki/WikiStart
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<?xml version=" 1 .0 " encoding="UTF−8" ?>
<ecore:EPackage xmi :ve r s i on=" 2 .0 "

xmlns:xmi=" h t t p : //www. omg . org /XMI"
xmlns :x s i=" h t t p : //www. w3 . org /2001/XMLSchema−i n s t a n c e "
xmlns : ecore=" h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore " name=" Shapes "
nsURI=" urn:Shapes . e co re " n sPre f i x=" Shapes ">

. . .
<e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" eco r e :ECla s s " name=" Shape " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//ModelElement ">
<eS t ru c t u r a l Fe a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe fe r ence " name=" inArrow "

upperBound="−1" eType="#//Arrow " eOpposite="#//Arrow/ t a r g e t " />
<eS t ru c t u r a l Fe a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe fe r ence " name=" outArrow "

upperBound="−1" eType="#//Arrow " eOpposite="#//Arrow/ source " />
</ e C l a s s i f i e r s>
. . .

</ ecore :EPackage>

Figura 3.13: XMI - Extracto de especificación de Shapes.ecore

y explicaremos las funciones de parser involucradas para obtener esos valores desde
el arhivo Shapes.ecore

En la Figura 3.13 se muestra el extracto de la especificación del diagrama de la Figura
3.12 en XMI para la clase Shape y su contexto. Allí se muestra la especificación
en XMI del paquete "Shapes" y la clase "Shape" con dos referencias "inArrow" y
"outArrow" hacia la clase "Arrow".

El valor parseado correspondiente a la definición de la Figura 3.13 es el que se
muestra en la Figura 3.14. Por claridad en lo que se quiere mostrar, se omiten todos
los parámetros con valores en Nothing. Corresponden a los atributos opcionales
que pueden tener los elementos EClass o EReference en Ecore. Cuando se parsea
una especificación de Ecore a Haskell, los atributos opcionales que son omitidos
se parsean como los parámetros correspondientes en Haskell pero con el valor en
Nothing.

Como puede verse en el valor Haskell obtenido (ver Figura 3.14) se tiene un va-
lor resultado del constructor Model, el cual tiene un elemento de tipo EPackage en
su lista model_ePackages. El valor de EPackage puede verse que tiene los valores
correspondientes a los atributos name, nsURI y nsPrefix. También tiene una lista
de EClassifers con un único elemento que además es un EClass y representa a la
clase "Shape" del metamodelo especificado en Ecore. También indica que la clase es
abstracta y que tiene como supertypes al elemento indicado por el path "#//Mo-
delElement" dentro del metamodelo. Luego se puede ver que la clase "Shape" tiene
una lista con dos EStructuralFeatures, cada uno se corresponde con las referencias
"inArrow" y "outArrow" hacia la clase "Arrow". Como puede verse los valores obte-
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Model {
model_ePackages = [

EPackage {
ePackage_name = Just ( EStr ing ( XsdString " Shapes " ) ) ,
ePackage_nsURI = Just ( EStr ing ( XsdString " urn : Shapes . e co re " ) ) ,
ePackage_nsPref ix = Just ( EStr ing ( XsdString " Shapes " ) ) ,
ePackage_eC la s s i f i e r s = [

EClas s i f i e r_EClas s (
EClass {

eClass_name = Just ( EStr ing ( XsdString " Shape " ) ) ,
eClass_abstract = Just ( EBoolean ( XsdString " t rue " ) ) ,
eClass_eSuperTypes = Just ( XsdString "#//ModelElement " ) ,
eC las s_eStructura lFeature s = [

EStructuralFeature_EReference (
EReference {

eReference_name = Just ( EStr ing ( XsdString " inArrow " ) ) ,
eReference_upperBound = Just ( EInt ( XsdString "−1" ) ) ,
eReference_eType = Just (AnyURI "#//Arrow " ) ,
eReference_eOpposite = Just (AnyURI "#//Arrow/ t a r g e t " ) ,

}
) ,
EStructuralFeature_EReference (

EReference {
eReference_name = Just ( EStr ing ( XsdString " outArrow " ) ) ,
eReference_upperBound = Just ( EInt ( XsdString "−1" ) ) ,
eReference_eType = Just (AnyURI "#//Arrow " ) ,
eReference_eOpposite = Just (AnyURI "#//Arrow/ source " ) ,

}
)

]
}

)
] ,
ePackage_eSubpackages = [ ]

}
]

}

Figura 3.14: Valores Haskell que repesentan la clase Shape

nidos por el parser desde la especificación en XMI para el metamodelo de Ecore son
consistentes y sin pérdida de información.

Los parsers de los tipos Haskell generados automáticamente también fueron gene-
rados en forma automática por la función XsdToHaskell provista por la biblioteca
HaXml. La generación automática de las funciones de parser para cada tipo consta
en definir instancias de la clase de tipo SchemaType de HaXml para cada tipo Has-
kell generado e implementar las funciones parseSchemaType (para obtener un valor
del tipo generado desde un XML) y schemaTypeToXML para convertir en XML un
valor del tipo generado.

A continuación se muestra el código del tipo EPackage en Haskell y luego la imple-
mentación de la instancia de la clase de tipo SchemaType generada para el EPackage.
elementEPackage : : XMLParser EPackage
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elementEPackage = parseSchemaType " ecore : EPackage "
elementToXMLEPackage : : EPackage −> [ Content ( ) ]
elementToXMLEPackage = schemaTypeToXML " ecore : EPackage "

data EPackage = EPackage { ePackage_name : : Maybe EString
, ePackage_nsURI : : Maybe EString
, ePackage_nsPref ix : : Maybe EString
, ePackage_eCla s s i f i e r s : : [ E C l a s s i f i e r ]
, ePackage_eSubpackages : : [ EPackage ]

}
deriving (Eq, Show)

En el código anterior notar que se define la función elementEPackage que tiene el tipo
XMLParser EPackage (es la función de parser de los elementos de tipo EPackage),
y el cuerpo de la función es la invocación de la función parseSchemaType que se
define en el código de más abajo con el String "ecore:EPackage". Dicho String indica
la etiqueta a buscar en el XML de entrada. Lo mismo pero a la inversa sucede
con la función elementToXMLEPackage que toma un EPackage como parámetro y
devuelve una lista de tipo Content (). La lista retornada es la representación del
XML en HaXml.
instance SchemaType EPackage where

parseSchemaType s = do
( pos , e ) <− posnElement [ s ]
a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " nsURI " e pos
a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " n sPre f i x " e pos
commit $ i n t e r i o r e $ return ( EPackage a0 a1 a2 )

‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " e C l a s s i f i e r s " )
‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " eSubpackages " )

schemaTypeToXML s x@EPackage{} =
toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $ ePackage_name x

, maybe [ ] ( toXMLAttribute " nsURI " ) $ ePackage_nsURI
x

, maybe [ ] ( toXMLAttribute " n sPre f i x " ) $
ePackage_nsPref ix x

]
[ concatMap (schemaTypeToXML " e C l a s s i f i e r s " ) $

ePackage_eC la s s i f i e r s x
, concatMap (schemaTypeToXML " eSubpackages " ) $

ePackage_eSubpackages x
]

La función generada parseSchemaType para el tipo EPackage básicamente lo que
hace es aplicar una secuencia (utilizando la notación do) de combinadores de parsers
de la biblioteca HaXml, en la que primero obtiene el siguiente elemento que matchea
con la etiqueta "ecore:EPackage" devolviendo su contenido y su posición (con la
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función posnElement). Luego intentan obtener los valores opcionales de los atributos
del XMI correspondientes a name, nsURI y nsPrefix, y por último construye el valor
del tipo EPackage con los atributos obtenidos y el resultado de la invocación a los
parsers que reconocen las etiquetas eClassifiers y eSubpackages con el combinador
de parser many, lo que indica que puede tener de cero a muchos elementos de esos
tipos.
La función generada schemaTypeToXML por lo que se puede observar convierte
todos los valores de los parámetros del tipo EPackage a una lista de tipo Content
(). Se menciona pero no fue utilizada en el proyecto, ya que nuestro estudio se basó
en tomar los archivos XMI con las especificaciones de Ecore y convertirlos en los
valores de los tipos correspondientes en Haskell.

3.4. Validación de Ecore

Dado que el parser fue creado desde el XML Schema de Ecore, por construcción del
mismo, si se reconoce el XML de entrada ya se sabe que dicha entrada es correcta
sintácticamente, de lo contrario el parser falla.
Por lo anterior, no es necesario realizar validación sintáctica en lo que se refiere a
sintaxis de XML. Sin embargo, sí es necesario implementar una validación semántica,
es decir, que el metamodelo definido a través de Ecore reconocido por el parser sea
realmente correcto, por ejemplo, si un EClassifier tiene un EStructuralFeature que
es una referencia a otro EClassifier del metamodelo, este último debe existir en el
metamodelo.
Las validaciones que se implementaron para el metamodelo Ecore fueron las siguien-
tes:

Que no existan EClassifiers con nombre repetido en todo el modelo.

Que no existan EPackages repetidos dentro de un mismo EPackage.

Que los EReferences hagan referencia a un EClass definido en el modelo.

Que el EStructuralFeature no esté repetido dentro de un mimo EClassifier.

Que el valor y el literal de un EEnumLiteral no estén duplicado dentro de un
mismo EEnum.

Que los eOpposite de cada EStructuralFeature del tipo EReference haga refe-
rencia a un EClass existente en el metamodelo.
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Que no existan ciclos en las jerarquías del metamodelo.

Que las definiciones de los ESuperTypes de cada EClass hagan referencia a
EClass existentes en el metamodelo.

Con estas validaciones (que se implementaron con funciones Haskell y utilizando las
funciones análogas a la API de Ecore) podemos decir que si un XML es reconocido
por el parser, y al aplicar las funciones de validación de cada uno de los casos ante-
riores no se devuelve ningún error, el metamodelo reconocido es válido y conforma
con Ecore.

La validación implementada tiene el tipo que se indica a continuación:

data ErrorVa l idac ion = EClass i f i e r_Dupl i cado String
| EPackage_Duplicado String
| EStructuralFeature_Dupl icado String
| C i c l o String
| EEnum_LiteralLiteral_Duplicado String
| EEnum_LiteralValue_Duplicado String
| EReference_Opposite_Incompleto String
| EReferenceNoTieneEClass String
| EAttributeNoTieneEDataType String
| ESt ructura lFeatureNoTieneEClas s i f i e r String
| Error_ViolacionComposic ion String
| ESuperTypes_Invalido String

deriving Show

val idarModelo : : Model −> [ ErrorVa l idac ion ]

En caso de que el modelo esté correcto, la lista retornada está vacía, de lo contrario,
la lista muestra cada uno de lo errores encontrados concatenados.

3.5. Pruebas

En el Anexo B, en las secciones B.1 y B.2 se muestran todos los casos de testing
realizados para mostrar la correctitud de la implementación realizada para el pro-
yecto.

En la Sección B.1 se muestran todos los casos de prueba de especificaciones correctas
e incorrectas desde el punto de vista sintáctico, tanto en el XML bien o mal formado
así como también en la sintaxis definida por el meta-metamodelo Ecore.
En dicha sección se muestran casos en los que al XML le falta una etiqueta o caracter
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de cierre, en cuyos casos el resultado esperado es que falle y el parser efectivamente
falla (como ejemplo ver casos 4, 5 y 7). Otros casos muestran que ciertos elementos
no pueden tener elementos hijos de ciertos tipos de elementos (como ejemplo ver
caso 21).

En la Sección B.2 se muestran todos los casos de prueba de especificaciones correctas
e incorrectas desde el punto de vista semántico. Se muestran casos de falla y casos
correctos, en particular se muestran casos que chequean la correctitud semántica de
acuerdo a las validaciones indicadas en la Sección 3.4. Además se incluyen casos en
los que se validan que todas las referencias dentro de la especificación sean correctas.

Del testing realizado se concluye que el generador de tipos y parser desde una es-
pecificación de Ecore a Haskell en general es correcta, sobre todo en lo que tiene
que ver a la sintaxis que define el propio XML Schema de Ecore. Hay casos, como
el agregado de atributos que no estén especificados en ese lenguaje que el parser los
ignora, debería dar una advertencia o ser más estricto y no aceptar atributos que
no estén especificados en el XML Schema.
En cuanto a los casos de prueba semánticos, dado que se hizo el testing se encontra-
ron errores a corregir, como por ejemplo el caso 5, el cual chequea que las referencias
a los eSuperTypes sean correctas, antes de la instancia del testing estas referencias
no se estaban teniendo en cuenta en las validaciones.
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Capítulo 4

Implementación de QVT
Relacional en Haskell

En este capítulo se detallan los aspectos más importantes sobre la implementación
correspondiente al procesamiento, representación, evaluación y validación de archi-
vos QVT Relacional en Haskell.

En la Sección 4.1 se describen las principales reglas de mapeo utilizadas para la
representación de QVT.

La Sección 4.2 describe la utilización de Parsec para la creación del parser de archivos
de transformaciones QVT Relacional a valores de los tipos Haskell correspondientes.

En la Sección 4.3 se describen los casos de prueba básicos considerados para validar
la implementación y finalmente en la Sección 4.4 se indican las limitaciones de la
solución implementada.

4.1. Representación de QVT/OCL en tipos
Haskell

La representación de QVT en Haskell se hizo en forma manual, tomando como base
las gramáticas de QVT y la extensión de OCL (Sección C.3).

Básicamente se creó un módulo en el cual se definieron los tipos de datos algebraicos
que representan cada uno de los elementos de la gramática. A cada elemento de la
gramática (terminal y no-terminal) le corresponde un tipo algebraico en Haskell.
Para la definición de estos tipos se utilizó la sintaxis de registro siempre que fuese
posible y correspondiese.
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Cada tipo algebraico definido contiene un constructor por cada regla definida en el
elemento de la gramática que representa. A su vez en cada constructor se define al
menos un campo por cada elemento referenciado en la regla correspondiente.
Las palabras reservadas y los operadores de la gramática no tienen una representa-
ción explícita en la definición de los tipos Haskell, sino que se infieren a partir del
constructor utilizado y/o el valor de los campos.
A continuación vemos un ejemplo de la gramática y la representación del elemento
topLevel:
<topLeve l> : := ( ’ import ’ <uni t> ’ ; ’ ) ∗ <trans fo rmat ion>∗

data QVTTopLevel = QVTTopLevel
{ qvtTopLevel_units : : [QVTUnit ]
, qvtTopLevel_transformations : : [ QVTTransformation ]
}

Como se observa en el ejemplo anterior, la palabra reservada ’import’ no tiene una
representación explícita en el tipo definido.
A los tipos algebraicos creados se les agregó el prefijo "QVT" u "OCL" dependiendo
de la gramática a la que pertenece el elemento.
Los nombres de los campos de cada tipo llevan el prefijo del elemento al que perte-
necen.
En el ejemplo anterior, el tipo QVTTopLevel contiene dos elementos, qvtTopLe-
vel_units y qvtTopLevel_transformations, los cuales almacenan respectivamente los
imports y las transformaciones del elemento topLevel.
Para facilitar la posterior validación de los elementos instanciados, los elementos
referenciados en cada regla se representarán mediante uno o más campos en la
representación del elemento dependiendo de la multiplicidad que estos tengan.
En general se siguieron las reglas de mapeo establecidas en la Tabla 4.1 según las
cardinalidades dadas por la gramática.
Los elementos con multiplicidad indefinida (colección) se representan mediante lis-
tas. Si la colección puede ser vacía, se implementa mediante una lista simple, tal
como el ejemplo de las unidades (QVTUnit) y las transformaciones (QVTTransfor-
mation) en el QVTTopLevel.
Cuando la colección debe tener al menos un elemento, entonces éste se agrega de
forma explícita en el tipo algebraico, creando un campo para el elemento obligatorio,
y otro campo de tipo lista para el resto de los elementos.
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Gramática Haskell
[<elem>] elem :: Maybe QVTElem
<elem>* elems :: [QVTElem]
<elem>+ {elem :: QVTElem , elems :: [QVTElem]}

<elem> ’,’ <elem>* {elem :: QVTElem , elems :: [QVTElem]}
[<elem>+] elems :: Maybe [QVTElem]

[<elem> ’,’ <elem>*] elems :: Maybe [QVTElem]

Tabla 4.1: Reglas de mapeo de la gramática a tipos Haskell

A continuación se presenta un ejemplo con elemento obligatorio:

<unit> : := <i d e n t i f i e r> ( ’ . ’ < i d e n t i f i e r>) ∗

data QVTUnit = QVTUnit
{ qv tUn i t_ inden t i f i e r : : QVTIdent i f ier −− elemento o b l i g a t o r i o
, qv tUn i t_ inden t i f i e r s : : [ QVTIdenti f ier ]
} deriving (Eq)

Para representar elementos opcionales se utilizó el functor Maybe.

Tal como se muestra en el siguiente ejemplo, las reglas de una transformation esta-
blecen que opcionalmente puede existir la palabra reservada ’extends’ precedida del
correspondiente identifier. Este caso se representa con el campo opcional qvtTrans-
formation_extends cuyo tipo es Maybe QVTIdentifier.

<trans fo rmat ion> : := ’ t rans fo rmat ion ’ < i d e n t i f i e r>
( ’ <modelDecl> ( ’ , ’ <modelDecl>)∗ ’ ) ’
[ ’ extends ’ <i d e n t i f i e r >]
’ { ’ <keyDecl>∗ ( <r e l a t i o n > | <query> ) ∗ ’ } ’

data QVTTransformation = QVTTransformation
{ qvtTrans f o rmat i on_ident i f i e r : : QVTIdenti f ier
, qvtTransformation_modelDecl : : QVTModelDecl
, qvtTransformation_modelDecls : : [ QVTModelDecl ]
, qvtTransformation_extends : : Maybe QVTIdent i f ier −− elemento

opc iona l
, qvtTransformation_keyDecl : : [ QVTKeyDecl ]
, qvtTrans format ion_re lat ion : : [ QVTTransformation_Relation_Query ]
} deriving Eq

data QVTTransformation_Relation_Query
= QVTTransformation_QVTRelation QVTRelation

| QVTTransformation_QVTQuery QVTQuery
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deriving (Eq)

En este caso, como en varios otros, fue necesario definir un tipo de dato intermedio
para representar la colección heterogénea correspondiente al campo qvtTransforma-
tion_relation, la cual puede contener relations y queries.
Para determinadas reglas que determinan colecciones, éstas también se representan
mediante el functor Maybe. Estos casos corresponden a los tipos cuya representación
(String que representa la instancia del tipo algebraico) varía dependiendo si la co-
lección en cuestión contiene elementos o no. En el siguiente ejemplo, vemos un caso
concreto:
<domain> : := [<checkEn fo r c eQua l i f i e r>] ’ domain ’ <modelId> <template>

[ ’ implementedby ’ <OperationCallExpCS>]
[ ’ de fau l t_va lues ’ ’ { ’ (<assignmentExp>)+ ’ } ’ ]
’ ; ’

data QVTDomain = QVTDomain
{ qvtDomain_checkEnforceQual i f ier : : Maybe

QVTCheckEnforceQualif ier
, qvtDomain_modelId : : QVTModelId
, qvtDomain_template : : QVTTemplate
, qvtDomain_implementedby : : Maybe QVTOperationCallExpCS
, qvtDomain_default_values : : Maybe [ QVTAssignmentExp ]
} deriving Eq

Observamos que en caso de existir elementos en el campo
qvtPrimitiveTypeDomain_default_values, la representación debe llevar la palabra
reservada ’default_values’, y luego entre llaves la lista de expresiones de asignación.
En caso contrario, no van ni la palabra reservada ni las llaves.
La definición completa de los tipos generados se encuentra la Sección C.5 del Anexo
C.

4.2. Parser de QVT utilizando la biblioteca
Parsec

Para la realización del parser de archivos QVT se utilizó la biblioteca Parsec1.
A partir de la gramática de QVT y su extensión de OCL, se definieron los parsers
utilizando algunas de las herramientas que Parsec provee, como por ejemplo, la

1http://hackage.haskell.org/package/parsec
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definición de los símbolos del lenguaje a través del módulo Text.Parsec.Language y
el generador del reconocedor lexicográfico a través del módulo Text.Parsec.Token.

Se creó otro módulo en el cual se definieron los diferentes parsers para cada elemento
de la gramática.

La metodología utilizada consistió en rellenar un registro del tipo LanguageDef con
la definición de los símbolos de la gramática como se muestra el siguiente código:

de f = emptyDef {
commentStart = " /∗ "

, commentEnd = " ∗/ "
, commentLine = "−−"
, nestedComments = True
, i d en tS t a r t = l e t t e r
, i d en tLe t t e r = alphaNum <|> oneOf "_"
, opStart = oneOf " : .=_+"
, opLetter = oneOf " : .=_+"
, reservedOpNames = [ " : : " , " . " , " : " , "=" , "++" , "+" ]
, reservedNames = [ " import " , " t rans fo rmat ion " , " extends " , " key " ,

" oppos i t e " , " top " , " r e l a t i o n " , " o v e r r i d e s " ,
" domain " , " implementedby " , " de fau l t_va lues " ,
" p r im i t i v e " , " checkonly " , " en f o r c e " , "when " ,
" where " , " query " , " Tuple " , " Boolean " ,
" I n t eg e r " , " Real " , " S t r ing " , " Unl imitedNatural " ,
"OclAny " , " Oc l Inva l id " , " OclVoid " , " Set " ,
"Bag " , " Sequence " , " Co l l e c t i on " , " OrderedSet " ,
" s e l f " , " nu l l " , " i n v a l i d " , " l e t " , " in " ]

}

El valor dado a def en el código anterior, permite identificar los siguientes símbolos
del lenguaje de QVT y OCL:

Palabras reservadas (como por ejemplo, "import", "transformation", etc.)

Operadores (se indica que pueden comenzar con ":", ".", "_", etc.)

Operadores reservados (como por ejemplo: ":", "=", etc.)

Identificadores (pueden ser Strings que comiencen con cualquier letra, y luego
continúen con letras y/o números o el carácter ’_’)

Comentarios (empiezan con "/*" y terminan con "*/" por ejemplo)
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Luego se pasa el registro def que tiene la definición del lenguaje a la función make-
TokenParser obteniéndose un valor del tipo TokenParser (ver código de más abajo).
Sus campos son pequeños parsers que se pueden utilizar. Ellos parsean y retornan
varios tokens como los que se muestran a continuación:

Identificadores

Operadores

Palabras y Operadores reservados

Todo tipo de paréntesis y llaves

Listados separados por coma

Además saltean automáticamente los comentarios y consumen los espacios en blanco
después de cada token reconocido.

A continuación se muestra la definición del TokenParser

−− Token Parser
TokenParser { parens = m_parens

, braces = m_braces
, i d e n t i f i e r = m_ident i f i e r
, reservedOp = m_reservedOp
, r e s e rved = m_reserved
, semiSep = m_semiSep
, comma = m_comma
, commaSep1 = m_commaSep1
, dot = m_dot
, semi = m_semi
, s t r i n g L i t e r a l = m_str ingL i te ra l
, whiteSpace = m_whiteSpace
} = makeTokenParser de f

Utilizando la definición del valor TokenParser, el parser de QVT se puede crear a
nivel de tokens sin tener que preocuparse por los espacios en blanco de los Strings.
Solo hay unos pocos parsers de la gran cantidad de parsers proporcionados que
utilizamos en nuestra definición. Utilizando pattern matching de registro, llamamos
a la función makeTokenParser def e indicamos solo los parsers que necesitamos (ver
código anterior), como por ejemplo m_parens p que reconoce un paréntesis abierto,
ejecuta el parser p, reconoce un paréntesis que cierra, y luego retorna lo que devuelve
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el parser p. Este parser reconoce elementos que estén entre paréntesis en un archivo
con la definición de QVT.

Cada parser identifica la porción del archivo que le corresponde y devuelve la ins-
tancia del tipo algebraico creado para representar al mismo.

Por ejemplo, observamos a continuación el parser correspondiente al elemento to-
pLevel:

−− Parser co r r e spond i en t e a l elemento topLeve l
topLeve lParser : : Parser QVTTopLevel
topLeve lParser = do{ imps <− many $ importParser

; t r f s <− many $
t rans fo rmat ionPar se r

; return (QVTTopLevel imps t r f s )
}

importParser : : Parser QVTUnit
importParser = do{ m_reserved " import "

; u <− un i tPar se r
; m_semi
; return u
}

. . . . . .

. . . . . .

mainparser : : Parser QVTTopLevel
mainparser = m_whiteSpace >> qvtParser <∗ eo f

where
qvtParser : : Parser QVTTopLevel
qvtParser = topLeve lParser

getQVT : : String −> QVTTopLevel
getQVT inp = case parse mainparser " " inp of

{ Left e r r −> error "No se pudo parsear e l a rch ivo con
l a e s p e c i f i c a c i o n de QVT Re lac i ona l "

; Right ans −> ans
}

Para poder parsear archivos con definiciones en QVT, se utiliza la función topLevel-
Parser. Aquí se utiliza la notación do que sirve para secuenciar valores monádicos.
En la expresión do cada línea es un valor monádico, por lo tanto en la función to-
pLevelParser, en la primer línea del cuerpo se parsean los imports que pueda tener
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la definición de QVT de entrada, en la segunda las transformaciones y en la tercer
línea se retorna el valor del tipo algebraico QVTTopLevel, el cual se genera con el
constructor del mismo nombre y los valores de los parámetros imps y trfs obtenidos
de los parsers de las dos líneas anteriores. Notar las utilización del combinador de
parser many el cual reconoce de cero a muchos elementos import y transformation.

Luego al final del código se muestran las funciones mainparser y getQVT para poder
utilizar el parser con un String con la definición en QVT como entrada, en caso de
error se muestra un mensaje y en caso de éxito se imprime la definición de QVT
reconocida por el parser.

4.2.1. Dificultades encontradas con la utilización de Parsec

En la implementación de la solución se presentaron algunas dificultades de las cuales
repararemos solo en la más relevante: la evaluación predictiva.

En la mayoría de los casos, la implementación de los parsers es bastante directa con
respecto a la gramática. De todas maneras hay casos no tan triviales, debido a que
algunas herramientas utilizadas de Parsec se comportan de manera predictiva [14],
pudiendo esto provocar que el parser falle al no ser exhaustivo (es decir, sin realizar
backtracking) con lo que se está evaluando.

Un caso concreto de este problema ocurrió con el parser del elemento pathNameCS,
a continuación se muestra la porción de la gramática correspondiente:
<simpleNameCS> : := s t r i n g
<pathNameCS> : := <simpleNameCS> | <pathNameCS> ’ : : ’ <

unreservedSimpleNameCS>
<unreservedSimpleNameCS> : := <simpleNameCS> | <restr ictedKeywordCS>

Analizando la gramática de este elemento y los directamente relacionados, se observa
que la implementación directa sería de la siguiente manera:
simpleNameCSParser : : Parser String
simpleNameCSParser = m_ident i f i e r

pathNameCSParser : : Parser OCLPathNameCS
pathNameCSParser = simpleNameCSParser

<|> do{ pn <− pathNameCSParser
; m_reservedOp " : : "
; ursn <− unreservedSimpleNameCSParser
; return (pn ++ " : : " ++ ursn )
}
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Como el combinador "<|>" es uno de los que se comporta de manera predictiva
[16], y el elemento que lo precede en este caso (simpleNameCSParser) corresponde
a un String. Ésta implementación provoca que al leer cualquier String se cumpla la
primer condición y nunca se evalúe la segunda alternativa, provocando así un error
cuando efectivamente lo que se está evaluando corresponde a la segunda opción.

La solución a este problema se logra realizando una factorización por la izquierda
de la gramática [17], quedando la implementación de la siguiente manera:

pathNameCSParser : : Parser OCLPathNameCS
pathNameCSParser = do {

; sn <− simpleNameCSParser
; usn <− pathNameCSParser ’
; return (OCLPathNameCS sn usn )
}

pathNameCSParser ’ : : Parser [ OCLUnreservedSimpleNameCS ]
pathNameCSParser ’ = do{ m_reservedOp " : : "

; ursn <− unreservedSimpleNameCSParser
; path <− pathNameCSParser ’
; return ( [ ursn ] ++ path )
}

<|> return [ ]

4.3. Pruebas

Se creó una serie de casos para el testing unitario, mediante los cuales se validaron
cada una de las reglas de transformaciones que nos interesaban.

Tomando como base el metamodelo Shapes.ecore que se describe en la Figura 3.12,
se definieron las transformaciones que violan cada una de las condiciones que se
indican a continuación para los siguientes elementos de la gramática:

<metaModelId>: La declaración de los metamodelos definidos en el cabezal
de la transformación deben corresponderse con los metamodelos instanciados
en Haskell.
Casos de prueba:

• Source no válido

(Sección B.4-1 Ejemplo_error_metaModelId_invalido_source)
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• Target no válido
(Sección B.4-2 Ejemplo_error_metaModelId_invalido_target)

<classId>: El nombre de la clase debe existir como tipo definido en el meta-
modelo correspondiente.
Casos de prueba:

• Si el <pathNameCS> es simplemente un nombre, entonces hay que bus-
car en ambos metamodelos dónde es que está el nombre
(Sección B.4-3 Ejemplo_error_class_invalida1)

• Si es metamodelo::nombre, hay que ir a buscarlo al metamodelo indicado
(Sección B.4-4 Ejemplo_error_class_invalida2)

<keyDecl>: No puede haber dos key definidas para el mismo tipo <classId>
Casos de prueba según diferentes definiciones:

• key1 - metamodelo::nombre y key2 - metamodelo::nombre
(Sección B.4-5 Ejemplo_error_key_duplicada1)

• key1 - metamodelo::nombre y key2 - nombre
(Sección B.4-6 Ejemplo_error_key_duplicada2)

• key1 - nombre y key2 - nombre
(Sección B.4-Testing unitario Ejemplo_error_key_duplicada3)

<keyProperty>: Si la propiedad se define simplemente como un <identifier>
entonces el tipo <classId> (o un padre) debe tener una propiedad con ese mis-
mo nombre. Si la propiedad se define como ’opposite’ ’(’ <classId> ’.’ <iden-
tifier> ’)’ entonces se debe buscar una propiedad de nombre <identifier> en
la clase <classId> (o en un padre) cuyo tipo sea el de ’key’ <classId>
Casos de prueba:

• <identifier>
(Sección B.4-8 Ejemplo_error_keyProperty_duplicada1)

• opposite (<classId>.<identifier>)
(Sección B.4-9 Ejemplo_error_keyProperty_duplicada2)

<relation>: No puede haber dos relaciones con el mismo nombre <identifier>
Casos de prueba:
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• Dos ’top’ relation con el mismo nombre
(Sección B.4-10 Ejemplo_error_relacion_duplicada1)

• Una relation y una ’top’ relation con el mismo nombre
(Sección B.4-11 Ejemplo_error_relacion_duplicada2)

<varDeclaration>: No puede haber dos variables con el mismo nombre dentro
de una relación

(Ejemplo_error_variable_duplicada)

<TypeCS>: Debe ser válido según sea el caso: tipos primitivos, clases de los
metamodelos, etc.
Casos de prueba:

• Tipo primitivo
(Sección B.4-12 Ejemplo_error_variable_tipo_invalido)

• Clase de un metamodelo especificado en el path
(Sección B.4-13 Ejemplo_error_variable_tipo_invalido2)

• Clase de un metamodelo sin especificar
(Sección B.4-14 Ejemplo_error_variable_tipo_invalido3)

<domain>: El <modelId> debe ser uno de los especificados al definir la trans-
formación

(Sección B.4-15 Ejemplo_error_variable_domain_invalido1 y

B.4-16 Ejemplo_error_variable_domain_invalido2)

<primitiveTypeDomain>: El <identifier> es una vriable más, por lo tanto no
puede coincidir con las otras variables definidas
Casos de prueba:

• Dos primitive domain con igual nombre
(Sección B.4-17 Ejemplo_error_domain_primitiveType_duplicado1)

• Variable y primitive domain con igual nombre
(Sección B.4-18 Ejemplo_error_domain_primitiveType_duplicado2)

<primitiveTypeDomain>: El <TypeCS> debe ser válido según sea el caso,
tipos primitivos, clases de los metamodelos, etc.
Casos de prueba:
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• Tipo primitivo
(Sección B.4-19 Ejemplo_error_domain_primitiveType_tipo_invalido1)

• Clase de un metamodelo
(Sección B.4-20 Ejemplo_error_domain_primitiveType_tipo_invalido2)

<objectTemplate>: El <identifier> es una variable más, es decir, no puede
coincidir con las otras variables definidas
Casos de prueba:

• Variable y domain con igual nombre
(Sección B.4-21 Ejemplo_error_domain_template_duplicado)

<objectTemplate>: El <pathNameCS> debe ser un elemento definido en el
metamodelo <modelId> definido al comienzo del template
Casos de prueba:

• Clase del metamodelo origen (source)
(Sección B.4-22 Ejemplo_error_domain_template_invalido1)

• Clase del metamodelo destino (target)
(Sección B.4-23 Ejemplo_error_domain_template_invalido2)

<propertyTemplate>: El <identifier> debe ser el nombre de una propiedad
del elemento para el que se define el template (o de un padre). Si es opposi-
te, entonces una de sus propiedades debe ser el tipo de la propiedad <clas-
sId>.<identifier>
Casos de prueba:

• Identifier inválido del metamodelo target (Sección B.4-24
Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_invalido1)

• Identifier inválido del metamodelo source (Sección B.4-25
Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_invalido2)

• Identifier inválido perteneciente a un template anidado (Sección B.4-26
Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_invalido3)

• Opposite, classId inválido (Sección B.4-27
Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_opposite_invalido1)
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• Opposite, identifier inválido (Sección B.4-28

Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_opposite_invalido2)

En el Anexo B, en las secciones B.3, B.4 y B.5 se muestran todas las pruebas
completas realizadas como parte del testing.

4.4. Limitaciones

Si bien se implementaron todos los tipos de datos necesarios para la representación
completa de la gramática QVT y la extensión OCL, por una cuestión de alcance se
recortaron algunas partes de la gramática correspondientes a OCL.

Como consecuencia se simplificaron algunos elementos de la gramática de la siguiente
manera:

<OclExpressionCS> : := <template>
| ’ ( ’ <OclExpressionCS> ’ ) ’
| S t r ing

<OperationCallExpCS> : := St r ing

Con esta simplificación, es necesario realizar algunas modificaciones a los archivos
de QVT reales, para que el parser pueda reconocerlos.

Estas modificaciones consisten en poner entre comillas dobles (") todo lo que se
corresponde a los elementos que se simplificaron y que sean reconocidos por el parser
como Strings.

A continuación se muestran los casos en los que se aplicó la simplificación:

When

• Se deben poner entre comillas las reglas dentro de los "when" de las "re-
lation"

Where

• Se deben poner entre comillas las reglas dentro de los "where" de las
"relation"

Bloques if .. then .. else
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• Se deben poner entre comillas y por ende en una sola línea los bloques if
.. endif

Asignaciones (=)

• Si lo que está a la derecha de una asignación no es un template, entonces
va entre comillas.
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Capítulo 5

Caso de Estudio

En este capítulo se muestra el caso de estudio implementado con el objetivo de aplicar
lo desarrollado sobre la definición de metamodelos con Ecore y las transformaciones
con QVT Relacional en un caso real. El caso de estudio es una transformación para
la generación automática de modelos de servicios SoaML[18] a partir de modelos
BPMN2[19] definida en [20].
En la Sección 5.1 se muestra una breve descripción de los fragmentos de los metamo-
delos utilizados en la definición de la transformación de modelos BPMN2 a modelos
SoaML.
En la Sección 5.2 se muestra la transformación definida en QVT Relacional que es
la que tomamos para realizar el caso de estudio.
Por último, en la Sección 5.3 se muestra la aplicación de lo desarrollado en el pro-
yecto sobre los metamodelos definidos en la Sección 5.1 (parseo y validación) y lo
desarrollado sobre las transformaciones de la Sección 5.2 (parseo y validación).

5.1. Presentación de los Metamodelos

5.1.1. BPMN2

El Business Process Model and Notation (BPMN)[19] es un estándar desarrollado
por la OMG. El objetivo principal de BPMN es proveer una notación que sea fácil
de comprender por todos los usuarios de la empresa, desde los analistas que crean
los borradores iniciales de los procesos del negocio, los desarrolladores responsables
de implementar la tecnología que llevará a cabo esos procesos hasta las personas
del negocio que van a gestionar y monitorear esos procesos. Por lo tanto BPMN
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estandariza y disminuye la brecha existente entre el diseño de los procesos de negocio
y su implementación.

En la Figura 5.1 se muestran algunos de los elementos principales del metamode-
lo BPMN2 para el modelado de colaboraciones (Collaboration), flujos de mensajes
(Messagesflow), participantes (Participants), actividades (Activities) y tareas de ser-
vicios (ServiceTask) que es lo que se utilizó en el enfoque de la tesis. En dicha figura
se puede observar que una ServiceTask activity puede estar relacionada a operacio-
nes (Operations) con mensajes (Messages) como parámetros de entrada y de salida,
las cuales integran una Interface referenciada por un participante. Una colaboración
se compone de participantes, cada uno de los cuales se refiere a su proceso (Process)
asociado, junto con los flujos de mensajes entre los participantes, los cuales tienen
un sourceRef y targetRef refiriéndose a elementos InteractionNode, que puede ser
una tarea (Task), un evento (Event) o un participante.

5.1.2. SoaML

La especificación del Service oriented architecture Modeling Language (SoaML)[18]
proporciona un metamodelo y un UML Profile para la especificación y diseño de
servicios dentro de una arquitectura orientada a servicios (SOA por su sigla en
inglés).

SoaML fue creado para soportar las siguientes características de modelado:

Identificar servicios, las dependencias entre ellos, y los requerimientos de los
servicios.

Especificación de servicios (características funcionales, lo que los consumidores
esperan, los protocolos y los patrones de intercambio de mensajes).

Definición de los consumidores y proveedores de los servicios.

Las políticas de utilización y provicionamiento de los servicios.

Esquemas de clasificación de los servicios.

Integración con OMG Business Motivation Model.

Base para nuevas extensiones tanto relacionadas con la integración de otros
metamodelos OMG como BPDM y BPMN 2.0, así como también SBVR, OSM,
ODM, y otros.
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Figura 5.1: Fragmento del metamodelo BPMN2 inspirado en [20]
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Figura 5.2: Fragmento del metamodelo SoaML inspirado en [20]

En la Figura 5.2 se muestra el fragmento del metamodelo de SoaML que se tuvo en
cuenta para el caso de estudio.

Los elementos clave que se presentan en la tesis para el modelado de servicios están
basados en el concepto de especificar participantes (Participants) que proporcionan
servicios (Services) a ser utilizados por otros participantes. Se definen puertos de
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servicio y de solicitud (Service y Request Ports) para realizar lo mencionado ante-
riormente, que luego son tipados mediante las Interfaces correspondientes.
Un contrato de servicio (ServiceContract) especifica los roles definidos para inter-
actuar con el servicio. Para todos los participantes involucrados, la arquitectura del
servicio (ServiceArchitecture) muestra los contratos de los servicios en la cuál cum-
plen un rol, junto con los roles asociados y los puertos provistos y consumidos. En la
Figura 5.2 se muestran los elementos clave del metamodelo SoaML para el modelado
de servicios.
Como se puede ver en la Figura 5.2, tanto la arquitectura de servicios como los
contratos son colaboraciones UML que definen los elementos que tienen que ofrecer:
las partes de los participantes, roles y uso de las colaboraciones, para demostrar la
participación en las colaboraciones existentes. Los consumidores (Consumers), los
proveedores (Providers) y las interfaces de servicios (ServiceInterfaces) pueden ser
una Clase o Interface UML, y los participantes pueden ser Clases o Componentes
UML, aunque no todas estas derivaciones se muestran en el metamodelo, sino más
bien en la definición de estereotipo.

5.2. Presentación de las transformaciones en
QVT Relacional

El plug-in de Eclipse correspondiente a la tesis (MINERVA), ofrece tres transfor-
maciones para la generación de servicios de ServiceTasks [20] que se basan en las
opciones de diseño definidas por el estándar SoaML con respecto a los patrones de
comunicación que allí se presentan:

bidireccional con interface UML simple

unidireccional con interface UML simple

bidireccional con ServiceInterface

Estas transformaciones se definieron mediante el lenguaje QVT Relacional, estable-
ciendo como origen el metamodelo de BPMN2 y como destino el metamodelo de
SoaML.
Como el metamodelo de SoaML contiene referencias a elementos del metamode-
lo de UML, estos elementos también deben ser accesibles desde las reglas de las
transformaciones.
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Las reglas definidas en las transformaciones permiten que se generen los elementos
del modelo destino SoaML tal y como se define en las correspondencias, así como
las relaciones entre los elementos generados en el modelo resultante.

Para el caso de estudio se utilizó la transformación bidireccional con ServiceInterface,
la cual aplica transformaciones a servicios, interfaces, operaciones y mensajes.

5.3. Aplicación de lo implementado

En los siguientes apartados se muestran algunos ejemplos sobre lo implementado
aplicándolo al caso de estudio. La implementación realizada se aplica en los siguientes
cuatro pasos:

Parseo de los metamodelos (especificados en Ecore) involucrados en el caso de
estudio.

Validación del resultado anterior para cada metamodelo.

Parseo de la transformación (especificada en QVT Relacional) indicada en el
caso de estudio.

Validación del resultado del punto anterior.

5.3.1. Consideraciones preliminares

En los metamodelos necesarios para el caso de estudio se debieron adaptar las espe-
cificaciones originales quitando los elementos que se excluyeron en la simplificación
de Ecore (ver Sección 3.1), por ejemplo, se debieron quitar elementos correspondien-
tes a las etiquetas eOperations, eParameters y eAnnotations en las especificaciones
dadas en los archivos uml.ecore, BPMN2.ecore y SoaMLb2.ecore detallados en el
Anexo C.

Para la transformación de QVT Relacional se debió adaptar la misma convirtiendo
en Strings (poniendo entre comillas dobles) las especificaciones correspondientes a
expresiones OCL, cláusulas when, where, bloques if then else y asignaciones como
se indicó en la Sección 4.4.
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<eC l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" eco r e :ECla s s " name=" ServiceTask " eSuperTypes="
#//Task ">
<eSt ruc tu ra lFea tu r e s x s i : t y p e=" eco r e :EAtt r ibut e " name="

implementation " ordered=" f a l s e "
lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t tp : //www. e c l i p s e . org /

emf/2002/Ecore#//EString ">
</ eSt ruc tu ra lFea tu r e s>
<eSt ruc tu ra lFea tu r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe fe r ence " name=" operat ionRef

" ordered=" f a l s e "
eType="#//Operation ">

</ eSt ruc tu ra lFea tu r e s>
</ eC l a s s i f i e r s>

Figura 5.3: Especificación de la clase ServiceTask en Ecore

5.3.2. Parsing MOF (Ecore)

El primer paso se corresponde con parsear las definiciones de los tres metamode-
los involucrados: uml.ecore, BPMN20.ecore y SoaMLb2.ecore (estos archivos están
detallados en el Anexo C).

En el fragmento XML de la Figura 5.3 se muestra la especificación del metamodelo
BPMN2 en Ecore correspondiente a la clase ServiceTask.

Como se puede apreciar en la Figura 5.3, la clase ServiceTask se representa mediante
un elemento eClassifiers cuyo atributo xsi:type es eClass. Dentro de este elemento
eClassifiers se definen los eStructuralFeatures correspondientes al atributo imple-
mentation y a la referencia operationRef. En todos los casos el tipo del atributo o
elemento al que se hace referencia se especifica con el atributo eType.

En la Figura 5.4 se muestra el fragmento con la representación en Haskell corres-
pondiente a la clase ServiceTask que fue reconocida por el parser. Se muestra en
forma resumida ya que hay varios parámetros correspondientes a atributos que son
opcionales en Ecore (así están especificados en el XML Schema) como por ejemplo,
instanceClassName, abstract, etc. para los elementos EClass. Dichos parámetros es-
tán con el valor Nothing, en la figura se omiten para dejar la información más
relevante.

Notar que en el código de la Figura 5.4 se muestra que el tipo global de la representa-
ción en Haskell es Model, el cual contiene una lista de elementos de tipo EPackage,
en este caso un único paquete de nombre "bpmn2", el cuál contiene una lista de
elementos de tipo EClassifier y en el ejemplo representa a un EClass.

Observar también que cada atributo especificado en el XML con la especificación
de Ecore (Figura 5.3), está representado con un valor correspondiente en Haskell
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Model {
model_ePackages = [ EPackage {

ePackage_name = Just ( EStr ing ( XsdString "bpmn2" ) ) ,
. . .
ePackage_eC la s s i f i e r s = [

. . .
EClas s i f i e r_EClas s ( EClass {

eClass_name = Just ( EStr ing ( XsdString " Serv iceTask " ) ) ,
eClass_instanceClassName = Nothing ,
. . .
eClass_eSuperTypes = Just ( XsdString "#//Task " ) ,
. . .
eC las s_eStructura lFeature s = [

EStructuralFeature_EAttr ibute ( EAttr ibute {
eAttribute_name = Just ( EStr ing ( XsdString "

implementation " ) ) ,
eAttr ibute_ordered = Just ( EBoolean ( XsdString " f a l s e " ) )

,
. . .
eAttribute_eType = Just (AnyURI " ecore : EDataType http ://

www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString " ) ,
. . .

}
) ,

EStructuralFeature_EReference ( EReference {
eReference_name = Just ( EStr ing ( XsdString " operat ionRef

" ) ) ,
eReference_ordered = Just ( EBoolean ( XsdString " f a l s e " ) )

,
eReference_unique = Nothing ,
. . .
eReference_eType = Just (AnyURI "#//Operation " ) ,
. . .

}
)

]
}

) ,
. . .

Figura 5.4: Representación de la clase ServiceTask en Haskell

(Figura 5.4), por ejemplo, el atributo name del elemento eClassifiers en el XML y
que es de tipo EClass, está representado en Haskell como un valor de tipo EClassifier,
evaluado con el constructor EClassifier_EClass el cual tiene como parámetro un
valor de tipo EClass y este último tiene un parámetro llamado eClass_name que se
corresponde al atributo name del XML.

Para el caso de la especificación de SoaML en Ecore la representación es análoga a
la anterior. En el fragmento XML de la Figura 5.5 se muestra la clase Service que
luego se utilizará para explicar la transformación en QVT Relacional. Como se pue-
de apreciar en la misma, esta clase se representa mediante un elemento eClassifiers
cuyo atributo xsi:type es eClass. Dentro de este eClassifiers se define un eStructu-
ralFeatures correspondiente a la referencia base_Port y cuyo tipo representado por
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el atributo eType es la clase Port.

En la Figura 5.6 se muestra el fragmento con la representación en Haskell correspon-
diente a la clase Service que fue reconocida por el parser. Al igual que en el ejemplo
anterior, se muestra en forma resumida omitiendo los parámetros con valor Nothing
y dejando solo la información relevante.

<eC l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" eco r e :ECla s s " name=" Se rv i c e ">
<eSt ruc tu ra lFea tu r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe fe r ence " name=" base_Port "

ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType=" eco r e :ECla s s uml .
e co re#//Port " />

</ eC l a s s i f i e r s>

Figura 5.5: Especificación de la clase Service en Ecore

En el código de la Figura 5.6 se muestra el tipo Model ya mencionado anteriormente,
conteniendo un único paquete de nombre "SoaML2", que a su vez contiene una lista
de elementos de tipo EClassifier, de los cuales se muestra el correspondiente al
ejemplo y que representa a un EClass.

Nuevamente se observa como cada atributo especificado en el XML con la especifica-
ción de Ecore (Figura 5.5), está representado con un valor correspondiente en Haskell
(Figura 5.6). Por ejemplo el atributo name del elemento eClassifiers en el XML que
es de tipo EClass, está representado en Haskell como un valor de tipo EClassifier,
evaluado con el constructor EClassifier_EClass el cual tiene como parámetro un
valor de tipo EClass y este último tiene un parámetro llamado eClass_name que
se corresponde al atributo name del XML. También se observa que la colección
de eStructuralFeatures se representa mediante otro parámetro del EClass llamado
eClass_eStructuralFeatures, que en este caso contiene un solo elemento cuyo tipo
es EReference y es evaluado con el constructor EStructuralFeature_EReference, el
cual tiene como parámetro un valor de tipo EReference. Este último EReference a
su vez tiene varios parámetros, entre ellos uno llamado eReference_name, el cual
corresponde con el name del eStructuralFeatures de la Figura 5.5 y otro llamado
eReference_eType que corresponde al atributo eType del mismo y cuyo valor es el
path relativo en el Package de la clase Port.

Dadas las condiciones preliminares explicadas en la Sección 5.3.1, los tres metamo-
delos utilizados en el caso de estudio no tuvieron errores de parseo, es decir, se pudo
generar el valor de tipo Model en Haskell para cada uno de ellos.
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Model {
model_ePackages = [ EPackage {

ePackage_name = Just ( EStr ing ( XsdString "SoaML2" ) ) ,
ePackage_nsURI =
ePackage_eC la s s i f i e r s = [

. . .
EClas s i f i e r_EClas s ( EClass {

eClass_name = Just ( EStr ing ( XsdString " S e r v i c e " ) ) ,
. . .
eC las s_eStructura lFeature s = [

EStructuralFeature_EReference ( EReference {
eReference_name = Just ( EStr ing ( XsdString " base_Port " ) )

,
eReference_ordered = Just ( EBoolean ( XsdString " f a l s e " ) )

,
eReference_lowerBound = Just ( EInt ( XsdString " 1 " ) ) ,
. . .
eReference_eType = Just (AnyURI " ecore : EClass uml . e co re

#//Port " ) ,
}

)
]

}
. . .

Figura 5.6: Representación de la clase Service en Haskell

5.3.3. Validación MOF (Ecore)

La validación de los metamodelos se realiza con la evaluación de funciones aplicadas
a los valores de tipo Model obtenidos al parsear dichos metamodelos (especificados
en Ecore) involucrados en la transformación del caso de estudio.

Como se indicó en la Sección 3.4 se definió el tipo de datos algebraico ErrorValidacion
para indicar los errores encontrados, cada una de las distintas validaciones que se
definieron hacer (que también se explican en la Sección 3.4) se corresponde con un
constructor de valores para ese tipo.

val idarModelo : : Model −> [ ErrorVa l idac ion ]
val idarModelo model = v a l i d a r E C l a s s i f i e r s model ++

validarESubPackages model ++
va l ida rERe f e r ence s model ++
va l i da rESt ruc tu ra lFea tu r e s model ++
validarEEnums model ++
va l idarAl lEOppos i t e s model ++
v a l i d a r C i c l o s model ++
validarESuperTypes model

Figura 5.7: Función de validación para los Metamodelos

La función de validación de los metamodelos recibe como parámetro el metamodelo a
validar y devuelve una lista de tipo ErrorValidacion, en caso de que la lista retornada
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sea vacía, significa que la validación no encontró errores. En la Figura 5.7 se muestra
la implementación de la función de validación para los metamodelos.

El resultado de la función de validación para el metamodelo pasado por parámetro
es la concatenación de los resultados de cada una de las validaciones indicadas en la
Sección 3.4 (ver código de la Figura 5.7).

En la Figura 5.8 vemos la salida correspondiente al aplicar la función validarModelo
al metamodelo BPMN20.ecore, la cual devuelve 11 errores:

[ EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ xMLNSPrefixMap ’ no t i e n e un EClass
asoc iado "

EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ xSISchemaLocation ’ no t i e n e un
EClass asoc iado "

EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ s c r i p t ’ no t i e n e un EClass asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ text ’ no t i e n e un EClass asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ diagrams ’ no t i e n e un EClass

asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ valueRef ’ no t i e n e un EClass

asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ implementationRef ’ no t i e n e un

EClass asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ s t ructureRe f ’ no t i e n e un EClass

asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ implementationRef ’ no t i e n e un

EClass asoc iado "
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ sources ’ no t i e n e un EClass asoc iado

"
EReferenceNoTieneEClass " El EReference ’ t a rge t s ’ no t i e n e un EClass asoc iado

" ]

Figura 5.8: Salida de la validación del metamodelo BPMN20.ecore

Todos estos errores son similares y corresponden a referencias (EReference) cuyo
tipo asociado (eType) está definido en otro metamodelo (uml.ecore), lo cual es una
limitación conocida de nuestra solución como se menciona en la Sección 3.2.

Para los restantes metamodelos SoaMLb2 y UML en la validación sucede exactamen-
te lo mismo, la lista de errores que devuelve la función validarModelo se corresponde
a referencias a elementos definidos en otra especificación de Ecore.

5.3.4. Parsing QVT

Luego que tenemos los tres metamodelos involucrados parseados y validados, se
parsean las definiciones de las transformaciones especificadas en QVT (las transfor-
maciones también están especificadas en el Anexo C).

En la Figura 5.9 se muestra un fragmento de la especificación de la transforma-
ción del caso de estudio, en la que se observa una top relation llamada ServicesTo-
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t rans fo rmat ion bpmn2uml2soaml2 (bpmn : bpmn2 , soaml : SoaML2) {
. . .

/∗ top r e l a t i o n to d e f i n e SoaML S e r v i c e s from BPMN2 ServiceTasks , Tasks and
MessageFlows o f the BP∗/
top r e l a t i o n ServicesToSoaMLServices {

pn , sn , cn , bn , cn1 , bn1 : S t r ing ;
s i n t : SoaML2 : : S e r v i c e I n t e r f a c e ;
pro : SoaML2 : : Provider ;
cons : SoaML2 : : Consumer ;
con : SoaML2 : : Se rv i ceContract ;
conn : SoaML2 : : Serv iceChannel ;
s i : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
sop : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {

name = " pn " ,
rootElements=mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ,
rootElements=i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {

name=" cn1 " ,
ope ra t i on s=op : bpmn2 : : Operation {

name = " bn1 " ,
inMessageRef="mec " ,
outMessageRef="mec "

}
} ,
rootElements=po : bpmn2 : : Process {

f lowElements=s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name = " cn " , operat ionRef
=" op " }} ,

rootElements=p1 : bpmn2 : : Process { f lowElements=s r : bpmn2 : : Task{
name = " sn " }} ,

rootElements=co : bpmn2 : : Co l l abora t i on {
messageFlows=me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " ,

sourceRef=" s r " }}
} ;
e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{

name = " pn " ,
packagedElement = pi : uml : : Package{

name = " ’ S e r v i c e s ’+pn " ,
packagedElement = se : uml : : Package {name = " cn1+’ S e r v i c e ’ " }

}
} ;
e n f o r c e domain soaml s i p : SoaML2 : : SoaMLPackage{base_Package = " p i " } ;
when {

. . .
}
where {

. . .
}

}
. . .

}

Figura 5.9: Especificación en QVT de la relación ServicesToSoaMLServices

SoaMLServices, la cual define servicios (Services) del metamodelo SoaML a partir
de ServiceTasks, Tasks y MessageFlows del metamodelo BPMN2.

En la Figura 5.10 se muestra el elemento principal la estructura en Haskell necesaria
para representar esta relación, es un QVTRelation y corresponde a la representación
de los elementos relation de la gramática de QVT.
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. . .
data QVTRelation = QVTRelation{

qvtRelat ion_top : : String −− top
−− r e l a t i o n
, q v t R e l a t i o n _ i d e n t i f i e r : : QVTIdent i f ier
, qvtRe la t i on_over r ide s : : Maybe QVTIdent i f ier

−− s ímbolo i m p l í c i t o " { "
, qvtRe la t ion_varDec la ra t io s : : [ QVTVarDeclaration ]

−− Dominio co r r e spond i en t e a l elemento o b l i g a t o r i o
, qvtRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain : :

QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain
−− Colecc ión de Dominios
, qvtRelation_Domains_PrimitiveTypeDomains : : [

QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain ]
, qvtRelation_whens : : Maybe QVTWhen
, qvtRelation_wheres : : Maybe QVTWhere

−− }
} deriving Eq
. . .

Figura 5.10: Representación de una Relation de QVT en Haskell

En la Figura 5.11 podemos observar el fragmento con el esqueleto principal de la
instancia de los tipos Haskell de la Figura 5.10 como resultado del parseo de la
relación ServicesToSoaMLServices. En la misma se observa la clasificación top de la
relación, el identificador y la lista con las declaraciones de variables.

QVTRelation {
qvtRelat ion_top = " top " ,
q v t R e l a t i o n _ i d e n t i f i e r = " ServicesToSoaMLServices " ,
qvtRe la t i on_over r ide s = Nothing ,
qvtRe la t i on_varDec la rat io s = [

" pn " , " sn " , " cn " , " bn " , " cn1 " , " bn1 " : String ; ,
" s i n t " : "SoaML2" : : " S e r v i c e I n t e r f a c e " ; ,
" pro " : "SoaML2" : : " Provider " ; ,
" cons " : "SoaML2" : : " Consumer " ; ,
" con " : "SoaML2" : : " Se rv i ceContract " ; ,
" conn " : "SoaML2" : : " Serv iceChannel " ; ,
" s i " : "SoaML2" : : " SoaMLPackage " ; ,
" sop " : "SoaML2" : : " SoaMLPackage " ;

] ,
−− Dominio co r r e spond i en t e a l elemento o b l i g a t o r i o
qvtRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain = QVTRelation_Domain (QVTDomain {

. . . }) ,
−− Colecc ión de Dominios
qvtRelation_Domains_PrimitiveTypeDomains = [

QVTRelation_Domain (QVTDomain { . . . }) ,
QVTRelation_Domain (QVTDomain { . . . })

] ,
qvtRelation_whens = Just when { . . . } ,
qvtRelation_wheres = Just where { . . . }

}
. . .

Figura 5.11: Instancia de la relación ServicesToSoaMLServices en Haskell
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También se puede apreciar la distribución de los tres dominios que define la re-
lación, el primero en el campo específico para el dominio obligatorio (qvtRela-
tion_Domain_PrimitiveTypeDomain) y los otros dos en el campo colección (qv-
tRelation_Domains_PrimitiveTypeDomains).

En la Figura 5.14 se presenta otro fragmento de la instancia de los tipos Haskell
correspondiente al parseo de la relación ServicesToSoaMLServices, pero detallando la
instancia correspondiente a algunos dominios, los cuales según el caso se representan
mediante alguno de los tipos que se muestran en la Figura 5.12.

data QVTDomain = QVTDomain
{ qvtDomain_checkEnforceQual i f ier : : Maybe QVTCheckEnforceQualif ier
, qvtDomain_modelId : : QVTModelId
, qvtDomain_template : : QVTTemplate
, qvtDomain_implementedby : : Maybe QVTOperationCallExpCS
, qvtDomain_default_values : : Maybe [ QVTAssignmentExp ]
} deriving Eq

data QVTPrimitiveTypeDomain = QVTPrimitiveTypeDomain
{ qvtPr imit iveTypeDomain_ident i f i er : : QVTIdent i f ier
−− s ímbolo i m p l í c i t o " : "
, qvtPrimitiveTypeDomain_typeCS : : OCLTypeCS
} deriving Eq

Figura 5.12: Representación de los elementos domain y primitiveTypeDomain de
QVT en Haskell

En este caso todos los dominios corresponden al elemento Domain, representado por
el tipo QVTDomain. En la instancia del primer dominio (elemento obligatorio) se
aprecia el calificador "checkonly", la identificación de modelo "bpmn" y la definición
del template simplificada, ya que la verdadera representación es más compleja debido
a anidamiento de elementos requerido.

En la instancia del último dominio de la Figura 5.14 se aprecia el calificador "enforce",
la identificación del modelo "soaml" y la representación del template en base a los
elementos definidos para representarla que se especifican en la Figura 5.13.

5.3.5. Validación QVT

Por último se ejecuta la función de validación a la transformación del caso de estudio.

Para indicar los errores encontrados se definió el tipo de datos algebraico QVTE-
rrorValidacion, en el cual se define un constructor para cada una de las distintas
validaciones.
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data QVTTemplate = QVTTemplate
{ qvtTemplate_template : : QVTTemplate_template
, qvtTemplate_OCLExpressions : : Maybe OCLExpressionCS
} deriving Eq

data QVTTemplate_template
= QVTObjectTemplate

{ qvtObjectTemplate_ident i f i e r : : Maybe QVTIdent i f ier
−− Símbolo i m p l í c i t o " : "
, qvtObjectTemplate_path : : OCLPathNameCS

−− Símbolo i m p l í c i t o " { "
, qvtObjectTemplate_propertyTemplateList : : Maybe

QVTPropertyTemplateList
−− Símbolo i m p l í c i t o " } "
}

| QVTCollectionTemplate
{ q v t C o l l e c t i o n T e m p l a t e _ i d e n t i f i e r : : Maybe QVTIdent i f ier
−− Símbolo i m p l í c i t o " : "
, qvtCol l ect ionTemplate_co l l ect ionType : :

OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS
−− Símbolo i m p l í c i t o " ( "
, qvtCollectionTemplate_typeCS : : OCLTypeCS

−− Símbolos i m p l í c i t o s " ) {"
, qvtCollectionTemplate_members : : Maybe QVTMemberSelection

−− Símbolo i m p l í c i t o " } "
}

deriving Eq

Figura 5.13: Representación del elemento template de QVT en Haskell

La función de validación recibe como parámetro la lista de los metamodelos invo-
lucrados y la transformación entre estos. Devuelve una lista de tipo QVTErrorVa-
lidacion, en caso de que la lista retornada sea vacía, significa que la validación no
encontró errores. En la Figura 5.15 se muestra la implementación de la función prin-
cipal de validación para las transformaciones, la cual se encarga de llamar a cada
una de las funciones de validación específicas para cada elemento de la gramática,
tal como se describió en la Sección 4.3.

En la Figura 5.16 vemos la salida correspondiente al aplicar la función validar al
metamodelo BPMN20.ecore, la cual devuelve 15 errores, de los cuales los primeros 12
corresponden a las definiciones de las Key que hacen referencia al metamodelo UML.
Los últimos tres corresponden a eClassifiers también definidos en el metamodelo
UML.

Si observamos el metamodelo de origen (BPMN20.ecore) y el de destino (SoaMLb2.ecore)
podemos verificar que efectivamente se cumplen las condiciones de validación des-
critas en la Sección 4.3.
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QVTRelation { . . .
q v t R e l a t i o n _ i d e n t i f i e r = " ServicesToSoaMLServices " ,
. . .

−− Dominio co r r e spond i en t e a l elemento o b l i g a t o r i o
qvtRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain =

QVTRelation_Domain (QVTDomain {
qvtDomain_checkEnforceQual i f ier = Just checkonly ,
qvtDomain_modelId = "bpmn" ,
−− Representac ión s i m p l i f i c a d a de l template
qvtDomain_template = " de " : "bpmn2" : : " D e f i n i t i o n s " {

"name" = pn ,
" rootElements " = "mec" : "bpmn2" : : " Message " { "name" = bn} ,
. . .
" rootElements " = " po " : "bpmn2" : : " Process " {

" f lowElements " = " s t " : "bpmn2" : : " Serv iceTask " {
"name" = cn ,
" operat ionRef " = op }

} ,
" rootElements " = " p1 " : "bpmn2" : : " Process " {

" f lowElements " = " s r " : "bpmn2" : : " Task " { "name" = sn}
} ,
" rootElements " = " co " : "bpmn2" : : " Co l l abora t i on " {

" messageFlows " = "me" : "bpmn2" : : " MessageFlow " {
" ta rge tRe f " = st ,
" sourceRef " = s r }

}
} ,
qvtDomain_implementedby = Nothing ,
qvtDomain_default_values = Nothing

}) ,
−− Colecc ión de Dominios
qvtRelation_Domains_PrimitiveTypeDomains = [

QVTRelation_Domain (QVTDomain { . . . }) ,
QVTRelation_Domain (QVTDomain {

qvtDomain_checkEnforceQual i f ier = Just e n f o r c e ,
qvtDomain_modelId = " soaml " ,
−− Representac ión r e a l de l template
qvtDomain_template = QVTTemplate {

qvtTemplate_template = QVTObjectTemplate {
qvtObjectTemplate_ident i f i e r = Just " s i p " ,
qvtObjectTemplate_path = "SoaML2" : : " SoaMLPackage " ,
qvtObjectTemplate_propertyTemplateList = Just "

base_Package " = pi
} ,
qvtTemplate_OCLExpressions = Nothing

} ,
qvtDomain_implementedby = Nothing ,
qvtDomain_default_values = Nothing

})
] ,
. . .

}
. . .

Figura 5.14: Instancia de la relación ServicesToSoaMLServices en Haskell - Dominios
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5.3. Aplicación de lo implementado

validarQVT : : [ Model ] −> QVTTopLevel −> [ QVTErrorValidacion ]
validarQVT metaModelos qvt = validarMetaModelId metaModelos qvt ++

v a l i d a r C l a s s I d metaModelos qvt ++
val idarKeyDupl icadas qvt ++
va l ida rRe la t i onDup l i cadas qvt ++
val idarVar iab leDupl i cadasEnRelac ion qvt ++
val idarTypeCSdeVariable metaModelos qvt ++
validarModelIdEnDominio qvt ++
val idar Ident i f i e rPTDomainEsVar iab le qvt ++
validarTypeCSdePrimitiveTypeDomain metaModelos

qvt ++
va l i da r Iden t i f i e rOb j e c tTemp la t eEsVar i ab l e qvt

++
validarPathNameCSenModelId metaModelos qvt ++
va l ida rKeyProper t i e s metaModelos qvt ++
val idarPropertyTemplateL i s t metaModelos qvt

Figura 5.15: Función de validación para QVT

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
I n t e r f a c e no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Co l l abora t i on no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Class no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Package no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Property no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Operation no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Connector no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
ConnectorEnd no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Co l laborat ionUse no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Dependency no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e :
Parameter no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorClassId " Error en l a t rans fo rmac ion : bpmn2uml2soaml2 l a c l a s e : Port
no e x i s t e en e l Metamodelo uml "

QVTErrorPathNameCS " El PathNameCS ’ uml/Model ’ en l a t rans fo rmac ion ’
bpmn2uml2soaml2 ’ , r e l a c i o n ’ ServicesToSoaMLServices ’ , no es c o r r e c t o
porque no e x i s t e en e l modelo ’\ " soaml \ " ’ "

QVTErrorPathNameCS " El PathNameCS ’ uml/Package ’ en l a t rans formac ion ’
bpmn2uml2soaml2 ’ , r e l a c i o n ’ ServicesToSoaMLServices ’ , no es c o r r e c t o
porque no e x i s t e en e l modelo ’\ " soaml \ " ’ "

QVTErrorPathNameCS " El PathNameCS ’ uml/Package ’ en l a t rans formac ion ’
bpmn2uml2soaml2 ’ , r e l a c i o n ’ ServicesToSoaMLServices ’ , no es c o r r e c t o
porque no e x i s t e en e l modelo ’\ " soaml \ " ’ "

Figura 5.16: Salida correspondiente a la validación de la relación ServicesToSoaML-
Services
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Capítulo 6

Conclusiones y trabajo a futuro

Como cierre del informe, se presentan en este capítulo las conclusiones finales des-
prendidas del trabajo realizado y sugerencias de posibles trabajos a realizar en el
futuro.

6.1. Conclusiones finales y objetivos logrados

El objetivo general del proyecto fue explorar la posibilidad de utilizar un enfoque
funcional (utilizando el lenguaje Haskell) para la especificación y validación de los
elementos de MDE. Para esto en primera instancia se investigó MDE y el paradigma
de la programación funcional. El avance de la investigación se realizó de manera
teórico/práctica, es decir, mientras se iba avanzando en el aprendizaje sobre las
definiciones de metamodelos con la especificación de MOF y Haskell, se iba aplicando
a un prototipo para su mejor comprensión. Esta forma de avanzar en la investigación
resultó útil para comprender los conceptos de MDE así como también para tener
una introducción a la programación con el lenguaje funcional Haskell.

La generación automática de los tipos Haskell y sus correspondientes parsers para
la representación y manipulación de las definiciones de metamodelos con Ecore, se
realizó mediante la utilización de la función XsdToHaskell provista por la biblioteca
HaXml. El resultado de la utilización de dicha función debimos adaptarlo en dos
casos:

Para que tenga en cuenta diferentes formatos de especificaciones de Ecore
(como se explicó en la Sección 3.2).



6. Conclusiones y trabajo a futuro

Para que no se perdiera la jerarquía entre EDataType y EEnum mostrado en
la Sección 3.3.

La principal ventaja de utilizar la función XsdToHaskell es que permite la generación
automática de tipos Haskell y sus correspondientes parsers a partir del XML Schema
que define el lenguaje de metamodelado (en este caso Ecore), siendo XML Schema
el estándar propuesto por OMG. Como desventajas podemos mencionar dos: el caso
descrito anteriormente de las clases EDataType y EEnum en el cual se pierde la
jerarquía, y la limitación de los parsers generados que reconocen únicamente los
elementos definidos directamente en el XML Schema que recibe como parámetro,
sin considerar elementos que no estén allí definidos y que sin embargo son comunes
en el lenguaje XML. En la investigación sobre los parsers de Haskell para XML,
nos quedó la sensación de que no hay muchas bibliotecas que manejen el concepto
de XML Schema para la validación de documentos XML, en cambio si las hay que
manejen DTD.

La generación de los tipos Haskell para la representación de las transformaciones es-
pecificadas en QVT Relacional la definimos a través de las reglas que se mencionan
en la Sección 4.1, dichas reglas indican cómo es el mapeo de los elementos termi-
nales y no terminales de la gramática de QVT Relacional a tipos Haskell. También
construimos un parser para QVT Relacional con la biblioteca Parsec. Como ventaja
de utilizar esta librería vimos que se implementa en forma casi directa el pasar de
la definición de QVT (la gramática) al código para construir el parser final. Como
desventaja, hay que tener en cuenta el caso de la evaluación predictiva mostrado
en la Sección 4.2.1. El parser de QVT Relacional construido tiene la limitante de
que debemos modificar la especificación original para que queden como Strings las
expresiones OCL, cláusulas where, when, bloque if then else, y asignaciones antes de
poder aplicarle el parser.

Se pudo demostrar la factibilidad de lo desarrollado aplicándolo en el caso de estudio.
Utilizando la biblioteca desarrollada para explorar los metamodelos y realizar las va-
lidaciones correspondientes, determinamos que los errores de validación detectados
están todos identificados por las limitantes ya sea en el parser de metamodelos espe-
cificados en Ecore como en el de las transformaciones definidas en QVT Relacional,
según el caso.

Como conclusión final podemos decir que se logró el objetivo general del proyecto,
habiendo aplicado un enfoque funcional a MDE en el que se reconocieron y valida-
ron en Haskell las definiciones de Metamodelos especificadas con Ecore, así como
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6.2. Mejoras y trabajo a futuro

también se reconocieron y validaron las definiciones de las transformaciones especi-
ficadas en QVT. Como puntos fuertes de este trabajo se destaca el seguimiento de
estándares en todo momento (XML Schema, Ecore, QVT Relacional, parte de OCL)
y la demostración de la viabilidad de aplicar el enfoque del paradigma funcional en
MDE. Como puntos débiles de este trabajo, el más notorio es la limitación de los
metamodelos, al no reconocerse elementos que estén definidos en otros metamodelos
y estén importados en la definición correspondiente de Ecore.

6.2. Mejoras y trabajo a futuro

Existen varias posibilidades a la hora de extender o continuar con la línea de inves-
tigación de este proyecto.

Lo primero que vemos es que se puede completar el parser para la gramática completa
de QVT/OCL como una mejora a lo que se hizo en el transcurso de este proyecto.

Como trabajos a futuro vemos que se puede bajar en los niveles de la arquitectura
MOF y buscar la forma de automatizar la generación de XML Schemas para los
niveles inferiores y a su vez también automatizar la generación de tipos en Haskell
a partir de esos XML Schema generados. De esta forma se podría trabajar en todos
los niveles de MDE (Meta-metamodelos, Metamodelos y Modelos).

En caso de lograrse lo anterior, se podría lograr satisfacer el objetivo más importante
de MDE que es dado un modelo que conforme con el metamodelo definido como
entrada en una transformación definida en QVT, se pueda ejecutar la transformación
y devuelva el modelo resultante de aplicar las transformaciones y que este a su vez
conforme con el metamodelo destino especificado en la transformación.

87





Bibliografía

[1] Douglas C. Schmidt. Guest editor’s introduction: Model-Driven Engineering.
IEEE Computer, 2006.

[2] Stuart Kent. Lecture Notes in Computer Science, volume 2335, chapter Model
Driven Engineering, pages 286–298. Springer, 2002.

[3] Daniel Calegari García. Heterogeneous Verification of Model Transformations.
PhD thesis, Universidad de la República - Pedeciba Informática, Abril 2014.

[4] Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer. Model-Driven Software En-
gineering in Practice. Morgan & Claypool, 2012.

[5] OMG. OMG Meta Object Facility (MOF) core specification. 2014.

[6] Niels Streekmann. Clustering-Based Support for Software Architecture Restruc-
turing. VIEWEG+TEUBNER, 2011.

[7] Antonio Vallecillo. Model Driven Development. PhD thesis, Dpto. Lenguajes y
Ciencias de la Computación - Universidad de Málaga, 2008.

[8] Krzysztof Czarnecki and Simon Helsen. Classification of Model Transformation
Approaches. Proceedings of the 2nd OOPSLAWorkshop on Generative Techni-
que in the Context of the Model Driven Architecture, 2003.

[9] Ed Merks. Introduction to the Eclipse Modeling Framework. In Macro Mode-
ling, 2008.

[10] OMG. XML Metadata Interchange (XMI) Specification. 2014.

[11] OMG. Meta Object Facility (MOF) 2.0 Query/View/Transformation Specifi-
cation. 2015.



Bibliografía

[12] Graham Hutton, Erik Meijer. Monadic Parsing in Haskell. Journal of Functio-
nal Programming, Cambridge University Press, 8(4):437–444, July 1998.

[13] Jeroen Fokker. Functional parsers. In Johan Jeuring and Erik Meijer, editors,
Advanced Functional Programming, volume 925 of Lecture Notes in Computer
Science, pages 1–23. Springer Berlin Heidelberg, 1995.

[14] Daan Leijen. Parsec, a fast combinator parser. University of Utrecht. Dept. of
Computer Science. PO.Box 80.089, 3508 TB Utrecht. The Netherlands, 2001.

[15] Haskell XML Toolbox. http://www.fh-wedel.de/~si/HXmlToolbox/index.
html. Fecha de último acceso 27/07/2015.

[16] Leijen and Meijer. Parsec: Direct Style Monadic Parser Combinators For The
Real World. October 2001.

[17] Olger V. Factorización de una Gramática libre de Contexto y Eliminación de
Recursividad Izquierda de una Gramática. Universidad de Costa Rica, Escuela
de Ciencias de la Computación e Informática, 2009.

[18] OMG. Service oriented architecture Modeling Language (SoaML) - Specifica-
tion for the UML Profile and Metamodel for Services (UPMS). 2012.

[19] OMG. Business Process Model and Notation (BPMN). Enero 2011.

[20] Andrea Delgado. MINERVA: Model drIveN and sErvice oRiented framework
for the continuous improVement of business process & relAted tools. PhD thesis,
Instituto de Computación - Facultad de Ingeniería. Universidad de la República.
Montevideo, Uruguay, 2012.

[21] LyX. LyX Documentation. 2012. http://wiki.lyx.org/LyX/Documentation.
Fecha de último acceso 27/07/2015.

90

http://www.fh-wedel.de/~si/HXmlToolbox/index.html
http://www.fh-wedel.de/~si/HXmlToolbox/index.html
http://wiki.lyx.org/LyX/Documentation


Glosario
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CMOF Complete MOF
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Anexo A

Gestión del Proyecto

En este anexo se presentan la planificación, coordinación y forma de trabajo llevado
a cabo en este proyecto.

El proyecto tuvo una duración total de 15 meses y medio (desde Abril de 2014 hasta
Julio de 2015) y estuvo dividido en las siguientes tres actividades principales.

Estudio del marco teórico de MDE y programación funcional.

Definición de estrategias de generación automática de tipos Haskell para la
representación de los elementos de MDE

Implementación de prototipos para evaluar la factibilidad de las propuestas

Estas etapas fueron definidas al comienzo del proyecto, asignándose un tiempo de
duración estimado para cada una, el cual tuvo algunos ajustes a lo largo de la
ejecución del proyecto.

Cada etapa estuvo compuesta por distintas tareas con objetivos específicos que iban
cambiando a medida que en las investigaciones nos encontrábamos con distintos
problemas a resolver. El seguimiento de las tareas planificadas así como el tiempo
estimado fue coordinado durante reuniones quincenales o mensuales con los tutores,
en dónde se mostraban los avances y resultados obtenidos.

Los primeros 5 meses del proyecto fueron dedicados solo a la investigación de los
fundamentos teóricos de MDE y Haskell y luego en paralelo junto a la parte práctica
de implementar un prototipo viendo el caso de definir el Metamodelo e instanciación
para el MER en Haskell. Se continuó haciendo investigación en distintos temas
durante el resto del proyecto pero en menor medida.



A. Gestión del Proyecto

A partir de esa investigación, se establecieron los pasos a seguir definiéndose las
bibliotecas/herramientas y estándares a utilizar para construir los parsers y qué va-
lidaciones eran necesarias implementar para las los metamodelos y transformaciones.
Luego, se hizo el desarrollo de los parsers y validación de los Metamodelos y luego lo
mismo para las Transformaciones. Los últimos 4 meses del proyecto estuvieron en-
focados al ajuste de detalles de la implementación que iban quedando del desarrollo
y se realizó testing sobre los parsers y las validaciones, tanto para las definiciones
de los Metamodelos como para las Transformaciones.

La documentación fue realizada en simultáneo con el resto de las actividades durante
casi todo el proyecto, en mayor medida luego de la investigación y estudio del estado
del arte y sobre el final del proyecto. Para la misma se utilizó el procesador de
documentos LYX [21] que permite la edición de texto usando LATEX 1. Las referencias
bibliográficas fueron gestionadas con la herramienta JabRef 2 que utiliza BibTex
3. También se utilizó Google Drive como repositorio de código, documentación de
entregas intermedias y apuntes sobre decisiones tomadas.

1http://www.latex-project.org/
2http://jabref.sourceforge.net/
3http://www.bibtex.org/
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Anexo B

Testing

Para la realización de las pruebas de testing nos basamos en ejemplos extraídos de
la aplicación mediniQVT1. Dicha aplicación, que se puede integrar con Eclipse, basa
sus ejemplos en el Metamodelo Shapes.ecore. Siempre que no se mencione en forma
explícita, el Metamodelo mencionado anteriormente se utiliza como base para crear
los casos de prueba de correctitud sintáctica y semántica de lo implementado en
Haskell para el proyecto.

Figura B.1: Diagrama del Metamodelo Shapes

1http://projects.ikv.de/qvt/wiki/WikiStart

http://projects.ikv.de/qvt/wiki/tutorial


B. Testing

B.1. Testing de parser de Metamodelos

Se realizaron las siguientes pruebas para el testing del parser de los Metamodelos
especificados en Ecore. Como se puede ver en algunos casos de prueba, la validación
referente a la correctitud sintáctica del archivo XML lo resuelve el propio parser
creado con la herramienta XsdToHaskell. Dicha herramienta es parte de la librearía
HaXml2 y fue utilizada para implementar el parser de Metamodelos en Haskell. Por
lo tanto nos centramos en testear casos que no refieren a sintaxis del lenguaje XML
sino más bien a la sintaxis de Ecore.

1. shape.ecore: Contiene el código del archivo original del Metamodelo Shapes
que se instala con la aplicacion mediniQVT, representa el metamodelo de la
figura B.1.
Entrada: Especificación del Metamodelo Shapes original.
Resultado: Correcto

2. shapes-epackage-solo.ecore: Tiene solo la definicion de un EPackage.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore pero solo contiene la
definición de un EPackage sin ningun elemento como hijo
Resultado: Correcto.

3. shapes-epackage-solo-sin-nombre.ecore: La definicion del EPackage pero sin el
atributo name.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore pero solo contiene la
definición de un EPackage pero con un elemento hijo (atributo name)
Resultado: Correcto.

4. shapes-falta-cierre-epackage.ecore: Falta la etiqueta de cierre del EPackage de-
finido.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore pero solo contiene la
definición de un EPackage pero que le falta la etiqueta de cierre </ eco-
re:EPackage >.
Resultado: Falla por error de sintaxis del XML.

5. shapes-falta-cierre-elemento-eClassifiers.ecore
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore pero solo contiene la
definición de un EPackage con un EClassifier pero a este último le falta el

2http://projects.haskell.org/HaXml/
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síbolo ’>’ cuando se abre dicho elemento.
Resultado: Falla por error de sintaxis del XML.

6. shapes-sin-eclass.ecore: especificación de Ecore sin el atributo xsi:type para un
eClassifier
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier con nombre ModelElement no tiene especificado el atributo xsi:type
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.

7. shapes-etiqueta-eclassifier-no-valida.ecore: El xml contiene una etiqueta eClas-
sifier en lugar de eClassifiers (con la ’s’ al final) como debe ser.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier con nombre ModelElement no tiene la etiqueta de cierre correcta
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.

8. shapes-etiqueta-estructuralfeature-no-valida.ecore: El xml contiene una etique-
ta eStructuralFeature en lugar de eStructuralFeatures como debe ser.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier con nombre ’ModelElement’ tiene un elemento hijo con etiqueta
’<eStructuralFeature>’ inválida.
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.

9. shapes-etiqueta-eopposite-en-lugar-estructuralfeatures.ecore: Se puso una eti-
queta eOpposite en el lugar que debe ir un eStructuralFeatures.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier con nombre ’ModelElement’ tiene un elemento hijo con etiqueta
’eOpposite’ en lugar del elemento hijo hijo ’eStructuralFeatures’ que debería
ir.
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.

10. shapes-eclassifier-sin-xsitype.ecore: Se especifica el elemento eClassifiers pero
sin el xsi:type que se utiliza para indicar si el EClassifier es un EClass, EDa-
taType o un EEnum.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemen-
to EClassifier con nombre ’ModelElement’ no tiene especificado el atributo
’xsi:type’.
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.
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11. shapes-eclassifier-sin-name.ecore: Se especifica el elemento eClassifiers pero sin
el atributo name.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier que se correspondería al ’ModelElement’ no tiene especificado el
atributo ’name’.
Resultado: Correcto.

12. shapes-eclassifier-sin-estructuralFeatures.ecore: Se especifica el elemento eClas-
sifiers pero sin eStructuralFeatures.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier con nombre ’ModelElement’ no tiene especificado ningún elemento
hijo.
Resultado: Correcto.

13. shapes-estructuralfeature-sin-xsitype.ecore. Se especifica un EStructuralFea-
ture pero no se especifica el atributo xsi:type que se utiliza para indicar si el
EStructuralFeature es un EAttribute o un EReference.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EStruturalFeature con nombre ’name’ del EClassifier ’ModelElement’ no tiene
especificado el atributo ’xsi:type’.
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.

14. shapes-estructuralfeature-sin-name.ecore: Se especifica un EStructuralFeature
pero no se especifica el atributo name.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EStruturalFeature que se correspondería con ’name’ del EClassifier ’ModelE-
lement’ no tiene especificado el atributo ’name’.
Resultado: Correcto.

15. shapes-estructuralfeature-eattribute-sin-etype.ecore: Se especifica un EStruc-
turalFeature pero no se especifica el atributo eType que puede hacer referencia
a un EClassifier o un DataType.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EStruturalFeature con nombre ’name’ del EClassifier ’ModelElement’ no tiene
especificado el atributo ’eType’.
Resultado: Correcto.

16. shapes-estructuralfeature-ereference-sin-name.ecore: Se especifica un EStruc-
turalFeature de tipo EReference pero no se especifica el atributo name.
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Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EStruturalFeature que se correspondería con ’block’ del EClassifier ’ModelE-
lement’ no tiene especificado el atributo ’name’.
Resultado: Correcto.

17. shapes-estructuralfeature-ereference-sin-eType.ecore: Se especifica un EStruc-
turalFeature de tipo EReference pero no se especifica el atributo eType.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EStruturalFeature con nombre ’block’ del EClassifier ’ModelElement’ no tiene
especificado el atributo ’eType’.
Resultado: Correcto.

18. shapes-estructuralfeature-ereference-sin-eOpposite.ecore: Se especifica un ES-
tructuralFeature de tipo EReference pero no se especifica el atributo eOppo-
site.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EStruturalFeature con nombre ’block’ del EClassifier ’ModelElement’ no tiene
especificado el atributo ’eOpposite’.
Resultado: Correcto.

19. shapes-eclassifier-edatatype-con-abstract.ecore. Se especifica un EClassifier de
tipo EDataType con el atributo abstract.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual el elemento
EClassifier con nombre ’ModelElement’ se modifica para que quede como un
EDataType y tiene el atributo ’abstract’.
Resultado: Correcto.

20. shapes-eclassifier-edatatype-sin-name.ecore. Se especifica un EClassifier de ti-
po EDataType sin el atributo name.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual un elemento
EClassifier del tipo DataType no tiene especificado el atributo ’name’.
Resultado: Correcto.

21. shapes-eclassifier-edatatype-con-estructuralfeature.ecore: Se especifica un EClas-
sifier de tipo EDataType con eStructuralFeatures.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual a un elemen-
to EClassifier del tipo EDataType con nombre ’ModelElement’ se le agrega un
hijo EStructuralFeature.
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.
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22. shapes-eclassifier-eenum-con-estructuralfeature.ecore: Se especifica un EClas-
sifier de tipo EEnum con eStructuralFeatures.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual a un ele-
mento EClassifier del tipo EEnum con nombre ’ModelElement’ se le agrega un
hijo EStructuralFeature.
Resultado: Falla, no se puede parsear la especificación de Ecore.

23. shapes-eclassifier-eenum-sin-literales.ecore: Se especifica un EClassifier de tipo
EEnum sin literales.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore en la cual un elemento
EClassifier del tipo EEnum no tiene elementos hijos.
Resultado: Correcto.

24. shapes-eclassifier-eenum-con-literales.ecore: Se especifica un EClassifier de ti-
po EEnum con literales.
Entrada: Modificación de la especificación Shapes.ecore con un elemento EClas-
sifier del tipo EEnum con dos elementos ’eLiterals’ como hijos .
Resultado: Correcto.

B.2. Testing semántico de Metamodelos
parseados

1. shapes-path-etype-en-ereference-correcto.ecore: Se reduce el ejemplo completo
a dos Eclassifiers relacionados. Correcto.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>
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8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"/>

9 </ eClassifiers >

10 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

11 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1" eType="#//

ModelElement " containment ="true"/>

12 </ eClassifiers >

13 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

14 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// Shape ’ no es correcta "

2. shapes-path-etype-en-ereference-invalido.ecore: Se reduce el ejemplo completo
a dos Eclassifiers relacionados. El path del atributo eType del EStructuralFea-
ture block no es correcto, no existe un elemento con ese path en el metamodelo
especificado.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>
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8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Bloque "/>

9 </ eClassifiers >

10 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

11 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1" eType="#//

ModelElement " containment ="true"/>

12 </ eClassifiers >

13 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

14 </ ecore:EPackage >

Resultado:
1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReferenceNoTieneEClass "El EReference ’block ’ no

tiene un EClass asociado "

4 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// Shape ’ no es correcta "

3. shapes-path-eopposite-en-ereference-invalido.ecore: Se altera el path del atri-
buto eOpposite del EReference block para indicar un path inexistente en el
modelo.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>
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8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Bloque / modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

13 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

14 </ eClassifiers >

15 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

16 </ ecore:EPackage >

Resultado:
1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’block ’

no es valido "

4 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

modelElement ’ no es valido "

5 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// Shape ’ no es correcta "

4. shapes-path-eopposite-en-ereference-invalido-viceversa.ecore: Idem al anterior
pero ahora se altera el path del otro extremo del atributo eOpposite.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">
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7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

13 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement / bloque "/>

14 </ eClassifiers >

15 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

16 </ ecore:EPackage >

Resultado:
1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’block ’

no es valido "

4 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

modelElement ’ no es valido "

5 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// Shape ’ no es correcta "

5. shapes-path-esupertypes-en-ereference-invalido.ecore: Se altera el path del atri-
buto eSuperTypes del EClassifier Shape.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "
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5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Figura "/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"
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eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// Figura ’ no es correcta "

6. shapes-eclassifier-repetido.ecore: hay un EClassifier repetido en el modelo
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">
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12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se
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listan los mismos

3 EClassifier_Duplicado "El Classifier ’Shape ’ esta

duplicado "

4 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// SimpleShape ’ no es correcta "

5 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// SimpleShape ’ no es correcta "

6 ESuperTypes_Invalido "La referencia del eSuperType

’#// SimpleShape ’ no es correcta "

7. shapes-sin-eopposite.ecore: la propiedad eopposite de un structuralFeature no
es válida
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 />

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >
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17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

modelElement ’ no es valido "

8. shapes-no-existe-eclassifier.ecore: hay una referencia a un EClass que no existe
en el modelo.
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Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shapa"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>
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24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReferenceNoTieneEClass "El EReference ’source ’ no

tiene un EClass asociado "

9. shapes-ereference-type-invalido.ecore: El type de un EReference hace referen-
cia a un EClass inválido en el Modelo
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">
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7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arro" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"
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29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReferenceNoTieneEClass "El EReference ’inArrow ’ no

tiene un EClass asociado "

10. shapes-eopposite-type-invalido.ecore: El type del EOpposite hace referencia a
un EClass inválido en el Modelo.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// BlockdelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

113



B. Testing

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/sour"/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos
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3 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’block ’

no es valido "

4 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’source

’ no es valido "

5 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

outArrow ’ no es valido "

6 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

modelElement ’ no es valido "

11. shapes-estructuralfeature-repetido-mismo-eclassifier.ecore: Hay un EStructu-
ralFeature repetido dentro de un mismo EClassifier
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >
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17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EStructuralFeature_Duplicado "El EStructuralFeature ’

inArrow ’ esta duplicado "

4 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’source

’ no es valido "

5 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’
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inArrow ’ no es valido "

12. shapes-estructuralfeature-repetido-distinto-eclassifier.ecore: Puede darse que
esten repetidos pero en distintos EClassifiers
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>
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22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

inArrow ’ no es valido "

4 EReference_Opposite_Incompleto "El Opposite de ’

outArrow ’ no es valido "

13. shapes-estructuralfeature-sin-xsi-type.ecore:
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "
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5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures name="name" eType="

ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/emf

/2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"
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eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resutlado:

14. shapes-ciclo-SimpleShape.ecore: ciclo en la jerarquía SimpleShape
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ModelElement " abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute "

name="name" eType=" ecore:EDataType http: // www.

eclipse .org/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name="block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" target " eType="#// Shape"
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15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

SimpleShape " abstract ="true" eSuperTypes ="#//

SimpleShape "/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle

" eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference "

name=" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RootBlock " eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 Ciclo "Hay ciclo en la clase ’SimpleShape ’"

15. shapes-epackage-esubpackages-repetidos.ecore: El paquete principal tiene dos
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eSubPackages con el mismo nombre al mismo nivel.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eSubpackages name=" subpackage1 ">

7 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ClassInSubPackage1 "/>

8 </ eSubpackages >

9 <eSubpackages name=" subpackage1 "/>

10 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EPackage_Duplicado "El Sub Paquete ’subpackage1 ’ esta

duplicado "

16. shapes-epackage-esubpackages-repetidos-distinto-nivel.ecore: El paquete prin-
cipal tiene dos eSubPackages con el mismo nombre en distintos niveles. Co-
rrecto
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eSubpackages name=" subpackage1 ">

7 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

ClassInSubPackage1 "/>
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8 <eSubpackages name=" subpackage1 "/>

9 </ eSubpackages >

10

11 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Correcto

17. shapes-eclassifier-eenum-literales-distintos.ecore: Se especifica un eClassifier de
tipo EEnum con dos literales. Los literales tienen los atributos name, value y
literal distintos. Correcto
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EEnum " name="EEnum">

7 <eLiterals name=" literal1 " value="1" literal ="

literal1 "/>

8 <eLiterals name=" literal2 " value="2" literal ="

literal2 "/>

9 </ eClassifiers >

10 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Correcto

18. shapes-eclassifier-eenum-literales-mismo-name.ecore: Se especifica un eClassi-
fier de tipo EEnum con dos literales. Los literales tienen los atributos value y
literal distintos pero mismo valor del atributo name.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"
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3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EEnum " name="EEnum">

7 <eLiterals name=" literal1 " value="1" literal ="

literal1 "/>

8 <eLiterals name=" literal1 " value="2" literal ="

literal2 "/>

9 </ eClassifiers >

10 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Correcto

19. shapes-eclassifier-eenum-literales-mismo-value.ecore: Se especifica un eClassi-
fier de tipo EEnum con dos literales. Los literales tienen los atributos name,
y literal distintos pero mismo valor en el atributo value.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EEnum " name="EEnum">

7 <eLiterals name=" literal1 " value="1" literal ="

literal1 "/>

8 <eLiterals name=" literal2 " value="1" literal ="

literal2 "/>

9 </ eClassifiers >

10 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo
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2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EEnum_LiteralValue_Duplicado "El EEnumLiteral Value

’1’ esta duplicado "

20. shapes-eclassifier-eenum-literales-mismo-literal.ecore: Se especifica un eClassi-
fier de tipo EEnum con dos literales. Los literales tienen los atributos name y
value distintos pero mismo valor en el atributo literal.
Entrada:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="

http: // www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore

" name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EEnum " name="EEnum">

7 <eLiterals name=" literal1 " value="1" literal ="

literal1 "/>

8 <eLiterals name=" literal2 " value="2" literal ="

literal1 "/>

9 </ eClassifiers >

10 </ ecore:EPackage >

Resultado:

1 Resultado : Fallo

2 Se encontraron errores semanticos , a continuacion se

listan los mismos

3 EEnum_LiteralLiteral_Duplicado "El EEnumLiteral

Literal ’literal1 ’ esta duplicado "

B.3. Testing de parser de Transformaciones en
QVT Relacional

Para el testing de las Transformaciones en QVT Relacional se realizaron diferen-
tes pruebas basadas en transformaciones sobre los Metamodelos Shapes.ecore, Sim-
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pleRDBMS.ecore y SimpleUML.ecore. Los mismos se muestran a continuación:

1 <?xml version ="1.0" encoding ="UTF -8"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="http: //

www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore"

name=" Shapes "

5 nsURI=" urn:Shapes .ecore" nsPrefix =" Shapes ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" ModelElement

" abstract ="true">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

"name" eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org

/emf /2002/ Ecore #// EString "/>

8 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

"block" eType="#// Block"

9 eOpposite ="#// Block/ modelElement "/>

10 </ eClassifiers >

11 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Arrow"

eSuperTypes ="#// ModelElement ">

12 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" source " eType="#// Shape"

13 eOpposite ="#// Shape/ outArrow "/>

14 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" target " eType="#// Shape"

15 eOpposite ="#// Shape/ inArrow "/>

16 </ eClassifiers >

17 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Shape"

abstract ="true" eSuperTypes ="#// ModelElement ">

18 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" inArrow " upperBound =" -1"

19 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ target "/>

20 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" outArrow " upperBound =" -1"

21 eType="#// Arrow" eOpposite ="#// Arrow/ source "/>

22 </ eClassifiers >

23 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" SimpleShape "

abstract ="true" eSuperTypes ="#// Shape"/>

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Square "
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eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

25 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Triangle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

26 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" Circle "

eSuperTypes ="#// SimpleShape "/>

27 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="Block"

eSuperTypes ="#// Shape">

28 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" modelElement " upperBound =" -1"

29 eType="#// ModelElement " containment ="true"

eOpposite ="#// ModelElement /block"/>

30 </ eClassifiers >

31 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" RootBlock "

eSuperTypes ="#// Block"/>

32 </ ecore:EPackage >

1 <?xml version ="1.0" encoding ="ISO -8859 -1"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="http: //

www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore"

name=" SimpleRDBMS "

5 nsURI=" urn:SimpleRDBMS .ecore" nsPrefix =" SimpleRDBMS ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" RdbmsColumn "

eSuperTypes ="#// RdbmsModelElement ">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

" rdbmsType " lowerBound ="1"

8 eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/emf

/2002/ Ecore #// EString "/>

9 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsOwner " lowerBound ="1"

10 eType="#// RdbmsTable " eOpposite ="#// RdbmsTable /

rdbmsColumn "/>

11 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsKey " upperBound =" -1"

12 eType="#// RdbmsKey " eOpposite ="#// RdbmsKey /

rdbmsColumn "/>
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13 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsForeignKey " upperBound =" -1"

14 eType="#// RdbmsForeignKey " eOpposite ="#//

RdbmsForeignKey / rdbmsColumn "/>

15 </ eClassifiers >

16 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RdbmsForeignKey " eSuperTypes ="#// RdbmsModelElement ">

17 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsOwner " lowerBound ="1"

18 eType="#// RdbmsTable " eOpposite ="#// RdbmsTable /

rdbmsForeignKey "/>

19 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsRefersTo " lowerBound ="1"

20 eType="#// RdbmsKey " eOpposite ="#// RdbmsKey /

rdbmsRefersToOpposite "/>

21 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsColumn " upperBound =" -1"

22 eType="#// RdbmsColumn " eOpposite ="#// RdbmsColumn /

rdbmsForeignKey "/>

23 </ eClassifiers >

24 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" RdbmsKey "

eSuperTypes ="#// RdbmsModelElement ">

25 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsColumn " upperBound =" -1"

26 eType="#// RdbmsColumn " eOpposite ="#// RdbmsColumn /

rdbmsKey "/>

27 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsRefersToOpposite "

28 upperBound =" -1" eType="#// RdbmsForeignKey "

eOpposite ="#// RdbmsForeignKey / rdbmsRefersTo "/>

29 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsOwner " lowerBound ="1"

30 eType="#// RdbmsTable " eOpposite ="#// RdbmsTable /

rdbmsKey "/>

31 </ eClassifiers >

32 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

RdbmsModelElement ">
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33 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

" rdbmsName " lowerBound ="1"

34 eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/emf

/2002/ Ecore #// EString "/>

35 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

" rdbmsKind " lowerBound ="1"

36 eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/emf

/2002/ Ecore #// EString "/>

37 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

"id" eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/

emf /2002/ Ecore #// EString "

38 iD="true"/>

39 </ eClassifiers >

40 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" RdbmsSchema "

eSuperTypes ="#// RdbmsModelElement ">

41 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsTable " upperBound =" -1"

42 eType="#// RdbmsTable " containment ="true" eOpposite

="#// RdbmsTable / rdbmsSchema "/>

43 </ eClassifiers >

44 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" RdbmsTable "

eSuperTypes ="#// RdbmsModelElement ">

45 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsColumn " upperBound =" -1"

46 eType="#// RdbmsColumn " containment ="true"

eOpposite ="#// RdbmsColumn / rdbmsOwner "/>

47 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsForeignKey " upperBound =" -1"

48 eType="#// RdbmsForeignKey " containment ="true"

eOpposite ="#// RdbmsForeignKey / rdbmsOwner "/>

49 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsKey " upperBound =" -1"

50 eType="#// RdbmsKey " containment ="true" eOpposite ="

#// RdbmsKey / rdbmsOwner "/>

51 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" rdbmsSchema " lowerBound ="1"

52 eType="#// RdbmsSchema " eOpposite ="#// RdbmsSchema /

rdbmsTable "/>
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53 </ eClassifiers >

54 </ ecore:EPackage >

1 <?xml version ="1.0" encoding ="ISO -8859 -1"?>

2 <ecore:EPackage xmi:version ="2.0"

3 xmlns:xmi ="http: // www.omg.org/XMI" xmlns:xsi ="http: //

www.w3.org /2001/ XMLSchema - instance "

4 xmlns:ecore ="http: // www. eclipse .org/emf /2002/ Ecore"

name=" SimpleUML "

5 nsURI=" urn:SimpleUML .ecore" nsPrefix =" SimpleUML ">

6 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

UmlAssociation " eSuperTypes ="#// UmlPackageElement ">

7 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlDestination " lowerBound ="1"

8 eType="#// UmlClass " eOpposite ="#// UmlClass /

umlForward "/>

9 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlSource " lowerBound ="1"

10 eType="#// UmlClass " eOpposite ="#// UmlClass /

umlReverse "/>

11 </ eClassifiers >

12 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" UmlAttribute

" eSuperTypes ="#// UmlModelElement ">

13 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlOwner " eType="#// UmlClass "

14 eOpposite ="#// UmlClass / umlAttribute "/>

15 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlType " eType="#// UmlClassifier "

16 eOpposite ="#// UmlClassifier / umlAttribute1 "/>

17 </ eClassifiers >

18 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" UmlClass "

eSuperTypes ="#// UmlClassifier ">

19 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlForward " upperBound =" -1"

20 eType="#// UmlAssociation " eOpposite ="#//

UmlAssociation / umlDestination "/>

21 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlReverse " upperBound =" -1"
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22 eType="#// UmlAssociation " eOpposite ="#//

UmlAssociation / umlSource "/>

23 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlAttribute " upperBound =" -1"

24 eType="#// UmlAttribute " containment ="true"

eOpposite ="#// UmlAttribute / umlOwner "/>

25 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlGeneral " upperBound =" -1"

26 eType="#// UmlClass " eOpposite ="#// UmlClass /

umlSpecific "/>

27 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlSpecific " upperBound =" -1"

28 eType="#// UmlClass " eOpposite ="#// UmlClass /

umlGeneral "/>

29 </ eClassifiers >

30 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

UmlClassifier " eSuperTypes ="#// UmlPackageElement ">

31 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlAttribute1 " upperBound =" -1"

32 eType="#// UmlAttribute " eOpposite ="#// UmlAttribute

/ umlType "/>

33 </ eClassifiers >

34 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

UmlModelElement ">

35 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

" umlName " lowerBound ="1"

36 eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/emf

/2002/ Ecore #// EString "/>

37 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

" umlKind " lowerBound ="1"

38 eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/emf

/2002/ Ecore #// EString "/>

39 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EAttribute " name=

"id" eType=" ecore:EDataType http: // www. eclipse .org/

emf /2002/ Ecore #// EString "

40 iD="true"/>

41 </ eClassifiers >
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42 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name=" UmlPackage "

eSuperTypes ="#// UmlModelElement ">

43 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlOwnedElement " upperBound =" -1"

44 eType="#// UmlPackageElement " containment ="true"

eOpposite ="#// UmlPackageElement / umlNamespace "/>

45 </ eClassifiers >

46 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

UmlPackageElement " eSuperTypes ="#// UmlModelElement ">

47 <eStructuralFeatures xsi:type =" ecore:EReference " name=

" umlNamespace " eType="#// UmlPackage "

48 eOpposite ="#// UmlPackage / umlOwnedElement "/>

49 </ eClassifiers >

50 <eClassifiers xsi:type =" ecore:EClass " name="

UmlPrimitiveDataType " eSuperTypes ="#// UmlClassifier "/>

51 </ ecore:EPackage >

B.4. Testing unitario

En esta sección se muestran las transformaciones correspondientes a los casos de
testing unitario referenciados en la sección ??

1. Ejemplo_error_metaModelId_invalido_source

1 -- En la declaración de los metamodelos , el <

metaModelId > debe ser un tipo haskell existente

2 -- Caso de prueba : source inválido

3 transformation tError1 ( source : ShapesInvalido , target

: Shapes ) {

4

5 key Shapes :: RootBlock {name };

6

7 }

2. Ejemplo_error_metaModelId_invalido_target
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1 -- En la declaración de los metamodelos , el <

metaModelId > debe ser un tipo haskell existente

2 -- Caso de prueba : target inválido

3 transformation tError1 ( source : Shapes , target :

ShapesInvalido ) {

4

5 key Shapes :: RootBlock {name };

6

7 }

3. Ejemplo_error_class_invalida1

1 -- El nombre de la clase debe existir como tipo

definido en el metamodelo correspondiente .

2 -- Hay dos casos:

3 -- si el <pathNameCS > es simplemente un nombre ,

entonces hay que buscar en ambos metamodelos dónde

es que está el nombre

4 -- si es metamodelo :: nombre , hay que ir a buscarlo

al metamodelo indicado

5 -- Caso de prueba :

6 -- key - metamodelo :: nombre

7 transformation tError0 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

8

9 key RootBlockInvalido {name };

10

11 }

4. Ejemplo_error_class_invalida2

1 -- El nombre de la clase debe existir como tipo

definido en el metamodelo correspondiente .

2 -- Hay dos casos:

3 -- si el <pathNameCS > es simplemente un nombre ,

entonces hay que buscar en ambos metamodelos dónde

es que está el nombre
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4 -- si es metamodelo :: nombre , hay que ir a buscarlo

al metamodelo indicado

5 -- Caso de prueba :

6 -- key - metamodelo :: nombre

7 transformation tError0 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

8

9 key Shapes :: RootBlockInvalido {name };

10

11 }

5. Ejemplo_error_key_duplicada1

1 -- No puede haber dos key definidas para el mismo tipo

2 -- Caso de prueba :

3 -- key1 - metamodelo :: nombre

4 -- key2 - metamodelo :: nombre

5 transformation tError2 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

6

7 key Shapes :: RootBlock {name };

8

9 key Shapes :: RootBlock {name };

10

11 }

6. Ejemplo_error_key_duplicada2

1 -- No puede haber dos key definidas para el mismo tipo

2 -- Caso de prueba :

3 -- key1 - metamodelo :: nombre

4 -- key2 - nombre

5 transformation tError2 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

6

7 key Shapes :: RootBlock {name };

8
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9 key RootBlock {name };

10

11 }

7. Ejemplo_error_key_duplicada3

1 -- no puede haber dos key definidas para el mismo tipo

2 -- Caso de prueba :

3 -- key1 - nombre

4 -- key2 - nombre

5 transformation tError2 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

6

7 key RootBlock {name };

8

9 key RootBlock {name };

10

11 }

8. Ejemplo_error_keyProperty_invalida1

1

2 -- Si la propiedad es <identifier > entonces el tipo <

classId > (o un padre) debe tener una propiedad con

ese nombre

3 -- Si la propiedad es ’opposite ’ ’(’ <classId > ’.’ <

identifier > ’)’ entonces hay que ir a buscar una

4 -- propiedad de nombre <identifier > en la clase <

classId > (o en un padre) cuyo tipo sea el de ’key ’

<classId >

5 -- Caso de prueba :

6 -- <identifier >

7 transformation tError2 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

8

9 key Shapes :: RootBlock { nameInvalido };

10
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11 }

9. Ejemplo_error_keyProperty_invalida2

1

2 -- Si la propiedad es <identifier > entonces el tipo <

classId > (o un padre) debe tener una propiedad con

ese nombre

3 -- Si la propiedad es ’opposite ’ ’(’ <classId > ’.’ <

identifier > ’)’ entonces hay que ir a buscar una

4 -- propiedad de nombre <identifier > en la clase <

classId > (o en un padre) cuyo tipo sea el de ’key ’

<classId >

5 -- Caso de prueba :

6 -- ’opposite ’ ’(’ <classId > ’.’ <identifier > ’)’

7 transformation tError2 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

8

9 key Shapes :: RootBlock { opposite ( Shapes :: Square .

largeInvalida )};

10

11 }

10. Ejemplo_error_relacion_duplicada1

1 -- No puede haber dos relaciones con el mismo nombre <

identifier >

2 transformation tError3 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation MapRootBlock {

7

8 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

9 };

10
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11 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

12 };

13

14 }

15

16 top relation MapRootBlock {

17

18 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

19 };

20

21 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

22 };

23

24 }

25

26 }

11. Ejemplo_error_relacion_duplicada2

1 -- No puede haber dos relaciones con el mismo nombre <

identifier >

2 transformation tError3 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation MapRootBlock {

7

8 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

9 };

10

11 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

12 };

13

14 }

15

16 relation MapRootBlock {

17
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18 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

19 };

20

21 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

22 };

23

24 }

25

26 }

12. Ejemplo_error_variable_tipo_invalido

1 -- Declaración de variables , el <TypeCS > debe ser

válido : tipos primitivos , clases de los metamodelos

, etc.

2 -- Caso de prueba : Tipo primitivo

3 transformation tError5 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

4

5 key Shapes :: RootBlock {name };

6

7 top relation ModelElementName2ModelElementName {

8

9 varName : StringT ;

10

11 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

12 name = " varName "

13 };

14

15 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

16 name = " varName "

17 };

18

19 when {

20 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";
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21 }

22

23 }

24

25 }

13. Ejemplo_error_variable_tipo_invalido2

1 -- Declaración de variables , el <TypeCS > debe ser

válido : tipos primitivos , clases de los metamodelos

, etc.

2 -- Caso de prueba : Clase de metamodelo

3 transformation tError5 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

4

5 key Shapes :: RootBlock {name };

6

7 top relation ModelElementName2ModelElementName {

8

9 varName : Shapes :: Circle ;

10 varName2 : Shapes :: Rhombus ;

11

12 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

13 name = " varName "

14 };

15

16 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

17 name = " varName "

18 };

19

20 when {

21 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

22 }

23

24 }
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25

26 }

14. Ejemplo_error_variable_tipo_invalido3

1 -- Declaración de variables , el <TypeCS > debe ser

válido : tipos primitivos , clases de los metamodelos

, etc.

2 -- Caso de prueba : Clase de metamodelo

3 transformation tError5 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

4

5 key Shapes :: RootBlock {name };

6

7 top relation ModelElementName2ModelElementName {

8

9 varName : Circle ;

10 varName2 : Rhombus ;

11

12 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

13 name = " varName "

14 };

15

16 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

17 name = " varName "

18 };

19

20 when {

21 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

22 }

23

24 }

25

26 }
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15. Ejemplo_error_variable_domain_invalido1

1 -- En los domains , el <modelId > debe ser uno de los

especificados al definir la transformación

2 transformation tError6 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ModelElementName2ModelElementName {

7

8 varName : String ;

9

10 enforce domain sourceNoValido sourceModelElement

: Shapes :: ModelElement {

11 name = " varName "

12 };

13

14 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

15 name = " varName "

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

20 }

21

22 }

23

24 }

16. Ejemplo_error_variable_domain_invalido2

1 -- En los domains , el <modelId > debe ser uno de los

especificados al definir la transformación
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2 transformation tError6 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ModelElementName2ModelElementName {

7

8 varName : String ;

9

10 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

11 name = " varName "

12 };

13

14 enforce domain targetNoValido targetModelElement

: Shapes :: ModelElement {

15 name = " varName "

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

20 }

21

22 }

23

24 }

17. Ejemplo_error_domain_primitiveType_duplicado1

1 -- Primitive domain

2 -- El <identifier > es una variable más , es decir , no

puede coincidir con las otras variables definidas

3 -- Caso de prueba : Dos primitive domain con igual

nombre

4 transformation tError8 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

142



B.4. Testing unitario

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 primitive domain prefix : String ;

11

12 primitive domain prefix : String ;

13

14 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

15 };

16

17 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

18 };

19

20 }

21

22 }

18. Ejemplo_error_domain_primitiveType_duplicado2

1 -- Primitive domain

2 -- El <identifier > es una variable más , es decir , no

puede coincidir con las otras variables definidas

3 -- Caso de prueba : Vaiable y primitive domain con

igual nombre

4 transformation tError8 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 prefix : String ;

11

12 primitive domain prefix : String ;

13

14 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

15 };
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16

17 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

18 };

19

20 }

21

22 }

19. Ejemplo_error_domain_primitiveType_tipo_invalido1

1 -- Primitive domain

2 -- El <TypeCS > debe ser válido : tipos primitivos ,

clases de los metamodelos , etc.

3 -- Caso de prueba : tipo primitivo

4 transformation tError9 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 primitive domain prefix : StringNoValido ;

11

12 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

13 };

14

15 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

16 };

17

18 }

19

20 }

20. Ejemplo_error_domain_primitiveType_tipo_invalido2

1 -- Primitive domain
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2 -- El <TypeCS > debe ser válido : tipos primitivos ,

clases de los metamodelos , etc.

3 -- Caso de prueba : clase de los metamodelos

4 transformation tError9 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 primitive domain rombo : Shapes :: Rhombus ;

11

12 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

13 };

14

15 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

16 };

17

18 }

19

20 }

21. Ejemplo_error_domain_template_duplicado

1 -- Primitive domain

2 -- El [<identifier >] es una variable más , es decir , no

puede coincidir con las otras variables definidas

3 -- Caso de prueba : Variable y domain con igual nombre

4 transformation tError11 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 s : String ;

11

12 enforce domain source s : Shapes :: Rhombus {
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13 };

14

15 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

16 };

17

18 }

19

20 }

22. Ejemplo_error_domain_template_invalido1

1 -- Primitive domain

2 -- El <pathNameCS > debe ser un elemento definido en el

metamodelo <modelId > definido al comienzo del

template

3 -- Caso de prueba : clase de los metamodelos ( source )

4 transformation tError10 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 enforce domain source s : Shapes :: Rhombus {

11 };

12

13 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

14 };

15

16 }

17

18 }

23. Ejemplo_error_domain_template_invalido2

1 -- Primitive domain
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2 -- El <pathNameCS > debe ser un elemento definido en el

metamodelo <modelId > definido al comienzo del

template

3 -- Caso de prueba : clase de los metamodelos ( target )

4 transformation tError10 ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

5

6 key Shapes :: RootBlock {name };

7

8 top relation MapRootBlock {

9

10 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

11 };

12

13 enforce domain target t : Shapes :: Rhombus {

14 };

15

16 }

17

18 }

24. Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_invalido1

1 -- Property Template List

2

3 -- <propertyTemplateList > ::= <propertyTemplate > (’,’

<propertyTemplate >)*

4 -- <propertyTemplate > ::= <identifier > ’=’ <

OclExpressionCS >

5 -- | ’opposite ’ ’(’ <classId >

’.’ <identifier > ’)’ ’=’ <OclExpressionCS >

6 -- el <identifier > debe ser el nombre de una propiedad

del elemento para el que se define el template (o

de un padre)

7 -- si es opposite , entonces una de sus propiedades

debe ser el tipo de la propiedad <classId >.<

identifier >

8
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9 -- Caso de prueba : identifier inválido

10

11 transformation r12( source : Shapes , target : Shapes ) {

12

13 top relation MapCircle {

14

15 n: String ;

16 root : Shapes :: RootBlock ;

17

18 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

19 name="n"

20 };

21

22 enforce domain target square : Shapes :: Square {

23 nameNoValido ="n+’ square ’",

24 block = "root",

25 outArrow = a : Shapes :: Arrow {

26 target = circle :

Shapes :: Circle {

27 name

=

"

n

+’

circle

’

"

,

28 block

=

"

root

"
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29 },

30 name = "n+’ arrow ’",

31 block = "root"

32 }

33 };

34

35 when {

36 " MarkRootBlock (root)";

37 }

38

39 where {

40 " markerForOutgoingArrows (s, circle )";

41 " markerForIncomingArrows (s, square )";

42 }

43

44 }

45

46 }

25. Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_invalido2

1 -- Property Template List

2

3 -- <propertyTemplateList > ::= <propertyTemplate > (’,’

<propertyTemplate >)*

4 -- <propertyTemplate > ::= <identifier > ’=’ <

OclExpressionCS >

5 -- | ’opposite ’ ’(’ <classId >

’.’ <identifier > ’)’ ’=’ <OclExpressionCS >

6 -- el <identifier > debe ser el nombre de una propiedad

del elemento para el que se define el template (o

de un padre)

7 -- si es opposite , entonces una de sus propiedades

debe ser el tipo de la propiedad <classId >.<

identifier >

8

9 -- Caso de prueba : identifier inválido

10
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11 transformation r12( source : Shapes , target : Shapes ) {

12

13 top relation MapCircle {

14

15 n: String ;

16 root : Shapes :: RootBlock ;

17

18 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

19 nameNoValido ="n"

20 };

21

22 enforce domain target square : Shapes :: Square {

23 name="n+’ square ’",

24 block = "root",

25 outArrow = a : Shapes :: Arrow {

26 target = circle :

Shapes :: Circle {

27 name

=

"

n

+’

circle

’

"

,

28 block

=

"

root

"

29 },

30 name = "n+’ arrow ’",
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31 block = "root"

32 }

33 };

34

35 when {

36 " MarkRootBlock (root)";

37 }

38

39 where {

40 " markerForOutgoingArrows (s, circle )";

41 " markerForIncomingArrows (s, square )";

42 }

43

44 }

45

46 }

26. Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_invalido3

1 -- Property Template List

2

3 -- <propertyTemplateList > ::= <propertyTemplate > (’,’

<propertyTemplate >)*

4 -- <propertyTemplate > ::= <identifier > ’=’ <

OclExpressionCS >

5 -- | ’opposite ’ ’(’ <classId >

’.’ <identifier > ’)’ ’=’ <OclExpressionCS >

6 -- el <identifier > debe ser el nombre de una propiedad

del elemento para el que se define el template (o

de un padre)

7 -- si es opposite , entonces una de sus propiedades

debe ser el tipo de la propiedad <classId >.<

identifier >

8

9 -- Caso de prueba : identifier interno inválido

10

11 transformation r12( source : Shapes , target : Shapes ) {

12
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13 top relation MapCircle {

14

15 n: String ;

16 root : Shapes :: RootBlock ;

17

18 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

19 name="n"

20 };

21

22 enforce domain target square : Shapes :: Square {

23 name="n+’ square ’",

24 block = "root",

25 outArrow = a : Shapes :: Arrow {

26 targetNoValido =

circle : Shapes ::

Circle {

27 name

=

"

n

+’

circle

’

"

,

28 blockNoValido

=

"

root

"

29 },

30 nameNoValido = "n+’

arrow ’",
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31 block = "root"

32 }

33 };

34

35 when {

36 " MarkRootBlock (root)";

37 }

38

39 where {

40 " markerForOutgoingArrows (s, circle )";

41 " markerForIncomingArrows (s, square )";

42 }

43

44 }

45

46 }

27. Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_opposite_invalido1

1 -- Property Template List

2

3 -- <propertyTemplateList > ::= <propertyTemplate > (’,’

<propertyTemplate >)*

4 -- <propertyTemplate > ::= <identifier > ’=’ <

OclExpressionCS >

5 -- | ’opposite ’ ’(’ <classId >

’.’ <identifier > ’)’ ’=’ <OclExpressionCS >

6 -- el <identifier > debe ser el nombre de una propiedad

del elemento para el que se define el template (o

de un padre)

7 -- si es opposite , entonces una de sus propiedades

debe ser el tipo de la propiedad <classId >.<

identifier >

8

9 -- Caso de prueba : Opposite , classId inválido

10

11 transformation r13( source : Shapes , target : Shapes ) {

12
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13 top relation MapCircle {

14

15 n: String ;

16 root : Shapes :: RootBlock ;

17

18 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

19 name="n"

20 };

21

22 enforce domain target square : Shapes :: Square {

23 opposite ( Shapes :: Rhombus .large) = "n+’

circle ’",

24 block = "root",

25 outArrow = a : Shapes :: Arrow {

26 target = circle :

Shapes :: Circle {

27 name

=

"

n

+’

circle

’

"

,

28 block

=

"

root

"

29 },

30 name = "n+’ arrow ’",

31 block = "root"
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32 }

33 };

34

35 when {

36 " MarkRootBlock (root)";

37 }

38

39 where {

40 " markerForOutgoingArrows (s, circle )";

41 " markerForIncomingArrows (s, square )";

42 }

43

44 }

45

46 }

28. Ejemplo_error_propertyTemplate_identifier_opposite_invalido2

1 -- Property Template List

2

3 -- <propertyTemplateList > ::= <propertyTemplate > (’,’

<propertyTemplate >)*

4 -- <propertyTemplate > ::= <identifier > ’=’ <

OclExpressionCS >

5 -- | ’opposite ’ ’(’ <classId >

’.’ <identifier > ’)’ ’=’ <OclExpressionCS >

6 -- el <identifier > debe ser el nombre de una propiedad

del elemento para el que se define el template (o

de un padre)

7 -- si es opposite , entonces una de sus propiedades

debe ser el tipo de la propiedad <classId >.<

identifier >

8

9 -- Caso de prueba : Opposite , identifier inválido

10

11 transformation r13( source : Shapes , target : Shapes ) {

12

13 top relation MapCircle {
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14

15 n: String ;

16 root : Shapes :: RootBlock ;

17

18 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

19 name="n"

20 };

21

22 enforce domain target square : Shapes :: Square {

23 opposite ( Shapes :: Square .large) = "n+’ circle

’",

24 block = "root",

25 outArrow = a : Shapes :: Arrow {

26 target = circle :

Shapes :: Circle {

27 name

=

"

n

+’

circle

’

"

,

28 block

=

"

root

"

29 },

30 name = "n+’ arrow ’",

31 block = "root"

32 }
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33 };

34

35 when {

36 " MarkRootBlock (root)";

37 }

38

39 where {

40 " markerForOutgoingArrows (s, circle )";

41 " markerForIncomingArrows (s, square )";

42 }

43

44 }

45

46 }

B.5. Testing semántico de Transformaciones en
QVT Relacional

1. Ejemplo_R1.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ArrowSource2ArrowSource {

7

8 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

9 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

10 }

11 };

12

13 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {
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14 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

15 }

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

20 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

21 }

22

23 }

24

25 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

26

27 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

28 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

29 }

30 };

31

32 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

33 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

34 }

35 };

36

37 when {

38 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

39 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

40 }

41

42 }

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {

45

46 varName : String ;

47
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48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55

56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

58 }

59

60 }

61

62 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

63

64 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

65 block = sourceblock : Shapes :: Block {

66 }

67 };

68

69 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

70 block = targetblock : Shapes :: Block {

71 }

72 };

73

74 when {

75 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

76 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

77 }

78

79 }
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80

81 top relation Source2Target {

82

83 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

84 };

85

86 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

87 };

88

89 when {

90 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

91 }

92

93 }

94

95 top relation MapRootBlock {

96

97 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

98 };

99

100 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

101 };

102

103 }

104

105 top relation MapBlock {

106

107 enforce domain source s : Shapes :: Block {

108 };

109

110 enforce domain target t : Shapes :: Block {

111 };

112

113 when {

114 "not MapRootBlock (s, t)";

115 }
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116

117 }

118

119 top relation MapCircle {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

125 };

126

127 }

128

129 top relation MapTriangle {

130

131 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapSquare {

140

141 enforce domain source s : Shapes :: Square {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Square {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapArrow {

150

151 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

152 };
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153

154 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

155 };

156

157 }

158

159 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

2. Ejemplo_R1_error_key_duplicada.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 key Shapes :: RootBlock {name2 };

7

8 top relation ArrowSource2ArrowSource {

9

10 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow{

11 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

12 }

13 };

14

15 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

16 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

17 }

18 };
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19

20 when {

21 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

22 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

23 }

24

25 }

26

27 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

28

29 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

30 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

31 }

32 };

33

34 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

35 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

36 }

37 };

38

39 when {

40 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

41 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

42 }

43

44 }

45

46 top relation ModelElementName2ModelElementName {

47

48 varName : String ;

49

50 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "
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52 };

53

54 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

55 name = " varName "

56 };

57

58 when {

59 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

60 }

61

62 }

63

64 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

65

66 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

67 block = sourceblock : Shapes :: Block {

68 }

69 };

70

71 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

72 block = targetblock : Shapes :: Block {

73 }

74 };

75

76 when {

77 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

78 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

79 }

80

81 }

82

83 top relation Source2Target {

84
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85 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

89 };

90

91 when {

92 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

93 }

94

95 }

96

97 top relation MapRootBlock {

98

99 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

103 };

104

105 }

106

107 top relation MapBlock {

108

109 enforce domain source s : Shapes :: Block {

110 };

111

112 enforce domain target t : Shapes :: Block {

113 };

114

115 when {

116 "not MapRootBlock (s, t)";

117 }

118

119 }

120
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121 top relation MapCircle {

122

123 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

124 };

125

126 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

127 };

128

129 }

130

131 top relation MapTriangle {

132

133 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

134 };

135

136 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

137 };

138

139 }

140

141 top relation MapSquare {

142

143 enforce domain source s : Shapes :: Square {

144 };

145

146 enforce domain target t : Shapes :: Square {

147 };

148

149 }

150

151 top relation MapArrow {

152

153 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

154 };

155

156 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

157 };
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158

159 }

160

161 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorKeyRepetidaMismoClassId "Error en la

transformacion : ’r1 ’ existe mas de una key para la

clase : ’Shapes :: RootBlock ’"

3. Ejemplo_R1_error_modelos.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ArrowSource2ArrowSource {

7

8 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow{

9 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

10 }

11 };
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12

13 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

14 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

15 }

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

20 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

21 }

22

23 }

24

25 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

26

27 enforce domain source sourceArrow : Shames ::

Arrow {

28 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

29 }

30 };

31

32 enforce domain target targetArrow : Shakes ::

Arrow {

33 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

34 }

35 };

36

37 when {

38 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

39 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

40 }

41

42 }

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {
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45

46 varName : String ;

47

48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55

56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

58 }

59

60 }

61

62 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

63

64 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

65 block = sourceblock : Shapes :: Block {

66 }

67 };

68

69 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

70 block = targetblock : Shapes :: Block {

71 }

72 };

73

74 when {

75 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

76 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";
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77 }

78

79 }

80

81 top relation Source2Target {

82

83 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

84 };

85

86 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

87 };

88

89 when {

90 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

91 }

92

93 }

94

95 top relation MapRootBlock {

96

97 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

98 };

99

100 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

101 };

102

103 }

104

105 top relation MapBlock {

106

107 enforce domain source s : Shapes :: Block {

108 };

109

110 enforce domain target t : Shapes :: Block {

111 };

112
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113 when {

114 "not MapRootBlock (s, t)";

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapCircle {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

125 };

126

127 }

128

129 top relation MapTriangle {

130

131 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapSquare {

140

141 enforce domain source s : Shapes :: Square {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Square {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapArrow {
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150

151 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

155 };

156

157 }

158

159 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’Shames /Arrow ’ en la

transformacion ’r1 ’, relacion ’

ArrowTarget2ArrowTarget ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" source \"’"

9 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’Shakes /Arrow ’ en la

transformacion ’r1 ’, relacion ’

ArrowTarget2ArrowTarget ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" target \"’"

10 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r1 ’, no se encontro la clase ’Shames /Arrow ’ para el

metamodelo ’source ’"

11 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r1 ’, no se encontro la clase ’Shakes /Arrow ’ para el

metamodelo ’target ’"
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4. Ejemplo_R1_error_propiedad_invalida.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 key Shapes :: Circle {circ };

7

8 top relation ArrowSource2ArrowSource {

9

10 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow{

11 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

12 }

13 };

14

15 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

16 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

17 }

18 };

19

20 when {

21 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

22 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

23 }

24

25 }

26

27 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

28

29 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

30 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

31 }
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32 };

33

34 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

35 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

36 }

37 };

38

39 when {

40 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

41 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

42 }

43

44 }

45

46 top relation ModelElementName2ModelElementName {

47

48 varName : String ;

49

50 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 nameNoexiste = " varName "

52 };

53

54 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

55 name = " varName "

56 };

57

58 when {

59 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

60 }

61

62 }

63

64 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {
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65

66 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

67 block = sourceblock : Shapes :: Block {

68 }

69 };

70

71 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

72 block = targetblock : Shapes :: Block {

73 }

74 };

75

76 when {

77 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

78 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

79 }

80

81 }

82

83 top relation Source2Target {

84

85 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

89 };

90

91 when {

92 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

93 }

94

95 }

96

97 top relation MapRootBlock {
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98

99 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

103 };

104

105 }

106

107 top relation MapBlock {

108

109 enforce domain source s : Shapes :: Block {

110 };

111

112 enforce domain target t : Shapes :: Block {

113 };

114

115 when {

116 "not MapRootBlock (s, t)";

117 }

118

119 }

120

121 top relation MapCircle {

122

123 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

124 };

125

126 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

127 };

128

129 }

130

131 top relation MapTriangle {

132

133 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

134 };
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135

136 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

137 };

138

139 }

140

141 top relation MapSquare {

142

143 enforce domain source s : Shapes :: Square {

144 };

145

146 enforce domain target t : Shapes :: Square {

147 };

148

149 }

150

151 top relation MapArrow {

152

153 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

154 };

155

156 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

157 };

158

159 }

160

161 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :
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7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r1 ’, la propiedad ’nameNoexiste ’ no existe para la

clase ’ModelElement ’"

5. Ejemplo_R1_error_relacion_duplicada.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ArrowSource2ArrowSource {

7

8 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow{

9 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

10 }

11 };

12

13 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

14 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

15 }

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

20 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

21 }

22

23 }

24

25 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {
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26

27 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

28 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

29 }

30 };

31

32 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

33 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

34 }

35 };

36

37 when {

38 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

39 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

40 }

41

42 }

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {

45

46 varName : String ;

47

48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55

56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";
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58 }

59

60 }

61

62 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

63

64 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

65 block = sourceblock : Shapes :: Block {

66 }

67 };

68

69 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

70 block = targetblock : Shapes :: Block {

71 }

72 };

73

74 when {

75 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

76 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

77 }

78

79 }

80

81 top relation Source2Target {

82

83 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

84 };

85

86 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

87 };

88

89 when {

90 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";
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91 }

92

93 }

94

95 top relation MapRootBlock {

96

97 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

98 };

99

100 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

101 };

102

103 }

104

105 top relation MapRootBlock {

106

107 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

108 };

109

110 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

111 };

112

113 }

114

115 top relation MapBlock {

116

117 enforce domain source s : Shapes :: Block {

118 };

119

120 enforce domain target t : Shapes :: Block {

121 };

122

123 when {

124 "not MapRootBlock (s, t)";

125 }

126

127 }

128
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129 top relation MapCircle {

130

131 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapTriangle {

140

141 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapSquare {

150

151 enforce domain source s : Shapes :: Square {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Square {

155 };

156

157 }

158

159 top relation MapArrow {

160

161 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

162 };

163

164 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

165 };
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166

167 }

168

169 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorRelationRepetida "Error en la transformacion :

’r1 ’, existe mas de una relation con nombre : ’

MapRootBlock ’"

6. Ejemplo_R1_error_tipo_source.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ArrowSource2ArrowSource {

7

8 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

ArrowNoExiste {

9 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

10 }

11 };
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12

13 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

14 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

15 }

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

20 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

21 }

22

23 }

24

25 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

26

27 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

28 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

29 }

30 };

31

32 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

33 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

34 }

35 };

36

37 when {

38 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

39 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

40 }

41

42 }

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {
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45

46 varName : String ;

47

48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55

56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

58 }

59

60 }

61

62 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

63

64 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

65 block = sourceblock : Shapes :: Block {

66 }

67 };

68

69 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

70 block = targetblock : Shapes :: Block {

71 }

72 };

73

74 when {

75 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

76 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";
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77 }

78

79 }

80

81 top relation Source2Target {

82

83 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

84 };

85

86 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

87 };

88

89 when {

90 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

91 }

92

93 }

94

95 top relation MapRootBlock {

96

97 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

98 };

99

100 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

101 };

102

103 }

104

105 top relation MapBlock {

106

107 enforce domain source s : Shapes :: Block {

108 };

109

110 enforce domain target t : Shapes :: Block {

111 };

112
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113 when {

114 "not MapRootBlock (s, t)";

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapCircle {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

125 };

126

127 }

128

129 top relation MapTriangle {

130

131 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapSquare {

140

141 enforce domain source s : Shapes :: Square {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Square {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapArrow {
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150

151 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

155 };

156

157 }

158

159 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’Shapes /

ArrowNoExiste ’ en la transformacion ’r1 ’, relacion

’ArrowSource2ArrowSource ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" source \"’"

9 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r1 ’, no se encontro la clase ’Shapes / ArrowNoExiste ’

para el metamodelo ’source ’"

7. Ejemplo_R1_error_tipo_target.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {
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3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ArrowSource2ArrowSource {

7

8 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow{

9 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

10 }

11 };

12

13 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

ArrowNoExiste {

14 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

15 }

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

20 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

21 }

22

23 }

24

25 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

26

27 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

28 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

29 }

30 };

31

32 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

33 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

34 }

35 };
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36

37 when {

38 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

39 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

40 }

41

42 }

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {

45

46 varName : String ;

47

48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55

56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

58 }

59

60 }

61

62 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

63

64 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

65 block = sourceblock : Shapes :: Block {

66 }

67 };

68
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69 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

70 block = targetblock : Shapes :: Block {

71 }

72 };

73

74 when {

75 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

76 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

77 }

78

79 }

80

81 top relation Source2Target {

82

83 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

84 };

85

86 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

87 };

88

89 when {

90 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

91 }

92

93 }

94

95 top relation MapRootBlock {

96

97 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

98 };

99

100 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

101 };

102
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103 }

104

105 top relation MapBlock {

106

107 enforce domain source s : Shapes :: Block {

108 };

109

110 enforce domain target t : Shapes :: Block {

111 };

112

113 when {

114 "not MapRootBlock (s, t)";

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapCircle {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

125 };

126

127 }

128

129 top relation MapTriangle {

130

131 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapSquare {
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140

141 enforce domain source s : Shapes :: Square {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Square {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapArrow {

150

151 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

155 };

156

157 }

158

159 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’Shapes /

ArrowNoExiste ’ en la transformacion ’r1 ’, relacion

’ArrowSource2ArrowSource ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" target \"’"

193



B. Testing

9 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r1 ’, no se encontro la clase ’Shapes / ArrowNoExiste ’

para el metamodelo ’target ’"

8. Ejemplo_R1_error_tiponativo.qvt
Entrada:

1 -- the replacement from a circle by a square is done

in the copy relation MapCircle

2 transformation r1( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 key Shapes :: RootBlock {name };

5

6 top relation ArrowSource2ArrowSource {

7

8 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow{

9 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

10 }

11 };

12

13 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

14 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

15 }

16 };

17

18 when {

19 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

20 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

21 }

22

23 }

24

25 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

26

27 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {
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28 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

29 }

30 };

31

32 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

33 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

34 }

35 };

36

37 when {

38 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

39 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

40 }

41

42 }

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {

45

46 varName : StringT ;

47

48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55

56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

58 }

59

60 }

195



B. Testing

61

62 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

63

64 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

65 block = sourceblock : Shapes :: Block {

66 }

67 };

68

69 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

70 block = targetblock : Shapes :: Block {

71 }

72 };

73

74 when {

75 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

76 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

77 }

78

79 }

80

81 top relation Source2Target {

82

83 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

84 };

85

86 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

87 };

88

89 when {

90 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

91 }

92

93 }
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94

95 top relation MapRootBlock {

96

97 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

98 };

99

100 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

101 };

102

103 }

104

105 top relation MapBlock {

106

107 enforce domain source s : Shapes :: Block {

108 };

109

110 enforce domain target t : Shapes :: Block {

111 };

112

113 when {

114 "not MapRootBlock (s, t)";

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapCircle {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

125 };

126

127 }

128

129 top relation MapTriangle {

130
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131 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapSquare {

140

141 enforce domain source s : Shapes :: Square {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Square {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapArrow {

150

151 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

155 };

156

157 }

158

159 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------
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6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorTypeCSInvalido "Error en la transformacion : ’

r1 ’, relacion : ’ModelElementName2ModelElementName ’,

el TypeCS : ’StringT ’ no es valido "

9. Ejemplo_R1_incarnation_by_where.qvt
Entrada:

1 -- in this solution , Source2Target is a toplevel

relation and triggers all mapping rules in the

where clause

2 transformation r1incarnationbywhere ( source : Shapes ,

target : Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }
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22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {
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55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

61

62 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = sourceblock : Shapes :: Block {

64 }

65 };

66

67 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

68 block = targetblock : Shapes :: Block {

69 }

70 };

71

72 when {

73 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

74 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

75 }

76

77 }

78

79 top relation Source2Target {

80

81 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

82 };

83

84 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

85 };

86

87 where {

88 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or
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MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

89 }

90

91 }

92

93 relation MapRootBlock {

94

95 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

96 };

97

98 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

99 };

100

101 }

102

103 relation MapBlock {

104

105 enforce domain source s : Shapes :: Block {

106 };

107

108 enforce domain target t : Shapes :: Block {

109 };

110

111 when {

112 "not MapRootBlock (s, t)";

113 }

114

115 }

116

117 relation MapCircle {

118

119 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

120 };

121

122 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

123 };
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124

125 }

126

127 relation MapTriangle {

128

129 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

130 };

131

132 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

133 };

134

135 }

136

137 relation MapSquare {

138

139 enforce domain source s : Shapes :: Square {

140 };

141

142 enforce domain target t : Shapes :: Square {

143 };

144

145 }

146

147 relation MapArrow {

148

149 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

150 };

151

152 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

153 };

154

155 }

156

157 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...
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3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

10. Ejemplo_R1_not_toplevel.qvt
Entrada:

1 -- in this solution , Source2Target is a non - toplevel

relation

2 transformation r1nottoplevel ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }
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28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {
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61

62 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = sourceblock : Shapes :: Block {

64 }

65 };

66

67 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

68 block = targetblock : Shapes :: Block {

69 }

70 };

71

72 when {

73 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

74 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

75 }

76

77 }

78

79 relation Source2Target {

80

81 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

82 };

83

84 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

85 };

86

87 }

88

89 top relation MapRootBlock {

90

91 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

92 };

93

94 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

95 };
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96

97 where {

98 " Source2Target (s,t)";

99 }

100

101 }

102

103 top relation MapBlock {

104

105 enforce domain source s : Shapes :: Block {

106 };

107

108 enforce domain target t : Shapes :: Block {

109 };

110

111 when {

112 "not MapRootBlock (s, t)";

113 }

114

115 where {

116 " Source2Target (s,t)";

117 }

118

119 }

120

121 top relation MapCircle {

122

123 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

124 };

125

126 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

127 };

128

129 where {

130 " Source2Target (s,t)";

131 }

132
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133 }

134

135 top relation MapTriangle {

136

137 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

138 };

139

140 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

141 };

142

143 where {

144 " Source2Target (s,t)";

145 }

146

147 }

148

149 top relation MapSquare {

150

151 enforce domain source s : Shapes :: Square {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Square {

155 };

156

157 where {

158 " Source2Target (s,t)";

159 }

160

161 }

162

163 top relation MapArrow {

164

165 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

166 };

167

168 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

169 };

170
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171 where {

172 " Source2Target (s,t)";

173 }

174

175 }

176

177 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

11. Ejemplo_R2.qvt
Entrada:

1 -- this solution uses OCL to find the RootBlock of the

source model in order to map it to the target

model

2 transformation r2( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";
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18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :
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Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

61

62 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = sourceblock : Shapes :: Block {

64 }

65 };

66

67 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

68 block = targetblock : Shapes :: Block {

69 }

70 };

71

72 when {

73 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

74 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

75 " targetModelElement <> targetblock "; --magic

76 }

77

78 }

79

80 top relation Source2Target {

81

82 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

83 };
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84

85 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 when {

89 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

90 }

91

92 }

93

94 top relation MapRootBlock {

95

96 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

97 };

98

99 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 }

103

104 top relation MapBlock {

105

106 enforce domain source s : Shapes :: Block {

107 };

108

109 enforce domain target t : Shapes :: Block {

110 };

111

112 when {

113 "not MapRootBlock (s, t)";

114 " MapRootBlock ( findRoot (s), t)"; --magic

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapCircle {
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120

121 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

125 };

126

127 }

128

129 top relation MapTriangle {

130

131 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

132 };

133

134 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

135 };

136

137 }

138

139 top relation MapSquare {

140

141 enforce domain source s : Shapes :: Square {

142 };

143

144 enforce domain target t : Shapes :: Square {

145 };

146

147 }

148

149 top relation MapArrow {

150

151 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

152 };

153

154 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

155 };

156

157 }
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158

159 query findRoot (block: Shapes :: Block) : Shapes ::

RootBlock {

160 "if block. oclIsKindOf ( Shapes :: RootBlock ) then

block. oclAsType ( Shapes :: RootBlock ) else

findRoot (block.block) endif"

161 }

162

163 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

12. Ejemplo_R2_most_elegant.qvt
Entrada:

1 -- in this solution , a source Block is mapped to the

target RootBlock by mapping recursively the block

of the source Block to the target RootBlock

2 transformation r2mostelegant ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

}

8 };

9

10 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

11 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

}

12 };

214



B.5. Testing semántico de Transformaciones en QVT Relacional

13

14 when {

15 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

16 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

17 }

18

19 }

20

21 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

22

23 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

24 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

}

25 };

26

27 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

28 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

}

29 };

30

31 when {

32 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

33 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

34 }

35

36 }

37

38 top relation ModelElementName2ModelElementName {

39

40 varName : String ;

41

42 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

43 name = " varName "
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44 };

45

46 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 when {

51 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

52 }

53

54 }

55

56 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

57

58 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

59 block = sourceblock : Shapes :: Block { }

60 };

61

62 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = targetblock : Shapes :: Block { }

64 };

65

66 when {

67 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

68 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

69 " targetModelElement <> targetblock "; --magic

70 }

71

72 }

73

74 top relation Source2Target {

75

76 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

216



B.5. Testing semántico de Transformaciones en QVT Relacional

};

77

78 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

};

79

80 when {

81 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

82 }

83

84 }

85

86 top relation MapRootBlock {

87

88 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock { };

89

90 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock { };

91

92 }

93

94 top relation MapBlock {

95

96 checkonly domain source b1 : Shapes :: Block {

97 block = varblock : Shapes :: Block { }

98 };

99

100 enforce domain target b2 : Shapes :: RootBlock {

};

101

102 when {

103 "not MapRootBlock (b1 , b2)";

104 " MapRootBlock (varblock , b2) or MapBlock (

varblock , b2)"; --magic

105 }

106

107 }

108
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109 top relation MapCircle {

110

111 enforce domain source s : Shapes :: Circle { };

112

113 enforce domain target t : Shapes :: Circle { };

114

115 }

116

117 top relation MapTriangle {

118

119 enforce domain source s : Shapes :: Triangle { };

120

121 enforce domain target t : Shapes :: Triangle { };

122

123 }

124

125 top relation MapSquare {

126

127 enforce domain source s : Shapes :: Square { };

128

129 enforce domain target t : Shapes :: Square { };

130

131 }

132

133 top relation MapArrow {

134

135 enforce domain source s : Shapes :: Arrow { };

136

137 enforce domain target t : Shapes :: Arrow { };

138

139 }

140

141 query findRoot (block : Shapes :: Block) : Shapes ::

RootBlock {

142 "if block. oclIsKindOf ( Shapes :: RootBlock ) then

block. oclAsType ( Shapes :: RootBlock ) else

findRoot (block.block) endif"

143 }
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144

145 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

13. Ejemplo_R3.qvt
Entrada:

1 -- in this solution , a source Arrow is mapped to three

target elements , each of created in a separate

domain in relation MapArrow

2 transformation r3( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 top relation ModelElementName2ModelElementName {

5

6 varName : String ;

7

8 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

9 name = " varName "

10 };

11

12 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

13 name = " varName "

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

18 }

19

20 }

21
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22 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

23

24 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

25 block = sourceblock : Shapes :: Block {

26 }

27 };

28

29 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

30 block = targetblock : Shapes :: Block {

31 }

32 };

33

34 when {

35 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

36 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

37 }

38

39 }

40

41 top relation Source2Target {

42

43 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

44 };

45

46 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

47 };

48

49 when {

50 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t)";

51 }

52

53 }

54
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55 top relation MapRootBlock {

56

57 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

58 };

59

60 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

61 };

62

63 }

64

65 top relation MapBlock {

66

67 enforce domain source s : Shapes :: Block {

68 };

69

70 enforce domain target t : Shapes :: Block {

71 };

72

73 when {

74 "not MapRootBlock (s, t)";

75 }

76

77 }

78

79 top relation MapCircle {

80

81 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

82 };

83

84 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

85 };

86

87 }

88

89 top relation MapTriangle {

90

91 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

92 };

221



B. Testing

93

94 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

95 };

96

97 }

98

99 top relation MapSquare {

100

101 enforce domain source s : Shapes :: Square {

102 };

103

104 enforce domain target t : Shapes :: Square {

105 };

106

107 when {

108 "not t. oclIsUndefined () implies t.name <> ’

generated ’";

109 }

110

111 }

112

113 top relation MapArrow {

114

115 varName : String ;

116

117 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

118 block = sourceblock : Shapes :: Block {

119 },

120 name = " varName ",

121 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

122 },

123 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

124 }

125 };

126

127 enforce domain target targetSquare : Shapes ::

Square {
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128 block = targetblock : Shapes :: Block {

129 },

130 name = " varName + ’ generated square ’"

131 };

132

133 enforce domain target targetArrow1 : Shapes ::

Arrow {

134 block = targetblock : Shapes :: Block {

135 },

136 name = " varName + ’ generated first arrow ’",

137 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

138 },

139 target = " targetSquare "

140 };

141

142 enforce domain target targetArrow2 : Shapes ::

Arrow {

143 block = targetblock : Shapes :: Block {

144 },

145 name = " varName + ’ generated second arrow ’",

146 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

147 },

148 source = " targetSquare "

149 };

150

151 when {

152 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

153 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

154 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

155 }

156

157 }

158

159 }

Resultado:
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1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

14. Ejemplo_R3_one_target_domain.qvt
Entrada:

1 -- in this solution , a source Arrow is mapped to three

target elements , which are all created in one

target domain of relation MapArrow

2 transformation r3onetargetdomain ( source : Shapes ,

target : Shapes ) {

3

4 top relation ModelElementName2ModelElementName {

5

6 varName : String ;

7

8 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

9 name = " varName "

10 };

11

12 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

13 name = " varName "

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

18 }

19

20 }

21

22 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

23

24 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {
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25 block = sourceblock : Shapes :: Block {

26 }

27 };

28

29 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

30 block = targetblock : Shapes :: Block {

31 }

32 };

33

34 when {

35 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

36 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

37 }

38

39 }

40

41 top relation Source2Target {

42

43 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

44 };

45

46 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

47 };

48

49 when {

50 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t)";

51 }

52

53 }

54

55 top relation MapRootBlock {

56

57 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

58 };
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59

60 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

61 };

62

63 }

64

65 top relation MapBlock {

66

67 enforce domain source s : Shapes :: Block {

68 };

69

70 enforce domain target t : Shapes :: Block {

71 };

72

73 when {

74 "not MapRootBlock (s, t)";

75 }

76

77 }

78

79 top relation MapCircle {

80

81 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

82 };

83

84 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

85 };

86

87 }

88

89 top relation MapTriangle {

90

91 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

92 };

93

94 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

95 };

96
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97 }

98

99 top relation MapSquare {

100

101 enforce domain source s : Shapes :: Square {

102 };

103

104 enforce domain target t : Shapes :: Square {

105 };

106

107 when {

108 "not t. oclIsUndefined () implies t.name <> ’

generated ’";

109 }

110

111 }

112

113 top relation MapArrow {

114

115 varName : String ;

116

117 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

118 block = sourceblock : Shapes :: Block {

119 },

120 name = " varName ",

121 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

122 },

123 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

124 }

125 };

126

127 enforce domain target targetSquare : Shapes ::

Square {

128 inArrow = targetArrow1 : Shapes :: Arrow {

129 name = " varName + ’ generated first arrow ’

",

130 block = targetblock : Shapes :: Block {},
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131 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape

{ }

132 },

133 outArrow = targetArrow2 : Shapes :: Arrow {

134 name = " varName + ’ generated second arrow

’",

135 block = targetblock : Shapes :: Block {},

136 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape

{ }

137 },

138 block = targetblock : Shapes :: Block {

139 },

140 name = " varName + ’ generated square ’"

141 };

142

143 when {

144 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

145 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

146 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

147 }

148

149 }

150

151 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

15. Ejemplo_R4.qvt
Entrada:

1 -- this solution uses option a)

2 transformation r4( source : Shapes , target : Shapes ) {
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3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {
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36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

61

62 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = sourceblock : Shapes :: Block {

64 }

65 };

66

67 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {
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68 block = targetblock : Shapes :: Block {

69 }

70 };

71

72 when {

73 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

74 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

75 }

76

77 }

78

79 top relation Source2Target {

80

81 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

82 };

83

84 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

85 };

86

87 when {

88 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

89 }

90

91 }

92

93 top relation MapRootBlock {

94

95 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

96 };

97

98 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

99 };

100

101 }

102
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103 top relation MapBlock {

104

105 enforce domain source s : Shapes :: Block {

106 };

107

108 enforce domain target t : Shapes :: Block {

109 };

110

111 when {

112 "not MapRootBlock (s, t)";

113 }

114

115 }

116

117 top relation MapCircle {

118

119 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

120 };

121

122 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

123 };

124

125 }

126

127 top relation MapTriangle {

128

129 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

130 };

131

132 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

133 };

134

135 }

136

137 top relation MapSquare {

138

139 enforce domain source s : Shapes :: Square {

140 };
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141

142 enforce domain target t : Shapes :: Block { --

magic

143 modelElement = containedCircle : Shapes ::

Circle {

144 name = "’generated circle ’"

145 }

146 };

147

148 }

149

150 top relation MapArrow {

151

152 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

153 };

154

155 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

156 };

157

158 }

159

160 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

16. Ejemplo_R4b.qvt
Entrada:

1 -- This solution uses option b). Note that this

solution needs an adjustment of relation

Square2blockOfCirlce .

2 transformation r4b( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {
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5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,
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targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

61

62 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = sourceblock : Shapes :: Block {

64 }

65 };

66

67 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

68 block = targetblock : Shapes :: Block {

69 }
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70 };

71

72 when {

73 "if Square2blockOfCirlce ( sourceModelElement ,

targetModelElement ) then true else

Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement ) endif";

74 -- Note that you cannot use the following

condition instead of the preceding

condition :

75 -- Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement ) or

Square2blockOfCirlce ( sourceModelElement ,

targetModelElement );

76 -- ... since if Source2Target binds variable

targetModelElement , it will not be bound

by Square2blockOfCirlce , but this is

required for squares

77 -- Also the following expression has the same

problem :

78 -- Square2blockOfCirlce (

sourceModelElement , targetModelElement ) or

Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement );

79 -- ... since you cannot rely on an execution

order of the OCL expression when relation

calls are involved

80

81 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

82 }

83

84 }

85

86 top relation Source2Target {

87

88 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

89 };

90
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91 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

92 };

93

94 when {

95 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

96 }

97

98 }

99

100 top relation MapRootBlock {

101

102 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

103 };

104

105 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

106 };

107

108 }

109

110 top relation MapBlock {

111

112 enforce domain source s : Shapes :: Block {

113 };

114

115 enforce domain target t : Shapes :: Block {

116 };

117

118 when {

119 "not MapRootBlock (s, t)";

120 }

121

122 }

123

124 top relation MapCircle {

125

126 enforce domain source s : Shapes :: Circle {
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127 };

128

129 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

130 };

131

132 }

133

134 top relation MapTriangle {

135

136 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

137 };

138

139 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

140 };

141

142 }

143

144 top relation MapSquare {

145

146 enforce domain source s : Shapes :: Square {

147 };

148

149 enforce domain target containedCircle : Shapes ::

Circle {

150 block = t : Shapes :: Block {

151 name = "’generated block ’"

152 }

153 };

154

155 where {

156 " Square2blockOfCirlce (s,t)";

157 }

158

159 }

160

161 relation Square2blockOfCirlce {

162

163 enforce domain source s : Shapes :: Square { };
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164

165 enforce domain target t : Shapes :: Block { };

166

167 }

168

169 top relation MapArrow {

170

171 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

172 };

173

174 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

175 };

176

177 }

178

179 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

17. Ejemplo_R5.qvt
Entrada:

1 -- the magic in this solution is relation

HasTrianglePath , which holds for every triangles

pair between which a path exist using only

triangles

2 transformation r5( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }
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9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41
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42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60

61 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

62

63 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

64 block = sourceblock : Shapes :: Block {

65 }

66 };

67

68 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

69 block = targetblock : Shapes :: Block {

70 }

71 };

72

73 when {

74 " Source2Target ( sourceModelElement ,
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targetModelElement )";

75 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

76 }

77

78 }

79

80 top relation Source2Target {

81

82 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

83 };

84

85 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 when {

89 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapSquare (s, t) or

MapArrow (s, t)";

90 }

91

92 }

93

94 top relation MapRootBlock {

95

96 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

97 };

98

99 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 }

103

104 top relation MapBlock {

105

106 enforce domain source s : Shapes :: Block {

107 };

108

109 enforce domain target t : Shapes :: Block {
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110 };

111

112 when {

113 "not MapRootBlock (s, t)";

114 }

115

116 }

117

118 top relation MapCircle {

119

120 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

121 };

122

123 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

124 };

125

126 }

127

128 top relation MapSquare {

129

130 enforce domain source s : Shapes :: Square {

131 };

132

133 enforce domain target t : Shapes :: Square {

134 };

135

136 }

137

138 top relation MapArrow {

139

140 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

141 };

142

143 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

144 };

145

146 when {

147 "not s. source . oclIsUndefined () and not s.
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source . oclIsTypeOf ( Shapes :: Triangle )";

148 "not s. target . oclIsUndefined () and not s.

target . oclIsTypeOf ( Shapes :: Triangle )";

149 }

150

151 }

152

153 top relation HasTrianglePath {

154

155 enforce domain source s1 : Shapes :: Triangle {

156 outArrow = arrow : Shapes :: Arrow {

157 target = nextTriangle : Shapes :: Triangle

{}

158 }

159 };

160

161 enforce domain source s2 : Shapes :: Triangle {

162 };

163

164 when {

165 "(s2= nextTriangle ) or HasTrianglePath (

nextTriangle ,s2)";

166 }

167

168 }

169

170 top relation IsTriangleIdentity {

171

172 enforce domain source s1 : Shapes :: Triangle {

173 };

174

175 enforce domain source s1 : Shapes :: Triangle {

176 };

177

178 }

179

180 top relation MapArrowOverTriangles {

181
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182 targetBlock : Shapes :: Block;

183

184 enforce domain source s1 : Shapes :: Arrow {

185 source = begin : Shapes :: Shape {}

186 };

187

188 enforce domain source s2 : Shapes :: Arrow {

189 target = end : Shapes :: Shape {}

190 };

191

192 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

193 name = "s1.name + ’_’ +s2.name",

194 source = beginMapping : Shapes :: Shape {},

195 target = endMapping : Shapes :: Shape {},

196 block = " targetBlock "

197 };

198

199 when {

200 " Source2Target (begin.block , targetBlock )";

201 " Source2Target (begin , beginMapping )";

202 " Source2Target (end , endMapping )";

203 " HasTrianglePath (s1.target ,s2. source ) or

IsTriangleIdentity (s1.target ,s2. source )";

204 }

205

206 }

207

208 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

18. Ejemplo_R6.qvt
Entrada:
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1 -- in this solution , the model is copied , however

empty blocks are mapped on squares

2 transformation r6( source : Shapes , target : Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }
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33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60

61 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

62

63 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

64 block = sourceblock : Shapes :: Block {

65 }
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66 };

67

68 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

69 block = targetblock : Shapes :: Block {

70 }

71 };

72

73 when {

74 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

75 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

76 }

77

78 }

79

80 top relation Source2Target {

81

82 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

83 };

84

85 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 when {

89 " MapBlock (s, t) or MapBlockAsShape (s, t) or

MapRootBlock (s, t) or MapCircle (s, t) or

MapTriangle (s, t) or MapSquare (s, t) or

MapArrow (s, t)";

90 }

91

92 }

93

94 top relation MapRootBlock {

95

96 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

97 };

98
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99 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 }

103

104 top relation MapBlock {

105

106 enforce domain source s : Shapes :: Block {

107 };

108

109 enforce domain target t : Shapes :: Block { --

magic

110 };

111

112 when {

113 "s. modelElement ->size () >=1";

114 "not MapRootBlock (s, t)";

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapBlockAsShape {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Block {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic

125 };

126

127 when {

128 "s. modelElement ->size ()=0";

129 }

130

131 }

132

133 top relation MapCircle {

134
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135 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

136 };

137

138 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

139 };

140

141 }

142

143 top relation MapTriangle {

144

145 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

146 };

147

148 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

149 };

150

151 }

152

153 top relation MapSquare {

154

155 enforce domain source s : Shapes :: Square {

156 };

157

158 enforce domain target t : Shapes :: Square {

159 };

160

161 }

162

163 top relation MapArrow {

164

165 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

166 };

167

168 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

169 };

170

171 }

172
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173 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

19. Ejemplo_R6_only_blocks.qvt
Entrada:

1 -- in this solution , only blocks are mapped to the

target model

2 transformation r6onlyblocks ( source : Shapes , target :

Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22
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23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,
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targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60

61 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

62

63 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

64 block = sourceblock : Shapes :: Block {

65 }

66 };

67

68 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

69 block = targetblock : Shapes :: Block {

70 }

71 };

72

73 when {

74 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

75 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

76 }

77

78 }

79

80 top relation Source2Target {

81

82 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

83 };

84

85 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 when {

89 " MapBlock (s, t) or MapBlockAsShape (s, t) or
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MapRootBlock (s, t)";

90 }

91

92 }

93

94 top relation MapRootBlock {

95

96 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

97 };

98

99 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 }

103

104 top relation MapBlock {

105

106 enforce domain source s : Shapes :: Block {

107 };

108

109 enforce domain target t : Shapes :: Block { --

magic

110 };

111

112 when {

113 "not MapRootBlock (s, t)";

114 " containsEmptyBlock (s)";

115 }

116

117 }

118

119 top relation MapBlockAsShape {

120

121 enforce domain source s : Shapes :: Block {

122 };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Square { --

magic
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125 };

126

127 when {

128 " isEmptyBlock (s)";

129 }

130

131 }

132

133 query containsEmptyBlock (b : Shapes :: Block) :

Boolean {

134 "b. modelElement -> exists (x : Shapes :: ModelElement

| x. oclIsTypeOf ( Shapes :: Block) and (

containsEmptyBlock (x. oclAsType ( Shapes :: Block)

) or isEmptyBlock (x. oclAsType ( Shapes :: Block))

))"

135 }

136

137 query isEmptyBlock (b : Shapes :: Block) : Boolean {

138 "not b. modelElement -> exists (x : Shapes ::

ModelElement | x. oclIsTypeOf ( Shapes :: Block))"

139 }

140

141 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

20. Ejemplo_R7.qvt
Entrada:

1 -- In this solution , relation MapCircle is the

interesting relation . In its when clauses , it save

into Boolean variables whether some relations hold

or not , and use this information in the where

clauses .
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2 -- The where clauses are not allowed to call relation

MapArrow , since MapArrow is a top -level relation (

see QVT spec. section 7.11.2.1 isTopLevel ).

3 transformation r7( source : Shapes , target : Shapes ) {

4

5 top relation ArrowSource2ArrowSource {

6

7 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

8 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

9 }

10 };

11

12 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

13 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

14 }

15 };

16

17 when {

18 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

19 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

20 }

21

22 }

23

24 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

25

26 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

27 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

28 }

29 };

30

31 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

32 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {
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33 }

34 };

35

36 when {

37 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

38 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

39 }

40

41 }

42

43 top relation ModelElementName2ModelElementName {

44

45 varName : String ;

46

47 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

48 name = " varName "

49 };

50

51 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

52 name = " varName "

53 };

54

55 when {

56 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

57 }

58

59 }

60

61 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

62

63 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

64 block = sourceblock : Shapes :: Block {

65 }
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66 };

67

68 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

69 block = targetblock : Shapes :: Block {

70 }

71 };

72

73 when {

74 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

75 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

76 }

77

78 }

79

80 top relation Source2Target {

81

82 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

83 };

84

85 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 when {

89 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

90 }

91

92 }

93

94 top relation MapRootBlock {

95

96 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

97 };

98

99 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {
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100 };

101

102 }

103

104 top relation MapBlock {

105

106 enforce domain source s : Shapes :: Block {

107 };

108

109 enforce domain target t : Shapes :: Block {

110 };

111

112 when {

113 "not MapRootBlock (s, t)";

114 }

115

116 }

117

118 top relation MapCircle {

119

120 hasAtLeaseOneInArrow : Boolean ;

121 hasAtLeaseOneOutArrow : Boolean ;

122

123 enforce domain source s : Shapes :: Circle { };

124

125 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

126 source = c1 : Shapes :: Shape { },

127 target = c2 : Shapes :: Shape { }

128 };

129

130 when {

131 " hasAtLeaseOneInArrow = MapArrow (s.inArrow ->

asSequence () ->first (), c1)";

132 " hasAtLeaseOneOutArrow = MapArrow (s.outArrow

-> asSequence () ->first (), c2)";

133 }

134

135 where {
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136 "if hasAtLeaseOneInArrow then true else

createSquareForInitialArrow (s, c1) endif";

137 "if hasAtLeaseOneOutArrow then true else

createSquareForFinalArrow (s, c2) endif";

138 }

139

140 }

141

142 relation createSquareForInitialArrow {

143

144 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

145 block = sourceblock : Shapes :: Block {

146 }

147 };

148

149 enforce domain target t : Shapes :: Square {

150 name = "’initial square ’",

151 block = targetblock : Shapes :: Block {

152 }

153 };

154

155 when {

156 "s.inArrow -> isEmpty ()";

157 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

158 }

159

160 }

161

162 relation createSquareForFinalArrow {

163

164 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

165 block = sourceblock : Shapes :: Block {

166 }

167 };

168

169 enforce domain target t : Shapes :: Square {

170 name = "’final square ’",

171 block = targetblock : Shapes :: Block {
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172 }

173 };

174

175 when {

176 "s.outArrow -> isEmpty ()";

177 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

178 }

179

180 }

181

182 top relation MapTriangle {

183

184 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

185 };

186

187 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

188 };

189

190 }

191

192 top relation MapSquare {

193

194 enforce domain source s : Shapes :: Square {

195 };

196

197 enforce domain target t : Shapes :: Square {

198 };

199

200 }

201

202 top relation MapArrow {

203

204 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

205 };

206

207 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

208 };

209
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210 }

211

212

213 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

21. Ejemplo_R7_shorter_solution.qvt
Entrada:

1 -- In this more contracted solution compared to r7.qvt

, relations createSquareForInitialArrow and

createSquareForFinalArrow are melted into one

relation createSquare , using a primitive domain to

pass the name string .

2 transformation r7shortersolution ( source : Shapes ,

target : Shapes ) {

3

4 top relation ArrowSource2ArrowSource {

5

6 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

7 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

8 }

9 };

10

11 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

12 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

13 }

14 };

15

16 when {

17 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";
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18 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

19 }

20

21 }

22

23 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

24

25 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

26 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

27 }

28 };

29

30 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

31 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

32 }

33 };

34

35 when {

36 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

37 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

38 }

39

40 }

41

42 top relation ModelElementName2ModelElementName {

43

44 varName : String ;

45

46 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

47 name = " varName "

48 };

49

50 enforce domain target targetModelElement :
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Shapes :: ModelElement {

51 name = " varName "

52 };

53

54 when {

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57

58 }

59

60 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

61

62 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

63 block = sourceblock : Shapes :: Block {

64 }

65 };

66

67 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

68 block = targetblock : Shapes :: Block {

69 }

70 };

71

72 when {

73 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

74 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

75 }

76

77 }

78

79 top relation Source2Target {

80

81 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

82 };

83
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84 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

85 };

86

87 when {

88 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

89 }

90

91 }

92

93 top relation MapRootBlock {

94

95 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

96 };

97

98 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

99 };

100

101 }

102

103 top relation MapBlock {

104

105 enforce domain source s : Shapes :: Block {

106 };

107

108 enforce domain target t : Shapes :: Block {

109 };

110

111 when {

112 "not MapRootBlock (s, t)";

113 }

114

115 }

116

117 top relation MapCircle {

118

119 hasAtLeaseOneInArrow : Boolean ;
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120 hasAtLeaseOneOutArrow : Boolean ;

121

122 enforce domain source s : Shapes :: Circle { };

123

124 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

125 source = c1 : Shapes :: Shape { },

126 target = c2 : Shapes :: Shape { }

127 };

128

129 when {

130 " hasAtLeaseOneInArrow = MapArrow (s.inArrow ->

asSequence () ->first (), c1)";

131 " hasAtLeaseOneOutArrow = MapArrow (s.outArrow

-> asSequence () ->first (), c2)’";

132 }

133

134 where {

135 "if hasAtLeaseOneInArrow then true else

createSquare (s, ’initial square ’, c1)

endif";

136 "if hasAtLeaseOneOutArrow then true else

createSquare (s, ’final square ’, c2) endif"

;

137 }

138

139 }

140

141 relation createSquare {

142

143 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

144 block = sourceblock : Shapes :: Block {

145 }

146 };

147

148 primitive domain nameParameter : String ;

149

150 enforce domain target t : Shapes :: Square {

151 name = " nameParameter ",
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152 block = targetblock : Shapes :: Block {

153 }

154 };

155

156 when {

157 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

158 }

159

160 }

161

162 top relation MapTriangle {

163

164 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

165 };

166

167 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

168 };

169

170 }

171

172 top relation MapSquare {

173

174 enforce domain source s : Shapes :: Square {

175 };

176

177 enforce domain target t : Shapes :: Square {

178 };

179

180 }

181

182 top relation MapArrow {

183

184 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

185 };

186

187 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

188 };

189
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190 }

191

192 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

22. Ejemplo_R8.qvt
Entrada:

1 -- The idea of this solution is the following :

2 -- If a circle has more then one outgoing arrow , it

opens a new block , otherwise it is put into an

existing block calculated by its predecessors (

circles having a path to this circle ).

3 -- Note that this transformation prints information to

the console using the _debug query.

4 -- Note that there are some statements commented .

These statements should be prefered to the

preceding OCL statements , but however because of

logical deadlocks these commented relation calls

produce , they will corrupt the transformation .

5 transformation r8( source : Shapes , target : Shapes ) {

6

7 --Maps a circle to the direct containing block in

the target model

8 relation Circle2block {

9

10 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

11 };

12

13 enforce domain target t : Shapes :: Block {

14 };

15

16 }
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17

18 --Maps a join circle to the fork circle

19 relation Join2Fork {

20

21 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

22 };

23

24 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

25 };

26

27 }

28

29 --Maps a circle to a block block in which this

circle or a new block of this circle is directly

contained ( depending on the outgoing arrows )

30 relation Circle2Baseblock {

31

32 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

33 };

34

35 enforce domain target t : Shapes :: Block {

36 };

37

38 }

39

40 --Tells whether the given circle is a join node

41 relation IsJoinNode {

42

43 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

44 };

45

46 }

47

48 --Tells whether the given circle is a fork node

49 relation IsForkNode {

50

51 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

52 };
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53

54 }

55

56 --Creates a circle in the target model

57 top relation Circle2Circle {

58 n: String ;

59

60 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

61 name = "n"

62 };

63

64 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

65 name = "n",

66 block = block : Shapes :: Block {}

67 };

68

69 when {

70 ---s.inArrow ->size () <=1 and s.outArrow ->size

() <=1; --uncomment if you also want to

have join and fork nodes being contained

in the target model

71 "not IsForkNode (s) and not IsJoinNode (s)"; --

-

72 " Circle2block (s,block)";

73 }

74

75 }

76

77 --Maps a circle having several outgoing arrows to

the direct containing block in the target model

78 top relation CircleWithSeveralOutgoingArrows2Block

{

79

80 n : String ;

81

82 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

83 name = "n"

84 };
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85

86 enforce domain target block : Shapes :: Block {

87 name = "n",

88 block = blockBlock : Shapes :: Block {}

89 };

90

91 when {

92 "s.outArrow ->size () >=2";

93 " Circle2Baseblock (s, blockBlock )";

94 }

95

96 where {

97 " Circle2block (s,block)";

98 }

99

100 }

101

102 --Maps a circle having not several outgoing arrows

to the direct containing block in the target

model

103 top relation CircleWithOneOutgoingArrow2Block {

104

105 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

106 };

107

108 enforce domain target blockBlock : Shapes :: Block

{

109 --_context = ’’

110 };

111

112 when {

113 "not CircleWithSeveralOutgoingArrows2Block (s,

blockBlock )";

114 " Circle2Baseblock (s, blockBlock )";

115 }

116

117 where {

118 " Circle2block (s, blockBlock )";
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119 }

120

121 }

122

123

124 -- relation holds when there is a path from s1 to

s2

125 top relation HasPath {

126

127 enforce domain source s1 : Shapes :: Circle {

128 outArrow = arrow : Shapes :: Arrow {

129 target = nextCircle : Shapes :: Circle {}

130 }

131 };

132

133 enforce domain source s2 : Shapes :: Circle {

134 };

135

136 when {

137 "(s2= nextCircle ) or HasPath (nextCircle ,s2)";

138 }

139

140 }

141

142 -- This relation holds when every path leaving s1

can reach s2 and every path reaching s2 can

start from s1.

143 -- So when this relation holds , s2 shall be in the

same block as s1.

144 top relation IsJoinAndFork {

145

146 blockBlock : Shapes :: Block;

147

148 enforce domain source s1 : Shapes :: Circle {};

149

150 enforce domain source s2 : Shapes :: Circle {};

151

152 when {
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153 " HasPath (s1 ,s2)";

154 "s1.outArrow ->size () >=2";

155 "s2.inArrow ->size () >=2";

156 "s2.inArrow -> forAll (x : Shapes :: Arrow | (not

x. source . oclIsUndefined ()) implies HasPath

(s1 , x. source ))";

157 "s1.outArrow -> forAll (x : Shapes :: Arrow | (not

x. target . oclIsUndefined ()) implies

HasPath (x.target ,s2))";

158 " _debug (’ HasMultiplePaths :’+s1.name+’ ’+s2.

name) <>’’";

159 " Circle2block (s1 , blockBlock )";

160 }

161

162 where {

163 " Circle2Baseblock (s2 , blockBlock )";

164 " IsJoinNode (s2)";

165 " IsForkNode (s1)";

166 " Join2Fork (s2 ,s1)";

167 }

168

169 }

170

171 --Examines when a non -join circle has a join circle

as predecessor

172 top relation HasJoinPredecessor {

173

174 blockBlock : Shapes :: Block;

175 fork : Shapes :: Shape;

176

177 enforce domain source s1 : Shapes :: Circle {

178 inArrow = arrow : Shapes :: Arrow {

179 source = predecessor : Shapes :: Shape {}

180 }

181 };

182

183

184 when {
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185 "not IsJoinNode (s1)";

186 " Join2Fork ( predecessor ,fork)";

187 " Circle2Baseblock (fork , blockBlock )";

188 " _debug (’ HasJoinPredecessor :’+s1.name+’ by ’+

fork.name) <>’’";

189 }

190

191 where {

192 " Circle2Baseblock (s1 , blockBlock )";

193 }

194

195 }

196

197 --Examines when a non -join circle has a non -join

circle as predecessor

198 top relation HasNoJoinPredecessor {

199

200 blockBlock : Shapes :: Block;

201

202 enforce domain source s1 : Shapes :: Circle {

203 inArrow = arrow : Shapes :: Arrow {

204 source = predecessor : Shapes :: Shape {}

205 }

206 };

207

208 when {

209 "s1. inArrow .size () <=1";

210 "not IsJoinNode (s1)";

211 " predecessor . inArrow .size () <=1";

212 "not IsJoinNode ( predecessor )";

213 " Circle2block ( predecessor , blockBlock )";

214 "debug(’ HasNoJoinPredecessor :’+s1.name+’ by ’+

predecessor .name) <>’’";

215 }

216

217 where {

218 " Circle2Baseblock (s1 , blockBlock )";

219 }
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220

221 }

222

223

224 --Examines when a circle has no incoming arrows

225 top relation IsStartingNode {

226

227 enforce domain source s1 : Shapes :: Circle {};

228

229 enforce domain target blockBlock : Shapes ::

RootBlock {

230 name = "’top level ’"

231 };

232

233

234 when {

235 "s1. inArrow .size ()=0";

236 }

237

238 where {

239 " Circle2Baseblock (s1 , blockBlock )";

240 --_debug (’’). oclIsUndefined ();

241 }

242

243 }

244

245 query debug (s: String ) : String {

246 "s"

247 }

248

249 query debug (s: Shapes :: Block) : String {

250 " undefined "

251 }

252

253

254 }

Resultado:
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1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

23. Ejemplo_R8b.qvt
Entrada:

1 -- The idea of this solution is the following :

2 -- If a circle has more then one outgoing arrow , it

opens a new block , otherwise it is put into an

existing block calculated by its predecessors (

circles having a path to this circle ).

3 -- Note that this transformation prints information to

the console using the _debug query.

4 -- Note that there are some statements commented .

These statements should be prefered to the

preceding OCL statements , but however because of

logical deadlocks these commented relation calls

produce , they will corrupt the transformation .

5 transformation r8( source : Shapes , target : Shapes ) {

6

7

8 top relation A {

9

10 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

11 };

12

13 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

14 };

15

16 when {

17 "B(s,t)";

18 }

19

20 }

21

22 top relation B {

23

276



B.5. Testing semántico de Transformaciones en QVT Relacional

24 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

25 };

26

27 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

28 };

29

30 when {

31 "not C(s,t)";

32 }

33

34 }

35

36 top relation C {

37

38 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

39 };

40

41 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

42 };

43

44 when {

45 "A(s,t)";

46 }

47 }

48

49 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

24. Ejemplo_R9.qvt
Entrada:

1 transformation r9( source : Shapes , target : Shapes ) {

2
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3 top relation ArrowSource2ArrowSource {

4

5 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

6 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

7 }

8 };

9

10 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

11 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

12 }

13 };

14

15 when {

16 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

17 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

18 }

19

20 }

21

22 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

23

24 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

25 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

26 }

27 };

28

29 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

30 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

31 }

32 };

33

34 when {

35 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";
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36 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

37 }

38

39 }

40

41 top relation ModelElementName2ModelElementName {

42

43 varName : String ;

44

45 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

46 name = " getName ( sourceModelElement .name ,

varName )"

47 };

48

49 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

50 name = " getName ( targetModelElement .name ,

varName )"

51 };

52

53 when {

54 " varName = if not sourceModelElement .

oclIsUndefined () then sourceModelElement .

name else targetModelElement .name endif";

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57 }

58

59 query getName (name : String , defaultName : String )

: String {

60 "if name. oclIsUndefined () then defaultName else

name endif"

61 }

62

63
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64 top relation ModelElementblock2ModelElementblock {

65

66 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

67 block = sourceblock : Shapes :: Block {

68 }

69 };

70

71 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

72 block = targetblock : Shapes :: Block {

73 }

74 };

75

76 when {

77 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

78 " Source2Target ( sourceblock , targetblock )";

79 }

80

81 }

82

83 top relation Source2Target {

84

85 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

86 };

87

88 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

89 };

90

91 when {

92 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

93 }

94

95 }

96
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97 top relation MapRootBlock {

98

99 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

100 };

101

102 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

103 };

104

105 }

106

107 top relation MapBlock {

108

109 enforce domain source s : Shapes :: Block {

110 };

111

112 enforce domain target t : Shapes :: Block {

113 };

114

115 when {

116 "not MapRootBlock (s, t)";

117 }

118

119 }

120

121 top relation MapCircle {

122

123 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

124 };

125

126 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

127 };

128

129 }

130

131 top relation MapTriangle {

132

133 enforce domain source s : Shapes :: Triangle {

134 };
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135

136 enforce domain target t : Shapes :: Triangle {

137 };

138

139 }

140

141 top relation MapSquare {

142

143 enforce domain source s : Shapes :: Square {

144 };

145

146 enforce domain target t : Shapes :: Square {

147 };

148

149 }

150

151 top relation MapArrow {

152

153 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

154 };

155

156 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

157 };

158

159 }

160 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

25. Ejemplo_R9b.qvt
Entrada:

1 transformation r9( source : ShapeLanguageMetamodel ,

target : ShapeLanguageMetamodel ) {
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2

3 top relation ArrowSource2ArrowSource {

4

5 enforce domain source sourceArrow :

ShapeLanguageMetamodel :: Arrow {

6 source = sourceArrowSource :

ShapeLanguageMetamodel :: Shape {

7 }

8 };

9

10 enforce domain target targetArrow :

ShapeLanguageMetamodel :: Arrow {

11 source = targetArrowSource :

ShapeLanguageMetamodel :: Shape {

12 }

13 };

14

15 when {

16 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

17 " Source2Target ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

18 }

19

20 }

21

22 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

23

24 enforce domain source sourceArrow :

ShapeLanguageMetamodel :: Arrow {

25 target = sourceArrowTarget :

ShapeLanguageMetamodel :: Shape {

26 }

27 };

28

29 enforce domain target targetArrow :

ShapeLanguageMetamodel :: Arrow {

30 target = targetArrowTarget :

ShapeLanguageMetamodel :: Shape {
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31 }

32 };

33

34 when {

35 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

36 " Source2Target ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

37 }

38

39 }

40

41 top relation ModelElementName2ModelElementName {

42

43 varName : String ;

44

45 enforce domain source sourceModelElement :

ShapeLanguageMetamodel :: ModelElement {

46 name = " varName "

47 };

48

49 enforce domain target targetModelElement :

ShapeLanguageMetamodel :: ModelElement {

50 name = " getName ( targetModelElement .name ,

varName )"

51 };

52

53 when {

54 " varName = if not sourceModelElement .

oclIsUndefined () then sourceModelElement .

name else targetModelElement .name endif";

55 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

56 }

57 }

58

59 query getName (name : String , defaultName : String )

: String {

60 "if name. oclIsUndefined () then defaultName else
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name endif"

61 }

62

63

64 top relation ModelElementParent2ModelElementParent

{

65

66 enforce domain source sourceModelElement :

ShapeLanguageMetamodel :: ModelElement {

67 parent = sourceParent :

ShapeLanguageMetamodel :: Block {

68 }

69 };

70

71 enforce domain target targetModelElement :

ShapeLanguageMetamodel :: ModelElement {

72 parent = targetParent :

ShapeLanguageMetamodel :: Block {

73 }

74 };

75

76 when {

77 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

78 " Source2Target ( sourceParent , targetParent )";

79 }

80

81 }

82

83 top relation Source2Target {

84

85 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel

:: ModelElement {

86 };

87

88 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: ModelElement {

89 };
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90

91 when {

92 " MapBlock (s, t) or MapRootBlock (s, t) or

MapCircle (s, t) or MapTriangle (s, t) or

MapSquare (s, t) or MapArrow (s, t)";

93 }

94

95 }

96

97 top relation MapRootBlock {

98

99 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel

:: RootBlock {

100 };

101

102 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: RootBlock {

103 };

104

105 }

106

107 top relation MapBlock {

108

109 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel

:: Block {

110 };

111

112 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: Block {

113 };

114

115 when {

116 "not MapRootBlock (s, t)";

117 }

118

119 }

120

121 top relation MapCircle {
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122

123 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel

:: Circle {

124 };

125

126 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: Circle {

127 };

128

129 }

130

131 top relation MapTriangle {

132

133 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel

:: Triangle {

134 };

135

136 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: Triangle {

137 };

138

139 }

140

141 top relation MapSquare {

142

143 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel

:: Square {

144 };

145

146 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: Square {

147 };

148

149 }

150

151 top relation MapArrow {

152

153 enforce domain source s : ShapeLanguageMetamodel
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:: Arrow {

154 };

155

156 enforce domain target t : ShapeLanguageMetamodel

:: Arrow {

157 };

158

159 }

160

161 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorMetaModelId "Error en la transformacion : ’r9 ’

el MetaModelo : ’ShapeLanguageMetamodel ’ no existe "

9 QVTErrorMetaModelId "Error en la transformacion : ’r9 ’

el MetaModelo : ’ShapeLanguageMetamodel ’ no existe "

10 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowSource2ArrowSource ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

11 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Shape ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowSource2ArrowSource ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"
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12 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowSource2ArrowSource ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

13 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Shape ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowSource2ArrowSource ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

14 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowTarget2ArrowTarget ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

15 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Shape ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowTarget2ArrowTarget ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

16 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowTarget2ArrowTarget ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

17 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Shape ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’ArrowTarget2ArrowTarget ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

18 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’

ModelElementName2ModelElementName ’, no es correcto

porque no existe en el modelo ’\" source \"’"

19 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’
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ModelElementName2ModelElementName ’, no es correcto

porque no existe en el modelo ’\" target \"’"

20 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’

ModelElementParent2ModelElementParent ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

21 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Block ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’

ModelElementParent2ModelElementParent ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

22 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’

ModelElementParent2ModelElementParent ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

23 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Block ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’

ModelElementParent2ModelElementParent ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

24 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’Source2Target ’, no

es correcto porque no existe en el modelo ’\" source

\"’"

25 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’Source2Target ’, no

es correcto porque no existe en el modelo ’\" target

\"’"

26 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /RootBlock ’ en la
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transformacion ’r9 ’, relacion ’MapRootBlock ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source

\"’"

27 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /RootBlock ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’MapRootBlock ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target

\"’"

28 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Block ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapBlock ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" source \"’"

29 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Block ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapBlock ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" target \"’"

30 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Circle ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapCircle ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" source \"’"

31 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Circle ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapCircle ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" target \"’"

32 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Triangle ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’MapTriangle ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

33 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Triangle ’ en la

transformacion ’r9 ’, relacion ’MapTriangle ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" target \"’

"

34 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Square ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapSquare ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" source \"’"
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35 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Square ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapSquare ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" target \"’"

36 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapArrow ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" source \"’"

37 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ en la transformacion

’r9 ’, relacion ’MapArrow ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" target \"’"

38 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ para el metamodelo ’

source ’"

39 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ para el metamodelo ’

target ’"

40 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ para el metamodelo ’

source ’"

41 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel /Arrow ’ para el metamodelo ’

target ’"

42 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ para el

metamodelo ’source ’"

43 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ para el

metamodelo ’target ’"

44 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’
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ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ para el

metamodelo ’source ’"

45 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

r9 ’, no se encontro la clase ’

ShapeLanguageMetamodel / ModelElement ’ para el

metamodelo ’target ’"

26. Ejemplo_R10.qvt
Entrada:

1 -- The idea of this transformation is to use two

markers . The first one maps a circle to its square

in the target model and the second to its circle in

the target model.

2 -- Now these two marker relations are used to connect

the arrows in the target model.

3 transformation r10( source : Shapes , target : Shapes ) {

4

5 top relation ArrowSource2ArrowSource {

6

7 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

8 source = sourceArrowSource : Shapes :: Shape {

9 }

10 };

11

12 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

13 source = targetArrowSource : Shapes :: Shape {

14 }

15 };

16

17 when {

18 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

19 " markerForOutgoingArrows ( sourceArrowSource ,

targetArrowSource )";

20 }

21

22 }
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23

24 top relation ArrowTarget2ArrowTarget {

25

26 enforce domain source sourceArrow : Shapes ::

Arrow {

27 target = sourceArrowTarget : Shapes :: Shape {

28 }

29 };

30

31 enforce domain target targetArrow : Shapes ::

Arrow {

32 target = targetArrowTarget : Shapes :: Shape {

33 }

34 };

35

36 when {

37 " Source2Target ( sourceArrow , targetArrow )";

38 " markerForIncomingArrows ( sourceArrowTarget ,

targetArrowTarget )";

39 }

40

41 }

42

43

44 top relation ModelElementName2ModelElementName {

45

46 varName : String ;

47

48 enforce domain source sourceModelElement :

Shapes :: ModelElement {

49 name = " varName "

50 };

51

52 enforce domain target targetModelElement :

Shapes :: ModelElement {

53 name = " varName "

54 };

55
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56 when {

57 " Source2Target ( sourceModelElement ,

targetModelElement )";

58 }

59

60 }

61

62 top relation MapCircle {

63

64 n: String ;

65 root : Shapes :: RootBlock ;

66

67 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

68 name="n"

69 };

70

71 enforce domain target square : Shapes :: Square {

72 name="n+’ square ’",

73 block = "root",

74 outArrow = a : Shapes :: Arrow {

75 target = circle : Shapes :: Circle {

76 name="n+’ circle ’",

77 block = "root"

78 },

79 name = "n+’ arrow ’",

80 block = "root"

81 }

82 };

83

84 when {

85 " MarkRootBlock (root)";

86 }

87

88 where {

89 " markerForOutgoingArrows (s, circle )";

90 " markerForIncomingArrows (s, square )";

91 }

92
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93 }

94

95

96 relation markerForOutgoingArrows {

97

98 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

99 };

100

101 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

102 };

103

104 }

105

106 relation markerForIncomingArrows {

107

108 enforce domain source s : Shapes :: Circle {

109 };

110

111 enforce domain target t : Shapes :: Square {

112 };

113

114 }

115

116 top relation MapArrow {

117

118 root : Shapes :: RootBlock ;

119

120 enforce domain source s : Shapes :: Arrow {

121 };

122

123 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

124 block = "root"

125 };

126

127 when {

128 " MarkRootBlock (root)";

129 }

130
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131 where {

132 " Source2Target (s,t)";

133 }

134

135 }

136

137

138 relation Source2Target {

139

140 enforce domain source s : Shapes :: ModelElement {

141 };

142

143 enforce domain target t : Shapes :: ModelElement {

144 };

145

146 }

147

148 top relation MapRootBlock {

149

150 enforce domain source s : Shapes :: RootBlock {

151 };

152

153 enforce domain target t : Shapes :: RootBlock {

154 };

155

156 where {

157 " MarkRootBlock (t)";

158 }

159

160 }

161

162 relation MarkRootBlock {

163

164 enforce domain target root : Shapes :: RootBlock {

165 };

166

167 }

168
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169 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

27. Ejemplo_random.qvt
Entrada:

1 -- this transformation produces random models .

2 -- input: a single model consisting only of a

RootBlock .

3 -- In the lauch configuration , " Randomly generated

elements " must be set to a positive number . Also ,

the input model must also be listed in " Second Set

of Models ".

4 transformation random( source : Shapes , target : Shapes

) {

5

6 top relation MapBlock {

7

8 enforce domain source s : Shapes :: Block {

9 };

10

11 enforce domain target t : Shapes :: Block {

12 block = "s",

13 name = " getRandomString ()"

14 };

15

16 }

17

18 top relation MapCircle {

19

20 enforce domain source s : Shapes :: Block {

21 };

22
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23 enforce domain target t : Shapes :: Circle {

24 block = "s",

25 name = " getRandomString ()"

26 };

27

28 }

29

30 top relation MapArrow {

31

32 enforce domain source s1 : Shapes :: Circle {

33 };

34

35 enforce domain source s2 : Shapes :: Circle {

36 };

37

38 enforce domain source block : Shapes :: Block {

39 };

40

41 enforce domain target t : Shapes :: Arrow {

42 source = "s1",

43 target = "s2",

44 block = "block"

45 };

46

47 }

48

49 query getRandomString () : String {

50 "’’"

51 }

52

53 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Correcto

299



B. Testing

28. api2impl.qvt
Entrada:

1 /*

2 * This transformation is bidirectional and generates

for each property of an interface getter und

setter methods in a c l a s s ( direction " target ")

3 */

4

5 transformation sampleTransformation ( source : SimpleUML

, target : uml) {

6

7 top relation interface2class {

8

9 varName : String ;

10

11 enforce domain source interface : SimpleUML ::

Interface {

12 name = " varName "

13 };

14

15 enforce domain target c l a s s : uml :: Class {

16 name = " varName . concat (’Impl ’)"

17 };

18

19 }

20

21 top relation InterfaceWithField2Methods {

22

23 propName , capName : String ;

24 varType : uml :: Type;

25

26 enforce domain source interface : SimpleUML ::

Interface {

27 ownedAttribute = field : SimpleUML :: Property

{

28 name = " propName ",

29 type = " varType "

30 }
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31 };

32

33 enforce domain target c l a s s : uml :: Class {

34 ownedOperation = get : uml :: Operation {

35 name = "’get ’. concat ( capName )",

36 type = " varType "

37 },

38 ownedOperation = set : uml :: Operation {

39 name = "’set ’. concat ( capName )",

40 type = " varType ",

41 visibility = "uml :: VisibilityKind ::

protected ",

42 visibility = "uml :: VisibilityKind :: public "

,

43 visibility = "uml :: VisibilityKind ::

protected ",

44 visibility = "uml :: VisibilityKind ::

protected "

45 }

46 };

47

48 when {

49 " interface2class (interface , class)";

50 " propName = capName . firstToLower ()";

51 " capName = propName . firstToUpper ()";

52 }

53 }

54 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la
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validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /Interface

’ en la transformacion ’sampleTransformation ’,

relacion ’interface2class ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" source \"’"

9 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /Interface

’ en la transformacion ’sampleTransformation ’,

relacion ’InterfaceWithField2Methods ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

10 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /Property ’

en la transformacion ’sampleTransformation ’,

relacion ’InterfaceWithField2Methods ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" source \"’

"

11 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

sampleTransformation ’, no se encontro la clase ’

SimpleUML /Interface ’ para el metamodelo ’source ’"

12 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

sampleTransformation ’, no se encontro la clase ’

SimpleUML /Interface ’ para el metamodelo ’source ’"

29. uml2rdbms.qvt
Entrada:

1 /*

2 * This transformation is uni - directional in
direction "rdbms" and maps classes in packages to

tables in schemas .

3 * It is based upon the example in the official QVT

specification at http :// www.omg.org/cgi -bin/apps/

doc?ptc /05 -11 -01. pdf.

4 */

5

6 transformation uml2rdbms (uml:SimpleUML , rdbms:

SimpleRDBMS ) {
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7

8 key Table {name , schema , pkey };

9 -- map each package to a schema

10 top relation PackageToSchema {

11

12 pn : String ;

13

14 checkonly domain uml p : SimpleUML :: UMLPackage {

15 umlName = "pn"

16 };

17

18 enforce domain rdbms s : SimpleRDBMS :: RdbmsSchema {

19 rdbmsName = "pn"

20 };

21

22 }

23

24 -- map each persistent class to a table

25 top relation ClassToTable {

26

27 cn : String ;

28 prefix : String ;

29

30 checkonly domain uml c : SimpleUML :: UMLClass {

31 umlNamespace = p : SimpleUML :: UMLPackage {

32 },

33 umlKind = "’Persistent ’",

34 umlName = "cn"

35 };

36

37 enforce domain rdbms t : SimpleRDBMS :: RdbmsTable {

38 rdbmsSchema = s : SimpleRDBMS :: RdbmsSchema {

39 },

40 rdbmsName = "cn",

41 rdbmsColumn = cl : SimpleRDBMS :: RdbmsColumn {

42 rdbmsName = "cn + ’_tid ’",

43 rdbmsType = "’NUMBER ’"

44 },
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45 rdbmsKey = k : SimpleRDBMS :: RdbmsKey {

46 rdbmsColumn = cl : SimpleRDBMS :: RdbmsColumn {}

47 }

48 };

49

50 when {

51 " PackageToSchema (p, s)";

52 }

53

54 where {

55 " ClassToPkey (c, k)";

56 " prefix = cn";

57 " AttributeToColumn (c, t, prefix )";

58 }

59

60 }

61

62 relation ClassToPkey {

63

64 cn : String ;

65

66 checkonly domain uml c : SimpleUML :: UMLClass {

67 umlName = "cn"

68 };

69

70 enforce domain rdbms k : SimpleRDBMS :: RdbmsKey {

71 rdbmsName = "cn + ’_pk ’"

72 };

73

74 }

75

76 relation AttributeToColumn {

77

78 checkonly domain uml c : SimpleUML :: UMLClass {

79 };

80

81 enforce domain rdbms t : SimpleRDBMS :: Table {

82 };
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83

84 primitive domain prefix : String ;

85

86 where {

87 " ComplexAttributeToColumn (c, t, prefix )";

88 " PrimitiveAttributeToColumn (c, t, prefix )";

89 " SuperAttributeToColumn (c, t, prefix )";

90 }

91

92 }

93

94 relation PrimitiveAttributeToColumn {

95

96 an : String ;

97 pn : String ;

98 cn : String ;

99 sqltype : String ;

100

101 checkonly domain uml c : SimpleUML :: UMLClass {

102 umlAttribute = a : SimpleUML :: UMLAttribute {

103 umlName = "an",

104 umlType = p : SimpleUML :: UMLPrimitiveDataType {

105 umlName = "pn"

106 }

107 }

108 };

109

110 enforce domain rdbms t : SimpleRDBMS :: RdbmsTable {

111 rdbmsColumn = cl : SimpleRDBMS :: RdbmsColumn {

112 rdbmsName = "cn",

113 rdbmsType = " sqltype "

114 }

115 };

116

117 primitive domain prefix : String ;

118

119 where {

120 "cn = if prefix = ’’ then an else
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prefix + ’_’ + an endif";

121 " sqltype = PrimitiveTypeToSqlType (pn)";

122 }

123

124 }

125

126 relation ComplexAttributeToColumn {

127

128 an : String ;

129 newPrefix : String ;

130

131 checkonly domain uml c : SimpleUML :: UMLClass {

132 umlAttribute = a : SimpleUML :: UMLAttribute {

133 umlName = "an",

134 umlType = tc : SimpleUML :: UMLClass {

135 }

136 }

137 };

138

139 enforce domain rdbms t : SimpleRDBMS :: RdbmsTable {

140 };

141

142 primitive domain prefix : String ;

143

144 where {

145 " newPrefix = prefix + ’_’ + an";

146 " AttributeToColumn (tc , t, newPrefix )";

147 }

148

149 }

150

151 relation SuperAttributeToColumn {

152

153 checkonly domain uml c : SimpleUML :: UMLClass {

154 umlGeneral = sc : SimpleUML :: UMLClass {

155 }

156 };

157
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158 enforce domain rdbms t : SimpleRDBMS :: RdbmsTable {

159 };

160

161 primitive domain prefix : String ;

162

163 where {

164 " AttributeToColumn (sc , t, prefix )";

165 }

166

167 }

168

169 -- map each association between persistent classes to

a foreign key

170 top relation AssocToFKey {

171

172 an : String ;

173 scn : String ;

174 dcn : String ;

175 fkn : String ;

176 fcn : String ;

177

178 checkonly domain uml a : SimpleUML :: UMLAssociation

{

179 umlNamespace = p : SimpleUML :: UMLPackage {

180 },

181 umlName = "an",

182 umlSource = sc : SimpleUML :: UMLClass {

183 umlKind = "’Persistent ’",

184 umlName = "scn"

185 },

186 umlDestination = dc : SimpleUML :: UMLClass {

187 umlKind = "’Persistent ’",

188 umlName = "dcn"

189 }

190 };

191

192 enforce domain rdbms fk : SimpleRDBMS ::

RdbmsForeignKey {
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193 rdbmsName = "fkn",

194 rdbmsOwner = srcTbl : SimpleRDBMS :: RdbmsTable {

195 rdbmsSchema = s : SimpleRDBMS :: RdbmsSchema {

196 }

197 },

198 rdbmsColumn = fc : SimpleRDBMS :: RdbmsColumn {

199 rdbmsName = "fcn",

200 rdbmsType = "’NUMBER ’",

201 rdbmsOwner = " srcTbl "

202 },

203 rdbmsRefersTo = pKey : SimpleRDBMS :: RdbmsKey {

204 rdbmsOwner = destTbl : SimpleRDBMS :: RdbmsTable

{

205 }

206 }

207 };

208

209 when {

210 " ClassToPkey (dc , pKey) ";

211 " PackageToSchema (p, s) ";

212 " ClassToTable (sc , srcTbl ) ";

213 " ClassToTable (dc , destTbl ) ";

214 }

215

216 where {

217 "fkn = scn + ’_’ + an + ’_’ + dcn ";

218 "fcn = fkn + ’_tid ’ ";

219 }

220

221 }

222

223 query PrimitiveTypeToSqlType ( typename : String ) :

String {

224 "if typename = ’INTEGER ’ then ’NUMBER ’ else if

typename = ’BOOLEAN ’ then ’BOOLEAN ’ else

’VARCHAR ’ endif endif"

225 }

226
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227 }

Resultado:

1 Metamodelo 1 leido s in problemas ...

2 Metamodelo 2 leido s in problemas ...

3 -- -----------------------

4 Resultado : Fallo

5 --

-----------------------------------------------------------

6 Imprimo la lista de los Errores encontrados en la

validacion :

7 --

-----------------------------------------------------------

8 QVTErrorClassId "Error en la transformacion : ’

uml2rdbms ’ la clase : ’Table ’ no existe en ninguno

de los Metamodelos "

9 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /

UMLPackage ’ en la transformacion ’uml2rdbms ’,

relacion ’PackageToSchema ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" uml \"’"

10 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

ClassToTable ’, no es correcto porque no existe en

el modelo ’\" uml \"’"

11 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /

UMLPackage ’ en la transformacion ’uml2rdbms ’,

relacion ’ClassToTable ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

12 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

ClassToPkey ’, no es correcto porque no existe en el

modelo ’\" uml \"’"

13 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

AttributeToColumn ’, no es correcto porque no existe

en el modelo ’\" uml \"’"
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14 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleRDBMS /Table ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

AttributeToColumn ’, no es correcto porque no existe

en el modelo ’\" rdbms \"’"

15 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

PrimitiveAttributeToColumn ’, no es correcto porque

no existe en el modelo ’\" uml \"’"

16 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /

UMLAttribute ’ en la transformacion ’uml2rdbms ’,

relacion ’PrimitiveAttributeToColumn ’, no es

correcto porque no existe en el modelo ’\" uml \"’"

17 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /

UMLPrimitiveDataType ’ en la transformacion ’

uml2rdbms ’, relacion ’PrimitiveAttributeToColumn ’,

no es correcto porque no existe en el modelo ’\" uml

\"’"

18 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

ComplexAttributeToColumn ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

19 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /

UMLAttribute ’ en la transformacion ’uml2rdbms ’,

relacion ’ComplexAttributeToColumn ’, no es correcto

porque no existe en el modelo ’\" uml \"’"

20 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

ComplexAttributeToColumn ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

21 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

SuperAttributeToColumn ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

22 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

SuperAttributeToColumn ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

23 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /
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UMLAssociation ’ en la transformacion ’uml2rdbms ’,

relacion ’AssocToFKey ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

24 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /

UMLPackage ’ en la transformacion ’uml2rdbms ’,

relacion ’AssocToFKey ’, no es correcto porque no

existe en el modelo ’\" uml \"’"

25 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

AssocToFKey ’, no es correcto porque no existe en el

modelo ’\" uml \"’"

26 QVTErrorPathNameCS "El PathNameCS ’SimpleUML /UMLClass ’

en la transformacion ’uml2rdbms ’, relacion ’

AssocToFKey ’, no es correcto porque no existe en el

modelo ’\" uml \"’"

27 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLPackage ’ para el metamodelo ’uml ’"

28 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

29 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

30 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

31 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

32 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

33 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

34 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /
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UMLClass ’ para el metamodelo ’uml ’"

35 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLAssociation ’ para el metamodelo ’uml ’"

36 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLAssociation ’ para el metamodelo ’uml ’"

37 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLAssociation ’ para el metamodelo ’uml ’"

38 QVTErrorPropertyTemplate "Error en la transformacion ’

uml2rdbms ’, no se encontro la clase ’SimpleUML /

UMLAssociation ’ para el metamodelo ’uml ’"
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Anexo C

Archivos relevantes

C.1. Archivos correspondientes al caso de
estudio

En este apéndice se presentan los archivos correspondientes al caso de estudio que
se describe en el Capítulo 5.

C.1.1. Metamodelos

UML

Código correspondiente a la representación XML para ECORE del metamodelo
UML:

1 <?xml version=" 1 .0 " encoding="UTF−8" ?>
2 <ecore:EPackage x m i : v e r s i o n=" 2 .0 "
3 xmlns:xmi=" h t t p : //www. omg . org /XMI" x m l n s : x s i=" h t t p : //www. w3 . org /2001/

XMLSchema−i n s t a n c e "
4 xmlns : ecore=" h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore " name=" uml "
5 nsURI=" h t t p : //www. e c l i p s e . org /uml2 / 3 . 0 . 0 /UML" n s P r e f i x=" uml ">
6 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EDataType " name=" I n t e g e r " instanceClassName="

i n t ">
7 </ e C l a s s i f i e r s>
8 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EDataType " name=" Boolean " instanceClassName="

boolean ">
9 </ e C l a s s i f i e r s>

10 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EDataType " name=" S t r i n g " instanceClassName="
java . lang . S t r i n g ">

11 </ e C l a s s i f i e r s>
12 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EDataType " name=" Unl imitedNatural "

instanceClassName=" i n t ">
13 </ e C l a s s i f i e r s>
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14 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name="Comment" eSuperTypes="#//Element "
>

15 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" body " ordered=" f a l s e
" eType="#//S t r i n g "

16 u n s e t t a b l e=" true ">
17 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
18 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" annotatedElement "

ordered=" f a l s e "
19 upperBound="−1" eType="#//Element ">
20 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
21 </ e C l a s s i f i e r s>
22 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Element " a b s t r a c t=" true ">
23 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedElement "

ordered=" f a l s e "
24 upperBound="−1" eType="#//Element " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
25 der ived=" true " eOpposite="#//Element/owner ">
26 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
27 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" owner " ordered="

f a l s e "
28 eType="#//Element " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
29 eOpposite="#//Element/ownedElement ">
30 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
31 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="ownedComment"

ordered=" f a l s e "
32 upperBound="−1" eType="#//Comment" containment=" true ">
33 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
34 </ e C l a s s i f i e r s>
35 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Package " eSuperTypes="#//

Namespace #//PackageableElement #//TemplateableElement ">
36 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedType " ordered="

f a l s e "
37 upperBound="−1" eType="#//Type " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
38 eOpposite="#//Type/ package ">
39 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
40 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" packageMerge "

ordered=" f a l s e "
41 upperBound="−1" eType="#//PackageMerge " containment=" true " eOpposite="

#//PackageMerge/ rece iv ingPackage ">
42 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
43 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" packagedElement "

ordered=" f a l s e "
44 upperBound="−1" eType="#//PackageableElement " containment=" true ">
45 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
46 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" nestedPackage "

ordered=" f a l s e "
47 upperBound="−1" eType="#//Package " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
48 eOpposite="#//Package/ nest ingPackage ">
49 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
50 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" nest ingPackage "

ordered=" f a l s e "
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51 eType="#//Package " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "
eOpposite="#//Package/ nestedPackage ">

52 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
53 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o f i l e A p p l i c a t i o n "

ordered=" f a l s e "
54 upperBound="−1" eType="#// P r o f i l e A p p l i c a t i o n " containment=" true "

eOpposite="#// P r o f i l e A p p l i c a t i o n / applyingPackage ">
55 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
56 </ e C l a s s i f i e r s>
57 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PackageableElement " a b s t r a c t="

true "
58 eSuperTypes="#//NamedElement #//ParameterableElement ">
59 </ e C l a s s i f i e r s>
60 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" NamedElement " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Element ">
61 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" eType="#//S t r i n g "
62 u n s e t t a b l e=" true ">
63 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
64 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" v i s i b i l i t y " ordered=

" f a l s e "
65 eType="#// V i s i b i l i t y K i n d " u n s e t t a b l e=" true ">
66 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
67 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" qual i f iedName "

ordered=" f a l s e "
68 eType="#//S t r i n g " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
69 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
70 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cl ientDependency "

ordered=" f a l s e "
71 upperBound="−1" eType="#//Dependency " eOpposite="#//Dependency/ c l i e n t ">
72 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
73 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" namespace " ordered="

f a l s e "
74 eType="#//Namespace " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true

" der ived=" true "
75 eOpposite="#//Namespace/ownedMember ">
76 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
77 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" nameExpression "

ordered=" f a l s e "
78 eType="#//St r ingExpre s s i on " containment=" true ">
79 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
80 </ e C l a s s i f i e r s>
81 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" V i s i b i l i t y K i n d ">
82 <e L i t e r a l s name=" p u b l i c ">
83 </ e L i t e r a l s>
84 <e L i t e r a l s name=" p r i v a t e " va lue=" 1 ">
85 </ e L i t e r a l s>
86 <e L i t e r a l s name=" protec ted " va lue=" 2 ">
87 </ e L i t e r a l s>
88 <e L i t e r a l s name=" package " va lue=" 3 ">
89 </ e L i t e r a l s>
90 </ e C l a s s i f i e r s>
91 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Dependency " eSuperTypes="#//

315



C. Archivos relevantes

PackageableElement #//D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
92 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s u p p l i e r " ordered="

f a l s e "
93 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//NamedElement ">
94 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
95 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l i e n t " ordered="

f a l s e "
96 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//NamedElement " eOpposite="#//

NamedElement/ c l ientDependency ">
97 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
98 </ e C l a s s i f i e r s>
99 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p " a b s t r a c t="

true "
100 eSuperTypes="#//R e l a t i o n s h i p ">
101 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" source " ordered="

f a l s e "
102 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Element " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
103 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
104 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
105 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
106 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Element " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
107 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
108 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
109 </ e C l a s s i f i e r s>
110 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" R e l a t i o n s h i p " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Element ">
111 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" re latedElement "

ordered=" f a l s e "
112 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Element " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
113 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
114 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
115 </ e C l a s s i f i e r s>
116 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Namespace " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//NamedElement ">
117 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" elementImport "

ordered=" f a l s e "
118 upperBound="−1" eType="#//ElementImport " containment=" true " eOpposite="

#//ElementImport/ importingNamespace ">
119 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
120 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" packageImport "

ordered=" f a l s e "
121 upperBound="−1" eType="#//PackageImport " containment=" true " eOpposite="

#//PackageImport / importingNamespace ">
122 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
123 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedRule " ordered="

f a l s e "
124 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true " eOpposite="#//

Constra int / context ">
125 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
126 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="member" ordered="
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f a l s e "
127 upperBound="−1" eType="#//NamedElement " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
128 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
129 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
130 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" importedMember "

ordered=" f a l s e "
131 upperBound="−1" eType="#//PackageableElement " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
132 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
133 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
134 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="ownedMember " ordered

=" f a l s e "
135 upperBound="−1" eType="#//NamedElement " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
136 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " eOpposite="#//NamedElement/namespace ">
137 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
138 </ e C l a s s i f i e r s>
139 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ElementImport " eSuperTypes="#//

D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
140 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" v i s i b i l i t y " ordered=

" f a l s e "
141 lowerBound=" 1 " eType="#// V i s i b i l i t y K i n d " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" p u b l i c ">
142 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
143 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" a l i a s " ordered="

f a l s e "
144 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
145 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
146 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" importedElement "

ordered=" f a l s e "
147 lowerBound=" 1 " eType="#//PackageableElement ">
148 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
149 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" importingNamespace "

ordered=" f a l s e "
150 lowerBound=" 1 " eType="#//Namespace " eOpposite="#//Namespace/

elementImport ">
151 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
152 </ e C l a s s i f i e r s>
153 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PackageImport " eSuperTypes="#//

D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
154 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" v i s i b i l i t y " ordered=

" f a l s e "
155 lowerBound=" 1 " eType="#// V i s i b i l i t y K i n d " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" p u b l i c ">
156 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
157 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" importedPackage "

ordered=" f a l s e "
158 lowerBound=" 1 " eType="#//Package ">
159 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
160 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" importingNamespace "

ordered=" f a l s e "
161 lowerBound=" 1 " eType="#//Namespace " eOpposite="#//Namespace/

packageImport ">
162 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
163 </ e C l a s s i f i e r s>
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164 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Constra int " eSuperTypes="#//
PackageableElement ">

165 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" constra inedElement "
upperBound="−1"

166 eType="#//Element ">
167 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
168 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s p e c i f i c a t i o n "

ordered=" f a l s e "
169 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
170 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
171 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" context " ordered="

f a l s e "
172 eType="#//Namespace " eOpposite="#//Namespace/ownedRule ">
173 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
174 </ e C l a s s i f i e r s>
175 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" V a l u e S p e c i f i c a t i o n " a b s t r a c t="

true "
176 eSuperTypes="#//PackageableElement #//TypedElement ">
177 </ e C l a s s i f i e r s>
178 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TypedElement " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//NamedElement ">
179 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" type " ordered=" f a l s e

" eType="#//Type ">
180 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
181 </ e C l a s s i f i e r s>
182 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Type " a b s t r a c t=" true " eSuperTypes

="#//PackageableElement ">
183 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" package " ordered="

f a l s e "
184 eType="#//Package " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

eOpposite="#//Package/ownedType ">
185 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
186 </ e C l a s s i f i e r s>
187 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A s s o c i a t i o n " eSuperTypes="#//

C l a s s i f i e r #//R e l a t i o n s h i p ">
188 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedEnd " upperBound

="−1"
189 eType="#//Property " containment=" true " eOpposite="#//Property /

owningAssoc iat ion ">
190 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
191 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="memberEnd"

lowerBound=" 2 "
192 upperBound="−1" eType="#//Property " eOpposite="#//Property / a s s o c i a t i o n "

>
193 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
194 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s D er i v e d " ordered="

f a l s e "
195 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
196 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
197 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" endType " lowerBound=

" 1 "
198 upperBound="−1" eType="#//Type " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
199 der ived=" true ">

318



C.1. Archivos correspondientes al caso de estudio

200 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
201 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" navigableOwnedEnd "

ordered=" f a l s e "
202 upperBound="−1" eType="#//Property ">
203 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
204 </ e C l a s s i f i e r s>
205 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" C l a s s i f i e r " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Namespace #//Redef inableElement #//Type #//
TemplateableElement ">

206 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s A b s t r a c t " ordered=
" f a l s e "

207 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
208 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
209 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g e n e r a l i z a t i o n "

ordered=" f a l s e "
210 upperBound="−1" eType="#//G e n e r a l i z a t i o n " containment=" true " eOpposite=

"#//G e n e r a l i z a t i o n / s p e c i f i c ">
211 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
212 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" powertypeExtent "

ordered=" f a l s e "
213 upperBound="−1" eType="#//G e n e r a l i z a t i o n S e t " eOpposite="#//

G e n e r a l i z a t i o n S e t / powertype ">
214 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
215 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" f e a t u r e " ordered="

f a l s e "
216 upperBound="−1" eType="#//Feature " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
217 der ived=" true " eOpposite="#//Feature / f e a t u r i n g C l a s s i f i e r ">
218 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
219 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inheritedMember "

ordered=" f a l s e "
220 upperBound="−1" eType="#//NamedElement " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
221 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
222 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
223 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e d e f i n e d C l a s s i f i e r "

ordered=" f a l s e "
224 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
225 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
226 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g e n e r a l " ordered="

f a l s e "
227 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
228 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
229 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s u b s t i t u t i o n "

ordered=" f a l s e "
230 upperBound="−1" eType="#//S u b s t i t u t i o n " containment=" true " eOpposite="

#//S u b s t i t u t i o n / s u b s t i t u t i n g C l a s s i f i e r ">
231 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
232 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a t t r i b u t e " ordered="

f a l s e "
233 upperBound="−1" eType="#//Property " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
234 der ived=" true ">
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235 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
236 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e p r e s e n t a t i o n "

ordered=" f a l s e "
237 eType="#//Col laborat ionUse ">
238 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
239 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o l l a b o r a t i o n U s e "

ordered=" f a l s e "
240 upperBound="−1" eType="#//Col laborat ionUse " containment=" true ">
241 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
242 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedUseCase "

ordered=" f a l s e "
243 upperBound="−1" eType="#//UseCase " containment=" true ">
244 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
245 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" useCase " ordered="

f a l s e "
246 upperBound="−1" eType="#//UseCase " eOpposite="#//UseCase/ s u b j e c t ">
247 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
248 </ e C l a s s i f i e r s>
249 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Redef inableElement " a b s t r a c t="

true "
250 eSuperTypes="#//NamedElement ">
251
252 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s L e a f " ordered="

f a l s e "
253 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
254 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
255 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rede f inedElement "

ordered=" f a l s e "
256 upperBound="−1" eType="#//Redef inableElement " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
257 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
258 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
259 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e d e f i n i t i o n C o n t e x t "

ordered=" f a l s e "
260 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue

" t r a n s i e n t=" true "
261 der ived=" true ">
262 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
263 </ e C l a s s i f i e r s>
264 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TemplateableElement " a b s t r a c t="

true "
265 eSuperTypes="#//Element ">
266 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" templateBinding "

ordered=" f a l s e "
267 upperBound="−1" eType="#//TemplateBinding " containment=" true " eOpposite

="#//TemplateBinding /boundElement ">
268 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
269 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

ownedTemplateSignature "
270 ordered=" f a l s e " eType="#//TemplateSignature " containment=" true "

eOpposite="#//TemplateSignature / template ">
271 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
272 </ e C l a s s i f i e r s>
273 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TemplateBinding " eSuperTypes="#//

320



C.1. Archivos correspondientes al caso de estudio

D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
274 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a t u r e " ordered="

f a l s e "
275 lowerBound=" 1 " eType="#//TemplateSignature ">
276 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
277 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

parameterSubst i tut ion "
278 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//TemplateParameterSubst itut ion

" containment=" true "
279 eOpposite="#//TemplateParameterSubst itut ion / templateBinding ">
280 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
281 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" boundElement "

ordered=" f a l s e "
282 lowerBound=" 1 " eType="#//TemplateableElement " eOpposite="#//

TemplateableElement / templateBinding ">
283 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
284 </ e C l a s s i f i e r s>
285 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TemplateSignature " eSuperTypes="

#//Element ">
286 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" parameter "

lowerBound=" 1 "
287 upperBound="−1" eType="#//TemplateParameter ">
288 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
289 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedParameter "

upperBound="−1"
290 eType="#//TemplateParameter " containment=" true " eOpposite="#//

TemplateParameter/ s i g n a t u r e ">
291 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
292 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" template " ordered="

f a l s e "
293 lowerBound=" 1 " eType="#//TemplateableElement " eOpposite="#//

TemplateableElement / ownedTemplateSignature ">
294 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
295 </ e C l a s s i f i e r s>
296 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TemplateParameter " eSuperTypes="

#//Element ">
297 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a t u r e " ordered="

f a l s e "
298 lowerBound=" 1 " eType="#//TemplateSignature " eOpposite="#//

TemplateSignature /ownedParameter ">
299 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
300 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" parameteredElement "

ordered=" f a l s e "
301 lowerBound=" 1 " eType="#//ParameterableElement " eOpposite="#//

ParameterableElement / templateParameter ">
302 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
303 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

ownedParameteredElement "
304 ordered=" f a l s e " eType="#//ParameterableElement " containment=" true "

eOpposite="#//ParameterableElement /owningTemplateParameter ">
305 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
306 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
307 eType="#//ParameterableElement ">
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308 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
309 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedDefault "

ordered=" f a l s e "
310 eType="#//ParameterableElement " containment=" true ">
311 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
312 </ e C l a s s i f i e r s>
313 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ParameterableElement " a b s t r a c t="

true "
314 eSuperTypes="#//Element ">
315 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

owningTemplateParameter "
316 ordered=" f a l s e " eType="#//TemplateParameter " eOpposite="#//

TemplateParameter/ownedParameteredElement ">
317 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
318 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" templateParameter "

ordered=" f a l s e "
319 eType="#//TemplateParameter " eOpposite="#//TemplateParameter/

parameteredElement ">
320 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
321 </ e C l a s s i f i e r s>
322 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TemplateParameterSubst itut ion "

eSuperTypes="#//Element ">
323 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" formal " ordered="

f a l s e "
324 lowerBound=" 1 " eType="#//TemplateParameter ">
325 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
326 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t u a l " ordered="

f a l s e "
327 lowerBound=" 1 " eType="#//ParameterableElement ">
328 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
329 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedActual " ordered

=" f a l s e "
330 eType="#//ParameterableElement " containment=" true ">
331 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
332 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" templateBinding "

ordered=" f a l s e "
333 lowerBound=" 1 " eType="#//TemplateBinding " eOpposite="#//TemplateBinding

/ parameterSubst i tut ion ">
334 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
335 </ e C l a s s i f i e r s>
336 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" G e n e r a l i z a t i o n " eSuperTypes="#//

D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
337 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S u b s t i t u t a b l e "

ordered=" f a l s e "
338 eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
339 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
340 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g e n e r a l " ordered="

f a l s e "
341 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r ">
342 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
343 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g e n e r a l i z a t i o n S e t "

ordered=" f a l s e "
344 upperBound="−1" eType="#//G e n e r a l i z a t i o n S e t " eOpposite="#//

G e n e r a l i z a t i o n S e t / g e n e r a l i z a t i o n ">
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345 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
346 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s p e c i f i c " ordered="

f a l s e "
347 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r " eOpposite="#// C l a s s i f i e r /

g e n e r a l i z a t i o n ">
348 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
349 </ e C l a s s i f i e r s>
350 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" G e n e r a l i z a t i o n S e t " eSuperTypes="

#//PackageableElement ">
351 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sCover ing " ordered=

" f a l s e "
352 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
353 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
354 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s D i s j o i n t " ordered=

" f a l s e "
355 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
356 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
357 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" powertype " ordered="

f a l s e "
358 eType="#// C l a s s i f i e r " eOpposite="#// C l a s s i f i e r / powertypeExtent ">
359 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
360 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g e n e r a l i z a t i o n "

ordered=" f a l s e "
361 upperBound="−1" eType="#//G e n e r a l i z a t i o n " eOpposite="#//G e n e r a l i z a t i o n /

g e n e r a l i z a t i o n S e t ">
362 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
363 </ e C l a s s i f i e r s>
364 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Feature " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Redef inableElement ">
365 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S t a t i c " ordered="

f a l s e "
366 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
367 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
368 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" f e a t u r i n g C l a s s i f i e r "

ordered=" f a l s e "
369 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue

" t r a n s i e n t=" true "
370 der ived=" true " eOpposite="#// C l a s s i f i e r / f e a t u r e ">
371 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
372 </ e C l a s s i f i e r s>
373 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S u b s t i t u t i o n " eSuperTypes="#//

R e a l i z a t i o n ">
374 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cont rac t " ordered="

f a l s e "
375 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r ">
376 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
377 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

s u b s t i t u t i n g C l a s s i f i e r "
378 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r " eOpposite="#//

C l a s s i f i e r / s u b s t i t u t i o n ">
379 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
380 </ e C l a s s i f i e r s>
381 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" R e a l i z a t i o n " eSuperTypes="#//

Abstract ion ">
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382 </ e C l a s s i f i e r s>
383 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Abstract ion " eSuperTypes="#//

Dependency ">
384 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" mapping " ordered="

f a l s e "
385 eType="#//OpaqueExpression " containment=" true ">
386 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
387 </ e C l a s s i f i e r s>
388 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" OpaqueExpression " eSuperTypes="

#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
389 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" body " unique=" f a l s e "

upperBound="−1"
390 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
391 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
392 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" language " upperBound

="−1"
393 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
394 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
395 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
396 eType="#//Parameter " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true

" der ived=" true ">
397 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
398 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" behavior " ordered="

f a l s e "
399 eType="#//Behavior ">
400 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
401 </ e C l a s s i f i e r s>
402 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Parameter " eSuperTypes="#//

ConnectableElement #//Mul t ip l i c i tyE l ement ">
403 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" parameterSet "

ordered=" f a l s e "
404 upperBound="−1" eType="#//ParameterSet " eOpposite="#//ParameterSet /

parameter ">
405 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
406 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" d i r e c t i o n " ordered="

f a l s e "
407 lowerBound=" 1 " eType="#//ParameterDirect ionKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

in ">
408 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
409 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
410 eType="#//S t r i n g " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " u n s e t t a b l e=" true "

der ived=" true ">
411 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
412 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" de fau l tVa lue "

ordered=" f a l s e "
413 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
414 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
415 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sExcept ion " ordered

=" f a l s e "
416 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
417 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
418 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isStream " ordered="
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f a l s e "
419 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
420 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
421 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" e f f e c t " ordered="

f a l s e "
422 eType="#//ParameterEffectKind " u n s e t t a b l e=" true ">
423 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
424 </ e C l a s s i f i e r s>
425 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Mul t ip l i c i tyE l ement " a b s t r a c t="

true "
426 eSuperTypes="#//Element ">
427 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isOrdered " ordered="

f a l s e "
428 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
429 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
430 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isUnique " ordered="

f a l s e "
431 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
432 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
433 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" upper " ordered="

f a l s e "
434 eType="#//Unl imitedNatural " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 1 "
435 der ived=" true ">
436 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
437 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" lower " ordered="

f a l s e "
438 eType="#//I n t e g e r " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l

=" 1 "
439 der ived=" true ">
440 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
441 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" upperValue " ordered=

" f a l s e "
442 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
443 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
444 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" lowerValue " ordered=

" f a l s e "
445 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
446 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
447 </ e C l a s s i f i e r s>
448 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ConnectableElement " a b s t r a c t="

true "
449 eSuperTypes="#//TypedElement #//ParameterableElement ">
450 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" end " upperBound="−1"

eType="#//ConnectorEnd "
451 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
452 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
453 </ e C l a s s i f i e r s>
454 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ConnectorEnd " eSuperTypes="#//

Mul t ip l i c i tyE l ement ">
455 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" def in ingEnd " ordered

=" f a l s e "
456 eType="#//Property " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
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457 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
458 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r o l e " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
459 eType="#//ConnectableElement ">
460 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
461 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" partWithPort "

ordered=" f a l s e "
462 eType="#//Property ">
463 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
464 </ e C l a s s i f i e r s>
465 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Property " eSuperTypes="#//

St ru c tu ra l Fe a tu re #//ConnectableElement #//DeploymentTarget ">
466 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" datatype " ordered="

f a l s e "
467 eType="#//DataType " eOpposite="#//DataType/ ownedAttribute ">
468 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
469 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s D er i v e d " ordered="

f a l s e "
470 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
471 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
472 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isDer ivedUnion "

ordered=" f a l s e "
473 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
474 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
475 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
476 eType="#//S t r i n g " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " u n s e t t a b l e=" true "

der ived=" true ">
477 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
478 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" aggregat i on " ordered

=" f a l s e "
479 lowerBound=" 1 " eType="#//AggregationKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" none ">
480 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
481 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isComposite " ordered

=" f a l s e "
482 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e "
483 der ived=" true ">
484 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
485 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rede f inedProper ty "

ordered=" f a l s e "
486 upperBound="−1" eType="#//Property ">
487 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
488 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" owningAssoc iat ion "

ordered=" f a l s e "
489 eType="#//A s s o c i a t i o n " eOpposite="#//A s s o c i a t i o n /ownedEnd ">
490 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
491 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" de fau l tVa lue "

ordered=" f a l s e "
492 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
493 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
494 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" oppos i t e " ordered="

f a l s e "
495 eType="#//Property " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
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496 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
497 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subset tedProperty "

ordered=" f a l s e "
498 upperBound="−1" eType="#//Property ">
499 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
500 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a s s o c i a t i o n " ordered

=" f a l s e "
501 eType="#//A s s o c i a t i o n " eOpposite="#//A s s o c i a t i o n /memberEnd">
502 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
503 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" q u a l i f i e r "

upperBound="−1"
504 eType="#//Property " containment=" true " eOpposite="#//Property /

assoc ia t ionEnd ">
505 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
506 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" assoc ia t ionEnd "

ordered=" f a l s e "
507 eType="#//Property " eOpposite="#//Property / q u a l i f i e r ">
508 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
509 </ e C l a s s i f i e r s>
510 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DeploymentTarget " a b s t r a c t=" t rue "

eSuperTypes="#//NamedElement ">
511 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" deployment " ordered=

" f a l s e "
512 upperBound="−1" eType="#//Deployment " containment=" true " eOpposite="#//

Deployment/ l o c a t i o n ">
513 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
514 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" deployedElement "

ordered=" f a l s e "
515 upperBound="−1" eType="#//PackageableElement " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
516 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
517 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
518 </ e C l a s s i f i e r s>
519 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Deployment " eSuperTypes="#//

Dependency ">
520 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e p l o y e d A r t i f a c t "

ordered=" f a l s e "
521 upperBound="−1" eType="#//DeployedArt i fac t ">
522 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
523 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n f i g u r a t i o n "

ordered=" f a l s e "
524 upperBound="−1" eType="#//DeploymentSpec i f i ca t ion " containment=" true "

eOpposite="#//DeploymentSpec i f i cat ion / deployment ">
525 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
526 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l o c a t i o n " ordered="

f a l s e "
527 lowerBound=" 1 " eType="#//DeploymentTarget " eOpposite="#//

DeploymentTarget/ deployment ">
528 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
529 </ e C l a s s i f i e r s>
530 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DeployedArt i fac t " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//NamedElement ">
531 </ e C l a s s i f i e r s>
532 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Dep loymentSpec i f i ca t ion "
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eSuperTypes="#// A r t i f a c t ">
533 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" deploymentLocation "

ordered=" f a l s e "
534 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
535 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
536 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" execut ionLocat ion "

ordered=" f a l s e "
537 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
538 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
539 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" deployment " ordered=

" f a l s e "
540 eType="#//Deployment " eOpposite="#//Deployment/ c o n f i g u r a t i o n ">
541 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
542 </ e C l a s s i f i e r s>
543 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A r t i f a c t " eSuperTypes="#//

C l a s s i f i e r #//DeployedArt i fac t ">
544 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" f i leName " ordered="

f a l s e "
545 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
546 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
547 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" n e s t e d A r t i f a c t "

ordered=" f a l s e "
548 upperBound="−1" eType="#// A r t i f a c t " containment=" true ">
549 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
550 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" m a n i f e s t a t i o n "

ordered=" f a l s e "
551 upperBound="−1" eType="#//Mani f e s ta t i on " containment=" true ">
552 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
553 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedOperation "

upperBound="−1"
554 eType="#//Operation " containment=" true ">
555 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
556 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedAttribute "

upperBound="−1"
557 eType="#//Property " containment=" true ">
558 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
559 </ e C l a s s i f i e r s>
560 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Mani f e s ta t i on " eSuperTypes="#//

Abstract ion ">
561 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" u t i l i z e d E l e m e n t "

ordered=" f a l s e "
562 lowerBound=" 1 " eType="#//PackageableElement ">
563 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
564 </ e C l a s s i f i e r s>
565 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Operation " eSuperTypes="#//

Behaviora lFeature #//ParameterableElement #//TemplateableElement ">
566 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r f a c e " ordered="

f a l s e "
567 eType="#// I n t e r f a c e " eOpposite="#// I n t e r f a c e /ownedOperation ">
568 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
569 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isQuery " ordered="

f a l s e "
570 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
571 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
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572 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isOrdered " ordered="
f a l s e "

573 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "
d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e "

574 der ived=" true ">
575 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
576 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isUnique " ordered="

f a l s e "
577 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue "
578 der ived=" true ">
579 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
580 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" lower " ordered="

f a l s e "
581 eType="#//I n t e g e r " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l

=" 1 "
582 der ived=" true ">
583 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
584 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" upper " ordered="

f a l s e "
585 eType="#//Unl imitedNatural " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 1 "
586 der ived=" true ">
587 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
588 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a s s " ordered="

f a l s e "
589 eType="#//Class " eOpposite="#//Class / ownedOperation ">
590 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
591 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r e c o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
592 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
593 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
594 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p o s t c o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
595 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
596 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
597 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rede f inedOperat ion "

ordered=" f a l s e "
598 upperBound="−1" eType="#//Operation ">
599 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
600 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" datatype " ordered="

f a l s e "
601 eType="#//DataType " eOpposite="#//DataType/ ownedOperation ">
602 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
603 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" bodyCondition "

ordered=" f a l s e "
604 eType="#//Constra int " containment=" true ">
605 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
606 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" type " ordered=" f a l s e

" eType="#//Type "
607 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
608 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
609 </ e C l a s s i f i e r s>
610 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Behaviora lFeature " a b s t r a c t=" true
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" eSuperTypes="#//Namespace #//Feature ">
611 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedParameter "

upperBound="−1"
612 eType="#//Parameter " containment=" true ">
613 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
614 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s A b s t r a c t " ordered=

" f a l s e "
615 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
616 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
617 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" method " ordered="

f a l s e "
618 upperBound="−1" eType="#//Behavior " eOpposite="#//Behavior /

s p e c i f i c a t i o n ">
619 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
620 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" concurrency " ordered

=" f a l s e "
621 lowerBound=" 1 " eType="#//CallConcurrencyKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

s e q u e n t i a l ">
622 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
623 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ra i s edExcept ion "

ordered=" f a l s e "
624 upperBound="−1" eType="#//Type ">
625 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
626 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedParameterSet "

ordered=" f a l s e "
627 upperBound="−1" eType="#//ParameterSet " containment=" true ">
628 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
629 </ e C l a s s i f i e r s>
630 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Behavior " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Class ">
631 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sReent rant " ordered

=" f a l s e "
632 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
633 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
634 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rede f inedBehav io r "

ordered=" f a l s e "
635 upperBound="−1" eType="#//Behavior ">
636 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
637 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedParameter "

upperBound="−1"
638 eType="#//Parameter " containment=" true ">
639 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
640 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" context " ordered="

f a l s e "
641 eType="#// B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
642 der ived=" true ">
643 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
644 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r e c o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
645 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
646 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
647 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p o s t c o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
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648 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
649 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
650 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedParameterSet "

ordered=" f a l s e "
651 upperBound="−1" eType="#//ParameterSet " containment=" true ">
652 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
653 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s p e c i f i c a t i o n "

ordered=" f a l s e "
654 eType="#//Behaviora lFeature " eOpposite="#//Behaviora lFeature /method ">
655 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
656 </ e C l a s s i f i e r s>
657 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r " a b s t r a c t="

true "
658 eSuperTypes="#// C l a s s i f i e r ">
659
660 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedBehavior "

ordered=" f a l s e "
661 upperBound="−1" eType="#//Behavior " containment=" true ">
662 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
663 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a s s i f i e r B e h a v i o r "

ordered=" f a l s e "
664 eType="#//Behavior ">
665 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
666 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r f a c e R e a l i z a t i o n

" ordered=" f a l s e "
667 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e R e a l i z a t i o n " containment=" true "

eOpposite="#// I n t e r f a c e R e a l i z a t i o n / i m p l e m e n t i n g C l a s s i f i e r ">
668 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
669 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedTrigger "

ordered=" f a l s e "
670 upperBound="−1" eType="#//Tr igger " containment=" true ">
671 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
672 </ e C l a s s i f i e r s>
673 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r f a c e R e a l i z a t i o n " eSuperTypes

="#// R e a l i z a t i o n ">
674 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cont rac t " ordered="

f a l s e "
675 lowerBound=" 1 " eType="#// I n t e r f a c e ">
676 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
677 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

i m p l e m e n t i n g C l a s s i f i e r "
678 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#// B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r "

eOpposite="#// B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r / i n t e r f a c e R e a l i z a t i o n ">
679 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
680 </ e C l a s s i f i e r s>
681 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r f a c e " eSuperTypes="#//

C l a s s i f i e r ">
682 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedAttribute "

upperBound="−1"
683 eType="#//Property " containment=" true ">
684 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
685 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedOperation "

upperBound="−1"
686 eType="#//Operation " containment=" true " eOpposite="#//Operation /
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i n t e r f a c e ">
687 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
688 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" n e s t e d C l a s s i f i e r "

upperBound="−1"
689 eType="#// C l a s s i f i e r " containment=" true ">
690 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
691 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e d e f i n e d I n t e r f a c e "

ordered=" f a l s e "
692 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e ">
693 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
694 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedReception "

ordered=" f a l s e "
695 upperBound="−1" eType="#//Reception " containment=" true ">
696 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
697 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o t o c o l " ordered="

f a l s e "
698 eType="#//ProtocolStateMachine " containment=" true ">
699 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
700 </ e C l a s s i f i e r s>
701 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Reception " eSuperTypes="#//

Behaviora lFeature ">
702 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
703 eType="#//S i g n a l ">
704 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
705 </ e C l a s s i f i e r s>
706 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S i g n a l " eSuperTypes="#//

C l a s s i f i e r ">
707 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedAttribute "

upperBound="−1"
708 eType="#//Property " containment=" true ">
709 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
710 </ e C l a s s i f i e r s>
711 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ProtocolStateMachine " eSuperTypes

="#//StateMachine ">
712 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" conformance " ordered

=" f a l s e "
713 upperBound="−1" eType="#//ProtocolConformance " containment=" true "

eOpposite="#//ProtocolConformance / s p e c i f i c M a c h i n e ">
714 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
715 </ e C l a s s i f i e r s>
716 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" StateMachine " eSuperTypes="#//

Behavior ">
717
718 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e g i o n " ordered="

f a l s e "
719 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Region " containment=" true "

eOpposite="#//Region / stateMachine ">
720 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
721 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" submachineState "

ordered=" f a l s e "
722 upperBound="−1" eType="#//State " eOpposite="#//State / submachine ">
723 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
724 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" connect ionPoint "
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ordered=" f a l s e "
725 upperBound="−1" eType="#//Pseudostate " containment=" true " eOpposite="

#//Pseudostate / stateMachine ">
726 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
727 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extendedStateMachine

" ordered=" f a l s e "
728 upperBound="−1" eType="#//StateMachine ">
729 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
730 </ e C l a s s i f i e r s>
731 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Region " eSuperTypes="#//Namespace

#//Redef inableElement ">
732
733 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subvertex " ordered="

f a l s e "
734 upperBound="−1" eType="#//Vertex " containment=" true " eOpposite="#//

Vertex / c o n t a i n e r ">
735 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
736 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t r a n s i t i o n " ordered=

" f a l s e "
737 upperBound="−1" eType="#//Trans i t i on " containment=" true " eOpposite="#//

Trans i t i on / c o n t a i n e r ">
738 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
739 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t a t e " ordered="

f a l s e "
740 eType="#//State " eOpposite="#//State / r e g i o n ">
741 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
742 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extendedRegion "

ordered=" f a l s e "
743 eType="#//Region ">
744 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
745 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" stateMachine "

ordered=" f a l s e "
746 eType="#//StateMachine " eOpposite="#//StateMachine / r e g i o n ">
747 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
748 </ e C l a s s i f i e r s>
749 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Vertex " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//NamedElement ">
750 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outgoing " ordered="

f a l s e "
751 upperBound="−1" eType="#//Trans i t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
752 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
753 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" incoming " ordered="

f a l s e "
754 upperBound="−1" eType="#//Trans i t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
755 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
756 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n t a i n e r " ordered="

f a l s e "
757 eType="#//Region " eOpposite="#//Region / subvertex ">
758 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
759 </ e C l a s s i f i e r s>
760 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Trans i t i on " eSuperTypes="#//

Namespace #//Redef inableElement ">
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761 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" kind " ordered=" f a l s e
" lowerBound=" 1 "

762 eType="#//Trans it ionKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" e x t e r n a l ">
763 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
764 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n t a i n e r " ordered="

f a l s e "
765 lowerBound=" 1 " eType="#//Region " eOpposite="#//Region / t r a n s i t i o n ">
766 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
767 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" source " ordered="

f a l s e "
768 lowerBound=" 1 " eType="#//Vertex ">
769 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
770 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
771 lowerBound=" 1 " eType="#//Vertex ">
772 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
773 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e d e f i n e d T r a n s i t i o n "

ordered=" f a l s e "
774 eType="#//Trans i t i on ">
775 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
776 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" guard " ordered="

f a l s e "
777 eType="#//Constra int " containment=" true ">
778 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
779 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e f f e c t " ordered="

f a l s e "
780 eType="#//Behavior " containment=" true ">
781 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
782 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t r i g g e r " ordered="

f a l s e "
783 upperBound="−1" eType="#//Tr igger " containment=" true ">
784 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
785 </ e C l a s s i f i e r s>
786 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" Trans it ionKind ">
787 <e L i t e r a l s name=" i n t e r n a l ">
788 </ e L i t e r a l s>
789 <e L i t e r a l s name=" l o c a l " va lue=" 1 ">
790 </ e L i t e r a l s>
791 <e L i t e r a l s name=" e x t e r n a l " va lue=" 2 ">
792 </ e L i t e r a l s>
793 </ e C l a s s i f i e r s>
794 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Tr igger " eSuperTypes="#//

NamedElement ">
795 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" event " ordered="

f a l s e "
796 lowerBound=" 1 " eType="#//Event ">
797 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
798 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" port " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
799 eType="#//Port ">
800 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
801 </ e C l a s s i f i e r s>
802 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Event " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//PackageableElement ">
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803 </ e C l a s s i f i e r s>
804 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Port " eSuperTypes="#//Property ">
805 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sBehav io r " ordered=

" f a l s e "
806 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
807 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
808 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S e r v i c e " ordered="

f a l s e "
809 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
810 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
811 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e q u i r e d " ordered="

f a l s e "
812 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
813 der ived=" true ">
814 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
815 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e d e f i n e d P o r t "

ordered=" f a l s e "
816 upperBound="−1" eType="#//Port ">
817 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
818 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" provided " ordered="

f a l s e "
819 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
820 der ived=" true ">
821 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
822 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o t o c o l " ordered="

f a l s e "
823 eType="#//ProtocolStateMachine ">
824 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
825 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isConjugated "

lowerBound=" 1 "
826 eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " />
827 </ e C l a s s i f i e r s>
828 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" State " eSuperTypes="#//Namespace

#//Redef inableElement #//Vertex ">
829
830 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isComposite " ordered

=" f a l s e "
831 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
832 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " der ived=" true ">
833 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
834 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sOrthogona l "

ordered=" f a l s e "
835 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
836 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " der ived=" true ">
837 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
838 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sS imp le " ordered="

f a l s e "
839 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
840 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue " der ived=" true ">
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841 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
842 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isSubmachineState "

ordered=" f a l s e "
843 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
844 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " der ived=" true ">
845 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
846 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" submachine " ordered=

" f a l s e "
847 eType="#//StateMachine " eOpposite="#//StateMachine / submachineState ">
848 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
849 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" connect ion " ordered=

" f a l s e "
850 upperBound="−1" eType="#//Connect ionPointReference " containment=" true "

eOpposite="#//Connect ionPointReference / s t a t e ">
851 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
852 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" connect ionPoint "

ordered=" f a l s e "
853 upperBound="−1" eType="#//Pseudostate " containment=" true " eOpposite="

#//Pseudostate / s t a t e ">
854 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
855 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e d e f i n e d S t a t e "

ordered=" f a l s e "
856 eType="#//State ">
857 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
858 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t a t e I n v a r i a n t "

ordered=" f a l s e "
859 eType="#//Constra int " containment=" true ">
860 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
861 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" entry " ordered="

f a l s e "
862 eType="#//Behavior " containment=" true ">
863 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
864 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x i t " ordered=" f a l s e

" eType="#//Behavior "
865 containment=" true ">
866 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
867 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" doAct iv i ty " ordered=

" f a l s e "
868 eType="#//Behavior " containment=" true ">
869 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
870 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f e r r a b l e T r i g g e r "

ordered=" f a l s e "
871 upperBound="−1" eType="#//Tr igger " containment=" true ">
872 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
873 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e g i o n " ordered="

f a l s e "
874 upperBound="−1" eType="#//Region " containment=" true " eOpposite="#//

Region / s t a t e ">
875 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
876 </ e C l a s s i f i e r s>
877 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Connect ionPointReference "

eSuperTypes="#//Vertex ">
878 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" entry " ordered="
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f a l s e "
879 upperBound="−1" eType="#//Pseudostate ">
880 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
881 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x i t " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
882 eType="#//Pseudostate ">
883 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
884 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t a t e " ordered="

f a l s e "
885 eType="#//State " eOpposite="#//State / connect ion ">
886 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
887 </ e C l a s s i f i e r s>
888 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Pseudostate " eSuperTypes="#//

Vertex ">
889 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" kind " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
890 eType="#//PseudostateKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" i n i t i a l ">
891 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
892 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" stateMachine "

ordered=" f a l s e "
893 eType="#//StateMachine " eOpposite="#//StateMachine / connect ionPoint ">
894 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
895 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t a t e " ordered="

f a l s e "
896 eType="#//State " eOpposite="#//State / connect ionPoint ">
897 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
898 </ e C l a s s i f i e r s>
899 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" PseudostateKind ">
900 <e L i t e r a l s name=" i n i t i a l ">
901 </ e L i t e r a l s>
902 <e L i t e r a l s name=" deepHistory " va lue=" 1 ">
903 </ e L i t e r a l s>
904 <e L i t e r a l s name=" sha l l owHi s to ry " va lue=" 2 ">
905 </ e L i t e r a l s>
906 <e L i t e r a l s name=" j o i n " va lue=" 3 ">
907 </ e L i t e r a l s>
908 <e L i t e r a l s name=" f o r k " va lue=" 4 ">
909 </ e L i t e r a l s>
910 <e L i t e r a l s name=" j u n c t i o n " va lue=" 5 ">
911 </ e L i t e r a l s>
912 <e L i t e r a l s name=" c h o i c e " va lue=" 6 ">
913 </ e L i t e r a l s>
914 <e L i t e r a l s name=" entryPoint " va lue=" 7 ">
915 </ e L i t e r a l s>
916 <e L i t e r a l s name=" e x i t P o i n t " va lue=" 8 ">
917 </ e L i t e r a l s>
918 <e L i t e r a l s name=" terminate " va lue=" 9 ">
919 </ e L i t e r a l s>
920 </ e C l a s s i f i e r s>
921 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ProtocolConformance " eSuperTypes=

"#//D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
922 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" generalMachine "

ordered=" f a l s e "
923 lowerBound=" 1 " eType="#//ProtocolStateMachine ">
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924 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
925 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s p e c i f i c M a c h i n e "

ordered=" f a l s e "
926 lowerBound=" 1 " eType="#//ProtocolStateMachine " eOpposite="#//

ProtocolStateMachine / conformance ">
927 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
928 </ e C l a s s i f i e r s>
929 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ParameterSet " eSuperTypes="#//

NamedElement ">
930 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" parameter " ordered="

f a l s e "
931 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Parameter " eOpposite="#//

Parameter / parameterSet ">
932 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
933 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n d i t i o n " ordered="

f a l s e "
934 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
935 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
936 </ e C l a s s i f i e r s>
937 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" CallConcurrencyKind ">
938 <e L i t e r a l s name=" s e q u e n t i a l ">
939 </ e L i t e r a l s>
940 <e L i t e r a l s name=" guarded " va lue=" 1 ">
941 </ e L i t e r a l s>
942 <e L i t e r a l s name=" concurrent " va lue=" 2 ">
943 </ e L i t e r a l s>
944 </ e C l a s s i f i e r s>
945 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataType " eSuperTypes="#//

C l a s s i f i e r ">
946 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedAttribute "

upperBound="−1"
947 eType="#//Property " containment=" true " eOpposite="#//Property / datatype "

>
948 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
949 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedOperation "

upperBound="−1"
950 eType="#//Operation " containment=" true " eOpposite="#//Operation /

datatype ">
951 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
952 </ e C l a s s i f i e r s>
953 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" OperationTemplateParameter "

eSuperTypes="#//TemplateParameter ">
954 </ e C l a s s i f i e r s>
955 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S t ru c t ura lF ea t ur e " a b s t r a c t=" true

" eSuperTypes="#//Feature #//TypedElement #//Mul t ip l i c i tyE l ement ">
956 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isReadOnly " ordered=

" f a l s e "
957 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
958 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
959 </ e C l a s s i f i e r s>
960 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" AggregationKind ">
961 <e L i t e r a l s name=" none ">
962 </ e L i t e r a l s>
963 <e L i t e r a l s name=" shared " va lue=" 1 ">
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964 </ e L i t e r a l s>
965 <e L i t e r a l s name=" composite " va lue=" 2 ">
966 </ e L i t e r a l s>
967 </ e C l a s s i f i e r s>
968 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name="

ConnectableElementTemplateParameter "
969 eSuperTypes="#//TemplateParameter ">
970 </ e C l a s s i f i e r s>
971 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ParameterDirect ionKind ">
972 <e L i t e r a l s name=" in ">
973 </ e L i t e r a l s>
974 <e L i t e r a l s name=" inout " va lue=" 1 ">
975 </ e L i t e r a l s>
976 <e L i t e r a l s name=" out " va lue=" 2 ">
977 </ e L i t e r a l s>
978 <e L i t e r a l s name=" return " va lue=" 3 ">
979 </ e L i t e r a l s>
980 </ e C l a s s i f i e r s>
981 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ParameterEffectKind ">
982 <e L i t e r a l s name=" c r e a t e ">
983 </ e L i t e r a l s>
984 <e L i t e r a l s name=" read " va lue=" 1 ">
985 </ e L i t e r a l s>
986 <e L i t e r a l s name=" update " va lue=" 2 ">
987 </ e L i t e r a l s>
988 <e L i t e r a l s name=" d e l e t e " va lue=" 3 ">
989 </ e L i t e r a l s>
990 </ e C l a s s i f i e r s>
991 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Col laborat ionUse " eSuperTypes="

#//NamedElement ">
992 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" type " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
993 eType="#//C o l l a b o ra t i on ">
994 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
995 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ro l eB ind ing " ordered

=" f a l s e "
996 upperBound="−1" eType="#//Dependency " containment=" true ">
997 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
998 </ e C l a s s i f i e r s>
999 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Co l l ab o r a t i o n " eSuperTypes="#//

B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r #// S t r u c t u r e d C l a s s i f i e r ">
1000 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o l l a b o r a t i o n R o l e "

ordered=" f a l s e "
1001 upperBound="−1" eType="#//ConnectableElement ">
1002 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1003 </ e C l a s s i f i e r s>
1004 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S t r u c t u r e d C l a s s i f i e r " a b s t r a c t="

true "
1005 eSuperTypes="#// C l a s s i f i e r ">
1006 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedAttribute "

upperBound="−1"
1007 eType="#//Property " containment=" true ">
1008 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1009 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" part " ordered=" f a l s e
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" upperBound="−1"
1010 eType="#//Property " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
1011 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1012 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r o l e " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1013 eType="#//ConnectableElement " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
1014 der ived=" true ">
1015 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1016 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedConnector "

ordered=" f a l s e "
1017 upperBound="−1" eType="#//Connector " containment=" true ">
1018 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1019 </ e C l a s s i f i e r s>
1020 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Connector " eSuperTypes="#//

Feature ">
1021 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" type " ordered=" f a l s e

" eType="#//A s s o c i a t i o n ">
1022 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1023 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rede f inedConnector "

ordered=" f a l s e "
1024 upperBound="−1" eType="#//Connector ">
1025 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1026 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" end " lowerBound=" 2 "

upperBound="−1"
1027 eType="#//ConnectorEnd " containment=" true ">
1028 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1029 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" kind " ordered=" f a l s e

" eType="#//ConnectorKind "
1030 u n s e t t a b l e=" true ">
1031 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1032 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cont rac t " ordered="

f a l s e "
1033 upperBound="−1" eType="#//Behavior ">
1034 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1035 </ e C l a s s i f i e r s>
1036 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ConnectorKind ">
1037 <e L i t e r a l s name=" assembly ">
1038 </ e L i t e r a l s>
1039 <e L i t e r a l s name=" d e l e g a t i o n " va lue=" 1 ">
1040 </ e L i t e r a l s>
1041 </ e C l a s s i f i e r s>
1042 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" UseCase " eSuperTypes="#//

B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r ">
1043 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n c l u d e " ordered="

f a l s e "
1044 upperBound="−1" eType="#//Inc lude " containment=" true " eOpposite="#//

Inc lude / inc lud ingCase ">
1045 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1046 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extend " ordered="

f a l s e "
1047 upperBound="−1" eType="#//Extend " containment=" true " eOpposite="#//

Extend/ extens i on ">
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1048 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1049 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens ionPo int "

ordered=" f a l s e "
1050 upperBound="−1" eType="#//Extens ionPoint " containment=" true " eOpposite=

"#//Extens ionPoint / useCase ">
1051 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1052 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s u b j e c t " ordered="

f a l s e "
1053 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r " eOpposite="#// C l a s s i f i e r / useCase "

>
1054 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1055 </ e C l a s s i f i e r s>
1056 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Inc lude " eSuperTypes="#//

NamedElement #//D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
1057 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" add i t i on " ordered="

f a l s e "
1058 lowerBound=" 1 " eType="#//UseCase ">
1059 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1060 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inc lud ingCase "

ordered=" f a l s e "
1061 lowerBound=" 1 " eType="#//UseCase " eOpposite="#//UseCase/ i n c l u d e ">
1062 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1063 </ e C l a s s i f i e r s>
1064 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Extend " eSuperTypes="#//

NamedElement #//D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
1065 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extendedCase "

ordered=" f a l s e "
1066 lowerBound=" 1 " eType="#//UseCase ">
1067 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1068 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n d i t i o n " ordered="

f a l s e "
1069 eType="#//Constra int " containment=" true ">
1070 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1071 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens ionLocat i on "

lowerBound=" 1 "
1072 upperBound="−1" eType="#//Extens ionPoint ">
1073 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1074 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens i on " ordered="

f a l s e "
1075 lowerBound=" 1 " eType="#//UseCase " eOpposite="#//UseCase/ extend ">
1076 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1077 </ e C l a s s i f i e r s>
1078 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Extens ionPoint " eSuperTypes="#//

Redef inableElement ">
1079 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" useCase " ordered="

f a l s e "
1080 lowerBound=" 1 " eType="#//UseCase " eOpposite="#//UseCase/ extens ionPo int "

>
1081 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1082 </ e C l a s s i f i e r s>
1083 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Redef inableTemplateSignature "

eSuperTypes="#//Redef inableElement #//TemplateSignature ">
1084 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extendedSignature "

ordered=" f a l s e "
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1085 upperBound="−1" eType="#//Redef inableTemplateSignature ">
1086 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1087 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inher i t edParameter "

ordered=" f a l s e "
1088 upperBound="−1" eType="#//TemplateParameter " changeable=" f a l s e "

v o l a t i l e=" t rue "
1089 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true ">
1090 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1091 </ e C l a s s i f i e r s>
1092 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Class i f i e rTemplateParameter "

eSuperTypes="#//TemplateParameter ">
1093 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" a l l o w S u b s t i t u t a b l e "

ordered=" f a l s e "
1094 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
1095 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1096 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o n s t r a i n i n g C l a s s i f i e r "
1097 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
1098 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1099 </ e C l a s s i f i e r s>
1100 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" St r ingExpre s s i on " eSuperTypes="

#//Express ion #//TemplateableElement ">
1101 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subExpress ion "

ordered=" f a l s e "
1102 upperBound="−1" eType="#//St r ingExpre s s i on " containment=" true "

eOpposite="#//St r ingExpre s s i on / owningExpress ion ">
1103 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1104 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" owningExpress ion "

ordered=" f a l s e "
1105 eType="#//St r ingExpre s s i on " eOpposite="#//St r ingExpre s s i on /

subExpress ion ">
1106 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1107 </ e C l a s s i f i e r s>
1108 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Express ion " eSuperTypes="#//

V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
1109 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" symbol " ordered="

f a l s e "
1110 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1111 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1112 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operand " upperBound=

"−1"
1113 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1114 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1115 </ e C l a s s i f i e r s>
1116 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Usage " eSuperTypes="#//Dependency

">
1117 </ e C l a s s i f i e r s>
1118 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PackageMerge " eSuperTypes="#//

D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
1119 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" mergedPackage "

ordered=" f a l s e "
1120 lowerBound=" 1 " eType="#//Package ">
1121 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1122 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rece iv ingPackage "
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ordered=" f a l s e "
1123 lowerBound=" 1 " eType="#//Package " eOpposite="#//Package/packageMerge ">
1124 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1125 </ e C l a s s i f i e r s>
1126 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P r o f i l e A p p l i c a t i o n " eSuperTypes="

#//D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">
1127 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a p p l i e d P r o f i l e "

ordered=" f a l s e "
1128 lowerBound=" 1 " eType="#// P r o f i l e ">
1129 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1130 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S t r i c t " ordered="

f a l s e "
1131 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1132 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1133 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" applyingPackage "

ordered=" f a l s e "
1134 lowerBound=" 1 " eType="#//Package " eOpposite="#//Package/

p r o f i l e A p p l i c a t i o n ">
1135 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1136 </ e C l a s s i f i e r s>
1137 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P r o f i l e " eSuperTypes="#//Package "

>
1138 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedStereotype "

ordered=" f a l s e "
1139 upperBound="−1" eType="#//Stereotype " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
1140 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1141 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" metac la s sRe fe rence "

ordered=" f a l s e "
1142 upperBound="−1" eType="#//ElementImport " containment=" true ">
1143 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1144 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" metamodelReference "

ordered=" f a l s e "
1145 upperBound="−1" eType="#//PackageImport " containment=" true ">
1146 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1147 </ e C l a s s i f i e r s>
1148 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Stereotype " eSuperTypes="#//Class

">
1149
1150 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" icon " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1151 eType="#//Image " containment=" true ">
1152 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1153 </ e C l a s s i f i e r s>
1154 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Image " eSuperTypes="#//Element ">
1155 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" content " ordered="

f a l s e "
1156 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1157 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1158 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" l o c a t i o n " ordered="

f a l s e "
1159 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1160 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1161 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" format " ordered="
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f a l s e "
1162 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1163 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1164 </ e C l a s s i f i e r s>
1165 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Extension " eSuperTypes="#//

A s s o c i a t i o n ">
1166 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sRequ i r ed " ordered=

" f a l s e "
1167 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
1168 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " der ived=" true ">
1169 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1170 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" metac las s " ordered="

f a l s e "
1171 lowerBound=" 1 " eType="#//Class " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
1172 der ived=" true " eOpposite="#//Class / extens i on ">
1173 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1174 </ e C l a s s i f i e r s>
1175 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExtensionEnd " eSuperTypes="#//

Property ">
1176 </ e C l a s s i f i e r s>
1177 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Model " eSuperTypes="#//Package ">
1178 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" viewpoint " ordered="

f a l s e "
1179 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1180 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1181 </ e C l a s s i f i e r s>
1182 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Enumeration " eSuperTypes="#//

DataType ">
1183 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedLitera l "

upperBound="−1"
1184 eType="#//Enumerat ionLitera l " containment=" true " eOpposite="#//

Enumerat ionLitera l / enumeration ">
1185 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1186 </ e C l a s s i f i e r s>
1187 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Enumerat ionLitera l " eSuperTypes="

#// I n s t a n c e S p e c i f i c a t i o n ">
1188 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" enumeration " ordered

=" f a l s e "
1189 eType="#//Enumeration " eOpposite="#//Enumeration/ ownedLitera l ">
1190 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1191 </ e C l a s s i f i e r s>
1192 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n s t a n c e S p e c i f i c a t i o n "

eSuperTypes="#//DeploymentTarget #//PackageableElement #//
DeployedArt i fact ">

1193 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a s s i f i e r " ordered=
" f a l s e "

1194 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
1195 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1196 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s l o t " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1197 eType="#//S l o t " containment=" true " eOpposite="#//S l o t / owningInstance ">
1198 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
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1199 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s p e c i f i c a t i o n "
ordered=" f a l s e "

1200 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1201 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1202 </ e C l a s s i f i e r s>
1203 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S l o t " eSuperTypes="#//Element ">
1204 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f i n i n g F e a t u r e "

ordered=" f a l s e "
1205 lowerBound=" 1 " eType="#//S t ru c t ura lF ea t ur e ">
1206 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1207 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " upperBound="

−1"
1208 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1209 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1210 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" owningInstance "

ordered=" f a l s e "
1211 lowerBound=" 1 " eType="#// I n s t a n c e S p e c i f i c a t i o n " eOpposite="#//

I n s t a n c e S p e c i f i c a t i o n / s l o t ">
1212 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1213 </ e C l a s s i f i e r s>
1214 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PrimitiveType " eSuperTypes="#//

DataType ">
1215 </ e C l a s s i f i e r s>
1216 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i t e r a l S p e c i f i c a t i o n " a b s t r a c t="

true "
1217 eSuperTypes="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
1218 </ e C l a s s i f i e r s>
1219 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i t e r a l I n t e g e r " eSuperTypes="#//

L i t e r a l S p e c i f i c a t i o n ">
1220 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" value " ordered="

f a l s e "
1221 lowerBound=" 1 " eType="#//I n t e g e r " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 0 ">
1222 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1223 </ e C l a s s i f i e r s>
1224 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i t e r a l S t r i n g " eSuperTypes="#//

L i t e r a l S p e c i f i c a t i o n ">
1225 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" value " ordered="

f a l s e "
1226 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1227 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1228 </ e C l a s s i f i e r s>
1229 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i t e r a l B o o l e a n " eSuperTypes="#//

L i t e r a l S p e c i f i c a t i o n ">
1230 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" value " ordered="

f a l s e "
1231 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1232 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1233 </ e C l a s s i f i e r s>
1234 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i t e r a l N u l l " eSuperTypes="#//

L i t e r a l S p e c i f i c a t i o n ">
1235 </ e C l a s s i f i e r s>
1236 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InstanceValue " eSuperTypes="#//

V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
1237 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n s t a n c e " ordered="

345



C. Archivos relevantes

f a l s e "
1238 lowerBound=" 1 " eType="#// I n s t a n c e S p e c i f i c a t i o n ">
1239 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1240 </ e C l a s s i f i e r s>
1241 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i t e ra l Un l i m i t e dN at ur a l "

eSuperTypes="#// L i t e r a l S p e c i f i c a t i o n ">
1242 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" value " ordered="

f a l s e "
1243 lowerBound=" 1 " eType="#//Unl imitedNatural " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 0 ">
1244 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1245 </ e C l a s s i f i e r s>
1246 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" OpaqueBehavior " eSuperTypes="#//

Behavior ">
1247 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" body " unique=" f a l s e "

upperBound="−1"
1248 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1249 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1250 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" language " upperBound

="−1"
1251 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1252 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1253 </ e C l a s s i f i e r s>
1254 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FunctionBehavior " eSuperTypes="

#//OpaqueBehavior ">
1255 </ e C l a s s i f i e r s>
1256 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" OpaqueAction " eSuperTypes="#//

Action ">
1257 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" body " unique=" f a l s e "

upperBound="−1"
1258 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1259 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1260 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" language " upperBound

="−1"
1261 eType="#//S t r i n g " u n s e t t a b l e=" true ">
1262 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1263 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputValue " ordered=

" f a l s e "
1264 upperBound="−1" eType="#//InputPin " containment=" true ">
1265 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1266 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputValue " ordered

=" f a l s e "
1267 upperBound="−1" eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1268 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1269 </ e C l a s s i f i e r s>
1270 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Action " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//ExecutableNode ">
1271 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" output " upperBound="

−1"
1272 eType="#//OutputPin " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" t rue

" der ived=" true ">
1273 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1274 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" input " upperBound="

−1"
1275 eType="#//InputPin " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "
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der ived=" true ">
1276 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1277 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" context " ordered="

f a l s e "
1278 eType="#// C l a s s i f i e r " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t="

true "
1279 der ived=" true ">
1280 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1281 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l o c a l P r e c o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
1282 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
1283 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1284 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l o c a l P o s t c o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
1285 upperBound="−1" eType="#//Constra int " containment=" true ">
1286 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1287 </ e C l a s s i f i e r s>
1288 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExecutableNode " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//ActivityNode ">
1289 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" handler " ordered="

f a l s e "
1290 upperBound="−1" eType="#//ExceptionHandler " containment=" true "

eOpposite="#//ExceptionHandler / protectedNode ">
1291 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1292 </ e C l a s s i f i e r s>
1293 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ActivityNode " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Redef inableElement ">
1294 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inStructuredNode "

ordered=" f a l s e "
1295 eType="#//StructuredAct iv i tyNode " eOpposite="#//StructuredAct iv i tyNode /

node ">
1296 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1297 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i v i t y " ordered="

f a l s e "
1298 eType="#//A c t i v i t y " eOpposite="#//A c t i v i t y /node ">
1299 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1300 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outgoing " ordered="

f a l s e "
1301 upperBound="−1" eType="#//Activ ityEdge " eOpposite="#//Activ ityEdge /

source ">
1302 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1303 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" incoming " ordered="

f a l s e "
1304 upperBound="−1" eType="#//Activ ityEdge " eOpposite="#//Activ ityEdge /

t a r g e t ">
1305 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1306 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n P a r t i t i o n " ordered

=" f a l s e "
1307 upperBound="−1" eType="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n " eOpposite="#//

A c t i v i t y P a r t i t i o n /node ">
1308 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1309 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

i n I n t e r r u p t i b l e R e g i o n "
1310 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// I n t e r r u p t i b l e A c t i v i t y R e g i o n "
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eOpposite="#// I n t e r r u p t i b l e A c t i v i t y R e g i o n /node ">
1311 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1312 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inGroup " ordered="

f a l s e "
1313 upperBound="−1" eType="#//ActivityGroup " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
1314 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " eOpposite="#//ActivityGroup /

containedNode ">
1315 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1316 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" redef inedNode "

ordered=" f a l s e "
1317 upperBound="−1" eType="#//ActivityNode ">
1318 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1319 </ e C l a s s i f i e r s>
1320 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" StructuredAct iv i tyNode "

eSuperTypes="#//Action #//Namespace #//ActivityGroup ">
1321 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" v a r i a b l e " ordered="

f a l s e "
1322 upperBound="−1" eType="#//Var iab le " containment=" true " eOpposite="#//

Var iab le / scope ">
1323 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1324 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" edge " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1325 eType="#//Activ ityEdge " containment=" true " eOpposite="#//Activ ityEdge /

inStructuredNode ">
1326 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1327 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" must I so l a t e " ordered

=" f a l s e "
1328 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1329 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1330 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" node " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1331 eType="#//ActivityNode " containment=" true " eOpposite="#//ActivityNode /

inStructuredNode ">
1332 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1333 </ e C l a s s i f i e r s>
1334 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ActivityGroup " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Element ">
1335 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subgroup " ordered="

f a l s e "
1336 upperBound="−1" eType="#//ActivityGroup " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
1337 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " eOpposite="#//ActivityGroup /superGroup "

>
1338 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1339 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" superGroup " ordered=

" f a l s e "
1340 eType="#//ActivityGroup " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t="

true "
1341 der ived=" true " eOpposite="#//ActivityGroup / subgroup ">
1342 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1343 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n A c t i v i t y " ordered=

" f a l s e "
1344 eType="#//A c t i v i t y " eOpposite="#//A c t i v i t y / group ">
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1345 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1346 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" containedEdge "

ordered=" f a l s e "
1347 upperBound="−1" eType="#//Activ ityEdge " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
1348 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " eOpposite="#//Activ ityEdge / inGroup ">
1349 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1350 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" containedNode "

ordered=" f a l s e "
1351 upperBound="−1" eType="#//ActivityNode " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
1352 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " eOpposite="#//ActivityNode / inGroup ">
1353 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1354 </ e C l a s s i f i e r s>
1355 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A c t i v i t y " eSuperTypes="#//

Behavior ">
1356 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" v a r i a b l e " ordered="

f a l s e "
1357 upperBound="−1" eType="#//Var iab le " containment=" true " eOpposite="#//

Var iab le / a c t i v i t y S c o p e ">
1358 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1359 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" node " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1360 eType="#//ActivityNode " containment=" true " eOpposite="#//ActivityNode /

a c t i v i t y ">
1361 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1362 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isReadOnly " ordered=

" f a l s e "
1363 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1364 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1365 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" edge " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1366 eType="#//Activ ityEdge " containment=" true " eOpposite="#//Activ ityEdge /

a c t i v i t y ">
1367 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1368 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i t i o n " ordered="

f a l s e "
1369 upperBound="−1" eType="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n ">
1370 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1371 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S i n g l e E x e c u t i o n "

ordered=" f a l s e "
1372 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1373 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1374 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" group " ordered="

f a l s e "
1375 upperBound="−1" eType="#//ActivityGroup " containment=" true " eOpposite="

#//ActivityGroup / i n A c t i v i t y ">
1376 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1377 </ e C l a s s i f i e r s>
1378 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Var iab le " eSuperTypes="#//

ConnectableElement #//Mul t ip l i c i tyE l ement ">
1379 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" scope " ordered="

f a l s e "
1380 eType="#//StructuredAct iv i tyNode " eOpposite="#//StructuredAct iv i tyNode /
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v a r i a b l e ">
1381 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1382 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i v i t y S c o p e "

ordered=" f a l s e "
1383 eType="#//A c t i v i t y " eOpposite="#//A c t i v i t y / v a r i a b l e ">
1384 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1385 </ e C l a s s i f i e r s>
1386 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Activ ityEdge " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Redef inableElement ">
1387 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" source " ordered="

f a l s e "
1388 lowerBound=" 1 " eType="#//ActivityNode " eOpposite="#//ActivityNode /

outgoing ">
1389 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1390 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
1391 lowerBound=" 1 " eType="#//ActivityNode " eOpposite="#//ActivityNode /

incoming ">
1392 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1393 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rede f inedEdge "

ordered=" f a l s e "
1394 upperBound="−1" eType="#//Activ ityEdge ">
1395 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1396 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n P a r t i t i o n " ordered

=" f a l s e "
1397 upperBound="−1" eType="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n " eOpposite="#//

A c t i v i t y P a r t i t i o n / edge ">
1398 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1399 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" guard " ordered="

f a l s e "
1400 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1401 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1402 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" weight " ordered="

f a l s e "
1403 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1404 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1405 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r r u p t s " ordered=

" f a l s e "
1406 eType="#// I n t e r r u p t i b l e A c t i v i t y R e g i o n " eOpposite="#//

I n t e r r u p t i b l e A c t i v i t y R e g i o n / inte r rupt ingEdge ">
1407 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1408 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inStructuredNode "

ordered=" f a l s e "
1409 eType="#//StructuredAct iv i tyNode " eOpposite="#//StructuredAct iv i tyNode /

edge ">
1410 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1411 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inGroup " ordered="

f a l s e "
1412 upperBound="−1" eType="#//ActivityGroup " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e="

t rue "
1413 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " eOpposite="#//ActivityGroup /

containedEdge ">
1414 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1415 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i v i t y " ordered="
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f a l s e "
1416 eType="#//A c t i v i t y " eOpposite="#//A c t i v i t y / edge ">
1417 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1418 </ e C l a s s i f i e r s>
1419 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A c t i v i t y P a r t i t i o n " eSuperTypes="

#//NamedElement #//ActivityGroup ">
1420 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isDimension " ordered

=" f a l s e "
1421 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1422 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1423 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s E x t e r n a l " ordered=

" f a l s e "
1424 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1425 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1426 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" node " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1427 eType="#//ActivityNode " eOpposite="#//ActivityNode / i n P a r t i t i o n ">
1428 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1429 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s u b p a r t i t i o n "

ordered=" f a l s e "
1430 upperBound="−1" eType="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n " containment=" true "

eOpposite="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n / s u p e r P a r t i t i o n ">
1431 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1432 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s u p e r P a r t i t i o n "

ordered=" f a l s e "
1433 eType="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n " eOpposite="#// A c t i v i t y P a r t i t i o n /

s u b p a r t i t i o n ">
1434 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1435 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e p r e s e n t s " ordered=

" f a l s e "
1436 eType="#//Element ">
1437 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1438 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" edge " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1439 eType="#//Activ ityEdge " eOpposite="#//Activ ityEdge / i n P a r t i t i o n ">
1440 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1441 </ e C l a s s i f i e r s>
1442 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r r u p t i b l e A c t i v i t y R e g i o n "

eSuperTypes="#//ActivityGroup ">
1443 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" node " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
1444 eType="#//ActivityNode " eOpposite="#//ActivityNode /

i n I n t e r r u p t i b l e R e g i o n ">
1445 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1446 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inte r rupt ingEdge "

ordered=" f a l s e "
1447 upperBound="−1" eType="#//Activ ityEdge " eOpposite="#//Activ ityEdge /

i n t e r r u p t s ">
1448 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1449 </ e C l a s s i f i e r s>
1450 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExceptionHandler " eSuperTypes="

#//Element ">
1451 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" handlerBody " ordered

=" f a l s e "
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1452 lowerBound=" 1 " eType="#//ExecutableNode ">
1453 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1454 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" except ionInput "

ordered=" f a l s e "
1455 lowerBound=" 1 " eType="#//ObjectNode ">
1456 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1457 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" exceptionType "

ordered=" f a l s e "
1458 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
1459 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1460 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" protectedNode "

ordered=" f a l s e "
1461 lowerBound=" 1 " eType="#//ExecutableNode " eOpposite="#//ExecutableNode /

handler ">
1462 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1463 </ e C l a s s i f i e r s>
1464 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ObjectNode " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//ActivityNode #//TypedElement ">
1465 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" orde r i ng " ordered="

f a l s e "
1466 lowerBound=" 1 " eType="#//ObjectNodeOrderingKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

FIFO">
1467 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1468 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isControlType "

ordered=" f a l s e "
1469 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1470 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1471 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" upperBound " ordered=

" f a l s e "
1472 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1473 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1474 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n S t a t e " ordered="

f a l s e "
1475 upperBound="−1" eType="#//State ">
1476 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1477 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s e l e c t i o n " ordered="

f a l s e "
1478 eType="#//Behavior ">
1479 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1480 </ e C l a s s i f i e r s>
1481 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ObjectNodeOrderingKind ">
1482 <e L i t e r a l s name=" unordered ">
1483 </ e L i t e r a l s>
1484 <e L i t e r a l s name=" ordered " va lue=" 1 ">
1485 </ e L i t e r a l s>
1486 <e L i t e r a l s name="LIFO" value=" 2 ">
1487 </ e L i t e r a l s>
1488 <e L i t e r a l s name="FIFO" value=" 3 ">
1489 </ e L i t e r a l s>
1490 </ e C l a s s i f i e r s>
1491 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" OutputPin " eSuperTypes="#//Pin ">
1492 </ e C l a s s i f i e r s>
1493 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Pin " eSuperTypes="#//ObjectNode

#//Mul t ip l i c i tyE l ement ">
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1494 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C o n t r o l " ordered="
f a l s e "

1495 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1496 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1497 </ e C l a s s i f i e r s>
1498 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InputPin " eSuperTypes="#//Pin ">
1499 </ e C l a s s i f i e r s>
1500 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cal lAct ion " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Invocat ionAct ion ">
1501 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isSynchronous "

ordered=" f a l s e "
1502 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
1503 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1504 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " upperBound="

−1"
1505 eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1506 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1507 </ e C l a s s i f i e r s>
1508 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Invocat ionAct ion " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Action ">
1509 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" argument " upperBound

="−1"
1510 eType="#//InputPin " containment=" true ">
1511 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1512 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" onPort " ordered="

f a l s e "
1513 eType="#//Port ">
1514 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1515 </ e C l a s s i f i e r s>
1516 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SendSignalAct ion " eSuperTypes="

#//Invocat ionAct ion ">
1517 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
1518 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1519 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1520 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
1521 lowerBound=" 1 " eType="#//S i g n a l ">
1522 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1523 </ e C l a s s i f i e r s>
1524 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cal lOperat ionAct ion " eSuperTypes=

"#//Cal lAct ion ">
1525 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat i on " ordered="

f a l s e "
1526 lowerBound=" 1 " eType="#//Operation ">
1527 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1528 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
1529 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1530 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1531 </ e C l a s s i f i e r s>
1532 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cal lBehaviorAct ion " eSuperTypes="

#//Cal lAct ion ">
1533 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" behavior " ordered="
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f a l s e "
1534 lowerBound=" 1 " eType="#//Behavior ">
1535 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1536 </ e C l a s s i f i e r s>
1537 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SequenceNode " eSuperTypes="#//

StructuredAct iv i tyNode ">
1538 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" executableNode "

upperBound="−1"
1539 eType="#//ExecutableNode " containment=" true ">
1540 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1541 </ e C l a s s i f i e r s>
1542 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ControlNode " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//ActivityNode ">
1543 </ e C l a s s i f i e r s>
1544 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ControlFlow " eSuperTypes="#//

Activ ityEdge ">
1545 </ e C l a s s i f i e r s>
1546 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n i t i a l N o d e " eSuperTypes="#//

ControlNode ">
1547 </ e C l a s s i f i e r s>
1548 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ActivityParameterNode "

eSuperTypes="#//ObjectNode ">
1549 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" parameter " ordered="

f a l s e "
1550 lowerBound=" 1 " eType="#//Parameter ">
1551 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1552 </ e C l a s s i f i e r s>
1553 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ValuePin " eSuperTypes="#//

InputPin ">
1554 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
1555 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1556 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1557 </ e C l a s s i f i e r s>
1558 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Message " eSuperTypes="#//

NamedElement ">
1559 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" messageKind " ordered

=" f a l s e "
1560 lowerBound=" 1 " eType="#//MessageKind " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue

" t r a n s i e n t=" true "
1561 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" unknown " der ived=" true ">
1562 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1563 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" messageSort " ordered

=" f a l s e "
1564 lowerBound=" 1 " eType="#//MessageSort " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" synchCal l ">
1565 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1566 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rece iveEvent "

ordered=" f a l s e "
1567 eType="#//MessageEnd ">
1568 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1569 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sendEvent " ordered="

f a l s e "
1570 eType="#//MessageEnd ">
1571 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
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1572 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" connector " ordered="
f a l s e "

1573 eType="#//Connector ">
1574 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1575 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r a c t i o n " ordered

=" f a l s e "
1576 lowerBound=" 1 " eType="#// I n t e r a c t i o n " eOpposite="#// I n t e r a c t i o n / message

">
1577 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1578 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" argument " upperBound

="−1"
1579 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1580 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1581 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a t u r e " ordered="

f a l s e "
1582 eType="#//NamedElement " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t="

true "
1583 der ived=" true ">
1584 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1585 </ e C l a s s i f i e r s>
1586 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" MessageKind ">
1587 <e L i t e r a l s name=" complete ">
1588 </ e L i t e r a l s>
1589 <e L i t e r a l s name=" l o s t " va lue=" 1 ">
1590 </ e L i t e r a l s>
1591 <e L i t e r a l s name=" found " value=" 2 ">
1592 </ e L i t e r a l s>
1593 <e L i t e r a l s name=" unknown " value=" 3 ">
1594 </ e L i t e r a l s>
1595 </ e C l a s s i f i e r s>
1596 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" MessageSort ">
1597 <e L i t e r a l s name=" synchCal l ">
1598 </ e L i t e r a l s>
1599 <e L i t e r a l s name=" asynchCal l " va lue=" 1 ">
1600 </ e L i t e r a l s>
1601 <e L i t e r a l s name=" asynchSigna l " va lue=" 2 ">
1602 </ e L i t e r a l s>
1603 <e L i t e r a l s name=" createMessage " va lue=" 3 ">
1604 </ e L i t e r a l s>
1605 <e L i t e r a l s name=" de leteMessage " va lue=" 4 ">
1606 </ e L i t e r a l s>
1607 <e L i t e r a l s name=" r e p l y " va lue=" 5 ">
1608 </ e L i t e r a l s>
1609 </ e C l a s s i f i e r s>
1610 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageEnd " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//NamedElement ">
1611 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" message " ordered="

f a l s e "
1612 eType="#//Message ">
1613 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1614 </ e C l a s s i f i e r s>
1615 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r a c t i o n " eSuperTypes="#//

Behavior #//Interact ionFragment ">
1616 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l i f e l i n e " ordered="
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f a l s e "
1617 upperBound="−1" eType="#// L i f e l i n e " containment=" true " eOpposite="#//

L i f e l i n e / i n t e r a c t i o n ">
1618 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1619 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" fragment " upperBound

="−1"
1620 eType="#//Interact ionFragment " containment=" true " eOpposite="#//

Interact ionFragment / e n c l o s i n g I n t e r a c t i o n ">
1621 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1622 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i o n " ordered="

f a l s e "
1623 upperBound="−1" eType="#//Action " containment=" true ">
1624 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1625 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" formalGate " ordered=

" f a l s e "
1626 upperBound="−1" eType="#//Gate " containment=" true ">
1627 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1628 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" message " ordered="

f a l s e "
1629 upperBound="−1" eType="#//Message " containment=" true " eOpposite="#//

Message/ i n t e r a c t i o n ">
1630 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1631 </ e C l a s s i f i e r s>
1632 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Interact ionFragment " a b s t r a c t="

true "
1633 eSuperTypes="#//NamedElement ">
1634 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" covered " ordered="

f a l s e "
1635 upperBound="−1" eType="#// L i f e l i n e " eOpposite="#// L i f e l i n e / coveredBy ">
1636 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1637 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" genera lOrder ing "

ordered=" f a l s e "
1638 upperBound="−1" eType="#//GeneralOrder ing " containment=" true ">
1639 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1640 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e n c l o s i n g I n t e r a c t i o n

" ordered=" f a l s e "
1641 eType="#// I n t e r a c t i o n " eOpposite="#// I n t e r a c t i o n / fragment ">
1642 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1643 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" enclos ingOperand "

ordered=" f a l s e "
1644 eType="#//Interact ionOperand " eOpposite="#//Interact ionOperand / fragment

">
1645 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1646 </ e C l a s s i f i e r s>
1647 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L i f e l i n e " eSuperTypes="#//

NamedElement ">
1648 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e p r e s e n t s " ordered=

" f a l s e "
1649 eType="#//ConnectableElement ">
1650 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1651 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r a c t i o n " ordered

=" f a l s e "
1652 lowerBound=" 1 " eType="#// I n t e r a c t i o n " eOpposite="#// I n t e r a c t i o n /

l i f e l i n e ">
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1653 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1654 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s e l e c t o r " ordered="

f a l s e "
1655 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1656 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1657 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" decomposedAs "

ordered=" f a l s e "
1658 eType="#//PartDecomposit ion ">
1659 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1660 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" coveredBy " ordered="

f a l s e "
1661 upperBound="−1" eType="#//Interact ionFragment " eOpposite="#//

Interact ionFragment / covered ">
1662 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1663 </ e C l a s s i f i e r s>
1664 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PartDecomposit ion " eSuperTypes="

#//I n t e r a c t i o n U s e ">
1665 </ e C l a s s i f i e r s>
1666 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r a c t i o n U s e " eSuperTypes="#//

Interact ionFragment ">
1667 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e f e r s T o " ordered="

f a l s e "
1668 lowerBound=" 1 " eType="#// I n t e r a c t i o n ">
1669 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1670 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" actualGate " ordered=

" f a l s e "
1671 upperBound="−1" eType="#//Gate " containment=" true ">
1672 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1673 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" argument " upperBound

="−1"
1674 eType="#//Action " containment=" true ">
1675 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1676 </ e C l a s s i f i e r s>
1677 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Gate " eSuperTypes="#//MessageEnd "

>
1678 </ e C l a s s i f i e r s>
1679 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GeneralOrder ing " eSuperTypes="#//

NamedElement ">
1680 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" b e f o r e " ordered="

f a l s e "
1681 lowerBound=" 1 " eType="#// O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n " eOpposite="#//

O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n / toAf te r ">
1682 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1683 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a f t e r " ordered="

f a l s e "
1684 lowerBound=" 1 " eType="#// O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n " eOpposite="#//

O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n / toBe fore ">
1685 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1686 </ e C l a s s i f i e r s>
1687 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n "

eSuperTypes="#//Interact ionFragment ">
1688 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" toBe fore " ordered="

f a l s e "
1689 upperBound="−1" eType="#//GeneralOrder ing " eOpposite="#//
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GeneralOrder ing / a f t e r ">
1690 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1691 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" event " ordered="

f a l s e "
1692 lowerBound=" 1 " eType="#//Event ">
1693 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1694 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" toAf te r " ordered="

f a l s e "
1695 upperBound="−1" eType="#//GeneralOrder ing " eOpposite="#//

GeneralOrder ing / b e f o r e ">
1696 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1697 </ e C l a s s i f i e r s>
1698 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Interact ionOperand " eSuperTypes="

#//Namespace #//Interact ionFragment ">
1699 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" guard " ordered="

f a l s e "
1700 eType="#// I n t e r a c t i o n C o n s t r a i n t " containment=" true ">
1701 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1702 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" fragment " upperBound

="−1"
1703 eType="#//Interact ionFragment " containment=" true " eOpposite="#//

Interact ionFragment / enclos ingOperand ">
1704 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1705 </ e C l a s s i f i e r s>
1706 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r a c t i o n C o n s t r a i n t "

eSuperTypes="#//Constra int ">
1707 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" minint " ordered="

f a l s e "
1708 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1709 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1710 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" maxint " ordered="

f a l s e "
1711 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1712 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1713 </ e C l a s s i f i e r s>
1714 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E x e c u t i o n S p e c i f i c a t i o n " a b s t r a c t=

" true "
1715 eSuperTypes="#//Interact ionFragment ">
1716 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t a r t " ordered="

f a l s e "
1717 lowerBound=" 1 " eType="#// O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n ">
1718 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1719 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" f i n i s h " ordered="

f a l s e "
1720 lowerBound=" 1 " eType="#// O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n ">
1721 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1722 </ e C l a s s i f i e r s>
1723 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S t a t e I n v a r i a n t " eSuperTypes="#//

Interact ionFragment ">
1724 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n v a r i a n t " ordered="

f a l s e "
1725 lowerBound=" 1 " eType="#//Constra int " containment=" true ">
1726 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1727 </ e C l a s s i f i e r s>
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1728 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A c t i o n E x e c u t i o n S p e c i f i c a t i o n "
eSuperTypes="#// E x e c u t i o n S p e c i f i c a t i o n ">

1729 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i o n " ordered="
f a l s e "

1730 lowerBound=" 1 " eType="#//Action ">
1731 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1732 </ e C l a s s i f i e r s>
1733 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" B e h a v i o r E x e c u t i o n S p e c i f i c a t i o n "

eSuperTypes="#// E x e c u t i o n S p e c i f i c a t i o n ">
1734 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" behavior " ordered="

f a l s e "
1735 eType="#//Behavior ">
1736 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1737 </ e C l a s s i f i e r s>
1738 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExecutionEvent " eSuperTypes="#//

Event ">
1739 </ e C l a s s i f i e r s>
1740 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CreationEvent " eSuperTypes="#//

Event ">
1741 </ e C l a s s i f i e r s>
1742 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Destruct ionEvent " eSuperTypes="

#//Event ">
1743 </ e C l a s s i f i e r s>
1744 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SendOperationEvent " eSuperTypes="

#//MessageEvent ">
1745 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat i on " ordered="

f a l s e "
1746 lowerBound=" 1 " eType="#//Operation ">
1747 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1748 </ e C l a s s i f i e r s>
1749 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageEvent " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Event ">
1750 </ e C l a s s i f i e r s>
1751 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SendSignalEvent " eSuperTypes="#//

MessageEvent ">
1752 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
1753 lowerBound=" 1 " eType="#//S i g n a l ">
1754 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1755 </ e C l a s s i f i e r s>
1756 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageOccur renceSpec i f i ca t i on "

eSuperTypes="#// O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n #//MessageEnd ">
1757 </ e C l a s s i f i e r s>
1758 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E x e c u t i o n O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n "

eSuperTypes="#// O c c u r r e n c e S p e c i f i c a t i o n ">
1759 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" execut ion " ordered="

f a l s e "
1760 lowerBound=" 1 " eType="#// E x e c u t i o n S p e c i f i c a t i o n ">
1761 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1762 </ e C l a s s i f i e r s>
1763 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReceiveOperationEvent "

eSuperTypes="#//MessageEvent ">
1764 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat i on " ordered="

f a l s e "
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1765 lowerBound=" 1 " eType="#//Operation ">
1766 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1767 </ e C l a s s i f i e r s>
1768 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Rece iveSigna lEvent " eSuperTypes="

#//MessageEvent ">
1769 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
1770 lowerBound=" 1 " eType="#//S i g n a l ">
1771 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1772 </ e C l a s s i f i e r s>
1773 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Actor " eSuperTypes="#//

B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r ">
1774 </ e C l a s s i f i e r s>
1775 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CallEvent " eSuperTypes="#//

MessageEvent ">
1776 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat i on " ordered="

f a l s e "
1777 lowerBound=" 1 " eType="#//Operation ">
1778 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1779 </ e C l a s s i f i e r s>
1780 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ChangeEvent " eSuperTypes="#//

Event ">
1781 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" changeExpress ion "

ordered=" f a l s e "
1782 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
1783 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1784 </ e C l a s s i f i e r s>
1785 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SignalEvent " eSuperTypes="#//

MessageEvent ">
1786 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
1787 lowerBound=" 1 " eType="#//S i g n a l ">
1788 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1789 </ e C l a s s i f i e r s>
1790 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" AnyReceiveEvent " eSuperTypes="#//

MessageEvent ">
1791 </ e C l a s s i f i e r s>
1792 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ForkNode " eSuperTypes="#//

ControlNode ">
1793 </ e C l a s s i f i e r s>
1794 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FlowFinalNode " eSuperTypes="#//

FinalNode ">
1795 </ e C l a s s i f i e r s>
1796 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FinalNode " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//ControlNode ">
1797 </ e C l a s s i f i e r s>
1798 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CentralBufferNode " eSuperTypes="

#//ObjectNode ">
1799 </ e C l a s s i f i e r s>
1800 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MergeNode " eSuperTypes="#//

ControlNode ">
1801 </ e C l a s s i f i e r s>
1802 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DecisionNode " eSuperTypes="#//

ControlNode ">
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1803 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e c i s i o n I n p u t "
ordered=" f a l s e "

1804 eType="#//Behavior ">
1805 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1806 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dec i s ionInputFlow "

ordered=" f a l s e "
1807 eType="#//ObjectFlow ">
1808 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1809 </ e C l a s s i f i e r s>
1810 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ObjectFlow " eSuperTypes="#//

Activ ityEdge ">
1811 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s M u l t i c a s t " ordered

=" f a l s e "
1812 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1813 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1814 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s M u l t i r e c e i v e "

ordered=" f a l s e "
1815 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1816 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1817 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t rans fo rmat ion "

ordered=" f a l s e "
1818 eType="#//Behavior ">
1819 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1820 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s e l e c t i o n " ordered="

f a l s e "
1821 eType="#//Behavior ">
1822 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1823 </ e C l a s s i f i e r s>
1824 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Act iv i tyFina lNode " eSuperTypes="

#//FinalNode ">
1825 </ e C l a s s i f i e r s>
1826 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E n c a p s u l a t e d C l a s s i f i e r " a b s t r a c t=

" true "
1827 eSuperTypes="#// S t r u c t u r e d C l a s s i f i e r ">
1828 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedPort " ordered="

f a l s e "
1829 upperBound="−1" eType="#//Port " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true ">
1830 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1831 </ e C l a s s i f i e r s>
1832 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ComponentRealization " eSuperTypes

="#// R e a l i z a t i o n ">
1833 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a b s t r a c t i o n " ordered

=" f a l s e "
1834 eType="#//Component " eOpposite="#//Component/ r e a l i z a t i o n ">
1835 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1836 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e a l i z i n g C l a s s i f i e r "

ordered=" f a l s e "
1837 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
1838 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1839 </ e C l a s s i f i e r s>
1840 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Component " eSuperTypes="#//Class

#//Namespace ">
1841 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="
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i s I n d i r e c t l y I n s t a n t i a t e d "
1842 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

t rue ">
1843 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1844 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e q u i r e d " ordered="

f a l s e "
1845 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
1846 der ived=" true ">
1847 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1848 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" provided " ordered="

f a l s e "
1849 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
1850 der ived=" true ">
1851 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1852 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" packagedElement "

ordered=" f a l s e "
1853 upperBound="−1" eType="#//PackageableElement " containment=" true ">
1854 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1855 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e a l i z a t i o n " ordered

=" f a l s e "
1856 upperBound="−1" eType="#//ComponentRealization " containment=" true "

eOpposite="#//ComponentRealization / a b s t r a c t i o n ">
1857 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1858 </ e C l a s s i f i e r s>
1859 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Node " eSuperTypes="#//Class #//

DeploymentTarget ">
1860 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" nestedNode " ordered=

" f a l s e "
1861 upperBound="−1" eType="#//Node " containment=" true ">
1862 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1863 </ e C l a s s i f i e r s>
1864 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CommunicationPath " eSuperTypes="

#//A s s o c i a t i o n ">
1865 </ e C l a s s i f i e r s>
1866 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Device " eSuperTypes="#//Node ">
1867 </ e C l a s s i f i e r s>
1868 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExecutionEnvironment " eSuperTypes

="#//Node ">
1869 </ e C l a s s i f i e r s>
1870 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CombinedFragment " eSuperTypes="

#//Interact ionFragment ">
1871 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i n t e r a c t i o n O p e r a t o r "

ordered=" f a l s e "
1872 lowerBound=" 1 " eType="#//Interact ionOperatorKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

seq ">
1873 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1874 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operand " lowerBound=

" 1 "
1875 upperBound="−1" eType="#//Interact ionOperand " containment=" true ">
1876 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1877 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cfragmentGate "

ordered=" f a l s e "
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1878 upperBound="−1" eType="#//Gate " containment=" true ">
1879 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1880 </ e C l a s s i f i e r s>
1881 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" Interact ionOperatorKind ">
1882 <e L i t e r a l s name=" seq ">
1883 </ e L i t e r a l s>
1884 <e L i t e r a l s name=" a l t " va lue=" 1 ">
1885 </ e L i t e r a l s>
1886 <e L i t e r a l s name=" opt " va lue=" 2 ">
1887 </ e L i t e r a l s>
1888 <e L i t e r a l s name=" break " va lue=" 3 ">
1889 </ e L i t e r a l s>
1890 <e L i t e r a l s name=" par " va lue=" 4 ">
1891 </ e L i t e r a l s>
1892 <e L i t e r a l s name=" s t r i c t " va lue=" 5 ">
1893 </ e L i t e r a l s>
1894 <e L i t e r a l s name=" loop " va lue=" 6 ">
1895 </ e L i t e r a l s>
1896 <e L i t e r a l s name=" c r i t i c a l " va lue=" 7 ">
1897 </ e L i t e r a l s>
1898 <e L i t e r a l s name=" neg " va lue=" 8 ">
1899 </ e L i t e r a l s>
1900 <e L i t e r a l s name=" a s s e r t " va lue=" 9 ">
1901 </ e L i t e r a l s>
1902 <e L i t e r a l s name=" i g n o r e " va lue=" 10 ">
1903 </ e L i t e r a l s>
1904 <e L i t e r a l s name=" c o n s i d e r " va lue=" 11 ">
1905 </ e L i t e r a l s>
1906 </ e C l a s s i f i e r s>
1907 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Continuat ion " eSuperTypes="#//

Interact ionFragment ">
1908 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" s e t t i n g " ordered="

f a l s e "
1909 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
1910 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1911 </ e C l a s s i f i e r s>
1912 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ConsiderIgnoreFragment "

eSuperTypes="#//CombinedFragment ">
1913 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" message " ordered="

f a l s e "
1914 upperBound="−1" eType="#//NamedElement ">
1915 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1916 </ e C l a s s i f i e r s>
1917 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CreateObjectAction " eSuperTypes="

#//Action ">
1918 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a s s i f i e r " ordered=

" f a l s e "
1919 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r ">
1920 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1921 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
1922 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1923 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1924 </ e C l a s s i f i e r s>
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1925 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DestroyObjectAction " eSuperTypes=
"#//Action ">

1926 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sDes t royL inks "
ordered=" f a l s e "

1927 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1928 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1929 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="

isDestroyOwnedObjects "
1930 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

f a l s e ">
1931 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1932 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
1933 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1934 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1935 </ e C l a s s i f i e r s>
1936 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Tes t Ident i tyAct ion " eSuperTypes="

#//Action ">
1937 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" f i r s t " ordered="

f a l s e "
1938 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1939 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1940 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" second " ordered="

f a l s e "
1941 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1942 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1943 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
1944 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1945 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1946 </ e C l a s s i f i e r s>
1947 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadSel fAct ion " eSuperTypes="#//

Action ">
1948 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
1949 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1950 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1951 </ e C l a s s i f i e r s>
1952 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Structura lFeatureAct ion " a b s t r a c t

=" true "
1953 eSuperTypes="#//Action ">
1954 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t r u c t u r a l F e a t u r e "

ordered=" f a l s e "
1955 lowerBound=" 1 " eType="#//S t ru c t ura lF ea t ur e ">
1956 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1957 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
1958 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1959 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1960 </ e C l a s s i f i e r s>
1961 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadStructura lFeatureAct ion "

eSuperTypes="#//Structura lFeatureAct ion ">
1962 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
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1963 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1964 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1965 </ e C l a s s i f i e r s>
1966 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" WriteStructura lFeatureAct ion "

a b s t r a c t=" true "
1967 eSuperTypes="#//Structura lFeatureAct ion ">
1968 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
1969 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
1970 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1971 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
1972 eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1973 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1974 </ e C l a s s i f i e r s>
1975 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ClearSt ructura lFeatureAct ion "

eSuperTypes="#//Structura lFeatureAct ion ">
1976 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
1977 eType="#//OutputPin " containment=" true ">
1978 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1979 </ e C l a s s i f i e r s>
1980 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name="

RemoveStructuralFeatureValueAction "
1981 eSuperTypes="#//WriteStructura lFeatureAct ion ">
1982 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isRemoveDupl icates "

ordered=" f a l s e "
1983 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1984 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1985 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" removeAt " ordered="

f a l s e "
1986 eType="#//InputPin " containment=" true ">
1987 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1988 </ e C l a s s i f i e r s>
1989 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" AddStructuralFeatureValueAction "

eSuperTypes="#//WriteStructura lFeatureAct ion ">
1990 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s R e p l a c e A l l "

ordered=" f a l s e "
1991 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1992 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1993 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n s e r t A t " ordered="

f a l s e "
1994 eType="#//InputPin " containment=" true ">
1995 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1996 </ e C l a s s i f i e r s>
1997 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LinkAction " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Action ">
1998 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" endData " ordered="

f a l s e "
1999 lowerBound=" 2 " upperBound="−1" eType="#//LinkEndData " containment=" true

">
2000 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2001 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputValue " ordered=

" f a l s e "
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2002 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//InputPin " containment=" true ">
2003 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2004 </ e C l a s s i f i e r s>
2005 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LinkEndData " eSuperTypes="#//

Element ">
2006 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
2007 eType="#//InputPin ">
2008 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2009 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" end " ordered=" f a l s e "

lowerBound=" 1 "
2010 eType="#//Property ">
2011 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2012 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" q u a l i f i e r " ordered="

f a l s e "
2013 upperBound="−1" eType="#//Q u a l i f i e r V a l u e " containment=" true ">
2014 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2015 </ e C l a s s i f i e r s>
2016 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Q u a l i f i e r V a l u e " eSuperTypes="#//

Element ">
2017 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" q u a l i f i e r " ordered="

f a l s e "
2018 lowerBound=" 1 " eType="#//Property ">
2019 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2020 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
2021 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin ">
2022 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2023 </ e C l a s s i f i e r s>
2024 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadLinkAction " eSuperTypes="#//

LinkAction ">
2025 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2026 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2027 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2028 </ e C l a s s i f i e r s>
2029 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LinkEndCreationData " eSuperTypes=

"#//LinkEndData ">
2030 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s R e p l a c e A l l "

ordered=" f a l s e "
2031 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2032 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2033 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n s e r t A t " ordered="

f a l s e "
2034 eType="#//InputPin ">
2035 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2036 </ e C l a s s i f i e r s>
2037 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CreateLinkAction " eSuperTypes="

#//WriteLinkAction ">
2038 </ e C l a s s i f i e r s>
2039 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" WriteLinkAction " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//LinkAction ">
2040 </ e C l a s s i f i e r s>
2041 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DestroyLinkAction " eSuperTypes="
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#//WriteLinkAction ">
2042 </ e C l a s s i f i e r s>
2043 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LinkEndDestructionData "

eSuperTypes="#//LinkEndData ">
2044 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s D e s t r o y D u p l i c a t e s "

ordered=" f a l s e "
2045 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2046 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2047 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" destroyAt " ordered="

f a l s e "
2048 eType="#//InputPin ">
2049 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2050 </ e C l a s s i f i e r s>
2051 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ClearAssoc ia t i onAct ion "

eSuperTypes="#//Action ">
2052 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2053 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2054 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2055 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a s s o c i a t i o n " ordered

=" f a l s e "
2056 lowerBound=" 1 " eType="#//A s s o c i a t i o n ">
2057 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2058 </ e C l a s s i f i e r s>
2059 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" BroadcastS igna lAct ion "

eSuperTypes="#//Invocat ionAct ion ">
2060 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
2061 lowerBound=" 1 " eType="#//S i g n a l ">
2062 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2063 </ e C l a s s i f i e r s>
2064 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SendObjectAction " eSuperTypes="

#//Invocat ionAct ion ">
2065 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
2066 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2067 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2068 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" re que s t " ordered="

f a l s e "
2069 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2070 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2071 </ e C l a s s i f i e r s>
2072 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" V a l u e S p e c i f i c a t i o n A c t i o n "

eSuperTypes="#//Action ">
2073 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
2074 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
2075 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2076 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2077 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2078 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2079 </ e C l a s s i f i e r s>
2080 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TimeExpression " eSuperTypes="#//
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V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
2081 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" expr " ordered=" f a l s e

" eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n "
2082 containment=" true ">
2083 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2084 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" obse rvat i on " ordered

=" f a l s e "
2085 upperBound="−1" eType="#//Observation ">
2086 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2087 </ e C l a s s i f i e r s>
2088 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Observation " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//PackageableElement ">
2089 </ e C l a s s i f i e r s>
2090 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Duration " eSuperTypes="#//

V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
2091 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" expr " ordered=" f a l s e

" eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n "
2092 containment=" true ">
2093 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2094 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" obse rvat i on " ordered

=" f a l s e "
2095 upperBound="−1" eType="#//Observation ">
2096 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2097 </ e C l a s s i f i e r s>
2098 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Durat i on Inte rva l " eSuperTypes="

#// I n t e r v a l ">
2099 </ e C l a s s i f i e r s>
2100 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r v a l " eSuperTypes="#//

V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
2101 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" min " ordered=" f a l s e "

lowerBound=" 1 "
2102 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
2103 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2104 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="max" ordered=" f a l s e "

lowerBound=" 1 "
2105 eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n ">
2106 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2107 </ e C l a s s i f i e r s>
2108 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TimeConstraint " eSuperTypes="#//

I n t e r v a l C o n s t r a i n t ">
2109 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" f i r s t E v e n t " ordered=

" f a l s e "
2110 eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
2111 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2112 </ e C l a s s i f i e r s>
2113 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r v a l C o n s t r a i n t " eSuperTypes="

#//Constra int ">
2114 </ e C l a s s i f i e r s>
2115 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TimeInterval " eSuperTypes="#//

I n t e r v a l ">
2116 </ e C l a s s i f i e r s>
2117 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Durat ionConstra int " eSuperTypes="

#// I n t e r v a l C o n s t r a i n t ">
2118 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" f i r s t E v e n t " ordered=
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" f a l s e "
2119 upperBound=" 2 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
2120 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2121 </ e C l a s s i f i e r s>
2122 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TimeObservation " eSuperTypes="#//

Observation ">
2123 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" event " ordered="

f a l s e "
2124 lowerBound=" 1 " eType="#//NamedElement ">
2125 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2126 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" f i r s t E v e n t " ordered=

" f a l s e "
2127 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
2128 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2129 </ e C l a s s i f i e r s>
2130 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DurationObservat ion " eSuperTypes=

"#//Observation ">
2131 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" event " ordered="

f a l s e "
2132 lowerBound=" 1 " upperBound=" 2 " eType="#//NamedElement ">
2133 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2134 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" f i r s t E v e n t " ordered=

" f a l s e "
2135 upperBound=" 2 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
2136 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2137 </ e C l a s s i f i e r s>
2138 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" F i na l S t a t e " eSuperTypes="#//State

">
2139 </ e C l a s s i f i e r s>
2140 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TimeEvent " eSuperTypes="#//Event "

>
2141 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s R e l a t i v e " ordered=

" f a l s e "
2142 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2143 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2144 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" when " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
2145 eType="#//TimeExpression " containment=" true ">
2146 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2147 </ e C l a s s i f i e r s>
2148 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Var iab leAct ion " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Action ">
2149 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" v a r i a b l e " ordered="

f a l s e "
2150 lowerBound=" 1 " eType="#//Var iab le ">
2151 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2152 </ e C l a s s i f i e r s>
2153 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadVariableAction " eSuperTypes="

#//Var iab leAct ion ">
2154 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2155 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2156 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2157 </ e C l a s s i f i e r s>
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2158 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" WriteVar iableAct ion " a b s t r a c t="
true "

2159 eSuperTypes="#//Var iab leAct ion ">
2160 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
2161 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2162 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2163 </ e C l a s s i f i e r s>
2164 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ClearVar iab leAct ion " eSuperTypes=

"#//Var iab leAct ion ">
2165 </ e C l a s s i f i e r s>
2166 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" AddVariableValueAction "

eSuperTypes="#//WriteVar iableAct ion ">
2167 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s R e p l a c e A l l "

ordered=" f a l s e "
2168 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2169 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2170 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n s e r t A t " ordered="

f a l s e "
2171 eType="#//InputPin " containment=" true ">
2172 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2173 </ e C l a s s i f i e r s>
2174 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" RemoveVariableValueAction "

eSuperTypes="#//WriteVar iableAct ion ">
2175 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isRemoveDupl icates "

ordered=" f a l s e "
2176 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2177 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2178 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" removeAt " ordered="

f a l s e "
2179 eType="#//InputPin " containment=" true ">
2180 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2181 </ e C l a s s i f i e r s>
2182 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" RaiseExcept ionAct ion " eSuperTypes

="#//Action ">
2183 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" except ion " ordered="

f a l s e "
2184 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2185 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2186 </ e C l a s s i f i e r s>
2187 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ActionInputPin " eSuperTypes="#//

InputPin ">
2188 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" fromAction " ordered=

" f a l s e "
2189 lowerBound=" 1 " eType="#//Action " containment=" true ">
2190 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2191 </ e C l a s s i f i e r s>
2192 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InformationItem " eSuperTypes="#//

C l a s s i f i e r ">
2193 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e p r e s e n t e d " ordered

=" f a l s e "
2194 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
2195 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2196 </ e C l a s s i f i e r s>
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2197 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InformationFlow " eSuperTypes="#//
PackageableElement #//D i r e c t e d R e l a t i o n s h i p ">

2198 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e a l i z a t i o n " ordered
=" f a l s e "

2199 upperBound="−1" eType="#//R e l a t i o n s h i p ">
2200 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2201 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" conveyed " ordered="

f a l s e "
2202 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
2203 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2204 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" in format ionSource "

ordered=" f a l s e "
2205 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//NamedElement ">
2206 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2207 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" in format ionTarget "

ordered=" f a l s e "
2208 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//NamedElement ">
2209 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2210 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

r e a l i z i n g A c t i v i t y E d g e "
2211 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//Activ ityEdge ">
2212 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2213 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e a l i z i n g C o n n e c t o r "

ordered=" f a l s e "
2214 upperBound="−1" eType="#//Connector ">
2215 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2216 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e a l i z i n g M e s s a g e "

ordered=" f a l s e "
2217 upperBound="−1" eType="#//Message ">
2218 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2219 </ e C l a s s i f i e r s>
2220 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadExtentAction " eSuperTypes="

#//Action ">
2221 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2222 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2223 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2224 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a s s i f i e r " ordered=

" f a l s e "
2225 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r ">
2226 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2227 </ e C l a s s i f i e r s>
2228 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" R e c l a s s i f y O b j e c t A c t i o n "

eSuperTypes="#//Action ">
2229 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s R e p l a c e A l l "

ordered=" f a l s e "
2230 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2231 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2232 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o l d C l a s s i f i e r "

ordered=" f a l s e "
2233 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
2234 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2235 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" n e w C l a s s i f i e r "

ordered=" f a l s e "
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2236 upperBound="−1" eType="#// C l a s s i f i e r ">
2237 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2238 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2239 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2240 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2241 </ e C l a s s i f i e r s>
2242 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Re adI sC la s s i f i e dObje c tAc t i on "

eSuperTypes="#//Action ">
2243 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s D i r e c t " ordered="

f a l s e "
2244 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2245 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2246 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a s s i f i e r " ordered=

" f a l s e "
2247 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r ">
2248 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2249 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2250 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2251 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2252 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2253 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2254 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2255 </ e C l a s s i f i e r s>
2256 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S t a r t C l a s s i f i e r B e h a v i o r A c t i o n "

eSuperTypes="#//Action ">
2257 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2258 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2259 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2260 </ e C l a s s i f i e r s>
2261 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadLinkObjectEndAction "

eSuperTypes="#//Action ">
2262 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2263 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2264 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2265 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" end " ordered=" f a l s e "

lowerBound=" 1 "
2266 eType="#//Property ">
2267 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2268 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2269 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2270 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2271 </ e C l a s s i f i e r s>
2272 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReadLinkObjectEndQual i f ierAction "

eSuperTypes="#//Action ">
2273 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2274 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2275 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
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2276 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="
f a l s e "

2277 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2278 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2279 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" q u a l i f i e r " ordered="

f a l s e "
2280 lowerBound=" 1 " eType="#//Property ">
2281 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2282 </ e C l a s s i f i e r s>
2283 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CreateLinkObjectAction "

eSuperTypes="#//CreateLinkAction ">
2284 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2285 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2286 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2287 </ e C l a s s i f i e r s>
2288 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" AcceptEventAction " eSuperTypes="

#//Action ">
2289 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isUnmarshal l "

ordered=" f a l s e "
2290 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2291 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2292 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2293 upperBound="−1" eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2294 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2295 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t r i g g e r " ordered="

f a l s e "
2296 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Tr igger " containment=" true ">
2297 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2298 </ e C l a s s i f i e r s>
2299 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" AcceptCal lAct ion " eSuperTypes="

#//AcceptEventAction ">
2300 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" re turn In fo rmat ion "

ordered=" f a l s e "
2301 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2302 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2303 </ e C l a s s i f i e r s>
2304 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReplyAction " eSuperTypes="#//

Action ">
2305 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" replyToCal l " ordered

=" f a l s e "
2306 lowerBound=" 1 " eType="#//Tr igger ">
2307 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2308 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" re turn In fo rmat ion "

ordered=" f a l s e "
2309 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2310 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2311 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" replyValue " ordered=

" f a l s e "
2312 upperBound="−1" eType="#//InputPin " containment=" true ">
2313 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2314 </ e C l a s s i f i e r s>
2315 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" UnmarshallAction " eSuperTypes="
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#//Action ">
2316 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2317 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2318 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2319 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" unmarshallType "

ordered=" f a l s e "
2320 lowerBound=" 1 " eType="#// C l a s s i f i e r ">
2321 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2322 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2323 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2324 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2325 </ e C l a s s i f i e r s>
2326 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReduceAction " eSuperTypes="#//

Action ">
2327 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" reducer " ordered="

f a l s e "
2328 lowerBound=" 1 " eType="#//Behavior ">
2329 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2330 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " ordered="

f a l s e "
2331 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2332 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2333 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o l l e c t i o n " ordered=

" f a l s e "
2334 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2335 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2336 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isOrdered " ordered="

f a l s e "
2337 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2338 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2339 </ e C l a s s i f i e r s>
2340 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" StartObjectBehaviorAct ion "

eSuperTypes="#//Cal lAct ion ">
2341 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o b j e c t " ordered="

f a l s e "
2342 lowerBound=" 1 " eType="#//InputPin " containment=" true ">
2343 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2344 </ e C l a s s i f i e r s>
2345 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" JoinNode " eSuperTypes="#//

ControlNode ">
2346 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isCombineDupl icate "

ordered=" f a l s e "
2347 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
2348 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2349 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" jo inSpec " ordered="

f a l s e "
2350 lowerBound=" 1 " eType="#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " containment=" true ">
2351 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2352 </ e C l a s s i f i e r s>
2353 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataStoreNode " eSuperTypes="#//

CentralBufferNode ">
2354 </ e C l a s s i f i e r s>
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2355 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Condit ionalNode " eSuperTypes="#//
StructuredAct iv i tyNode ">

2356 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sDeterminate "
ordered=" f a l s e "

2357 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2358 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2359 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sAssured " ordered="

f a l s e "
2360 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2361 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2362 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c l a u s e " ordered="

f a l s e "
2363 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Clause " containment=" true ">
2364 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2365 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " upperBound="

−1"
2366 eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2367 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2368 </ e C l a s s i f i e r s>
2369 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Clause " eSuperTypes="#//Element ">
2370 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t e s t " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
2371 eType="#//ExecutableNode ">
2372 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2373 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" body " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
2374 eType="#//ExecutableNode ">
2375 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2376 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" predece s so rC lause "

ordered=" f a l s e "
2377 upperBound="−1" eType="#//Clause " eOpposite="#//Clause / s u c c e s s o r C l a u s e "

>
2378 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2379 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s u c c e s s o r C l a u s e "

ordered=" f a l s e "
2380 upperBound="−1" eType="#//Clause " eOpposite="#//Clause /

predece s so rC lause ">
2381 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2382 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e c i d e r " ordered="

f a l s e "
2383 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin ">
2384 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2385 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" bodyOutput "

upperBound="−1"
2386 eType="#//OutputPin ">
2387 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2388 </ e C l a s s i f i e r s>
2389 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LoopNode " eSuperTypes="#//

StructuredAct iv i tyNode ">
2390 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s T e s t e d F i r s t "

ordered=" f a l s e "
2391 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2392 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2393 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" bodyPart " ordered="
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f a l s e "
2394 upperBound="−1" eType="#//ExecutableNode ">
2395 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2396 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" setupPart " ordered="

f a l s e "
2397 upperBound="−1" eType="#//ExecutableNode ">
2398 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2399 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e c i d e r " ordered="

f a l s e "
2400 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputPin ">
2401 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2402 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t e s t " ordered=" f a l s e

" upperBound="−1"
2403 eType="#//ExecutableNode ">
2404 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2405 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s u l t " upperBound="

−1"
2406 eType="#//OutputPin " containment=" true ">
2407 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2408 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" loopVar iab l e "

upperBound="−1"
2409 eType="#//OutputPin ">
2410 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2411 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" bodyOutput "

upperBound="−1"
2412 eType="#//OutputPin ">
2413 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2414 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" loopVar iab l e Input "

upperBound="−1"
2415 eType="#//InputPin " containment=" true ">
2416 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2417 </ e C l a s s i f i e r s>
2418 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExpansionNode " eSuperTypes="#//

ObjectNode ">
2419 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" regionAsOutput "

ordered=" f a l s e "
2420 eType="#//ExpansionRegion " eOpposite="#//ExpansionRegion / outputElement "

>
2421 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2422 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" regionAsInput "

ordered=" f a l s e "
2423 eType="#//ExpansionRegion " eOpposite="#//ExpansionRegion / inputElement ">
2424 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2425 </ e C l a s s i f i e r s>
2426 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExpansionRegion " eSuperTypes="#//

StructuredAct iv i tyNode ">
2427 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="mode" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
2428 eType="#//ExpansionKind " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" i t e r a t i v e ">
2429 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2430 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputElement "

ordered=" f a l s e "
2431 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//ExpansionNode " eOpposite="#//

ExpansionNode/ regionAsInput ">
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2432 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2433 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputElement "

ordered=" f a l s e "
2434 upperBound="−1" eType="#//ExpansionNode " eOpposite="#//ExpansionNode/

regionAsOutput ">
2435 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2436 </ e C l a s s i f i e r s>
2437 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ExpansionKind ">
2438 <e L i t e r a l s name=" p a r a l l e l ">
2439 </ e L i t e r a l s>
2440 <e L i t e r a l s name=" i t e r a t i v e " va lue=" 1 ">
2441 </ e L i t e r a l s>
2442 <e L i t e r a l s name=" stream " value=" 2 ">
2443 </ e L i t e r a l s>
2444 </ e C l a s s i f i e r s>
2445 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P r o t o c o l T r a n s i t i o n " eSuperTypes="

#//Trans i t i on ">
2446 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" postCondit ion "

ordered=" f a l s e "
2447 eType="#//Constra int " containment=" true ">
2448 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2449 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e f e r r e d " ordered="

f a l s e "
2450 upperBound="−1" eType="#//Operation " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
2451 der ived=" true ">
2452 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2453 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" preCondit ion "

ordered=" f a l s e "
2454 eType="#//Constra int " containment=" true ">
2455 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2456 </ e C l a s s i f i e r s>
2457 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A s s o c i a t i o n C l a s s " eSuperTypes="

#//Class #//A s s o c i a t i o n ">
2458 </ e C l a s s i f i e r s>
2459 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Class " eSuperTypes="#//

E n c a p s u l a t e d C l a s s i f i e r #// B e h a v i o r e d C l a s s i f i e r ">
2460 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedOperation "

upperBound="−1"
2461 eType="#//Operation " containment=" true " eOpposite="#//Operation / c l a s s ">
2462 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2463 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens i on " ordered="

f a l s e "
2464 upperBound="−1" eType="#//Extension " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
2465 der ived=" true " eOpposite="#//Extension / metac las s ">
2466 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2467 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" n e s t e d C l a s s i f i e r "

upperBound="−1"
2468 eType="#// C l a s s i f i e r " containment=" true ">
2469 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2470 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" superClas s " ordered=

" f a l s e "
2471 upperBound="−1" eType="#//Class " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "
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der ived=" true ">
2472 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2473 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s A c t i v e " ordered="

f a l s e "
2474 lowerBound=" 1 " eType="#//Boolean " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
2475 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2476 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ownedReception "

ordered=" f a l s e "
2477 upperBound="−1" eType="#//Reception " containment=" true ">
2478 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
2479 </ e C l a s s i f i e r s>
2480 </ ecore :EPackage>

BPMN2

Código correspondiente a la representación XML para ECORE del metamodelo
BPMN2:

1 <?xml version=" 1 .0 " encoding="UTF−8" ?>
2 <ecore:EPackage x m i : v e r s i o n=" 2 .0 "
3 xmlns:xmi=" h t t p : //www. omg . org /XMI" x m l n s : x s i=" h t t p : //www. w3 . org /2001/

XMLSchema−i n s t a n c e "
4 xmlns : ecore=" h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore " name="bpmn2"
5 nsURI=" h t t p : //www. omg . org / spec /BPMN/20100524/MODEL−XMI" n s P r e f i x="bpmn2">
6 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DocumentRoot ">
7 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" mixed " unique=" f a l s e

" upperBound="−1"
8 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//

EFeatureMapEntry ">
9 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>

10 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" xMLNSPrefixMap "
upperBound="−1"

11 eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//
EStringToStringMapEntry "

12 t r a n s i e n t=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
13 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
14 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" xSISchemaLocation "

upperBound="−1"
15 eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//

EStringToStringMapEntry "
16 t r a n s i e n t=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
17 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
18 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i v i t y " upperBound

="−2"
19 eType="#//A c t i v i t y " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
20 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
21 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
22 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" adHocSubProcess "

upperBound="−2"
23 eType="#//AdHocSubProcess " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
24 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
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25 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
26 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" flowElement "

upperBound="−2"
27 eType="#//FlowElement " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
28 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
29 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
30 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a r t i f a c t " upperBound

="−2"
31 eType="#// A r t i f a c t " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
32 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
33 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
34 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ass ignment "

upperBound="−2"
35 eType="#//Assignment " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
36 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
37 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
38 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a s s o c i a t i o n "

upperBound="−2"
39 eType="#//A s s o c i a t i o n " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
40 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
41 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
42 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" aud i t ing " upperBound

="−2"
43 eType="#//Audit ing " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
44 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
45 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
46 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" baseElement "

upperBound="−2"
47 eType="#//BaseElement " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
48 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
49 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
50 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

baseElementWithMixedContent "
51 upperBound="−2" eType="#//BaseElement " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
52 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
53 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
54 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" boundaryEvent "

upperBound="−2"
55 eType="#//BoundaryEvent " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true

" containment=" true "
56 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
57 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
58 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" businessRuleTask "

upperBound="−2"
59 eType="#//BusinessRuleTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
60 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
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61 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
62 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ca l l ab l eE l ement "

upperBound="−2"
63 eType="#//Cal lableElement " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
64 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
65 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
66 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c a l l A c t i v i t y "

upperBound="−2"
67 eType="#// C a l l A c t i v i t y " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
68 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
69 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
70 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ca l lChoreography "

upperBound="−2"
71 eType="#//CallChoreography " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
72 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
73 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
74 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c a l l C o n v e r s a t i o n "

upperBound="−2"
75 eType="#//Cal lConversat ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
76 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
77 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
78 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" conversat ionNode "

upperBound="−2"
79 eType="#//ConversationNode " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
80 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
81 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
82 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c a n c e l E v e n t D e f i n i t i o n "
83 upperBound="−2" eType="#//Cance lEventDef in i t ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
84 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
85 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
86 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e v e n t D e f i n i t i o n "

upperBound="−2"
87 eType="#//EventDe f in i t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
88 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
89 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
90 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rootElement "

upperBound="−2"
91 eType="#//RootElement " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
92 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
93 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
94 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" catchEvent "

upperBound="−2"
95 eType="#//CatchEvent " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
96 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
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97 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
98 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" category " upperBound

="−2"
99 eType="#//Category " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
100 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
101 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
102 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" categoryValue "

upperBound="−2"
103 eType="#//CategoryValue " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true

" containment=" true "
104 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
105 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
106 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" choreography "

upperBound="−2"
107 eType="#//Choreography " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
108 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
109 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
110 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o l l a b o r a t i o n "

upperBound="−2"
111 eType="#//C o l l a b o ra t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true

" containment=" true "
112 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
113 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
114 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" choreographyAct iv i ty

" upperBound="−2"
115 eType="#//ChoreographyActivity " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
116 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
117 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
118 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" choreographyTask "

upperBound="−2"
119 eType="#//ChoreographyTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
120 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
121 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
122 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

compensateEventDef in i t ion "
123 upperBound="−2" eType="#//CompensateEventDef init ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
124 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
125 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
126 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

complexBehav iorDef in i t ion "
127 upperBound="−2" eType="#//ComplexBehaviorDef in it ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
128 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
129 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
130 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" complexGateway "

upperBound="−2"
131 eType="#//ComplexGateway " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
132 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
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133 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
134 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o n d i t i o n a l E v e n t D e f i n i t i o n "
135 upperBound="−2" eType="#//Cond i t i ona lEventDe f in i t i on " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
136 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
137 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
138 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c on v e r s a t i o n "

upperBound="−2"
139 eType="#//Conversat ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
140 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
141 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
142 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o n v e r s a t i o n A s s o c i a t i o n "
143 upperBound="−2" eType="#//Conver sa t i onAssoc ia t i on " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
144 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
145 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
146 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" conver sat ionLink "

upperBound="−2"
147 eType="#//Conversat ionLink " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
148 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
149 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
150 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" co r r e l a t i on Ke y "

upperBound="−2"
151 eType="#//Corre lat ionKey " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
152 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
153 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
154 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o r r e l a t i o n P r o p e r t y "

upperBound="−2"
155 eType="#//Corre l a t i onProper ty " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived

=" true "
156 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
157 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
158 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n P r o p e r t y B i n d i n g "
159 upperBound="−2" eType="#//Corre la t ionProper tyBind ing " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
160 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
161 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
162 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e t r i e v a l E x p r e s s i o n "
163 upperBound="−2" eType="#//C o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e t r i e v a l E x p r e s s i o n "

v o l a t i l e=" t rue "
164 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s="

f a l s e ">
165 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
166 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n S u b s c r i p t i o n "
167 upperBound="−2" eType="#// C o r r e l a t i o n S u b s c r i p t i o n " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
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168 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
169 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
170 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataAssoc ia t i on "

upperBound="−2"
171 eType="#//DataAssoc iat ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
172 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
173 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
174 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataInput "

upperBound="−2"
175 eType="#//DataInput " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
176 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
177 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
178 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" data InputAssoc ia t ion

" upperBound="−2"
179 eType="#//DataInputAssoc iat ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
180 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
181 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
182 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataObject "

upperBound="−2"
183 eType="#//DataObject " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
184 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
185 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
186 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataObjectReference "

upperBound="−2"
187 eType="#//DataObjectReference " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived

=" true "
188 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
189 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
190 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataOutput "

upperBound="−2"
191 eType="#//DataOutput " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
192 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
193 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
194 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

dataOutputAssoc iat ion "
195 upperBound="−2" eType="#//DataOutputAssociation " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
196 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
197 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
198 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataState "

upperBound="−2"
199 eType="#//DataState " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
200 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
201 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
202 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataStore "

upperBound="−2"
203 eType="#//DataStore " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
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204 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
205 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
206 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataStoreRe fe rence "

upperBound="−2"
207 eType="#//DataStoreReference " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=

" true "
208 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
209 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
210 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f i n i t i o n s "

upperBound="−2"
211 eType="#// D e f i n i t i o n s " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
212 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
213 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
214 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" documentation "

upperBound="−2"
215 eType="#//Documentation " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true

" containment=" true "
216 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
217 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
218 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" endEvent " upperBound

="−2"
219 eType="#//EndEvent " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
220 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
221 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
222 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" endPoint " upperBound

="−2"
223 eType="#//EndPoint " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
224 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
225 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
226 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e r r o r " upperBound="

−2"
227 eType="#//Error " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
228 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
229 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
230 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e r r o r E v e n t D e f i n i t i o n

" upperBound="−2"
231 eType="#//ErrorEventDe f in i t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
232 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
233 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
234 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e s c a l a t i o n "

upperBound="−2"
235 eType="#//E s c a l a t i o n " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
236 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
237 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
238 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

e s c a l a t i o n E v e n t D e f i n i t i o n "
239 upperBound="−2" eType="#//E s c a l a t i o n E v e n t D e f i n i t i o n " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
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240 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
241 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
242 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" event " upperBound="

−2"
243 eType="#//Event " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
244 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
245 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
246 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" eventBasedGateway "

upperBound="−2"
247 eType="#//EventBasedGateway " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
248 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
249 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
250 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" exclus iveGateway "

upperBound="−2"
251 eType="#//ExclusiveGateway " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
252 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
253 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
254 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x p r e s s i o n "

upperBound="−2"
255 eType="#//Express ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
256 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
257 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
258 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens i on "

upperBound="−2"
259 eType="#//Extension " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
260 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
261 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
262 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens ionElements "

upperBound="−2"
263 eType="#//Extens ionAttr ibuteValue " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
264 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
265 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
266 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" flowNode " upperBound

="−2"
267 eType="#//FlowNode " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
268 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
269 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
270 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" formalExpress ion "

upperBound="−2"
271 eType="#//FormalExpression " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
272 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
273 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
274 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" gateway " upperBound=

"−2"
275 eType="#//Gateway " changeable=" f a l s e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
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276 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
277 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
278 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

globa lBus inessRuleTask "
279 upperBound="−2" eType="#//GlobalBusinessRuleTask " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
280 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
281 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
282 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

globalChoreographyTask "
283 upperBound="−2" eType="#//GlobalChoreographyTask " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
284 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
285 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
286 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g loba lConver sa t i on "

upperBound="−2"
287 eType="#//GlobalConversat ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=

" true "
288 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
289 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
290 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" globalManualTask "

upperBound="−2"
291 eType="#//GlobalManualTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
292 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
293 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
294 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" g loba lSc r ip tTask "

upperBound="−2"
295 eType="#//GlobalScr iptTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
296 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
297 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
298 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" globalTask "

upperBound="−2"
299 eType="#//GlobalTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
300 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
301 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
302 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" globalUserTask "

upperBound="−2"
303 eType="#//GlobalUserTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
304 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
305 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
306 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" group " upperBound="

−2"
307 eType="#//Group " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
308 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
309 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
310 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" humanPerformer "

upperBound="−2"
311 eType="#//HumanPerformer " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
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312 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
313 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
314 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" per former "

upperBound="−2"
315 eType="#//Performer " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
316 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
317 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
318 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" re sourceRo l e "

upperBound="−2"
319 eType="#//ResourceRole " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" t rue " der ived=" true "

containment=" true "
320 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
321 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
322 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" implic itThrowEvent "

upperBound="−2"
323 eType="#//ImplicitThrowEvent " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=

" true "
324 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
325 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
326 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" import " upperBound="

−2"
327 eType="#//Import " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
328 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
329 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
330 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inc lus iveGateway "

upperBound="−2"
331 eType="#//Inclus iveGateway " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" t rue " der ived="

true "
332 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
333 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
334 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputSet " upperBound

="−2"
335 eType="#//InputSet " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
336 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
337 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
338 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r f a c e "

upperBound="−2"
339 eType="#// I n t e r f a c e " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
340 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
341 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
342 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

intermediateCatchEvent "
343 upperBound="−2" eType="#//IntermediateCatchEvent " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
344 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
345 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
346 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

intermediateThrowEvent "
347 upperBound="−2" eType="#//IntermediateThrowEvent " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
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348 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
349 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
350 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ioBinding "

upperBound="−2"
351 eType="#//InputOutputBinding " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=

" true "
352 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
353 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
354 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i o S p e c i f i c a t i o n "

upperBound="−2"
355 eType="#//InputOutputSpec i f i ca t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
356 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
357 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
358 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i t e m D e f i n i t i o n "

upperBound="−2"
359 eType="#//I t e m D e f i n i t i o n " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
360 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
361 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
362 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" lane " upperBound="−2

" eType="#//Lane "
363 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " containment=" true "

r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
364 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
365 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" laneSet " upperBound=

"−2"
366 eType="#//LaneSet " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
367 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
368 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
369 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l i n k E v e n t D e f i n i t i o n "

upperBound="−2"
370 eType="#//LinkEventDef in i t i on " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived

=" true "
371 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
372 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
373 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l o o p C h a r a c t e r i s t i c s "

upperBound="−2"
374 eType="#//L o o p C h a r a c t e r i s t i c s " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived

=" true "
375 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
376 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
377 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" manualTask "

upperBound="−2"
378 eType="#//ManualTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
379 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
380 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
381 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" message " upperBound=

"−2"
382 eType="#//Message " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
383 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
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384 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
385 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

messageEventDef in i t ion "
386 upperBound="−2" eType="#//MessageEventDef in i t ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
387 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
388 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
389 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageFlow "

upperBound="−2"
390 eType="#//MessageFlow " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
391 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
392 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
393 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

messageFlowAssociat ion "
394 upperBound="−2" eType="#//MessageFlowAssociat ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
395 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
396 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
397 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" monitor ing "

upperBound="−2"
398 eType="#//Monitoring " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
399 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
400 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
401 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

m u l t i I n s t a n c e L o o p C h a r a c t e r i s t i c s "
402 upperBound="−2" eType="#//M u l t i I n s t a n c e L o o p C h a r a c t e r i s t i c s " v o l a t i l e="

t rue "
403 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s="

f a l s e ">
404 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
405 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat i on "

upperBound="−2"
406 eType="#//Operation " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
407 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
408 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
409 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputSet "

upperBound="−2"
410 eType="#//OutputSet " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
411 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
412 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
413 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" para l l e lGateway "

upperBound="−2"
414 eType="#//Paral le lGateway " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
415 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
416 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
417 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i c i p a n t "

upperBound="−2"
418 eType="#//P a r t i c i p a n t " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
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419 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
420 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
421 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

p a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n "
422 upperBound="−2" eType="#// P a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
423 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
424 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
425 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

p a r t i c i p a n t M u l t i p l i c i t y "
426 upperBound="−2" eType="#// P a r t i c i p a n t M u l t i p l i c i t y " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
427 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
428 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
429 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" partnerEnt i ty "

upperBound="−2"
430 eType="#//PartnerEnt i ty " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true

" containment=" true "
431 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
432 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
433 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" partnerRole "

upperBound="−2"
434 eType="#//PartnerRole " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
435 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
436 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
437 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" potentia lOwner "

upperBound="−2"
438 eType="#//PotentialOwner " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
439 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
440 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
441 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o c e s s " upperBound=

"−2"
442 eType="#//Process " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
443 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
444 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
445 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" property " upperBound

="−2"
446 eType="#//Property " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
447 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
448 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
449 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rece iveTask "

upperBound="−2"
450 eType="#//ReceiveTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
451 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
452 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
453 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e l a t i o n s h i p "

upperBound="−2"
454 eType="#//R e l a t i o n s h i p " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
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455 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
456 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
457 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" render ing "

upperBound="−2"
458 eType="#//Rendering " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
459 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
460 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
461 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s o u r c e " upperBound

="−2"
462 eType="#//Resource " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
463 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
464 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
465 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

resourceAss ignmentExpress ion "
466 upperBound="−2" eType="#//ResourceAssignmentExpress ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
467 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
468 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
469 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" resourceParameter "

upperBound="−2"
470 eType="#//ResourceParameter " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
471 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
472 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
473 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

resourceParameterBinding "
474 upperBound="−2" eType="#//ResourceParameterBinding " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
475 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
476 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
477 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s c r i p t " upperBound="

−2"
478 eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EObject "

v o l a t i l e=" t rue "
479 t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s="

f a l s e ">
480 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
481 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sc r ip tTask "

upperBound="−2"
482 eType="#//Scr iptTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
483 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
484 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
485 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sendTask " upperBound

="−2"
486 eType="#//SendTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
487 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
488 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
489 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sequenceFlow "

upperBound="−2"
490 eType="#//SequenceFlow " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "
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containment=" true "
491 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
492 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
493 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" se rv i ceTask "

upperBound="−2"
494 eType="#//Serv iceTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
495 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
496 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
497 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " upperBound="

−2"
498 eType="#//S i g n a l " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
499 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
500 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
501 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

s i g n a l E v e n t D e f i n i t i o n "
502 upperBound="−2" eType="#//S i g n a l E v e n t D e f i n i t i o n " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
503 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
504 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
505 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

s tandardLoopCharac t e r i s t i c s "
506 upperBound="−2" eType="#//StandardLoopCharacte r i s t i c s " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
507 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
508 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
509 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" startEvent "

upperBound="−2"
510 eType="#//StartEvent " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
511 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
512 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
513 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subChoreography "

upperBound="−2"
514 eType="#//SubChoreography " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
515 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
516 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
517 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subConversat ion "

upperBound="−2"
518 eType="#//SubConversation " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
519 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
520 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
521 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" subProcess "

upperBound="−2"
522 eType="#//SubProcess " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
523 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
524 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
525 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" task " upperBound="−2

" eType="#//Task "
526 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " containment=" true "
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r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
527 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
528 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

te rminateEventDe f in i t i on "
529 upperBound="−2" eType="#//TerminateEventDef in i t ion " v o l a t i l e=" t rue "

t r a n s i e n t=" true "
530 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
531 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
532 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" text " upperBound="−2

" eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EObject "
533 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " containment=" true "

r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
534 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
535 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" textAnnotat ion "

upperBound="−2"
536 eType="#//TextAnnotation " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived="

true "
537 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
538 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
539 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" throwEvent "

upperBound="−2"
540 eType="#//ThrowEvent " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
541 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
542 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
543 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t imerEventDe f in i t i on

" upperBound="−2"
544 eType="#//TimerEventDef in i t ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
545 containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
546 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
547 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t r a n s a c t i o n "

upperBound="−2"
548 eType="#//Transact ion " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
549 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
550 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
551 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" userTask " upperBound

="−2"
552 eType="#//UserTask " v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

containment=" true "
553 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
554 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
555 </ e C l a s s i f i e r s>
556 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A c t i v i t y " eSuperTypes="#//

FlowNode ">
557 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i o S p e c i f i c a t i o n "

ordered=" f a l s e "
558 eType="#//InputOutputSpec i f i ca t i on " containment=" true ">
559 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
560 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" boundaryEventRefs "

ordered=" f a l s e "
561 upperBound="−1" eType="#//BoundaryEvent " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true

" r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e "
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562 eOpposite="#//BoundaryEvent/ attachedToRef " />
563 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o p e r t i e s " ordered=

" f a l s e "
564 upperBound="−1" eType="#//Property " containment=" true ">
565 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
566 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

data InputAssoc ia t i ons "
567 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//DataInputAssoc iat ion "

containment=" true ">
568 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
569 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

dataOutputAssoc iat ions "
570 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//DataOutputAssociation "

containment=" true ">
571 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
572 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s o u r c e s " ordered="

f a l s e "
573 upperBound="−1" eType="#//ResourceRole " containment=" true ">
574 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
575 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l o o p C h a r a c t e r i s t i c s "

ordered=" f a l s e "
576 eType="#//L o o p C h a r a c t e r i s t i c s " containment=" true ">
577 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
578 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" complet ionQuantity "

ordered=" f a l s e "
579 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EInt "
580 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 1 ">
581 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
582 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
583 eType="#//SequenceFlow " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
584 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
585 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isForCompensation "

ordered=" f a l s e "
586 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
587 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
588 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
589 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" star tQuant i ty "

ordered=" f a l s e "
590 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EInt "
591 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 1 ">
592 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
593 </ e C l a s s i f i e r s>
594 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" AdHocOrdering ">
595 <e L i t e r a l s name=" P a r a l l e l " />
596 <e L i t e r a l s name=" S e q u e n t i a l " va lue=" 1 " />
597 </ e C l a s s i f i e r s>
598 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" AdHocSubProcess " eSuperTypes="#//

SubProcess ">
599 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" complet ionCondit ion "

ordered=" f a l s e "
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600 lowerBound=" 1 " eType="#//Express ion " containment=" true ">
601 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
602 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="

cance lRemain ingInstances "
603 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www.

e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EBoolean "
604 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
605 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
606 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" orde r ing " ordered="

f a l s e "
607 lowerBound=" 1 " eType="#//AdHocOrdering ">
608 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
609 </ e C l a s s i f i e r s>
610 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A r t i f a c t " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
611 </ e C l a s s i f i e r s>
612 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Assignment " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
613 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" from " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
614 eType="#//Express ion " containment=" true ">
615 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
616 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" to " ordered=" f a l s e "

lowerBound=" 1 "
617 eType="#//Express ion " containment=" true ">
618 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
619 </ e C l a s s i f i e r s>
620 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" A s s o c i a t i o n " eSuperTypes="#//

A r t i f a c t ">
621 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" a s s o c i a t i o n D i r e c t i o n

" ordered=" f a l s e "
622 lowerBound=" 1 " eType="#// A s s o c i a t i o n D i r e c t i o n ">
623 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
624 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sourceRef " ordered="

f a l s e "
625 lowerBound=" 1 " eType="#//BaseElement ">
626 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
627 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ta rge tRe f " ordered="

f a l s e "
628 lowerBound=" 1 " eType="#//BaseElement ">
629 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
630 </ e C l a s s i f i e r s>
631 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" A s s o c i a t i o n D i r e c t i o n ">
632 <e L i t e r a l s name=" None " />
633 <e L i t e r a l s name="One" value=" 1 " />
634 <e L i t e r a l s name=" Both " va lue=" 2 " />
635 </ e C l a s s i f i e r s>
636 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Audit ing " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
637 </ e C l a s s i f i e r s>
638 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" BaseElement ">
639 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" extens ionValues "

ordered=" f a l s e "
640 upperBound="−1" eType="#//Extens ionAttr ibuteValue " containment=" true ">
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641 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
642 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" documentation "

ordered=" f a l s e "
643 upperBound="−1" eType="#//Documentation " containment=" true ">
644 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
645 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x t e n s i o n D e f i n i t i o n s

" ordered=" f a l s e "
646 upperBound="−1" eType="#//E x t e n s i o n D e f i n i t i o n " />
647 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" id " ordered=" f a l s e "

lowerBound=" 1 "
648 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

iD=" true ">
649 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
650 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" anyAttr ibute " unique

=" f a l s e "
651 upperBound="−1" eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EFeatureMapEntry ">
652 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
653 </ e C l a s s i f i e r s>
654 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" BoundaryEvent " eSuperTypes="#//

CatchEvent ">
655 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" attachedToRef "

ordered=" f a l s e "
656 lowerBound=" 1 " eType="#//A c t i v i t y " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//A c t i v i t y / boundaryEventRefs ">
657 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
658 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" c a n c e l A c t i v i t y "

ordered=" f a l s e "
659 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
660 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
661 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
662 </ e C l a s s i f i e r s>
663 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" BusinessRuleTask " eSuperTypes="

#//Task ">
664 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
665 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
666 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
667 </ e C l a s s i f i e r s>
668 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" C a l l A c t i v i t y " eSuperTypes="#//

A c t i v i t y ">
669 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ca l l edElementRef "

ordered=" f a l s e "
670 eType="#//Cal lableElement ">
671 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
672 </ e C l a s s i f i e r s>
673 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CallChoreography " eSuperTypes="

#//ChoreographyActivity ">
674 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

p a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n s "
675 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// P a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n "

containment=" true ">
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676 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
677 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

cal ledChoreographyRef "
678 ordered=" f a l s e " eType="#//Choreography ">
679 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
680 </ e C l a s s i f i e r s>
681 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cal lConversat ion " eSuperTypes="

#//ConversationNode ">
682 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

p a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n s "
683 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// P a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n "

containment=" true ">
684 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
685 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c a l l e d C o l l a b o r a t i o n R e f "
686 ordered=" f a l s e " eType="#//C o l l a b or a t i o n ">
687 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
688 </ e C l a s s i f i e r s>
689 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cal lableElement " eSuperTypes="#//

RootElement ">
690 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

s u p p o r t e d I n t e r f a c e R e f s "
691 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e ">
692 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
693 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i o S p e c i f i c a t i o n "

ordered=" f a l s e "
694 eType="#//InputOutputSpec i f i ca t i on " containment=" true ">
695 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
696 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ioBinding " ordered="

f a l s e "
697 upperBound="−1" eType="#//InputOutputBinding " containment=" true ">
698 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
699 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
700 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
701 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
702 </ e C l a s s i f i e r s>
703 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cance lEventDef in i t ion "

eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">
704 </ e C l a s s i f i e r s>
705 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CatchEvent " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Event ">
706 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataOutputs " ordered

=" f a l s e "
707 upperBound="−1" eType="#//DataOutput " containment=" true ">
708 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
709 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

dataOutputAssoc iat ion "
710 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//DataOutputAssociation "

containment=" true ">
711 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
712 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputSet " ordered="

f a l s e "
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713 eType="#//OutputSet " containment=" true ">
714 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
715 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e v e n t D e f i n i t i o n s "

ordered=" f a l s e "
716 upperBound="−1" eType="#//EventDe f in i t i on " containment=" true ">
717 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
718 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e v e n t D e f i n i t i o n R e f s "

ordered=" f a l s e "
719 upperBound="−1" eType="#//EventDe f in i t i on ">
720 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
721 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" p a r a l l e l M u l t i p l e "

ordered=" f a l s e "
722 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean ">
723 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
724 </ e C l a s s i f i e r s>
725 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Category " eSuperTypes="#//

RootElement ">
726 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" categoryValue "

ordered=" f a l s e "
727 upperBound="−1" eType="#//CategoryValue " containment=" true ">
728 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
729 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
730 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
731 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
732 </ e C l a s s i f i e r s>
733 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CategoryValue " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
734 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" value " ordered="

f a l s e "
735 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
736 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
737 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

categor izedFlowElements "
738 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//FlowElement " changeable="

f a l s e "
739 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " /

>
740 </ e C l a s s i f i e r s>
741 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Choreography " eSuperTypes="#//

C o l l a b or a t i o n #//FlowElementsContainer ">
742 </ e C l a s s i f i e r s>
743 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ChoreographyActiv ity " a b s t r a c t="

true "
744 eSuperTypes="#//FlowNode ">
745 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i c i p a n t R e f s "

ordered=" f a l s e "
746 lowerBound=" 2 " upperBound="−1" eType="#//P a r t i c i p a n t ">
747 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
748 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o r r e l a t i o n K e y s "

ordered=" f a l s e "
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749 upperBound="−1" eType="#//Corre lat ionKey " containment=" true ">
750 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
751 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

i n i t i a t i n g P a r t i c i p a n t R e f "
752 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//P a r t i c i p a n t ">
753 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
754 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" loopType " ordered="

f a l s e "
755 lowerBound=" 1 " eType="#//ChoreographyLoopType " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

None ">
756 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
757 </ e C l a s s i f i e r s>
758 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ChoreographyLoopType ">
759 <e L i t e r a l s name=" None " />
760 <e L i t e r a l s name=" Standard " va lue=" 1 " />
761 <e L i t e r a l s name=" M u l t i I n s t a n c e S e q u e n t i a l " va lue=" 2 " />
762 <e L i t e r a l s name=" M u l t i I n s t a n c e P a r a l l e l " va lue=" 3 " />
763 </ e C l a s s i f i e r s>
764 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ChoreographyTask " eSuperTypes="

#//ChoreographyActivity ">
765 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageFlowRef "

ordered=" f a l s e "
766 lowerBound=" 1 " upperBound=" 2 " eType="#//MessageFlow ">
767 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
768 </ e C l a s s i f i e r s>
769 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Co l l ab o r a t i o n " eSuperTypes="#//

RootElement ">
770 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i c i p a n t s "

ordered=" f a l s e "
771 upperBound="−1" eType="#//P a r t i c i p a n t " containment=" true ">
772 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
773 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageFlows "

ordered=" f a l s e "
774 upperBound="−1" eType="#//MessageFlow " containment=" true ">
775 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
776 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a r t i f a c t s " ordered="

f a l s e "
777 upperBound="−1" eType="#// A r t i f a c t " containment=" true ">
778 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
779 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n v e r s a t i o n s "

ordered=" f a l s e "
780 upperBound="−1" eType="#//ConversationNode " containment=" true ">
781 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
782 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o n v e r s a t i o n A s s o c i a t i o n s "
783 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//Conver sat ionAssoc ia t i on "

containment=" true ">
784 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
785 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

p a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n s "
786 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// P a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n "

containment=" true ">
787 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
788 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="
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messageFlowAssoc iat ions "
789 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//MessageFlowAssociat ion "

containment=" true ">
790 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
791 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o r r e l a t i o n K e y s "

ordered=" f a l s e "
792 upperBound="−1" eType="#//Corre lat ionKey " containment=" true ">
793 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
794 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" choreographyRef "

ordered=" f a l s e "
795 upperBound="−1" eType="#//Choreography ">
796 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
797 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" conver sa t i onL inks "

ordered=" f a l s e "
798 upperBound="−1" eType="#//Conversat ionLink " containment=" true ">
799 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
800 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C l o s e d " ordered="

f a l s e "
801 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean ">
802 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
803 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
804 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
805 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
806 </ e C l a s s i f i e r s>
807 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CompensateEventDef init ion "

eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">
808 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i v i t y R e f " ordered

=" f a l s e "
809 eType="#//A c t i v i t y ">
810 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
811 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" waitForCompletion "

ordered=" f a l s e "
812 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean ">
813 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
814 </ e C l a s s i f i e r s>
815 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ComplexBehaviorDef in it ion "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
816 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n d i t i o n " ordered="

f a l s e "
817 lowerBound=" 1 " eType="#//FormalExpression " containment=" true ">
818 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
819 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" event " ordered="

f a l s e "
820 eType="#//ImplicitThrowEvent " containment=" true ">
821 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
822 </ e C l a s s i f i e r s>
823 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ComplexGateway " eSuperTypes="#//

Gateway ">
824 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a c t i v a t i o n C o n d i t i o n "

ordered=" f a l s e "
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825 eType="#//Express ion " containment=" true ">
826 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
827 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
828 eType="#//SequenceFlow " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
829 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
830 </ e C l a s s i f i e r s>
831 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Cond i t i ona lEventDe f in i t i on "

eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">
832 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o n d i t i o n " ordered="

f a l s e "
833 lowerBound=" 1 " eType="#//Express ion " containment=" true ">
834 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
835 </ e C l a s s i f i e r s>
836 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Conversat ion " eSuperTypes="#//

ConversationNode ">
837 </ e C l a s s i f i e r s>
838 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Conver sat i onAssoc ia t i on "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
839 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

innerConversat ionNodeRef "
840 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//ConversationNode ">
841 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
842 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

outerConversat ionNodeRef "
843 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//ConversationNode ">
844 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
845 </ e C l a s s i f i e r s>
846 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Conversat ionLink " eSuperTypes="

#//BaseElement ">
847 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//
EString ">

848 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
849 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sourceRef " ordered="

f a l s e "
850 lowerBound=" 1 " eType="#//Interact ionNode ">
851 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
852 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ta rge tRe f " ordered="

f a l s e "
853 lowerBound=" 1 " eType="#//Interact ionNode ">
854 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
855 </ e C l a s s i f i e r s>
856 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ConversationNode " eSuperTypes="

#//BaseElement #//Interact ionNode ">
857 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i c i p a n t R e f s "

ordered=" f a l s e "
858 lowerBound=" 2 " upperBound="−1" eType="#//P a r t i c i p a n t ">
859 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
860 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageFlowRefs "

ordered=" f a l s e "
861 upperBound="−1" eType="#//MessageFlow ">
862 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
863 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" c o r r e l a t i o n K e y s "
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ordered=" f a l s e "
864 upperBound="−1" eType="#//Corre lat ionKey " containment=" true ">
865 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
866 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
867 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
868 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
869 </ e C l a s s i f i e r s>
870 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Corre lat ionKey " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
871 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e f "
872 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//Corre l a t i onProper ty ">
873 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
874 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
875 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
876 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
877 </ e C l a s s i f i e r s>
878 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Corre l a t i onProper ty " eSuperTypes=

"#//RootElement ">
879 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e t r i e v a l E x p r e s s i o n "
880 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//

C o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e t r i e v a l E x p r e s s i o n "
881 containment=" true ">
882 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
883 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
884 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
885 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
886 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" type " ordered=" f a l s e

" eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
887 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
888 </ e C l a s s i f i e r s>
889 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Corre la t ionProper tyBind ing "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
890 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataPath " ordered="

f a l s e "
891 lowerBound=" 1 " eType="#//FormalExpression " containment=" true ">
892 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
893 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e f "
894 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//Corre l a t i onProper ty ">
895 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
896 </ e C l a s s i f i e r s>
897 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name="

C o r r e l a t i o n P r o p e r t y R e t r i e v a l E x p r e s s i o n "
898 eSuperTypes="#//BaseElement ">
899 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messagePath " ordered

=" f a l s e "
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900 lowerBound=" 1 " eType="#//FormalExpression " containment=" true ">
901 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
902 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageRef " ordered=

" f a l s e "
903 lowerBound=" 1 " eType="#//Message ">
904 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
905 </ e C l a s s i f i e r s>
906 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" C o r r e l a t i o n S u b s c r i p t i o n "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
907 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n P r o p e r t y B i n d i n g "
908 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//Corre la t ionProper tyBind ing "

containment=" true ">
909 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
910 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cor re la t i onKeyRe f "

ordered=" f a l s e "
911 lowerBound=" 1 " eType="#//Corre lat ionKey ">
912 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
913 </ e C l a s s i f i e r s>
914 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataAssoc iat ion " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
915 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sourceRef " ordered="

f a l s e "
916 upperBound="−1" eType="#//ItemAwareElement " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
917 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
918 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ta rge tRe f " ordered="

f a l s e "
919 lowerBound=" 1 " eType="#//ItemAwareElement " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
920 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
921 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t rans fo rmat ion "

ordered=" f a l s e "
922 eType="#//FormalExpression " containment=" true ">
923 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
924 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ass ignment " ordered=

" f a l s e "
925 upperBound="−1" eType="#//Assignment " containment=" true ">
926 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
927 </ e C l a s s i f i e r s>
928 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataInput " eSuperTypes="#//

ItemAwareElement ">
929 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputSetWithOptional

" ordered=" f a l s e "
930 upperBound="−1" eType="#//InputSet " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

eOpposite="#//InputSet / opt i ona l InputRe f s " />
931 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

inputSetWithWhileExecuting "
932 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//InputSet " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
933 eOpposite="#//InputSet / whi l eExecut ingInputRefs " />
934 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputSetRe f s "

ordered=" f a l s e "
935 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//InputSet " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
936 eOpposite="#//InputSet / dataInputRefs " />
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937 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C o l l e c t i o n "
ordered=" f a l s e "

938 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/
Ecore#//EBoolean "

939 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
940 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
941 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//
EString ">

942 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
943 </ e C l a s s i f i e r s>
944 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataInputAssoc iat ion " eSuperTypes

="#//DataAssoc iat ion ">
945 </ e C l a s s i f i e r s>
946 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataObject " eSuperTypes="#//

FlowElement #//ItemAwareElement ">
947 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C o l l e c t i o n "

ordered=" f a l s e "
948 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
949 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
950 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
951 </ e C l a s s i f i e r s>
952 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataObjectReference " eSuperTypes=

"#//FlowElement #//ItemAwareElement ">
953 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataObjectRef "

ordered=" f a l s e "
954 lowerBound=" 1 " eType="#//DataObject " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
955 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
956 </ e C l a s s i f i e r s>
957 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataOutput " eSuperTypes="#//

ItemAwareElement ">
958 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

outputSetWithOptional "
959 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//OutputSet " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
960 eOpposite="#//OutputSet/ opt ionalOutputRefs " />
961 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

outputSetWithWhileExecuting "
962 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//OutputSet " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
963 eOpposite="#//OutputSet/ whileExecutingOutputRefs " />
964 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputSetRefs "

ordered=" f a l s e "
965 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//OutputSet " t r a n s i e n t=" true "

der ived=" true "
966 eOpposite="#//OutputSet/ dataOutputRefs " />
967 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C o l l e c t i o n "

ordered=" f a l s e "
968 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
969 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
970 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
971 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e
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" eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//
EString ">

972 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
973 </ e C l a s s i f i e r s>
974 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataOutputAssociation "

eSuperTypes="#//DataAssoc iat ion ">
975 </ e C l a s s i f i e r s>
976 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataState " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
977 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
978 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
979 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
980 </ e C l a s s i f i e r s>
981 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataStore " eSuperTypes="#//

ItemAwareElement #//RootElement ">
982 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" capac i ty " ordered="

f a l s e "
983 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EInt ">
984 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
985 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sUn l im i t ed " ordered

=" f a l s e "
986 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
987 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
988 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
989 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
990 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
991 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
992 </ e C l a s s i f i e r s>
993 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" DataStoreReference " eSuperTypes="

#//FlowElement #//ItemAwareElement ">
994 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataStoreRef "

ordered=" f a l s e "
995 eType="#//DataStore ">
996 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
997 </ e C l a s s i f i e r s>
998 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" D e f i n i t i o n s " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
999 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" imports " ordered="

f a l s e "
1000 upperBound="−1" eType="#//Import " containment=" true ">
1001 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1002 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x t e n s i o n s " ordered=

" f a l s e "
1003 upperBound="−1" eType="#//Extension " containment=" true ">
1004 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1005 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" rootElements "

ordered=" f a l s e "
1006 upperBound="−1" eType="#//RootElement " containment=" true ">
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1007 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1008 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" diagrams " ordered="

f a l s e "
1009 upperBound="−1" eType=" e c o r e : E C l a s s BPMNDI. eco re#//BPMNDiagram"

containment=" true ">
1010 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1011 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e l a t i o n s h i p s "

ordered=" f a l s e "
1012 upperBound="−1" eType="#//R e l a t i o n s h i p " containment=" true ">
1013 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1014 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" expor te r " ordered="

f a l s e "
1015 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1016 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1017 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" expor te rVer s i on "

ordered=" f a l s e "
1018 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1019 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1020 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" express ionLanguage "

ordered=" f a l s e "
1021 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString "
1022 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" h t t p : //www. w3 . org /1999/XPath">
1023 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1024 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1025 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1026 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1027 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" targetNamespace "

ordered=" f a l s e "
1028 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1029 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1030 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" typeLanguage "

ordered=" f a l s e "
1031 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString "
1032 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" h t t p : //www. w3 . org /2001/XMLSchema">
1033 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1034 </ e C l a s s i f i e r s>
1035 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Documentation " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1036 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" mixed " unique=" f a l s e

" upperBound="−1"
1037 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//

EFeatureMapEntry ">
1038 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1039 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" text " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1040 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

v o l a t i l e=" t rue "
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1041 der ived=" true " />
1042 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" textFormat " ordered=

" f a l s e "
1043 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString "
1044 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" text / p l a i n ">
1045 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1046 </ e C l a s s i f i e r s>
1047 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" EndEvent " eSuperTypes="#//

ThrowEvent ">
1048 </ e C l a s s i f i e r s>
1049 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" EndPoint " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1050 </ e C l a s s i f i e r s>
1051 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Error " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1052 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" errorCode " ordered="

f a l s e "
1053 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1054 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1055 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1056 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1057 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1058 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t r u c t u r e R e f "

ordered=" f a l s e "
1059 eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1060 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1061 </ e C l a s s i f i e r s>
1062 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ErrorEventDe f in i t i on " eSuperTypes

="#//EventDe f in i t i on ">
1063 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e r r o r R e f " ordered="

f a l s e "
1064 eType="#//Error ">
1065 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1066 </ e C l a s s i f i e r s>
1067 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E s c a l a t i o n ">
1068 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" esca la t ionCode "

ordered=" f a l s e "
1069 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1070 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1071 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1072 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1073 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1074 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t r u c t u r e R e f "

ordered=" f a l s e "
1075 eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1076 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1077 </ e C l a s s i f i e r s>
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1078 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E s c a l a t i o n E v e n t D e f i n i t i o n "
eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">

1079 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e s c a l a t i o n R e f "
ordered=" f a l s e "

1080 eType="#//E s c a l a t i o n ">
1081 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1082 </ e C l a s s i f i e r s>
1083 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Event " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//FlowNode #//Interact ionNode ">
1084 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o p e r t i e s " ordered=

" f a l s e "
1085 upperBound="−1" eType="#//Property " containment=" true ">
1086 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1087 </ e C l a s s i f i e r s>
1088 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" EventBasedGateway " eSuperTypes="

#//Gateway ">
1089 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" eventGatewayType "

ordered=" f a l s e "
1090 lowerBound=" 1 " eType="#//EventBasedGatewayType ">
1091 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1092 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i n s t a n t i a t e " ordered

=" f a l s e "
1093 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1094 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1095 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1096 </ e C l a s s i f i e r s>
1097 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" EventBasedGatewayType ">
1098 <e L i t e r a l s name=" P a r a l l e l " />
1099 <e L i t e r a l s name=" Exc lus ive " va lue=" 1 " />
1100 </ e C l a s s i f i e r s>
1101 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" EventDe f in i t i on " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1102 </ e C l a s s i f i e r s>
1103 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ExclusiveGateway " eSuperTypes="

#//Gateway ">
1104 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
1105 eType="#//SequenceFlow " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
1106 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1107 </ e C l a s s i f i e r s>
1108 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Express ion " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1109 </ e C l a s s i f i e r s>
1110 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Extension ">
1111 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f i n i t i o n " ordered=

" f a l s e "
1112 lowerBound=" 1 " eType="#//E x t e n s i o n D e f i n i t i o n " containment=" true " />
1113 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" mustUnderstand "

ordered=" f a l s e "
1114 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1115 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1116 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
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1117 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" x s d D e f i n i t i o n " eType
=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2003/XMLType#//QName">

1118 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1119 </ e C l a s s i f i e r s>
1120 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n ">
1121 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1122 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

/>
1123 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" type " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1124 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

/>
1125 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s R e f e r e n c e " ordered

=" f a l s e "
1126 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1127 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " />
1128 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x t e n s i o n D e f i n i t i o n "

ordered=" f a l s e "
1129 lowerBound=" 1 " eType="#//E x t e n s i o n D e f i n i t i o n " t r a n s i e n t=" true " der ived=

" true "
1130 r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="#//E x t e n s i o n D e f i n i t i o n /

e x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n s " />
1131 </ e C l a s s i f i e r s>
1132 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Extens ionAttr ibuteValue ">
1133 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" valueRef " ordered="

f a l s e "
1134 eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EObject "

t r a n s i e n t=" true "
1135 der ived=" true " />
1136 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" value " unique=" f a l s e

" upperBound="−1"
1137 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//

EFeatureMapEntry ">
1138 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1139 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

e x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n "
1140 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//E x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n "

t r a n s i e n t=" true "
1141 der ived=" true " />
1142 </ e C l a s s i f i e r s>
1143 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" E x t e n s i o n D e f i n i t i o n ">
1144 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1145 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

/>
1146 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

e x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n s "
1147 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//E x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n "

t r a n s i e n t=" true "
1148 der ived=" true " containment=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="#//

E x t e n s i o n A t t r i b u t e D e f i n i t i o n / e x t e n s i o n D e f i n i t i o n " />
1149 </ e C l a s s i f i e r s>
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1150 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FlowElement " a b s t r a c t=" true "
eSuperTypes="#//BaseElement ">

1151 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" aud i t i ng " ordered="
f a l s e "

1152 eType="#//Audit ing " containment=" true ">
1153 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1154 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" monitor ing " ordered=

" f a l s e "
1155 eType="#//Monitoring " containment=" true ">
1156 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1157 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" categoryValueRef "

ordered=" f a l s e "
1158 upperBound="−1" eType="#//CategoryValue ">
1159 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1160 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1161 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1162 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1163 </ e C l a s s i f i e r s>
1164 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FlowElementsContainer " a b s t r a c t="

true "
1165 eSuperTypes="#//BaseElement ">
1166 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l a n e S e t s " ordered="

f a l s e "
1167 upperBound="−1" eType="#//LaneSet " containment=" true ">
1168 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1169 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" f lowElements "

ordered=" f a l s e "
1170 upperBound="−1" eType="#//FlowElement " containment=" true ">
1171 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1172 </ e C l a s s i f i e r s>
1173 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FlowNode " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//FlowElement ">
1174 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" incoming " ordered="

f a l s e "
1175 upperBound="−1" eType="#//SequenceFlow " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e "

eOpposite="#//SequenceFlow / targe tRe f ">
1176 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1177 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l a n e s " ordered="

f a l s e "
1178 upperBound="−1" eType="#//Lane " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true "

eOpposite="#//Lane/ flowNodeRefs " />
1179 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outgoing " upperBound

="−1"
1180 eType="#//SequenceFlow " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="#//

SequenceFlow / sourceRef ">
1181 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1182 </ e C l a s s i f i e r s>
1183 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FormalExpression " eSuperTypes="

#//Express ion ">
1184 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" mixed " unique=" f a l s e

" upperBound="−1"
1185 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//
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EFeatureMapEntry ">
1186 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1187 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" body " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1188 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

v o l a t i l e=" t rue "
1189 der ived=" true " />
1190 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" evaluatesToTypeRef "

ordered=" f a l s e "
1191 lowerBound=" 1 " eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1192 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1193 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" language " ordered="

f a l s e "
1194 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1195 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1196 </ e C l a s s i f i e r s>
1197 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Gateway " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//FlowNode ">
1198 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" gatewayDirect ion "

ordered=" f a l s e "
1199 lowerBound=" 1 " eType="#//GatewayDirection " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

u n s p e c i f i e d ">
1200 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1201 </ e C l a s s i f i e r s>
1202 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" GatewayDirection ">
1203 <e L i t e r a l s name=" U n s p e c i f i e d " />
1204 <e L i t e r a l s name=" Converging " va lue=" 1 " />
1205 <e L i t e r a l s name=" Diverg ing " va lue=" 2 " />
1206 <e L i t e r a l s name=" Mixed " value=" 3 " />
1207 </ e C l a s s i f i e r s>
1208 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalBusinessRuleTask "

eSuperTypes="#//GlobalTask ">
1209 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
1210 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1211 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1212 </ e C l a s s i f i e r s>
1213 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalChoreographyTask "

eSuperTypes="#//Choreography ">
1214 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

i n i t i a t i n g P a r t i c i p a n t R e f "
1215 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType="#//P a r t i c i p a n t ">
1216 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1217 </ e C l a s s i f i e r s>
1218 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalConversat ion " eSuperTypes="

#//C o l l a b or a t i o n ">
1219 </ e C l a s s i f i e r s>
1220 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalManualTask " eSuperTypes="

#//GlobalTask ">
1221 </ e C l a s s i f i e r s>
1222 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalScr iptTask " eSuperTypes="

#//GlobalTask ">
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1223 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" s c r i p t " ordered="
f a l s e "

1224 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/
Ecore#//EString ">

1225 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1226 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" scr iptLanguage "

ordered=" f a l s e "
1227 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1228 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1229 </ e C l a s s i f i e r s>
1230 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalTask " eSuperTypes="#//

Cal lableElement ">
1231 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s o u r c e s " ordered="

f a l s e "
1232 upperBound="−1" eType="#//ResourceRole " containment=" true ">
1233 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1234 </ e C l a s s i f i e r s>
1235 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" GlobalUserTask " eSuperTypes="#//

GlobalTask ">
1236 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e n d e r i n g s " ordered=

" f a l s e "
1237 upperBound="−1" eType="#//Rendering " containment=" true ">
1238 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1239 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
1240 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1241 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1242 </ e C l a s s i f i e r s>
1243 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Group " eSuperTypes="#// A r t i f a c t ">
1244 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" categoryValueRef "

ordered=" f a l s e "
1245 eType="#//CategoryValue ">
1246 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1247 </ e C l a s s i f i e r s>
1248 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" HumanPerformer " eSuperTypes="#//

Performer ">
1249 </ e C l a s s i f i e r s>
1250 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ImplicitThrowEvent " eSuperTypes="

#//ThrowEvent ">
1251 </ e C l a s s i f i e r s>
1252 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Import ">
1253 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" importType " ordered=

" f a l s e "
1254 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1255 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1256 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" l o c a t i o n " ordered="

f a l s e "
1257 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1258 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1259 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" namespace " ordered="
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f a l s e "
1260 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1261 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1262 </ e C l a s s i f i e r s>
1263 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Inclus iveGateway " eSuperTypes="

#//Gateway ">
1264 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" d e f a u l t " ordered="

f a l s e "
1265 eType="#//SequenceFlow " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
1266 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1267 </ e C l a s s i f i e r s>
1268 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InputOutputBinding ">
1269 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputDataRef "

ordered=" f a l s e "
1270 lowerBound=" 1 " eType="#//InputSet " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
1271 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1272 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat ionRef "

ordered=" f a l s e "
1273 lowerBound=" 1 " eType="#//Operation ">
1274 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1275 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputDataRef "

ordered=" f a l s e "
1276 lowerBound=" 1 " eType="#//OutputSet " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e ">
1277 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1278 </ e C l a s s i f i e r s>
1279 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InputOutputSpec i f i ca t i on "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
1280 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataInputs " ordered=

" f a l s e "
1281 upperBound="−1" eType="#//DataInput " containment=" true ">
1282 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1283 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataOutputs " ordered

=" f a l s e "
1284 upperBound="−1" eType="#//DataOutput " containment=" true ">
1285 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1286 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputSet s " ordered="

f a l s e "
1287 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//InputSet " containment=" true ">
1288 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1289 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputSets " ordered=

" f a l s e "
1290 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//OutputSet " containment=" true ">
1291 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1292 </ e C l a s s i f i e r s>
1293 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" InputSet " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1294 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataInputRefs "

ordered=" f a l s e "
1295 upperBound="−1" eType="#//DataInput " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//DataInput / inputSetRe f s ">
1296 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1297 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" opt i ona l InputRe f s "

ordered=" f a l s e "
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1298 upperBound="−1" eType="#//DataInput " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="
#//DataInput / inputSetWithOptional ">

1299 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1300 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

whi leExecut ingInputRefs "
1301 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//DataInput " r e s o l v e P r o x i e s="

f a l s e "
1302 eOpposite="#//DataInput / inputSetWithWhileExecuting ">
1303 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1304 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputSetRefs "

ordered=" f a l s e "
1305 upperBound="−1" eType="#//OutputSet " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//OutputSet/ inputSetRef s ">
1306 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1307 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1308 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1309 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1310 </ e C l a s s i f i e r s>
1311 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Interact ionNode ">
1312 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

incomingConversat ionLinks "
1313 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//Conversat ionLink " changeable=

" f a l s e "
1314 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " /

>
1315 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

outgo ingConversat ionLinks "
1316 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//Conversat ionLink " changeable=

" f a l s e "
1317 v o l a t i l e=" t rue " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " />
1318 </ e C l a s s i f i e r s>
1319 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I n t e r f a c e " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1320 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o p e r a t i o n s " ordered=

" f a l s e "
1321 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType="#//Operation " containment=" true ">
1322 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1323 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" implementationRef "

ordered=" f a l s e "
1324 eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EObject ">
1325 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1326 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1327 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1328 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1329 </ e C l a s s i f i e r s>
1330 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" IntermediateCatchEvent "

eSuperTypes="#//CatchEvent ">
1331 </ e C l a s s i f i e r s>
1332 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" IntermediateThrowEvent "

eSuperTypes="#//ThrowEvent ">
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1333 </ e C l a s s i f i e r s>
1334 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ItemAwareElement " eSuperTypes="

#//BaseElement ">
1335 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataState " ordered="

f a l s e "
1336 eType="#//DataState " containment=" true ">
1337 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1338 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" itemSubjectRef "

ordered=" f a l s e "
1339 eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1340 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1341 </ e C l a s s i f i e r s>
1342 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" I t e m D e f i n i t i o n " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1343 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C o l l e c t i o n "

ordered=" f a l s e "
1344 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1345 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1346 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1347 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" import " ordered="

f a l s e "
1348 eType="#//Import " t r a n s i e n t=" true " der ived=" true " />
1349 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" itemKind " ordered="

f a l s e "
1350 lowerBound=" 1 " eType="#//ItemKind ">
1351 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1352 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t r u c t u r e R e f "

ordered=" f a l s e "
1353 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EObject ">
1354 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1355 </ e C l a s s i f i e r s>
1356 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ItemKind ">
1357 <e L i t e r a l s name=" Phys i ca l " />
1358 <e L i t e r a l s name=" Informat ion " va lue=" 1 " />
1359 </ e C l a s s i f i e r s>
1360 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Lane " eSuperTypes="#//BaseElement

">
1361 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" part i t i onElement "

ordered=" f a l s e "
1362 eType="#//BaseElement " containment=" true ">
1363 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1364 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" flowNodeRefs "

ordered=" f a l s e "
1365 upperBound="−1" eType="#//FlowNode " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//FlowNode/ l a n e s ">
1366 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1367 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" ch i ldLaneSet "

ordered=" f a l s e "
1368 eType="#//LaneSet " containment=" true ">
1369 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1370 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
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1371 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "
>

1372 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1373 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" part i t ionElementRef "

ordered=" f a l s e "
1374 eType="#//BaseElement ">
1375 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1376 </ e C l a s s i f i e r s>
1377 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LaneSet " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1378 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l a n e s " ordered="

f a l s e "
1379 upperBound="−1" eType="#//Lane " containment=" true ">
1380 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1381 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//
EString ">

1382 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1383 </ e C l a s s i f i e r s>
1384 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" LinkEventDef in i t ion " eSuperTypes=

"#//EventDe f in i t i on ">
1385 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" source " ordered="

f a l s e "
1386 upperBound="−1" eType="#//LinkEventDef in i t ion " eOpposite="#//

LinkEventDef in i t ion / t a r g e t ">
1387 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1388 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t " ordered="

f a l s e "
1389 eType="#//LinkEventDef in i t i on " eOpposite="#//LinkEventDef in i t i on / source

">
1390 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1391 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1392 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1393 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1394 </ e C l a s s i f i e r s>
1395 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" L o o p C h a r a c t e r i s t i c s " a b s t r a c t="

true "
1396 eSuperTypes="#//BaseElement ">
1397 </ e C l a s s i f i e r s>
1398 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ManualTask " eSuperTypes="#//Task "

>
1399 </ e C l a s s i f i e r s>
1400 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Message " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1401 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" itemRef " ordered="

f a l s e "
1402 eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1403 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1404 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1405 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
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1406 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1407 </ e C l a s s i f i e r s>
1408 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageEventDef in i t ion "

eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">
1409 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat ionRef "

ordered=" f a l s e "
1410 eType="#//Operation ">
1411 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1412 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageRef " ordered=

" f a l s e "
1413 eType="#//Message ">
1414 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1415 </ e C l a s s i f i e r s>
1416 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageFlow " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1417 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageRef " ordered=

" f a l s e "
1418 eType="#//Message ">
1419 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1420 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1421 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1422 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1423 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sourceRef " ordered="

f a l s e "
1424 lowerBound=" 1 " eType="#//Interact ionNode ">
1425 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1426 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" targe tRe f " ordered="

f a l s e "
1427 lowerBound=" 1 " eType="#//Interact ionNode ">
1428 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1429 </ e C l a s s i f i e r s>
1430 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageFlowAssociat ion "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
1431 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" innerMessageFlowRef "

ordered=" f a l s e "
1432 lowerBound=" 1 " eType="#//MessageFlow ">
1433 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1434 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outerMessageFlowRef "

ordered=" f a l s e "
1435 lowerBound=" 1 " eType="#//MessageFlow ">
1436 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1437 </ e C l a s s i f i e r s>
1438 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Monitoring " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1439 </ e C l a s s i f i e r s>
1440 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" Mult i InstanceBehavior ">
1441 <e L i t e r a l s name=" None " />
1442 <e L i t e r a l s name="One" value=" 1 " />
1443 <e L i t e r a l s name=" Al l " va lue=" 2 " />
1444 <e L i t e r a l s name=" Complex " va lue=" 3 " />
1445 </ e C l a s s i f i e r s>
1446 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" M u l t i I n s t a n c e L o o p C h a r a c t e r i s t i c s "
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eSuperTypes="#//L o o p C h a r a c t e r i s t i c s ">
1447 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" l o o p C a r d i n a l i t y "

ordered=" f a l s e "
1448 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1449 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1450 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" loopDataInputRef "

ordered=" f a l s e "
1451 eType="#//ItemAwareElement ">
1452 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1453 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" loopDataOutputRef "

ordered=" f a l s e "
1454 eType="#//ItemAwareElement ">
1455 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1456 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputDataItem "

ordered=" f a l s e "
1457 eType="#//DataInput " containment=" true ">
1458 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1459 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outputDataItem "

ordered=" f a l s e "
1460 eType="#//DataOutput " containment=" true ">
1461 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1462 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

complexBehav iorDef in i t ion "
1463 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//ComplexBehaviorDef in it ion "

containment=" true ">
1464 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1465 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" complet ionCondit ion "

ordered=" f a l s e "
1466 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1467 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1468 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" behavior " ordered="

f a l s e "
1469 lowerBound=" 1 " eType="#//Mult i InstanceBehav ior " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l="

Al l ">
1470 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1471 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S e q u e n t i a l "

ordered=" f a l s e "
1472 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1473 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1474 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1475 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" noneBehaviorEventRef

" ordered=" f a l s e "
1476 eType="#//EventDe f in i t i on ">
1477 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1478 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" oneBehaviorEventRef "

ordered=" f a l s e "
1479 eType="#//EventDe f in i t i on ">
1480 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1481 </ e C l a s s i f i e r s>
1482 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Operation " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1483 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inMessageRef "

ordered=" f a l s e "
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1484 lowerBound=" 1 " eType="#//Message ">
1485 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1486 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" outMessageRef "

ordered=" f a l s e "
1487 eType="#//Message ">
1488 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1489 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e r r o r R e f s " ordered="

f a l s e "
1490 upperBound="−1" eType="#//Error ">
1491 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1492 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" implementationRef "

ordered=" f a l s e "
1493 eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EObject ">
1494 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1495 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1496 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1497 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1498 </ e C l a s s i f i e r s>
1499 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" OutputSet " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1500 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataOutputRefs "

ordered=" f a l s e "
1501 upperBound="−1" eType="#//DataOutput " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite=

"#//DataOutput/ outputSetRefs ">
1502 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1503 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" opt ionalOutputRefs "

ordered=" f a l s e "
1504 upperBound="−1" eType="#//DataOutput " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite=

"#//DataOutput/ outputSetWithOptional ">
1505 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1506 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

whileExecutingOutputRefs "
1507 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//DataOutput " r e s o l v e P r o x i e s="

f a l s e "
1508 eOpposite="#//DataOutput/ outputSetWithWhileExecuting ">
1509 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1510 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputSetRe f s "

ordered=" f a l s e "
1511 upperBound="−1" eType="#//InputSet " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//InputSet / outputSetRefs ">
1512 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1513 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1514 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1515 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1516 </ e C l a s s i f i e r s>
1517 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Paral le lGateway " eSuperTypes="#//

Gateway ">
1518 </ e C l a s s i f i e r s>
1519 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P a r t i c i p a n t " eSuperTypes="#//

BaseElement #//Interact ionNode ">
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1520 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n t e r f a c e R e f s "
ordered=" f a l s e "

1521 upperBound="−1" eType="#// I n t e r f a c e ">
1522 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1523 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" endPointRefs "

ordered=" f a l s e "
1524 upperBound="−1" eType="#//EndPoint ">
1525 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1526 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

p a r t i c i p a n t M u l t i p l i c i t y "
1527 ordered=" f a l s e " eType="#// P a r t i c i p a n t M u l t i p l i c i t y " containment=" true ">
1528 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1529 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1530 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1531 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1532 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" proces sRe f " ordered=

" f a l s e "
1533 eType="#//Process ">
1534 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1535 </ e C l a s s i f i e r s>
1536 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P a r t i c i p a n t A s s o c i a t i o n "

eSuperTypes="#//BaseElement ">
1537 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" i n n e r P a r t i c i p a n t R e f "

ordered=" f a l s e "
1538 lowerBound=" 1 " eType="#//P a r t i c i p a n t ">
1539 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1540 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" o u t e r P a r t i c i p a n t R e f "

ordered=" f a l s e "
1541 lowerBound=" 1 " eType="#//P a r t i c i p a n t ">
1542 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1543 </ e C l a s s i f i e r s>
1544 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P a r t i c i p a n t M u l t i p l i c i t y ">
1545 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="maximum" ordered="

f a l s e "
1546 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EInt "

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 1 ">
1547 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1548 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="minimum" ordered="

f a l s e "
1549 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EInt "
1550 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" 0 ">
1551 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1552 </ e C l a s s i f i e r s>
1553 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PartnerEnt i ty " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1554 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i c i p a n t R e f "

ordered=" f a l s e "
1555 upperBound="−1" eType="#//P a r t i c i p a n t ">
1556 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1557 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
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1558 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "
>

1559 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1560 </ e C l a s s i f i e r s>
1561 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PartnerRole " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1562 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p a r t i c i p a n t R e f "

ordered=" f a l s e "
1563 upperBound="−1" eType="#//P a r t i c i p a n t ">
1564 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1565 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1566 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1567 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1568 </ e C l a s s i f i e r s>
1569 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Performer " eSuperTypes="#//

ResourceRole ">
1570 </ e C l a s s i f i e r s>
1571 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" PotentialOwner " eSuperTypes="#//

HumanPerformer ">
1572 </ e C l a s s i f i e r s>
1573 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Process " eSuperTypes="#//

Cal lableElement #//FlowElementsContainer ">
1574 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" aud i t i ng " ordered="

f a l s e "
1575 eType="#//Audit ing " containment=" true ">
1576 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1577 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" monitor ing " ordered=

" f a l s e "
1578 eType="#//Monitoring " containment=" true ">
1579 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1580 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" p r o p e r t i e s " ordered=

" f a l s e "
1581 upperBound="−1" eType="#//Property " containment=" true ">
1582 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1583 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a r t i f a c t s " ordered="

f a l s e "
1584 upperBound="−1" eType="#// A r t i f a c t " containment=" true ">
1585 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1586 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e s o u r c e s " ordered="

f a l s e "
1587 upperBound="−1" eType="#//ResourceRole " containment=" true ">
1588 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1589 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

c o r r e l a t i o n S u b s c r i p t i o n s "
1590 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#// C o r r e l a t i o n S u b s c r i p t i o n "

containment=" true ">
1591 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1592 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" supports " ordered="

f a l s e "
1593 upperBound="−1" eType="#//Process ">
1594 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1595 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="
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d e f i n i t i o n a l C o l l a b o r a t i o n R e f "
1596 ordered=" f a l s e " eType="#//C o l l a bo r a t i o n ">
1597 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1598 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s C l o s e d " ordered="

f a l s e "
1599 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean ">
1600 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1601 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sExecutab l e "

ordered=" f a l s e "
1602 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean ">
1603 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1604 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" processType " ordered

=" f a l s e "
1605 lowerBound=" 1 " eType="#//ProcessType ">
1606 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1607 </ e C l a s s i f i e r s>
1608 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" ProcessType ">
1609 <e L i t e r a l s name=" None " />
1610 <e L i t e r a l s name=" Publ ic " va lue=" 1 " />
1611 <e L i t e r a l s name=" Pr ivate " va lue=" 2 " />
1612 </ e C l a s s i f i e r s>
1613 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Property " eSuperTypes="#//

ItemAwareElement ">
1614 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1615 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1616 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1617 </ e C l a s s i f i e r s>
1618 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ReceiveTask " eSuperTypes="#//Task

">
1619 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
1620 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1621 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1622 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i n s t a n t i a t e " ordered

=" f a l s e "
1623 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1624 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1625 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1626 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageRef " ordered=

" f a l s e "
1627 eType="#//Message ">
1628 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1629 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat ionRef "

ordered=" f a l s e "
1630 eType="#//Operation ">
1631 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1632 </ e C l a s s i f i e r s>
1633 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" R e l a t i o n s h i p " eSuperTypes="#//
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BaseElement ">
1634 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s o u r c e s " ordered="

f a l s e "
1635 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e .

org /emf /2002/ Ecore#//EObject ">
1636 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1637 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" t a r g e t s " ordered="

f a l s e "
1638 lowerBound=" 1 " upperBound="−1" eType=" e c o r e : E C l a s s h t t p : //www. e c l i p s e .

org /emf /2002/ Ecore#//EObject ">
1639 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1640 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" d i r e c t i o n " ordered="

f a l s e "
1641 lowerBound=" 1 " eType="#//R e l a t i o n s h i p D i r e c t i o n ">
1642 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1643 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" type " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1644 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1645 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1646 </ e C l a s s i f i e r s>
1647 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" ecore:EEnum " name=" R e l a t i o n s h i p D i r e c t i o n ">
1648 <e L i t e r a l s name=" None " />
1649 <e L i t e r a l s name=" Forward " va lue=" 1 " />
1650 <e L i t e r a l s name=" Backward " va lue=" 2 " />
1651 <e L i t e r a l s name=" Both " value=" 3 " />
1652 </ e C l a s s i f i e r s>
1653 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Rendering " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1654 </ e C l a s s i f i e r s>
1655 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Resource " eSuperTypes="#//

RootElement ">
1656 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" resourceParameters "

ordered=" f a l s e "
1657 upperBound="−1" eType="#//ResourceParameter " containment=" true ">
1658 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1659 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1660 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1661 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1662 </ e C l a s s i f i e r s>
1663 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ResourceAssignmentExpress ion ">
1664 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x p r e s s i o n " ordered=

" f a l s e "
1665 lowerBound=" 1 " eType="#//Express ion " containment=" true ">
1666 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1667 </ e C l a s s i f i e r s>
1668 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ResourceParameter " eSuperTypes="

#//BaseElement ">
1669 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i sRequ i r ed " ordered=

" f a l s e "
1670 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean ">
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1671 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1672 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1673 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1674 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1675 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" type " ordered=" f a l s e

" eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1676 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1677 </ e C l a s s i f i e r s>
1678 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ResourceParameterBinding ">
1679 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e x p r e s s i o n " ordered=

" f a l s e "
1680 lowerBound=" 1 " eType="#//Express ion " containment=" true ">
1681 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1682 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" parameterRef "

ordered=" f a l s e "
1683 lowerBound=" 1 " eType="#//ResourceParameter ">
1684 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1685 </ e C l a s s i f i e r s>
1686 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ResourceRole " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1687 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" re sourceRe f " ordered

=" f a l s e "
1688 eType="#//Resource ">
1689 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1690 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

resourceParameterBindings "
1691 ordered=" f a l s e " upperBound="−1" eType="#//ResourceParameterBinding "

containment=" true ">
1692 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1693 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

resourceAss ignmentExpress ion "
1694 ordered=" f a l s e " eType="#//ResourceAssignmentExpress ion " containment="

true ">
1695 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1696 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1697 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1698 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1699 </ e C l a s s i f i e r s>
1700 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" RootElement " eSuperTypes="#//

BaseElement ">
1701 </ e C l a s s i f i e r s>
1702 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Scr iptTask " eSuperTypes="#//Task "

>
1703 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" s c r i p t " ordered="

f a l s e "
1704 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1705 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1706 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" scr iptFormat "

ordered=" f a l s e "
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1707 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/
Ecore#//EString ">

1708 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1709 </ e C l a s s i f i e r s>
1710 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SendTask " eSuperTypes="#//Task ">
1711 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
1712 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1713 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1714 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" messageRef " ordered=

" f a l s e "
1715 eType="#//Message ">
1716 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1717 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat ionRef "

ordered=" f a l s e "
1718 eType="#//Operation ">
1719 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1720 </ e C l a s s i f i e r s>
1721 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SequenceFlow " eSuperTypes="#//

FlowElement ">
1722 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" cond i t i onExpre s s i on "

ordered=" f a l s e "
1723 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1724 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1725 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" isImmediate " ordered

=" f a l s e "
1726 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EBoolean

">
1727 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1728 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" sourceRef " ordered="

f a l s e "
1729 lowerBound=" 1 " eType="#//FlowNode " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//FlowNode/ outgoing ">
1730 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1731 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" targe tRe f " ordered="

f a l s e "
1732 lowerBound=" 1 " eType="#//FlowNode " r e s o l v e P r o x i e s=" f a l s e " eOpposite="

#//FlowNode/ incoming ">
1733 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1734 </ e C l a s s i f i e r s>
1735 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Serv iceTask " eSuperTypes="#//Task

">
1736 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
1737 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1738 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1739 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" operat ionRef "

ordered=" f a l s e "
1740 eType="#//Operation ">
1741 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1742 </ e C l a s s i f i e r s>
1743 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S i g n a l " eSuperTypes="#//

425



C. Archivos relevantes

RootElement ">
1744 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name="name" ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1745 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1746 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1747 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s t r u c t u r e R e f "

ordered=" f a l s e "
1748 eType="#//I t e m D e f i n i t i o n ">
1749 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1750 </ e C l a s s i f i e r s>
1751 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S i g n a l E v e n t D e f i n i t i o n "

eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">
1752 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l R e f " ordered="

f a l s e "
1753 eType="#//S i g n a l ">
1754 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1755 </ e C l a s s i f i e r s>
1756 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" StandardLoopCharacte r i s t i c s "

eSuperTypes="#//L o o p C h a r a c t e r i s t i c s ">
1757 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" loopCondit ion "

ordered=" f a l s e "
1758 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1759 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1760 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" loopMaximum " ordered

=" f a l s e "
1761 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1762 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1763 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" t e s t B e f o r e " ordered=

" f a l s e "
1764 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1765 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1766 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1767 </ e C l a s s i f i e r s>
1768 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" StartEvent " eSuperTypes="#//

CatchEvent ">
1769 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s I n t e r r u p t i n g "

ordered=" f a l s e "
1770 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1771 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue ">
1772 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1773 </ e C l a s s i f i e r s>
1774 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SubChoreography " eSuperTypes="#//

ChoreographyActivity #//FlowElementsContainer ">
1775 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a r t i f a c t s " ordered="

f a l s e "
1776 upperBound="−1" eType="#// A r t i f a c t " containment=" true ">
1777 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1778 </ e C l a s s i f i e r s>
1779 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SubConversation " eSuperTypes="#//

ConversationNode ">
1780 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" conversat ionNodes "
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ordered=" f a l s e "
1781 upperBound="−1" eType="#//ConversationNode " containment=" true ">
1782 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1783 </ e C l a s s i f i e r s>
1784 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SubProcess " eSuperTypes="#//

A c t i v i t y #//FlowElementsContainer ">
1785 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" a r t i f a c t s " ordered="

f a l s e "
1786 upperBound="−1" eType="#// A r t i f a c t " containment=" true ">
1787 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1788 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" tr iggeredByEvent "

ordered=" f a l s e "
1789 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
1790 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e ">
1791 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1792 </ e C l a s s i f i e r s>
1793 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Task " eSuperTypes="#//A c t i v i t y

#//Interact ionNode ">
1794 </ e C l a s s i f i e r s>
1795 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TerminateEventDef in i t ion "

eSuperTypes="#//EventDe f in i t i on ">
1796 </ e C l a s s i f i e r s>
1797 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TextAnnotation " eSuperTypes="#//

A r t i f a c t ">
1798 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" text " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
1799 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

>
1800 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1801 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" textFormat " ordered=

" f a l s e "
1802 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString "
1803 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" text / p l a i n ">
1804 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1805 </ e C l a s s i f i e r s>
1806 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ThrowEvent " a b s t r a c t=" true "

eSuperTypes="#//Event ">
1807 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" dataInputs " ordered=

" f a l s e "
1808 upperBound="−1" eType="#//DataInput " containment=" true ">
1809 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1810 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" data InputAssoc ia t i on

" ordered=" f a l s e "
1811 upperBound="−1" eType="#//DataInputAssoc iat ion " containment=" true ">
1812 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1813 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" inputSet " ordered="

f a l s e "
1814 eType="#//InputSet " containment=" true ">
1815 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1816 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e v e n t D e f i n i t i o n s "

ordered=" f a l s e "
1817 upperBound="−1" eType="#//EventDe f in i t i on " containment=" true ">
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1818 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1819 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" e v e n t D e f i n i t i o n R e f s "

ordered=" f a l s e "
1820 upperBound="−1" eType="#//EventDe f in i t i on ">
1821 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1822 </ e C l a s s i f i e r s>
1823 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" TimerEventDef in i t ion " eSuperTypes

="#//EventDe f in i t i on ">
1824 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" timeDate " ordered="

f a l s e "
1825 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1826 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1827 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" timeDuration "

ordered=" f a l s e "
1828 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1829 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1830 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" timeCycle " ordered="

f a l s e "
1831 eType="#//Express ion " containment=" true ">
1832 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1833 </ e C l a s s i f i e r s>
1834 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Transact ion " eSuperTypes="#//

SubProcess ">
1835 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" p r o t o c o l " ordered="

f a l s e "
1836 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EString "

/>
1837 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" method " ordered="

f a l s e "
1838 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1839 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1840 </ e C l a s s i f i e r s>
1841 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" UserTask " eSuperTypes="#//Task ">
1842 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" r e n d e r i n g s " ordered=

" f a l s e "
1843 upperBound="−1" eType="#//Rendering " containment=" true ">
1844 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1845 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" implementation "

ordered=" f a l s e "
1846 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString ">
1847 </ e S t r u c t u r a l F e a t u r e s>
1848 </ e C l a s s i f i e r s>
1849 </ ecore :EPackage>

SoaML

Código correspondiente a la representación XML para ECORE del metamodelo
SoaML:

1 <?xml version=" 1 .0 " encoding="UTF−8" ?>
2 <ecore:EPackage x m i : v e r s i o n=" 2 .0 "
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3 xmlns:xmi=" h t t p : //www. omg . org /XMI" x m l n s : x s i=" h t t p : //www. w3 . org /2001/
XMLSchema−i n s t a n c e "

4 xmlns : ecore=" h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore " name="SoaML2"
5 nsURI=" h t t p : ///SoaML . eco re " n s P r e f i x="SoaML">
6 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MessageType ">
7 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" encoding " ordered="

f a l s e "
8 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString " />
9 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Class " ordered=

" f a l s e "
10 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Class " />
11 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_DataType "

ordered=" f a l s e "
12 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//DataType " />
13 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Signal " ordered

=" f a l s e "
14 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//S i g n a l " />
15 </ e C l a s s i f i e r s>
16 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S e r v i c e I n t e r f a c e ">
17 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Inte r face "

ordered=" f a l s e "
18 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#// I n t e r f a c e " />
19 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Class " ordered=

" f a l s e "
20 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Class " />
21 </ e C l a s s i f i e r s>
22 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" P a r t i c i p a n t ">
23 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Class " ordered=

" f a l s e "
24 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Class " />
25 </ e C l a s s i f i e r s>
26 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Port ">
27 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" connectorRequired "

ordered=" f a l s e "
28 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
29 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue " />
30 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Port " ordered="

f a l s e "
31 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Port " />
32 </ e C l a s s i f i e r s>
33 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Agent " eSuperTypes="#//

P a r t i c i p a n t " />
34 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S e r v i c e ">
35 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Port " ordered="

f a l s e "
36 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Port " />
37 </ e C l a s s i f i e r s>
38 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Request ">
39 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Port " ordered="

f a l s e "
40 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Port " />
41 </ e C l a s s i f i e r s>
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42 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Property ">
43 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Property "

ordered=" f a l s e "
44 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Property " />
45 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s ID " ordered=" f a l s e

" lowerBound=" 1 "
46 eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/ Ecore#//EBoolean

" d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" f a l s e " />
47 </ e C l a s s i f i e r s>
48 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Attachment ">
49 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" encoding " ordered="

f a l s e "
50 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString " />
51 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Property "

ordered=" f a l s e "
52 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Property " />
53 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" mimetype " ordered="

f a l s e "
54 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EString " />
55 </ e C l a s s i f i e r s>
56 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Col laborat ionUse ">
57 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S t r i c t " ordered="

f a l s e "
58 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean " />
59 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

base_Col laborat ionUse "
60 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//

Col laborat ionUse " />
61 </ e C l a s s i f i e r s>
62 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Mot iva t i onRea l i za t i on ">
63 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Real i zat ion "

ordered=" f a l s e "
64 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#// R e a l i z a t i o n " />
65 </ e C l a s s i f i e r s>
66 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Mi les tone ">
67 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" p r o g r e s s " ordered="

f a l s e "
68 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EInt " />
69 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" value " ordered="

f a l s e "
70 upperBound="−1" eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#// V a l u e S p e c i f i c a t i o n " />
71 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="base_Comment "

ordered=" f a l s e "
72 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Comment" />
73 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" s i g n a l " ordered="

f a l s e "
74 eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//S i g n a l " />
75 </ e C l a s s i f i e r s>
76 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Serv i ceContract " eSuperTypes="#//

C o l l a b or a t i o n " />
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77 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Co l l ab o r a t i o n ">
78 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" e c o r e : E A t t r i b u t e " name=" i s S t r i c t " ordered="

f a l s e "
79 lowerBound=" 1 " eType=" ecore:EDataType h t t p : //www. e c l i p s e . org /emf /2002/

Ecore#//EBoolean "
80 d e f a u l t V a l u e L i t e r a l=" t rue " />
81 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Col laborat ion "

ordered=" f a l s e "
82 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//C o l l a b o ra t i on " />
83 </ e C l a s s i f i e r s>
84 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" S e r v i c e s A r c h i t e c t u r e " eSuperTypes

="#//C o l l a b o ra t i on " />
85 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Capab i l i ty ">
86 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Class " ordered=

" f a l s e "
87 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Class " />
88 </ e C l a s s i f i e r s>
89 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Category " eSuperTypes="#//

NodeDescr iptor " />
90 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" NodeDescr iptor ">
91 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Art i fact "

ordered=" f a l s e "
92 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#// A r t i f a c t " />
93 </ e C l a s s i f i e r s>
94 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Catalog " eSuperTypes="#//

NodeDescr iptor ">
95 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Package "

ordered=" f a l s e "
96 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Package " />
97 </ e C l a s s i f i e r s>
98 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" C a t e g o r i z a t i o n ">
99 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Dependency "

ordered=" f a l s e "
100 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Dependency " />
101 </ e C l a s s i f i e r s>
102 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" CategoryValue " eSuperTypes="#//

FreeFormValue " />
103 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FreeFormValue ">
104 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name="

base_ValueSpec i f i ca t i on "
105 ordered=" f a l s e " lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//

V a l u e S p e c i f i c a t i o n " />
106 </ e C l a s s i f i e r s>
107 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" ServiceChannel ">
108 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Connector "

ordered=" f a l s e "
109 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Connector " />
110 </ e C l a s s i f i e r s>
111 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Expose ">
112 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Dependency "

ordered=" f a l s e "
113 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Dependency " />
114 </ e C l a s s i f i e r s>
115 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" FreeFormDescriptor ">
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116 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Property "
ordered=" f a l s e "

117 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Property " />
118 </ e C l a s s i f i e r s>
119 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" MotivationElement " a b s t r a c t=" true

" />
120 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Consumer ">
121 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Class " ordered=

" f a l s e "
122 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Class " />
123 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Inte r face "

ordered=" f a l s e "
124 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#// I n t e r f a c e " />
125 </ e C l a s s i f i e r s>
126 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" Provider ">
127 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Class " ordered=

" f a l s e "
128 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Class " />
129 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Inte r face "

ordered=" f a l s e "
130 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#// I n t e r f a c e " />
131 </ e C l a s s i f i e r s>
132 <e C l a s s i f i e r s x s i : t y p e=" e c o r e : E C l a s s " name=" SoaMLPackage ">
133 <e S t r u c t u r a l F e a t u r e s x s i : t y p e=" ecore :ERe f e r ence " name=" base_Package "

ordered=" f a l s e "
134 lowerBound=" 1 " eType=" e c o r e : E C l a s s uml . e co re#//Package " />
135 </ e C l a s s i f i e r s>
136 </ ecore :EPackage>

C.1.2. Tranformaciones

Bidireccional con ServiceInterface

Código en el lenguaje QVT Relacional, correspondiente a la la tranformación: bidi-
reccional con ServiceInterface

1 t rans fo rmat ion bpmn2uml2soaml2 (bpmn : bpmn2 , soaml : SoaML2) {
2 key uml : : I n t e r f a c e {name } ;
3 key uml : : Co l l ab o r a t i o n {name } ;
4 key uml : : Class {name } ;
5 key uml : : Package {name } ;
6 key uml : : Property {name , type } ;
7 key uml : : Operation {name } ;
8 key uml : : Connector {end } ;
9 key uml : : ConnectorEnd { r o l e } ;

10 key uml : : Co l laborat ionUse { ro l eB ind ing } ;
11 key uml : : Dependency { s u p p l i e r , c l i e n t } ;
12 key uml : : Parameter {name } ;
13 key uml : : Port {name } ;
14 /∗ top r e l a t i o n to d e f i n e a SoaML model from the BPMN2 model o f the BP∗/
15 top r e l a t i o n ModelToSoaMLModel {
16 pn : S t r i n g ;
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17 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " } ;
18 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
19 p r o f i l e A p p l i c a t i o n = proa : uml : : P r o f i l e A p p l i c a t i o n {
20 a p p l i e d P r o f i l e = aproa : uml : : P r o f i l e {
21 name = " ’ http ://www. soaml . org /SoaML / 1 . 0 . 0 ’ " }}} ;
22 e n f o r c e domain soaml sop : SoaML2 : : SoaMLPackage{ basePackage = "mo" } ;
23 }
24 /∗ top r e l a t i o n to d e f i n e SoaML P a r t i c i p a n s from BPMN2 poo l s ( p r o c e s s ) o f the BP

∗/
25 top r e l a t i o n Partic ipantToSoaMLPartic ipant {
26 pn , pp : S t r i n g ;
27 sop : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
28 sa : SoaML2 : : P a r t i c i p a n t ;
29 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name=" pn " ,
30 rootElements=po : bpmn2 : : Process {name = " pp " }} ;
31 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
32 packagedElement = pa : uml : : Package{name = " ’ P a r t i c i p a n t s ’+pn " ,
33 packagedElement = uma : uml : : Class {name = " pp " }}} ;
34 e n f o r c e domain soaml sap : SoaML2 : : SoaMLPackage{ basePackage = " pa " } ;
35 when {
36 " ModelToSoaMLModel ( de ,mo, sop ) " ;
37 }
38 where {
39 " Part ic ipantsSoaMLre f s ( po , uma, sa ) or t rue " ;
40 }
41 }
42 r e l a t i o n Part ic ipantsSoaMLref s {
43 pp : S t r i n g ;
44 checkonly domain bpmn po : bpmn2 : : Process {name = " pp " } ;
45 e n f o r c e domain soaml uma : uml : : Class {name = " pp " } ;
46 e n f o r c e domain soaml sa : SoaML2 : : P a r t i c i p a n t { baseClass = "uma" } ;
47 }
48 /∗ top r e l a t i o n to d e f i n e SoaML MessagesTypes from BPMN2 MessageFlows o f the BP

∗/
49 top r e l a t i o n MessageToSoaMLMessage{
50 pn , cn , sn , bn , cn1 , bn1 : S t r i n g ;
51 sop : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
52 se , se1 : SoaML2 : : MessageType ;
53 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " ,
54 rootElements=mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ,
55 rootElements=i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
56 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
57 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ,
58 rootElements=po : bpmn2 : : Process { f lowElements=s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name

= " cn " ,
59 operat ionRef=" op " }} ,
60 rootElements=p1 : bpmn2 : : Process { f lowElements=s r : bpmn2 : : Task{name = " sn "

}} ,
61 rootElements=co : bpmn2 : : C o l l a b or a t i o n { messageFlows=
62 me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=" s r " }}} ;
63 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
64 packagedElement = pe : uml : : Package{name = " ’ Messages ’+pn " ,
65 packagedElement = ume : uml : : Class {name = " bn+’Message ’ " } ,
66 packagedElement = ume1 : uml : : Class {name = " sn+’Message ’ " }}} ;
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67 e n f o r c e domain soaml sep : SoaML2 : : SoaMLPackage{ basePackage = " pe " } ;
68 when {
69 " ModelToSoaMLModel ( de ,mo, sop ) " ;
70 }
71 where {
72 " MessagesSoaMLrefs (mec , inr , po , p1 , co , ume , ume1 , se , se1 ) or t rue " ;
73 }
74 }
75 r e l a t i o n MessagesSoaMLrefs {
76 sn , bn , bn1 , cn1 , cn : S t r i n g ;
77 checkonly domain bpmn mec : bpmn2 : : Message{name = " bn " } ;
78 checkonly domain bpmn i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
79 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
80 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ;
81 checkonly domain bpmn po : bpmn2 : : Process {
82 f lowElements=s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name = " cn " , operat ionRef=" op " }} ;
83 checkonly domain bpmn p1 : bpmn2 : : Process { f lowElements=s r : bpmn2 : : Task{name = "

sn " }} ;
84 checkonly domain bpmn co : bpmn2 : : C o l l a b or a t i o n { messageFlows=
85 me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=" s r " }} ;
86 checkonly domain soaml ume : uml : : Class {name = " bn+’Message ’ " } ;
87 checkonly domain soaml ume1 : uml : : Class {name = " sn+’Message ’ " } ;
88 e n f o r c e domain soaml se : SoaML2 : : MessageType{ baseClass = "ume" } ;
89 e n f o r c e domain soaml se1 : SoaML2 : : MessageType{ baseClass = "ume1" } ;
90 }
91 /∗ top r e l a t i o n to d e f i n e SoaML S e r v i c e s from BPMN2 ServiceTasks , Tasks and

MessageFlows o f the BP∗/
92 top r e l a t i o n ServicesToSoaMLServices {
93 pn , sn , cn , bn , cn1 , bn1 : S t r i n g ;
94 s i n t : SoaML2 : : S e r v i c e I n t e r f a c e ;
95 pro : SoaML2 : : Provider ;
96 cons : SoaML2 : : Consumer ;
97 con : SoaML2 : : Se rv i ceContrac t ;
98 conn : SoaML2 : : Serv iceChannel ;
99 s i : SoaML2 : : SoaMLPackage ;

100 sop : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
101 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " ,
102 rootElements=mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ,
103 rootElements=i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
104 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
105 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ,
106 rootElements=po : bpmn2 : : Process { f lowElements=s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name

= " cn " ,
107 operat ionRef=" op " }} ,
108 rootElements=p1 : bpmn2 : : Process { f lowElements=s r : bpmn2 : : Task{name = " sn "

}} ,
109 rootElements=co : bpmn2 : : C o l l a b or a t i o n { messageFlows=
110 me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=" s r " }}} ;
111 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
112 packagedElement = pi : uml : : Package{name = " ’ S e r v i c e s ’+pn " ,
113 packagedElement = se : uml : : Package {name = " cn1+’ S e r v i c e ’ " }}} ;
114 e n f o r c e domain soaml s i p : SoaML2 : : SoaMLPackage{ basePackage = " p i " } ;
115 when {
116 " ModelToSoaMLModel ( de ,mo, sop ) " ;
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117 }
118 where {
119 " ElementsToSoaMLElements (mec , inr , st , sr , co , se , s i , s in t , pro , cons , con , conn )

or t rue " ;
120 }
121 }
122 r e l a t i o n ElementsToSoaMLElements{
123 cn , sn , bn , bn1 , cn1 : S t r i n g ;
124 checkonly domain bpmn mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ;
125 checkonly domain bpmn i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
126 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
127 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ;
128 checkonly domain bpmn s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name = " cn " , operat ionRef=" op

" } ;
129 checkonly domain bpmn s r : bpmn2 : : Task{name = " sn " } ;
130 checkonly domain bpmn co : bpmn2 : : C o l l ab o ra t i on { messageFlows=
131 me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=" s r " }} ;
132 e n f o r c e domain soaml se : uml : : Package{name = " cn1+’ S e r v i c e ’ " ,
133 packagedElement = s i n : uml : : Class {name=" cn1 " ,
134 c l ientDependency = cd : uml : : Dependency{
135 s u p p l i e r = us : uml : : Usage {} , s u p p l i e r=i r : uml : :

I n t e r f a c e R e a l i z a t i o n {}} ,
136 i n t e r f a c e R e a l i z a t i o n=i r : uml : : I n t e r f a c e R e a l i z a t i o n {
137 s u p p l i e r=i t : uml : : I n t e r f a c e {} , cont rac t=i t : uml : : I n t e r f a c e {} , c l i e n t

=s i n : uml : : Class {}}} ,
138 packagedElement = us : uml : : Usage{ s u p p l i e r = i t 1 : uml : : I n t e r f a c e {} ,

c l i e n t = s i n : uml : : Class {}} ,
139 packagedElement = i t : uml : : I n t e r f a c e {name= " cn1 " ,
140 ownedOperation=owp : uml : : Operation {name = " bn1 " ,
141 v i s i b i l i t y=" uml : : V i s i b i l i t y K i n d : : p u b l i c " ,
142 ownedParameter = owpa : uml : : Parameter {name=" bn1+’Parameter1

’ " ,
143 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : inout " } ,
144 ownedParameter = owpe : uml : : Parameter {name=" bn1+’Return ’ " ,
145 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : r e turn " }}} ,
146 packagedElement = i t 1 : uml : : I n t e r f a c e {name = " sn " ,
147 ownedOperation=owp1 : uml : : Operation {name = " sn+’

OperationSend ’ " ,
148 v i s i b i l i t y=" uml : : V i s i b i l i t y K i n d : : p u b l i c " ,
149 ownedParameter = owpa1 : uml : : Parameter {name=" sn+’Parameter1

’ " ,
150 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : inout " } ,
151 ownedParameter = owpe1 : uml : : Parameter {name=" sn+’Return ’ " ,
152 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : r e turn " }}} ,
153 packagedElement = c o l : uml : : C o l l a b or a t i o n { name=" cn1 " ,
154 ownedAttribute=ot : uml : : Property {name=" ’ prov ide r ’ " , type="

s i n " ,
155 aggregat i on=" uml : : AggregationKind : : composite " } ,
156 ownedAttribute=ot1 : uml : : Property {name=" ’ consumer ’ " , type=

" s i n " ,
157 aggregat i on=" uml : : AggregationKind : : composite " } ,
158 ownedConnector = oc : uml : : Connector {
159 end = en : uml : : ConnectorEnd { r o l e = " ot " , i sUnique="

f a l s e " } ,
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160 end = en1 : uml : : ConnectorEnd { r o l e = " ot1 " , i sUnique="
f a l s e " }}}} ;

161 e n f o r c e domain soaml s i : SoaML2 : : SoaMLPackage{ basePackage = " se " } ;
162 e n f o r c e domain soaml s i n t : SoaML2 : : S e r v i c e I n t e r f a c e { baseClass = " s i n " } ;
163 e n f o r c e domain soaml pro : SoaML2 : : Provider { b a s e I n t e r f a c e = " i t " } ;
164 e n f o r c e domain soaml cons : SoaML2 : : Consumer{ b a s e I n t e r f a c e = " i t 1 " } ;
165 e n f o r c e domain soaml con : SoaML2 : : Se rv i ceContrac t { baseCo l l abora t i on = " c o l " } ;
166 e n f o r c e domain soaml conn : SoaML2 : : Serv iceChannel { baseConnector = oc : uml : :

Connector {}} ;
167 }
168 /∗ top r e l a t i o n to update SoaML S e r v i c e s adding MessageTypes as ∗/
169 /∗ the type o f the parameters ∗/
170 top r e l a t i o n MessageToServiceSoaMLMessage{
171 pn , bn , an , cn , an1 , sn , cn1 , bn1 : S t r i n g ;
172 tn , dn , tn1 , en : S t r i n g ;
173 mes , mes1 : SoaML2 : : MessageType ;
174 s i : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
175 s i n t : SoaML2 : : S e r v i c e I n t e r f a c e ;
176 pro : SoaML2 : : Provider ;
177 cons : SoaML2 : : Consumer ;
178 con : SoaML2 : : Se rv i ceContrac t ;
179 conn : SoaML2 : : Serv iceChannel ;
180 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " ,
181 rootElements=mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ,
182 rootElements=i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
183 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
184 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ,
185 rootElements=po : bpmn2 : : Process { f lowElements=s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name =

" cn " ,
186 operat ionRef=" op " }} ,
187 rootElements=p1 : bpmn2 : : Process { f lowElements=s r : bpmn2 : : Task{name = " sn " }} ,
188 rootElements=co : bpmn2 : : C o l l ab o ra t i on { messageFlows=
189 me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=" s r " }}} ;
190 checkonly domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
191 packagedElement = pe : uml : : Package{name = " ’ Messages ’+pn " ,
192 packagedElement = mae : uml : : Class {name = " bn+’Message ’ " } ,
193 packagedElement = mae1 : uml : : Class {name = " sn+’Message ’ " }} ,
194 packagedElement = pi : uml : : Package {name = " ’ S e r v i c e s ’+pn " ,
195 packagedElement = se : uml : : Package{name = " cn1+’ S e r v i c e ’ " ,
196 packagedElement = i t : uml : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
197 ownedOperation=owp : uml : : Operation {name = " bn1 " ,
198 v i s i b i l i t y=" uml : : V i s i b i l i t y K i n d : : p u b l i c " ,
199 ownedParameter = owpa : uml : : Parameter {name=" bn1+’

Parameter1 ’ " ,
200 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : inout " } ,
201 ownedParameter = owpe : uml : : Parameter {name=" bn1+’Return ’

" ,
202 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : r e turn " }}} ,
203 packagedElement = i t 1 : uml : : I n t e r f a c e {name=" sn " ,
204 ownedOperation=owp1 : uml : : Operation {name = " sn+’

OperationSend ’ " ,
205 v i s i b i l i t y=" uml : : V i s i b i l i t y K i n d : : p u b l i c " ,
206 ownedParameter = owpa1 : uml : : Parameter {name=" sn+’

Parameter1 ’ " ,
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207 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : inout " } ,
208 ownedParameter = owpe1 : uml : : Parameter {name=" sn+’Return ’

" ,
209 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : r e turn "

}}}}}};
210 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
211 packagedElement = pi : uml : : Package {name = " ’ S e r v i c e s ’+pn " ,
212 packagedElement = se : uml : : Package{name = " cn1+’ S e r v i c e ’ " ,
213 packagedElement = i t : uml : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
214 ownedOperation=owp : uml : : Operation {name = " bn1 " ,
215 v i s i b i l i t y=" uml : : V i s i b i l i t y K i n d : : p u b l i c " ,
216 ownedParameter = owpa : uml : : Parameter {name=" bn1+’

Parameter1 ’ " ,
217 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : inout " , type

= "mae" } ,
218 ownedParameter = owpe : uml : : Parameter {name=" bn1+’Return ’

" ,
219 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : r e turn " ,

type = "mae" }}} ,
220 packagedElement = i t 1 : uml : : I n t e r f a c e {name=" sn " ,
221 ownedOperation=owp1 : uml : : Operation {name = " sn+’

OperationSend ’ " ,
222 v i s i b i l i t y=" uml : : V i s i b i l i t y K i n d : : p u b l i c " ,
223 ownedParameter = owpa1 : uml : : Parameter {name=" sn+’

Parameter1 ’ " ,
224 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : inout " , type

= " mae1 " } ,
225 ownedParameter = owpe1 : uml : : Parameter {name=" sn+’Return ’

" ,
226 d i r e c t i o n=" uml : : ParameterDirect ionKind : : r e turn " ,

type = " mae1 " }}}}}};
227 when {
228 " MessagesSoaMLrefs (mec , inr , po , p1 , co , mae , mae1 , mes , mes1 ) " ;
229 " ElementsToSoaMLElements (mec , inr , st , sr , co , se , s i , s in t , pro , cons , con , conn )

" ;
230 }
231 }
232 /∗ top r e l a t i o n to update SoaML P a r t i c i p a n t s adding Ports cor re spond ing ∗/
233 /∗ to generated s e r v i c e s ∗/
234 top r e l a t i o n PortToSoaMLPort{
235 pn , bn , an , cn , an1 , sn , bn1 , cn1 , bn2 : S t r i n g ;
236 spart , spar t1 : SoaML2 : : P a r t i c i p a n t ;
237 s e r : SoaML2 : : S e r v i c e ;
238 req : SoaML2 : : Request ;
239 s i n t : SoaML2 : : S e r v i c e I n t e r f a c e ;
240 pro : SoaML2 : : Provider ;
241 cons : SoaML2 : : Consumer ;
242 con : SoaML2 : : Se rv i ceContrac t ;
243 conn : SoaML2 : : Serv iceChannel ;
244 s i : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
245 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " ,
246 rootElements=mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ,
247 rootElements=i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
248 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
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249 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ,
250 rootElements=po : bpmn2 : : Process {name = " an " , f lowElements=s t : bpmn2 : :

Serv iceTask {name=" cn " ,
251 operat ionRef=" op " }} ,
252 rootElements=p1 : bpmn2 : : Process {name = " an1 " , f lowElements=s r : bpmn2 : : Task

{name=" sn " }} ,
253 rootElements=co : bpmn2 : : C o l l ab o ra t i on {
254 messageFlows = msf : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=

" s r " }}} ;
255 checkonly domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
256 packagedElement = pa : uml : : Package{name = " ’ P a r t i c i p a n t s ’+pn " ,
257 packagedElement = pae : uml : : Class {name = " an " } ,
258 packagedElement = pae1 : uml : : Class {name = " an1 " }} ,
259 packagedElement = pi : uml : : Package {name = " ’ S e r v i c e s ’+pn " ,
260 packagedElement = se : uml : : Package{name = " cn1+’

S e r v i c e ’ " ,
261 packagedElement = s i n : uml : : Class {name=" cn1 " }}}} ;
262 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
263 packagedElement = pa : uml : : Package{name = " ’ P a r t i c i p a n t s ’+pn " ,
264 packagedElement = pae : uml : : Class {name = " an " ,
265 ownedAttribute = opor : uml : : Port {name = " cn1 " ,
266 i s S e r v i c e=" true " , type=" s i n " }} ,
267 packagedElement = pae1 : uml : : Class {name = " an1 " ,
268 ownedAttribute = opor1 : uml : : Port {name = " sn " ,
269 i s S e r v i c e=" true " , type=" s i n " }}}} ;
270 when {
271 " Part ic ipantsSoaMLref s ( po , pae , spar t ) " ;
272 " Part i c ipantsSoaMLref s ( p1 , pae1 , spar t1 ) " ;
273 " ElementsToSoaMLElements (mec , inr , st , sr , co , se , s i , s in t , pro , cons , con , conn )

" ;
274 }
275 where {
276 " PortSoaMLrefs (mec , inr , po , p1 , co , pae , pae1 , ser , req ) or t rue " ;
277 }
278 }
279 r e l a t i o n PortSoaMLrefs {
280 an , cn , pn , bn , an1 , sn , bn1 , cn1 : S t r i n g ;
281 checkonly domain bpmn mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ;
282 checkonly domain bpmn i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
283 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
284 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ;
285 checkonly domain bpmn po : bpmn2 : : Process {name = " an " ,
286 f lowElements=s t : bpmn2 : : Serv iceTask {name = " cn " , operat ionRef=" op "

}} ;
287 checkonly domain bpmn p1 : bpmn2 : : Process {name = " an1 " ,
288 f lowElements=s r : bpmn2 : : Task {name = " sn " }} ;
289 checkonly domain bpmn co : bpmn2 : : C o l l a bo r a t i o n {
290 messageFlows=me : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=

" s r " }} ;
291 e n f o r c e domain soaml pae : uml : : Class {name = " an " ,
292 ownedAttribute = opor : uml : : Port {name = " cn1 " }} ;
293 e n f o r c e domain soaml pae1 : uml : : Class {name = " an1 " ,
294 ownedAttribute = opor1 : uml : : Port {name = " sn " }} ;
295 e n f o r c e domain soaml s e r : SoaML2 : : S e r v i c e { basePort = " opor " } ;
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296 e n f o r c e domain soaml req : SoaML2 : : Request { basePort = " opor1 " } ;
297 }
298 /∗ top r e l a t i o n to d e f i n e SoaML S e r v i c e s A r c h i t e c t u r e from BPMN2 C o l l a b or a t i o n ∗/
299 /∗and generated SoaML elements ∗/
300 top r e l a t i o n Col laborat ionToSoaMLServ icesArchitecture {
301 pn , bn2 : S t r i n g ;
302 sop : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
303 su : SoaML2 : : S e r v i c e s A r c h i t e c t u r e ;
304 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " ,
305 rootElements=co : bpmn2 : : C o l l a b or a t i o n {name = " bn2 " }} ;
306 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
307 packagedElement = pu : uml : : Package{name = " ’ S e r v i c e s A r c h i t e c t u r e ’+pn " ,
308 packagedElement = uma : uml : : Co l l a bo r a t i o n {name = " bn2 " }}} ;
309 e n f o r c e domain soaml sup : SoaML2 : : SoaMLPackage{ basePackage = " pu " } ;
310 when {
311 " ModelToSoaMLModel ( de ,mo, sop ) " ;
312 }
313 where {
314 " ServicesArchElementsToSoaMLServicesArchElements ( de ,mo,mo, su ) or t rue " ;
315 }
316 }
317 r e l a t i o n ServicesArchElementsToSoaMLServicesArchElements {
318 pn , sn , bn , cn , an , an1 , cn1 , bn1 , bn2 : S t r i n g ;
319 s i n t : SoaML2 : : S e r v i c e I n t e r f a c e ;
320 pro : SoaML2 : : Provider ;
321 cons : SoaML2 : : Consumer ;
322 con : SoaML2 : : Se rv i ceContrac t ;
323 conn : SoaML2 : : Serv iceChannel ;
324 s i : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
325 sop : SoaML2 : : SoaMLPackage ;
326 checkonly domain bpmn de : bpmn2 : : D e f i n i t i o n s {name = " pn " ,
327 rootElements=mec : bpmn2 : : Message{name=" bn " } ,
328 rootElements=i n r : bpmn2 : : I n t e r f a c e {name=" cn1 " ,
329 o p e r a t i o n s=op : bpmn2 : : Operation {name = " bn1 " ,
330 inMessageRef="mec" , outMessageRef="mec" }} ,
331 rootElements=po : bpmn2 : : Process {name = " an " , f lowElements=s t : bpmn2 : :

Serv iceTask {name = " cn " ,
332 operat ionRef=" op " }} ,
333 rootElements=p1 : bpmn2 : : Process {name = " an1 " , f lowElements=s r : bpmn2 : :

Task {name=" sn " }} ,
334 rootElements=co : bpmn2 : : C o l l a b or a t i o n {name = " bn2 " ,
335 p a r t i c i p a n t s = par : bpmn2 : : P a r t i c i p a n t {name = " an " ,
336 proces sRe f = po : bpmn2 : : Process {name = " an " }} ,
337 p a r t i c i p a n t s = par1 : bpmn2 : : P a r t i c i p a n t {name = " an1 " ,
338 proces sRe f = p1 : bpmn2 : : Process {name = " an1 " }} ,
339 messageFlows = msf : bpmn2 : : MessageFlow{ targe tRe f=" s t " , sourceRef=" s r "

}}} ;
340 checkonly domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
341 packagedElement = pa : uml : : Package{name = " ’ P a r t i c i p a n t s ’+pn " ,
342 packagedElement = pae : uml : : Class {name = " an " } ,
343 packagedElement = pae1 : uml : : Class {name = " an1 " }} ,
344 packagedElement = pi : uml : : Package {name = " ’ S e r v i c e s ’+pn " ,
345 packagedElement = se : uml : : Package{name = " cn1+’ S e r v i c e ’ " ,
346 packagedElement = s i n : uml : : Class {name=" cn1 " } ,
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347 packagedElement = c o l : uml : : C o l l a b or a t i o n {name=" cn1 " ,
348 ownedAttribute=ot : uml : : Property {name=" ’ prov ide r ’ " , type="

s i n " ,
349 aggregat i on=" uml : : AggregationKind : : composite " } ,
350 ownedAttribute=ot1 : uml : : Property {name=" ’ consumer ’ " , type

=" s i n " ,
351 aggregat i on=" uml : : AggregationKind : : composite " }}}}} ;
352 e n f o r c e domain soaml mo: uml : : Model{name = " pn " ,
353 packagedElement = pu : uml : : Package{name = " ’ S e r v i c e s A r c h i t e c t u r e ’+pn " ,
354 packagedElement = uma : uml : : C o l l a bo r a t i o n {name = " bn2 " ,
355 ownedAttribute = oa : uml : : Property {name = " an " , type = " pae

" ,
356 aggregat i on = " uml : : AggregationKind : : composite " } ,
357 ownedAttribute = oa1 : uml : : Property {name = " an1 " , type = " pae1

" ,
358 aggregat i on = " uml : : AggregationKind : : composite " } ,
359 c o l l a b o r a t i o n U s e = cu : uml : : Co l laborat ionUse {name = " cn1 " ,

type = " c o l " ,
360 ro l eB ind ing = rb : uml : : Dependency{ s u p p l i e r = oa : uml : :

Property {} ,
361 c l i e n t = ot : uml : : Property {} , c l i e n t = cu : uml : :

Co l laborat ionUse {}} ,
362 ro l eB ind ing = rb1 : uml : : Dependency{ s u p p l i e r = oa1 : uml : :

Property { type = " pae1 " } ,
363 c l i e n t = ot1 : uml : : Property {} , c l i e n t = cu : uml : :

Co l laborat ionUse { type = " c o l " }}}}}};
364 e n f o r c e domain soaml su : SoaML2 : : S e r v i c e s A r c h i t e c t u r e { baseCo l l abora t i on = "

uma" } ;
365 when {
366 " ElementsToSoaMLElements (mec , inr , st , sr , co , se , s i , s in t , pro , cons , con , conn )

" ;
367 }
368 }
369 }

C.2. Mapeo alternativo de EMOF a Tipos
Haskell

En esta sección presentamos una forma alternativa para la representación en Haskell
de EMOF/Ecore. En esta representación se aplica un enfoque diferente al utilizado
por HaXml. Se podría decir que en este caso se utiliza un enfoque descendiente,
en el cual se trabaja con los elementos más genéricos (NamedElement), los cuales
contienen campos correspondientes a los elementos hijos, según el elemento específico
al que correspondiese. Esto implica que cuando se necesita un atributo del elemento
más específico, hay que navegar hacia abajo hasta el elemento que lo contiene.

La estrategia propuesta consiste en definir tipos de datos algebraicos siguiendo una
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serie de directrices que se mostrarán a continuación en base al diagrama del meta-
metamodelo EMOF presentado en la Figura 3.1.

Caso General

Figura C.1: Mapeo de S-EMOF a tipos Haskell - General

En el caso general como el de la Figura C.1, las clases se definen como nuevos tipos
de datos, donde cada atributo corresponderá a un campo de este nuevo tipo.

1 data ElementoA = ElementoA String

Generalización

Figura C.2: Mapeo de S-EMOF a tipos Haskell - Generalización

Para el caso de las generalizaciones (ver Figura Figure C.2 on page 441), en la clase
padre se agrega un parámetro con un tipo de dato intermedio, el cual tendrá un
constructor para cada subclase.

Si la clase padre es abstracta siempre tendrá un parámetro del tipo intermedio:

1 data ElementoA = ElementoA String ElementoAT

2 data ElementoAT = ElementoAB ElementoB | ElementoAC

ElementoC

Si la clase padre no es abstracta entonces no siempre tendrá un campo del tipo in-
termedio, en este caso se le agrega un parámetro del tipo Maybe del tipo intermedio:
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1 data ElementoA = ElementoA String (Maybe ElementoAT )

2 data ElementoAT = ElementoAB ElementoB | ElementoAC

ElementoC

En las subclases concretas, el tipo de dato contendrá un campo del tipo del padre.

1 data ElementoB = ElementoB ElementoA

2 data ElementoC = ElementoC ElementoA

Para el caso especial de clases abstractas que solo tienen una subclase, no tiene
sentido crear un tipo intermedio. En este caso se usa directamente un campo del
tipo correspondiente a la subclase.

1 data ElementoA = ElementoA String ElementoB

Asociación

Figura C.3: Mapeo de S-EMOF a tipos Haskell - Asociación unidireccional

Unidireccional Para las asociaciones unidireccionales como la de la Figura
Figure C.3 on page 442 se estudian diferentes casos de acuerdo a la multiplicidad
del destino.

La clase destino es el caso general visto antes por la clase ElementoD se define de
la siguiente manera.

1 data ElementoD = ElementoD Int

La clase correspondiente al origen de la asociación (clase ElementoA) se mapea dis-
tinto de acuerdo a las siguientes multiplicidades en el extremo de la clase ElementoD

0 . . . 1

1 data ElementoA = ElementoA String (Maybe ElementoD )

1

1 data ElementoA = ElementoA String ElementoD
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0 . . . N

1 data ElementoA = ElementoA String [ ElementoD ]

1 . . . N

1 data ElementoA = ElementoA String [ ElementoD ]

Alternativas:

1 data ElementoA = ElementoA String ElementoD [ ElementoD

]

Definir un tipo que sea lista de elementos D y no admita la lista vacía

Figura C.4: Mapeo de emof a tipos Haskell - Asociación bidireccional

Bidireccional Para las asociaciones bidireccionales como la de la Figura Fi-
gure C.4 on page 443 se estudian diferentes casos de acuerdo a la multiplicidad del
origen también.

La clase origen (ElementoA) se define como en el caso anterior de acuerdo a las mul-
tiplicidades con el extremo de la clase ElementoD, mientras que la clase ElementoD
se define de forma análoga dependiendo de la multiplicidad con el extremo de la
clase ElementoA

0 . . . 1

1 data ElementoD = ElementoD Int (Maybe ElementoA )

1

1 data ElementoD = ElementoD Int ElementoA

0 . . . N

1 data ElementoD = ElementoD Int [ ElementoA ]

1 . . . N
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1 data ElementoD = ElementoD Int [ ElementoA ]

alternativas:

1 data ElementoD = ElementoD Int ElementoA [ ElementoA ]

Definir un tipo que sea lista de elementos A y no admita la lista vacía

Aplicando estas reglas se obtiene la siguiente representación de S-EMOF:

En el código con la representación de S-EMOF de la Figura Figure C.5 on page 445
se puede ver que el primer tipo definido es Metamodel, el cual se compone de un
nombre de tipo String y una lista de elementos del tipo NamedElement. Los tipos
restantes definidos surgen de aplicar las directrices definidas anteriormente y como
se puede observar en la Figura los tipos intermedios, se identifican porque terminan
con la letra ’T’.
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1 data Metamodel = Metamodel { metamodel_name : : String
2 , e l t s : : [ NamedElement ]
3 }
4
5 data NamedElement = NamedElement { name : : String
6 , namedElementT : : NamedElementT
7 }
8
9 data NamedElementT = NamedElementType {namedElement_type : : Type }

10 | NamedElementTypedElement { namedElement_typedElement
: : TypedElement}

11
12 data Type = Type { type_namedElement : : NamedElement
13 , typeT : : TypeT
14 }
15
16 data TypeT = TypeDataType { type_dataType : : DataType}
17 | TypeClass { type_class : : Class }
18
19 data DataType = DataType {dataType_type : : Type}
20
21 data Class = Class { c lass_type : : Type
22 , i s A b s t r a c t : : Bool
23 , s u p e r c l a s s : : [ C lass ]
24 , ownedAttribute : : [ Property ]
25 }
26
27 data TypedElement = TypedElement { typedElement_namedElement : :

NamedElement
28 , type ’ : : (Maybe Type )
29 , typedElementT : : TypedElementT
30 }
31
32 data TypedElementT = TypedElementProperty { typedElement_property : :

Property }
33
34 data Mult ip l i c i tyE l ement = Mul t ip l i c i tyE l ement { lower : : Int
35 , upper : : Int
36 , mul t ip l i c i tyElementT : :

Mult ip l i c i tyElementT
37 }
38
39 data Mult ip l i c i tyElementT = Mult ip l i c i tyElementProper ty {

mult ip l i c i tyElement_property : : Property }
40
41 data Property = Property { property_mult ip l i c i tyElement : :

Mu l t ip l i c i tyE l ement
42 , property_typedElement : : TypedElement
43 , class ’ : : (Maybe Class )
44 , oppos i t e : : (Maybe Property )
45 }

Figura C.5: Representación de S-EMOF en Haskell

C.3. Gramáticas de QVT

Gramática QVT Relacional

1 <topLeve l> : := ( ’ import ’ <uni t> ’ ; ’ ) ∗ <trans fo rmat ion>∗
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2 <unit> : := <i d e n t i f i e r> ( ’ . ’ < i d e n t i f i e r>) ∗
3 <trans fo rmat ion> : := ’ t rans fo rmat ion ’ < i d e n t i f i e r>
4 ’ ( ’ <modelDecl> ( ’ , ’ <modelDecl>) ∗ ’ ) ’
5 [ ’ extends ’ < i d e n t i f i e r>]
6 ’ { ’ <keyDecl>∗ ( <r e l a t i o n> | <query> ) ∗ ’ } ’
7 <modelDecl> : := <modelId> ’ : ’ ( <metaModelId> |
8 ’ { ’ <metaModelId> ( ’ , ’ <metaModelId>) ∗ ’ } ’ )
9 <modelId> : := <i d e n t i f i e r>

10 <metaModelId> : := <i d e n t i f i e r>
11 <keyDecl> : := ’ key ’ <c l a s s I d> ’ { ’ <keyProperty> ( , <keyProperty>) ∗ ’ } ’ ’ ;

’
12 <c l a s s I d> : := <pathNameCS>
13 <keyProperty> : := <i d e n t i f i e r> | ’ oppos i t e ’ ’ ( ’ <c l a s s I d> ’ . ’ < i d e n t i f i e r

> ’ ) ’
14 <r e l a t i o n> : := [ ’ top ’ ] ’ r e l a t i o n ’ < i d e n t i f i e r>
15 [ ’ o v e r r i d e s ’ < i d e n t i f i e r>]
16 ’ { ’
17 <varDec la ra t i on>∗
18 (<domain> | <primitiveTypeDomain>)+
19 [<when>] [<where>]
20 ’ } ’
21 <varDec la ra t i on> : := <i d e n t i f i e r> ( , < i d e n t i f i e r>) ∗ ’ : ’ <TypeCS> ’ ; ’
22 <domain> : := [<c h e c k E n f o r c e Q u a l i f i e r>] ’ domain ’ <modelId> <template>
23 [ ’ implementedby ’ <OperationCallExpCS>]
24 [ ’ de fau l t_va lue s ’ ’ { ’ (<assignmentExp>)+ ’ } ’ ]
25 ’ ; ’
26 <primitiveTypeDomain> : := ’ p r i m i t i v e ’ ’ domain ’ < i d e n t i f i e r> ’ : ’ <TypeCS>

’ ; ’
27 <c h e c k E n f o r c e Q u a l i f i e r> : := ’ checkonly ’ | ’ e n f o r c e ’
28 <template> : := (<objectTemplate> | <co l l e c t i onTempla t e>)
29 [ ’ { ’ <OclExpressionCS> ’ } ’ ]
30 <objectTemplate> : := [<i d e n t i f i e r>] ’ : ’ <pathNameCS>
31 ’ { ’ [<propertyTemplateList>] ’ } ’
32 <propertyTemplateList> : := <propertyTemplate> ( ’ , ’ <propertyTemplate>) ∗
33 <propertyTemplate> : := <i d e n t i f i e r> ’=’ <OclExpressionCS> |
34 ’ oppos i t e ’ ’ ( ’ <c l a s s I d> ’ . ’ < i d e n t i f i e r> ’ ) ’ ’= ’

<OclExpressionCS>
35 <co l l e c t i onTempla t e> : := [<i d e n t i f i e r>] ’ : ’
36 <Co l l e c t i onType Iden t i f i e rCS> ’ ( ’ <TypeCS> ’ ) ’ ’ {

’ [<memberSelection>] ’ } ’
37 <memberSelection> : := (<i d e n t i f i e r> | <template> | ’_ ’ )
38 ( ’ , ’ (< i d e n t i f i e r> | <template> | ’_ ’ ) ) ∗
39 ’++’
40 (< i d e n t i f i e r> | ’_ ’ )
41 <assignmentExp> : := <i d e n t i f i e r> ’=’ <OclExpressionCS> ’ ; ’
42 <when> : := ’when ’ ’ { ’ (<OclExpressionCS> ’ ; ’ ) ∗ ’ } ’
43 <where> : := ’ where ’ ’ { ’ (<OclExpressionCS> ’ ; ’ ) ∗ ’ } ’
44 <query> : := ’ query ’ < i d e n t i f i e r>
45 ’ ( ’ [<paramDeclaration> ( ’ , ’ <paramDeclaration>) ∗ ] ’ ) ’
46 ’ : ’ <TypeCS>
47 ( ’ ; ’ | ’ { ’ <OclExpressionCS> ’ } ’ )
48 <paramDeclaration> : := <i d e n t i f i e r> ’ : ’ <TypeCS>
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49
50 <OclExpressionCS> : := <PropertyCallExpCS>
51 | <VariableExpCS>
52 | <LiteralExpCS>
53 | <LetExpCS>
54 | <IfExpCS>
55 | ’ ( ’ <OclExpressionCS> ’ ) ’
56 | <template>

Extensión OCL para la Gramática de QVT Relacional

1 <CallExpCS> : := <FeatureCallExpCS> | <LoopExpCS>
2
3 <FeatureCallExpCS> : := <OperationCallExpCS> | <PropertyCallExpCS> | <

NavigationCallExpCS>
4
5 <OperationCallExpCS> : := <OclExpressionCS> <simpleNameCS> <

OclExpressionCS>
6 | <OclExpressionCS> ’−> ’ <simpleNameCS> ’ ( ’ <argumentsCS>?

’ ) ’
7 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS> ’ ( ’ <argumentsCS>?

’ ) ’
8 | <simpleNameCS> ’ ( ’ <argumentsCS>? ’ ) ’
9 | <pathNameCS> ’ ( ’ <argumentsCS>? ’ ) ’

10 | <simpleNameCS> <OclExpressionCS>
11 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <pathNameCS> ’ : : ’ <simpleNameCS> ’

( ’ <argumentsCS>? ’ ) ’
12
13 <argumentsCS> : := <OclExpressionCS> ( ’ , ’ <argumentsCS> ) ?
14
15 <PropertyCallExpCS> : := <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS>
16 | <simpleNameCS>
17 | <pathNameCS>
18 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <pathNameCS> ’ : : ’ <simpleNameCS>
19
20 <NavigationCallExpCS> : := <PropertyCallExpCS> | <

Assoc iat ionClassCal lExpCS>
21
22 <Associat ionClassCal lExpCS> : := <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS> ( ’ [ ’

<argumentsCS> ’ ] ’ ) ?
23 | <simpleNameCS> ( ’ [ ’ <argumentsCS> ’ ] ’ ) ?
24
25 <LoopExpCS> : := <IteratorExpCS> | <IterateExpCS>
26
27 <IteratorExpCS> : := <OclExpressionCS> ’−> ’ <simpleNameCS>
28 | ’ ( ’ (<Var iab leDec larat ionCS> , ( ’ , ’ <Var iab leDec larat ionCS>)

? ’ | ’ ) ? <OclExpressionCS> ’ ) ’
29 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS> ’(<argumentsCS>? ’ ) ’
30 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS>
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31 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS> ( ’ [ ’ <argumentsCS> ’ ] ’
) ?

32 | <OclExpressionCS> ’ . ’ <simpleNameCS> ( ’ [ ’ <argumentsCS> ’ ] ’
) ?

33
34 <IterateExpCS> : := <OclExpressionCS> ’−> ’ ’ i t e r a t e ’ ’ ( ’ (<

VariableDeclarat ionCS> ’ ; ’ ) ? <VariableDeclarat ionCS> ’ | ’ <
OclExpressionCS> ’ ) ’

35
36 <VariableExpCS> : := <simpleNameCS> | ’ s e l f ’
37
38 <LetExpCS> : := ’ l e t ’ <VariableDeclarat ionCS>
39 | <LetExpSubCS>
40
41 <LetExpSubCS> : := ’ , ’ <VariableDeclarat ionCS> <LetExpSubCS>
42 | ’ in ’ <OclExpressionCS>
43
44 <VariableDeclarat ionCS> : := <simpleNameCS> ( ’ : ’ <typeCS>)? ( ’=’ <

OclExpressionCS> ) ?
45
46 <LiteralExpCS> : := <EnumLiteralExpCS>
47 | <Col l ect ionLitera lExpCS >
48 | <TupleLiteralExpCS>
49 | <Primit iveLitera lExpCS>
50 | <TypeLiteralExpCS>
51
52 <IfExpCS> : := ’ i f ’ <OclExpressionCS> ’ then ’ <OclExpressionCS> ’ e l s e ’ <

OclExpressionCS> ’ e n d i f ’
53
54 <simpleNameCS> : := s t r i n g ∗∗ con c i e r t o formato ∗∗
55
56 <pathNameCS> : := <simpleNameCS> | <pathNameCS> ’ : : ’ <

unreservedSimpleNameCS>
57
58 <unreservedSimpleNameCS> : := <simpleNameCS> | <restrictedKeywordCS>
59
60 <restrictedKeywordCS> : := <Col l e c t i onType Ident i f i e rCS > | <primitiveTypeCS

> | <oclTypeCS> | ’ Tuple ’
61
62 <primitiveTypeCS> : := ’ Boolean ’ | ’ I n t e g e r ’ | ’ Real ’ | ’ S t r ing ’ | ’

Unl imitedNatural ’
63
64 <oclTypeCS> : := ’ OclAny ’ | ’ Oc l Inva l id ’ | ’ OclVoid ’
65
66 <typeCS> : := <pathNameCS> | <col lect ionTypeCS> | <tupleTypeCS> | <

primitiveTypeCS> | <oclTypeCS>
67
68 <col lect ionTypeCS> : := <Col l e c t i onType Ident i f i e rCS > ’ ( ’ <typeCS> ’ ) ’
69
70 <tupleTypeCS> : := ’ Tuple ’ ’ ( ’ <var i ab l eDec la ra t i onL i s tCS >? ’ ) ’
71
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72 <Col l e c t i onType Ident i f i e rCS > : := ’ Set ’ | ’Bag ’ | ’ Sequence ’ | ’ C o l l e c t i o n
’ | ’ OrderedSet ’

73
74 <var iab l eDec la ra t i onL i s tCS > : := <VariableDeclarat ionCS> ( ’ , ’ <

var i ab l eDec la ra t i onL i s tCS > ) ?
75
76 <EnumLiteralExpCS> : := <pathNameCS> ’ : : ’ <simpleNameCS>
77
78 <Col lect ionLitera lExpCS > : := <Col l e c t i onType Ident i f i e rCS > ’ { ’ <

Co l l e c t i onL i t e ra lPar t sCS >? ’ } ’
79
80 <Col l e c t i onL i t e ra lPar t sCS > : := <Col l e c t i onL i t e ra lPar tCS > ( ’ , ’ <

Co l l e c t i onL i t e ra lPar t sCS > ) ?
81
82 <Col l e c t i onL i t e ra lPar tCS > : := <CollectionRangeCS> | <OclExpressionCS>
83
84 <CollectionRangeCS> : := <OclExpressionCS> ’ . . ’ <OclExpressionCS>
85
86 <TupleLiteralExpCS> : := ’ Tuple ’ ’ { ’ <var i ab l eDec la ra t i onL i s tCS > ’ } ’
87
88 <Primit iveLitera lExpCS> : := <IntegerLitera lExpCS > | <RealLiteralExpCS> |

<Str ingLiteralExpCS>
89 | <BooleanLiteralExpCS> | <

UnlimitedNaturalLiteralExpCS> | <
NullLiteralExpCS>

90 | <Inval idLitera lExpCS >
91
92 <TypeLiteralExpCS> : := <typeCS>
93
94 <IntegerLitera lExpCS> : := i n t e g e r
95
96 <RealLiteralExpCS> : := r e a l
97
98 <StringLiteralExpCS> : := s t r i n g ∗∗ con c i e r t o formato ∗∗
99

100 <BooleanLiteralExpCS> : := boolean
101
102 <UnlimitedNaturalLiteralExpCS> : := i n t e g e r | ∗
103
104 <NullLiteralExpCS> : := ’ n u l l ’
105
106 <Inval idLitera lExpCS > : := ’ i n v a l i d ’

C.4. Definición de tipos Haskell para la
representación de Ecore

1 {−# LANGUAGE MultiParamTypeClasses , Funct ionalDependencies #−}
2 {−# OPTIONS_GHC −fno−warn−dup l i ca te −export s #−}
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3 module Ecore_types
4 ( module Ecore_types
5 ) where
6
7 import Text .XML. HaXml . Schema . Schema ( SchemaType ( . . ) , SimpleType ( . . ) ,

Extension ( . . ) , R e s t r i c t s ( . . ) )
8 import Text .XML. HaXml . Schema . Schema as Schema
9 import Text .XML. HaXml . OneOfN

10 import quali f ied Text .XML. HaXml . Schema . Primit iveTypes as Xsd
11
12 import Data .Maybe
13 import Data . Char
14
15 −− Some hs−boot imports are requ i red , f o r fwd−d e c l a r i n g types .
16
17 elementModel : : XMLParser Model
18 elementModel = parseSchemaType " xmi :XMI"
19 elementToXMLModel : : Model −> [ Content ( ) ]
20 elementToXMLModel = schemaTypeToXML " xmi :XMI"
21
22 e lementEAttr ibute : : XMLParser EAttr ibute
23 e lementEAttr ibute = parseSchemaType " EAttr ibute "
24 elementToXMLEAttribute : : EAttr ibute −> [ Content ( ) ]
25 elementToXMLEAttribute = schemaTypeToXML " EAttr ibute "
26
27 elementEClass : : XMLParser EClass
28 elementEClass = parseSchemaType " EClass "
29 elementToXMLEClass : : EClass −> [ Content ( ) ]
30 elementToXMLEClass = schemaTypeToXML " EClass "
31
32 e l e m e n t E C l a s s i f i e r : : XMLParser E C l a s s i f i e r
33 e l e m e n t E C l a s s i f i e r = parseSchemaType " E C l a s s i f i e r "
34 elementToXMLEClassif ier : : E C l a s s i f i e r −> [ Content ( ) ]
35 elementToXMLEClassif ier = schemaTypeToXML " E C l a s s i f i e r "
36
37 elementEDataType : : XMLParser EDataType
38 elementEDataType = parseSchemaType " EDataType "
39 elementToXMLEDataType : : EDataType −> [ Content ( ) ]
40 elementToXMLEDataType = schemaTypeToXML " EDataType "
41
42 elementEEnum : : XMLParser EEnum
43 elementEEnum = parseSchemaType " ecore :EEnum"
44 elementToXMLEEnum : : EEnum −> [ Content ( ) ]
45 elementToXMLEEnum = schemaTypeToXML " ecore :EEnum"
46
47 elementEEnumLiteral : : XMLParser EEnumLiteral
48 elementEEnumLiteral = parseSchemaType " EEnumLiteral "
49 elementToXMLEEnumLiteral : : EEnumLiteral −> [ Content ( ) ]
50 elementToXMLEEnumLiteral = schemaTypeToXML " EEnumLiteral "
51
52 elementENamedElement : : XMLParser ENamedElement
53 elementENamedElement = parseSchemaType " ENamedElement "
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54 elementToXMLENamedElement : : ENamedElement −> [ Content ( ) ]
55 elementToXMLENamedElement = schemaTypeToXML " ENamedElement "
56
57 elementEPackage : : XMLParser EPackage
58 elementEPackage = parseSchemaType " ecore : EPackage "
59 elementToXMLEPackage : : EPackage −> [ Content ( ) ]
60 elementToXMLEPackage = schemaTypeToXML " ecore : EPackage "
61
62 elementEReference : : XMLParser EReference
63 elementEReference = parseSchemaType " EReference "
64 elementToXMLEReference : : EReference −> [ Content ( ) ]
65 elementToXMLEReference = schemaTypeToXML " EReference "
66
67 e lementEStructura lFeature : : XMLParser EStructura lFeature
68 e lementEStructura lFeature = parseSchemaType " EStructura lFeature "
69 elementToXMLEStructuralFeature : : EStructura lFeature −> [ Content ( ) ]
70 elementToXMLEStructuralFeature = schemaTypeToXML " EStructura lFeature "
71
72 elementETypedElement : : XMLParser ETypedElement
73 elementETypedElement = parseSchemaType " ETypedElement "
74 elementToXMLETypedElement : : ETypedElement −> [ Content ( ) ]
75 elementToXMLETypedElement = schemaTypeToXML " ETypedElement "
76
77 data Model = Model
78 { model_ePackages : : [ EPackage ]
79 }
80 deriving (Eq, Show)
81
82 instance SchemaType Model where
83 parseSchemaType s = do
84 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
85 commit $ i n t e r i o r e $ return ( Model )
86 ‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " ecore : EPackage " )
87 schemaTypeToXML s x@Model{} =
88 toXMLElement s [ ]
89 [ concatMap (schemaTypeToXML " ecore : EPackage " ) $

model_ePackages x ]
90
91 data EAttr ibute = EAttr ibute
92 { eAttribute_name : : Maybe EString
93 , eAttr ibute_ordered : : Maybe EBoolean
94 , eAttr ibute_unique : : Maybe EBoolean
95 , eAttribute_lowerBound : : Maybe EInt
96 , eAttribute_upperBound : : Maybe EInt
97 , eAttribute_many : : Maybe EBoolean
98 , eAtt r ibute_requ i red : : Maybe EBoolean
99 , eAttribute_eType : : Maybe Xsd . AnyURI

100 , eAttr ibute_changeable : : Maybe EBoolean
101 , e A t t r i b u t e _ v o l a t i l e : : Maybe EBoolean
102 , eAt t r ibute_trans i en t : : Maybe EBoolean
103 , eAt t r i bu t e_de fau l tVa lueL i t e ra l : : Maybe EString
104 , eAttr ibute_defau l tValue : : Maybe EJavaObject
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105 , eAtt r ibute_unset tab l e : : Maybe EBoolean
106 , eAttr ibute_der ived : : Maybe EBoolean
107 , eAttribute_iD : : Maybe EBoolean
108 , eAttr ibute_eAttr ibuteType : : Maybe Xsd . AnyURI
109 }
110 deriving (Eq)
111
112 −− Funcion para d e t e c t a r s i e l t i po es un EAttr ibute
113 processTypeEAttr ibute : : Monad m => Maybe EString −> m ( )
114 processTypeEAttr ibute ( Just ( EStr ing (Xsd . XsdString " eco re : EAttr ibute " ) ) )

= return ( )
115 processTypeEAttr ibute _ = f a i l " not an EAttr ibute "
116
117 instance SchemaType EAttr ibute where
118 parseSchemaType s = do
119 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
120 ty <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " x s i : type " e pos
121 processTypeEAttr ibute ty
122 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
123 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " ordered " e pos
124 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " unique " e pos
125 a3 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " lowerBound " e pos
126 a4 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " upperBound " e pos
127 a5 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "many" e pos
128 a6 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " r equ i r ed " e pos
129 a7 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eType " e pos
130 a8 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " changeable " e pos
131 a9 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " v o l a t i l e " e pos
132 a10 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " t r a n s i e n t " e pos
133 a11 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l " e pos
134 a12 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " de fau l tVa lue " e pos
135 a13 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " uns e t tab l e " e pos
136 a14 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " der ived " e pos
137 a15 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " iD " e pos
138 a16 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eAttr ibuteType " e pos
139 commit $ i n t e r i o r e $ return ( EAttr ibute a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7

a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16 )
140 schemaTypeToXML s x@EAttribute {} =
141 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $

eAttribute_name x
142 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " ordered " ) $

eAttr ibute_ordered x
143 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " unique " ) $

eAttr ibute_unique x
144 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " lowerBound " ) $

eAttribute_lowerBound x
145 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " upperBound " ) $

eAttribute_upperBound x
146 , maybe [ ] ( toXMLAttribute "many" ) $

eAttribute_many x
147 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " r equ i r ed " ) $

eAttr ibute_requ i red x
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148 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eType " ) $
eAttribute_eType x

149 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " changeable " ) $
eAttr ibute_changeable x

150 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " v o l a t i l e " ) $
e A t t r i b u t e _ v o l a t i l e x

151 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " t r a n s i e n t " ) $
eAtt r ibute_trans i en t x

152 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l " )
$ eAt t r ibu t e_de fau l tVa lueL i t e ra l x

153 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " de fau l tVa lue " ) $
eAttr ibute_defau l tValue x

154 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " unse t tab l e " ) $
eAtt r ibute_unset tab l e x

155 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " der ived " ) $
eAttr ibute_der ived x

156 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " iD " ) $ eAttribute_iD x
157 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eAttr ibuteType " ) $

eAttr ibute_eAttr ibuteType x
158 ]
159 [ ]
160 instance Extension EAttr ibute EStructura lFeature where
161 supertype v = EStructuralFeature_EAttr ibute v
162 instance Extension EAttr ibute ETypedElement where
163 supertype = ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )
164 . ( supertype : : EAttr ibute −> EStructura lFeature )
165
166 instance Extension EAttr ibute ENamedElement where
167 supertype = ( supertype : : ETypedElement −> ENamedElement )
168 . ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )
169 . ( supertype : : EAttr ibute −> EStructura lFeature )
170
171 data EClass = EClass
172 { eClass_name : : Maybe EString
173 , eClass_instanceClassName : : Maybe EString
174 , eC las s_ins tanceClas s : : Maybe EJavaClass
175 , eClass_defau l tValue : : Maybe EJavaObject
176 , eClass_instanceTypeName : : Maybe EString
177 , eClass_abstract : : Maybe EBoolean
178 , e C l a s s _ i n t e r f a c e : : Maybe EBoolean
179 , eClass_eSuperTypes : : Maybe Xsd . XsdString
180 , eC la s s_eAl lAtt r ibute s : : Maybe Xsd . XsdString
181 , eC las s_eAl lRe fe rences : : Maybe Xsd . XsdString
182 , eClass_eReferences : : Maybe Xsd . XsdString
183 , eClass_eAttr ibutes : : Maybe Xsd . XsdString
184 , eClass_eAllContainments : : Maybe Xsd . XsdString
185 , eC la s s_eAl lS t ruc tura lFea ture s : : Maybe Xsd . XsdString
186 , eClass_eAllSuperTypes : : Maybe Xsd . XsdString
187 , eClass_eIDAttr ibute : : Maybe Xsd . IDREF
188 , eC la s s_eSt ructura lFeature s : : [ EStructura lFeature ]
189 }
190 deriving (Eq)
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191
192 −− Funcion para d e t e c t a r s i e l t i po es un EClass
193 processTypeEClass : : Monad m => Maybe EString −> m ( )
194 processTypeEClass ( Just ( EStr ing (Xsd . XsdString " eco re : EClass " ) ) ) =

return ( )
195 processTypeEClass _ = f a i l " not an EClass "
196
197 instance SchemaType EClass where
198 parseSchemaType s = do
199 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
200 ty <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " x s i : type " e pos
201 processTypeEClass ty
202 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
203 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " instanceClassName " e pos
204 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " i n s t a n c e C l a s s " e pos
205 a3 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " de fau l tVa lue " e pos
206 a4 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " instanceTypeName " e pos
207 a5 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " a b s t r a c t " e pos
208 a6 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " i n t e r f a c e " e pos
209 a7 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eSuperTypes " e pos
210 a8 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " e A l l A t t r i b u t e s " e pos
211 a9 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eA l lRe f e r ence s " e pos
212 a10 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eRe f e r ence s " e pos
213 a11 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eAt t r ibu t e s " e pos
214 a12 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eAllContainments " e pos
215 a13 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " e A l l S t r u c t u r a l F e a t u r e s " e pos
216 a14 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eAllSuperTypes " e pos
217 a15 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eIDAttr ibute " e pos
218 commit $ i n t e r i o r e $ return ( EClass a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8

a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 )
219 ‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " eS t r uc tu ra lF ea tu r e s " )
220 schemaTypeToXML s x@EClass{} =
221 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $ eClass_name x
222 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " instanceClassName " ) $

eClass_instanceClassName x
223 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " i n s t a n c e C l a s s " ) $

eClas s_ins tanceClas s x
224 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " de fau l tVa lue " ) $

eClass_defau l tValue x
225 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " instanceTypeName " ) $

eClass_instanceTypeName x
226 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " a b s t r a c t " ) $

eClass_abstract x
227 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " i n t e r f a c e " ) $

e C l a s s _ i n t e r f a c e x
228 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eSuperTypes " ) $

eClass_eSuperTypes x
229 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " e A l l A t t r i b u t e s " ) $

eClas s_eAl lAtt r ibute s x
230 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eA l lRe f e r ence s " ) $

eClas s_eAl lRe fe rences x
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231 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eRe f e r ence s " ) $
eClass_eReferences x

232 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eAt t r ibu t e s " ) $
eClass_eAttr ibutes x

233 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eAllContainments " ) $
eClass_eAllContainments x

234 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " e A l l S t r u c t u r a l F e a t u r e s
" ) $ eC la s s_eAl lS t ruc tura lFeature s x

235 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eAllSuperTypes " ) $
eClass_eAllSuperTypes x

236 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eIDAttr ibute " ) $
eClass_eIDAttr ibute x

237 ]
238 [ concatMap (schemaTypeToXML " eS t r uc tu ra lF ea tu r e s " ) $

eClas s_eStructura lFeature s x
239 ]
240 instance Extension EClass E C l a s s i f i e r where
241 supertype v = EClas s i f i e r_EClas s v
242 instance Extension EClass ENamedElement where
243 supertype = ( supertype : : E C l a s s i f i e r −> ENamedElement )
244 . ( supertype : : EClass −> E C l a s s i f i e r )
245
246 data E C l a s s i f i e r
247 = EClassifier_EEnum EEnum
248 | EClassif ier_EDataType EDataType
249 | EClas s i f i e r_EClas s EClass
250 deriving (Eq)
251
252 instance SchemaType E C l a s s i f i e r where
253 parseSchemaType s = do
254 ( fmap EClassifier_EEnum $ parseSchemaType s )
255 ‘ onFai l ‘
256 ( fmap EClassif ier_EDataType $ parseSchemaType s )
257 ‘ onFai l ‘
258 ( fmap EClas s i f i e r_EClas s $ parseSchemaType s )
259 ‘ onFai l ‘ f a i l " Parse f a i l e d when expect ing an extens i on type o f

E C l a s s i f i e r , \ n\
260 \ namely one o f : \ n\
261 \EEnum, EDataType , EClass "
262 schemaTypeToXML _s ( EClassifier_EEnum x ) = schemaTypeToXML "eEnum" x
263 schemaTypeToXML _s ( EClassif ier_EDataType x ) = schemaTypeToXML "

eDataType " x
264 schemaTypeToXML _s ( EClas s i f i e r_EClas s x ) = schemaTypeToXML " eClass "

x
265 instance Extension E C l a s s i f i e r ENamedElement where
266 supertype v = ENamedElement_EClassifier v
267
268 data EDataType = EDataType
269 { eDataType_name : : Maybe EString
270 , eDataType_instanceClassName : : Maybe EString
271 , eDataType_instanceClass : : Maybe EJavaClass
272 , eDataType_defaultValue : : Maybe EJavaObject
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273 , eDataType_instanceTypeName : : Maybe EString
274 , eDataType_ser ia l i zab le : : Maybe EBoolean
275 }
276 | EDataType_EEnum EEnum
277 deriving (Eq,Show)
278
279 −− Funcion para d e t e c t a r s i e l t i po es un EDataType
280 processTypeEDataType : : Monad m => Maybe EString −> m ( )
281 processTypeEDataType ( Just ( EStr ing (Xsd . XsdString " eco re : EDataType " ) ) ) =

return ( )
282 processTypeEDataType _ = f a i l " not an EDataType "
283
284 instance SchemaType EDataType where
285 parseSchemaType s = do
286 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
287 ty <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " x s i : type " e pos
288 processTypeEDataType ty
289 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
290 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " instanceClassName " e pos
291 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " i n s t a n c e C l a s s " e pos
292 a3 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " de fau l tVa lue " e pos
293 a4 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " instanceTypeName " e pos
294 a5 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " s e r i a l i z a b l e " e pos
295 commit $ i n t e r i o r e $ return ( EDataType a0 a1 a2 a3 a4 a5 )
296 schemaTypeToXML s x@EDataType{} =
297 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $

eDataType_name x
298 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " instanceClassName " ) $

eDataType_instanceClassName x
299 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " i n s t a n c e C l a s s " ) $

eDataType_instanceClass x
300 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " de fau l tVa lue " ) $

eDataType_defaultValue x
301 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " instanceTypeName " ) $

eDataType_instanceTypeName x
302 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " s e r i a l i z a b l e " ) $

eDataType_ser ia l i zab le x
303 ]
304 [ ]
305 instance Extension EDataType E C l a s s i f i e r where
306 supertype v = EClassif ier_EDataType v
307 instance Extension EDataType ENamedElement where
308 supertype = ( supertype : : E C l a s s i f i e r −> ENamedElement )
309 . ( supertype : : EDataType −> E C l a s s i f i e r )
310
311 data EEnum = EEnum
312 { eEnum_name : : Maybe EString
313 , eEnum_instanceClassName : : Maybe EString
314 , eEnum_instanceClass : : Maybe EJavaClass
315 , eEnum_defaultValue : : Maybe EJavaObject
316 , eEnum_instanceTypeName : : Maybe EString
317 , eEnum_ser ia l i zable : : Maybe EBoolean
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318 , eEnum_eLiterals : : [ EEnumLiteral ]
319 }
320 deriving (Eq,Show)
321
322 −− Funcion para d e t e c t a r s i e l t i po es un EDataType
323 processTypeEEnum : : Monad m => Maybe EString −> m ( )
324 processTypeEEnum ( Just ( EStr ing (Xsd . XsdString " eco re :EEnum" ) ) ) = return

( )
325 processTypeEEnum _ = f a i l " not an EEnum"
326
327 instance SchemaType EEnum where
328 parseSchemaType s = do
329 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
330 ty <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " x s i : type " e pos
331 processTypeEEnum ty
332 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
333 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " instanceClassName " e pos
334 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " i n s t a n c e C l a s s " e pos
335 a3 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " de fau l tVa lue " e pos
336 a4 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " instanceTypeName " e pos
337 a5 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " s e r i a l i z a b l e " e pos
338 commit $ i n t e r i o r e $ return (EEnum a0 a1 a2 a3 a4 a5 )
339 ‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " e L i t e r a l s " )
340 schemaTypeToXML s x@EEnum{} =
341 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $ eEnum_name x
342 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " instanceClassName " ) $

eEnum_instanceClassName x
343 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " i n s t a n c e C l a s s " ) $

eEnum_instanceClass x
344 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " de fau l tVa lue " ) $

eEnum_defaultValue x
345 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " instanceTypeName " ) $

eEnum_instanceTypeName x
346 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " s e r i a l i z a b l e " ) $

eEnum_ser ia l i zable x
347 ]
348 [ concatMap (schemaTypeToXML " e L i t e r a l s " ) $ eEnum_eLiterals x
349 ]
350
351 instance Extension EEnum EDataType where
352 supertype (EEnum a0 a1 a2 a3 a4 a5 e0 ) =
353 EDataType a0 a1 a2 a3 a4 a5
354 instance Extension EEnum E C l a s s i f i e r where
355 supertype = ( supertype : : EDataType −> E C l a s s i f i e r )
356 . ( supertype : : EEnum −> EDataType )
357
358 instance Extension EEnum ENamedElement where
359 supertype = ( supertype : : E C l a s s i f i e r −> ENamedElement )
360 . ( supertype : : EDataType −> E C l a s s i f i e r )
361 . ( supertype : : EEnum −> EDataType )
362
363 data EEnumLiteral = EEnumLiteral
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364 { eEnumLiteral_name : : Maybe EString
365 , eEnumLiteral_value : : Maybe EInt
366 , eEnumLiteral_instance : : Maybe EEnumerator
367 , eEnumLi te ra l_ l i t e ra l : : Maybe EString
368 }
369 deriving (Eq,Show)
370 instance SchemaType EEnumLiteral where
371 parseSchemaType s = do
372 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
373 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
374 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " va lue " e pos
375 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " i n s t a n c e " e pos
376 a3 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " l i t e r a l " e pos
377 commit $ i n t e r i o r e $ return ( EEnumLiteral a0 a1 a2 a3 )
378 schemaTypeToXML s x@EEnumLiteral{} =
379 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $

eEnumLiteral_name x
380 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " va lue " ) $

eEnumLiteral_value x
381 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " i n s t a n c e " ) $

eEnumLiteral_instance x
382 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " l i t e r a l " ) $

eEnumLi te ra l_ l i t e ra l x
383 ]
384 [ ]
385 instance Extension EEnumLiteral ENamedElement where
386 supertype v = ENamedElement_EEnumLiteral v
387
388 data ENamedElement
389 = ENamedElement_ETypedElement ETypedElement
390 | ENamedElement_EPackage EPackage
391 | ENamedElement_EEnumLiteral EEnumLiteral
392 | ENamedElement_EClassifier E C l a s s i f i e r
393
394 deriving (Eq,Show)
395 instance SchemaType ENamedElement where
396 parseSchemaType s = do
397 ( fmap ENamedElement_ETypedElement $ parseSchemaType s )
398 ‘ onFai l ‘
399 ( fmap ENamedElement_EPackage $ parseSchemaType s )
400 ‘ onFai l ‘
401 ( fmap ENamedElement_EEnumLiteral $ parseSchemaType s )
402 ‘ onFai l ‘
403 ( fmap ENamedElement_EClassifier $ parseSchemaType s )
404 ‘ onFai l ‘ f a i l " Parse f a i l e d when expect ing an extens i on type o f

ENamedElement , \ n\
405 \ namely one o f : \ n\
406 \ETypedElement , EPackage , EEnumLiteral , E C l a s s i f i e r "
407 schemaTypeToXML _s ( ENamedElement_ETypedElement x ) = schemaTypeToXML

" eTypedElement " x
408 schemaTypeToXML _s ( ENamedElement_EPackage x ) = schemaTypeToXML "

ePackage " x
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409 schemaTypeToXML _s ( ENamedElement_EEnumLiteral x ) = schemaTypeToXML "
eEnumLiteral " x

410 schemaTypeToXML _s ( ENamedElement_EClassifier x ) = schemaTypeToXML "
e C l a s s i f i e r " x

411
412 data EPackage = EPackage
413 { ePackage_name : : Maybe EString
414 , ePackage_nsURI : : Maybe EString
415 , ePackage_nsPref ix : : Maybe EString
416 , ePackage_eCla s s i f i e r s : : [ E C l a s s i f i e r ]
417 , ePackage_eSubpackages : : [ EPackage ]
418 }
419 deriving (Eq)
420
421 instance SchemaType EPackage where
422 parseSchemaType s = do
423 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
424 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
425 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " nsURI " e pos
426 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " n sPre f i x " e pos
427 commit $ i n t e r i o r e $ return ( EPackage a0 a1 a2 )
428 ‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " e C l a s s i f i e r s " )
429 ‘ apply ‘ many ( parseSchemaType " eSubpackages " )
430 schemaTypeToXML s x@EPackage{} =
431 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $ ePackage_name

x
432 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " nsURI " ) $

ePackage_nsURI x
433 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " n sPre f i x " ) $

ePackage_nsPref ix x
434 ]
435 [ concatMap (schemaTypeToXML " e C l a s s i f i e r s " ) $

ePackage_eC la s s i f i e r s x
436 , concatMap (schemaTypeToXML " eSubpackages " ) $

ePackage_eSubpackages x
437 ]
438 instance Extension EPackage ENamedElement where
439 supertype v = ENamedElement_EPackage v
440
441 data EReference = EReference
442 { eReference_name : : Maybe EString
443 , eReference_ordered : : Maybe EBoolean
444 , eReference_unique : : Maybe EBoolean
445 , eReference_lowerBound : : Maybe EInt
446 , eReference_upperBound : : Maybe EInt
447 , eReference_many : : Maybe EBoolean
448 , eReference_requi red : : Maybe EBoolean
449 , eReference_eType : : Maybe Xsd . AnyURI
450 , eReference_changeable : : Maybe EBoolean
451 , e R e f e r e n c e _ v o l a t i l e : : Maybe EBoolean
452 , eRe f e r ence_trans i ent : : Maybe EBoolean
453 , eRe f e r ence_de fau l tVa lueL i t e ra l : : Maybe EString
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454 , eReference_defau l tValue : : Maybe EJavaObject
455 , eRe ference_unset tab le : : Maybe EBoolean
456 , eReference_der ived : : Maybe EBoolean
457 , eReference_containment : : Maybe EBoolean
458 , eRe ference_conta iner : : Maybe EBoolean
459 , eRe f e r ence_re so lveProx i e s : : Maybe EBoolean
460 , eReference_eOpposite : : Maybe Xsd . AnyURI
461 , eReference_eReferenceType : : Maybe Xsd . AnyURI
462 , eReference_eKeys : : Maybe Xsd . XsdString
463 }
464 deriving (Eq)
465
466 −− Funcion para d e t e c t a r s i e l t i po es un EReference
467 processTypeEReference : : Monad m => Maybe EString −> m ( )
468 processTypeEReference ( Just ( EStr ing (Xsd . XsdString " eco re : EReference " ) ) )

= return ( )
469 processTypeEReference _ = f a i l " not an EReference "
470
471 instance SchemaType EReference where
472 parseSchemaType s = do
473 ( pos , e ) <− posnElement [ s ]
474 ty <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " x s i : type " e pos
475 processTypeEReference ty
476 a0 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "name" e pos
477 a1 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " ordered " e pos
478 a2 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " unique " e pos
479 a3 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " lowerBound " e pos
480 a4 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " upperBound " e pos
481 a5 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute "many" e pos
482 a6 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " r equ i r ed " e pos
483 a7 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eType " e pos
484 a8 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " changeable " e pos
485 a9 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " v o l a t i l e " e pos
486 a10 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " t r a n s i e n t " e pos
487 a11 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l " e pos
488 a12 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " de fau l tVa lue " e pos
489 a13 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " uns e t tab l e " e pos
490 a14 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " der ived " e pos
491 a15 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " containment " e pos
492 a16 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " conta ine r " e pos
493 a17 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " r e s o l v e P r o x i e s " e pos
494 a18 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eOpposite " e pos
495 a19 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eReferenceType " e pos
496 a20 <− o p t i o n a l $ ge tAt t r ibute " eKeys " e pos
497 commit $ i n t e r i o r e $ return ( EReference a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7

a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16 a17 a18 a19 a20 )
498 schemaTypeToXML s x@EReference {} =
499 toXMLElement s [ maybe [ ] ( toXMLAttribute "name" ) $

eReference_name x
500 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " ordered " ) $

eReference_ordered x
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501 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " unique " ) $
eReference_unique x

502 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " lowerBound " ) $
eReference_lowerBound x

503 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " upperBound " ) $
eReference_upperBound x

504 , maybe [ ] ( toXMLAttribute "many" ) $
eReference_many x

505 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " r equ i r ed " ) $
eReference_requi red x

506 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eType " ) $
eReference_eType x

507 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " changeable " ) $
eReference_changeable x

508 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " v o l a t i l e " ) $
e R e f e r e n c e _ v o l a t i l e x

509 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " t r a n s i e n t " ) $
eRe fe r ence_trans i ent x

510 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l " )
$ eRe f e r ence_de fau l tVa lueL i t e ra l x

511 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " de fau l tVa lue " ) $
eReference_defau l tValue x

512 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " unse t tab l e " ) $
eReference_unsettab le x

513 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " der ived " ) $
eReference_der ived x

514 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " containment " ) $
eReference_containment x

515 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " conta ine r " ) $
eReference_conta iner x

516 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " r e s o l v e P r o x i e s " ) $
eRe f e r ence_re so lveProx i e s x

517 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eOpposite " ) $
eReference_eOpposite x

518 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eReferenceType " ) $
eReference_eReferenceType x

519 , maybe [ ] ( toXMLAttribute " eKeys " ) $
eReference_eKeys x

520 ]
521 [ ]
522 instance Extension EReference EStructura lFeature where
523 supertype v = EStructuralFeature_EReference v
524 instance Extension EReference ETypedElement where
525 supertype = ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )
526 . ( supertype : : EReference −> EStructura lFeature )
527
528 instance Extension EReference ENamedElement where
529 supertype = ( supertype : : ETypedElement −> ENamedElement )
530 . ( supertype : : EStructura lFeature −> ETypedElement )
531 . ( supertype : : EReference −> EStructura lFeature )
532
533
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534 data EStructura lFeature
535 = EStructuralFeature_EReference EReference
536 | EStructuralFeature_EAttr ibute EAttr ibute
537
538 deriving (Eq)
539 instance SchemaType EStructura lFeature where
540 parseSchemaType s = do
541 ( fmap EStructuralFeature_EReference $ parseSchemaType s )
542 ‘ onFai l ‘
543 ( fmap EStructuralFeature_EAttr ibute $ parseSchemaType s )
544 ‘ onFai l ‘ f a i l " Parse f a i l e d when expect ing an extens i on type o f

EStructura lFeature , \ n\
545 \ namely one o f : \ n\
546 \ EReference , EAttr ibute "
547 schemaTypeToXML _s ( EStructuralFeature_EReference x ) =

schemaTypeToXML " eReference " x
548 schemaTypeToXML _s ( EStructuralFeature_EAttr ibute x ) =

schemaTypeToXML " eAtt r ibute " x
549 instance Extension EStructura lFeature ETypedElement where
550 supertype v = ETypedElement_EStructuralFeature v
551
552 data ETypedElement
553 = ETypedElement_EStructuralFeature EStructura lFeature
554
555 deriving (Eq,Show)
556 instance SchemaType ETypedElement where
557 parseSchemaType s = do
558 ( fmap ETypedElement_EStructuralFeature $ parseSchemaType s )
559 ‘ onFai l ‘ f a i l " Parse f a i l e d when expect ing an extens i on type o f

ETypedElement , \ n\
560 \ namely one o f : \ n\
561 \ EStructura lFeature "
562 schemaTypeToXML _s ( ETypedElement_EStructuralFeature x ) =

schemaTypeToXML " eSt ruc tu ra lFea tu re " x
563 instance Extension ETypedElement ENamedElement where
564 supertype v = ENamedElement_ETypedElement v
565
566 newtype EBigDecimal = EBigDecimal Xsd . Decimal deriving (Eq,Show)
567 instance R e s t r i c t s EBigDecimal Xsd . Decimal where
568 r e s t r i c t s ( EBigDecimal x ) = x
569 instance SchemaType EBigDecimal where
570 parseSchemaType s = do
571 e <− element [ s ]
572 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
573 schemaTypeToXML s ( EBigDecimal x ) =
574 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
575 instance SimpleType EBigDecimal where
576 accept ingPar se r = fmap EBigDecimal accept ingPar se r
577 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
578 −− The r e s t r i c t i o n s are :
579 simpleTypeText ( EBigDecimal x ) = simpleTypeText x
580
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581 newtype EBigInteger = EBigInteger Xsd . Integer deriving (Eq,Show)
582 instance R e s t r i c t s EBigInteger Xsd . Integer where
583 r e s t r i c t s ( EBigInteger x ) = x
584 instance SchemaType EBigInteger where
585 parseSchemaType s = do
586 e <− element [ s ]
587 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
588 schemaTypeToXML s ( EBigInteger x ) =
589 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
590 instance SimpleType EBigInteger where
591 accept ingPar se r = fmap EBigInteger accept ingPar se r
592 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
593 −− The r e s t r i c t i o n s are :
594 simpleTypeText ( EBigInteger x ) = simpleTypeText x
595
596 newtype EBoolean = EBoolean Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
597 instance R e s t r i c t s EBoolean Xsd . XsdString where
598 r e s t r i c t s ( EBoolean x ) = x
599 instance SchemaType EBoolean where
600 parseSchemaType s = do
601 e <− element [ s ]
602 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
603 schemaTypeToXML s ( EBoolean x ) =
604 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
605 instance SimpleType EBoolean where
606 accept ingPar se r = fmap EBoolean accept ingPar se r
607 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
608 −− The r e s t r i c t i o n s are :
609 simpleTypeText ( EBoolean x ) = simpleTypeText x
610
611 newtype EBooleanObject = EBooleanObject EBoolean deriving (Eq,Show)
612 instance R e s t r i c t s EBooleanObject EBoolean where
613 r e s t r i c t s ( EBooleanObject x ) = x
614 instance SchemaType EBooleanObject where
615 parseSchemaType s = do
616 e <− element [ s ]
617 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
618 schemaTypeToXML s ( EBooleanObject x ) =
619 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
620 instance SimpleType EBooleanObject where
621 accept ingPar se r = fmap EBooleanObject accept ingPar se r
622 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
623 −− The r e s t r i c t i o n s are :
624 simpleTypeText ( EBooleanObject x ) = simpleTypeText x
625
626 newtype EByte = EByte Xsd . Byte deriving (Eq,Show)
627 instance R e s t r i c t s EByte Xsd . Byte where
628 r e s t r i c t s ( EByte x ) = x
629 instance SchemaType EByte where
630 parseSchemaType s = do
631 e <− element [ s ]
632 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
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633 schemaTypeToXML s ( EByte x ) =
634 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
635 instance SimpleType EByte where
636 accept ingPar se r = fmap EByte accept ingPar s e r
637 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
638 −− The r e s t r i c t i o n s are :
639 simpleTypeText ( EByte x ) = simpleTypeText x
640
641 newtype EByteArray = EByteArray Xsd . HexBinary deriving (Eq,Show)
642 instance R e s t r i c t s EByteArray Xsd . HexBinary where
643 r e s t r i c t s ( EByteArray x ) = x
644 instance SchemaType EByteArray where
645 parseSchemaType s = do
646 e <− element [ s ]
647 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
648 schemaTypeToXML s ( EByteArray x ) =
649 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
650 instance SimpleType EByteArray where
651 accept ingPar se r = fmap EByteArray accept ingPar se r
652 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
653 −− The r e s t r i c t i o n s are :
654 simpleTypeText ( EByteArray x ) = simpleTypeText x
655
656 newtype EByteObject = EByteObject EByte deriving (Eq,Show)
657 instance R e s t r i c t s EByteObject EByte where
658 r e s t r i c t s ( EByteObject x ) = x
659 instance SchemaType EByteObject where
660 parseSchemaType s = do
661 e <− element [ s ]
662 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
663 schemaTypeToXML s ( EByteObject x ) =
664 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
665 instance SimpleType EByteObject where
666 accept ingPar se r = fmap EByteObject accept ingPar se r
667 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
668 −− The r e s t r i c t i o n s are :
669 simpleTypeText ( EByteObject x ) = simpleTypeText x
670
671 newtype EChar = EChar Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
672 instance R e s t r i c t s EChar Xsd . XsdString where
673 r e s t r i c t s (EChar x ) = x
674 instance SchemaType EChar where
675 parseSchemaType s = do
676 e <− element [ s ]
677 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
678 schemaTypeToXML s (EChar x ) =
679 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
680 instance SimpleType EChar where
681 accept ingPar se r = fmap EChar accept ingPar s e r
682 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
683 −− The r e s t r i c t i o n s are :
684 simpleTypeText (EChar x ) = simpleTypeText x
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685
686 newtype ECharacterObject = ECharacterObject EChar deriving (Eq,Show)
687 instance R e s t r i c t s ECharacterObject EChar where
688 r e s t r i c t s ( ECharacterObject x ) = x
689 instance SchemaType ECharacterObject where
690 parseSchemaType s = do
691 e <− element [ s ]
692 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
693 schemaTypeToXML s ( ECharacterObject x ) =
694 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
695 instance SimpleType ECharacterObject where
696 accept ingPar se r = fmap ECharacterObject accept ingPar se r
697 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
698 −− The r e s t r i c t i o n s are :
699 simpleTypeText ( ECharacterObject x ) = simpleTypeText x
700
701 newtype EDate = EDate Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
702 instance R e s t r i c t s EDate Xsd . XsdString where
703 r e s t r i c t s ( EDate x ) = x
704 instance SchemaType EDate where
705 parseSchemaType s = do
706 e <− element [ s ]
707 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
708 schemaTypeToXML s ( EDate x ) =
709 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
710 instance SimpleType EDate where
711 accept ingPar se r = fmap EDate accept ingPar se r
712 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
713 −− The r e s t r i c t i o n s are :
714 simpleTypeText ( EDate x ) = simpleTypeText x
715
716 newtype EDiagnosticChain = EDiagnosticChain Xsd . XsdString deriving (Eq,

Show)
717 instance R e s t r i c t s EDiagnosticChain Xsd . XsdString where
718 r e s t r i c t s ( EDiagnosticChain x ) = x
719 instance SchemaType EDiagnosticChain where
720 parseSchemaType s = do
721 e <− element [ s ]
722 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
723 schemaTypeToXML s ( EDiagnosticChain x ) =
724 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
725 instance SimpleType EDiagnosticChain where
726 accept ingPar se r = fmap EDiagnosticChain accept ingPar se r
727 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
728 −− The r e s t r i c t i o n s are :
729 simpleTypeText ( EDiagnosticChain x ) = simpleTypeText x
730
731 newtype EDouble = EDouble Xsd . Double deriving (Eq,Show)
732 instance R e s t r i c t s EDouble Xsd . Double where
733 r e s t r i c t s ( EDouble x ) = x
734 instance SchemaType EDouble where
735 parseSchemaType s = do
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736 e <− element [ s ]
737 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
738 schemaTypeToXML s ( EDouble x ) =
739 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
740 instance SimpleType EDouble where
741 accept ingPar se r = fmap EDouble accept ingPar se r
742 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
743 −− The r e s t r i c t i o n s are :
744 simpleTypeText ( EDouble x ) = simpleTypeText x
745
746 newtype EDoubleObject = EDoubleObject EDouble deriving (Eq,Show)
747 instance R e s t r i c t s EDoubleObject EDouble where
748 r e s t r i c t s ( EDoubleObject x ) = x
749 instance SchemaType EDoubleObject where
750 parseSchemaType s = do
751 e <− element [ s ]
752 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
753 schemaTypeToXML s ( EDoubleObject x ) =
754 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
755 instance SimpleType EDoubleObject where
756 accept ingPar se r = fmap EDoubleObject accept ingPar se r
757 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
758 −− The r e s t r i c t i o n s are :
759 simpleTypeText ( EDoubleObject x ) = simpleTypeText x
760
761 newtype EEList = EEList Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
762 instance R e s t r i c t s EEList Xsd . XsdString where
763 r e s t r i c t s ( EEList x ) = x
764 instance SchemaType EEList where
765 parseSchemaType s = do
766 e <− element [ s ]
767 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
768 schemaTypeToXML s ( EEList x ) =
769 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
770 instance SimpleType EEList where
771 accept ingPar se r = fmap EEList accept ingPar se r
772 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
773 −− The r e s t r i c t i o n s are :
774 simpleTypeText ( EEList x ) = simpleTypeText x
775
776 newtype EEnumerator = EEnumerator Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
777 instance R e s t r i c t s EEnumerator Xsd . XsdString where
778 r e s t r i c t s ( EEnumerator x ) = x
779 instance SchemaType EEnumerator where
780 parseSchemaType s = do
781 e <− element [ s ]
782 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
783 schemaTypeToXML s ( EEnumerator x ) =
784 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
785 instance SimpleType EEnumerator where
786 accept ingPar se r = fmap EEnumerator accept ingPar se r
787 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
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788 −− The r e s t r i c t i o n s are :
789 simpleTypeText ( EEnumerator x ) = simpleTypeText x
790
791 newtype EFeatureMap = EFeatureMap Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
792 instance R e s t r i c t s EFeatureMap Xsd . XsdString where
793 r e s t r i c t s ( EFeatureMap x ) = x
794 instance SchemaType EFeatureMap where
795 parseSchemaType s = do
796 e <− element [ s ]
797 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
798 schemaTypeToXML s ( EFeatureMap x ) =
799 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
800 instance SimpleType EFeatureMap where
801 accept ingPar se r = fmap EFeatureMap accept ingPar se r
802 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
803 −− The r e s t r i c t i o n s are :
804 simpleTypeText ( EFeatureMap x ) = simpleTypeText x
805
806 newtype EFeatureMapEntry = EFeatureMapEntry Xsd . XsdString deriving (Eq,

Show)
807 instance R e s t r i c t s EFeatureMapEntry Xsd . XsdString where
808 r e s t r i c t s ( EFeatureMapEntry x ) = x
809 instance SchemaType EFeatureMapEntry where
810 parseSchemaType s = do
811 e <− element [ s ]
812 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
813 schemaTypeToXML s ( EFeatureMapEntry x ) =
814 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
815 instance SimpleType EFeatureMapEntry where
816 accept ingPar se r = fmap EFeatureMapEntry accept ingPar se r
817 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
818 −− The r e s t r i c t i o n s are :
819 simpleTypeText ( EFeatureMapEntry x ) = simpleTypeText x
820
821 newtype EFloat = EFloat Xsd . Float deriving (Eq,Show)
822 instance R e s t r i c t s EFloat Xsd . Float where
823 r e s t r i c t s ( EFloat x ) = x
824 instance SchemaType EFloat where
825 parseSchemaType s = do
826 e <− element [ s ]
827 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
828 schemaTypeToXML s ( EFloat x ) =
829 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
830 instance SimpleType EFloat where
831 accept ingPar se r = fmap EFloat accept ingPar se r
832 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
833 −− The r e s t r i c t i o n s are :
834 simpleTypeText ( EFloat x ) = simpleTypeText x
835
836 newtype EFloatObject = EFloatObject EFloat deriving (Eq,Show)
837 instance R e s t r i c t s EFloatObject EFloat where
838 r e s t r i c t s ( EFloatObject x ) = x
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839 instance SchemaType EFloatObject where
840 parseSchemaType s = do
841 e <− element [ s ]
842 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
843 schemaTypeToXML s ( EFloatObject x ) =
844 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
845 instance SimpleType EFloatObject where
846 accept ingPar se r = fmap EFloatObject accept ingPar se r
847 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
848 −− The r e s t r i c t i o n s are :
849 simpleTypeText ( EFloatObject x ) = simpleTypeText x
850
851 newtype EInt = EInt Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
852 instance R e s t r i c t s EInt Xsd . XsdString where
853 r e s t r i c t s ( EInt x ) = x
854 instance SchemaType EInt where
855 parseSchemaType s = do
856 e <− element [ s ]
857 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
858 schemaTypeToXML s ( EInt x ) =
859 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
860 instance SimpleType EInt where
861 accept ingPar se r = fmap EInt accept ingPar se r
862 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
863 −− The r e s t r i c t i o n s are :
864 simpleTypeText ( EInt x ) = simpleTypeText x
865
866 newtype EIntegerObject = EIntegerObject EInt deriving (Eq,Show)
867 instance R e s t r i c t s EIntegerObject EInt where
868 r e s t r i c t s ( EIntegerObject x ) = x
869 instance SchemaType EIntegerObject where
870 parseSchemaType s = do
871 e <− element [ s ]
872 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
873 schemaTypeToXML s ( EIntegerObject x ) =
874 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
875 instance SimpleType EIntegerObject where
876 accept ingPar se r = fmap EIntegerObject accept ingPar se r
877 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
878 −− The r e s t r i c t i o n s are :
879 simpleTypeText ( EIntegerObject x ) = simpleTypeText x
880
881 newtype EJavaClass = EJavaClass Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
882 instance R e s t r i c t s EJavaClass Xsd . XsdString where
883 r e s t r i c t s ( EJavaClass x ) = x
884 instance SchemaType EJavaClass where
885 parseSchemaType s = do
886 e <− element [ s ]
887 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
888 schemaTypeToXML s ( EJavaClass x ) =
889 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
890 instance SimpleType EJavaClass where
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891 accept ingPar se r = fmap EJavaClass accept ingPar se r
892 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
893 −− The r e s t r i c t i o n s are :
894 simpleTypeText ( EJavaClass x ) = simpleTypeText x
895
896 newtype EJavaObject = EJavaObject Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
897 instance R e s t r i c t s EJavaObject Xsd . XsdString where
898 r e s t r i c t s ( EJavaObject x ) = x
899 instance SchemaType EJavaObject where
900 parseSchemaType s = do
901 e <− element [ s ]
902 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
903 schemaTypeToXML s ( EJavaObject x ) =
904 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
905 instance SimpleType EJavaObject where
906 accept ingPar se r = fmap EJavaObject accept ingPar se r
907 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
908 −− The r e s t r i c t i o n s are :
909 simpleTypeText ( EJavaObject x ) = simpleTypeText x
910
911 newtype ELong = ELong Xsd . Long deriving (Eq,Show)
912 instance R e s t r i c t s ELong Xsd . Long where
913 r e s t r i c t s (ELong x ) = x
914 instance SchemaType ELong where
915 parseSchemaType s = do
916 e <− element [ s ]
917 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
918 schemaTypeToXML s (ELong x ) =
919 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
920 instance SimpleType ELong where
921 accept ingPar se r = fmap ELong accept ingPar se r
922 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
923 −− The r e s t r i c t i o n s are :
924 simpleTypeText (ELong x ) = simpleTypeText x
925
926 newtype ELongObject = ELongObject ELong deriving (Eq,Show)
927 instance R e s t r i c t s ELongObject ELong where
928 r e s t r i c t s ( ELongObject x ) = x
929 instance SchemaType ELongObject where
930 parseSchemaType s = do
931 e <− element [ s ]
932 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
933 schemaTypeToXML s ( ELongObject x ) =
934 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
935 instance SimpleType ELongObject where
936 accept ingPar se r = fmap ELongObject accept ingPar s e r
937 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
938 −− The r e s t r i c t i o n s are :
939 simpleTypeText ( ELongObject x ) = simpleTypeText x
940
941 newtype EMap = EMap Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
942 instance R e s t r i c t s EMap Xsd . XsdString where
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943 r e s t r i c t s (EMap x ) = x
944 instance SchemaType EMap where
945 parseSchemaType s = do
946 e <− element [ s ]
947 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
948 schemaTypeToXML s (EMap x ) =
949 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
950 instance SimpleType EMap where
951 accept ingPar se r = fmap EMap accept ingPar se r
952 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
953 −− The r e s t r i c t i o n s are :
954 simpleTypeText (EMap x ) = simpleTypeText x
955
956 newtype EResource = EResource Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
957 instance R e s t r i c t s EResource Xsd . XsdString where
958 r e s t r i c t s ( EResource x ) = x
959 instance SchemaType EResource where
960 parseSchemaType s = do
961 e <− element [ s ]
962 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
963 schemaTypeToXML s ( EResource x ) =
964 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
965 instance SimpleType EResource where
966 accept ingPar se r = fmap EResource accept ingPar se r
967 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
968 −− The r e s t r i c t i o n s are :
969 simpleTypeText ( EResource x ) = simpleTypeText x
970
971 newtype EResourceSet = EResourceSet Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
972 instance R e s t r i c t s EResourceSet Xsd . XsdString where
973 r e s t r i c t s ( EResourceSet x ) = x
974 instance SchemaType EResourceSet where
975 parseSchemaType s = do
976 e <− element [ s ]
977 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
978 schemaTypeToXML s ( EResourceSet x ) =
979 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
980 instance SimpleType EResourceSet where
981 accept ingPar se r = fmap EResourceSet accept ingPar se r
982 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
983 −− The r e s t r i c t i o n s are :
984 simpleTypeText ( EResourceSet x ) = simpleTypeText x
985
986 newtype EShort = EShort Xsd . Short deriving (Eq,Show)
987 instance R e s t r i c t s EShort Xsd . Short where
988 r e s t r i c t s ( EShort x ) = x
989 instance SchemaType EShort where
990 parseSchemaType s = do
991 e <− element [ s ]
992 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
993 schemaTypeToXML s ( EShort x ) =
994 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
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995 instance SimpleType EShort where
996 accept ingPar se r = fmap EShort accept ingPar se r
997 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
998 −− The r e s t r i c t i o n s are :
999 simpleTypeText ( EShort x ) = simpleTypeText x

1000
1001 newtype EShortObject = EShortObject EShort deriving (Eq,Show)
1002 instance R e s t r i c t s EShortObject EShort where
1003 r e s t r i c t s ( EShortObject x ) = x
1004 instance SchemaType EShortObject where
1005 parseSchemaType s = do
1006 e <− element [ s ]
1007 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
1008 schemaTypeToXML s ( EShortObject x ) =
1009 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
1010 instance SimpleType EShortObject where
1011 accept ingPar se r = fmap EShortObject accept ingPar se r
1012 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
1013 −− The r e s t r i c t i o n s are :
1014 simpleTypeText ( EShortObject x ) = simpleTypeText x
1015
1016 newtype EString = EString Xsd . XsdString deriving (Eq,Show)
1017 instance R e s t r i c t s EStr ing Xsd . XsdString where
1018 r e s t r i c t s ( EStr ing x ) = x
1019 instance SchemaType EString where
1020 parseSchemaType s = do
1021 e <− element [ s ]
1022 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
1023 schemaTypeToXML s ( EString x ) =
1024 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
1025 instance SimpleType EString where
1026 accept ingPar se r = fmap EString accept ingPar se r
1027 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
1028 −− The r e s t r i c t i o n s are :
1029 simpleTypeText ( EString x ) = simpleTypeText x
1030
1031 newtype EInvocat ionTargetExcept ion = EInvocat ionTargetExcept ion Xsd .

XsdString deriving (Eq,Show)
1032 instance R e s t r i c t s EInvocat ionTargetExcept ion Xsd . XsdString where
1033 r e s t r i c t s ( EInvocat ionTargetExcept ion x ) = x
1034 instance SchemaType EInvocat ionTargetExcept ion where
1035 parseSchemaType s = do
1036 e <− element [ s ]
1037 commit $ i n t e r i o r e $ parseSimpleType
1038 schemaTypeToXML s ( EInvocat ionTargetExcept ion x ) =
1039 toXMLElement s [ ] [ toXMLText ( simpleTypeText x ) ]
1040 instance SimpleType EInvocat ionTargetExcept ion where
1041 accept ingPar se r = fmap EInvocat ionTargetExcept ion accept ingPar se r
1042 −− XXX should e n f o r c e the r e s t r i c t i o n s somehow?
1043 −− The r e s t r i c t i o n s are :
1044 simpleTypeText ( EInvocat ionTargetExcept ion x ) = simpleTypeText x
1045
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1046 −− Funciones a u x i l i a r e s agregadas a l pa r s e r o r i g i n a l
1047 getStr ing_EStr ing : : EStr ing −> String
1048 getStr ing_EStr ing ( EString (Xsd . XsdString s ) ) = s
1049
1050 getString_EBoolean : : Maybe EBoolean −> String
1051 getString_EBoolean ( Just ( EBoolean (Xsd . XsdString s ) ) ) = s
1052 getString_EBoolean Nothing = " "
1053
1054 getString_AnyURI : : Maybe Xsd . AnyURI −> String
1055 getString_AnyURI ( Just (Xsd . AnyURI s ) ) = s
1056 getString_AnyURI Nothing = " "
1057
1058 c reateEInt : : Int −> EInt
1059 c reateEInt i = EInt (Xsd . XsdString (show i ) )
1060
1061 createEIntFromEString : : EStr ing −> EInt
1062 createEIntFromEString ( EString (Xsd . XsdString x s d e s t r i n g ) ) = case a l l

isDigit x s d e s t r i n g of True −> EInt (Xsd . XsdString x s d e s t r i n g )
1063 False

−>

createEIntVac io

1064
1065 getIntFromEString : : EStr ing −> Int
1066 getIntFromEString e s t = getInt_EInt ( Just ( createEIntFromEString e s t ) )
1067
1068 c r ea t eESt r ing : : String −> EString
1069 c r ea t eESt r ing s = EString (Xsd . XsdString ( s ) )
1070
1071 createEDataType : : String −> EDataType
1072 createEDataType s = EDataType { eDataType_name = Just ( c r ea teESt r ing s )
1073 , eDataType_instanceClassName = Nothing
1074 , eDataType_instanceClass = Nothing
1075 , eDataType_defaultValue = Nothing
1076 , eDataType_instanceTypeName = Nothing
1077 , eDataType_ser ia l i zab le = Nothing
1078 }
1079
1080 getInt_EInt : : Maybe EInt −> Int
1081 getInt_EInt ( Just ( EInt (Xsd . XsdString i ) ) ) = read i
1082 getInt_EInt Nothing = −1
1083
1084 getInt_EInt ’ : : EInt −> Int
1085 getInt_EInt ’ ( EInt (Xsd . XsdString i ) ) = read i
1086
1087 createEBoolean : : Bool −> EBoolean
1088 createEBoolean b = EBoolean (Xsd . XsdString (show b) )
1089
1090 getStr ing_XsdStr ing : : Maybe Xsd . XsdString −> String
1091 getStr ing_XsdStr ing ( Just (Xsd . XsdString s ) ) = s
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1092 getStr ing_XsdStr ing Nothing = " "
1093
1094 getString_IDREF : : Maybe Xsd . IDREF −> String
1095 getString_IDREF ( Just (Xsd . IDREF s ) ) = s
1096 getString_IDREF Nothing = " "
1097
1098 createEStr ingVac io : : EStr ing
1099 createEStr ingVac io = EString (Xsd . XsdString " " )
1100
1101 createEIntVac io : : EInt
1102 createEIntVac io = EInt (Xsd . XsdString "−1" )
1103
1104 imprimirMaybe : : SimpleType a => Maybe a −> String
1105 imprimirMaybe Nothing = " "
1106 imprimirMaybe ( Just s ) = simpleTypeText s
1107
1108 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
1109 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−Show−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
1110 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
1111
1112 instance Show EAttr ibute where
1113 show ( EAttr ibute name ordered unique lowerBound upperBound many

requ i r ed eType changeable v o l a t i l e t r a n s i e n t
d e f a u l t V a l u e L i t e r a l _ unse t tab l e der ived iD eAttributeType )
=

1114 " EAttr ibute "
1115 ++ case ( isJust name) of
1116 True −> " name=\" " ++ imprimirMaybe name ++ " \" "
1117 False −> " "
1118 ++ case ( isJust ordered ) of
1119 True −> " ordered =\" " ++ imprimirMaybe ordered ++ "

\" "
1120 False −> " "
1121 ++ case ( isJust unique ) of
1122 True −> " unique=\" " ++ imprimirMaybe unique ++ " \" "
1123 False −> " "
1124 ++ case ( isJust lowerBound ) of
1125 True −> " lowerBound=\" " ++ imprimirMaybe lowerBound

++ " \" "
1126 False −> " "
1127 ++ case ( isJust upperBound ) of
1128 True −> " upperBound=\" " ++ imprimirMaybe upperBound

++ " \" "
1129 False −> " "
1130 ++ case ( isJust many) of
1131 True −> " many=\" " ++ imprimirMaybe many ++ " \" "
1132 False −> " "
1133 ++ case ( isJust r equ i r ed ) of
1134 True −> " requ i r ed =\" " ++ imprimirMaybe r equ i r ed ++

" \" "
1135 False −> " "
1136 ++ case ( isJust eType ) of
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1137 True −> " eType=\" " ++ imprimirMaybe eType ++ " \" "
1138 False −> " "
1139 ++ case ( isJust changeable ) of
1140 True −> " changeable =\" " ++ imprimirMaybe changeable

++ " \" "
1141 False −> " "
1142 ++ case ( isJust v o l a t i l e ) of
1143 True −> " v o l a t i l e =\" " ++ imprimirMaybe v o l a t i l e ++

" \" "
1144 False −> " "
1145 ++ case ( isJust t r a n s i e n t ) of
1146 True −> " t r a n s i e n t =\" " ++ imprimirMaybe t r a n s i e n t

++ " \" "
1147 False −> " "
1148 ++ case ( isJust d e f a u l t V a l u e L i t e r a l ) of
1149 True −> " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l =\" " ++ imprimirMaybe

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l ++ " \" "
1150 False −> " "
1151 ++ case ( isJust unse t tab l e ) of
1152 True −> " unse t tab l e =\" " ++ imprimirMaybe unse t tab l e

++ " \" "
1153 False −> " "
1154 ++ case ( isJust der ived ) of
1155 True −> " der ived =\" " ++ imprimirMaybe der ived ++ "

\" "
1156 False −> " "
1157 ++ case ( isJust iD ) of
1158 True −> " iD=\" " ++ imprimirMaybe iD ++ " \" "
1159 False −> " "
1160 ++ case ( isJust eAttr ibuteType ) of
1161 True −> " eAttributeType =\" " ++ imprimirMaybe

eAttr ibuteType ++ " \" "
1162 False −> " "
1163
1164 instance Show EClass where
1165 show ( EClass name instanceClassName _ _ instanceTypeName

a b s t r a c t i n t e r f a c e eSuperTypes e A l l A t t r i b u t e s eA l lRe f e r ence s
eRe f e r ence s eAt t r ibu t e s eAllContainments

e A l l S t r u c t u r a l F e a t u r e s eAllSuperTypes eIDAttr ibute
eS t r uc tu ra lF ea tu r e s ) =

1166 " EClass "
1167 ++ case ( isJust name) of
1168 True −> " name=\" " ++ imprimirMaybe name ++ " \" "
1169 False −> " "
1170 ++ case ( isJust a b s t r a c t ) of
1171 True −> " a b s t r a c t =\" " ++ imprimirMaybe a b s t r a c t ++

" \" "
1172 False −> " "
1173 ++ case ( isJust i n t e r f a c e ) of
1174 True −> " i n t e r f a c e =\" " ++ imprimirMaybe i n t e r f a c e

++ " \" "
1175 False −> " "
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1176 ++ " \n\ t \ t \ t " ++ " eS t r uc tu ra lF ea tu r e s=" ++ show
e S t r uc tu ra lF ea tu r e s

1177
1178 instance Show EReference where
1179 show ( EReference name ordered unique lowerBound upperBound many

requ i r ed eType changeable v o l a t i l e t r a n s i e n t
d e f a u l t V a l u e L i t e r a l _ unse t tab l e der ived containment
conta ine r r e s o l v e P r o x i e s eOpposite eReferenceType eKeys ) =

1180 " EReference "
1181 ++ case ( isJust name) of
1182 True −> " name=\" " ++ imprimirMaybe name ++ " \" "
1183 False −> " "
1184 ++ case ( isJust ordered ) of
1185 True −> " ordered =\" " ++ imprimirMaybe ordered ++ "

\" "
1186 False −> " "
1187 ++ case ( isJust unique ) of
1188 True −> " unique=\" " ++ imprimirMaybe unique ++ " \" "
1189 False −> " "
1190 ++ case ( isJust lowerBound ) of
1191 True −> " lowerBound=\" " ++ imprimirMaybe lowerBound

++ " \" "
1192 False −> " "
1193 ++ case ( isJust upperBound ) of
1194 True −> " upperBound=\" " ++ imprimirMaybe upperBound

++ " \" "
1195 False −> " "
1196 ++ case ( isJust many) of
1197 True −> " many=\" " ++ imprimirMaybe many ++ " \" "
1198 False −> " "
1199 ++ case ( isJust r equ i r ed ) of
1200 True −> " requ i r ed =\" " ++ imprimirMaybe r equ i r ed ++

" \" "
1201 False −> " "
1202 ++ case ( isJust eType ) of
1203 True −> " eType=\" " ++ imprimirMaybe eType ++ " \" "
1204 False −> " "
1205 ++ case ( isJust changeable ) of
1206 True −> " changeable =\" " ++ imprimirMaybe changeable

++ " \" "
1207 False −> " "
1208 ++ case ( isJust v o l a t i l e ) of
1209 True −> " v o l a t i l e =\" " ++ imprimirMaybe v o l a t i l e ++

" \" "
1210 False −> " "
1211 ++ case ( isJust t r a n s i e n t ) of
1212 True −> " t r a n s i e n t =\" " ++ imprimirMaybe t r a n s i e n t

++ " \" "
1213 False −> " "
1214 ++ case ( isJust d e f a u l t V a l u e L i t e r a l ) of
1215 True −> " d e f a u l t V a l u e L i t e r a l =\" " ++ imprimirMaybe

d e f a u l t V a l u e L i t e r a l ++ " \" "
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1216 False −> " "
1217 ++ case ( isJust unse t tab l e ) of
1218 True −> " unse t tab l e =\" " ++ imprimirMaybe unse t tab l e

++ " \" "
1219 False −> " "
1220 ++ case ( isJust der ived ) of
1221 True −> " der ived =\" " ++ imprimirMaybe der ived ++ "

\" "
1222 False −> " "
1223 ++ case ( isJust containment ) of
1224 True −> " containment=\" " ++ imprimirMaybe

containment ++ " \" "
1225 False −> " "
1226 ++ case ( isJust conta ine r ) of
1227 True −> " conta ine r =\" " ++ imprimirMaybe conta ine r

++ " \" "
1228 False −> " "
1229 ++ case ( isJust r e s o l v e P r o x i e s ) of
1230 True −> " r e s o l v e P r o x i e s =\" " ++ imprimirMaybe

r e s o l v e P r o x i e s ++ " \" "
1231 False −> " "
1232 ++ case ( isJust eOpposite ) of
1233 True −> " eOpposite =\" " ++ imprimirMaybe eOpposite

++ " \" "
1234 False −> " "
1235 ++ case ( isJust eReferenceType ) of
1236 True −> " eReferenceType=\" " ++ imprimirMaybe

eReferenceType ++ " \" "
1237 False −> " "
1238 ++ case ( isJust eKeys ) of
1239 True −> " eKeys=\" " ++ imprimirMaybe eKeys ++ " \" "
1240 False −> " "
1241
1242 instance Show E C l a s s i f i e r where
1243 show ( EClassif ier_EDataType edatatype ) = " \n\ t \ t " ++ show

edatatype
1244 show ( EClas s i f i e r_EClas s e c l a s s ) = " \n\ t \ t " ++ show e c l a s s
1245 show ( EClassifier_EEnum eenum) = " \n\ t \ t " ++ show eenum
1246
1247 instance Show EStructura lFeature where
1248 show ( EStructuralFeature_EReference e r e f e r e n c e ) = " \n\ t \ t \ t \ t "

++ show e r e f e r e n c e
1249 show ( EStructuralFeature_EAttr ibute e a t t r i b u t e ) = " \n\ t \ t \ t \ t "

++ show e a t t r i b u t e
1250
1251 instance Show EPackage where
1252 show ( EPackage name nsURI nsPre f i x e C l a s s i f i e r s eSubpackages ) =
1253 " EPackage "
1254 ++ case ( isJust name) of
1255 True −> " name=\" " ++ imprimirMaybe name ++ " \" "
1256 False −> " "
1257 ++ case ( isJust nsURI ) of
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1258 True −> " nsURI=\" " ++ imprimirMaybe nsURI ++ " \" "
1259 False −> " "
1260 ++ case ( isJust nsPre f i x ) of
1261 True −> " nsPre f i x =\" " ++ imprimirMaybe nsPre f i x ++

" \" "
1262 False −> " "
1263 ++ " \n\ t " ++ " e C l a s s i f i e r s=" ++ show e C l a s s i f i e r s
1264 ++ " \n\ t " ++ " eSubpackages=" ++ show eSubpackages

C.5. Definición de tipos Haskell para la
representación de QVT Relacional

1 module QVT_proyecto
2 ( module QVT_proyecto
3 ) where
4
5 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− QVT

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
6
7 data QVTTopLevel = QVTTopLevel
8 { qvtTopLevel_units : : [ QVTUnit ]
9 , qvtTopLevel_transformations : : [ QVTTransformation ]

10 }−− d e r i v i n g (Eq , Show)
11
12 instance Show QVTTopLevel where
13 show (QVTTopLevel [ ] [ ] ) = " "
14 show (QVTTopLevel u n i t s [ ] ) = concatMap ( " import " ++) (map (++

" ; " ) (map show u n i t s ) )
15 show (QVTTopLevel [ ] t r ans f o rmat i ons ) = concatMap show

t rans f o rmat i ons
16 show (QVTTopLevel u n i t s t rans f o rmat i ons ) = (concatMap ( " import "

++) (map (++ " ; " ) (map show u n i t s ) ) )
17 ++ " \n\ t \ t "
18 ++ concatMap show t rans f o rmat i ons
19
20 data QVTUnit = QVTUnit
21 { q v t U n i t _ i n d e n t i f i e r : : QVTIdent i f ier −− elemento o b l i g a t o r i o
22 , q v t U n i t _ i n d e n t i f i e r s : : [ QVTIdenti f ier ]
23 } deriving (Eq)
24
25 instance Show QVTUnit where
26 show (QVTUnit id [ ] ) = id
27 show (QVTUnit id i d s ) = concatMap ( " . " ++) i d s
28
29 data QVTTransformation = QVTTransformation
30 { qvtTrans f o rmat i on_ident i f i e r : : QVTIdent i f ier
31 , qvtTransformation_modelDecl : : QVTModelDecl −− elemento

o b l i g a t o r i o
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32 , qvtTransformation_modelDecls : : [ QVTModelDecl ]
33 , qvtTransformation_extends : : Maybe QVTIdent i f ier
34 , qvtTransformation_keyDecl : : [ QVTKeyDecl ]
35 , qvtTrans format ion_re lat ion : : [ QVTTransformation_Relation_Query ]
36 } deriving Eq
37
38 instance Show QVTTransformation where
39 show ( QVTTransformation id md mds Nothing kd r e l ) = "

t rans fo rmat ion " ++ id ++ " ( " ++ (show md) ++ (
printListaQVTModelDecl mds) ++ " ) " ++ " { "++ (
printListaQVTKeyDecl kd ) ++ " \n" ++ (
printListaQVTTransformation_Relation_Query r e l ) ++ " } "

40 show ( QVTTransformation id md mds ( Just ext ) kd r e l ) = "
t rans fo rmat ion " ++ id ++ " ( " ++ (show md)++ (
printListaQVTModelDecl mds) ++ " ) extends " ++ ext ++ " { "++
( printListaQVTKeyDecl kd ) ++ " \n" ++ (
printListaQVTTransformation_Relation_Query r e l ) ++ " } "

41
42 printListaQVTModelDecl : : [ QVTModelDecl ] −> String
43 printListaQVTModelDecl [ ] = " "
44 printListaQVTModelDecl ( x : xs ) = " , " ++ (show x ) ++ (

printListaQVTModelDecl xs )
45
46 printListaQVTKeyDecl : : [ QVTKeyDecl ] −> String
47 printListaQVTKeyDecl [ ] = " "
48 printListaQVTKeyDecl [ x ] = " , " ++ (show x )
49 printListaQVTKeyDecl ( x : xs ) = (show x ) ++ " , " ++ ( printListaQVTKeyDecl

xs )
50
51 printListaQVTTransformation_Relation_Query : : [

QVTTransformation_Relation_Query ] −> String
52 printListaQVTTransformation_Relation_Query [ ] = " \n"
53 printListaQVTTransformation_Relation_Query ( x : xs ) = (show x ) ++ " \n" ++ (

printListaQVTTransformation_Relation_Query xs )
54
55 data QVTTransformation_Relation_Query
56 = QVTTransformation_QVTRelation QVTRelation
57 | QVTTransformation_QVTQuery QVTQuery
58 deriving (Eq)
59
60 instance Show QVTTransformation_Relation_Query where
61 show ( QVTTransformation_QVTRelation r e l ) = show r e l
62 show (QVTTransformation_QVTQuery q ) = show q
63
64 data QVTModelDecl = QVTModelDecl
65 { qvtModelDecl_modelId : : QVTModelId
66 , qvtModelDecl_metaModels : : [ QVTMetaModelId ]
67 } deriving Eq
68
69 instance Show QVTModelDecl where
70 show (QVTModelDecl mid [ mmid ] ) = (show mid ) ++ " : " ++ (show

mmid) ++ " \n"
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71 show (QVTModelDecl mid mmids) = (show mid ) ++ " : { " ++ (
printListaQVTMetaModelId mmids) ++ " } " ++ " \n"

72
73 printListaQVTMetaModelId : : [ QVTMetaModelId ] −> String
74 printListaQVTMetaModelId [ ] = " "
75 printListaQVTMetaModelId [ x ] = show x
76 printListaQVTMetaModelId ( x : xs ) = (show x ) ++ " , " ++ (

printListaQVTMetaModelId xs )
77
78 data QVTKeyDecl = QVTKeyDecl
79 { qvtKeyDecl_classId : : QVTClassId
80 , qvtKeyDecl_keyProperty : : QVTKeyProperty −− elemento o b l i g a t o r i o
81 , qvtKeyDecl_keyProperties : : [ QVTKeyProperty ]
82 } deriving Eq
83
84 instance Show QVTKeyDecl where
85 show (QVTKeyDecl c id kp [ ] ) = " key " ++ (show c id ) ++ " { " ++ (

show kp ) ++ " } ; " ++ " \n"
86 show (QVTKeyDecl c id kp kps ) = " key " ++ (show c id ) ++ " { " ++ (

show kp ) ++ ( printListaQVTKeyProperty kps ) ++ " } ; " ++ " \n"
87
88 printListaQVTKeyProperty : : [ QVTKeyProperty ] −> String
89 printListaQVTKeyProperty [ x ] = " , " ++ (show x )
90 printListaQVTKeyProperty ( x : xs ) = " , " ++ (show x ) ++ (

printListaQVTKeyProperty xs )
91
92 data QVTRelation = QVTRelation
93 { qvtRelat ion_top : : String −− top
94 −− r e l a t i o n
95 , q v t R e l a t i o n _ i d e n t i f i e r : : QVTIdent i f ier
96 , qvtRe la t i on_over r ide s : : Maybe QVTIdent i f ier
97 −− {
98 , qvtRe la t ion_varDec la ra t io s : : [ QVTVarDeclaration ]
99 , qvtRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain : :

QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain −− elemento o b l i g a t o r i o
100 , qvtRelation_Domains_PrimitiveTypeDomains : : [

QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain ]
101 , qvtRelation_whens : : Maybe QVTWhen
102 , qvtRelation_wheres : : Maybe QVTWhere
103 −− }
104 } deriving Eq
105
106 instance Show QVTRelation where
107 show ( QVTRelation top id Nothing vd d_ptd d_ptds whens wheres ) =

" \ t " ++ top ++ " r e l a t i o n " ++ (show id ) ++ " { " ++ " \n" ++
( printListaQVTVarDeclaration vd ) ++ (show d_ptd ) ++ " " ++ (
printListaQVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain d_ptds ) ++ "
\n" ++ (printMaybeQVTWhen whens ) ++ (printMaybeQVTWhere
wheres ) ++ " \ t } " ++ " \n"

108 show ( QVTRelation top id ( Just ov ) vd d_ptd d_ptds whens wheres )
= " \ t " ++ top ++ " r e l a t i o n " ++ (show id ) ++ " " ++ (show ov
) ++ " { " ++ " \n" ++ ( printListaQVTVarDeclaration vd ) ++ (
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show d_ptd ) ++ " " ++ (
printListaQVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain d_ptds ) ++ "
\n" ++ (printMaybeQVTWhen whens ) ++ (printMaybeQVTWhere
wheres ) ++ " \ t } " ++ " \n"

109
110 printListaQVTVarDeclaration : : [ QVTVarDeclaration ] −> String
111 printListaQVTVarDeclaration [ ] = " \n"
112 printListaQVTVarDeclaration [ x ] = " \ t " ++ (show x ) ++ " \n"
113 printListaQVTVarDeclaration ( x : xs ) = " \ t " ++ (show x ) ++ " \n"
114
115 printListaQVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain : : [

QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain ] −> String
116 printListaQVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain [ ] = " \n"
117 printListaQVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain ( x : xs ) = " \n" ++ (show x

) ++ ( printListaQVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain xs )
118
119 data QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain
120 = QVTRelation_Domain QVTDomain
121 | QVTRelation_PrimitiveTypeDomain QVTPrimitiveTypeDomain
122 deriving Eq
123
124 instance Show QVTRelation_Domain_PrimitiveTypeDomain where
125 show ( QVTRelation_Domain dom) = show dom
126 show ( QVTRelation_PrimitiveTypeDomain ptd ) = show ptd
127
128 data QVTDomain = QVTDomain
129 { qvtDomain_checkEnforceQual i f ier : : Maybe

QVTCheckEnforceQualif ier
130 , qvtDomain_modelId : : QVTModelId
131 , qvtDomain_template : : QVTTemplate
132 , qvtDomain_implementedby : : Maybe QVTOperationCallExpCS
133 , qvtDomain_default_values : : Maybe [ QVTAssignmentExp ]
134 } deriving Eq
135
136 instance Show QVTDomain where
137 show (QVTDomain en f mid tmp Nothing Nothing ) = " \ t " ++ " \ t " ++ (

printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier en f ) ++ " domain " ++ (
show mid ) ++ " " ++ (show tmp) ++ " ; "

138 show (QVTDomain en f mid tmp ( Just imp ) Nothing ) = " \ t " ++ " \ t " ++
( printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier en f ) ++ " domain " ++ (

show mid ) ++ " " ++ (show tmp) ++ " implementedby " ++ (show
imp ) ++ " ; "

139 show (QVTDomain en f mid tmp Nothing ( Just dfv ) ) = " \ t " ++ " \ t " ++
( printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier en f ) ++ " domain " ++ (

show mid ) ++ " " ++ (show tmp) ++ " de fau l t_va lue s { " ++ (
printListaQVTAssignmentExp dfv ) ++ " } ; "

140 show (QVTDomain en f mid tmp ( Just imp ) ( Just dfv ) ) = " \ t " ++ " \ t "
++ ( printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier en f ) ++ " domain " ++
(show mid ) ++ " " ++ (show tmp) ++ " implementedby " ++ (

show imp ) ++ " de fau l t_va lue s { " ++ (
printListaQVTAssignmentExp dfv ) ++ " } ; "

141
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142 printListaQVTAssignmentExp : : [ QVTAssignmentExp ] −> String
143 printListaQVTAssignmentExp [ ] = " "
144 printListaQVTAssignmentExp [ x ] = (show x )
145 printListaQVTAssignmentExp ( x : xs ) = (show x ) ++ " " ++(

printListaQVTAssignmentExp xs )
146
147 data QVTPrimitiveTypeDomain = QVTPrimitiveTypeDomain
148 { qvtPr imit iveTypeDomain_ident i f i er : : QVTIdent i f ier
149 −− :
150 , qvtPrimitiveTypeDomain_typeCS : : OCLTypeCS
151 } deriving Eq
152
153 instance Show QVTPrimitiveTypeDomain where
154 show ( QVTPrimitiveTypeDomain id t c s ) = " p r i m i t i v e domain " ++ (

show id ) ++ " : " ++ (show t c s ) ++ " ; "
155
156 data QVTTemplate = QVTTemplate
157 { qvtTemplate_template : : QVTTemplate_template
158 , qvtTemplate_OCLExpressions : : Maybe OCLExpressionCS
159 } deriving Eq
160
161 instance Show QVTTemplate where
162 show (QVTTemplate tmp Nothing ) = (show tmp)
163 show (QVTTemplate tmp ( Just oclExp ) ) = (show tmp) ++ " \n" ++ " { "

++ " \n" ++ (show oclExp ) ++ " \n" ++ " } " ++ " \n"
164
165 data QVTTemplate_template
166 = QVTObjectTemplate
167 { qvtObjectTemplate_ident i f i e r : : Maybe QVTIdent i f ier
168 −− :
169 , qvtObjectTemplate_path : : OCLPathNameCS
170 −− {
171 , qvtObjectTemplate_propertyTemplateList : : Maybe

QVTPropertyTemplateList
172 −− }
173 }
174 | QVTCollectionTemplate
175 { q v t C o l l e c t i o n T e m p l a t e _ i d e n t i f i e r : : Maybe QVTIdent i f ier
176 −− :
177 , qvtCol l ect ionTemplate_co l l ect ionType : :

OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS
178 −− (
179 , qvtCollectionTemplate_typeCS : : OCLTypeCS
180 −− ) {
181 , qvtCollectionTemplate_members : : Maybe QVTMemberSelection
182 −− }
183 }
184 deriving Eq
185
186 instance Show QVTTemplate_template where
187 show ( QVTObjectTemplate Nothing pth Nothing ) = " : " ++ (show pth

) ++ " { " ++ " } "
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188 show ( QVTObjectTemplate ( Just id ) pth Nothing ) = (show id ) ++ " :
" ++ (show pth ) ++ " { " ++ " } "

189 show ( QVTObjectTemplate Nothing pth ( Just tmplst ) ) = " : " ++ (
show pth ) ++ " {\n\ t " ++ (show tmplst ) ++ " \n\ t } "

190 show ( QVTObjectTemplate ( Just id ) pth ( Just tmplst ) ) = (show id )
++ " : " ++ (show pth ) ++ " {\n\ t " ++ (show tmplst ) ++ " \ t \n}

"
191 show ( QVTCollectionTemplate Nothing ct t Nothing ) = " : " ++ (

show ct ) ++ " ( " ++ (show t ) ++ " ) { " ++ " } "
192 show ( QVTCollectionTemplate ( Just id ) c t t Nothing ) = (show id )

++ " : " ++ (show ct ) ++ " ( " ++ (show t ) ++ " ) { " ++ " }
"

193 show ( QVTCollectionTemplate Nothing ct t ( Just m) ) = " : " ++ (
show ct ) ++ " ( " ++ (show t ) ++ " ) { " ++ (show m) ++ " } "

194 show ( QVTCollectionTemplate ( Just id ) c t t ( Just m) ) = (show id )
++ " : " ++ (show ct ) ++ " ( " ++ (show t ) ++ " ) {\n" ++ (
show m) ++ " \ t \n} "

195
196 data QVTPropertyTemplateList = QVTPropertyTemplateList [

QVTPropertyTemplate ] deriving Eq
197
198 instance Show QVTPropertyTemplateList where
199 show ( QVTPropertyTemplateList [ ] ) = " "
200 show ( QVTPropertyTemplateList x ) = (

printListaQVTPropertyTemplate x )
201
202 printListaQVTPropertyTemplate : : [ QVTPropertyTemplate ] −> String
203 printListaQVTPropertyTemplate [ ] = " "
204 printListaQVTPropertyTemplate [ x ] = " \ t " ++ (show x )
205 printListaQVTPropertyTemplate ( x : xs ) = (show x ) ++ " ,\n\ t " ++ (

printListaQVTPropertyTemplate xs )
206
207 data QVTPropertyTemplate
208 = QVTPropertyTemplate_Simple
209 { qvtPropertyTemplateS imple_ident i f i e r : : QVTIdent i f ier
210 −− =
211 , qvtPropertyTemplateSimple_express ion : : OCLExpressionCS
212 }
213 | QVTPropertyTemplate_Opposite
214 { −− oppos i t e (
215 qvtPropertyTemplateOppos ite_class id : : QVTClassId
216 −− .
217 , qvtPropertyTemplateOppos i te_ident i f i e r : : QVTIdenti f ier
218 −− ) =
219 , qvtPropertyTemplateOpposite_express ion : : OCLExpressionCS
220 }
221 deriving Eq
222
223 instance Show QVTPropertyTemplate where
224 show ( QVTPropertyTemplate_Simple id exp) = (show id ) ++ " = " ++

(show exp)
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225 show ( QVTPropertyTemplate_Opposite c id exp) = " oppos i t e ( " ++ (
show c ) ++ " . " ++ (show id ) ++ " ) = " ++ (show exp)

226
227 data QVTVarDeclaration = QVTVarDeclaration
228 { q v t V a r D e c l a r a t i o n _ i d e n t i f i e r : : QVTIdent i f ier −− elemento

o b l i g a t o r i o
229 , q v t V a r D e c l a r a t i o n _ i d e n t i f i e r s : : [ QVTIdenti f ier ]
230 −− :
231 , qvtVarDeclaration_typeCS : : OCLTypeCS
232 −− ;
233 } deriving Eq
234
235 instance Show QVTVarDeclaration where
236 show ( QVTVarDeclaration id i d s t c s ) = (show id ) ++ " " ++ (

pr in tL i s taQVTIdent i f i e r i d s ) ++ " : " ++ (show t c s ) ++ " ; " ++
" \n"

237
238 pr in tL i s taQVTIdent i f i e r : : [ QVTIdenti f ier ] −> String
239 pr in tL i s taQVTIdent i f i e r [ ] = " "
240 pr in tL i s taQVTIdent i f i e r [ x ] = " , " ++ (show x )
241 pr in tL i s taQVTIdent i f i e r ( x : xs ) = " , " ++ (show x ) ++ (

pr in tL i s taQVTIdent i f i e r xs )
242
243 data QVTWhen = QVTWhen
244 { −− when {
245 qvtWhen_oclExpressions : : [ OCLExpressionCS ]
246 −− }
247 } deriving Eq
248
249 instance Show QVTWhen where
250 show (QVTWhen exps ) = " \ t \ t " ++ "when { " ++ " \n\ t \ t \ t " ++ (

printListaOCLExpressionCS exps ) ++ " \ t \ t } " ++ " \n"
251
252 printListaOCLExpressionCS : : [ OCLExpressionCS ] −> String
253 printListaOCLExpressionCS [ ] = " "
254 printListaOCLExpressionCS ( x : xs ) = (show x ) ++ " ; " ++ " \n" ++ (

printListaOCLExpressionCS xs )
255
256 data QVTWhere = QVTWhere
257 { −− where {
258 qvtWhere_oclExpressions : : [ OCLExpressionCS ]
259 −− }
260 } deriving Eq
261
262 instance Show QVTWhere where
263 show (QVTWhere exps ) = " \ t \ t " ++ " where { " ++ " \n\ t \ t " ++ (

printListaOCLExpressionCS exps ) ++ " \ t \ t } " ++ " \n"
264
265 data QVTAssignmentExp = QVTAssignmentExp
266 { qvtAss ignmentExp_ident i f i e r : : QVTIdent i f ier
267 −− =
268 , qvtAssignmentExp_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
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269 −− ;
270 } deriving Eq
271
272 instance Show QVTAssignmentExp where
273 show (QVTAssignmentExp id exp) = (show id ) ++ " = " ++ (show exp

)
274
275 data QVTMemberSelection = QVTMemberSelection
276 { qvtMemberSelection_3member : : QVTMember_3 −− elemento

o b l i g a t o r i o
277 , qvtMemberSelection_3members : : [QVTMember_3]
278 −− ++
279 , qvtMemberSelection_2member : : QVTMember_2
280 } deriving Eq
281
282 instance Show QVTMemberSelection where
283 show ( QVTMemberSelection m3 m3s m2) = (show m3) ++ " " ++ (

printListaQVTMember_3 m3s) ++ " ++ " ++ (show m2)
284
285 printListaQVTMember_3 : : [QVTMember_3] −> String
286 printListaQVTMember_3 [ ] = " "
287 printListaQVTMember_3 [ x ] = " , " ++ (show x )
288 printListaQVTMember_3 ( x : xs ) = " , " ++ (show x ) ++ ( printListaQVTMember_3

xs )
289
290 data QVTMember_3
291 = QVTMember3_Identifier QVTIdenti f ier
292 | QVTMember3_Template QVTTemplate
293 | QVTMember3_Underscore
294 deriving Eq
295
296 instance Show QVTMember_3 where
297 show ( QVTMember3_Identifier id ) = show id
298 show (QVTMember3_Template t ) = show t
299 show QVTMember3_Underscore = "_"
300
301 data QVTMember_2
302 = QVTMember2_Identifier QVTIdenti f ier
303 | QVTMember2_Underscore
304 deriving Eq
305
306 instance Show QVTMember_2 where
307 show ( QVTMember2_Identifier id ) = show id
308 show QVTMember2_Underscore = "_"
309
310 data QVTCheckEnforceQualif ier
311 = QVTCheckOnly
312 | QVTEnforce
313 deriving Eq
314
315 instance Show QVTCheckEnforceQualif ier where
316 show QVTCheckOnly = " checkonly "
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317 show QVTEnforce = " e n f o r c e "
318
319 data QVTKeyProperty
320 = QVTKeyProperty_Identifier QVTIdenti f ier
321 | QVTKeyProperty_Opposite
322 { qvtKeyProperty_Opp_classId : : QVTClassId
323 , qvtKeyProperty_Opp_identi f ier : : QVTIdent i f ier
324 }
325 deriving Eq
326
327 instance Show QVTKeyProperty where
328 show ( QVTKeyProperty_Identifier id ) = show id
329 show ( QVTKeyProperty_Opposite c id ) = " oppos i t e ( " ++ (show c ) ++

" . " ++ (show id ) ++ " ) "
330
331 data QVTModelId = QVTModelId QVTIdent i f ier deriving Eq
332
333 instance Show QVTModelId where
334 show (QVTModelId id ) = show id
335
336 data QVTMetaModelId = QVTMetaModelId QVTIdent i f ier deriving Eq
337
338 instance Show QVTMetaModelId where
339 show (QVTMetaModelId id ) = show id
340
341 data QVTParamDeclaration = QVTParamDeclaration
342 { qvtParamDec la rat ion_ident i f i e r : : QVTIdent i f ier
343 −− :
344 , qvtParamDeclaration_typeCS : : OCLTypeCS
345 } deriving Eq
346
347 instance Show QVTParamDeclaration where
348 show ( QVTParamDeclaration id t c s ) = (show id ) ++ " : " ++ (show

t c s )
349
350 data QVTQuery = QVTQuery
351 { qvtQuery_ident i f i e r : : QVTIdent i f ier
352 −− (
353 , qvtQuery_paramDeclaration : : Maybe [ QVTParamDeclaration ] −−

elemento o b l i g a t o r i o
354 −− )
355 −− :
356 , qvtQuery_Type : : OCLTypeCS
357 , qvtQuery_OCLExpression : : Maybe OCLExpressionCS −− Si es Nothing

entonces va ’ ; ’
358 } deriving Eq
359
360 instance Show QVTQuery where
361 show (QVTQuery id Nothing typ Nothing ) = " \ t " ++ " query " ++ (

show id ) ++ " ( " ++ " ) : " ++ (show typ ) ++ " ; \ n "
362 show (QVTQuery id ( Just pd) typ Nothing ) = " \ t " ++ " query " ++ (

show id ) ++ " ( " ++ ( printListaQVTParamDeclaration pd) ++ "
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) : " ++ (show typ ) ++ " ; \ n "
363 show (QVTQuery id Nothing typ ( Just exp) ) = " \ t " ++ " query " ++ (

show id ) ++ " ( " ++ " ) : " ++ (show typ ) ++ " {\n\ t \ t " ++ (
show exp) ++ " \n\ t }\n"

364 show (QVTQuery id ( Just pd) typ ( Just exp) ) = " \ t " ++ " query " ++
(show id ) ++ " ( " ++ ( printListaQVTParamDeclaration pd) ++

" ) : " ++ (show typ ) ++ " {\n\ t \ t " ++ (show exp) ++ " \n\ t }\n
"

365
366 printListaQVTParamDeclaration : : [ QVTParamDeclaration ] −> String
367 printListaQVTParamDeclaration [ ] = " "
368 printListaQVTParamDeclaration [ x ] = (show x )
369 printListaQVTParamDeclaration ( x : xs ) = (show x ) ++ " , " ++ (

printListaQVTParamDeclaration xs )
370
371 type QVTIdent i f ier = String
372
373 type QVTClassId = OCLPathNameCS
374
375 type QVTTypeCS = String
376
377 type QVTOperationCallExpCS = String
378
379 type QVTCollect ionTypeIdenti f ierCS = String
380
381 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− OCL

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
382 type OCLSimpleNameCS = String
383
384 {−
385 data OCLExpressionCS
386 = OCLExpressionCS_CallExpCS OCLCallExpCS
387 | OCLExpressionCS_VariableExpCS OCLVariableExpCS
388 | OCLExpressionCS_LiteralExpCS OCLLiteralExpCS
389 | OCLExpressionCS_LetExpCS OCLLetExpCS
390 | OCLExpressionCS_IfExpCS OCLIfExpCS
391 | OCLExpressionCS_OclExpressionCS OCLExpressionCS
392 | OCLExpressionCS_Template QVTTemplate
393 d e r i v i n g (Eq , Show)
394 −}
395
396 −− OCLExpressionCS S i m p l i f i c a d o
397 data OCLExpressionCS
398 = OCLExpressionCS_OCL String
399 | OCLExpressionCS_Template QVTTemplate
400 | OCLExpressionCS_OclExpressionCS OCLExpressionCS −− agrego e s t e para

no perder l a r e p r e s e n t a c i ó n de l o s p a r e n t e s i s
401 deriving Eq
402
403 instance Show OCLExpressionCS where
404 show (OCLExpressionCS_OCL s t ) = s t
405 show ( OCLExpressionCS_Template tmp) = show tmp
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406 show ( OCLExpressionCS_OclExpressionCS oc l expc s ) = " ( " ++ (show
oc l expc s ) ++ " ) "

407
408 data OCLPathNameCS = OCLPathNameCS
409 { oclPathNameCS_Simple : : OCLSimpleNameCS
410 , oclPathNameCS_unreservedSimpleNamesCS : : [ OCLUnreservedSimpleNameCS

]
411 } deriving Eq
412
413 instance Show OCLPathNameCS where
414 show (OCLPathNameCS sn [ ] ) = (show sn )
415 show (OCLPathNameCS sn usns ) = (show sn ) ++ " : : " ++ (

printListaOCLUnreservedSimpleNameCS usns )
416
417 printListaOCLUnreservedSimpleNameCS : : [ OCLUnreservedSimpleNameCS ] −>

String
418 printListaOCLUnreservedSimpleNameCS [ ] = " "
419 printListaOCLUnreservedSimpleNameCS [ x ] = (show x )
420 printListaOCLUnreservedSimpleNameCS ( x : xs ) = (show x ) ++ " " ++ (

printListaOCLUnreservedSimpleNameCS xs )
421
422 {−
423 data OCLPathNameCS_Compuesto = OCLPathNameCS_Compuesto
424 { oclPathNameCS_Compuesto_pathNameCS : : OCLPathNameCS
425 , oclPathNameCS_Compuesto_unreservedSimpleNameCS : :

OCLUnreservedSimpleNameCS
426 } d e r i v i n g (Show)
427 −}
428
429 data OCLUnreservedSimpleNameCS
430 = OCLUnreservedSimpleNameCS_Simple OCLSimpleNameCS
431 | OCLUnreservedSimpleNameCS_RestrictedKeywordCS OCLRestrictedKeywordCS
432 deriving Eq
433
434 instance Show OCLUnreservedSimpleNameCS where
435 show ( OCLUnreservedSimpleNameCS_Simple sn ) = show sn
436 show ( OCLUnreservedSimpleNameCS_RestrictedKeywordCS rk ) = show rk
437
438 data OCLRestrictedKeywordCS
439 = OCLrestr ictedKeywordCS_Collect ionTypeIdenti f ierCS

OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS
440 | OCLrestrictedKeywordCS_PrimitiveTypeCS OCLPrimitiveTypeCS
441 | OCLrestrictedKeywordCS_OclTypeCS OCLOclTypeCS
442 | OCLrestrictedKeywordCS_Tuple
443 deriving Eq
444
445 instance Show OCLRestrictedKeywordCS where
446 show ( OCLrestr ictedKeywordCS_Collect ionTypeIdenti f ierCS c o l t y p i d )

= show c o l t y p i d
447 show ( OCLrestrictedKeywordCS_PrimitiveTypeCS ptyp ) = show ptyp
448 show ( OCLrestrictedKeywordCS_OclTypeCS typ ) = show typ
449 show OCLrestrictedKeywordCS_Tuple = " Tuple "
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450
451 data OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS
452 = OCLCollect ionTypeIdenti f ierCS_Set
453 | OCLCollectionTypeIdentif ierCS_Bag
454 | OCLCollect ionTypeIdenti f ierCS_Sequence
455 | OCLCol lect ionTypeIdent i f i e rCS_Col lect ion
456 | OCLCollect ionTypeIdenti f ierCS_OrederedSet
457 deriving Eq
458
459 instance Show OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS where
460 show OCLCollect ionTypeIdenti f ierCS_Set = " Set "
461 show OCLCollectionTypeIdentif ierCS_Bag = "Bag"
462 show OCLCollect ionTypeIdenti f ierCS_Sequence = " Sequence "
463 show OCLCol lect ionTypeIdent i f i e rCS_Col lect ion = " C o l l e c t i o n "
464 show OCLCollect ionTypeIdenti f ierCS_OrederedSet = " OrderedSet "
465
466 data OCLPrimitiveTypeCS
467 = OCLPrimitiveTypeCS_Boolean
468 | OCLPrimitiveTypeCS_Integer
469 | OCLPrimitiveTypeCS_Real
470 | OCLPrimitiveTypeCS_String
471 | OCLPrimitiveTypeCS_UnlimitedNatural
472 deriving Eq
473
474 instance Show OCLPrimitiveTypeCS where
475 show OCLPrimitiveTypeCS_Boolean = " Boolean "
476 show OCLPrimitiveTypeCS_Integer = " I n t e g e r "
477 show OCLPrimitiveTypeCS_Real = " Real "
478 show OCLPrimitiveTypeCS_String = " St r ing "
479 show OCLPrimitiveTypeCS_UnlimitedNatural = " Unl imitedNatural "
480
481 data OCLTypeCS
482 = OCLTypeCS_PathNameCS OCLPathNameCS
483 | OCLTypeCS_CollectionTypeCS OCLCollectionTypeCS
484 | OCLTypeCS_TupleTypeCS OCLTupleTypeCS
485 | OCLTypeCS_PrimitiveTypeCS OCLPrimitiveTypeCS
486 | OCLTypeCS_OclTypeCS OCLOclTypeCS
487 deriving Eq
488
489 instance Show OCLTypeCS where
490 show (OCLTypeCS_PathNameCS pth ) = show pth
491 show ( OCLTypeCS_CollectionTypeCS co l typ ) = show co l typ
492 show (OCLTypeCS_TupleTypeCS tuptyp ) = show tuptyp
493 show ( OCLTypeCS_PrimitiveTypeCS ptyp ) = show ptyp
494 show (OCLTypeCS_OclTypeCS typ ) = show typ
495
496 data OCLOclTypeCS
497 = OCLOclTypeCS_Any
498 | OCLOclTypeCS_Invalid
499 | OCLOclTypeCS_Void
500 deriving Eq
501
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502 instance Show OCLOclTypeCS where
503 show OCLOclTypeCS_Any = " OclAny "
504 show OCLOclTypeCS_Invalid = " Oc l Inva l id "
505 show OCLOclTypeCS_Void = " OclVoid "
506
507 data OCLCollectionTypeCS = OCLCollectionTypeCS
508 { oc lCo l l e c t i onTypeCS_co l l e c t i onTypeIdent i f i e rCS : :

OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS
509 −− (
510 , oclCollectionTypeCS_typeCS : : OCLTypeCS
511 −− )
512 } deriving Eq
513
514 instance Show OCLCollectionTypeCS where
515 show ( OCLCollectionTypeCS c o l t y p i d typ ) = (show c o l t y p i d ) ++ " (

" ++ (show typ ) ++ " ) "
516
517 data OCLTupleTypeCS = OCLTupleTypeCS
518 { −− Tuple (
519 oclTupleTypeCS_variableDeclarat ionListCS : : Maybe

OCLVariableDeclarationListCS
520 −− )
521 } deriving Eq
522
523 instance Show OCLTupleTypeCS where
524 show (OCLTupleTypeCS Nothing ) = " Tuple ( " ++ " ) "
525 show (OCLTupleTypeCS ( Just vdl ) ) = " Tuple ( " ++ (show vdl ) ++ " ) "
526
527 data OCLCallExpCS
528 = OCLCallExpCS_FeatureCallExpCS OCLFeatureCallExpCS
529 | OCLCallExpCS_LoopExpCS OCLLoopExpCS
530 deriving Eq
531
532 instance Show OCLCallExpCS where
533 show ( OCLCallExpCS_FeatureCallExpCS f c e ) = show f c e
534 show (OCLCallExpCS_LoopExpCS l e ) = show l e
535
536 data OCLFeatureCallExpCS
537 = OCLFeatureCallExpCS_OperationCallExpCS OCLOperationCallExpCS
538 | OCLFeatureCallExpCS_PropertyCallExpCS OCLPropertyCallExpCS
539 | OCLFeatureCallExpCS_NavigationCallExpCS OCLNavigationCallExpCS
540 deriving Eq
541
542 instance Show OCLFeatureCallExpCS where
543 show ( OCLFeatureCallExpCS_OperationCallExpCS oce ) = show oce
544 show ( OCLFeatureCallExpCS_PropertyCallExpCS pce ) = show pce
545 show ( OCLFeatureCallExpCS_NavigationCallExpCS nce ) = show nce
546
547 data OCLLoopExpCS
548 = OCLLoopExpCS_IteratorExpCS OCLIteratorExpCS
549 | OCLLoopExpCS_IterateExpCS OCLIterateExpCS
550 deriving Eq
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551
552 instance Show OCLLoopExpCS where
553 show ( OCLLoopExpCS_IteratorExpCS i t ) = show i t
554 show ( OCLLoopExpCS_IterateExpCS i t ) = show i t
555
556 data OCLOperationCallExpCS
557 = OCLOperationCallExpCS_1
558 { oclOperationCallExpCS_1_oclExpressionCS1 : : OCLExpressionCS
559 , oclOperationCallExpCS_1_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
560 , oclOperationCallExpCS_1_oclExpressionCS2 : : OCLExpressionCS
561 }
562 | OCLOperationCallExpCS_2
563 { oclOperationCallExpCS_2_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
564 −− −>
565 , oclOperationCallExpCS_2_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
566 −− (
567 , oclOperationCallExpCS_2_argumentsCS : : Maybe OCLArgumentsCS
568 −− )
569 }
570 | OCLOperationCallExpCS_3
571 { oclOperationCallExpCS_3_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
572 −− .
573 , oclOperationCallExpCS_3_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
574 −− (
575 , oclOperationCallExpCS_3_argumentsCS : : Maybe OCLArgumentsCS
576 −− )
577 }
578 | OCLOperationCallExpCS_4
579 { oclOperationCallExpCS_4_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
580 −− (
581 , oclOperationCallExpCS_4_argumentsCS : : Maybe OCLArgumentsCS
582 −− )
583 }
584 | OCLOperationCallExpCS_5
585 { oclOperationCallExpCS_5_pathNameCS : : OCLPathNameCS
586 −− (
587 , oclOperationCallExpCS_5_argumentsCS : : Maybe OCLArgumentsCS
588 −− )
589 }
590 | OCLOperationCallExpCS_6
591 { oclOperationCallExpCS_6_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
592 , oclOperationCallExpCS_6_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
593 }
594 | OCLOperationCallExpCS_7
595 { oclOperationCallExpCS_7_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
596 −− .
597 , oclOperationCallExpCS_7_pathNameCS : : OCLPathNameCS
598 −− : :
599 , oclOperationCallExpCS_7_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
600 −− (
601 , oclOperationCallExpCS_7_argumentsCS : : Maybe OCLArgumentsCS
602 −− )
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603 }
604 deriving (Eq, Show)
605
606 data OCLPropertyCallExpCS
607 = OCLPropertyCallExpCS_Compuesto1
608 { oclPropertyCallExpCS_Compuesto1_oclExpressionCS : :

OCLExpressionCS
609 −− .
610 , oclPropertyCallExpCS_Compuesto1_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
611 }
612 | OCLPropertyCallExpCS_SimpleNameCS OCLSimpleNameCS
613 | OCLPropertyCallExpCS_PathNameCS OCLPathNameCS
614 | OCLPropertyCallExpCS_Compuesto2
615 { oclPropertyCallExpCS_Compuesto2_oclExpressionCS : :

OCLExpressionCS
616 −− .
617 , oclPropertyCallExpCS_Compuesto2_pathNameCS : : OCLPathNameCS
618 −− : :
619 , oclPropertyCallExpCS_Compuesto2_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
620 }
621 deriving (Eq, Show)
622
623 data OCLNavigationCallExpCS
624 = OCLNavigationCallExpCS_PropertyCallExpCS OCLPropertyCallExpCS
625 | OCLNavigationCallExpCS_AssociationClassCallExpCS

OCLAssociationClassCallExpCS
626 deriving (Eq, Show)
627
628 data OCLAssociationClassCallExpCS
629 = OCLAssociationClassCallExpCS_1
630 { oclAssociat ionClassCal lExpCS_1_oclExpress ionCS : :

OCLExpressionCS
631 −− .
632 , oclAssociationClassCallExpCS_1_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
633 −− [
634 , oclAssociationClassCallExpCS_1_argumentsCS : : Maybe

OCLArgumentsCS
635 −− ]
636 }
637 | OCLAssociationClassCallExpCS_2
638 { oclAssociationClassCallExpCS_2_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
639 , oclAssociationClassCallExpCS_2_argumentsCS : : Maybe

OCLArgumentsCS
640 }
641 deriving (Eq, Show)
642
643 data OCLIteratorExpCS
644 = OCLIteratorExpCS_1
645 { oclIteratorExpCS_1_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
646 −− −>
647 , oclIteratorExpCS_1_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
648 }
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649 | OCLIteratorExpCS_2
650 { −−(
651 ocl IteratorExpCS_2_variableDeclarat ionCS : : Maybe

AUX_PAR_VariableDeclarationCS
652 , oclIteratorExpCS_2_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
653 −− )
654 }
655 | OCLIteratorExpCS_3
656 | OCLIteratorExpCS_4
657 | OCLIteratorExpCS_5
658 | OCLIteratorExpCS_6
659 deriving (Eq, Show)
660
661 data AUX_PAR_VariableDeclarationCS = AUX_PAR_VariableDeclarationCS
662 { aux_PAR_variableDeclarationCS_1 : : OCLVariableDeclarationCS
663 −− ,
664 , aux_PAR_variableDeclarationCS_2 : : OCLVariableDeclarationCS
665 } deriving (Eq, Show)
666
667
668 data OCLIterateExpCS = OCLIterateExpCS
669 { oclIterateExpCS_oclExpressionCS_1 : : OCLExpressionCS
670 −− −> i t e r a t e (
671 , oc l IterateExpCS_variableDeclarat ionCS_opc : : Maybe

OCLVariableDeclarationCS −− ;
672 , oc l I terateExpCS_var iab leDec larat ionCS : : OCLVariableDeclarationCS
673 −− |
674 , oclIterateExpCS_oclExpressionCS_2 : : OCLExpressionCS
675 −−)
676 } deriving (Eq, Show)
677
678 data OCLVariableDeclarationCS = OCLVariableDeclarationCS
679 { oclVariableDeclarationCS_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
680 −− : −−s o l o s i hay typeCS
681 , oc lVariableDeclarat ionCS_typeCS : : Maybe OCLTypeCS
682 −− = −− s o l o s i hay OclExpress ion
683 , oc lVar iab leDec larat ionCS_oclExpress ionCS : : Maybe OCLExpressionCS
684 } deriving (Eq, Show)
685
686 data OCLVariableDeclarationListCS = OCLVariableDeclarationListCS
687 { oc lVar iab l eDec la ra t i onL i s tCS_var iab l eDec la ra t i onCS : :

OCLVariableDeclarationCS −− elemento o b l i g a t o r i o
688 , o c lVar i ab l eDec l a ra t i onL i s tCS_var i ab l eDec la ra t i onL i s tCS : : [

OCLVariableDeclarationCS ]
689 } deriving Eq
690
691 instance Show OCLVariableDeclarationListCS where
692 show ( OCLVariableDeclarationListCS vd [ ] ) = show vd
693 show ( OCLVariableDeclarationListCS vd vds ) = (show vd ) ++ " , " ++

( pr intLis taOCLVar iab leDec larat ionListCS vds )
694
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695 pr intLis taOCLVar iab leDec larat ionListCS : : [ OCLVariableDeclarationCS ] −>
String

696 pr intLis taOCLVar iab leDec larat ionListCS [ ] = " "
697 pr intLis taOCLVar iab leDec larat ionListCS [ x ] = (show x )
698 pr intLis taOCLVar iab leDec larat ionListCS ( x : xs ) = (show x ) ++ " , " ++ (

pr intLis taOCLVar iab leDec larat ionListCS xs )
699
700 data OCLArgumentsCS = OCLArgumentsCS
701 { oclArgumentsCS_oclExpressionCS : : OCLExpressionCS
702 −− ,
703 , oclArgumentsCS_argumentsCS : : Maybe OCLArgumentsCS
704 }
705 deriving (Eq, Show)
706
707 data OCLVariableExpCS
708 = OCLVariableExpCS_SimpleNameCS OCLSimpleNameCS
709 | OCLVariableExpCS_Self
710 deriving (Eq, Show)
711
712 data OCLLiteralExpCS
713 = OCLLiteralExpCS_EnumLiteralExpCS OCLEnumLiteralExpCS
714 | OCLLiteralExpCS_CollectionLiteralExpCS OCLCollectionLiteralExpCS
715 | OCLLiteralExpCS_TupleLiteralExpCS OCLTupleLiteralExpCS
716 | OCLLiteralExpCS_PrimitiveLiteralExpCS OCLPrimitiveLiteralExpCS
717 | OCLLiteralExpCS_TypeLiteralExpCS OCLTypeLiteralExpCS
718 deriving (Eq, Show)
719
720 data OCLLetExpCS
721 = −− l e t
722 OCLLetExpCS_VariableDeclarationCS OCLVariableDeclarationCS
723 | OCLLetExpCS_LetExpSubCS OCLLetExpSubCS
724 deriving (Eq, Show)
725
726 data OCLLetExpSubCS
727 = OCLLetExpSubCS_Var
728 { −− ,
729 oclLetExpSubCS_Var_variableDeclarationCS : :

OCLVariableDeclarationCS
730 , oclLetExpSubCS_Var_letExpSubCS : : OCLLetExpSubCS
731 }
732 | −− in
733 OCLLetExpSubCS_In OCLExpressionCS
734 deriving (Eq, Show)
735
736 data OCLIfExpCS = OCLIfExpCS
737 { −− i f
738 oclI fExpCS_if : : OCLExpressionCS
739 −− then
740 , oclIfExpCS_then : : OCLExpressionCS
741 −− e l s e
742 , oc l I fExpCS_else : : OCLExpressionCS
743 −− e n d i f
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744 } deriving Eq
745
746 instance Show OCLIfExpCS where
747 show (OCLIfExpCS i th e l ) = " i f " ++ (show i ) ++ " \n" ++ " then "

++ (show th ) ++ " \n" ++ " e l s e " ++ (show e l ) ++ " \n" ++ "
e n d i f " ++ " \n"

748
749 data OCLEnumLiteralExpCS = OCLEnumLiteralExpCS
750 { oclEnumLiteralExpCS_pathNameCS : : OCLPathNameCS
751 −− : :
752 , oclEnumLiteralExpCS_simpleNameCS : : OCLSimpleNameCS
753 } deriving (Eq, Show)
754
755 data OCLCollectionLiteralExpCS = OCLCollectionLiteralExpCS
756 { oc lC o l l e c t i on L i t e r a l E xp CS _c o l l e c t i on T yp e I de n t i f i e r C S : :

OCLCol lect ionTypeIdent i f ierCS
757 −− {
758 , o c l C o l l e c t i o n L i t e r a l E x p C S _ c o l l e c t i o n L i t e r a l P a r t s C S : : Maybe

OCLCol lect ionLitera lPartsCS
759 −− }
760 } deriving (Eq, Show)
761
762 data OCLCol lect ionLitera lPartsCS = OCLCol lect ionLitera lPartsCS
763 { o c l C o l l e c t i o n L i t e r a l P a r t s C S _ c o l l e c t i o n L i t e r a l P a r t C S : :

OCLCol lect ionLiteralPartCS
764 −− , s o l o s i t i e n e C o l l e c t i o n L i t e r a l P a r t s C S
765 , o c l C o l l e c t i o n L i t e r a l P a r t s C S _ c o l l e c t i o n L i t e r a l P a r t s C S : : Maybe

OCLCol lect ionLitera lPartsCS
766 } deriving (Eq, Show)
767
768 data OCLCol lect ionLiteralPartCS
769 = OCLCollectionLiteralPartCS_CollectionRangeCS OCLCollectionRangeCS
770 | OCLCollectionLiteralPartCS_OclExpressionCS OCLExpressionCS
771 deriving (Eq, Show)
772
773 data OCLTupleLiteralExpCS
774 = −− Tuple {
775 OCLTupleLiteralExpCS OCLVariableDeclarationListCS
776 −− }
777 deriving Eq
778
779 instance Show OCLTupleLiteralExpCS where
780 show ( OCLTupleLiteralExpCS vdl ) = " Tuple { " ++ (show vdl ) ++ " }

"
781
782
783 data OCLPrimitiveLiteralExpCS
784 = OCLPrimitiveLiteralExpCS_IntegerLiteralExpCS OCLIntegerLiteralExpCS
785 | OCLPrimitiveLiteralExpCS_RealLiteralExpCS OCLRealLiteralExpCS
786 | OCLPrimitiveLiteralExpCS_StringLiteralExpCS OCLStringLiteralExpCS
787 | OCLPrimitiveLiteralExpCS_BooleanLiteralExpCS OCLBooleanLiteralExpCS
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788 | OCLPrimitiveLiteralExpCS_UnlimitedNaturalLiteralExpCS
OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS

789 | OCLPrimitiveLiteralExpCS_NullLiteralExpCS OCLNullLiteralExpCS
790 | OCLPrimitiveLiteralExpCS_InvalidLiteralExpCS OCLInvalidLiteralExpCS
791 deriving (Eq, Show)
792
793 data OCLCollectionRangeCS = OCLCollectionRangeCS
794 { oc lCol lect ionRangeCS_ini : : OCLExpressionCS
795 −− . .
796 , oc lCol lect ionRangeCS_f in : : OCLExpressionCS
797 } deriving (Eq, Show)
798
799 type OCLTypeLiteralExpCS = OCLTypeCS
800
801 type OCLIntegerLiteralExpCS = Integer
802 type OCLRealLiteralExpCS = Float −− Double
803 type OCLStringLiteralExpCS = String
804 type OCLBooleanLiteralExpCS = Bool
805
806 data OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS
807 = OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS_Integer Integer
808 | OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS_Asterisco
809 deriving Eq
810
811 instance Show OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS where
812 show ( OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS_Integer i n t ) = show i n t
813 show OCLUnlimitedNaturalLiteralExpCS_Asterisco = " ∗ "
814
815 data OCLNullLiteralExpCS
816 = OCLNullLiteralExpCS −− n u l l
817 deriving Eq
818
819 instance Show OCLNullLiteralExpCS where
820 show OCLNullLiteralExpCS = " n u l l "
821
822 data OCLInvalidLiteralExpCS
823 = OCLInvalidLiteralExpCS −− i n v a l i d
824 deriving Eq
825
826 instance Show OCLInvalidLiteralExpCS where
827 show OCLInvalidLiteralExpCS = " i n v a l i d "
828
829 printMaybeQVTWhen : : (Maybe QVTWhen) −> String
830 printMaybeQVTWhen Nothing = " "
831 printMaybeQVTWhen ( Just a ) = (show a ) ++ " \n"
832
833 printMaybeQVTWhere : : (Maybe QVTWhere) −> String
834 printMaybeQVTWhere Nothing = " "
835 printMaybeQVTWhere ( Just a ) = (show a ) ++ " \n"
836
837 printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier : : (Maybe QVTCheckEnforceQualif ier ) −>

String
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838 printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier Nothing = " "
839 printMaybeQVTCheckEnforceQualif ier ( Just a ) = (show a ) ++ " "
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