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RESUMEN EJECUTIVO

Este trabajo busca estudiar el impacto de los cambios en las condiciones
econdmicas agregadas en la asistencia a nivel medio de ensefianza para Uruguay,
estimando estos efectos a través de modelos probit estimados sobre la base de un
pool de 24 Encuestas Continuas de Hogares correspondientes al periodo 1986-
2009. La asistencia de los jévenes uruguayos en esta etapa de la trayectoria por el
sistema formal de ensefianza muestra un comportamiento contraciclico, lo que se
explica —segun el modelo de analisis basado en Ferreira y Schady (2009)— por una
mayor preponderancia del efecto sustitucion por sobre el efecto ingreso. La
influencia de las fluctuaciones en las condiciones agregadas sobre estas decisiones
se evidencia sobre todo en los hombres, que son especialmente sensibles a los
cambios en las oportunidades laborales (costo de oportunidad). Se detectan
también efectos temporales que influyen en las decisiones de asistencia,
presumiblemente asociados a cambios institucionales y en los retornos esperados

de la educacion.

Palabras clave: asistencia, educacion media, capital humano, shock agregado,
pooled cross section, efecto sustitucion, efecto ingreso.
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|. INTRODUCCION

Los altos niveles de desercion en el sistema de ensefianza media en Uruguay
contrastan significativamente con algunos logros obtenidos en otras areas de la
educaciéon. En términos de niveles de alfabetizacion de la poblacién, cobertura y
matriculacion en primaria, e incluso en los resultados de las pruebas internacionales
de desempefio académico (como las pruebas PISA),' Uruguay ocupa histéricamente
uno de los primeros lugares de América Latina; sin embargo, en términos de retencion
de los jovenes en el sistema educativo a nivel medio de ensefianza, este mismo pais

se desplaza al extremo opuesto del listado en la region.

El abandono de los estudios en la trayectoria por el sistema educativo formal se ha
concentrado, desde hace ya varios afios, en el ciclo medio de ensefianza —y sobre
todo, en los primeros afios del mismo®-. En este sentido, Furtado (2003) sefiala que es
precisamente en esta etapa que se encuentra el principal “cuello de botella” del
sistema educativo en Uruguay, que afecta principalmente a los jovenes que provienen
de los hogares de menores recursos. Por tanto, teniendo en cuenta que la existencia
de retornos crecientes a la educacion constituye uno de los principales determinantes
de la desigualdad salarial del pais,* y que desde hace varios afios no se registran
avances significativos en términos de movilidad intergeneracional,” el fenémeno de la
desercion constituye uno de los principales canales por los que las desigualdades de
origen se reproducen de generacion en generacion (Ferrari, 2008). Algunos estudios
son mas categoricos e incluso sefialan que no es sélo uno de los tantos canales sino

el principal canal por lo que esto sucede.®

En este contexto, el presente trabajo busca estudiar en profundidad el impacto de los
cambios en las condiciones econdmicas agregadas sobre las decisiones de asistencia

de los jévenes en su trayectoria por el nivel de ensefianza media; aunque se entiende

! Seglin las dltimas pruebas PISA (Program for International Student Assessment), llevadas a cabo por la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Uruguay tiene, después de Chile, los mejores resultados en
la region. Sin embargo, en las distintas areas, los resultados son significativamente menores al promedio obtenido por
las economias desarrolladas. Respecto a los logros mencionados en los niveles de alfabetizacion, Uruguay (que se
sitia en el puesto niumero 52 mundial del IDH, sélo por debajo de Chile y Argentina a nivel regional) tiene una tasa de
alfabetizacion de adultos de 98,2%, nivel que incluso supera los registrados en algunos paises considerados de
“desarrollo humano muy alto.” (PNUD, 2010)

3 CEPAL (2002).

* Alves, Arim, et al (2009), Alves, Brum, y Yapor (2009), Arim y Zoppolo (2000), Sanroman (2006).

® Sanroméan (2010) realiza un estudio sobre movilidad intergeneracional —analizando cémo los afios de educacion de
los padres se transmiten a sus hijos— para Uruguay, Chile, Brasil y Estados Unidos. Desde mediados de los afios
noventa, el Gnico pais que no registra aumentos en estos niveles de movilidad es Uruguay.

® Kaztman y Filgueira (2001) hacen referencia a la desercién concentrada en los jévenes provenientes de hogares de
menores recursos como “el nudo gordiano de la reproduccién intergeneracional de la pobreza.”



que este es sélo uno de tantos angulos complementarios y necesarios para abordar un
fendmeno que involucra multiples dimensiones. El estudio se realiza para el periodo
1986-2009 —contemplando al total de la poblacién urbana del pais—, y la muestra de
jovenes con que se trabaja comprende a aquellos que tienen entre 14 y 22 afios de
edad, y que estan en condiciones de asistir al nivel medio de ensefianza. Mediante un
andlisis de pooled cross-section en base a las 24 Encuestas Continuas de Hogares
(ECH) correspondientes a este periodo, se estima la incidencia de variables
directamente asociadas al ciclo econdmico —y otras que actian como mecanismos de
transmision— sobre las decisiones de estos jévenes. Este tipo de andlisis permite
estudiar tanto las caracteristicas transversales de la poblacion (el perfil de quienes
desertan en funcién de diversas caracteristicas individuales y de los hogares) asi

como los cambios en los comportamientos agregados con el paso del tiempo.

El modelo de andlisis de este trabajo, mediante el que se definen las variables
macroeconomicas a incorporar en las estimaciones como potenciales determinantes
de la asistencia, esta particularmente inspirado en el marco de referencia propuesto en
Ferreira y Schady (2009). Estos autores presentan un modelo simple de asignacion del
tiempo en un hogar unitario e identifican cuatro factores a través de los que los
cambios en las condiciones agregadas influyen en la demanda por educacion para los
jévenes del hogar: efecto sustitucion, efecto ingreso, efecto calidad, y a través de

modificaciones en los retornos esperados.

Si bien en el trabajo de Ferreira y Schady (2009) se plantea el caso de un shock
recesivo, aqui se aplica el modelo extendiendo el estudio a un periodo en que no solo
hay un shock contractivo de gran magnitud (1999-2003) sino que también hay distintas
fases expansivas y otras contractivas menores. De todas formas, se hace particular
hincapié en el estudio de los efectos de este shock sobre las decisiones de asistencia,
buscando asi clasificar a Uruguay dentro del esquema que realizan estos autores en

base a una importante sintesis empirica sobre los resultados en la region.

Una de las derivaciones mas importantes de este marco de referencia, es que
dependiendo de cdmo operen los dos determinantes mas importantes de la demanda
por educacion (efecto sustitucion y efecto ingreso) el patrén de las decisiones de
asistencia puede ser prociclico o contraciclico: en teoria, el resultado es ambiguo.
Mediante la especificacion de modelos probit que buscan explicar la asistencia, no
s6lo se estima el resultado global (comportamiento prociclico, contraciclico, o ninguna

incidencia), sino que se intenta identificar a quiénes afecta el cambio en las



condiciones econdmicas, en qué magnitud, y a través de qué canales podria verse

interrumpida la trayectoria por secundaria.

El trabajo se estructura como sigue. Luego de esta introduccion, se plantea el marco
tedrico (seccion Il) que constituye el mapa conceptual de las variables que se
mencionan a lo largo del trabajo. En la seccion lll se presenta el modelo de analisis.
En cuarto lugar, se resefian algunos antecedentes empiricos sobre el tema (seccién
IV). A continuacidon se describen brevemente las caracteristicas del sistema de
ensefianza media en Uruguay y se realiza un analisis exploratorio de los principales
cambios en las condiciones agregadas del periodo 1986-2009 (seccion V). Luego, se
plantea la hipétesis orientadora, la estrategia empirica y los resultados (secciones VI,

VIl y VIII, respectivamente). Por ultimo, las reflexiones finales (seccion IX).



ll. MARCO TEORICO

Esta seccion comienza con una clasificacion sencilla de los principales abordajes
sobre la asistencia, lo que permite ubicar a la teoria del capital humano como una de
varias perspectivas —complementarias— que explican los resultados educativos. En
segundo lugar, se presentan los supuestos fundamentales y las principales ideas
desarrolladas desde esta teoria del capital humano, marco en el que se inscribe el
modelo de andlisis de este trabajo. En tercer lugar, se presentan algunas criticas y
extensiones a la teoria del capital humano que sirven para enriquecer la interpretacion
de las decisiones respecto a la educacion y al involucramiento con el mercado de
trabajo. Por ultimo, se presentan algunas derivaciones tedricas que se han
desarrollado para contemplar los potenciales efectos de los shocks agregados en la
toma de este tipo de decisiones, particularmente en condiciones de mercados de

crédito imperfectos.
II.1. Determinantes del desempefio educativo: dos abordajes

Las decisiones tomadas por los jévenes y sus familias respecto a su trayectoria por el
sistema educativo formal han sido objeto de estudio por parte de varias disciplinas y
actualmente existe amplia literatura sobre el tema. Siguiendo a Rumberger (2004), se
presenta una clasificacion de los distintos abordajes del tema en dos grupos. Por un
lado, puede distinguirse el “enfoque individual”, desde el cual se contemplan los
resultados educativos a través de las caracteristicas individuales de los estudiantes y
se entiende la desercion como la “etapa final de un proceso dindmico y acumulativo”
de pérdida de compromiso del individuo respecto a los estudios. Por otro, el “enfoque
institucional”, que se centra en la incidencia de las variables de contexto del joven,
como la familia, las instituciones educativas, las comunidades y los pares. Como la
decision de abandonar los estudios es tiene mdltiples determinantes estas

perspectivas lejos de ser antagénicas, pueden entenderse como complementarias.
[1.1.1. El enfoque individual

Aunque existen distintas vertientes dentro del enfoque individual, hay un consenso
generalizado sobre la influencia particularmente determinante del compromiso del
joven con respecto a su educacion: el compromiso tanto académico (o de aprendizaje)
como compromiso social. Este involucramiento del joven con el sistema educativo se

refleja tanto en las actitudes del estudiante respecto a la educacién formal —en clase—,
4



como a las informales -relacionamiento con pares y padres—. A su vez, este
comportamiento se ve influido por el trasfondo (background) familiar del joven, que
también incide directamente en sus resultados educativos. Dentro del conjunto de
caracteristicas que determinan el trasfondo del individuo pueden destacarse el género,
raza, etnia, estatus de inmigrante, y otros atributos individuales como alguna

discapacidad o bajas expectativas sobre estudios y futuros trabajos.

En el desempefio educativo de los jovenes se desarrolla, como muestra la figura 1, en
tres &reas fundamentales: los logros académicos, la estabilidad educativa y los logros
educacionales. Es en la segunda area que se enmarca el fendmeno del abandono de

los estudios bajo esta perspectiva de analisis.

Figura 1. Los determinantes del desempefio educativo desde el enfoque individual

BACKGROUND COMPROMISO DESEMPERNO EDUCATIVO

1 I I
I . . I . I
" Compromiso social (I Estabilidad I
| ([ educacional I
o Asistencia / asuentismo \
Caracteristicas del | | Actividades escolares I " I
estudiante: | | Movilidad |
I 1 Abandono Logros
Demogréficas —+ : P k educacionales :
y
Actitudes 1 Compromiso - Loaros Afios, créditos, |
Antecedentes 1 académico I Jro dinl
: académicos Iblomas... 1
educativos 1 I /v I
1 Expectativas / 1 Calificaciones y 1
| Preparacion qe_glgses/ (] otros meritos. .. I
I Tareas domiciliarias 1 .
L — — — T ______ I T_ ________ 1
FAMILIA - INSTITUCION EDUCATIVA - COMUNIDAD

Fuente: en base a Rumberger (2004)

A grandes rasgos, todos los elementos que intervienen en este esquema son procesos
relacionados y actlan con reciprocidad. A través de ellos se pueden distinguir algunos
factores que sisteméaticamente aparecen como predictores del abandono, como la
movilidad de centros —que puede ser visto como un determinante del bajo desempefio
y también como una consecuencia del mismo- o el ausentismo —que suele

evidenciarse como una de las sefiales mas claras de falta de compromiso—.



[1.1.2. El enfoque institucional

El segundo enfoque presentado por Rumberger (2004) es el que se basa en las
instituciones, una perspectiva de analisis usualmente utilizada por las ciencias
sociales, como la economia, la sociologia, o la antropologia. Desde enfoque, se
entiende que el comportamiento del individuo estd moldeado no sélo por el entorno
familiar sino también por otros tipos de contexto, como el de los centros educativos, el
de la comunidad y de los pares. Sin embargo, este tipo de literatura también adjudica
a la familia un rol protagénico en la trayectoria educativa de los jovenes. En particular,
el estatus socioeconémico —medido generalmente a través del ingreso y los afios de
educaciéon de los padres— parece ser un predictor muy poderoso del desempefio
educativo y la asistencia (Rumberger, 2004).

Este mecanismo, por el que la condicibn socioecondmica del hogar influye en el
resultado educativo de los jévenes, puede ser interpretado desde la teoria del capital
humano. Esta teoria —marco general en el que se suscribe el modelo de andlisis de
este trabajo — explica como la inversién en educacién es tomada por el individuo (y su
familia) como resultado de un programa de maximizacion de utilidad en el que influyen
tanto atributos personales como variables de distinto tipo relacionadas con los costos y
beneficios de dicha inversion.

Figura 2. La influencia del contexto en el adolescente a través del tiempo (enfoque de instituciones)

Un entorno mas amplio
socio/estructural,

CENTRO
EDUCATIVO
Adolescente

BARRIO

econémico

politico

y cultural.

v

Pre-adolescencia Adolescencia Juventud-adultez

Fuente: Rumberger (2004) -basado a su vez en Jessor (1993)- 6



Ademds de la importancia del estatus socioeconémico del hogar, Coleman (1988)
utiliza el concepto de capital social como otro factor que explica la conexion entre el
trasfondo (background) familiar y el desempefio educativo de los jovenes. El capital
social —que se manifiesta en la relacién que los padres tienen con los hijos, con otras
familias y con las instituciones de ensefianza también influye en el desempefio
educativo, segun este autor, independientemente de los efectos de las otras formas de

capital."*

Como se ilustra en la Figura 2, ademas de la familia, los otros dos tipos de factores
gue inciden en los resultados educativos son: i) los factores institucionales asociados a
la oferta educativa (infraestructura, calidad educativa, planes de estudio, etc.),"* y ii)
los factores de contexto asociados con la comunidad y los pares, que pueden influir en
los resultados educativos por la via del ejemplo e imitacién de los comportamientos de
grupo (los “efectos de vecindario”). Ambos tipos de factores son los que presentan
resultados méas diversos en la literatura empirica —en las estimaciones sobre su
impacto en el desempefio educativo de los jovenes—, por las dificultades
metodolégicas a la hora de intentar estimar sus efectos sobre el desempefio
(Rumberger, 2004).

I1.2. Lateoria del capital humano

A mediados de los afios sesenta los estudios sobre el capital humano se volvieron un
elemento fundamental de la teoria del crecimiento econémico, basicamente porque
este Ultimo fendmeno ya no podia explicarse con los modelos tradicionales basados
en funciones de produccién que dependian sélo de los factores trabajo y capital fisico
(Mincer, 1994). Si bien los estudios sobre la incidencia de la educacién en los ingresos
y la actividad econdmica se remontan al menos a los trabajos de Adam Smith en el
SXVIII, con la incorporacién explicita del capital humano como factor de produccién en
los modelos de crecimiento, se abre un nuevo capitulo en la literatura del crecimiento
n13

econdmico junto con las nuevas “teorias del crecimiento enddgeno
1986).

(Freeman,

™ Aunque el trabajo original de Coleman se basé en medidas indirectas del capital social (como la estructura familiar),
algunos estudios recientes mejoran las estimaciones con medidas méas directas de las relaciones familiares y
encuentran resultados significativos y positivos (Rumberger, 2004).

2 Como estos factores también pueden influir en los beneficios y costos de la educacion percibidos por las familias —
aunque sus estimaciones son generalmente complejas y muestran resultados empiricos de distintos signos—, este tipo
de factor también se contempla desde la teoria del capital humano, y por tanto se profundiza en la siguiente seccion.

'3 Romer (1989), Barro (1991), Debraj Ray (1998). Otras investigaciones empiricas mas recientes como las de Ciccone
y Papaioannou (2006) o Galor y Zeira (1993) explican los disimiles desempefios de las economias por las diferencias
en las inversiones en capital humano que se generan a través de las imperfecciones en el mercado de crédito.

7



Ademdas de estos estudios a nivel agregado, se fueron consolidando los postulados
basicos de lo que hoy se denomina “teoria del capital humano”, que también se
interesa en la relacion educacion-ingresos o educacion-crecimiento (ambas a través
del efecto de la educacion en la productividad del trabajo), pero cuyo abordaje es
microecondmico. Los primeros modelos de capital humano desde esta perspectiva se
centran en el proceso de toma de decisiones de un individuo racional y maximizador,
es decir, en un agente representativo tipico del enfoque neoclasico. En esta linea los
trabajos pioneros estuvieron a cargo de Gary Becker, Theodore Schultz, Yoram Ben
Porath, Yoram Weiss, y Jacob Mincer, entre otros. Aunque ya se habian publicado
varios trabajos valiosos desde la economia de la educacién, los modelos de capital
humano desarrollados a mediados de los sesenta fueron los primeros en proponer un
analisis tedrico completo de precios sobre las decisiones individuales en educacion,
derivando asi implicaciones para la oferta de trabajo, la determinacién de salarios, y la
trayectoria de los ingresos a lo largo del ciclo de vida. De esta manera, a nivel de las
decisiones individuales se comienza a profundizar en el estudio de la demanda por
educacioén y su relacién con la oferta de trabajo, consecuencia simplemente de que las
personas que demandan educacion ofrecen su trabajo en el mercado laboral
(Freeman, 1986). Esta decision individual respecto a inversién en capital humano e
ingreso al mercado de trabajo se ha convertido en uno de los principales objetos de

estudio de la economia laboral moderna (Mincer, 1994).

[1.2.1. Demanda y oferta: la eleccion individual 6éptima del modelo original de Becker

La hipotesis fundamental de la teoria del capital humano es que la educacién
contribuye a mejorar las capacidades productivas de los individuos, y con ello, sus
ingresos futuros. Este enfoque considera la educacion como un tipo de inversién, con
la peculiaridad de que es una inversién que queda incorporada al individuo: no es un
activo transformable o sustituible (Becker, 1975). A continuacion se presenta
brevemente el modelo original de Becker sobre la decision 6ptima de inversion en

capital humano por parte de un individuo.*

En este modelo, los diferenciales de salarios se explican por las diferencias
individuales de productividad, y éstas a su vez son determinadas por las diferencias de
inversion en educacion o “entrenamiento” realizada por los individuos a lo largo de su
vida. Para adquirir competencias que el mercado de trabajo luego compensara, se

enfrentan ciertos “costos de entrenamiento” comparables con cualquier otra inversion.

* El modelo que aqui se presenta se basa en la reedicién de 1975 de su obra original (1964), de igual nombre: “Human
Capital: a theoretical and empirical approach.”

8



Estos costos incluyen los gastos de estudio (matriculacién, costos de transporte y
alojamiento, materiales, etc.), las pérdidas potenciales de ingreso que no se obtiene
por ocupar tiempo en estudiar, y también pueden considerarse los costos sicolégicos —
los menciona explicitamente Becker— del estrés y de la dificultad de los estudios. El
beneficio marginal de un afio mas de educacion se define como el incremento que
resulta del flujo discontinuo de ganancias esperadas, y el costo marginal como el
ingreso “perdido” (el costo de oportunidad) y los costos directos privados (como
matriculacion y transporte) asociados a cada unidad adicional de este tipo de
inversion. ElI numero éptimo de afios de educacion para cada individuo sera el

resultado de comparar estos beneficios y costos marginales.

En este modelo, la demanda de capital humano se define como una funcién que
expresa el beneficio marginal para cada “unidad adicional” de inversién en educacion
(Becker 1975). El capital humano es un tipo de capital particular, por el hecho de estar
incorporado en su inversor. Esto tiene dos implicancias fundamentales: es una
inversion que genera rendimientos decrecientes por el simple hecho de que la
capacidad fisica de memoria y procesamiento —junto con otros rasgos personales— son
limitados; y por otro lado, es una inversion que requiere dedicacion de tiempo del
inversor. Este tiempo (dedicado a la educacion) tiene asociado en cada momento un
costo de oportunidad: las retribuciones renunciadas, en términos de Becker. Ademas,
como la vida de los seres humanos es finita, las inversiones tardias no pueden
producir rendimientos durante tanto tiempo como las tempranas. Asi, el costo de
oportunidad de la inversion aumenta en la medida que se tienen mas afos de edad, al
tiempo que el respaldo social —a través de familias e instituciones que apoyan la
inversion— va disminuyendo. Ambos factores (rendimientos decrecientes y costos
crecientes) determinan que la pendiente de la curva de demanda de educacion sea

negativa (Figura 3).

La oferta de capital humano, por su parte, muestra el costo marginal financiero efectivo
para ese individuo, que puede representarse —por razones de simplicidad— por el tipo
de interés para cada unidad adicional de inversién. Como los mercados de capitales
son segmentados, hay préstamos mas accesibles que pueden utilizarse primero
(familia, estado, programas especiales) pero estas posibilidades estan racionadas. A
medida que un individuo acumula capital humano, tender4 a desplazarse de los
préstamos mas baratos a los mas caros y eso explica por qué la curva de oferta de
fondos tiene inclinacion positiva (Figura 3). En este sentido, cada curva de oferta
individual tiende a ser “mas alta” cuanto mayor sea la dificultad de acceso al crédito. A
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su vez, la tasa de crecimiento de los costos de financiacién serd menor cuanto mas
lenta sea la acumulacién de capital humano (la acumulacién de recursos propios, por

ejemplo, podria reducir la necesidad de depender de recursos mas caros).

Figura 3: la eleccion 6ptima de inversién en capital humano

Costo Oferta de fondos
Marginal,
Beneficio
Marginal
Equilibrio
Bmg= Cmg 1 Demanda de educacién

»
»
Capital humano invertido

Fuente: Becker (1975)

El equilibrio que determina la cantidad Optima de inversion para un individuo se da
cuando el beneficio marginal se iguala con el costo marginal del. En términos graficos,
este Optimo se corresponde con la interseccién entre la curva de oferta de fondos y la
de demanda de educacion. Si la demanda fuera mayor a la oferta, el beneficio
marginal excederia la tasa marginal de interés y los ingresos aumentarian con una
inversion adicional en educacion (no tendria sentido para un individuo maximizador
detener en esa instancia los estudios). Por otra parte, si la tasa marginal de interés
excediera el beneficio marginal de la inversidn, se estarian generando pérdidas en
términos del valor actualizado de los ingresos futuros por una subinversion en capital
humano.'® De esta forma, aquellos individuos que tienen curvas de demanda “mas
altas” o de oferta “mas bajas” invertiran mas que los deméas en su educacién. Becker
(1975) plantea dos casos extremos para ilustrar estas diferencias que pueden surgir
por los tipos de demanda y oferta que enfrentan los individuos. Por un lado, el
“planteamiento igualitario” se basa en el supuesto de que todos los individuos tienen
similares capacidades —relacionado con las habilidades individuales— para beneficiarse
de la inversion en capital humano, y que por tanto las diferencias en inversion se
deben a diferencias del contexto: riqueza familiar, azar, subvenciones que determinan

distintos accesos a fondos, entre otros factores que determinan distintos tipos de

'® pero, ¢es razonable suponer que nifios y jévenes toman sus decisiones racionalmente de acuerdo a este programa
de maximizacion? Becker (1975) sefiala que estas elecciones en su gran mayoria son guiadas y financiadas
parcialmente por los padres; asi, mientras “estos obtengan algin beneficio monetario o psiquico de un incremento del
bienestar econémico de sus hijos tendran un incentivo para ayudarlos a tomar decisiones correctas.”
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acceso a financiamiento. Por otro lado, el “planteamiento elitista” parte del supuesto de
gue estas Ultimas son las similares, y que la diferencia en los resultados educativos

por tanto depende de las capacidades que determinan distintas curvas de demanda.

Figura 4. El caso “igualitario” Figura 5. El caso “elitista”

Costq Costo
marginal, marginal,
Beneficio Beneficio
marginal marginal
Capital humano invertido Capital humano invertido

Fuente: en base a Becker (1975)

11.2.2. El papel de los retornos a la educacion.

Smith sefialaba ya a mediados del SXVIII que las ocupaciones que requieren mas
tiempo y gasto en entrenamiento deberan pagar mas salarios para compensar ambos
gastos y la inversién temporal realizada. Mincer y Becker, entre otros, son los

reformuladores modernos de estas primeras ideas (Rosen, 1986).

Los retornos a la educacion son un elemento clave en los estudios sobre inversion en
capital humano —a nivel individual y agregado—, ya que desde este enfoque,
constituyen la principal motivacion detrds de la inversiébn en educacion para los
individuos. En este sentido, se ha desarrollado una extensa literatura sobre los
retornos a la educacion —principalmente en términos de ingresos—, con distintos
modelos que buscan representar la relacion entre estas variables, tomando en cuenta
los efectos del ciclo de vida (Ben Porath, 1970), la experiencia laboral, las aptitudes, la
valoracion del ocio y el trasfondo (“background”) familiar. En estas modelizaciones no
se incorpora la posibilidad de que la educacion sea un fin en si mismo y en los trabajos
empiricos que buscan respaldar los desarrollos teoricos suelen descartarse los
beneficios individuales y sociales no monetarios de este tipo de inversién (en otras

palabras, siguen desarrolldndose en base a la hipdtesis fundamental o basica de la
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teoria del capital humano).’® Contemporaneamente a los primeros desarrollos de
Becker, Mincer!’ desarrollé una serie de estudios sobre la relaciéon entre educacion e
ingresos, y de ahi surgieron las conocidas y tan utilizadas ecuaciones que llevan su

nombre (“ecuaciones de Mincer”).

Cahuc y Zylberberg (2004) sefialan que, sobre todo para economias desarrolladas, se
han realizado varios estudios que constatan una relacién positiva entre edad e
ingresos laborales a lo largo del ciclo de vida: luego de un primer momento de
educacién en donde no se perciben ingresos, la curva se muestra céncavay llega a un
méximo entre los 50 y 60 afios, para luego ir retrocediendo gradualmente. Estos
autores sefialan que los primeros trabajos sobre retornos educativos muestran que la
teoria del capital humano explica la relacibn entre edad e ingreso laboral

“naturalmente.”®

Ademéas de los esfuerzos concentrados en explicar los retornos en funcion de
caracteristicas individuales, hay también estudios que buscan explicar la incidencia de
factores institucionales, es decir de contexto y no personales, sobre estos retornos.
King et al (2010), por ejemplo, buscando probar “la hipotesis de Schultz’ —que
establece que los retornos serdn mayores en los paises donde los shocks de
tecnologia, produccion o precio son comunes y por lo tanto la capacidad administrativa
para adaptar las asignaciones de recursos a estas perturbaciones es mas requerida—
estiman el impacto de la “libertad econdmica” (en términos de menor intervencion
estatal) en las retribuciones asociadas a distintos niveles de educacién. Realizan para
ello un estudio con 122 encuestas de 86 paises en vias de desarrollo para los que
efectivamente encuentran una relacién positiva entre ambas variables. Se parte de la
base de que mientras que el capital fisico puede movilizarse libremente entre paises,
el capital humano no, y por ello, podra encontrarse significativas diferencias en los
retornos marginales del capital humano en distintos paises, incluso si las funciones de

ingresos —como las ecuaciones de Mincer— muestran tendencias similares.

'8 De todas formas, que la hipétesis considere a la educacién Gnicamente como una inversién no quiere decir que estos
primeros desarrollos no hayan contemplado otros tipos de beneficios que se derivan de la misma. En la definicion de
los beneficios marginales de la inversion en educacion de su modelo original, Becker (1975) plantea que en teoria
deben considerarse explicitamente también los beneficios no monetarios (status, relaciones sociales, involucramiento y
mayor participacion ciudadana, etc.) junto con los monetarios.

7 Ver Mincer (1994) y Heckman et al (2003) para una versién mas actualizada de las ideas originales desarrollada en
la década de los afios setenta.

8 Algunas extensiones importantes de los modelos basicos pueden encontrarse, entre otros, en Heckman (1976),
donde se introduce un trade-off explicito entre consumo y ocio; y en Weiss y Blinder (1975), que también incorpora
explicitamente en su modelo la opcién del ocio, dividiendo el estudio del ciclo de vida en cuatro etapas: la educacion, el
entrenamiento en el trabajo, el trabajo y el retiro. Los autores sefialan que con ese estudio logran integrar dos ramas de
la teoria del ciclo de vida que “al momento resultaban incompatibles™: el modelo de oferta de trabajo con salarios
exdgenos y los modelos de capital humano con ocio exégeno.
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[1.3. Algunas criticas y extensiones de la teoria del capital humano
[1.3.1 Senales vs. productividad y la eficiencia de los resultados educativos

Si bien la relacion positiva entre educacion e ingresos ha sido ampliamente
constatada, la interpretacion de este nexo no siempre se realiza desde la teoria del
capital humano. La teoria de la “sefalizacién” o de “sefales” cuestiona que los
diferenciales de salarios se determinen por diferencias individuales de productividad, lo
que constituye la hipétesis de partida de la teoria del capital humano (Cahuc y
Zylberberg, 2004). Uno de los principales exponentes de este enfoque de sefales es
Michael Spence, quien plantea que la virtud esencial de los estudios (sobre todo los de
formacion general, como los de la etapa escolar y liceal) es que sirven para
seleccionar los estudiantes individualmente: la educacion juega el rol de filtro de los
individuos en base a sus habilidades intrinsecas, permitiéndoles demostrarlas via

resultados en educacién como sefial a sus futuros empleadores (Spence, 1973).

Asi, la optimizacién individual no tiene por qué conducir, en términos agregados, a una
situacion de eficiencia social, como plantea la teoria del capital humano. En efecto,
Spence (1973) plantea que el sistema de filtros que utilizan los empleadores conduce
a ineficiencias provenientes de una tendencia a la sobreinversién en educaciéon. Weiss
(1995), siguiendo el enfoque de Spence, reconoce que las caracteristicas previas que
determinan el posterior éxito en los estudios son inobservables, y que pueden
encontrarse probablemente a través de los resultados obtenidos, como forma de
sefializacion por parte de los estudiantes. Sin embargo sefiala que estos modelos
pueden verse como una extension de la teoria del capital humano que postula otro
vector de causalidad de educacién a ingresos, manteniendo el andlisis de costos y

beneficios como base de la decision de inversion.
[1.3.2. Mejoras en el tratamiento de los costos y beneficios de la educacion

En el marco de la teoria del capital humano, se han realizado algunas extensiones que
destacan la necesidad de introducir mejoras en la medicion de los beneficios, de los
costos y de incorporar en los modelos alguna estimacién referida a la calidad

educativa y al sistema de ensefanza.

En este sentido, la hipotesis que reduce los costos de la educacidén exclusivamente a
las “retribuciones perdidas” —en términos de Becker—, implica un problema de omisién
importante, puesto que los costos tienen multiples componentes. Los costos privados

directos también deberian ser considerados, y dentro de ellos deberian contemplarse
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no solo los gastos corrientes (zapatos, ropa, matriculas) sino también otros menos
tangibles como las distancias a pie, la superpoblacion de alumnos respecto a
profesores, entre otros (Redmount, 2002). También puede mejorarse la precisién con
la que se estima el costo de oportunidad de la inversibn en educacion. Algunos
esfuerzos en este sentido consideran no sélo el salario perdido (el potencial que
podria alcanzar el joven) sino que proponen también ajustar esta medida por la
probabilidad de conseguir un empleo con ese salario. A su vez, para realmente
abarcar todo tipo de costos deberian considerarse otros tipos de factores, como las
becas o transferencias publicas que se den condicionales a la asistencia educativa,
calibrando asi de mejor manera la medida del costo de oportunidad (Cahuc y
Zylberberg, 2004).

Por ultimo, la calidad de la oferta educativa es un componente a veces omitido (uno de
los tres grandes factores de contexto identificados por Rumberger) que podria afectar
tanto los costos como los beneficios de la educacién —y por tanto, desde la teoria del
capital humano, podria incidir en la demanda por educacion— (Birdsall, 1985;
Redmount, 2002). Rumberger (2004) distingue, en este sentido, cuatro principales
caracteristicas que influyen en las decisiones de asistencia y que estan asociadas a
los centros educativos: la composicion del alumnado (varios estudios muestran que
esta caracteristica predice la desercion estudiantil, cuando se controla por los deméas
factores); los recursos (también tiene un efecto positivo y se puede medir a través de
ratios alumnos/profesores); caracteristicas estructurales (refiere a tamafio, ubicacion,
si es publico o privado); y las practicas y politicas educativas. Un estudio para paises
de la OCDE™, por ejemplo, sefiala que en promedio 33% de la varianza de la
performance de los estudiantes depende del tipo de institucion a la que asista (Cahuc
y Zylberberg, 2004). Por su parte, Hanusheck (2002) realiza una resefia de mas de
350 estudios empiricos sobre el tema, y encuentra un efecto positivo de la calidad
educativa en los resultados educativos, pero advierte del peligro de buscar explicar las
performances individuales a través de la influencia de los pares y su entorno educativo
directo: éstas pueden depender de caracteristicas personales no observadas
(estudiantes de situacion socioecondmica mas privilegiada que van a escuelas de

mejor calidad).

Otros estudios se concentran en estudiar los efectos de largo plazo en los logros
educativos asociados con la oferta educativa en un pais. Santos (2007), por ejemplo,

estudia cdmo los problemas de oferta pueden conducir a situaciones de baja movilidad

'® Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.
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social: los jévenes de hogares pobres asisten a escuelas de peor calidad e interactdan
con pares de bajo nivel educativo, lo que refuerza sus dificultades originales para el

desempefio.?
[1.3.3 La decision estudiar-trabajar: ¢ trade-off?

A través de la relacion entre educacion y costo de oportunidad (“retribuciones
perdidas”, en términos de Becker), el estudio de la inversién en educacion y el de la
oferta de trabajo se vuelven parte del mismo problema. Con los primeros trabajos
desde la teoria del capital humano, esta asociacion entre demanda de educacién y
oferta de trabajo se presenta como una teoria y de ahi parte una extensa literatura que
aun hoy continla sustentada en estos primeros aportes. Trabajos mas recientes
intentan resolver aspectos que quedan ambiguos 0 no son incorporados
explicitamente en algunos modelos que explican las decisiones de demanda por
educacion y oferta de trabajo. En particular, y sobre todo contemplando a los
individuos que toman estas decisiones al comienzo de su ciclo de vida (nifios y
jovenes), la opcion de combinar ambos tipos de actividades o de que no realizar

ninguna son alternativas que complejizan el trade-off basico de trabajo-estudio.

En Guarcello et al (2002), por ejemplo, se especifica un modelo que contempla cuatro
alternativas excluyentes para los jévenes: trabajar Unicamente, estudiar Unicamente,
combinar ambas actividades y también no estudiar ni trabajar. Se supone que la
eleccion del hogar en relacion a estas actividades es guiada por un indice de utilidad
inobservada I: = f (Z, X ,C, S), donde Z indica el conjunto de caracteristicas del hogar
incluyendo el ingreso esperado o “permanente” neto de la contribucién del joven; X es
una proxy de la tasa de retorno de la actividad laboral del joven y de los costos y
retornos a la educacion; C indica un conjunto de variables relacionadas con las
restricciones de crédito, acceso a mecanismos de seguros publicos o privados; y S

representa los shocks.

Ruhm (1997), por su parte, sefiala que la combinacion de trabajo y estudio en forma
simultdnea tiene un efecto en teoria ambiguo en los ingresos futuros. Por un lado,
implica probablemente una menor inversion en capital humano; pero a su vez genera
una mayor experiencia y una transicion menos abrupta entre la etapa del
entrenamiento y la de trabajo. También asi se relativiza el trade-off de estudio-trabajo,

aunqgue de todas formas, dado que el tiempo es finito, es probable que no se obtengan

® Esto podria comprenderse también desde el enfoque de las instituciones que resefia Rumberger, en el que factores
de contexto actlian en simultaneo sobre las decisiones de los jévenes y sus familias.
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los mismos resultados que en soluciones de esquina (especializacibn en

trabajo/especializacion en estudio).

Respecto a la situacién particular de los jovenes que no estudian ni trabajan, si bien a
primera vista parece extrafio que el ocio de los jovenes (como Unica “actividad”) sea
una solucion del programa de maximizacién de utilidad de un hogar, Bacolod y Ranjan
(2008) muestran que en presencia de utilidad positiva del ocio, y de costos directos de
la educacion, la situacion de ociosidad (“idleness”, es decir, no estudiar ni trabajar)
puede ser elegida como forma de optimizar la utilidad de los hogares pobres, sobre
todo en el caso de los jovenes que demuestran tener pocas habilidades para el
estudio. Dentro de este grupo de jovenes, en la literatura para América Latina, se
identifican dos perfiles distintos: por un lado, un grupo asociado a una situacion de
extrema vulnerabilidad y exclusién social tanto de jovenes hombres como mujeres con
bajas perspectivas de futuro; y por otro, un grupo —también vulnerable— que no estudia
ni trabaja en el mercado por dedicarse a la realizacion de tareas domésticas en el
hogar (que es en sentido estricto un trabajo, pero no es remunerado ni recogido por
tanto en las estadisticas de empleo y desempleo) —situacion que en realidad no es de
“ociosidad” y se da particularmente en las mujeres— (CEPAL, 2002; PNUD, 2009).

II.4. Decisiones intrafamiliares y shocks macroecondmicos

La familia es uno de los factores de contexto de mayor incidencia en el desempefio
educativo de los jovenes, o al menos asi ha sido interpretado en gran parte de los
estudios sobre este tema (Rumberger, 2004). A través de la teoria del capital humano
puede entenderse cdmo estos jovenes junto con sus familias toman decisiones no
independientes sobre la educacion y el involucramiento con el mercado de trabajo.

Pero, ¢cdmo es que se toman estas decisiones en el marco de las familias?
[1.4.1. Educacion de los jévenes y decisiones intrafamiliares

Dentro de cada hogar hay consideraciones de eficiencia y equidad que afectan las
decisiones sobre inversion en educacién de cada integrante, asi como sobre su
participacién en el mercado de trabajo o en la produccibn domeéstica, que pueden
trascender el mero ejercicio individual de maximizacién de ganancias esperadas para
el ciclo de vida. Pese a su consideracién explicita desde los primeros desarrollos sobre
el capital humano, Freeman (1986) sefiala que la influencia del entorno en la decisién
del joven es el elemento omitido mas importante de los modelos empiricos

desarrollados en base a los postulados tedricos de la teoria del capital humano. De
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todos modos, sefiala que es un factor que puede modelizarse bajo este marco
conceptual sin distorsionar su esencia en lo absoluto: si el trasfondo familiar afecta la
habilidad de los individuos para beneficiarse de las inversiones en educacion,
entonces aquellos individuos que vienen de hogares mejor posicionados tendran una
curva de demanda individual mas alta, obteniendo un retorno mas alto. El contexto
familiar también puede afectar el costo de los fondos que enfrentan los individuos, o
gue en el caso de hogares de mayores recursos podria representarse con una curva
de oferta con menores costos para cada nivel de educacién invertido (similar al
ejercicio propuesto por Becker al plantear los extremos opuestos del “caso igualitario”

y “el caso elitista”).

Sin embargo, hay enfoques que si trascienden esta consideracion del comportamiento
del individuo en relacion a su trasfondo familiar para dedicarse al estudio concreto de
la interdependencia de las decisiones dentro del hogar. Cahuc y Zylberberg (2004)
sefialan que estos trabajos se concentran en las decisiones de asignacion de tiempo,
a través de dos interpretaciones distintas del proceso de elecciones: i) el modelo
unitario, que parte del supuesto de que la familia puede verse como un solo agente
con una funcion de utilidad propia —y por tanto el resultado global éptimo para el hogar
no es la simple suma de los resultados de optimizacién de cada uno®-, y ii) el modelo
colectivo, que postula que las decisiones son hechas fundamentalmente por los
individuos, y la familia no es mas que un marco particular que ensancha o contrae el

rango de decisiones de cada individuo miembro.

En el primer caso, considerando las decisiones intrafamiliares relacionadas a la
inversion en capital humano, se entiende que la familia actia asignando el tiempo en
estudio, trabajo o tareas domésticas de cada individuo como una unidad® (Ferreira,
2008). Un fendmeno relacionado con esta toma de decisiones, en un contexto de
modelos unitarios, es el caso del trabajador afiadido (added-worker): cuando, por
ejemplo, los ingresos del hogar se contraen por menores salarios del jefe de hogar o
por su pérdida de empleo, podria esperarse que otros integrantes de la familia
(conyuge o hijos jovenes) se incorporen al mercado de trabajo para compensar tales
pérdidas. Sobre todo para el caso de los jovenes, esta decision implicaria un menor

tiempo para los estudios, por lo que, en un modelo unitario, la familia deberia elegir

2! Esta vision implica tedricamente el disefio de un mecanismo, de una Funcién de Bienestar Social en las que las
preferencias del hogar se manifiesten como decisiones de grupo, aunque este mecanismo debe respetar las decisiones
individuales de cada miembro para su implementacién. Una alternativa a este enfoque desarrollada en los afios
ochenta dentro del marco de andlisis de la familia surge del analisis de modelos de juegos cooperativos y de
negociacion, que soluciona algunas de las carencias reconocidas de los modelos unitarios tradicionales en los que los
Esrocesos de toma de decisiones a la interna de un hogar a veces se asemejan a “cajas negras” (Moya, 2006).

Es el caso de los modelos de Guarcello et al (2002) y Bacolod y Ranjan (2008) mencionados anteriormente.
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cudl es la mejor inversién considerando la utilidad total del hogar®. Asi, la inversién en
educacién realizada para cada joven podria depender también de la cantidad de
jovenes que haya en el hogar: dada la restriccion presupuestal, la cantidad de hijos y
la inversion en educacion en cada uno estan inversamente relacionados (Ferrari,
2008). En este sentido, las decisiones de inversion se pueden estar determinadas por
la valuacion realizada desde el hogar de las distintas alternativas posibles (de cuanto y
cémo educar a el o los jévenes), que a su vez dependen de preferencias en términos
de altruismo y percepciones sobre el deber (Becker, 1993). Al respecto, en estas
decisiones de inversion en educacion tomadas al interior de cada hogar, pueden
evidenciarse patrones de comportamiento diferenciados por género, en base a
construcciones histéricas, sociales y culturales sobre los distintos roles en la familia.
En un estudio para América Latina de CEPAL, Daeren (2000) sefiala que las mujeres,
sobre todo las que provienen de hogares de bajos recursos, tienen mayores
dificultades para insertarse en el trabajo remunerado, lo que entre otros factores, esta
ligado a los obstaculos que enfrentan para delegar las responsabilidades domésticas y
particularmente el cuidado de sus hijos 0 hermanos menores. Cuanto menores sean
los retornos esperados de la educacion para las mujeres y cuanto mas temprano se
desarrolle este vinculo con las tareas del hogar, es probable el hogar decida invertir en

menor medida en los niveles de educacion de las jovenes.

En el segundo caso —modelos colectivos- el conflicto de intereses puede también
incidir sobre el resultado en términos de inversion en educacién de los integrantes de
hogar. Ferreira (2008) plantea que si la tasa de descuento de los padres es menor que
la del joven, y son ellos quienes toman las decisiones de inversion en educacion de los
mas pequefios, el nivel de inversion sera menor al 6ptimo para el joven. Esto, siempre
y cuando existan imperfecciones en los mercados de crédito, puesto que la tasa de
descuento solo afecta las decisiones de consumo intertemporales pero no las de

inversion.
11.4.2. El efecto de los shocks a través de imperfecciones en el mercado de créditos

Los jovenes, tanto en las economias avanzadas como en las de menor desarrollo

relativo, no sélo tienen tasas de desempleo mas altas que los adultos, sino que

** Skoufias y Parker (2006) destacan la importancia de este tipo de fenémenos, y encuentran para el caso de México
un efecto de added-worker en las mujeres conyuges, que se deriva en menores niveles de inversion en educacion de
las jovenes hijas -que pasan a suplantar a sus madres en las tareas del hogar-. La familia decide asi, proteger mas la
inversion en capital humano de sus jévenes hombres, como decision 6ptima para el nivel de utilidad del hogar.
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también tienen un comportamiento mas elastico ante variaciones en las condiciones

agregadas economicas (Kondylis y Manacorda, 2006).

En base a los modelos ampliados de capital humano y desde un enfoque que también
contempla explicitamente las decisiones intrafamiliares, se ha desarrollado una
literatura que trata especificamente la incidencia de los shocks macroeconémicos en
las decisiones de acumulacion en capital humano, perturbaciones que operan
fundamentalmente a través de la imperfeccién de los mercados de crédito. Estos
estudios se han concentrado sobre todo en los paises subdesarrollados, tanto por la
frecuencia y gravedad de sus crisis como por el grado de desarrollo de sus mercados
de capitales (Guarcello et al, 2002). Para el caso de América Latina en particular, las
persistentes crisis macroeconomicas de las décadas de los afios ochenta y noventa
han conducido a estudios que evallan las distintas estrategias de los hogares ante
shocks agregados, y también la forma en que estos hogares pueden o no mitigar
algunos de los efectos de estas perturbaciones, mediante cambios en el patrén de
consumo, suavizacion del mismo, y también cambios en la oferta laboral de sus
miembros (McKenzie, 2004).

La teoria del capital humano sefiala que la inversion en capital humano de los jovenes
esta intrinsecamente relacionada con la capacidad de las familias de acceder a los
mercados financieros formales o informales (préstamos de familiares, amigos).
Cuando hay restricciones en este sentido, las familias pueden verse forzadas a
emplear el tiempo de los jovenes en actividades que generen ganancias o ingresos —lo
gue podria implicar una disminucién del tiempo dedicado al estudio—, o simplemente
verse obligadas a retirar a los jovenes de los centros de ensefianza por no poder
enfrentar los costos directos de la educacién. Esto, que particularmente sera mas
intenso en los hogares de menores recursos, puede actuar como un factor de
transmisién intergeneracional de la desigualdad (Skoufias y Parker, 2001; Perry et al,
2006). En términos generales, si existen restricciones crediticias o si el acceso al
crédito varia segun el nivel de ingreso de los padres, no es posible separar las
decisiones de inversion y de consumo, y asi, el ingreso permanente de los padres

puede afectar la inversion en la educacién de los nifios.?

Los argumentos macroecondémicos de la restriccion crediticia apuntan al poder de

compromiso de la riqueza inicial; es decir, sin un suficiente interés personal en el

% Seguin modelos de consumo de educacion puede haber un efecto positivo del ingreso permanente de los padres en
los logros educacionales de los nifios incluso en ausencia de restricciones crediticias, ya que la educacion de los hijos
es un bien normal que varia positivamente con el ingreso de los padres (Fernandez, 2006).
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proyecto de inversién (en educacion) por parte del futuro empresario (el joven), éste no
tendrd ningn compromiso que lo lleve a revelar la verdad al prestamista (seleccion
adversa) ni tampoco estara comprometido a tomar las acciones necesarias para
asegurar el pago al prestamista (riesgo moral). En definitiva, el individuo no tiene una
garantia, un bien hipotecable en caso de no reintegro del crédito, puesto que la
inversion no se materializar4 en un tangible ni en un servicio, sino en su propia
persona en forma de capital humano. Segun Banerjee y Newman (1994) —
referenciados en Ferrari (2008)— la gente pobre, en particular, tiene poco que perder y

por lo tanto tienen pocas oportunidades crediticias.

En esta linea, el impacto diferenciado de los shocks en los paises menos
desarrollados, y dentro de ellos, en los hogares de menores recursos tiene
implicancias particularmente importantes en términos de igualdad de oportunidades?’,
y de transmision intergeneracional de la pobreza. En Binder y Woodruff (2002) asi
como en (Perry et al, 2006) y tantos otros trabajos sobre este tema, se sefiala que la
desigual distribucién de los ingresos crea obstaculos para el desarrollo econdmico y
uno de los canales a través de los cuales esto ocurre es dificultando las inversiones en
capital humano (y también fisico). Aqui el rol crucial de las imperfecciones en los
mercados de capitales, puesto que no permiten a los hogares de menores recursos
realizar inversiones redituables, y esta subinversion en capital humano tiene
consecuencias de largo plazo, tanto para el individuo como para la sociedad y su
economia. Si los pobres no pueden acceder a los recursos necesarios para la
educacién de sus hijos, entonces la inequidad de ingresos sera transmitida de

generacién en generacion.

Casanova (2008) sefiala que existen varios ejemplos de mecanismos a nivel micro que
pueden generar trampas de pobreza. Uno de ellos es la existencia de indivisibilidades
en las posibilidades de inversion en capital humano, que sumadas a imperfecciones en
el mercado de capitales, siguiendo a Galor y Zeira (1993), llevan a que individuos que
no alcancen determinado umbral de riqgueza no puedan educarse. De este modo, se
muestra que puede existir un equilibrio en el que la poblacion queda segmentada en
dos grupos: agentes calificados con mucha riqueza, y agentes no calificados con baja
rigueza. También Carter y Barrett (2006) y Azariadis y Stachurski (2005) relacionan

estos fendbmenos con la existencia de trampas de pobreza: son las estrategias de

7" |a igualdad de oportunidades se entiende aqui en el sentido planteado por Roemer (1998). Cuando las
circunstancias —factores exégenos al individuo— no afectan la consecucién de un determinado logro o resultado, tanto
directamente como indirectamente, entonces se puede decir que existe igualdad de oportunidades. En cambio, cuando
se evidencia un patrén sistematico que relaciona un resultado a determinadas circunstancias, hay una desigualdad en
la distribucion de oportunidades en la sociedad.
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mitigacion de riesgo por parte de los hogares, sumadas a la falta de mercados para
asegurar riesgos y fallas en los mercados de crédito, las que pueden conducir a un
equilibrio (en forma de “trampa”) de este tipo. Los hogares pobres, en presencia de
fallas de mercado, pueden asignar sus activos en actividades de reducida volatilidad
en los retornos pero de bajo rendimiento esperado para suavizar su consumo, lo que
afecta su capacidad de acumulaciéon. En este sentido, los shocks pueden tener un
efecto en las decisiones de los hogares no sélo por los cambios en el trabajo o el
salario de quienes aseguran el consumo corriente de las familias, sino también por los
cambios que generan sobre las perspectivas de trabajo futuro, y del aumento en la

incertidumbre asociada con los futuros retornos a la educacion.

Esta literatura especifica sobre cédmo la inversion en educacion en medio de mercado
de capitales imperfectos puede traducirse en mudltiples obstaculos para reducir los
niveles de desigualdad, es particularmente abundante y rica para la region, puesto que
se trata de la mas desigual del mundo. Existe amplio consenso en la literatura
desarrollada para estos paises sobre el papel del capital humano en la reproduccion
de la desigualdad, fendbmeno que se complejiza aun mas considerando los bajos
niveles de movilidad intergeneracional (Sanroman, 2009). CEPAL (1997) a mediados
de los noventa expresaba, categoOricamente: “El origen socioecondémico y familiar
continba siendo en América Latina, a pesar de los esfuerzos que se han hecho por
masificar el acceso al sistema educativo formal, un factor decisivo en las
oportunidades presentes y futuras de educacion e integracion social y econdmica de
los individuos. El hecho de que las oportunidades de educacion sean en alto grado
heredadas —y, por consiguiente, las oportunidades de acceso a empleos mas estables
y mejor remunerados— constituye un elemento clave de la reproduccién de las
desigualdades socioecondmicas, lo cual limita las posibilidades de aprovechar
aquellas estrategias de competitividad basadas en el avance tecnolégico y la
acumulacion de conocimiento.” Pasados ya mas de diez afios, cualquier otro trabajo
de CEPAL, PNUD —o cualquier otro organismo que trate con particular interés este
tema en la region— que se lea en la actualidad siguen sosteniendo lo mismo —
publicado en la actualidad sobre este tema sigue manteniendo el mismo énfasis. Es
ilustrativo, en este sentido, el ultimo titulo del informe regional sobre desarrollo
humano (PNUD, 2010): “Actuar sobre el futuro: romper la transmision
intergeneracional de la desigualdad”. Sin embargo, cabe destacar la fuerte incidencia y
expansion que han tenido las ideas de capacidades y funcionamientos, la idea de la

libertad como fin, la capacidad de agencia de los individuos, entre otros conceptos que
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forman parte del paradigma de desarrollo que tiene como principal exponente a
Amartya Sen. En este sentido, y sobre todo respecto a la capacidad de agencia de los
individuos, ahora no sélo se subraya la importancia de las desigualdades “heredadas”
sino también en la capacidad y percepcion subjetiva de los individuos respecto a su
futuro. “Existen estudios (...) que ilustran en qué medida los niveles de escolaridad o
de ingresos de una generacion estan correlacionados con aquellos de la generacion
anterior. La conclusién es que cuanto mayor es la correlacion intergeneracional entre
estas variables, mayor es la influencia de los factores determinados por el hogar
(unidad domeéstica en que se nace) en la reproduccién de la desigualdad. (...) El
Informe propone un enfoque de analisis de la desigualdad basado en estos elementos
adicionales, denominados restricciones operativas (...) Entre las limitantes que inciden
en las decisiones de los hogares al invertir en el desarrollo humano de sus miembros
destacan importantes elementos subjetivos que influyen en la determinacion de las
aspiraciones y los logros alcanzados (...) Segun estos hallazgos, aquellos hogares
gque perciben que existe mayor movilidad —es decir, que la movilidad es posible y por
tanto vale la pena realizar el esfuerzo necesario para lograrla— tienden a invertir mas
en escolaridad. La diferencia respecto de aquellos que no perciben que la movilidad es

posible es de al menos un afio de estudios.” (2010)

Figura 6. Resumen esquematico: marco teérico y modelo de analisis

Estudios sobre determinantes del desempefio Economia laboral:
educativo:

e teorias de oferta de trabajo y decisiones

. enfoques individuales intrafamiliares

. enfoques institucionales e literatura sobre ingresos y ciclo de vida

Il. Teoria del capital humano

Shocks agregados y
decisiones familiares en el
contexto de mercados de
crédito imperfectos

Modelo de andlisis

22



lll- MODELO DE ANALISIS

Para analizar la relacién entre ciclo econdmico y asistencia a nivel de ensefanza
media, el presente trabajo parte de un modelo unitario simple de asignacién del tiempo
de los jovenes, sustentado en los principales postulados de la teoria del capital
humano. El modelo original es el presentado por Ferreira y Schady (2009), y para este

caso de estudio se realizan algunas adaptaciones menores.

[1l.1. Modelo de dos periodos parala demanda 6ptima de educacion

En Ferreira y Schady (2009)%° se busca explicar los principales mecanismos por los
que shocks agregados pueden afectar la inversion en capital humano de los jovenes, a
través de un modelo de asignacion del tiempo entre educacién y trabajo en un
problema de maximizacion intertemporal de la utilidad. EI modelo parte de hogares
unitarios, asumiendo que las decisiones de inversion en capital humano y participacion
en la oferta laboral de los jévenes son tomadas por el hogar en su conjunto. Los
agentes representativos en el modelo viven dos periodos y su utilidad se determina
por el consumo que realicen en ambos. En el primer periodo deben elegir como dividir
su tiempo entre estudiar y trabajar: si trabajan en el primer periodo, se les paga como
trabajadores no calificados;*® mientras que si no trabajan y deciden acumular capital
humano —al menos en algin momento del primer periodo—, el salario que perciben en
el segundo periodo depende de cuanto capital humano hayan elegido acumular en el

primer periodo.

El nivel de capital humano depende de cuanto hayan estudiado, y también de la
calidad de la educacion recibida (elemento que se toma como exdgeno). Se considera
ademds que el proceso de acumulacion de capital humano no genera utilidad
directamente, sino que su utilidad se deriva de los ingresos potenciales que genera la
inversion para el futuro (supuesto fundamental de la teoria del capital humano). El
trade-off clave se da, entonces, entre trabajar en el periodo uno (que genera un
aumento en el consumo en ese periodo) y/o educarse (lo que incrementa el consumo
del segundo periodo). En este modelo, la decision Optima de educacion viene

determinada por tres factores:

» De aqui en mas, F&S (2009). Existe una version preliminar de este trabajo del afio 2008, en donde se presenta el
andlisis grafico del modelo tedrico base, también referenciado en la bibliografia.

* F&S (2009) también contemplan como posibilidades el trabajo dentro del hogar o en un sistema de produccion
familiar artesanal y no de mercado, asignandole de alguna forma un valor monetario a ese trabajo.
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i) el salario del joven para el periodo uno (w);
ii) los retornos esperados de la educacion en el periodo dos (n);

iii) la calidad de la educacion (0).

Un cuarto factor determinante de las decisiones respecto a la acumulacién de capital
humano depende del acceso al financiamiento —ya sea de mercado u otras fuentes de
crédito— para llevar a cabo este tipo de inversion. Si no hay limitaciones en este
sentido, los hogares podrian separar la decision de inversion de la decision de
consumo intertemporal. En este caso, la inversion en educacion dependeria en ultima
instancia de la tasa de interés asociada a tal crédito. En cambio, si hay dificultades de
acceso al mismo, la eleccion 6ptima vendria determinada por el ingreso inicial (o, lo
que es lo mismo, por los niveles de consumo del hogar en el periodo uno).** Bajo este
supuesto, el cuarto factor que determina la demanda de educacién es el ingreso del

hogar.

Figura 7. Inversiéon 6ptima en educacion

A

Inversion en
educacion
S() 4._. oo
D (m; 6; ¢1)
W, Salario potencial (w)

Fuente: Elaboracioén propia en base a Ferreira y Schady (2008)

La eleccién optima puede ilustrarse como se muestra en la Figura 7, con la cantidad
demandada de educacion (en el eje de las ordenadas) en funcién del salario

potencial®

del joven (en el eje de las abscisas). Esta relacion se basa, como es usual
en los modelos de capital humano, en una demanda de educacion que se deriva de
las condiciones de maximizacion de primer orden de la funcién objetivo (una funcién

de utilidad que depende positivamente del consumo en ambos periodos). Como puede

% En teoria, los autores reconocen que, con imperfecciones en el acceso al crédito, la decision se veria influenciada
también por el valor esperado de otras fuentes de ingresos para el periodo dos y por la tasa de descuento —asociada
en la literatura econémica a una tasa subjetiva que refleja la preferencia relativa del presente sobre el futuro—; sin
embargo, sefialan que éstas se pueden dejar de lado en el modelo.

2 salario potencial hace referencia al salario que los jovenes podrian potencialmente obtener en el mercado. Este
salario, segun los autores, podria aproximarse por el promedio de salarios de los trabajadores no calificados.
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observarse en la Figura 7, para cada salario del mercado, como wy existe un nivel
optimo de inversion en capital humano (S,) que vendra determinado por la funcién de

demanda por educacion de cada agente.

Como el unico determinante de la educacién que se representa en el eje de las
abscisas son los salarios (el costo de oportunidad de inversién en educacion), los otros
determinantes pueden interpretarse como factores de desplazamiento de la curva de
demanda (shifters): los retornos a la educacion (n), la calidad de la educacion (0) y los
niveles de consumo inicial (c;) —este ultimo, bajo el supuesto de un acceso al crédito

restringido— o la tasa de interés en caso de que no existan este tipo de restricciones.

¢ Cual es el impacto de las variables macroecon6micas asociadas al ciclo econémico
en la demanda de educacion de los jévenes y como se interpreta esta dindmica a
partir del modelo planteado? F&S (2009) muestran cdmo puede explicarse el
comportamiento de los individuos ante cambios en la coyuntura macroeconémica,
analizando el caso de un shock agregado recesivo sobre las decisiones de demanda

por educacion.

[11.2. Efecto sustitucion y efecto ingreso ante un shock recesivo

Antes de un shock recesivo, el hogar esta en el punto A (Figura 8), invirtiendo S, en
educacion (lo que equivale, en este modelo, a dedicar una parte 1- S, del tiempo del
joven al trabajo). Si el salario potencial del joven cae (reduciendo el costo de
oportunidad de la inversién), aumenta la demanda de educacién —suponiendo los
demés factores constantes—, lo que conduce a un aumento del tiempo asignado a esta
actividad. Esto es lo que se denomina “efecto sustitucion”, fendmeno que siempre
opera independientemente de las facilidades de acceso al crédito. Graficamente puede
interpretarse como un movimiento sobre la curva original de demanda, del punto A al
punto B (con lo que la inversion en educacion pasa de S, a S;). Los autores sefalan
que el efecto puede no ser homogéneo dentro de un mismo pais para todos los
hogares: la evidencia empirica (sobre todo para paises ricos o de ingresos medios)

muestra un efecto sustitucién mas fuerte en los hogares pobres.*

# F&S (2009) sefialan que los hogares mas ricos tienden a inscribir e incentivar a sus jévenes a que permanezcan en
los centros de ensefianza sin importar el salario de mercado que estarian dejando de ganar por dedicar ese tiempo al
estudio. Para mercados laborales urbanos en paises subdesarrollados, en particular, es usual considerar la opcion de
no trabajar como un “lujo” al que pueden acceder soélo los que vienen de trasfondos familiares privilegiados (Kondylis y
Manacorda (2006))
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Figura 8. Efecto sustitucion ante un Figura 9. Efecto sustitucién e ingreso

shock recesivo (cono restricciones de crédito)
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Fuente: en base a Ferreira y Schady (2008)

Esto implica que, independientemente de la capacidad de los hogares de acceder al
crédito, se puede esperar un comportamiento contraciclico de la demanda de

educacion: esta aumenta en fases recesivas.

Sin embargo, hay tres efectos adicionales derivados de los shocks macroecondmicos
que pueden compensar este movimiento y que conducen a un resultado tedricamente
indeterminado. Por un lado, si la recesion contrae los retornos esperados de la
educacion, puede provocar un desplazamiento hacia abajo en la curva de demanda.
Este seria el caso, por ejemplo, de una recesién que tienda a disminuir mas que
proporcionalmente el salario de los trabajadores calificados, en caso de que el cambio
se perciba como permanente. En este mismo sentido, podria ocurrir gue una recesion
afecte negativamente la calidad de la educacién, por ejemplo a través de la
disminucion del gasto publico por alumno, lo que también generaria un
desplazamiento hacia abajo de la curva de demanda de educacion. Estos dos efectos
conducen a un resultado indeterminado respecto a la cantidad demandada de

educacién, dado que podrian o no compensar el efecto sustitucion.

Existiendo restricciones al crédito, ademas, hay un tercer factor que contribuye a la
ambigiiedad de este resultado (porque opera en sentido opuesto al efecto sustitucion):
cuando el nivel de consumo -0 de ingreso— en el primer periodo (C;) disminuye,
también lo hard la eleccion éptima de educacion para cualquier salario de mercado,
porque la utilidad marginal del consumo del primer periodo respecto al segundo

aumenta. Esto desplaza la curva de demanda por educacién aun mas abajo que en el
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caso anterior (ver Figura 9), hacia una como D2 —suponiendo que D1 es la que surge
del desplazamiento generado por una caida de los retornos esperados (n) y de la

calidad (6)—, y es lo que se denomina “efecto ingreso”.

En resumen, incluso sin considerar los efectos sobre los retornos esperados de la
educacién o sobre la calidad de la ensefianza —que son los factores de mas dificil
aproximacion empirica—, hay dos efectos claros, en un contexto de mercados de
credito imperfectos, de una recesion en la demanda de educacion: el efecto sustitucion
por el impacto del shock en los salarios potenciales de los jovenes (arcos CD o EF), y
el efecto ingreso por el impacto del shock en los niveles de riqueza de los hogares
(correspondiente al segmento DF, o CE cuando el salario cae hasta w;). El resultado
de ambos efectos es indeterminado y depende de la intensidad con la que opere cada
uno de estos mecanismos en las decisiones de inversién en capital humano. Sin
embargo, algunas derivaciones de este modelo facilitan la interpretacion de esta
ambigiiedad de los resultados y sugieren a priori algunos resultados en funcién del

supuesto de las restricciones al crédito y de los tipos de shocks de que se trate.

En primer lugar, el modelo plantea la existencia de un efecto ingreso que depende del
acceso a financiamiento para invertir en capital humano por parte de los hogares. De
esta manera, cabe esperar que en los paises mas ricos (o0 en aquellos en los que haya
mayor capacidad de acceso al crédito o niveles de ahorro que sirvan para financiar
este tipo de inversion) la demanda por educacion se vea mas influenciada por el efecto
sustitucion (lo que conduce a un resultado contraciclico de la demanda por educacion)
que en los paises mas pobres. Extendiendo este razonamiento dentro de un mismo
pais, cabe esperar un comportamiento mas influido por las oscilaciones del costo de
oportunidad que de los ingresos para los hogares de mayores recursos, mientras que
en los hogares mas pobres -si bien también se espera un efecto sustitucion
importante, e incluso posiblemente mas intenso que en los hogares de mayores
recursos- operaria con mayor intensidad también el efecto ingreso. Si este ultimo
fuese tan fuerte como para compensar el sentido opuesto del efecto sustitucion, cabria
esperar un comportamiento mas de tipo prociclico en los jovenes que provienen de

hogares de menores recursos.

En segundo lugar, cabe destacar que la magnitud y la duracion esperada de la crisis
también juegan un rol importante. Por un lado, intensifican el impacto en los retornos
esperados: ante una crisis profunda las perspectivas a futuro pueden verse mas

afectadas que ante un cambio que se percibe como transitorio. Por otra parte, las
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crisis mas pronunciadas suelen coincidir generalmente con reducciones importantes
en el gasto publico en educacion (factor que F&S (2009) denominan “efecto

calidad™?).

[11.3. Adaptacion del marco de referencia propuesto por Ferreiray Schady

El modelo planteado por F&S (2009) explica de un modo sencillo los mecanismos
mediante los cuales las condiciones macroeconomicas pueden incidir en la demanda
de educacion. Cabe, sin embargo, plantear algunas adaptaciones para adecuar el
modelo a los objetivos y alcances de este trabajo, que busca evaluar estos efectos a

nivel medio de ensefanza en Uruguay de 1986 a 2009.

En primer lugar, ante la dificultad de establecer una medida de la demanda de
educacion, se utiliza como aproximacion la asistencia a un centro educativo. Se busca
entonces explicar en qué medida las condiciones agregadas de la economia

determinan la evolucion de la asistencia por parte de los jovenes.

Segundo, este trabajo supone la existencia de mercados de crédito imperfectos —
supuesto usualmente utilizado en los estudios sobre educacion y que se entiende mas
gque razonable para una economia no desarrollada en la que practicamente no existen
créditos de este tipo-. En este caso, el modelo establece que la actividad econémica
influye en las decisiones de inversién en capital humano a través no sélo del efecto

sustitucion, retornos, y calidad educativa, sino también mediante el efecto ingreso.*

En tercer lugar, F&S (2009) restringen las decisiones de asignacion de tiempo a dos
actividades, estudio y trabajo, que suponen se combinan simultaneamente —es decir,
se limitan al estudio de soluciones interiores donde siempre se dedica algo de tiempo
a ambas actividades®—. De todas formas, sefialan que si los retornos a la educacion
son suficientemente altos respecto a la utilidad marginal del consumo en el periodo
uno, se puede obtener una solucién de esquina en la que el joven se especialice
totalmente en el estudio. Sin embargo, podria considerarse que hay otras soluciones
posibles a la asignacién del tiempo juvenil, aparte de sélo estudio o combinaciones
lineales de estudio y trabajo. Para el caso de Uruguay en particular, aunque también

para otros paises, la proporcion de jovenes que no trabaja ni busca trabajo dentro de

% Ademas, durante periodos recesivos puede haber una mayor afluencia al sistema publico, con lo cual, incluso
aunque el gasto publico total en educacion no se reduzca, el efecto neto es una caida de los recursos disponibles por
alumno.

% La eventual caida de los retornos y de la calidad educativa reforzarian la direccién de este Gltimo efecto, que acttia
en sentido contrario al efecto sustitucion..

% Como fue sefialado al explicar la determinacién de la inversion éptima en capital humano, la decisién de invertir “S,”
en la figura 5, implica considerar que (1-So) es el tiempo dedicado al trabajo.

28



los que no asisten no es despreciable. Ya sea por el desaliento ante altas tasas
especificas de desempleo, o por la dedicacion a tareas del hogar (entre ellas el
cuidado de hermanos menores o hijos, fendmeno particularmente pronunciado para
las mujeres), el porcentaje de jévenes inactivos que no estudian (asi como también los

que realizan ambas actividades®’)

impide considerar la asistencia exclusivamente
dentro de un contexto de trade-off trabajo-estudio. Si bien el modelo no incorpora el
ocio y el trabajo fuera del mercado® como alternativas viables en las decisiones de
asignacion del tiempo de los jovenes, no deja de ser Util para explicar el efecto de la
actividad econOomica sobre la asistencia. En ultima instancia, la prevalencia de
patrones de conducta fuera del trade-off trabajo-estudio podria interpretarse como un
factor de moderacion de los efectos de los mecanismos al incorporarse otras fuentes

de utilidad.

Una cuarta adaptacion tiene que ver con la extension del estudio del shock adverso —
en el que se basan los autores— a todo el ciclo econémico. El propdésito aqui es
analizar el efecto del ciclo econémico completo sobre las decisiones de asistencia y no
Unicamente los shocks negativos, lo que implica realizar un estudio para un periodo lo

suficientemente extenso como para contemplar las distintas fases del ciclo econémico.

En particular resulta interesante evaluar si el comportamiento de la asistencia (ya sea
prociclico o contraciclico) es efectivamente simétrico, como podria esperarse en
teoria. Es decir, probar si en las fases expansivas los mecanismos actdan o no con la
misma intensidad y signo opuesto que ante un shock recesivo —el caso analizado por
F&S (2009)* —.

Por otra parte, ademas de analizar los efectos ingreso y sustitucion, se intenta
incorporar alguna medida de la calidad educativa —aunque los indicadores disponibles
para todo el periodo, como el gasto en educacion por alumno, resultan medidas muy
toscas de esta dimension—, pero no se consideran los retornos esperados a la
educacién porque su estimacion excede el alcance de la informacion disponible para

Uruguay en el periodo considerado.

" De los cuales no se dispone de informacion (en las ECH de Uruguay, al menos) sobre si su dedicacion a los estudios
es completa o parcial -a causa, precisamente, de compartir esta actividad con el trabajo-.

% Por mas que los autores sefialan que el trabajo —interpretado como el complemento del tiempo invertido en
educacion— puede estar relacionado con tareas domésticas o de produccion familiar no necesariamente remuneradas
Egor el mercado, siempre que se le pueda atribuir un valor monetario.

El modelo establece que si el efecto sustitucién prima sobre el efecto ingreso (que son los dos principales
mecanismos por los que un shock agregado incide en la demanda de educacion). el comportamiento de esta ultima
sera contraciclico. Esto supone un aumento en la inversién en capital humano en fases recesivas. La simetria, en este
sentido, implicaria que en fases expansivas el efecto sustitucion también prime sobre el efecto ingreso, lo que
determinaria una caida en este tipo de inversiébn en momentos de auge, también contraciclico. Lo mismo sucederia en
caso de prociclicidad (no s6lo se espera una caida de la asistencia en momentos recesivos, sino también que ésta
aumente en las fases expansivas).
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Por ultimo, para afinar y delimitar el estudio a las decisiones de inversion en educaciéon
tomadas respecto a la enseflanza media en el marco de referencia planteado, se
restringe el universo estudiado a jovenes que efectiva y Unicamente estdn en
condiciones de asistir a instituciones educativas en este nivel —habiendo finalizado la
ensefianza primaria pero no la secundaria®—, y que no son jefes del hogar al que
pertenecen.** Se entiende que, en el caso de los jovenes jefes de hogar y sus parejas
0 coOnyuges, las variables de contexto macroeconémico pueden incidir menos (o al

menos de distinta forma) en las decisiones de inversion en educacion.

El objetivo de este trabajo, entonces, es evaluar el efecto del ciclo econémico en las
decisiones de asistencia al sistema educativo a nivel medio de ensefianza en el
periodo 1986-2009 en Uruguay, y en particular como actlan sobre estas decisiones
los efectos “sustitucion,” “ingresos,” y “calidad.” Para ello se analizara el efecto de
variables que miden el costo de oportunidad de asistir, el promedio de ingresos, y la
calidad de la educacion, por un lado; y de variables que miden la evolucion del ciclo y
la actividad econdmica del pais, por otro lado. Se consideraran, ademas, otras
variables que son determinantes de la asistencia de acuerdo a la literatura tedrica y
empirica sobre el tema, que se incorporan para controlar por sus efectos: variables
relativas a las caracteristicas del joven y del hogar al que pertenece; otras que
recogen los efectos por zona y por trimestre; y un dltimo grupo de variables
temporales, asociadas a los afios y a las cohortes a las que pertenecen los jévenes de
la muestra. En la Figura 10 se resumen esquematicamente los efectos (agregados)
que este trabajo busca estimar para evaluar el impacto del ciclo econémico en la

desercién a nivel medio de ensefanza.

“* De aqui en méas “secundaria’, a no ser que se sefiale lo contrario, hace referencia no solo al ciclo medio de
ensefianza sino también a las carreas técnicoprofesionales de UTU en este mismo nivel.
! Se excluyen del anlisis a jovenes jefes y jefas de hogar, y también a sus cényuges.
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Figura 10: Esquema sobre efectos del ciclo en la demanda de educacion: ¢ prociclico o contraciclico?
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Efecto sobre la Efecto sobre la
demanda de educacioén demanda de educacién
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31



IV. ANTECEDENTES EMPIRICOS

Tomando como base la sintesis empirica y el modelo de analisis planteados por
Ferreira y Schady (2009), puede hacerse una clasificacion de paises segun el efecto
neto que tienen las crisis (y por extension, podria suponerse también el ciclo
econOmico) sobre las inversiones en capital humano. En los distintos trabajos
empiricos referenciados por estos autores, asi como en otros relevados en esta
instancia sobre los mismos temas pueden observarse distintos comportamientos:
mientras que en algunos paises los resultados educativos (en términos de asistencia,
matriculacién o acumulaciéon de afios de educacion) parecerian comportarse de forma
prociclica, en otros se ha constatado el efecto opuesto, y en un tercer grupo no se han
encontrado efectos significativos. El siguiente cuadro resume el resultado global en
términos de prociclicidad o contraciclicidad de los principales antecedentes empiricos,

con especial énfasis en el efecto que genera un shock recesivo:

Cuadro 1. Resultados de distinto signo en la evidencia empirica

Resultados educativos ante un shock macroeconémico recesivo

. _ Impacto positivo
Paises ricos i
Estados Unidos*

Impacto ambiguo:

- Ejemplos de impacto positivo

México*
Brasil*
Paises de Argentina
ingresos medios R Sin impacto
Peru*
- Ejemplos de impacto negativo
Costa Rica*
Venezuela
Impacto negativo
: Indonesia* India Honduras
Paises pobres Costa de Marfil* Camboya
Malawi* Filipinas
(Nicaragua)* Guatemala

* Paises relevados por Ferreira y Schady en su sintesis empirica
El paréntesis indica un comportamiento opuesto al que se predice para los casos extremos

Fuente: en base a F&S (2009) complementado con otros antecedentes resefiados en este trabajo

Esta variacion del signo de los efectos para distintos paises se explica, desde el

modelo de andlisis presentado, por las distintas intensidades con las que operan los
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efectos sustitucion e ingreso principalmente, aunque también pueden incidir en las
decisiones de inversion en capital humano los eventuales cambios generados en los

retornos esperados y en la calidad de la educacion.

Como se observa en el Cuadro 1, los efectos que predice teéricamente el modelo se
ven, en términos generales, confirmados en la investigacion empirica: en los paises
mas ricos primaria el efecto sustitucién por sobre el efecto ingreso (aumentando asi la
asistencia por shocks recesivos), mientras que la situacién en los paises pobres seria
la opuesta (primando el efecto ingreso, lo que ocasionaria una caida de la asistencia
en periodos de contraccion). Para los paises de ingresos medios, en cambio, el

resultado es efectivamente ambiguo y se observan casos de pro- y contraciclicidad.

La presente seccidn se organiza como sigue: en primer lugar se analiza brevemente el
caso de paises desarrollados con el ejemplo de EE.UU. Segundo, se realiza una
sintesis de los estudios consultados para algunas economias pobres —o0 de ingresos
medios— de Asia. En tercer lugar se considera la evidencia para Ameérica Latina en su
conjunto, en estudios comparativos, lo que enmarca la resefia de algunos trabajos
empiricos realizados para Uruguay. Por ultimo se presenta un esquema con los

principales objetivos y resultados de la literatura consultada.

IV.1. Antecedentes internacionales

= Estados Unidos: comportamiento contraciclico en pais de altos ingresos

Para el caso de la educacién secundaria en Estados Unidos, Goldin (2001) analiza la
gran expansion de las tasas de graduacion en el periodo de entreguerras y encuentra
que este aumento se explicd en parte por la disminucion del costo de oportunidad en
la Gran Depresién. Para cuatro estados en particular, muy afectados por la crisis y con
altas tasas de desempleo, observa que “entre 1928 y 1938 (...) experimentaron
incrementos en sus tasas de graduacién que estuvieron entre las mas altas de
cualquier estado (...) La repentina falta de empleo en la industria manufacturera fue un
incentivo fuerte para permanecer en el liceo.” En este caso, se habria constatado —
interpretando este analisis desde el modelo de andlisis de este trabajo— un efecto
sustitucion que habria mas que compensado el efecto ingreso, retornos o calidad de

presumiblemente asociados un shock recesivo adverso®.

“2 Los resultados de Goldin se derivan de la simple observacion de la coexistencia en el tiempo de ambos fenémenos —
altas tasas de desempleo juveniles y altas tasas de asistencias—, sin mediar un andlisis méas detallado. Por ello méas
gue como antecedente empirico se presenta en esta instancia como un ejercicio interpretativo que involucra las
variables de interés en este trabajo.
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Redmount (2002) también realiza un estudio para EEUU, con series de tiempo
basadas en datos cross-section de la asistencia en Massachusetts de fines de S.XIX
con el fin de evaluar las decisiones de estudio y trabajo en una economia en proceso
de industrializacién (sefiala que la falta de datos de panel o de series de tiempo largas
en la gran mayoria de las economias subdesarrolladas imposibilitan un estudio de este
tipo, y por eso decide analizar estas decisiones en un entorno semejable,
preindustrial). Destaca entre sus resultados mas importantes que la matricula y la
asistencia mostraron un comportamiento diferencial ante cambios en las condiciones
ciclicas de la economia segun el nivel socioeconémico de la zona. En zonas de
menores ingresos, matricula y asistencia disminuian al aumentar las oportunidades de
empleo remunerado (efecto contraciclico por mayor intensidad de efecto sustitucién),
mientras que en zonas de clase media el efecto era opuesto (prociclico, es decir,
incrementos de la desercién en la ensefianza media que coincidian con periodos
recesivos). Aungue a primera vista esto parece contradecir los efectos predichos por el
modelo de andlisis, Ferreira y Schady (2009) sefialan que en algunos casos el efecto
costo de oportunidad puede ser mas fuerte para los hogares pobres (mas alla del
efecto ingreso, que también seria mas pronunciado para estos hogares), si las
decisiones de matriculaciéon y asistencia tomadas por los hogares de mayores ingresos
son relativamente independientes de las condiciones imperantes en el mercado de
trabajo. En este contexto, podria interpretarse que el Unico efecto que operaria para
estos hogares de clase media es el efecto ingreso. Por dltimo, en el caso de los
jovenes que provienen de hogares de ingresos mas altos las condiciones ciclicas

practicamente no tenian efecto sobre la matriculacion y asistencia.

Un trabajo sobre datos mas recientes de Card y Lemieux (2000), estudia el
comportamiento de los jovenes en EE.UU. y Canada a través de tres decisiones
interrelacionadas: empleo, asistencia, y composicion del hogar (si se han
independizado de sus padres u hogar de origen 0 no). A partir de un pooled cross-
section con datos de Canada y Estados Unidos para el periodo 1971-94, sefalan que
el empleo juvenil es muy sensible a las condiciones ciclicas locales, pero relativamente
insensible a los cambios salariales. Del mismo modo, la matriculacién y la decision de
dejar el hogar son relativamente sensibles a las condiciones ciclicas y al nivel relativo
de salarios juveniles. Este trabajo propone dos alternativas tedricas: un modelo clasico
de equilibrio en el mercado de trabajo; o asumir que los factores de oferta no tienen
influencia en la determinacién del salario de equilibrio (que seria exdgeno para los

jévenes), y que por lo tanto es el salario juvenil —como uno de los factores que
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determinan recambios en la demanda de educacion— que determina las decisiones de
empleo de los jovenes, y por extension (porque son decisiones interrelacionadas) las
decisiones de asistencia y de vivir con los padres. Para determinar cuél de las dos
alternativas es correcta, realizan un test para evaluar el efecto de la proporcién de
poblacién joven sobre los salarios juveniles en los distintos mercados de las regiones
que estudian. Los resultados apuntan a un modelo en que los salarios son superiores
al equilibrio por rigideces en el mercado, dado que poblaciones con mayor proporcion
de jévenes no tienen en su estudio un menor salario juvenil. Es por ello que Card y
Lemieux toman como exdgenos al salario juvenil y al ciclo, determindndose el empleo
juvenil a partir de la demanda, y la matriculacion a partir de las decisiones de oferta
laboral de estos jovenes. Encuentran, finalmente, que en regiones con condiciones
mas fuertes de demanda local y salarios mas altos, es mas probable que los hombres
jévenes trabajen, que abandonen sus hogares para constituir el suyo propio, y menos
probable que asistan. En regiones con demanda local contraida y bajos salarios, los
jévenes desertaran menos y tenderdn a quedarse en sus casas. Ademas, un resultado
destacable es que las condiciones de demanda local no afectarian las decisiones de

asistencia educativa para las mujeres jévenes.

Por ultimo, cuestionando la interpretacién del trade-off entre educacién y empleo,
Ruhm (1997) usa datos de panel para el periodo 1979-1991 —también para Estados
Unidos— buscando determinar si el trabajo en simultaneo con cursar ensefianza media
mejora 0 empeora la situacién econdémica individual a futuro; o sea, si el empleo en la
ensefianza media tiene como Unico propésito financiar el consumo a corto plazo
(resultando en detrimento de la inversién en capital humano), o si por el contrario es
una inversion a futuro (al incrementar la experiencia desde una edad temprana, y
facilitando la transicion de liceo a trabajo). Concluye que no hay evidencia de efectos
negativos de empleo estudiantil moderado, y que por el contrario, éste esta asociado a
niveles sustancialmente elevados de desempefio econdémico futuro —medido en
términos de salarios—; incluso compensando una menor inversion en capital humano.
Esto es especialmente marcado para los jévenes que luego de finalizada la ensefianza

media no prosiguen a estudios terciarios.
= Paises pobres asiaticos: comportamiento prociclico

Existen varios estudios para Asia que analizan el impacto de shocks
macroeconomicos en el comportamiento de los hogares, y particularmente en las

decisiones de inversion en educacion. Mok et al (2009) investigan las consecuencias
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de la crisis financiera asiatica de 1997 sobre la educacion para distintos paises de la
region, tomando en consideracion las politicas activas tomadas por los distintos
gobiernos para paliar los efectos de la misma sobre la asistencia. Los autores,
basandose en F&S (2009), observan que las experiencias en cuanto a matriculacion
en la crisis en Asia fueron variables, dependiendo de “l1) la profundidad del
compromiso de los gobiernos a la educacion gratuita; 2) el impacto de la crisis sobre el
desempleo; y 3) el costo de la educacién vis a vis la capacidad de los hogares para
pagar” (Mok et al; 2009). Concluyen que aunque los efectos fueron dispares, la
matriculacion en secundaria sufrié el mayor impacto de la crisis, y las desigualdades
por género, por zona (rural/urbana), por ingreso, y por etnicidad aumentaron. De todos
modos, consideran que el efecto fue relativamente reducido, y lo atribuyen a que la
mayoria de los gobiernos mantuvieron estable el gasto social como porcentaje del
gasto total. Aunque éste cay6 en términos reales, se implementaron programas de
becas a hogares vulnerables con el objetivo de que la asistencia no se viera afectada.
Asimismo destacan el papel de redes de apoyo que también contribuyeron a minimizar
los efectos de la crisis sobre la asistencia: hogares, colegios, y organismos como el
Banco Mundial y el Banco Asiatico de Desarrollo fortalecieron las redes de seguridad

social.

Al evaluar los impactos de shocks exdgenos sobre la inversion en capital humano de
los hogares, es de crucial importancia distinguir de qué tipo de shock se trata, ya que
sus efectos varian segun el tipo. La literatura resefiada para Asia, en grandes lineas,
estudia los efectos de dos subgrupos de shocks: aquellos que se relacionan con el
clima y las cosechas, y aquellos de naturaleza mas financiera, coyunturas negativas a
nivel macro. Los primeros, como sefialan Thomas et al (2001), concentran sus efectos
sobre los sectores rurales y de menores ingresos, y son mas acotados en términos de
areas afectadas. En cambio, los shocks derivados de crisis financieras tienden a
afectar mas a la poblacion urbana, activa en la economia “moderna”. Las crisis de tipo
de cambio, en particular, tipicamente resultan en cambios bruscos de precios relativos

gue se transmiten con mayor velocidad donde los mercados estan mas desarrollados.

En uno de los primeros estudios centrados en los efectos de shocks sobre la
asistencia escolar, Jacoby y Skoufias (1997) examinan la relacion entre mercados
financieros incompletos e inversion en capital humano. En promedio los resultados no
arrojan una desinversion importante en capital humano, ante shocks que provocan
fluctuaciones estacionales al ingreso de hogares rurales en la India. Sin embargo, al
diferenciar por tipos de shocks (segun si son agregados o idiosincraticos, anticipados o
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no anticipados), los autores hallan que fluctuaciones en la asistencia de los jovenes
constituyen una forma de seguro para suavizar el impacto de caidas en el ingreso del

hogar por problemas con las cosechas.

Amin et al (2006) estudian el efecto que tiene el trabajo juvenil, tanto dentro como
fuera del hogar, sobre la asistencia continua (sin interrupciones), la asistencia actual, y
los afios de educacion, para el caso de Bangladesh. Haciendo un analisis con
regresiones logisticas dividido en ocho subgrupos demograficos (por género, zona, y
edad), encuentran que el trabajo juvenil disminuye la inversién en capital humano bajo

las tres definiciones antes mencionadas.

Para un contexto rural, Guarcello, Kovrova y Rosati (2008) evalian el impacto
diferencial sobre la asistencia y el trabajo juvenil de tres tipos de shocks: sequias,
inundaciones y problemas en las cosechas, y encuentran que estas Ultimas
constituyen el shock de mayor impacto. Este resultado, como el anterior de Amin et al
(2006), contribuye a afirmar el vinculo tedrico entre trabajo juvenil y asistencia —en un
contexto subdesarrollado—, en el que el trabajo juvenil actia, en detrimento de la
asistencia, como “buffer” para absorber el impacto ante shocks exdégenos que afectan
negativamente el ingreso del hogar o aumentan su variabilidad. Tanto Amin et al como
Guarcello et al destacan que los efectos negativos sobre la inversion en capital
humano son mayores para aquellos hogares con menores ingresos y menor cobertura

de riesgos (Amin et al usan como proxy una variable de acceso a seguro médico).

Lim (2000) observa que, como consecuencia de la crisis de Asia del Este, en Filipinas
se produjo una caida en las tasas de asistencia y un aumento en la participacion de
los jévenes en la poblacion econémicamente activa, indicando una prociclicidad de la
asistencia respecto a la actividad econémica consistente con el modelo de analisis. En
otro estudio para Filipinas, Bacolod y Ranjan (2007) analizan los determinantes del
trabajo juvenil y de la asistencia (prestando especial atencién al caso de los que no
estudian ni trabajan), concluyendo que los dos principales son la riqgueza del hogar y la

habilidad del joven.

En un estudio centrado en los efectos de la crisis financiera de 1998 en Indonesia a
nivel microeconémico, y en particular sobre el gasto de los hogares en educacion y la
resultante inversién en capital humano, Thomas et al (2001) encuentran que la crisis
tuvo un impacto negativo, aunque pequefio, en la matriculacién de los jévenes. El
gasto de los hogares disminuyd en todos los tramos de ingresos y en particular para
los hogares mas pobres, donde los mas perjudicados fueron los mas jovenes. Los

37



autores lo interpretan como una estrategia en cuanto a la disminucion del gasto en
educacién de la familia, por la que se protege la inversion en los jovenes de mayor
edad a expensas de la asistencia de los mas pequefios. El motivo que aducen los
autores para este comportamiento esta relacionado a los retornos superiores que
ofrece la ensefianza media; por otra parte, las interrupciones en la asistencia de los
nifios son relativamente comunes y no necesariamente redundan en abandono del
sistema educativo, lo que las vuelve menos costosas para el hogar a largo plazo. De
todos modos, los autores concluyen que el impacto a mediano y largo plazo de la crisis
serd probablemente mas desigual que sus efectos a corto plazo, y que especialmente

para los mas pobres, tendrd un efecto negativo duradero para la generacion afectada.
IV.2. Antecedentes en América Latina

Hay una literatura relativamente extensa que estudia la relacién entre inestabilidad
macroeconomica y resultados educativos en América Latina. Algunos analizan
periodos concretos de crisis y sus efectos a nivel agregado y otros se focalizan en el
impacto de cambios que se dan a nivel de cada hogar (shocks idiosincréaticos). Al
tratarse de la region méas desigual del mundo (PNUD, 2010), los estudios especificos
para cada caso son particularmente importantes, y sus resultados tienden a ser muy
disimiles (Schady, 2004).

Gran parte de esta desigualdad en la region se explica por una baja movilidad en
resultados de escolaridad e ingresos. Por tanto, el efecto que pueda generar un shock
agregado en los resultados educativos de una generacion, puede prolongarse en el
tiempo a través de la herencia de las préximas generaciones. En términos de
escolaridad, por ejemplo, en América Latina y el Caribe los factores socioeconémicos
de una generacién presentan mas del doble de influencia sobre la escolaridad de la
generacion siguiente en comparacion con los niveles de correlacion que muestra
Estados Unidos. Segun resultados que presenta PNUD (2010), la correlacion entre los
antecedentes familiares de la generacién anterior y los niveles de educacion de la
subsiguiente es de 0,21 en Estados Unidos, mientras en ALC va desde 0,37
(Paraguay) a 0,61 (El Salvador). Para Uruguay, este coeficiente es de 0,41, de los mas
bajos de la regién, aunque cabe destacar —como se presenta mas adelante — que uno
de los Ultimos trabajos realizados para este pais sefialan que esta relacion no ha
tenido practicamente ninguna reduccién en los ultimos afios, mientras que si se

registran avances en Chile, Brasil y Estados Unidos (Sanromén, 2010).
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Como puede observarse en el Cuadro 2, el desempefio en términos de crecimiento
economico, gasto publico y logros educativos es bastante més bajo que en las
economias avanzadas, pero también es bastante heterogéneo dentro de la region,
incluso dentro de los paises clasificados por PNUD como de “alto desarrollo humano.”
Uruguay se destaca en particular por ser el pais que tiene una mayor cantidad de
personas con un logro educativo bajo (menos que secundaria completa) dentro de los
paises considerados en la region como de desarrollo humano alto y de las més bajas
proporciones del gasto en educacion sobre el gasto total.

Cuadro 2. Resultados disimiles en la region en términos de crecimiento, gasto y logros educativos

| Crecimiento
| anadel | g i
P en educacion Mas que
capita a (como % del Menos que secundaria
RANKING IDH precios . Terciaria
A gasto total) secundaria pero no
terciaria
1990-2007 2000-2007 2000-2007
Desarrollo Humano muy alto (1-38)
1 Noruega 2,6 16,7 14,5 53,8 31,7
13 Estados Unidos 2,0 13,7 14,8 49,0 36,2
Desarrollo Humano alto (39-83)
44 Chile 3,7 16,0
Argentina 13,1
_—_————
Cuba 14,2 59,6 31,0
53 México 1 6 25,6 69,7 15,3 14,9
54 Costa Rica 2,6 20,6 64,7 18,5 15,0
58 Venezuela -0,2 . 63,9 21,7 12,8
75 Brasil 1,2 14,5 70,4 21,2 8,1
77 Colombia 1,2 14,2 64,7 25,4 9,7
78 Pera 2,7 15,4 53,7 26,0 16,3
80 Ecuador 1,2 8,0
Desarrollo Humano medio (84-158)
92 China 8,9 . . . .
101 Paraguay -0,3 10,0 72,6 23,6 3,7
112 Honduras 1,5 . . . .
113 Bolivia 1,3 18,1 61,6 23,8 14,0
122 Guatemala 1,4 84,8 11,2 3,7
134 India 4,5 10,7
Desarrollo Humano bajo (159-182)
182 Niger -0,2 17,6

Aunque el acceso a la ensefianza primaria supera el 90%, el porcentaje de nifios que
no completan el ciclo escolar es alto comparado con los patrones mundiales. El
acceso a secundaria y la desercion en este nivel son otros problemas importantes.
Segun CEPAL (2002), referido a datos de fines de los noventa, en once paises de la
region entre el 50 y el 60% del abandono escolar se produce al finalizar la ensefianza
primaria 0 en el transcurso del ciclo secundario. Dada la persistencia de este

fendmeno del abandono previo a la culminacién de la ensefianza media, los niveles
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educacionales de la poblacibn no han aumentado a la par de otros paises que
presentaban una realidad educativa similar o peor en cuanto a resultados y cobertura

—como Corea y Taiwan— en la primera mitad del S.XX (Behrman et al, 1999).

En cuanto a los determinantes del abandono, CEPAL (2002) recopila resultados de
encuestas para distintos paises de América Latina y el Caribe. S6lo ocho cuentan con
una pregunta directa a los jévenes sobre los motivos del abandono, y se registran seis
tipos de respuesta: razones econdmicas; problemas de oferta, como la falta de
establecimientos educativos; problemas familiares; falta de interés; problemas de
desempefio escolar; otras razones. En siete de estos paises, mas del 50% de los
jovenes —y en varios casos mas del 70%— sefiala haberse retirado por dificultades
economicas; en la mayoria, porque estan trabajando o buscando empleo, aunque en
Paraguay y Peru aproximadamente el 50% de los desertores aduce como principal
motivo de su abandono las dificultades economicas del hogar para costear su
asistencia. Como podria esperarse, los problemas de oferta son relativamente mas

relevantes en zonas rurales.

Behrman et al (1999) hacen un analisis agregado de resultados educativos por
cohortes para 18 paises de América Latina y el Caribe, buscando explicar estas
diferencias en la transicion educativa y comprobar los efectos de la inestabilidad
macroeconomica sobre la acumulacion de capital humano. Documentan un
enlentecimiento en la acumulacion en los afios 80, cuando toda la region experimento
una fuerte crisis recesiva; y sefialan una diferencia importante en el patron de la
transicion educativa entre América Latina y Corea y Taiwan: aunque los paises
latinoamericanos presentan tasas de acceso muy altas a la ensefianza primaria, las
tasas de completitud de este nivel son significativamente menores a las de los paises
asiaticos. En cuanto a la influencia de las condiciones econdmicas agregadas sobre la
educacién, encuentran que “la estabilidad macroecon6mica, representada por los
términos de intercambio y la volatilidad del PIB, es el determinante mas significativo de
los resultados educativos y de la proporcién de individuos que terminan la ensefianza
primaria.” Asimismo, sefialan que el contexto recesivo de los afios 80 es el principal
determinante del enlentecimiento en la acumulacién de capital humano de ese
periodo. Ademas de subrayar asi la importancia de las condiciones econdémicas
agregadas sobre el proceso de acumulacion de capital humano, los autores destacan
gue ese freno relativo del proceso de acumulacion de capital humano vuelve a
impactar en las condiciones econémicas agregadas, porque afecta las posibilidades de
crecimiento econémico futuro.
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Figura 11. Afios de educacion por cohorte
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Nicaragua

En la misma linea, Flug et al (1999) encuentran para América Latina en el periodo
1970-1992 que la matriculacion esta positivamente correlacionada con el desarrollo de
los mercados de crédito, la igualdad en la distribucién del ingreso, y la baja volatilidad
macroeconomica. Para ello utilizan la profundidad financiera como proxy del desarrollo
de los mercados de crédito, y la volatilidad en el empleo como volatilidad macro —ya
que es la mas significativa al explicar la matriculacion. Los tres factores explican, de
acuerdo a su estudio, el 45% de la diferencia en las tasas de matriculacion entre
América Latina y los paises desarrollados. Asi, segun esta perspectiva, un shock
macroeconomico negativo en una economia con dificultades en el acceso al crédito y
desigual distribucion del ingreso podria determinar una caida en la asistencia, que
junto con altas tasas de repeticion —como es el caso de los paises latinoamericanos
(CEPAL, 2002)-, tender4d a una acumulacién inferior de capital humano para las
cohortes afectadas, inhibiendo el crecimiento futuro. Este resultado, en términos del
modelo de analisis del presente trabajo, evidencia un comportamiento prociclico de los

resultados educativos para la década de los setenta y ochenta.

En este sentido, el informe de desarrollo humano regional (PNUD, 2010) sefala —
referenciando a Torche (2009)- que “Entre los diversos factores que pueden incidir en
la disminucién de los logros alcanzados en desarrollo humano, que han sido
experimentados por diversos paises de ALC, destacan las crisis econdmicas y los
eventos extremos de origen climatolégico”. Aqui una vez mas se resalta la importancia
de la volatilidad econ6mica, sefialandose que la crisis de la deuda de la década de

1980 tuvo consecuencias sobre la educacién media en Brasil, Colombia y México,
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tanto por la limitacién de la oferta educativa como por la reduccién de la demanda por
educacién. Torche (2009) argumenta que la débil red de seguridad social en los paises
de la region, unida a la existencia de restricciones en el acceso al crédito, obligd a
muchos hogares pobres a “interrumpir la escolaridad de los nifios como una estrategia
para enfrentar la situacion econémica.” En un estudio sobre shocks econdémicos y
desarrollo humano, Concei¢do et al (2009) sefalan que las crisis pueden no sélo
afectar la pobreza sino también la distribucién del ingreso: los trabajadores mas
pobres y menos educados son los primeros en perder su empleo, y suelen ser los
ultimos en recuperarlo luego de pasada la crisis. Asi, las frecuentes crisis econémicas
en la region resultan en la trasmision intergeneracional de la pobreza y una
correspondientemente baja movilidad intergeneracional en términos de ingresos y de
educacién (PNUD, 2010). Este intimo vinculo ente shocks, capital humano y
transmisién intergeneracional de las desigualdaes —presentados, en un plano mas
tedrico, en el marco tedrico de este trabajo (seccidn Il)— es eje central de discusiones,

investigacion y disefio de politicas desde hace muchos afios.

De todos modos, el efecto de la volatilidad y los shocks agregados sobre la asistencia
y la inversion en capital humano a largo plazo en paises individuales responde a
especificidades del entorno macroecondémico, institucional y cultural. Es por ello que
los resultados de estudios similares para distintos paises de América Latina difieren en
sus conclusiones respecto al impacto de las condiciones econémicas agregadas sobre
la educacion —y en particular al signo de este impacto, reflejando la ambigledad
mencionada por F&S (2009)-.

= Meéxico y Brasil: evidencia de contraciclicidad en paises de ingresos medios.

México es un pais que ha sufrido importantes shocks recesivos en las Ultimas
décadas, y para el cual existe abundante literatura respecto a la incidencia de esta
volatilidad en los resultados educativos de los jovenes. En particular, el dltimo informe
de desarrollo humano publicado por PNUD lo ubica en el puesto mundial 56, pais de

desarrollo humano “alto”, s6lo por debajo de Chile, Argentina y Uruguay en la region.

Binder (1999) explora el impacto de la “década perdida” de los '80 en México —
estudiando el periodo 1977-1994— sobre algunos indicadores educativos a nivel de
ensefianza media. Sefiala que las tasas de retencion y de continuidad de asistencia
respondieron contraciclicamente frente al PIB per cdpita, intensificandose el efecto
(positivo) en los picos recesivos (crisis de 1982-1983 y 1986). A su vez, en los estados
més pobres el comportamiento respecto a la asistencia y continuidad se mostré mas
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elastico ante los cambios en las condiciones econdmicas. McKenzie (2001) también
estudia la crisis de 1995-96 en México, y encuentra resultados similares respecto al

comportamiento de la matriculacion, especialmente de varones de 15 a 20 afios.

Por su parte, Binder y Scrogin (1999), en un estudio de la participacion de nifios y
jévenes en el mercado de trabajo y la produccién familiar también en México,
encuentran que la capacidad de ingresos de los padres afecta negativamente la
probabilidad de participacién de los jévenes en la fuerza laboral. Segundo, el salario
potencial de los jovenes aumenta su probabilidad de participacion en la fuerza laboral,
y las horas trabajadas tanto dentro como fuera del hogar reducen las horas invertidas
en educacién -aunque no parece haber un efecto significativo en términos de
desempefio académico -. De todos modos, al excluirse del andlisis a los jovenes que
trabajan y no asisten a instituciones educativas, falta una pieza crucial para la
interpretacion, ya que es de esperar que ellos carguen con el mayor efecto negativo

del trabajo juvenil sobre la acumulaciéon de capital humano.

Estos resultados se ven matizados por el estudio basado en la Encuesta Nacional de
Empleo Urbano (ENEU) mexicana durante el periodo de crisis 1995-1997, realizado
por Skoufias y Parker (2006), donde no se observan efectos significativos de la
pérdida del empleo de los padres sobre la inversion en educacion. Sin embargo, al
tratarse de un shock de tipo idiosincréatico, debe ser considerado —como se sefialé en
la adaptacion del modelo de andlisis— como complementario al estudio de shocks
macroeconomicos. La evidencia que presentan estos autores muestra un
comportamiento de tipo added-worker durante la crisis: como hay acceso restringido al
crédito, el shock se canaliza Unicamente via la incorporacién de la mujer adulta al
mercado de trabajo. De este modo, pareceria quedar asi asegurada la inversion en
capital humano de los mas jovenes, al menos en el corto plazo. Sin embargo, cuando
se analiza el impacto de algunos shocks de este tipo en la asistencia del joven al
préximo afio, se observa un aumento de la probabilidad de desercién. Particularmente,
las mas perjudicadas parecen haber sido las mujeres jovenes, por una estrategia que
parece priorizar la proteccion del capital humano invertido en los varones.
Considerando estos resultados de Skoufias y Parker (2006), tomando en cuenta
algunos enfoques presentados en la seccion 1l, podria interpretarse que esta
estrategia por un lado puede estar influida por consideraciones de roles y deberes
pero también en parte puede ser explicada por constituir la “eleccion éptima” en el
marco de un hogar unitario racional si los retornos a la educacion son mayores para
ellos que para ellas.
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Pasando a otro pais, Ferreira y Schady (2009) clasifican a Brasil como otro de los
paises que muestran un comportamiento contraciclico en lo que respecta a resultados
educativos —esto es, que un shock negativo tiende a producir una mejora en los
resultados—. Esta clasificacion se basa en un estudio de Duryea y Arends-Kuenning
(2003), quienes observan un aumento de la probabilidad de desercion y de empleo de
los jovenes al aumentar el salario promedio por estado de los hombres con menos de
4 afios de educacion —el modelo original de F&S (2009) plantea, justamente, que el
salario potencial del joven podria ser aproximado por el salario de los trabajadores no
calificados—. Esta relacion se mantiene para todo el periodo que estudian, incluso en
los afios de crisis (1981-83 y 1990-92), e implica que el efecto costo de oportunidad

pareceria llevar a un comportamiento contraciclico de la asistencia educativa.

Desde un enfoque distinto, con un modelo estocastico de la transicién colegio-empleo,
Guarcello, Rosati y Scaramozzino (2008) llegan a conclusiones que van en la misma
linea: basandose en la PNAD (Encuesta Nacional de Muestra de Domicilios) 2004,
afirman que una mayor incertidumbre en el mercado laboral, y en particular en
salarios, esta asociada a una mayor probabilidad de que los jovenes continlen
asistiendo a instituciones educativas —como su Unica actividad o ademas de trabajar—.
Sin embargo, este trabajo destaca no solo el nivel de las retribuciones perdidas como
reflejo del costo de oportunidad, sino también la incertidumbre sobre estas variables.
Esto puede entenderse como una medida que busca refinar mas la idea de costo de

oportunidad®*.

En base a la PME (Encuesta Mensual de Empleo), Duryea (1998) y Duryea et al
(2007) estudian el impacto de shocks de corto plazo sobre decisiones de educaciéon y
empleo de jovenes en areas metropolitanas de Brasil para el periodo 1982-1995
(hasta 1999 en Duryea et al). La encuesta consta de paneles rotativos de dos afios, y
basandose en estos datos Duryea encuentra que la probabilidad de que los jovenes
pasen de grado disminuye si el padre queda desempleado en el transcurso del afio
lectivo, lo cual interpreta como evidencia de que se usa el tiempo de los jévenes como
buffer ante shocks transitorios al ingreso del hogar. Duryea et al realizan un estudio
mas extenso, analizando cémo el desempleo del padre durante el afio lectivo afecta la
probabilidad de que el joven deserte, comience a trabajar, 0 no logre pasar de grado.

Los resultados son consistentes con el trabajo previo: las tres probabilidades

“ En la seccién Il se presenta una forma de precisar esta medida en el marco de las discusiones generales sobre
costos y beneficios de la educacion: a través de la ponderacion de los salarios por alguna variable que refleje las
“chances” reales de conseguir trabajo. Se destaca este punto, porque en la estrategia empirica que mas adelante se
presenta se busca una medida de este tipo.
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aumentan significativamente ante esa coyuntura (pero no cuando el padre pierde su
empleo luego de finalizado el afio lectivo, permitiendo descartar la hipétesis de que los
efectos se deban a caracteristicas no observadas de hogares que experimentan

shocks de desempleo).
= Venezuela, Guatemala, Honduras, Costa Rica: comportamiento prociclico

Blanco y Valdivia (2006) estudian la relacién entre la crisis de 2002-2003 y el trabajo
juvenil en Venezuela. Concluyen que éste constituye una medida de diversificacién o
mitigacion del riesgo para los hogares, ya que aumenta ante fluctuaciones bruscas
reales o potenciales del ingreso de los hogares. Las tasas de asistencia para los
jévenes que trabajan tienen una tendencia decreciente en el periodo, ademas, de lo
que puede deducirse que los shocks macroeconémicos negativos tenderian a
disminuir la probabilidad de asistencia para los jovenes venezolanos. Los autores
sefalan que el trabajo juvenil no volvid a los niveles pre-crisis, indicando un posible

efecto permanente de la crisis en el desarrollo y educacion de los jovenes.

Guarcello et al (2002) estudian la relevancia de factores de riesgo y vulnerabilidad en
la toma de decisiones de asistencia y participacion de la oferta laboral de los jovenes
por parte de los hogares. En particular, estiman para Guatemala los efectos de shocks,
racionamiento del crédito y aseguramiento en estas decisiones, basandose en la
Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (ENCOVI 2000), usando una metodologia
de propensity scores y estimando un probit bivariado para la toma de decisiones
respecto al estudio y el trabajo. Las conclusiones que derivan de su estimacion estan
en linea con el modelo de analisis planteado: el racionamiento de crédito resulta de
crucial importancia para los hogares al determinar si los jovenes permanecen 0cCi0S0S
0 asisten a una institucion educativa. Los shocks negativos tienen un efecto prociclico;
ante un contexto desfavorable macroeconémico aumenta significativamente la
probabilidad de que los jévenes trabajen y consecuentemente reduzcan su inversion

en capital humano.

Con un enfoque similar, Gitter y Barham (2007) usan datos de panel para hogares
rurales hondurefios en el periodo 1994-2001. Su objetivo es estudiar el efecto de la
riqueza, las restricciones crediticias, la eleccion de cosechas y el desastre natural (el
huracan Mitch) sobre los resultados educativos en la ensefianza media. Usan un
modelo en dos etapas, donde la primera estima la probabilidad de que sufra
restricciones de crédito y la segunda los efectos del racionamiento del crédito y otras
variables sobre los resultados educativos. Los autores muestran que el impacto de la
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riqgueza sobre los resultados educativos vendria dado a través de las restricciones de
crédito que algunos hogares enfrentan. Estas restricciones no sélo son significativas
por si mismas, sino que ademas, el huracan solo tiene un efecto sobre los resultados
educativos para los jévenes cuyos hogares no accedian al crédito. Gitter y Barham
(2007) concluyen que se trata de hogares que se ven obligados a usar el tiempo y

trabajo de sus hijos como seguro (buffer) contra los shocks negativos.

El caso de Costa Rica es peculiar. Es un pais que ha obtenido logros importantes en
materia de desarrollo en comparacion con otros paises de iguales ingresos (PNUD,
2010). Segun el IDH, esta posicionado en el lugar 62, en una de las mejores
posiciones de América Latina (después de Chile, Argentina, México y Trinidad y
Tobago). Sin embargo, el estudio realizado por Funkhouser (1999) sefiala que la crisis
de principios de los ochenta (que condujo a una caida del PIB de 14% entre 1981 y
1982 y de 50% en los salarios desde 1981 a 1983) genero una caida en los niveles de
matriculacion de aproximadamente 6% entre 1981 y 1982, con impactos
particularmente intensos en areas rurales. A su vez, al contrario de lo que se ha
verificado en la mayoria de los casos, en esos afios aumento el trabajo juvenil (lo que
podria interpretarse desde el enfoque unitario del added worker). Sin embargo, cuando
se comparan los logros educacionales de los jévenes que estuvieron expuestos a la
crisis con aquellos que no, para las edades de 18 a 25 no parecerian constatarse

diferencias entre ambos grupos.
= Peru: efectos moderados

Uno de los principales antecedentes de la presente investigacion es un trabajo que
analiza como afectan las crisis macroecondmicas a las decisiones de educacién y
empleo de los jovenes y sus padres, para el caso particular de los efectos de la crisis
peruana de 1988-1992. Schady (2004) plantea la preocupacion corriente de los
hacedores de politica respecto a si los hogares pobres, que no son capaces de
suavizar su consumo durante las crisis, pueden recortar gastos en educacion, salud y
nutricion de los jovenes. Si asi fuera, existirian potenciales consecuencias adversas
para las cohortes afectadas en cuanto a productividad, salud e ingresos futuros.

Schady argumenta que esta hip6tesis es “plausible pero no evidente por si misma.”

Partiendo del mismo planteo de Ferreira y Schady (2009), intenta determinar si la
relacion entre situacibn macroecondmica y resultados educativos es efectivamente
prociclica (crisis llevan a desinversion en capital humano). Para ello realiza un pooled
cross-section con tres Encuestas Nacionales de Niveles de Vida (ENNIV), de los afios
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1985/86 (pre-crisis), 1991 (crisis), y 1997 (pos-crisis). A partir de esta base, estima
regresiones probit de la probabilidad de asistir a una institucion educativa o de estar
empleado, para nifios de 6 a 11 afios de edad y —separadamente— para jovenes de 12
a 17. Como regresores incluye variables ficticias para los afios en que fue encuestado
cada individuo, asi como algunas variables de control —zona geogréfica, género, edad,
educacién de los padres, tamafio del hogar, y cantidad de nifios por rangos de edad
en el hogar—. La evidencia no muestra un efecto significativo de la crisis sobre la
asistencia; la probabilidad de asistir es como maximo un 2% menor en 1997 que en
1991 (y no se ven cambios en 1991 respecto a 1985/6). De todos modos, para los
jovenes de 12 a 17 afios, debe considerarse que los encuestados en 1997 estuvieron
expuestos a la crisis, y si en consecuencia debieron desertar, podrian no haber
retornado en 1997. Los resultados para la probabilidad de empleo, sin embargo,
muestran un efecto de la crisis mucho mayor: es un 14-22% mas probable que un
joven de 12 a 17 afios de edad estuviera empleado en 1985/6 o 1997 que en 1991.
Estimando un probit bivariado de la probabilidad de asistir y estar empleado
simultdneamente, Schady (2004) concluye que “el margen de ajuste en Perl urbano
estd primariamente en cuanto combinan los jovenes el estudio y el trabajo, y no en

cuanto asisten.”

Aparte de las regresiones probit mencionadas, Schady estima un modelo MCO con los
afios de estudio, en el que incluye como regresor los afios de exposicidn a la crisis de
cada joven. Aqui los resultados muestran una influencia mas fuerte de la crisis: uno de
cada cuatro jévenes expuestos a la crisis complet6é un afio lectivo mas comparado con

jévenes que no estuvieron expuestos a la crisis.
= Argentina: un caso de especial interés

El caso de Argentina podria constituir una referencia importante para el estudio del
caso en Uruguay. Ambos son paises de ingresos medios y con un indice de Desarrollo
Humano muy similar (para 2010, Argentina se encuentra en el lugar 49, Uruguay en el
50) y elevado en comparacion con la region, tienen una historia compartida y ademas

los dos se vieron afectados por el shock negativo de 2002-2003.

Lépez Boo (2010) realiza un analisis para las decisiones conjuntas de inversion en
capital humano e insercion en el mercado laboral en el periodo 1992-2003, utilizando
un multinomial logit que considera seis grupos: los jovenes que sélo trabajan, los que
sélo estudian, los que combinan ambas actividades, los inactivos y los desocupados
gue estudian. Su objetivo es concentrarse en los impactos de las crisis
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macroeconomicas para determinar si en las decisiones de estudio-trabajo predomina
el efecto ingreso o el efecto sustitucion —dejando de lado el andlisis de las
restricciones de crédito. Para incorporar alguna medida del costo de oportunidad —que
segun la autora es la mas compleja de obtener-, elige las tasas de empleo por
regiones urbanas. Justifica esta eleccion argumentando que en Argentina las
fluctuaciones de la actividad econdmica tienen mayor incidencia en la tasa de empleo
que en el nivel de salarios; por otra parte, sefiala que puede haber problemas de
sesgo de seleccion si se utiliza solo el salario como medida, dado que son pocos los
jovenes que trabajan. Su interpretacion del efecto ingreso difiere de la utilizada en el
presente trabajo, porque se basa en los efectos de las mismas variables de mercado
laboral con las que testea la presencia del efecto sustitucién, interpretandolos de

distinta manera de acuerdo a la categoria de actividad.

El principal resultado al que arriba es que en el periodo de crisis 1998-2002 no se
constata una caida en la inversion en capital humano realizada por las familias, sino al
contrario, la probabilidad de asistir a un centro educativo y no estar trabajando se
increment6 en 6%, en desmedro de la cantidad de inactivos (2,5%), de los que
combinan educacién y trabajo (-1,9%), y los que soélo trabajan (1,6%). También evalGa
los efectos de la Ley Federal de Educacion (que extendié la obligatoriedad de la
educacién de 7 a 10 afos) en las provincias en las que se aplico totalmente,
mostrando que en el afio 2000 la asistencia se incrementd en 3% en estas provincias
respecto a las que aun no lo habian hecho. Sin embargo, de 1998 a 2002 la mitad del
incremento de la asistencia se explica por la caida de la tasa de empleo (de 6%). Los
cambios en el mercado de trabajo afectan mas a hombres que a mujeres; la
probabilidad de estudiar y trabajar simultaneamente es mucho mayor para los
hombres, y la probabilidad de inactividad es mucho mayor para las mujeres. Lopez
Bdo sugiere que esto podria deberse a actitudes distintas a nivel del hogar respecto al

trabajo de ambos géneros, y/o a diferencias en las oportunidades laborales.

La autora destaca que la crisis macroeconémica no habria tenido costos sociales en
este sentido, pero resalta que considerando las implicancias en términos de politicas —
y los resultados discrepantes de la literatura— es necesario que se realicen mas
investigaciones para poder determinar qué tipo de crisis conducen a disminuir los

niveles de educacion.

En un trabajo anterior —uno de los primeros que busc6 medir el impacto de la crisis en

las decisiones de asistencia—, Espafa et al (2003) encuentran que este shock no
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habria tenido efectos significativos. Sin embargo, en cuanto a las decisiones de gasto
de las familias si encuentra una reduccion significativa de las compras de materiales
de estudio, al tiempo que el ausentismo docente y otros aspectos relacionados con la
conflictividad laboral habrian impactado negativamente en la calidad de la educacion.
De todos modos, este trabajo fue realizado en 2003, cuando la economia todavia no

se habia recuperado, y por lo tanto su alcance es limitado.
IV.3. Antecedentes para Uruguay

En la década de los noventa las tasas de desercion global en la regiéon se redujeron
considerablemente, fendmeno que se dio generalizadamente tanto para zonas
urbanas como rurales (CEPAL, 2002). Segun las estimaciones de este trabajo de este
organismo, en Uruguay durante los afios noventa —para las zonas urbanas— la tasa de
desercion en secundaria se redujo de 25% a 23%, aunque continud siendo elevada en
comparacion con los paises de la region (en la misma década la desercién en Costa
Rica en este nivel pas6 de 14% a 10%, en Chile de 11% a 8%, en Argentina de 17% a
10%, y en Paraguay de 18% a 14%, por ejemplo). Es en este nivel —secundaria— en
donde se concentran las decisiones de abandono en este pais. Segun estos datos, en
Uruguay, Chile, Colombia, México, Panama y Peru entre 50% y 60% del abandono
escolar se produce en el transcurso de la secundaria, y —exceptuando Chile— se

concentra al comienzo del ciclo.

Considerando informacién sobre algunos logros acumulados en términos de capital
humano de la poblacién (Cuadro 2), segun el informe de desarrollo humano de PNUD
2010, el 75,3% de la poblacion mayor de 25 afios en Uruguay no habria culminado
secundaria, en términos promedio entre 2000-2007. Esta cifra contrasta
significativamente con las que presentan otros paises de la region que incluso tienen
niveles de desarrollo humano (medidos a través del IDH*) mas bajos —Bolivia, por
ejemplo, tiene menos poblacion con secundaria incompleta que Uruguay, aunque esta

63 puestos por debajo de Uruguay en el ranking segun este indice—.

El principal cuello de botella en el sistema formal de ensefianza en Uruguay se
concentra en el nivel de la ensefianza media en Uruguay, y esto ha sido estudiado
desde distintas perspectivas en la literatura nacional. Dentro de los trabajos que
estudian los determinantes de los resultados educativos desde un enfoque institucional

(segun la definicibn de Rumberger presentada en la seccion Il), algunos se concentran

“® {ndice de Desarrollo Humano que construye PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo) abarcando
tres dimensiones: salud, educacién y acceso a recursos.
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en los factores relacionados con el contexto familiar —destacandose la importancia del
estatus socioeconomico de la familia, el nivel educativo de los padres y la incidencia
de factores relacionados con las tareas domésticas, en funcion de los roles y el
género—, mientras que otros lo hacen en los determinantes de oferta, como las
reformas educativas, cambios en los planes de estudio, infraestructura, el papel de los
centros de estudio como ambitos de participacion y socializacion de estudiantes y
padres, la calidad y condiciones de trabajo docente, tamafio de grupos, entre otros.
Estos tipos de trabajos —que priorizan en mayor o menor medida distintos aspectos del
contexto institucional, pero que trascienden el enfoque individual- son en esencia
complementarios y los protagonistas en los trabajos realizados para Uruguay®’. Menos
abundante es la literatura que realiza algun tipo de aproximacion empirica para
estudiar la incidencia de variables macroecondmicas en los resultados educativos,
pese a que su influencia es ampliamente sefialada. Una de las posibles explicaciones
es que este tipo de estudios requiere la consideracién de series de tiempo largas, lo
que implica enfrentarse a ciertas restricciones en términos de la informacion
disponible. Dentro de los pocos trabajos realizados para Uruguay, pueden destacarse
a grandes rasgos los siguientes resultados: los jévenes, sobre todo los hombres, son
mas proclives a abandonar los estudios en momentos expansivos de la actividad
economica, dado el estrecho vinculo entre sus decisiones de asistencia e

involucramiento con el mercado laboral.

Dentro del primer conjunto de antecedentes, Kaztman y Rodriguez (2007) identifican
dos principales factores microeconémicos (es decir, de contexto individual y del hogar)
de la desercién y del rezago a nivel de la ensefianza media: la pobreza y el género. De
la ENHA (Encuesta Nacional de Hogares Ampliada) se desprende que en 2006 sélo el
32% de los jovenes de 20 afios en el pais urbano declaraban haber culminado 12 afios
de educacién —afios necesarios en Uruguay para finalizar la ensefianza media-—.
Evaluando esta tasa para distintos subgrupos segun su capacidad de acceso a
recursos de los hogares y género, se encuentran dos situaciones extremas: el maximo
es alcanzado por las mujeres que residen en la capital del pais o en el area
metropolitana cuyos hogares superan la linea de pobreza (53,6%), y el minimo (4,8%)
lo presentan los hombres provenientes de hogares también de la capital o el area

metropolitana, pero que no superan tal linea.

7 Un tercer grupo de trabajos sobre este tema se concentran en el proceso de decisién y en las consecuencias del
mismo, desde una perspectiva mas sociologica, y discuten el concepto de “desercién” distinguiendo los fenémenos
como ausentismo y abandono y proponiendo el término de “desafiliacion” (Boado et al, 2009). Estas discusiones se
presentan de forma muy breve en la seccion VI cuando se define la variable dependiente de los modelos a estimar.
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Figura 12. Porcentaje de jovenes de 20 afios de edad con 12 afios de escolarizacion completos
segun género, reqion, y situacion de pobreza. Uruguay urbano, 2006.

Situacién de pobreza

Regiones Sexo No pobre Pobre
Hombres 34,6 4.8
Montevideo y area metropolitana Mujeres 53,6 10,8
Total 44 4 8,2
Hombres 27 8,4
Interior 5.000 y més Mujeres 42,5 10,9
Total 34,3 9,7

Fuente: Kaztman y Rodriguez (2007)

Por otra parte, este trabajo destaca una fuerte correlacién de la repeticién a nivel
escolar y la desercion a nivel de ensefianza media: mientras que sélo el 23% de los
jévenes entre 15 y 17 afos que en 2006 asistian a secundaria habian repetido al

menos un afio de primaria, esta cifra ascendia al 54% en el caso de los desertores.

En cuanto a explicaciones mas sistémicas de la desercion, con un enfoque que
contempla determinantes asociados al trasfondo familiar, la oferta educativa e incluso
variables asociadas al contexto macroeconémico, Furtado (2003) realiza un estudio
por cohortes utilizando funciones de supervivencia para describir la evolucion del
promedio de afios de educacion de la poblacion. En base a los datos de la Encuesta
Continua de Hogares de 2001, analiza la probabilidad de “sobrevivir” a un nivel
educativo luego de que se dejo de asistir, y encuentra que la probabilidad de culminar
un afio adicional va en aumento para las cohortes mas jovenes, asi como aumentan
progresivamente los afios promedio de educacion, determinando un desplazamiento
de los grados donde se concentra la desercion. De todos modos, las probabilidades de
culminar el ciclo son descendientes de acuerdo al nivel para todas las cohortes, como
se observa en el siguiente cuadro para el conjunto de jovenes de 12 a 29 afios:
finalizar primaria es un suceso casi seguro, pero luego de culminar Ciclo Basico —tres

afios de educacion secundaria— la probabilidad de finalizar el nivel es sélo del 70%.

Figura 13. Probabilidad de sobrevivir a algunos niveles educativos segun jovenes que han
desertado vy declaran que no van a volver o que aun no lo han pensado

Poblacién de 12 a 29 afios de edad. Total urbano, ultimo trimestre 2001.

Luego de completar 3ero de escuela 0,996
Luego de completar Primaria 0,89

Luego de completar Ciclo Bésico 0,698

Luego de completar Educacion media 0,504
Luego de completar 16 afios de educacion 0,401

Fuente: Furtado (2003)
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Furtado, en este trabajo, propone tres hipo6tesis que podrian explicar “una progresion
educativa alta que se reduce en un grado especifico”: cuellos de botella en la oferta
educativa; problemas de transicion entre ciclos por diferencias en niveles de exigencia
y metodologias pedagdgicas; y un aumento del costo de oportunidad para cada afio
adicional de estudio. La autora descarta la existencia de problemas de oferta a nivel de
Ciclo Basico al menos en las zonas urbanas, aunque sefiala que si podria haberlos en
Ciclo Superior. En cuanto a la diferencia en niveles de exigencia y metodologias, hace
referencia al cambio abrupto de modalidad de ensefianza al finalizar la ensefianza
primaria (un maestro) a la enseflanza media (muchos docentes), asi como la
diferencia en modalidades de aprobacion entre Ciclo Basico y Superior. Por ultimo,
rechaza la hipotesis del costo de oportunidad como principal causante de la desercion,

aludiendo al relativamente elevado porcentaje de jévenes que no estudian ni trabajan.

En linea con estas conclusiones de Furtado (2003), ANEP (2005), desde un enfoque
més concentrado en la oferta educativa, sefiala que a partir de 1998 la explicacion del
aumento en la tasa de asistencia meramente basada en el retraimiento del mercado
laboral no es suficiente, y que la influencia de la expansion del plan piloto de 1996 en
ciclo basico en la disminucion de la repeticion y la desercidn “son hechos innegables”.
Incluso se sefiala que una parte importante del incremento de la matricula y de la
asistencia —aun en bachillerato— se explicé por la llegada de estos estudiantes del plan
piloto a los niveles del ciclo medio superior (segun datos oficiales de ANEP los
estudiantes que egresaron del Ciclo Basico con la reforma piloto y se inscribieron en
algun bachillerato presentaron tasas de desercion en cuarto afio —primer afio de
bachillerato— muy inferiores respecto a las registradas en el afio 1996). La explicaciéon
para estas menores tasas de desercion en segundo ciclo se explicaria, segun ANEP
(2005) por los menores niveles de extraedad con los que los estudiantes se inscriben
en este nivel —lo que les facilitaria sobrellevar las experiencias de fracaso en el

bachillerato—.

Respecto a la trayectoria educativa por secundaria, Cid y Ferrés (2009) usan
regresiones cuantilicas para calcular los retornos a la educacion en Uruguay,
demostrando que existe un premio por grado para los individuos que finalizan la
ensefianza secundaria (completan 12 afios de educacion). Su intencion es explicar la
desercion a nivel medio como un problema de incentivos: dado que sélo la
acumulacion de 12 afios de educacion generard un retorno claro y deseable, y dado
gue inevitablemente es un proceso dificultoso —particularmente para jovenes de
contextos socioecondémicos desfavorecidos que pueden verse mas afectados por
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cambios en la coyuntura econdmica—; “la completitud del nivel secundario entero
puede ser visto como una carrera de largo aliento y los jévenes uruguayos terminan
saliendo del proceso cuando aun estan lejos de la meta.” Estos resultados concuerdan
con lo sefalado por CEPAL (2002), que destaca a Uruguay junto con otros paises de
la region como los que presentan una importante concentracion de la desercién en las
etapas iniciales del ciclo de ensefianza media. Cid y Ferrés (2009) encuentran que el
premio por finalizar Ciclo Basico (los primeros tres afios de secundaria) comparado
con los salarios (tanto de sector publico como de privado) de quienes tienen sélo
primaria terminada es practicamente nulo para las mujeres, y también para los
hombres jévenes (conforme aumenta la edad de estos ultimos si pareceria haber
algun tipo de premio por terminar el primer ciclo); mientras que completar la
ensefianza secundaria (finalizando Ciclo Superior) puede llegar a duplicar el salario
por hora respecto a culminar sélo Ciclo Basico. Este “salto” al finalizar secundaria,
ademas, es mas pronunciado para los hogares pertenecientes a los cuantiles

superiores de la distribucion de ingresos.

Mas alla de la evolucion de los retornos a la educacion por afio completado en
secundaria —es decir, la existencia o no de un premio en ingresos que sélo se obtenga
ante la completitud del ciclo—, los resultados obtenidos por Sanroman (2006) a través
de regresiones con variables instrumentales para el periodo 2001-2005 en Montevideo
muestran que estos retornos aumentaron en la década de 1990 y particularmente
desde la crisis de 2002. La estimacion realizada arroja resultados altos: cada afio de
educacién aumentaria el salario en un 22% para hombres que trabajan en el sector
privado —en la muestra utilizada, el promedio salarial de los individuos con 12 afios de

educacién mas que duplica el promedio de los que sélo finalizaron la primaria—.

Dos autores prolificos en el tema de decisiones de asistencia en Uruguay son Bucheli
y Casacuberta (entre otros, Bucheli et al, 2000; Bucheli y Casacuberta, 2000; Bucheli y
Casacuberta, 2009). En el trabajo que realizaron en 2000 estudian los determinantes
microecondémicos de las decisiones de asistencia a través de un probit basado en la
ECH de 1997. Considerando que las decisiones de asistir y las de participar en el
mercado de trabajo se toman simultdneamente, realizan también un probit bivariado
para estudiar los determinantes de ambas actividades en forma conjunta. A partir de
sus resultados, concluyen que el comportamiento respecto a asistencia e
incorporacion al mercado laboral difiere por sexo, region, ingreso del hogar, y

educacion del jefe.
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En el Gltimo estudio, de 2009, Bucheli y Casacuberta utilizan las Encuestas Continuas
de Hogares del periodo 1986-2008 para analizar el comportamiento de los jévenes de
14 a 17 afios. Observan que de 2000 a 2008 hay un aumento de la asistencia de los
adolescentes de 14 a 17, y luego un estancamiento y caida. Esta tendencia es aun
més pronunciada para los jovenes de 18 a 22 afios. Dado que la tendencia
decreciente de la tasa de actividad para estas franjas etarias en el largo plazo se frena
a partir de 2002, los autores proponen que esta evolucion de la asistencia podria estar
causada por la coyuntura econdémica negativa —consecuencia de la crisis, que recién

comienza a recuperarse en 2004—.

De su andlisis conjunto de la tasa de asistencia y de actividad de los jovenes,
concluyen que son decisiones tomadas simultaneamente, no independientes entre si.
Estudian detalladamente lo que ocurre en 2008, con un modelo probit bivariado cuyas
variables dependientes son la asistencia al sistema educativo y la participacion laboral
para los jovenes de 14 a 17 afos. La especificacion agrupa tres conjuntos de
regresores: los relacionados con caracteristicas del individuo, otros asociados a su
hogar —incluyendo el nivel socioeconémico, que se recoge a partir del logaritmo del
ingreso del hogar excluyendo el ingreso del joven (variable que se asume presentara
menos problemas de endogeneidad), y de un indice de privacibn que mide la
existencia de un conjunto de activos en el hogar (y que por lo tanto es menos volatil)—.
Por dltimo, en cuanto al mercado de trabajo, incluyen como regresores la tasa de
empleo por zona (mediante regionalizacion propuesta por el Instituto Nacional de
Estadistica) para los mayores de 25 afios (buscando la exogeneidad total de la
variable respecto a la decision de los jovenes), y el peso de la cohorte de los jévenes
bajo estudio en el total de la poblacién en edad de trabajar como medida de la oferta

laboral.

Los resultados de este modelo coinciden con las hip6tesis planteadas por los autores.
Los regresores son practicamente todos significativos, y los efectos marginales son
opuestos en las ecuaciones para la asistencia y para la participacion en la PEA. Una
excepcion a destacar es el de las variables relacionadas con el mercado de trabajo, ya
gque tanto el peso de la cohorte como la tasa de empleo no son significativos en la
ecuacion de asistencia aunque si lo son para la participacion. Esto indicaria que el
costo de oportunidad no seria tan relevante como determinante de la desercion, al
menos medido en una muestra de un solo afio a través de las variables mencionadas.
Por otra parte, Bucheli y Casacuberta también realizan un estudio por cohortes para el
periodo 1986-2008, intentando distinguir el efecto ciclo de vida, que refleja la
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propension a dejar el sistema educativo a cierta edad, del efecto cohorte, que muestra
ciertos comportamientos generacionales (menor o mayor propension a mantenerse
més afios en el sistema educativo). El efecto cohorte, afio a afio, no es demasiado
significativo, aunque si se observan diferencias entre los conjuntos de cohortes. En
particular, las cohortes afectadas por la crisis de 2002 muestran mayores tasas de

asistencia para la franja que el resto.

En el marco de la Estrategia Nacional para la Infancia y la Adolescencia 2010-2030,
una iniciativa del Comité de Coordinacion Estratégica de Infancia y Adolescencia, se
definen una serie de objetivos a largo plazo para enfrentar distintos “desafios” en
relacion a la infancia y adolescencia. Dentro de la meta general de “Fortalecimientos y
transformacién del sistema educativo”, Ferrari et al (2010) elaboran un informe
detallado con el propésito de proponer medidas de politica publica para fomentar la
permanencia o retorno al sistema educativo de dos subgrupos de jévenes de entre 14
y 17 afios de edad: los econdGmicamente activos, y los inactivos que no estudian. Una
medida de la situacién actual en términos de completitud del ciclo es uno de los
objetivos especificos planteados: lograr que “el 55% de los jovenes entre 21 y 23 afios
[haya] egresado de educacién media superior en 2015 (alcanzandose el 70% en 2020,
el 80% en 2025 y mas del 90% en 2030)" (Ferrari et al, 2010). El documento plantea
inicialmente una revision de antecedentes sobre el estado actual de la ensefianza
media y el perfil de los jovenes que desertan y/o se encuentran mas rezagados, para
luego realizar una sistematizacion propia concentrada en los jévenes que conforman
su poblacion objetivo (los econdmicamente activos y los inactivos que no estudian), en
base a la Encuesta Continua de Hogares de 2008, estimando modelos probit
bivariados cuyas variables dependientes son asistencia y actividad®. Los resultados
arrojados se encuentran en la misma linea de los ya mencionados, aunque se
profundiza en las caracteristicas del empleo adolescente; por ejemplo, sefialan que el
promedio de horas trabajadas de los jovenes entre 14 y 17 afios en el Interior es de 25
horas semanales, mientras que en Montevideo no alcanza las 20 horas semanales (y
presenta una tendencia descendiente en los ultimos afios). Ademas, observan que la
mayoria de los adolescentes que trabajan provienen de hogares en situacion de
pobreza. En cuanto a la relaciéon entre caracteristicas individuales y empleo, Ferrari et

al destacan que la repeticion en primaria no solo afecta negativamente la probabilidad

9 Se ensaya alternativamente con dos especificaciones: considerando actividad en el sentido estricto (trabaja o busca
trabajo), y agregando la categoria de quienes tienen como ocupacion principal la realizacién de tareas del hogar. Los
coeficientes y significacion de los regresores son similares en ambas especificaciones. Las variables incluidas de
control son similares a las utilizadas por Bucheli y Casacuberta (2009), aunque agregan variables ficticias del tipo de
empleo del jefe de hogar (si es cuentapropista con o sin local, jubilado o pensionista, desocupado, asalariado publico o
privado, o patrén).
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de asistir, especialmente para los varones, sino que también aumenta la probabilidad
de trabajar (particularmente trabajo no remunerado de las mujeres). Tener hijos tiene

los mismos efectos en términos de probabilidad de asistir y trabajar.

Por dltimo, Llambi et al (2009) realizan un estudio de mediano plazo, en el que se
incorporan explicitamente variables macroeconémicas. Este trabajo, basado en las
Encuestas Continuas de Hogares (ECH) de los ultimos 15 afos, busca medir los
factores que inciden en la desigualdad de oportunidades y sus resultados indican un
vinculo importante entre los resultados educativos asociados con la desercion y el
ciclo econémico. Los autores encuentran que los mayores niveles de desigualdad de
oportunidades —en el acceso y en los logros educativos- se relacionan con la tasa de
desercion del Ciclo Basico de la ensefianza media, y con la tasa de completitud en
tiempo del mismo. Analizando estas tasas (para los jovenes de 13 a 18 afios),
observan cambios de tendencia en ambas que atribuyen al ciclo econémico: “En
periodos de recesion (como el de 1999-2003) cae el costo de oportunidad de estudiar
(disminuye el salario real y cae la probabilidad de encontrar un empleo), y por tanto,
aumentan los incentivos a acceder y permanecer en el sistema educativo. Lo contrario
ocurre en periodos de fuerte recuperacion econémica, como el que ocurrié en Uruguay
a partir de 2004. Este factor puede constituir parte de la explicacién de las variaciones
en las tasas medias y la desigualdad de resultados educativos analizados para el Ciclo
Béasico. No obstante, al afio 2007 todos los indicadores referidos al Ciclo Basico,
excepto el de desigualdad en la desercidon, muestran una mejora frente al periodo pre-
crisis. Ello puede ser indicativo de una mejora en términos mas estructurales (no
relacionada con el ciclo econémico), aunque debera corroborarse con informacién

futura.”
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IV.4. Sintesis de principales antecedentes para el estudio de shocks

Pais

Autor Objetivo del texto

Metodologia

Principales resultados

_ Antecedentes para el caso de economias avanzadas

EE.UU

EE.UU

EE.UU /
Canada

EE.UU

Estudia el boom de la

Goldin asistencia en el periodo
(2001) entreguerras en Estados
Unidos
Estudia las decisiones de
Redmount | asistencia e incorporacion al
(2002) mercado de trabajo para fines
del SXIX en Massachusetts
Estudio de decisiones
Card y . .
) interdependientes entre
Lemieux estudio, trabajo y
(2000) T
emancipacion
Estudio para determinar si los
retornos a la educacion
Ruhm aumentan o disminuyen al
(1997) Y

trabajar y asistir a secundaria
simultaneamente.

Descriptivo

Andlisis de series de
tiempo

Pooled-cross section con
datos de EE.UU y
Canadal971-1994

Datos de panel para el
periodo 1979-1991

Efecto sustitucion en Gran
Depresion eleva tasas de
asistencia y matriculacion

Contraciclico en zonas de
bajos ingresos, prociclico en
zonas de clase media 'y no
significativo en zonas de
ingresos altos

Las tres decisiones son muy
sensibles a cambios en las
condiciones ciclicas locales

Efecto positivo del empleo
estudiantil moderado, esp.
para quienes no siguen
estudios universitarios

_ Antecedentes para el caso de economias pobres

Sudeste
asiatico

India

Bangladesh

Camboya

Filipinas

Indonesia

Guatemala

Honduras

Estudio de consecuencias de

Mok et al S .
crisis financiera sobre la
(2009) 5
educacion.
Estudio de relacion entre
Jacoby y . . :
: asistencia y shocks de ingreso
Skoufias . )
con mercados financieros
(1997) :
incompletos
) Estudio de efecto del trabajo
Amin et al ; )
juvenil sobre resultados
(2006) .
educativos
Guarcello, Estudio de efecto sobre
Kovrovay | asistenciay trabajo juvenil de
Rosati sequias, inundaciones y
(2008) problemas en las cosechas
Estudio de decisiones de los
Bacolod y ; .
Rani hogares respecto a asistencia,
anjan ) e o
trabajo y ociosidad de jévenes
(2007) =
y niflos
Efecto de crisis financiera de
Thomas et | 1998 en gasto de los hogares
al (2001) en educaciony en
matriculacion
Guarcello, Efecto de shocks y
Mealliy | racionamiento de crédito sobre
Rosati decisiones de asistencia y
(2002) participacion laboral
Efecto de riqueza,
. restricciones crediticias,
Gittery -
eleccién de cosechas y
Barham
desastre natural sobre
(2007) h
resultados educativos en

secundaria

Series de tiempo de
matriculacién para un
conjunto de paises.

Andlisis en base a
encuesta de asignacién
del tiempo

Regresiones logisticas

Propensity score
matching

Estimacion de modelo
multinomial logit para
estudia/estudia y

trabaja/trabaja/no estudia

ni trabaja

Regresiones en gasto y

matriculaciéon

Propensity scores y

estimacion de un probit
bivariado para la toma de

decisiones respecto al
estudio y el trabajo.

Datos de panel para
hogares rurales

Efecto negativo significativo
sobre matriculacion en
secundaria aunque reducido
por programas de becas y
estabilidad de gasto social
Se usa el tiempo de los
jévenes como buffer para
suavizar impacto de shocks al
ingreso del hogar
Trabajo juvenil disminuye
asistencia y afios de
educacion.

Efectos negativos sobre la
asistencia; de mayor impacto
para hogares con menor
cobertura de riesgos

Los principales determinantes
de la asistencia y trabajo de
los nifios y jévenes son su
habilidad y la riqueza del hogar

Crisis tuvo impacto negativo
sobre el gasto en educacion de
los hogares, y negativo pero
pequefio sobre la matriculacion

Prociclico. Mayor efecto
ingreso en la decision
estudiar/ociosidad

Influencia del shock agregado
consecuencia del huracéan
afecta los resultados
educativos negativamente sélo
para hogares con restricciones
crediticias
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_ Antecedentes para el caso de economias de ingreso medio

Argentina

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Costa Rica

México

México

México

México

Peru

Venezuela

Lépez Béo
(2010)

Duryea (1998)

Duryea et al
(2007)

Duryea et al
(2003)

Guarcello,
Rosati y
Scaramozzino
(2008)

Funkhouser
(1999)

Binder (1999)

Bindery
Scrogin
(1999)

McKenzie
(2001)

Skoufias y
Parker (2006)

Schady
(2004)

Blancoy
Valdivia
(2006)

Estudia el efecto de la
crisis 1998-2002 en las
decisiones conjuntas de

asistencia a nivel medio de
ensefianza e
involucramiento con el

mercado de trabajo a

través del estudio del

impacto del efecto
sustitucién e ingreso
Estudia impacto de shocks
idiosincraticos (pérdida de
empleo del padre) sobre
probabilidad de pasar de
grado del joven
Estudia impacto de shocks
idiosincraticos (pérdida de
empleo del padre) sobre
probabilidad de pasar de
grado, asistir, y trabajar

Estudio de efecto de costo
de oportunidad sobre
resultados educativos

Estudia efecto de
incertidumbre en mercado
laboral sobre asistencia

Estudio de crisis de 1981-
83 sobre asistencia 'y
trabajo juvenil

Estudio de efectos de PIB
sobre indicadores
educativos en periodo
1977-94

Estudio de participacion de
nifos y jovenes en
mercado laboral

Estudia efectos de crisis
1995-96 en matriculacién

Estudia efecto de
programa PROGRESA de
transferencias
condicionadas sobre
asistencia y trabajo juvenil

Estudio de efecto de crisis
de 1988-92 sobre
probabilidad de asistencia
y empleo, y sobre afios de
estudio aprobados

Estudio de relacion entre
crisis 2002-2003 y trabajo
juvenil

Logit multinomial
considerando jévenes
que solo trabajan, sélo

estudian, trabajan y
estudian, inactivos, y
desocupados que no

estudian

Estimacion en base a

paneles rotativos de dos

afos

Estimacion en base a

paneles rotativos de dos

afios

Pooled cross-section
estimando probabilidad
de desercion y empleo

en funcién de salario
promedio por zona de
hombres no calificados

Modelo estocastico de

transicién colegio-empleo

Pooled cross-section
modelando la asistencia
por caracteristicas de
jovenes y hogar, por
efectos regionales y de
afio
Relacion entre tasas de
retencion y continuidad
en la asistencia y
cambios en PIB per
capita

Estimacion de modelo de

produccion del hogar
para determinar horas
trabajadas (muestra no

incluye jévenes que
trabajan y no asisten)

Pooled cross-section en
base a encuestas de
gastos

Estimaciones basadas
en informacion para
muestra de evaluacion
de impacto

Probits estimando
probabilidad de
asistencia y empleo y
MCO para afios de
estudio aprobados en
base a pooled cross-
section para tres afios

Andlisis descriptivo

Probabilidad de asistir y no
trabajar aumenta en desmedro
de los grupos de inactivos,
estudian y trabajan, y s6lo
trabajan. Cambios en el
mercado de trabajo tienen
efecto mas fuerte sobre los
hombres

Probabilidad de pasar de
grado disminuye ante el shock

Pérdida de empleo aumenta
probabilidad de desertar, no
pasar de grado, y trabajar

Probabilidad de desercion y
empleo juvenil aumentan ante
suba del salario promedio no

calificado

Mayor incertidumbre en
salarios aumenta probabilidad
de asistencia

Crisis generé caida en niveles
de asistencia de 6%, mientras
que el trabajo juvenil aument6

Contraciclicidad de indicadores
educativos respecto al PIB per
capita, que se intensifica en
picos recesivos

Costo de oportunidad aumenta
probabilidad de participacion
en fuerza laboral, y ésta
reduce horas invertidas en
educacion (pero no resultados
académicos)
Comportamiento contraciclico
de la matriculacion;
especialmente varones de 15 a
20 afos
Luego de un shock
idiosincratico (pérdida de
empleo de padres), aumenta la
probabilidad de desercion al
afo siguiente: efecto added-
worker

Efecto muy moderadamente
positivo de crisis sobre
probabilidad de asistencia,
fuerte sobre probabilidad de
empleo y afios promedio
completados

Empleo juvenil aumenta ante
fluctuaciones del ingreso de
los hogares como
consecuencia de crisis; tasas
de asistencia de jovenes que
trabajan presentan tendencia
decreciente
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V. EL SISTEMA DE ENSENANZA MEDIA EN URUGUAY Y EL CONTEXTO
MACROECONOMICO DE 1986-20009.

V.1l. La educacién media en Uruguay

La educacion media en Uruguay abarca un periodo de seis afios, luego de la etapa
escolar (“primaria”) de igual duracion. Los nifios que se inscriben a tiempo en primaria
y cursan en tiempo y forma este ciclo, ingresan al nivel medio de ensefianza a los 12
afios (0 11 en algunos casos). Este nivel medio (también llamado “secundaria”) se
subdivide a su vez en dos etapas de igual duracion: Ciclo Basico (de primer a tercer
grado) y Ciclo Superior (de cuarto a sexto grado).”’ Quienes ingresan sin rezago y

finalizan este segundo ciclo en forma cumplen 18 (o 17) cursando el ultimo afio.

Desde 1875 la ensefianza primaria es obligatoria por ley. Respecto a secundaria, en
1935 se separa la ensefianza media de la 6rbita de la Universidad; en 1973, con una
nueva ley de educacion, se extiende la obligatoriedad al Ciclo Basico, pero recién 13
afios después primer ciclo unifica su curriculo abarcando a todos los estudiantes
sujetos a la obligatoriedad de la ensefianza en lo que se dio a llamar Ciclo Basico
Unico (CBU). Esta modalidad se implement6 con el Plan 86, llevado adelante en el
marco de la “Ley de Emergencia de la Educacion.” En 1995 se formulan diversos
proyectos orientados al mejoramiento de la ensefianza publica, incluyendo un plan de
construccion y los Proyectos de Mejoramiento de la Educacidén Secundaria y
Formacion Docente (MESyFOD), y de mejora de la educacion técnico-profesional
(UTU-BID). EIl Plan 86 fue modificado a continuacion, con la introduccién de cambios
no solo en la curricula, sino también en la extension horaria, la instalacion de centros
de lenguas extranjeras para el aprendizaje de idiomas alternativos al inglés curricular,
entre otras modificaciones. Esta reformulacion (Plan 96) fue conocida en su comienzo
con el nombre “Plan Piloto”, pero no llegé en su forma inicial a incorporarse a todos los
centros educativos de ensefianza formal.>®> A partir de entonces, y hasta 2006
coexistieron un gran conjunto de planes y reformas que fueron introduciéndose
parcialmente también en segundo ciclo. La tercera y ultima modificacion relevante

dentro del periodo de estudio de este andlisis se dio en el afio 2006, con la

% Generalmente suelen aceptarse inscripciones de quienes comienzan el curso (en marzo) con once afios, pero
cumplen los doce antes de junio.

%! Una alternativa a los liceos de secundaria, dentro de la 6rbita de la ensefianza formal, esta en la UTU, en donde se
imparten cursos técnicos-profesionales, que cuentan con formacion béasica como la de los liceos pero que se
complementa con un perfil mas técnico que busca preparar a los jévenes para una salida mas directa al mercado
laboral.

%2 Ley 15.739.

%% En el afio 1996 s6lo ocho liceos y tres escuelas técnicas implementaron este plan, mientras que en 2001 137 liceos y
60 escuelas técnicas lo tenian incorporado (el 65% de los centros publicos con Ciclo Basico).
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introduccion de nuevos cambios curriculares en ambos ciclos de ensefianza media
buscando unificar el curriculo ante la diversidad de planes y programas coexistentes
hasta el momento y en 2008 cuando se aprueba una nueva Ley de Educacién, uno de
cuyos aspectos mas relevantes —articulo 7— es la extension de la obligatoriedad de la

educacion a 13 afios (desde preescolares hasta secundaria completa)®.

Analizando los logros educativos a nivel medio de ensefianza, se constata un aumento
generacién a generacién del promedio de afios de educacion aprobados (Bucheli y
Casacuberta, 2000). A nivel institucional se explica el impulso de la asistencia en la
segunda mitad de la década de los noventa tanto por las reducciones de las tasas de
desercion inter-sistema, como por factores de oferta educativa (expansion edilicia,
racionalizacién de turnos y extension horaria llevados a cabo entre 1996 y 1998,
implementacion de la reforma de contenidos del ciclo basico de 1996), y factores
exogenos al sistema como los asociados a la fuerte reduccién de la participacion en el
mercado de trabajo de los jévenes (ANEP, 2005; Furtado, 2003). Conceicdo et al
(2009) también subrayan la incidencia positiva de la reforma de 1996 en la capacidad
de retencién de los jovenes, sobre todo a nivel de Ciclo Basico, y el estrecho vinculo
de los resultados educativos de estos afios con la caida en la participacién en el
mercado de trabajo. Sin embargo, también se reconoce que no es sencillo identificar
una causalidad directa, puesto que es una decisidon que se toma en forma conjunta
(Bucheli y Casacuberta, 2009).

Contemplando la completitud por ciclos, se observa un fuerte contraste entre la
cobertura y tasas de egreso para distintos rangos de edad. Segun datos oficiales de
ANEP, hace casi 20 afios que la proporcion de jévenes de entre 12 y 14 afios que
culminan la ensefianza primaria se muestra estable, cerca del 80%. Sin embargo, esta
proporcion disminuye considerablemente en los ciclos siguientes: de los jovenes entre
15y 17 afios de edad, menos del 60% tiene ciclo basico completo; y menos del 30%
de los jovenes del rango 18-22 tiene bachillerato completo. En cuanto a la division
publico-privado, la matriculacion en ensefianza privada muestra una muy moderada
tendencia creciente en los Ultimos afos, mientras que la matriculacion a los centros de
ensefianza media publicos se muestra mas volatil, y representa entre el 70% y el 75%

del total de matriculas registradas por afio segun fuentes de ANEP.

** El nuevo plan de estudios reformulé y actualizé la curricula y aumenté en forma significativa la carga horaria semanal
a 39 horas de clase en el Ciclo Bésico y la cantidad de turnos por centro educativo se redujo a dos en lugar de tres.
También se han realizado mejoras a nivel de la ensefianza técnico-profesional tanto en ciclo basico como en los
bachilleratos tecnolégicos, a la vez que se implement6 el programa de formacion profesional de base, orientado a la
culminacion del ciclo basico por parte de adolescentes y jovenes de 15 afios y mas, bajo una modalidad pedagogica
innovadora basada en talleres. (PNUD, 2009).
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Gréafico 1. Matriculacion segun centro de ensefianza Gréfico 2. Completitud de ciclos por rangos de edad
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de ANEP, 2005

En este contexto, Uruguay, que tuvo un temprano desarrollo de la educacion y en
particular de la educacion primaria, se ha redefinido las metas nacionales para el
Objetivo 2 (ODM>®) tomando como desafio la universalizacion de la educacion inicial —
3 a 5 aflos— y del primer ciclo de secundaria, asi como la expansién de la educacién
secundaria superior (Conceicao et al, 2009). Ademas de las dos ultimas reformas del
sistema educativo, que habrian tenido un impacto positivo sobre los resultados
educativos de acuerdo a la literatura resefiada para Uruguay, cabe destacar dentro del
marco mas amplio de politicas de desarrollo, la implementacion del nuevo régimen de
Asignaciones Familiares Plan de Equidad a partir de la Ley 18227, en cuya exposicion
de motivos se manifiesta explicitamente que se “busca contribuir a la retencion de
jévenes en el sistema educativo, especialmente en el ciclo secundario, pues este
aspecto constituye uno de los principales problemas del sistema educativo uruguayo.”
La poblacion objetivo®™ estd compuesta por nifios y adolescentes pertenecientes a
hogares en situacion de vulnerabilidad social, y/o que son atendidos a tiempo
completo por establecimientos del Instituto del Nifio y del Adolescente del Uruguay
(INAU). La base de la transferencia es de 700 pesos uruguayos mensuales para el
primer nifio que asiste a primaria por cada hogar, suma que asciende a 1000 pesos
para los que asisten a secundaria.”” Castaings et al (2009) realizan un andlisis en base
a propensity score matching para estudiar el efecto del programa de Asignaciones

% Objetivos de Desarrollo del Milenio al cual suscriben todos los paises de Naciones Unidas.

 La meta para 2008 era cubrir a los 330.000 nifios y jovenes pertenecientes a los hogares mas pobres, y casi 328.000
accedieron, mientras que para 2009 el objetivo era alcanzar los 500.000, pero accedieron menos de 390.000.

5" Para hogares con més de un nifio o joven, se multiplica la base por el niimero de nifios elevado al exponente 0,6.
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Familiares (AFAM) sobre la asistencia a nivel de secundaria y encuentran que el
impacto promedio estimado de las transferencias sobre la probabilidad de asistencia
de los jovenes de 12 a 17 afios de edad respecto al grupo de control es de 7%.%® Este
porcentaje asciende a 10,7 y y 17,5% para los jévenes de 16 y 17 afios de edad

respectivamente.

V.2. Contexto macroecondmico en Uruguay (1986-2009)

La economia uruguaya de la post-dictadura presenta tres periodos bien definidos: un
crecimiento moderado desde 1986 hasta 1998 (interrumpido so6lo en 1995); un periodo
de recesion que comienza en el afio 1999 agudizandose hacia 2002 (afios en que el
producto cae 11%) y luego un periodo de recuperacidon con un crecimiento mas
dinamico de la actividad, que comienza en 2003 pero se afianza recién en 2004.
Desde entonces hasta 2009 el PIB ha crecido a una tasa promedio de 7,4%, un
registro muy elevado en términos historicos, pese a que en un contexto de crisis

mundial en 2009 se evidencia una desaceleracién importante.

A principios de los noventa, con la conformacién del MERCOSUR, el proceso de
integracion mundial y regional derivd en una reestructuracion de la produccién y el
empleo, destacandose la fuerte contraccion del empleo industrial y el importante
crecimiento del empleo en el sector de los servicios. Otro rasgo caracteristico de este
periodo es la importante afluencia de capitales que permitié financiar elevadas tasas
de crecimiento y también altos niveles de déficits en cuenta corriente. Esta tendencia
se quiebra en 1998 con la crisis de los paises del sudeste asiatico, lo que sumado a la
devaluacion del real y el episodio extremo de interrupcion en el financiamiento a partir
de 2002 por la alta vinculacion con la economia argentina, desembocan finalmente en

la crisis mas importante del periodo de estudio (Perera, 2007).

Las variables asociadas al mercado de trabajo en estos 24 afios reflejan el fuerte
impacto de la crisis y también el dinamismo de los ultimos afios. Sin embargo, en gran
parte de la década de los noventa el crecimiento econémico no se tradujo en
aumentos ni del salario real, ni de la demanda de trabajo (tasa de empleo), como

puede observarse en los gréficos 4 y 6.

%8 Este porcentaje es muy similar a los resultados obtenidos por la evaluacion ex-ante del programa realizado por
Amarante et al (2008).
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Grafico 3. Variacion real anual del PIB Grafico 4. Inflacién y variacion anual de salarios
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INE y BCU

Grafico 5. Tasa de actividad especifica (pais urbano) Grafico 6. TE y TD (pais urbano)
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INE

En cuanto a la participacion en el mercado de trabajo (evaluando las decisiones de
oferta, que se reflejan en las tasas de actividad) se evidencia un leve incremento en
todo el periodo, lo que se explicé por el sostenido incremento de las tasas de actividad
de las mujeres.”® Sin embargo, tanto para las mujeres como para los hombres, en la
crisis la participacion activa en el mercado de trabajo disminuyd, lo que podria
explicarse por efectos de “trabajador desalentado”, fenébmeno que también tuvo

particular incidencia en Argentina, en los mismos afios de crisis (Lopez B6o, 2010).

% Espino et al (2009) realizan un estudio con seudopaneles para estudiar los determinantes de estos cambios de
conducta de las mujeres respecto a su involucramiento con el mercado de trabajo.
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Pese a esta menor blsqueda de trabajo, la fuerte contraccion de la actividad y la

demanda de trabajo llevaron a un desempleo de casi 20% en 2002.

En el dltimo periodo (2004-2009), a diferencia de la primera década, el crecimiento
econdmico si se tradujo en un importante aumento de la demanda de empleo, que se
refleja en la evolucién de la tasa de empleo (cantidad de ocupados en total de la
poblacion en edad de trabajar). De minimos en torno al 50% durante la crisis (cuando
se registré el maximo nivel de desempleo), la tasa de empleo en los Ultimos afios se

ha aproximado al 60%, niveles maximos en términos histéricos.

Con este breve andlisis exploratorio de la evolucion de algunas variables
macroeconomicas, se advierte un potencial efecto asimétrico (o de distinta intensidad)
de los cambios en las condiciones agregadas en los mecanismos de transmision
(costo de oportunidad e ingreso promedio de los hogares); lo que puede
eventualmente distorsionar en algun periodo resultados que busquen generalizar el
comportamiento de los jévenes para todo el periodo. En concreto, si bien en el periodo
recesivo se evidencian claras sefiales: fuerte reduccion tanto de ingresos, como de
salarios y de tasa de empleo (y en este sentido el comportamiento de la asistencia
serd prociclico o contraciclico dependiendo de cudl de los efectos sea mayor); en los
periodos de crecimiento podrian observarse otros patrones de comportamiento puesto
que los cambios en las condiciones agregadas actuaron de distinta forma sobre las

variables asociadas al ingreso y el mercado laboral.
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VI. HIPOTESIS

De acuerdo al modelo de analisis adaptado de Ferreira y Schady (2009), el resultado
de los cambios en las condiciones agregadas sobre la demanda por educacion —que
en este estudio se evalGa en términos de asistencia al sistema de ensefianza media—
es tedricamente ambiguo. EI comportamiento puede ser prociclico o contraciclico
dependiendo de la intensidad con que operen los dos principales mecanismos de
transmision: el efecto sustitucién y el efecto ingreso. El primero actia a través del
costo de oportunidad de la inversién en educacion, y conduce a un comportamiento
contraciclico. Segun la literatura resefiada en la seccion IV para los paises de la
region, y en particular para Uruguay, este efecto explica una parte importante de la
evolucion de las tasas de asistencia.®® El segundo mecanismo, que opera Gnicamente
cuando los hogares enfrentan restricciones al crédito —como se supone en este
trabajo—, tiene el efecto opuesto. Por tanto, el modelo predice un comportamiento mas
de tipo contraciclico cuanto menores sean las restricciones de crédito (paises de
mayores ingresos), y una tendencia hacia un comportamiento prociclico para los

paises pobres en los que el acceso al crédito es mas dificultoso.

En base al comportamiento esperado por el modelo de andlisis; considerando los
principales resultados empiricos disponibles para este pais y otros de ingresos medios
en la region; luego de haber realizado un breve andlisis exploratorio sobre las
condiciones macroeconémicas del periodo de estudio, se plantea la hipotesis
orientadora de este trabajo. En Uruguay para el periodo 1986-2009, los cambios en la
actividad econdmica inciden en las decisiones de asistencia a nivel medio de
ensefianza a través de los dos principales efectos identificados en el modelo de
analisis; se espera una mayor intensidad del efecto sustitucion por sobre el efecto

ingreso lo que implicaria un comportamiento contraciclico de la asistencia.

Sin embargo, dada la extension del periodo de estudio y los comportamientos
diferenciados que pueden esperarse de acuerdo a las caracteristicas de los jévenes,
se plantean dos hipétesis auxiliares que contribuyen a la interpretacion de los

resultados en términos de la hipétesis orientadora.

% | os resultados obtenidos por Lépez Béo (2010) para Argentina —pais de caracteristicas similares y con el que
ademas Uruguay comparte la crisis de 2001-2002— resaltan la importancia del costo de oportunidad como determinante
de las decisiones de asistencia. Este efecto también es destacado en la literatura para Uruguay (Bucheli y
Casacuberta, 2009; CEPAL, 2002; Ferrari et al, 2010).
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El impacto de las condiciones agregadas por via de los efectos sustitucion e
ingreso podria ser diferenciado entre hombres y mujeres, y segun edades. Los
antecedentes empiricos relevados sugieren que los hombres se ven mas
afectados por variables asociadas al costo de oportunidad de estudiar.®® A su
vez, considerando los postulados béasicos de la teoria del capital humano,
cabria esperar un resultado diferenciado por edades, derivado de un efecto
sustitucion mas fuerte para los mayores. Se buscara probar si se constatan
estos efectos diferenciados para Uruguay en el periodo de estudio, a través de

modelos especificados por subgrupos.

La consideracién de un periodo relativamente extenso que no busca sélo
estudiar los efectos de un shock contractivo pronunciado —en lo que se
concentran la mayoria de los estudios resefiados—, sino que abarca también
distintas fases expansivas y otras recesivas menores, podria implicar que el
costo de oportunidad y el ingreso de los hogares (los mecanismos de
transmisién planteados en el modelo de analisis) no reaccionen de igual forma
ante cambios en las condiciones agregadas. Por otra parte, cambios
institucionales, politicos, generacionales, u otros factores temporales no
asociados a la variacion en las condiciones agregadas, podrian conducir a que
la asistencia no siempre se mueva en direccion contraria al ciclo econémico.
Incluso cambios en los retornos esperados a la educacién o en la oferta
educativa que no estén relacionados con las variaciones en los niveles de
actividad econdémica podrian explicar un comportamiento de este tipo. Se
buscard entonces especificar los modelos de forma de poder contemplar estos

efectos temporales profundizando la interpretacion de los resultados.

®! | 6pez Bbo (2010) identifica una diferenciacion de este tipo y sefiala que puede deberse tanto a actitudes distintas en
el seno del hogar respecto a la salida laboral de hombres y mujeres, como a las mayores oportunidades laborales
disponibles para los hombres. También respecto al comportamiento diferenciado por género ante cambios en las
condiciones agregadas, hay trabajos que sugieren gue la salida al mercado laboral por parte de més integrantes en la
familia para compensar caidas en el ingreso (efecto de “added-worker”) podria retener mas a las mujeres en el hogar
(tareas domésticas, cuidado de hermanos menores o hijos pequefios), como ocurrié en la crisis de México estudiada
por Skoufias y Parker (2001). Por su parte, para EE.UU. y Canadé, Card y Lemieux (2000) sefialan que las mujeres
tienen un comportamiento menos elastico ante cambios en las variables asociadas al mercado de trabajo.
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VIl. ESTRATEGIA EMPIRICA

En esta seccidbn se presenta la estrategia con la que se ponen a prueba
empiricamente las hipétesis planteadas en el marco del modelo de analisis adaptado
de Ferreira y Schady (2009). La metodologia esta particularmente inspirada en los
trabajos de Schady (2004), que especifica un probit sobre un pool de encuestas de
hogares para la asistencia en los afios noventa en Peru; Lépez B6o (2010), quien
realiza un pool de EPH® para estudiar las decisiones conjuntas de asistencia e
involucramiento con el mercado de trabajo con un logit multinomial para 1992-2003 en
Argentina; Bucheli y Casacuberta (2009), que especifican un modelo probit bivariado
para explicar la decisidon conjunta de asistencia y participacion en el mercado de

trabajo para Uruguay en 2008-, los tres presentados en la seccion V.

Para estudiar el impacto de los cambios en las condiciones econémicas agregadas y
de sus mecanismos de transmision® en las decisiones de asistencia de los jévenes en
Uruguay se especifican un conjunto de ecuaciones que modelan la probabilidad de
asistencia a través de un probit realizado con un pooled cross-section en base a 24
Encuestas Continuas de Hogares (ECH)* correspondientes al periodo de estudio
1986-2009. Las variables que se incorporan como explicativas de la decision individual
de asistencia se clasifican en cuatro conjuntos®: aquellas asociadas a caracteristicas
observables del individuo y su hogar; otras asociadas a los efectos por trimestre y
zona; un conjunto de variables dummy que identifican al joven con una cohorte y el
afio en que fue encuestado; y finalmente las macroeconémicas incluidas en el modelo
de andlisis —las que representan la evolucion de los niveles de actividad de la
economia y los mecanismos principales de trasmision, definidas en el modelo de

analisis—.

Debido a que podrian evidenciarse problemas de endogeneidad de las variables
asociadas al mercado laboral en un modelo que explica las decisiones de asistencia

(Bucheli y Casacuberta, 2009 ; Card y Lemieux, 2000; Kondylis y Manacorda, 2006),

62 Encuestas Permanentes de Hogares.

% F&S (2009) identifican cuatro canales mediante los que los cambios en las condiciones agregadas repercuten en las
decisiones de demanda por educacion. El efecto ingreso y el efecto sustitucion, ya presentados, son los dos
principales. “Mecanismos de transmision” hace referencia de aqui en méas a estos canales, aunque no es una expresion
que utilizan F&S (2009).

® Las ECH las realiza el Instituto Nacional de Estadistica de forma ininterrumpida desde el afio 1968, aunque recién en
1981 se extiende de la capital a todas las areas urbanas del pais. Son encuestas que se realizan a lo largo de todo el
afio a los hogares del pais. La cobertura y también las preguntas de los cuestionarios han ido cambiando a lo largo de
los afios. En la seccién VIL5 se sefialan los alcances y limitaciones de esta fuente de informacion.

% Esta clasificacion se realiza con un fin expositivo, tanto las variables asociadas a caracteristicas del individuo y el
hogar, como las referidas a la zona, trimestre, afio y cohorte actian como variables de control en este trabajo que
busca estudiar en particular el efecto de las variables macroeconémicas.
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que de confirmarse generarian un sesgo en las estimaciones de los coeficientes
asociados a estas variables, se realizan pruebas de endogeneidad usando variables

instrumentales.

VII.1. Especificacion de modelos probit®

Para estimar la probabilidad de asistencia para un joven —dentro del universo de
muestra determinado— en funcién de las variables antes presentadas, se especifica un

modelo probit de eleccién discreta.

Los modelos probit forman parte del conjunto de “modelos indice” —ecuacion (1)-

porque restringen la forma en que la probabilidad de respuesta dependa de X: p(X) es

una funcion de X so6lo a través del indice XP= 1 + Baxa + ... + Bixk

P(y=11X)=G (XB)=p(X) (1)

Con matrices X (1), B (), siendo el primer elemento de X la unidad. G() toma valores
en el intervalo unitario abierto: 0 < G(z) < 1, para todo z que pertenece al conjunto de
los reales. La funcién G es la que mapea el indice en una respuesta binaria, funcién
que suele ser de distribuciébn acumulativa. Asi, el probit es un caso especial de la

ecuacion (1) en donde:
G(z) =@ (2) = &(v) dv , con ¢ (z) densidad normal estandar® /
b (2) = 2n Y2 exp (-22/2)

En este trabajo, la variable dependiente discreta toma valores uno o cero (asiste 0 no
asiste, que es lo que se observa), pero se supone que hay una variable latente y* que

determina el valor de la variable dicotdbmica observable y:

1 y*=XB+e>0

0; en caso contrario

Con ¢ independiente de X, con distribucion simétrica en el entorno de cero. Si @ es la

distribucion de funcién continua de ¢, entonces 1- @ (-z) = @ (z) para todos los reales z.

Por tanto la probabilidad de asistir (y=1)°® est& dada por:

% La presentacion del modelo probit y el método de estimacion se basa en Wooldridge (2002).

" Un modelo similar y que generalmente se aplica a los mismos casos que los modelos probit es el modelo logit. En
esta instancia, lo Gnico que diferencia al modelo logit del probit es la funcién de distribucién de G (.). G(z) en un modelo
logit se define: G(z) = A (z) = exp (2) / [L+exp(z)] (Wooldrige, 2002)
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Prob (y=1|X)=P (y*>0|X)=P (e>-Xp|X)=1-D (- xB) =D (xp) (2)
gue, como puede observarse, es la misma expresion que en (1).

Entonces, el modelo probit para este caso se puede expresar como en (3). En este
caso la variable enddgena (y) se define como una de respuesta binaria: los valores

que toma son 1 si el joven de la muestra asiste y 0 si no asiste.
P (y =1 |X) =0 (BO + B]_Xl + B2X2 +...+ Bka) (3)

Conociendo el valor de un coeficiente ; se puede identificar el signo con el que afecta
la variable x; a la variable dependiente. Sin embargo, para obtener una magnitud del
efecto se deben calcular, en caso de variables explicativas continuas, los efectos
marginales (midiéndose el impacto del diferencial del cambio en una unidad de x; en la

probabilidad condicionada de y en X). Entonces:
Sp (=1 X)/xc = 8@ (BX)/ xc = o(BX)B« (4)

Como el efecto marginal de una variable depende de las demas variables explicativas,
éstas deben valuarse en algun valor especifico. Usualmente se usan las medias, pero
por ejemplo, en el caso de las variables dummy, puede tener mas sentido valuarlas en

cero o uno (Wooldrige, 2002).

Por otra parte, si X, €s una variable explicativa binaria, el efecto parcial de que esta
variable pase de valer cero a uno, manteniendo todas las otras variables fijas es

simplemente:
D [(B1+ Boxz + ... + PraXk-1 + By ] = @ (B1 + Paxa + ... + Bi-1Xk1) (5)
Nuevamente aqui, la expresion depende de todos los valores de las restantes x;.

Para estimar los parametros (3 del modelo se utliza el método de maxima
verosimilitud. Los estimadores son los valores de los parametros que maximizan la

funcion de verosimilitud definida por®®:

% Podria definirse al revés: 1 para los individuos que no asisten y 0 para aquellos que asisten. Esto no implica mayores
dificultades. En este trabajo se evalla la probabilidad de asistencia, porque es asi como se hace en la mayor parte de
la literatura sobre el tema, y los resultados asi son comparables de forma mas directa.

% La funcién logaritmica de verosimilitud para la observacion i esta dada por:

7(B) =i log (G(xP)) + (1-y)log(1-G(xiP)), asi, el logaritmo de la funcién de verosimilitud para una muestra tamafio n se
define como: £ = >Ai (B) (i=1, 2, ..., n)
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L=[Til-gl=X BN ]e-X. 5

Los estimadores de maxima verosimilitud (MV) son (por propiedades) consistentes,

asintéticamente normales y asintéticamente eficientes.

Cameron y Trivedi (2009) sefialan que en modelos de variable dependiente binaria no
hay ninguna ventaja en usar los errores estandar de Huber-White (H-W) para la matriz
de varianzas y covarianzas de los estimadores de méaxima verosimilitud, siempre que
la forma funcional para P (y = 1| X) esté correctamente especificada.”” En caso de no
estarlo, los errores estandar obtenidos por MV deberian diferir sustancialmente de los

obtenidos mediante la correccion de H-W.

Asi, un modelo probit permite una estimacion de las probabilidades, de efectos
marginales y un conjunto de resultados subsidiarios, al costo de imponer una

distribucion normal a la distribucion de los datos.
VII.2. Pruebas de endogeneidad y método de variables instrumentales

Para someter a prueba la endogeneidad de las variables que se sospecha podrian
tener este problema —en este trabajo, aquellas relacionadas con el mercado laboral de
los jovenes—, siguiendo a Cameron y Trivedi (2009), Gerstenblith y Pagano (2008) y
Wooldridge (2002), se estima un modelo probit especificando instrumentos para estas
variables. En base al modelo de variable latente con regresor enddégeno continuo

planteado por Cameron y Trivedi:

y*i = By2 + X1y + Ui (6)
Yoi=X'1imy + Xoma + Vi (7)

donde y*; es la variable latente de interés; y, es el regresor enddgeno; X; €s un vector
de regresores exdgenos; y X, es un vector de variables instrumentales adicionales que
afectan y, pero pueden ser excluidas de la ecuacidon (6) dado que no afectan
directamente a y*;. La ecuacion de la forma reducida (7) explica la variaciéon en la

variable enddégena en términos de variables estrictamente exdgenas. El enfoque de

7 Los errores estandares por MV son obtenidos imponiendo la restriccion V(y|X) = G (X'B) [1-G (X'B)], y esto se cumple
porque la varianza de una variable binaria siempre es p (1-p), en este caso, con p=p(X).
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modelo estructural asume que los errores u; y v; tienen una distribucion conjunta

normal donde (u;, vi) N (0, ¥), donde X = oij *. Estos supuestos implican que:
Uj | Vi=pVi+&, donde E (Sil Vi) =0.

Entonces, un test de la hipotesis nula que establezca la exogeneidad de y, es

equivalente al test de Hy : p = 0 porque, entonces, u; y v; son independientes.’

Por otra parte, Rivers y Vuong (1988) proponen una metodologia en dos etapas que
permite realizar un test sencillo sobre la endogeneidad de la variable y, cuyo
procedimiento puede consultarse en Wooldridge (2002) y se realiza aqui con el fin de

confirmar los resultados obtenidos por la primera metodologia.
VII.3. Pruebas de bondad de ajuste de los modelos

Las pruebas de bondad de ajuste con las que se evallan las estimaciones de los
modelos son el Pseudo R2 y la capacidad predictiva del modelo a través de: los casos
correctamente predichos y una evaluacién de la especificidad y sensibilidad del
modelo a través de las curvas ROC.”® Para la prueba de significacién de los
coeficientes por separado y conjunta se utilizan los test de Wald y Razén de

Verosimilitud.
= Pseudo R?

En este tipo de modelos no lineales el R? tradicional no sirve para analizar la bondad
del modelo porque los modelos de eleccion discreta no estan disefiados para
minimizar el cuadrado de los errores (Greene, 2000). Una medida analoga al R? pero
utilizada en los modelos no lineales, es el llamado pseudo R? Esta medida permite

evaluar la significacion del modelo en su conjunto y se define como:
Pseudo R2=1-(InLe-InL),

donde InL es el logaritmo de la funcion de verosimilitud correspondiente al modelo
estimado y In Ly el logaritmo de la funcién de verosimilitud correspondiente al modelo

gque considera solamente el término constante. Dado que el logaritmo de la funcién de

"' En el modelo probit, los coeficientes son identificados a escala, por tanto, 11 = 1

"2 El comando del STATA ivprobit realiza esta estimacion una vez que se especifican los instrumentos, y ademas en la
salida se presenta el resultado de una prueba de Wald para probar la hipétesis nula (p = 0)

®En varias de estas pruebas se debe recurrir a un redondeo de las ponderaciones (0 pesos) utilizados para los
individuos de la muestra. Mientras que para las estimaciones de los modelos probit y de sus efectos parciales se
permite utilizar ponderaciones probabilisticas (pweight, como se les denomina en el software estadistico STATA), para
el andlisis de clasificacion de casos y las curvas ROC forzosamente deben utilizarse ponderaciones con valores en el
conjunto de los nimeros naturales (frequency weights) lo que implica una pérdida de precision de los pesos utilizados.
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verosimilitud es menor que 0 en todos los casos, este estimador varia entre 0 y 1,

cuanto mayor es este coeficiente mas “adecuado” resulta el modelo.
= Evaluacion de la capacidad predictiva del modelo

El cuadro muestra la clasificacion en cuatro grupos de las predicciones del modelo, en

donde “X” es el punto de corte elegido.

Figura 14. Casos correctamente predichos

POSITIVO (asiste) NEGATIVO (no asiste)
Predicho positivo
P (Y=1) > X VERDADERO POSITIVO FALSO POSITIVO
Predicho negativo
P (Y=1) < X FALSO NEGATIVO VERDADERO NEGATIVO

Figura 15. Clasificacion de predicciones

iNDICE DEFINICION EXPRESION

Cociente entre las predicciones

Tasa de aciertos S
correctas y el total de predicciones

(p11+p22)/(p11l+pl2+p21+p22)

Cociente entre las predicciones
incorrectas y el total de predicciones
Proporcion entre la frecuencia de
Especificidad valores 0O correctos y el total de pll/ (pll + p21)
valores 0 observados

Razon entre los valores 1 correctos y
el total de valores observados
Proporcion entre la frecuencia de
Tasa de falsos ceros valores 0O incorrectos y el total de p21/ (pll + p21)
valores 0 observados

Tasa de errores (p12 + p21) / (p11 + p12 + p21 + p22)

Sensibilidad p22/ (pl2 + p22)

Razén entre los valores 1 incorrectos

Tasa de falsos unos
y el total e valores uno observados

pl2/ (pl2 + p22)

La sensibilidad de las predicciones realizadas por el modelo es una medida util para el
andlisis de su bondad de ajuste: expresa la probabilidad de que un individuo sea
clasificado como “positivo” (en el caso del presente modelo, como asistente al sistema
educativo) dado que efectivamente lo es. La especificidad, andlogamente, expresa la
probabilidad de que un individuo sea clasificado como “negativo” (en este caso, como
desertor) dado que efectivamente lo es. Ambas medidas dependen del punto de corte
utilizado para la prediccion: por defecto, suele utilizarse 0,5 como umbral; pero de

hecho puede elegirse cualquier otro punto.” Si se definen py y p» como las

" Elegir 0,5 como punto de corte implica que si la probabilidad de asistencia predicha por el modelo para un individuo
particular iguala o supera este umbral, el individuo sera clasificado como asistente. Otra medida que suele utilizarse es
la prevalencia del evento en la poblacion —en este caso, la tasa de asistencia en la poblacién objetivo—, porque
aumenta la sensibilidad del modelo, especialmente cuando la prevalencia del evento en la poblacion es muy baja, que
no es el caso aqui. (Wooldridge, 2002).
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predicciones correctas (valores 0 bien predichos en el primer caso y valores 1 bien
predichos en el segundo caso); p1> Y p.1 como las predicciones erroneas (valores 1
mal predichos en el primer caso y valores 0 mal predichos en el segundo caso), se

pueden definir los indices que se presentan en la siguiente figura.
= Curvas ROC

La curva ROC (Receiver Operating Characteristics) es una herramienta estadistica
que permite observar cdmo cambios en el punto de corte utilizado para la clasificacién
de un individuo como “positivo” 0 “negativo” —en este caso, como "asiste” 0 “no
asiste’— varian la sensibilidad y la especificidad del modelo. La curva ROC es un
gréafico en el que se observan todos los pares sensibilidad/especificidad resultantes de
la variacion continua de los puntos de corte en todo el rango de resultados observados
(Burguefio et al, 1995). En el eje de las abscisas se grafica el complemento de la
especificidad (en una unidad), esto es, el cociente de falsos positivos respecto al total
de negativos —0 sea, no asistentes— En el eje de las ordenadas, la sensibilidad, o
cociente de verdaderos positivos respecto al total de positivos. Asi, cada punto de la
curva representa una combinacién de sensibilidad y especificidad (1- especificidad,
siendo precisos) correspondiente a un punto de corte. Si el modelo predice
perfectamente el evento (asistencia, en este caso), la curva ROC sera un punto en la
esquina superior izquierda: para todos los puntos de corte, la sensibilidad es 100%, y 1
- especificidad es 0. En cambio, si el modelo no discrimina y muestra una distribucion
idéntica de resultados entre los casos positivos y negativos, la curva serd una diagonal
de 45° desde el origen.

Figura 16. Curvas ROC

Sensibilidad
Sensibilidad

1 - Fsnecificidad 1 - Fsnecificidad

Al evaluar la capacidad predictiva de un modelo a partir de su curva ROC, se

considerar4d mejor cuanto mas se acerque ésta al extremo superior izquierdo. En
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cuanto a la comparacion de dos modelos, el que presente la curva mas proxima a este

extremo tendrd mayor capacidad predictiva.

=  Test de razdon de verosimilitudes

Otra forma de evaluar la bondad de ajuste de un modelo es mediante test que prueban
restricciones en los pardmetros, como el test de Razén de Verosimilitud (LR). Se
impone un modelo restringido con coeficientes nulos como hipétesis nula y se

contrasta esta hipotesis con el estadistico LR de distribucion Chi-cuadrado (x2).

Ho) B1= B2= Bs=....... Bx=0
H,) algun B #0 coni=1,2,3...k

LR =-2(InLo-InL) se distribuye x2 con K-1 grados de libertad siendo K el total de

variables explicativas consideradas, incluyendo la constante.

Si LR > x2 q, (n-k-1) se rechaza H, y significa que al menos uno de los coeficientes es
diferente de cero y la variable correspondiente es significativa en la probabilidad de
gue ocurra 0 no el suceso en estudio (Greene, 2000). En particular, se probard la
significacion conjunta de los coeficientes asociados a las variables macroeconémicas,

para evaluar su aporte a la capacidad explicativa del modelo.
VI1.3. Pooled cross-section

Un pooled cross-section se conforma tomando cada afio —trimestre o mes— del periodo
de analisis una nueva muestra aleatoria de la poblacion relevante. Como las
distribuciones de las variables tienden a variar con los afios, el supuesto de
distribucion idéntica no es usualmente valido, pero si su independencia, por lo que
generalmente se clasifican como observaciones independientes y no idénticamente
distribuidas (i.n.i.d.). Con este supuesto de independencia, los modelos de respuesta
binaria pueden aplicarse también a los pooled cross-section (con correcciones por
heteroscedasticidad, testeo de especificaciones, variables instrumentales, etc.) pero
generalmente se incluyen variables dummy para recoger los efectos temporales.
Como éstas son por definicibn exdgenas, no es preciso utilizar variables
instrumentales para la estimacién de sus efectos (Wooldrige, 2002). Una de las
virtudes mas destacables de trabajar con un pooled cross-section, en funcion de los
objetivos de este trabajo, es que permite realizar un andlisis sobre la relacion de

ciertas variables en el tiempo, permitiendo también estudiar la informacién cross-
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section —variables microeconémicas (personales y del hogar) asociadas a cada
individuo— y la relacion entre ambas dimensiones (estudio en el tiempo y estudio
transversal para cada periodo). En el esquema siguiente se ilustra el procedimiento
para el armado del pooled cross-section y la forma en que se adjudican los distintos

tipos de variables a todos los individuos de las muestras en una misma base.

Figura 17. Pool de ECH y variables explicativas para el periodo 1986-

Variables de control Variables
macroeconomicas

~ 4 . ) ) — definidas por el
Muestra Individuo Caracteristicas del Trimestre Afios y modelo de anélisis
- ) - individuo / hogar Zoyna cohorte
\ J
4 N\ / N\ 4 N\ )
ECH i= 1 /x11 X21 Xl N(r = Ags C /'V'lse M2g5 ---Mkse\
1986 2 X12 X22  Xj2 T Zi Ags C Mlgs M2ss
n ndividuos
) n X1n X2n Ti Zi Mlgs M2g6
n+1l .. Age C
ECH 1987 o B Ag; C
m ndividuos ) .. Agr C
n+m
o
(0]
0 Y S L |- — — — I I
ECH 2009 Ti Zi M1 g M2 o9
X Xin ... Xjn Ti  Zi 209 g L o
09 09 09
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La probabilidad de asistir (y=1) es una funcién [f (X, D, M)] que depende, segin como

se muestra en la Figura 17, de:

= X (nxj): j variables asociadas a las caracteristicas observables del hogar y el

individuo.

= M (nxk): k variables macroeconomicas. Para individuos encuestados en el
mismo periodo se le asigna como regresor el mismo valor (asociado al
contexto macroeconémico). En algunos casos se adjudica valor promedio de la

Zona.

= D (nxl): | variables dummy de control:
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= Ti (con i=1,...,4) sefiala en qué trimestre fue encuestado; Zi (con

i=1,...,5) indica la zona en la que reside

= Aj, (con i=1,..,24) indica en qué afio fue encuestado; Ci (con i=1,.., 5)

indica la cohorte a la que pertenece
VII.4. Definicién de variables e indicadores

La asistencia (y), variable dependiente, puede expresarse en funcién de los cuatro
conjuntos de variables independientes definidos segun el modelo de andlisis y la

literatura empirica sobre los determinantes de estas decisiones:

A continuacién, se sefialan algunas caracteristicas particulares de la variable
dependiente (i) y de las variables independientes (ii) que se incorporan en los modelos
probit. En el Cuadro 3 se presenta una breve descripcidon de estas variables sobre las

variables que intervienen en los modelos probit a estimar.
1) Variable dependiente

En un modelo, la variable cuyo comportamiento se busca explicar a través de otras,
presumiblemente explicativas e independientes, se denomina variable dependiente. En
este trabajo la variable dependiente es la asistencia a nivel de educacion secundaria, y
el objeto es analizar el efecto que sobre ella tienen los cambios en las condiciones

econdémicas agregadas.

¢ Cual es el vinculo entre asistencia y desercion? Usualmente desercién se entiende
como la salida definitiva del sistema educativo formal antes de la completitud del ciclo
de referencia. Esta situacion podria identificarse en individuos cuyo comportamiento se
sigue en el tiempo a través de datos de panel (en Uruguay hay muy pocos paneles y
los que existen son de corta extensién) o mediante la incorporacion de preguntas
sobre perspectivas a futuro en las encuestas de hogares’ (que tampoco es el caso de
las ECH para este pais). De todas formas, considerando que en términos empiricos
“solo se estd seguro que el individuo no va a volver al sistema educativo cuando

fallece” (Furtado, 2003), podria entenderse que los individuos toman la decision de

® 36lo en un médulo especial de la ECH de 2001 se plantean este tipo de preguntas que refieren a la trayectoria
educativa de los jovenes encuestados. Furtado (2003) realiza una evaluacion muy completa e interesante de los
resultados de este médulo, algunos de los cuales fueron presentados en la seccion IV.
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cursar o no sus estudios periodo a periodo y aqui la disyuntiva base se transforma en

asistir o no asistir -fenémeno que si es observable—."®

Asi, generalmente la medida que se toma como aproximacion a este fenémeno,
cuando se estudia a través de datos cross-section sin paneles (el caso de las ECH
utilizadas en este trabajo), es la no-asistencia al sistema educativo al momento de la
encuesta. Dos breves comentarios al respecto de esta restriccion en funcién de los
objetivos de este trabajo: i) por un lado, desconocer si efectivamente el joven que no
asiste al momento de la encuesta volvera o no al sistema educativo no resulta
restrictivo, ya que por el contrario, permite suponer que ante un cambio de coyuntura
econOmica esta decision puede ser revisada; ii) por otro; si se entiende como una
restriccion derivada del tipo de informacién disponible el hecho no conocer con
exactitud cuando se produjo el abandono de los estudios (en qué afio cursé por ultima

vez), ya que se cuenta solo con procesos acumulados de desercion.’’

Habida cuenta de las debilidades de la aproximacion al fenédmeno de la desercién a
través de la no-asistencia; se define la variable dependiente para los distintos modelos
gue se especifican al final de esta seccién como una que expresa una decision binaria:
la asistencia (y=1) o no asistencia (y=0) al sistema de educacién media para los

jovenes en condiciones de cursar este ciclo.

’® Cabe reconocer, aunque una discusién a fondo sobre el concepto de desercion trasciende los objetivos de este
trabajo, que hay estudios especializados en este tema que distinguen el fendmeno de la desercion del abandono o el
ausentismo. Boado et al (2009), en este sentido, proponen la utilizacién del término “desafiliacion” para identificar
dentro de los que no asisten a un centro educativo en un periodo determinado a aquellos jovenes que tomaron la
decision de “concluir con la acumulacion de capital humano provisto a través del sistema educativo formal”, expresion
gue refleja mas precisamente “el estado social en el que se encuentra un joven que haya tomado tal decision”.

77 CEPAL (2002) clasifica en tres grupos las mediciones que predominan en la literatura empirica sobre este fenémeno:
1) medidas que recogen los eventos anuales de desercion, es decir, la proporcién de estudiantes que abandonan por
afio antes de completar los cursos; 2) tasas de desercion especificas en un tramo etario, refiriéndose en este caso al
proceso acumulado de desercién de todos los individuos que componen un determinado grupo de edades, no
importando cuando realmente desert6 (esta es, precisamente, la Unica informacién con la que se puede trabajar en
base a las ECH en Uruguay) y 3) estudios de desercion por cohortes, que permite analizar el abandono en una
generacion especifica de estudiantes, a lo largo de un periodo de tiempo —para lo que son necesarios datos de panel
para monitorear la trayectoria de cada individuo en el tiempo-.
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Cuadro 3. Definicién y descripcion de variables

Tipo de variable

Variables

Descripcion

Tipo de variable
INDEPENDIENTES

Macroeconomicas

Microecon6émicas del
individuo/ hogar y otras
de control

Asistencia

Variables

PIB

Ingreso promedio de los
hogares

Costo de oportunidad de la
inversion en educacion

Calidad de la educacion

Ingreso del hogar (excluyendo
salario del joven) / afos de
educacién de los padres /
hogar extendido / cantidad de
nifos

Sexo / edad / afios de
educacioén / rezago /condicion
de actividad

Trimestre / Zona

Ao / Cohortes

i) Variables independientes

Asistencia a institucion de ensefianza media
privada o publica. En el modelo probit, esta
variable se observa como una decision
dicotdmica, y en este caso y=1 indica si el joven
asiste, y = 0 si no lo hace

Descripcion

El Producto Interno Bruto mide el esfuerzo
productivo de una economia en un periodo
determinado. Es una variable que suele utilizarse
para medir la evolucién en el tiempo de los niveles
de actividad econémica

El promedio de ingresos de los hogares a los que
pertenecen los jovenes de la muestra con la que
se trabaja. Ingreso por todo concepto y con valor
locativo.

Refleja las “retribuciones perdidas” promedio para
los jévenes que no trabajan dentro de la muestra
considerada. Cualquier medida que se obtenga es
s6lo una aproximacion, no es observable.

Llevar esta dimension a una variable mesurable,
enfrenta muchos obstaculos por la informacion
disponible y por la naturaleza misma de la
variable. Una posible aproximacion es a través de
las medidas de gasto.

Variables asociadas a caracteristicas del hogar
usualmente identificadas como determinantes del
desempefio educativo de los jévenes

Variables asociadas a caracteristicas del individuo
usualmente identificadas como determinantes de
su desempefio educativo

Variables que indican el trimestre en que es
encuestado el joven y su zona de residencia.
Variables asociadas a cambios temporales: una
indica el afio en que fue encuestado el joven, y
otra a qué generacion (cohorte) pertenece.

Las variables independientes se agrupan en los cuatro grupos presentados en el

Cuadro 1. A continuacién se presentan los indicadores para cada variable y algunas

aclaraciones sobre como se incorporan a los modelos probit.

= Variables macroecondmicas (PIB y mecanismos)

Las variables asociadas a las condiciones agregadas de la economias (variables

macroecondmicas) que se incluyen como regresores para explicar la asistencia a nivel

medio de ensefianza son el Producto Interno Bruto (PIB) y sus dos principales
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mecanismos de transmision (variables que recogen el efecto ingreso y efecto
sustitucion,”® definidos en el modelo de andlisis). Como el PIB actlua a través de estos
efectos, se supone tedricamente una relacion de causalidad, por lo que su
especificacion no se realiza de forma conjunta dado que presentaria problemas para la
interpretacion. Estas variables se asignan a cada individuo segun el periodo en que
fue encuestado, y en el caso de los mecanismos de transmision se incorporan los
valores promedio de cada zona, lo que permite explotar la heterogeneidad de la

muestra —una de las virtudes de trabajar con un pooled cross-section.

Dado que el propésito del presente trabajo es estudiar el efecto que tienen las
condiciones macroeconémicas agregadas y su variacion sobre la asistencia, se opta
por incorporar al modelo distintas medidas relacionadas con la evolucion del Producto
Interno Bruto. Aunque la incorporacion de esta variable no es frecuente en la literatura
empirica como si lo es la utilizacion de medidas que reflejan los efectos sustitucion e
ingreso, algunos de los antecedentes resefiados en la seccion IV realizan ejercicios
similares.” Para evaluar el efecto de las variaciones reales del producto sin la
distorsion generada por los precios, se utiliza una serie (empalmada) trimestral en
logaritmos del PIB en volumen fisico con base en 2005, y para evitar la estacionalidad
trimestral de esta serie se incorpora como regresor a cada individuo entrevistado el
promedio de los doce meses cerrados al trimestre en el que fue encuestado su hogar.
El motivo para no utilizar directamente el valor del PIB anual es que los individuos de
la muestra de cada afio son encuestados en distintos meses, y por tanto, adjudicarles
a todos los jovenes el valor del PIB anual del afio en que fueron encuestados
implicaria suponer que actian en funcibn de una realidad que alin no se ha
constatado.® Por otra parte, ademas de incluirse la serie en logaritmos del PIB en

volumen fisico, se incorporan hasta cuatro rezagos de la variable en niveles.

El PIB tiene distintos componentes: tendencia, ciclo, componente irregular. Como aqui
se busca identificar los efectos de las fluctuaciones econdmicas, el ciclo resulta a priori

una variable interesante a incorporar como regresor en las estimaciones. ¢A qué hace

™® Como fue sefialado en la presentacion del modelo de analisis (seccién Ill), estos efectos ademas pueden verse
acompafados de un “efecto calidad” (cuando las fluctuaciones de la actividad econémica también afectan el gasto en
educacion y con ello las condiciones de oferta o la calidad educativa) y mediante el impacto que podrian suscitar estos
cambios en las condiciones agregadas sobre los retornos esperados (y por tanto en los beneficios percibidos de la
educacion).

™ Behrman et al (1999) encuentran que la estabilidad macroeconémica es el determinante mas significativo de los
resultados educativos para paises de América Latina y el Caribe, a partir de una estimacién que relaciona la volatilidad
del PIB con los promedios de educacion de distintas cohortes agrupadas por generacion y sexo. En un estudio
concreto para México, Binder (1999) relaciona el PIB per cépita en México con tasas de retencion estudiantil, y
encuentra que éstas son contraciclicas (resultado similar al que se obtiene en Redmount, 2001, para Estados Unidos).
% por ejemplo, los individuos encuestados en el primer trimestre tendrian asignado un valor con informacion del
segundo, tercer y cuarto trimestre de ese afio, cuando en realidad se supone que toman decisiones en base a
informacién conocida.
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referencia el componente ciclico de una serie? “Ciclo econémico” puede definirse
como una “pauta recurrente de fases de crecimiento acelerado, seguidas por otras de

crecimiento desacelerado e, incluso, negativo” (Lanzilotta, 2006).
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Para obtener esta medida se descompone la serie del PIB con base 20052 para el
periodo 1986-2009%? y en base a esta nueva serie se definen las fases de ciclo® como
puede observarse en el Grafico 7. Se clasifican asi las fases del ciclo para el periodo
1986-2009 y se construyen variables dummy que indican en qué fase fue encuestado

cada individuo: aceleracion, desaceleracion, recesion o recuperacion. 8

Una medida del costo de oportunidad (efecto sustitucion)

El efecto sustitucibn —uno de los mecanismos por el que las condiciones
macroeconomicas agregadas influyen sobre las decisiones de inversion en capital
humano segun el modelo de andlisis de este trabajo— actla a través del salario
potencial de los jovenes. F&S (2009) sefialan que los salarios de los trabajadores no

calificados podria ser una medida de este salario potencial.

® En la introduccién de la variable al pool de ECH se cambia la base a 2006, para igualar los afios base en todas las
series de tiempo incorporadas.

8 | a serie armonizada del PIB es un empalme de la serie 1983 divulgada por el BCU que tiene como nueva base el
afio 2005. El ciclo fue estimado en STAMP con el procedimiento metodolégico univariado basado en modelos
estructurales de componentes inobservables desarrollados por Harvey et al (1992). Esta informacién fue proporcionada
Esor CINVE.

Esta clasificaciéon se realiza en base a varios componentes: i) los puntos de giro (méaximos y minimos locales que
marcan el compas de las fluctuaciones); ii) la duracién y amplitud del ciclo (nGmero de periodos entre dos maximos
consecutivos y la diferencia en valor absoluto entre el valor de la sefial registrado en un minimo y el observado en el
méaximo precedente, respectivamente); vy iii) las fases ciclicas, definidas a partir de los dos elementos anteriores —el
fechado de los puntos de giro y sus valores-.

8 Alternativamente se agrupan recesién y recuperaciéon en una nueva dummy que representa la fase de contraccion
(en el Anexo | también se presenta la clasificacion de cada trimestre dentro del periodo de estudio en una de las cuatro
fases)
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La medida del costo de oportunidad mas precisa seria entonces aquella que refleje lo
més fielmente posible los salarios que se pierden de percibir los jovenes cuando
deciden dedicar su tiempo a otra actividad, como ser la asistencia a un centro
educativo. Este salario potencial, ademas de variar con el tiempo por factores de
mercado, varia entre los individuos de la muestra para un mismo periodo dependiendo
de la edad, sexo, afios de educacion alcanzados, y segun la zona del pais que se
considere. Buscando obtener una medida que refleje este salario al que
potencialmente podrian acceder estos jévenes, segun las consideraciones recién
expuestas, se calcula el salario promedio de los individuos que conforman la muestra,
por trimestre y para cada una de las zonas del pais®. El salario, sin embargo, puede
ser una medida imperfecta del costo de oportunidad si no se tienen en cuenta las
“chances” reales de que el joven consiga un empleo con ese salario (Cahuc y
Zylberger, 2004). Para obtener una medida mas precisa de este tipo de costo, se
ajustan los niveles de salario por dos medidas alternativas que podrian aproximarse a
la probabilidad de encontrar empleo: por un lado, la tasa de empleo (que refleja
cuantos jovenes tienen empleo dentro del total de la poblacién en edad de trabajar, es
decir, dentro del total de la muestra con la que se trabaja) y por otro el complemento
de la tasa de desempleo (1-TD) (que refleja la cantidad de jovenes con empleo dentro
de la poblacion activa de este grupo, es decir, dentro de los que efectivamente
trabajan o buscan empleo). La serie que se construye de esta forma se introduce en

logaritmos, a precios constantes de 2006.

En este punto cabe realizar algunas aclaraciones. Incluir esta medida del salario
potencial como regresor en un modelo que explica la asistencia implica suponer que
las decisiones de asistencia no inciden al mismo tiempo en esta variable. Como fue
sefialado, sOlo se obtendran estimaciones consistentes de los estimadores si las
variables incluidas como explicativas no son simultdneamente determinadas por la
variable dependiente. Asi, aunque es razonable esperar que las decisiones de
asistencia de los jovenes de la muestra no influyan en los niveles de PIB
contemporaneos —aunque en el mediano y largo plazo los niveles acumulados de
capital humano determinen parte del crecimiento de largo plazo—; también podria
esperarse que estas decisiones tomadas en una zona del pais puedan determinar
directa o indirectamente las variables de mercado de trabajo de esa zona,

especialmente si son calculadas en base a la misma muestra. Algunos trabajos

% | a clasificacién de las zonas se realiza de acuerdo a Bucheli y Casacuberta (2009), trabajo que se basa en una
agrupacion regional realizada por el INE segun caracteristicas socioeconémicas de las regiones.
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resefiados en la seccion IV —como Bucheli y Casacuberta (2009) y Lopez Bbo (2010)—
utilizan como alternativa a estas medidas la tasa de empleo o desempleo de la
poblacién adulta (mayores de 25), valores que se supone estan relacionados con las
variables de los jovenes pero no influenciados por las tasas de asistencia. Sin
embargo, tanto el salario promedio como las tasas de empleo y desempleo son
variables de mercado que estan influidas tanto por las decisiones de oferta laboral
(aqui el componente end6geno) como por factores de demanda (asociado a niveles de
actividad, inversion, etc.). Por tanto la sospecha de endogeneidad es justificable, pero
no obvia. Por ello, se realizan las pruebas de endogeneidad presentadas
anteriormente, usando como instrumentos las variables de mercado de trabajo de los
adultos, como se sugiere en los trabajos relevados. Los resultados se presentan junto

con las demas estimaciones de los modelos, en la siguiente seccion.
Una medida del nivel de ingreso de los hogares (efecto ingreso)

El promedio de ingreso de los hogares se incorpora como otra variable que refleja
cambios en las condiciones econémicas agregadas, buscando en este caso evaluar el
“efecto ingreso” determinado en el modelo de andlisis. El indicador que se utiliza en
este caso se obtiene promediando los ingresos de todos los hogares pertenecientes a
la muestra con la que se trabaja, en términos per capita. Se elige el ingreso por todo
concepto (salarios, transferencias, y otros) del hogar, y también se incluye valor
locativo. Este promedio se calcula excluyendo los salarios de los jovenes para que
reflejen lo mas precisamente posible el nivel socioeconémico de los hogares
(Guarcello et al, 2002, Lépez Bod, 2010 y Bucheli y Casacuberta, 2009), ya que su
inclusién podria sesgar al alza los ingresos en hogares de menores recursos en los
que el trabajo de los jovenes es imprescindible para asegurar el nivel de consumo. La
variable se incorpora con base 2006, en logaritmos, para cada individuo por zona
dentro del pool de las 24 ECH.

Gasto en educacion (efecto calidad)

La calidad de la educacion es una dimension que F&S (2009) incorporan en su modelo
para complementar el estudio de los efectos ingreso y sustitucién. Sin embargo es un
efecto que no siempre se constata —depende, entre otras cosas, de la légica con que
funcione el gasto en educacibn— o al menos su comportamiento respecto al ciclo
puede ser en teoria mas difuso. Para evaluar si en Uruguay hubo algun “efecto

calidad” en los ultimos 24 afios, se incorpora al andlisis la variable gasto en educacion,
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como proxy —reconocidamente tosca— de la calidad en la educacion.®® Como la serie
es de frecuencia anual, para este caso las observaciones son 24 (una por afo,
periodo 1986-2009),
macroeconomicas (PIB, ingresos y costo de oportunidad) que por ser de frecuencia

correspondientes al a diferencia de las otras variables

trimestral involucran 96 (24x4) valores distintos cada una a lo largo del periodo.

Cuadro 4. Variables macroecondémicas e indicadores

Ciclo (como % de la tendencia) trimestral / anual
Tendencia de largo plazo trimestral / anual
Ln PIB trimestral (promedio 12 meses cerrados a cada trimestre)
PIB Ln PIB anual
Variables dummy de fases del ciclo trimestral:
Alternativa | 1: aceleracion, 2: desaceleracion, 3: recesion, 4: recuperacion.
Alternativa Il 1: aceleracion, 2-3: contraccion, 4: recuperacion

Fuente: BCU — CINVE

Mecanismos de transmision:

Ingreso de los hogares
(efecto ingreso)

Fuente: ECH

Costo de oportunidad de la
inversion en educacion
(efecto sustitucion)

Frecuencia: trimestral (promedio 12 meses moviles)

Promedio de ingreso per capita de los hogares que tienen presencia de algun
joven del perfil definido para la muestra (14-22 afos, con primaria completa,
secundaria incompleta, no jefe de hogar), excluyendo salario del joven.A precios
constantes de 2006, en logaritmo, por zonas. (proming2_triz)

Frecuencia: trimestral (promedio 12 meses)

Salario potencial del joven ajustado por la probabilidad de conseguir empleo:
(1)- Promedio salario jovenes en log * TE (tasa de empleo de los j6venes de la
muestra) (salte3_triz)

(2) — Promedio salario jovenes en log * (1-TD) (proporcién de ocupados entre los

activos de los jovenes de la muestra, calculado como uno menos la tasa de
desempleo) (saltd3_triz)

Fuente: ECH Frecuencia: trimestral (promedio 12 meses moviles)

Gasto en educacion
(efecto calidad)

Fuente: ANEP

Gasto publico en educacion secundaria y UTU por alumno (en log) (Ingastedupc)

Frecuencia: anual

= Variables asociadas al individuo y al hogar

En teoria son multiples los determinantes microeconémicos de de los resultados
educativos de los jovenes, y en particular de las decisiones de asistencia al sistema
formal de enseflanza. Sin embargo, la eleccibn de las variables asociadas a
caracteristicas observables de los individuos y sus hogares que se incorporan en los

modelos a estimar esta acotada por la informacion que contemplan las Encuestas

% La serie del gasto anual realizado por el Consejo de Educacién Secundaria (C.E.S.) y el Consejo de Educacién
Técnico Profesional (C.E.T.P.) —divulgada por la Administracién Nacional de Educacion Publica (A.N.E.P.)— se
incorpora ajustandola por la matricula en ambos tipos de centros (secundaria y UTU) para cada afio, obteniendo asi
una medida del gasto en educacion por alumno.
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Continuas de Hogares (ECH) a través de sus cuestionarios.?” A su vez, dentro del
conjunto restringido por la disponibilidad de la informacion para todo el periodo (1986-
2009) se seleccionan algunas variables en base a la literatura existente sobre estos
tipos de determinantes.®

Las variables asociadas a caracteristicas individuales, que, siguiendo estos criterios,
se incluyen en los modelos como regresores son: la edad, el sexo, los afios de
educacion y la condicion de rezago educativo.?® Respecto a las variables asociadas al
hogar, se incluyen: la cantidad de nifios en el hogar, los afios de educacion de los
adultos, la presencia de individuos no pertenecientes al nucleo familiar directo en el

hogar, la presencia de la madre y del padre, y el ingreso per capita del hogar.

El ingreso del hogar es un determinante ampliamente incorporado en los trabajos
empiricos de este tipo, y en la literatura sobre las economias subdesarrolladas se ha
encontrado una relaciéon sisteméatica entre resultados educativos y el ingreso de la
familia. El indicador de esta variable es el ingreso de todas las fuentes, con valor
locativo, en términos per capita, a precios constantes de 2006, finalmente expresado

en logaritmos.*

Cuadro 5. Variables de control asociadas a caracteristicas del individuo

Variables dummy para cada edad (edad;con i=12, 13, .., 22)

Fdad (base 14 0 12)
Dummy (1=hombre, O=mujer) (pe2)
Sexo (Base pe2=0)
Afos de Variables dummy para afios de educacién alcanzados™ (edu;, con i=6, 7, ... 11)
educacion (Base edu=6)
Rezago Dummy rezagado (1= esta rezagado, 0 =no esta rezagado) Se considera rezagado al individuo i si
educativo edad;- edui—5>0
UTU Dummy que indica si asiste o asistio en el pasado al Consejo de Educacién Técnico Profesional

(UTU)

¥ En la tercera seccién de este capitulo se entra en mayor detalle sobre esta fuente de informacion y el ejercicio de
compatibilizaciéon que fue necesario llevar a cabo para poder trabajar sobre la base de 24 ECH cuyos formularios y
cobertura han ido cambiando a lo largo del periodo de estudio.

% En particular se utilizan algunas variables propuestas por Bucheli y Casacuberta (2003 y 2009) para el caso de
Uruguay, MIDEPLAN (2005) para el estudio de Chile, Lopez B6o (2010) para Argentina, y Guarcello, Mealli, Rosati
(2002) para el caso de Guatemala.

% Resultarfa interesante identificar si el joven es padre o madre pero esta informacién no esté disponible para todo el
periodo. Bucheli y Casacuberta (2009) encuentran como resultado del modelo probit bivariado que plantean para 2008
que las mujeres adolescentes con hijos tienen menor probabilidad de asistir al sistema educativo que cualquier hombre
de igual edad, haya o no tenido hijos. Por otra parte, la condiciéon de hogar extendido (que se determina por la
existencia de algun integrante del hogar que no es el jefe, el conyuge, ni sus hijos, podria reflejar la presencia de hijos
de los jovenes (que serian nietos del jefe de hogar o conyuge) —aunque hay muchas otras posibilidades (abuelos, tios,
primos, parejas, etc.)—. El fenémeno del divorcio por ejemplo en los estratos de bajos ingresos puede no incentivar
como en el resto de los hogares a la formacion de un hogar monoparental sino un retorno a la casa de origen
contribuyendo asi a la expansion de los hogares extendidos concentrados en estos estratos (Vigorito et al, 2007).

® De acuerdo a los mismos argumentos para construir el indicador del efecto ingreso, en este caso tampoco se
considera el ingreso derivado del joven.

L En el anexo se presenta la compatibilizacién de la variable afios de educacion realizada por el IECON.
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Cuadro 6. Variables de control asociadas a caracteristicas del hogar

Variables del hogar Indicador

Cantidad de nifios Cantidad de nifios menores o iguales a 12 afios de edad en el hogar (numninos)

Promedio afios de educacion de adultos (mayores de 25) que viven en el hogar
Afios de educacion de (promeduadu)
adultos Dummy (1= presencia de adulto —-mayor de 25 afios — en el hogar con mas de 9 afios de
educacion culminados) (adued9)
Dummy (1= hogar tiene al menos un integrante que no es jefe de hogar, cényuge o hijo del
jefe de hogar, 0 = caso contrario) (hogext)
Presencia de la madre Dummy (1= presencia de jefe o conyuge mujer) (madre)

Hogar extendido

Presencia del padre Dummy (1= presencia de jefe o cényuge hombre) (padre)
Ingreso per cépita del Ingreso del hogar (sin salario del joven) a precios constantes de 2006 en logaritmo, per
hogar capita. (ingsinjov)

El impacto positivo de los niveles de ingreso en la asistencia de los jovenes (o en los
resultados educativos, a nivel general) que se constata en gran parte de la literatura en
la regién, puede ser interpretado como evidencia de las significativas restricciones al
acceso al crédito en estas economias (Lopez Bbo, 2010). Los afios de educacion de
los padres® también son un factor ampliamente sefialado como un factor de alta
incidencia en los resultados educativos de sus hijos.*®> Ambos, ingresos y afios de
educacion, son variables relacionadas con el nivel socio-economico de las familias,
dimensién que ha sido la protagonista en los enfoques institucionales sobre los

determinantes de los resultados educativos (Rumberger, 2004).

Por otra parte, no se incluye una variable asociada a la condicién de actividad del
individuo (si esta empleado, desempleado, o inactivo) dado que esta presentaria un
problema claro de endogeneidad: las decisiones de asistencia y participacién en el
mercado laboral podrian realizarse de manera conjunta en algunos jévenes, mas alla
de que las posibles combinaciones sean mdultiples. Lopez Bbo (2010) estima un
modelo logit multinomial que las contempla, pero el objetivo de este trabajo es el
estudio de la influencia de las fluctuaciones en las condiciones agregadas sobre las
decisiones de asistencia, mas alla de como estas se combinen con el empleo. Los
factores del mercado laboral que inevitablemente influyen en esta relacion son

incorporados en el modelo a través del costo de oportunidad.

9 Se utiliza como medida la educacién del jefe de hogar y su cényuge, ya que no se cuenta con la informacién directa
de los padres de cada joven. Del mismo modo, cuando se habla de presencia del padre o la madre, se esta haciendo
referencia a la presencia de jefe/conyuge hombre o mujer.

% Bucheli y Casacuberta (2009) incorporan ademéas una aproximacion al nivel de ingreso permanente a través de un
indice de privacion elaborado en base a la presencia de distintos activos fisicos en el hogar. Sin embargo, la inclusién
de una medida de este tipo para el periodo 1986-2009 implicaria un importante ejercicio de compatibilizaciéon de
variables asociados a los activos de cada hogar, ejercicio que trasciende el alcance de este trabajo, en el que las
variables microeconémicas son solo incorporadas con el fin de controlar las otras estimaciones.
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= Variables de trimestre y zona

Las restantes variables de control se incorporan con distintos objetivos y en funcién de
ellos es que se agrupan en dos conjuntos. La variable que indica la zona o region en
donde reside el hogar resulta en particular muy importante en estudios para paises de
extenso territorio (como el caso de Estados Unidos y Canada estudiado por Card y
Lemieux, 2001), pero también en casos como Uruguay, en los que la extension del
territorio no es mayor pero si se constatan diferencias importantes por regiones. En
particular, muchos servicios estdn centralizados en la capital del pais, y la oferta
educativa no es una excepcion. La clasificacion de las cinco zonas —como se indica en
el Cuadro 7— se toma de Bucheli y Casacuberta (2009), que se basan en una
regionalizacion realizada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), agrupando a los
departamentos en funcién de caracteristicas demograficas y de mercado de trabajo.
Ademas, esta clasificacion no soélo se realiza para controlar los efectos de las
estimaciones por regiones, sino que en las especificaciones de mecanismos se

introducen las variables macroeconémicas en términos promedio en cada una de ellas.

También se incorpora, como variable de control en forma de dummy, el trimestre en
que fue encuestado el hogar al que pertenece el individuo. El objetivo es absorber en
este indicador la estacionalidad que se observa en el comportamiento de los jovenes a
lo largo del afio. En funcién de como esta organizado el afio lectivo, en el tercer, cuarto
y primer trimestre del afio se observa menos asistencia que en el segundo trimestre

del afio, simplemente porque este Ultimo coincide con el comienzo de cursos.
= Variables ficticias de afio y de cohorte

La inclusion de los afios en los que fueron encuestados los individuos como
regresores, también en este caso en forma de variables dummy, se realiza para
recoger efectos comunes a todos los individuos que podrian estar asociados con el
paso del tiempo y que no estén representados por las variables macroecondmicas. En
particular, los efectos parciales asociados a estas variables —incorporadas en forma de
dummy para cada afio del periodo de muestra- pueden ser interpretados como efectos
de afios condicionados a cambios a través del tiempo en los otros regresores
incorporados (Schady, 2004).

Por dltimo, a cada individuo se le clasifica en una cohorte (definidas para cuatro afios)
segun su edad al momento de la encuesta, a partir de la cual se calcula su afio de
nacimiento. Mediante esta identificacion del joven con una generacidon pueden

interpretarse, al igual que en el caso de las variables asociadas a los afios, efectos
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asociados al cambio en el tiempo comunes a la generaciébn que pueden no estar
explicados por cambios de coyuntura econémica, o al menos no por las variables que
se eligen en funcién del modelo de andlisis. Para la construccion de estas cohortes se
busca que la poblacion total de la muestra quede distribuida de manera uniforme,
intentando que cada generacién contenga poblacion de todo el rango de edad (14-22)
al momento de las encuestas. En el Anexo | se presenta la distribucion de la poblacion
segun afo encuestado en la muestra y edad. Las cohortes definidas son:

Figura 18. Definicion e interpretacion de las seudo-cohortes para el periodo 1986-2009

1964-1971 1972-1975 1976-1979 1980-1983 1984-1987 1988-1991 1992-1995
|

l

Quienes nacieron en 1982 podrian haber sido encugstados
entre 1994 (con 14 afios) y 2002 (con 22 afios)

v

Quienes nacieron en 1986 podrian haber sido encuestados entre 2000 (con 14
afos) y 2008 (con 22 afios)

Cuadro 7. Otras variables de control

Otras variables .
Indicador
de control

Variables dummy para zonas (zonal: Montevideo; zona2: Artigas, Salto y Rivera; zona3: Cerro
Largo, Durazno, Paysandu, Rio Negro, Tacuarembo y Treinta y tres; zona4: Soriano, Flores,

Zonas . : . .
Florida, Lavalleja y Rocha; zona5= Colonia, San José, Canelones y Maldonado)
Base Zonab5
) Variables dummy para cada trimestre en que se encuestoé al individuo. Trim1, trim2, trim3, trim4
Trimestres .
Base trim=2.
Afios Se definen variables dummy para cada afio en el periodo 1986-2009.

Base 1986 (ani87, ani8s, ...., anio9)

Generaciones nacidas en los siguientes rangos: (64-72) / (73-77) (78-82) (83-87) (88-92) (93-97).
Cohortes Coh64-72, Coh73-77, ... , Coh93-97

Base (64-72)

VIL5. Fuente, compatibilizacion y delimitacion de la muestra

La principal fuente de donde se sustrae la informacion para realizar las
especificaciones y las estimaciones de los modelos son las Encuestas Continuas de
Hogares realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica. Esta base de informacién
se complementa, como fue sefialado en la presentacién de las variables, sélo con dos

series de datos provenientes de fuentes externas: el PIB (serie elaborada por el Banco
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Central del Uruguay cuya descomposicion fue proporcionada por CINVE®) y el gasto
en educacién por alumno (cifras de ANEP®).

Para poder realizar un andlisis de pooled cross-section la primera etapa consiste en
armar el “pool” de encuestas, lo que requiere un ejercicio de compatibilizacién de la
informacion disponible.®® En el Anexo | se presentan algunas definiciones sobre la
compatibilizacion de las variables relacionadas con los afios de escolaridad y niveles
de educacion. Respecto a la cobertura de las encuestas, los cambios que se registran
en el periodo de estudio no permiten trabajar con toda la poblacién del pais, por lo que
el presente andlisis se restringe a las localidades de 5.000 o mas habitantes (lo que se
denomina “pais urbano”).”” El limite inferior del periodo de estudio (1986) se determina
también en consideracion de restricciones que se presentan a la hora de compatibilizar
la informacion disponible.98 Para el afio 1985 la ECH se realizé s6lo en Montevideo, lo
gue dificulta su inclusion en un estudio que pretenda estudiar el fenébmeno a nivel

nacional.

Como fue sefialado en la Seccion lll, el universo de la muestra queda definido por los
jovenes que tienen primaria completa y secundaria incompleta por ser quienes estan
efectivamente en condiciones de evaluar afio a aflo su asistencia al sistema de
ensefianza media formal (publico y privado)-. Se restringe ademas al conjunto de
jovenes tienen entre 14 y 22 afios de edad, que no son jefes de hogar ni cényuges
para circunscribir el andlisis a aquellos cuyas decisiones de asistencia y participacion
en el mercado de trabajo se toman en conjunto por el hogar, desde un modelo unitario

como el presentado por F&S (2009).

El limite inferior del rango etario queda establecido por la edad a partir de la cual los

jovenes estan en condiciones de cursar secundaria y, ademas, son considerados

% CINVE es el Centro de Investigaciones Econémicas

% Administracién Nacional de Educacién Publica, ente auténomo del Estado.

% El trabajo de compatibilizar las 24 ECH con las que se trabajo fue en gran parte facilitado por un esfuerzo previo
realizado por el IECON (Instituto de Economia de la Facultad de Ciencias Econdmicas y de Administracion).
Considerando los cambios en el disefio del formulario de la encuesta (1981-1990; 1991-2000; 2001-2005 y 2006), el
IECON compatibilizé parcialmente las bases de personas, concentrado en cinco médulos: caracteristicas generales de
las personas, atencion a la salud, educacién, mercado de trabajo e ingresos.

" A su vez, como las ECH hasta el afio 1997 fueron elaboradas con muestras autoponderadas, y no asi desde ese afio
en adelante, se procede a ajustar los pesos de cada individuo para cada ECH del periodo de estudio (1986-2009). Para
realizar esta compatibilizacion de los bloques 1986-1997 y 1998-2009 se expanden las muestras autoponderadas del
primero segun el tamafio muestral y las proyecciones poblacionales del INE para el total del pais urbano, y para el
segundo bloque, se construyen nuevos pesos en base a los que divulga el INE segln sus definiciones de muestreo
ajustados por las proyecciones oficiales. En el Anexo | se presentan cuadros detallando la reponderacion.

% Resultaba particularmente interesante para este trabajo poder incluir los primeros afios de la década de los ochenta
para poder contar en el periodo de estudio con mas de un shock recesivo de importante dimension (la Unica crisis que
se constata entre 1986 y 2009 es la de 2002/2003). Sin embargo, esta restriccion queda acotada a la cobertura del
analisis: de considerar solo la evolucion de estas variables para la capital del pais podria extenderse el periodo para
evaluar los efectos de este shock anterior.
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dentro de la poblacién en edad de trabajar (14 o méas afios de edad).*® La definicion
del limite superior se enfrenta inevitablemente a un trade-off: la definicion de un limite
muy bajo (como 18 afios, la edad en que los jovenes que no abandonan ni se rezagan
un afio estarian culminando su pasaje por la enseflanza media) se estarian
excluyendo muchos jovenes que continlan tomando decisiones de asistencia afio a
afio aunque se encuentren rezagados; por otra parte, extender mucho el rango implica
trabajar con jovenes que se encuentran desafiliados del sistema educativo desde hace
mucho tiempo por lo que podria suponerse las decisiones sobre su incorporacion
dejan de hacerse de forma periodica'®. Contemplando esta disyuntiva, finalmente se
define en 22 el limite superior del rango de edad de la muestra con la que se trabaja,
entendiéndose que es preferible abarcar la mayor cantidad de jovenes que tomen la
decision periédica de asistir 0 no a nivel medio de ensefianza, mientras que las
grandes diferencias de comportamiento que probablemente se encuentren entre las
puntas puede ser estudiada en un andlisis por subgrupos etarios, como mas adelante

se presenta.

En segundo lugar, la decision de excluir del andlisis a los jovenes menores de 22 afios
que son jefes de hogar o cényuges se justifica con una légica similar: quienes ya
conformaron un hogar propio, se inscriben en una realidad muy distinta a los jovenes
que viven con sus padres u otros familiares adultos. Para ellos, las decisiones
referidas a su participacién en el mercado de trabajo probablemente sean menos
coyunturales, por lo que su comportamiento no podra ser explicado en iguales
condiciones por el modelo de analisis que aqui se plantea. Ademas, al excluir a estos
jévenes la extension del limite superior del rango de edad queda aun mas justificada:
los jovenes de 18 a 22 afios que integran el universo a estudiar son aquellos que no

culminaron secundaria y viven con sus padres u otros familiares, quienes se supone

% La edad minima legal requerida para trabajar en Uruguay es 14 afios y las ECH no indagan sobre el cumplimiento de
esta disposicion (no incluyen preguntas sobre actividad laboral a los menores de 14 afios). Por ello, no es posible —con
esta fuente de informacidn— estudiar el trabajo infantil y asi incorporar a los jévenes de 12 y 13 afios. De todas formas,
se esta eliminando de la muestra a un conjunto de jévenes menores que tienen las mayores tasas de asistencia y que
no tienen amplia participacién en el mercado de trabajo —o al menos la importancia del trabajo infantil en Uruguay no
reviste tanta importancia como en otros paises de la region (Bucheli et al, 2000)—.

% Como fue sefialado en el marco teérico, conforme aumenta la edad el costo de oportunidad de la inversién en
educacion aumenta, los beneficios marginales disminuyen (porque el tiempo para sacar frutos de la misma se reduce a
la par) al tiempo que también otros factores (como la disminucién del respaldo social o las decisiones de emancipacion
y constitucién de un hogar y familia propios) desincentivan este tipo de inversion. Para gran parte de estos jovenes, el
modelo de andlisis basado fundamentalmente en los efectos ingreso y sustitucion puede no ser suficiente para explicar
su comportamiento. La evidencia para los ultimos 24 afios indica que, si bien ha aumentado la participacion “extra-
edad” en el sistema educativo, la proporcion de los jovenes que asisten a nivel de ensefianza media para edades
superiores a 26 afios es menor al 5% e incluso considerando la poblacién menor de 22 afios se cuenta para todos los
afios del periodo 1986-2009, al menos el 95% de la poblacién que asiste a secundaria.
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participan en las decisiones de demanda de educacion como en el caso de los mas
jovenes (14-17).

Gréfico 8. Tasa de asistencia segun jefatura de hogar
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Fuente: elaboracién propia en base a ECH

VII.6. Especificacion de ecuaciones a estimar

Por ultimo, una vez presentados el método de estimacion, las variables e indicadores y
la fuente de datos que se utiliza, se especifican aqui el conjunto de ecuaciones a

estimar, a partir de las cuales se interpretan los resultados.

Como fue sefialado en la adaptacion del modelo de analisis de F&S (2009), este
trabajo supone que el PIB impacta en la asistencia a través, principalmente, de tres
mecanismos (efecto ingreso, efecto sustitucion y efecto calidad, cada uno de los
cuales ya fue descrito y asociado con un indicador). Se especifican entonces, dos
conjuntos de ecuaciones: por un lado, aquellas que incluyen el indicador de la variable
relacionada con las condiciones agregadas, y en otro conjunto, las que incorporan

como regresores los indicadores de los mecanismos.

Para organizar las distintas pruebas y estimaciones, se presentan las principales
especificaciones de los modelos a evaluar. Para simplificar la exposicion, en los
resultados se elije un “modelo base” para cada conjunto, lo que permite luego pasar a
un analisis a través de distintos subgrupos poblacionales y subperiodos, manteniendo

iguales especificaciones para que sean comparables.
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Cuadro 8. Especificaciones para ecuaciones que tienen al PIB como regresor

Variables de Otras variables de
Variables macro
control (micro) control

Especificacion 1.1 PIB trimestral (prom 12 meses) + fases
PIB trimestral (prom 12 meses) + fase

Especificacion 1.2 Xij D .
recesiva
Especificacion 1.3 Xij D Ciclo trimestral
Especificacion 1.4 Xij D Ciclo trimestral + fase recesiva
e - Ciclo trimestral (+ rezagos) (con y sin fase
Especificacion 1.5 Xij D I .I (+ rezagos) ys
recesiva)
e - PIB tendencia de largo plazo + fase
Especificacion 1.6 Xij D } I go plaz
recesiva
Especificacion 1.6 Xij D Con interacciones
Especificacion 1.7 Xij D Solo fases

Algunas especificaciones incluyen al PIB en niveles, otras se prueban con la medida
obtenida del ciclo, y también se especifican ecuaciones que contienen estas variables
junto con las dummy que indican en qué fase del ciclo fue encuestado el individuo.
Esto se realiza para poder recoger un eventual efecto asimétrico del ciclo o el PIB en
las decisiones de asistencia®®. Si bien en primera instancia se pretende utilizar como
modelo base alguna de las especificaciones que contienen la variable ciclo del PIB —
porque es la medida que refleja mas fielmente las fluctuaciones de la actividad en
torno a la tendencia de largo plazo— en base a los resultados que se presentan en la
siguiente seccion se decide tomar la especificaciéon 1.2 como “modelo base”. Esta
eleccion se justifica por dos razones principales: i) la incorporacion del ciclo implica
gue la precision de las estimaciones del modelo queda sujeta y condicionada a c6mo
haya sido estimada esta variable (es decir, se toma como variable explicativa y se
asume que refleja fielmente la evolucién del ciclo del producto, pero como en cualquier
estimacion, siempre hay margenes de error asociados, fundamentalmente al inicio y
final de la muestra); ii) los resultados de las primeras pruebas realizadas sefialan un
efecto no significativo del ciclo en la especificacion 1.3, éste es significativo (y al 5% de
significacion) cuando se incorpora conjuntamente con la dummy que indica la fase
recesiva del ciclo (lo que podria entenderse como un efecto asimétrico del ciclo en la

asistencia, que mas adelante se discute).

En el Cuadro 9 se presentan distintas especificaciones que se someten a estimaciones
y pruebas, para elegir un modelo base con los mecanismos de transmision como

regresores.

%% como puede observarse en el Cuadro 8, no se incorporan todas las variables dummy de fase, y esto se explica por

los resultados empiricos obtenidos en las primeras pruebas: las Unicas fases que resultan significativas son las que se
encuentran en los extremos: fase recesiva (faserec) y fase expansiva (faseexp)

91



Cuadro 9. Especificaciones para ecuaciones que contienen a los mecanismos

Variables de
control

Otras variables

de control

Variables macro

Especificacion 2.1

Especificacion 2.2

Especificacion 2.3
Especificacion 2.4

(micro)
Xij
Xij

Xij
Xij

Salario promedio ponderado por la tasa de empleo y
promedio de ingresos de los hogares

Salario promedio ponderado por 1 - TD y promedio de
ingresos de los hogares

2.1y 2.2 con gasto publico en educacién por alumno
Interacciones, fases y rezagos

Las especificaciones 2.3 incorporan la variable gasto en educacién como tercer

mecanismo de transmision de los cambios en las condiciones agregadas, sin

embargo, en los resultados no se presentan las estimaciones que contienen esta

variable como regresor porque la bondad de ajuste del modelo no mejora, el

coeficiente asociado a esta variable es significativo sé6lo al 10% y se considera que la

estimacion e interpretacion de este efecto se complejiza al tener Unicamente 24 datos

como observaciones de la serie —en comparacion con los otros mecanismos, que

cuentan con al menos 96 observaciones.
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VIIl. RESULTADOS

Esta seccidn se divide en tres partes. Primero, se realiza una breve descripcién del
comportamiento de algunas de las variables utilizadas y se presentan estadisticas
descriptivas de la muestra con la que se trabaja. Luego, se resefian los principales
resultados de las estimaciones realizadas de las distintas especificaciones.
Finalmente, se presenta un andlisis por subgrupos y la interpretacion de los principales

resultados en funcién de las hipétesis planteadas.

VIII.1. Caracterizacion de la muestra y analisis descriptivo de variables

El tamafio de la muestra con la que se trabaja es de 189.737 individuos: jévenes de
entre 14 y 22 afios que residen en areas urbanas del pais, culminaron primaria pero no
secundaria, y no son jefes de hogar.'*® A diferencia de lo que sucede para la poblacién
total del pais, en la muestra con la que se trabaja la participacion de los hombres es
mayor que la de las mujeres para todos los afios comprendidos en el periodo de
estudio (1986-2009), representando en promedio el 52,85%. Esta diferencia es mas
pronunciada para los jovenes de mayor edad: quienes tienen entre 14 y 17 afos (el
56,46% de la muestra) se reparten mitad y mitad, mientras que entre los de 18 a 22
afios, el 56,34% son hombres y sélo el 43,66% mujeres.* Considerando la
distribucion regional de la poblacion que conforma la muestra, se destaca que mas del
40% reside en Montevideo, siendo la region definida como “zona 5” (Colonia, San
José, Canelones y Maldonado) la segunda en importancia —siendo ésta, ademas, la

gue mas crece en participacion a lo largo del periodo-.

Respecto a las variables asociadas a caracteristicas del hogar y del propio individuo,
ademds de sexo, edad y zona de residencia, se presentan a continuacion algunas
medidas descriptivas (las medias y desvios para cada afio pueden consultarse en el
Anexo I1). En términos de educacion de los padres, variable sefialada frecuentemente

como uno de los principales determinantes del desempefio educativo de los

% | os jévenes que cumplen todas las condiciones pero que son jefes de hogar o cényuges son entre 3,4% (1991) y
5,5% (2009) de la poblacion total de jovenes entre 14 y 22 afios que no culminaron secundaria y si finalizaron primer
ciclo. Como fue sefialado en la seccion VI, tienen un perfil diferenciado en cuanto a su participacién en el mercado
laboral —pareceria ser menos elastica a las condiciones ciclicas— y presentan también menores y mas estables tasas
de asistencia. La mayor participacién, como es l6gico esperar, se da en las edades mas altas: en promedio representan
18% de los jovenes de 21 afios, y 22% de los de 22 afios, mientras que esta proporcion en los jévenes de la franja
etaria de 14 a 17 afios es insignificante.

144 Esto podria explicarse porque las mujeres tienden a conformar un nuevo hogar (sean jefes de hogar o cényuges)
antes que los hombres (Bucheli et al, 2000), y porque tienen menores niveles de rezago (hay mas mujeres de entre 18
y 22 afios que culminaron secundaria que en el caso de los hombres, y éstas no participan en la muestra de este
trabajo por como fue definido el universo de estudio).
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jovenes'®, se tiene que en el 40% de los hogares hay al menos un adulto con mas de
9 afios de educacion, participacion que llega a su maximo (46%) en 2009, y que parte
de registros apenas superiores al 30% a fines de la década de los ochenta. Respecto
a la cantidad de nifios (menores de 14 afios) en los hogares, el promedio no supera la
unidad en ningun afio del periodo considerado, oscilando entre 0,78 (1991) y 0,99
(1987). Por su parte, la proporcion de hogares extendidos (hogares en los que vive

algun miembro que no es jefe/conyuge o hijo de éstos) oscila entre 29% y 35%.

En cuanto a los ingresos per capita de los hogares (sin considerar el aporte de los
jovenes que trabajan), los niveles mas altos se registran en Montevideo, seguido por
las zonas 5 y 4, mientras que las regiones de menores ingresos son las del centro y
norte del pais (zonas 3 y 2). Estas relaciones se verifican en todos los afios del
periodo de estudio. Mas adelante se describe brevemente el perfil de los jovenes que
forman parte del universo de estudio, en consideracion de la posicion de su hogar en
la distribucion de los ingresos y su relacion con las decisiones de asistencia al nivel
medio de ensefianza formal y luego se pone especial atencion a la interpretacion del
efecto estimado de esta variable, que es otra protagonista de los estudios sobre

determinantes de la asistencia (Rumberger, 2004).

= Evolucién de las tasas de asistencia en el periodo 1986-2009

En 1986, del total de jévenes en condiciones de asistir a secundaria, sélo el 55%
efectivamente cursan algun afio en este nivel, porcentaje que asciende a 65,25% en
2009. Pero este aumento de poco mas de 10 puntos en la tasa de asistencia no se
registra en forma continua, dos subperiodos muestran interrupciones en la tendencia
creciente, con fuertes retrocesos: de 1991 a 1994 la asistencia disminuye 5,7 puntos
porcentuales, y de 2005 a 2007, 4,8 puntos. Pese a que en los dos ultimos afios (2008
y 2009) se registra un repunte importante en las tasas de asistencia promedio (ver

Grafico 9), alin no se recupera el registro maximo de 2004 (66,1%).

4% En particular, en Uruguay se registra un fuerte vinculo entre los logros educativos de los padres y los hijos, uno de

los fendmenos que explican los bajos niveles de movilidad social que se registran en el pais y que se mantienen
practicamente incambiados desde la década de los noventa (Sanroman, 2009)
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Grafico 9. Tasas de asistencia Gréfico 10. Tasas de asistencia especificas
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Fuente: elaboracion propia en base a ECH

Més alla del significativo aumento registrado en la asistencia considerando las puntas
del periodo de estudio, en los Ultimos 24 afios mas de uno de cada tres jovenes en
condiciones de asistir al nivel medio de ensefianza no lo hace, proporcion que alcanza
su maximo en 1994 (casi uno de cada dos). Esta evolucidon es muy similar a la que se
constata cuando se incluyen en la muestra los jovenes de 12 y 13 afios que
culminaron primaria,**® aunque al tener mayores tasas de asistencia especificas el

promedio de asistencia se eleva (ver grafico en Anexo II).

Considerando las tasas de asistencia especificas por género y edad (Grafico 10) se
observan importantes diferencias de nivel: las mujeres asisten en promedio mas que
los hombres para los dos grupos de edades (14-17 y 18-22); y para ambos sexos, los
jévenes asisten mas que los mayores. Respecto a la evolucion de estos cuatro
subgrupos poblacionales —para los que mas adelante se estiman modelos por
separado—, se destaca: i) un fuerte repunte de la asistencia desde mediados de los
afos noventa registrado por los jovenes hombres de entre 14 y 17 afios de edad (que
también se verifica para las mujeres de esta edad, pero en menor intensidad); ii) un
fuerte incremento de esta tasa especifica para las mujeres de 18 a 22 afios en el

periodo de recesion y crisis (més pronunciado que en el caso de los hombres); iii) una

4% E| modelo de andlisis de este trabajo evaliia las decisiones de asistencia en explicita consideracion de la alternativa
de trabajar, por tanto, como fue sefialado en la seccion anterior, se excluye de la muestra a estos individuos porque
recién a partir de los 14 afios es que los jovenes son considerados, por ley, en edad de trabajar (aunque hay menores
gue trabajan, las ECH no tienen en sus cuestionarios preguntas sobre el trabajo infantil para todo el periodo).
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recuperacion mucho mas débil en los dltimos afios de la tasa de asistencia de los

hombres de 18 a 22 afios en comparacion con los otros tres grupos™*’.

Dado que este estudio abarca al conjunto de la poblacién urbana del pais, resulta
interesante evaluar la dispersién de las tasas de asistencia a lo largo del territorio

nacional.}*

Gréfico 11. Tasa de asistencia por zonas (pais urbano) para el periodo 1986-2009
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Fuente: elaboracion propia en base a ECH

(zonal: Montevideo; zona2: Artigas, Salto y Rivera; zona3: Cerro Largo, Durazno,
Paysandu, Rio Negro, Tacuarembd y Treinta y tres; zona4: Soriano, Flores, Florida,
Lavalleja y Rocha; zona5= Colonia, San José, Canelones y Maldonado)

En funcion de la clasificacién regional presentada en la seccidén anterior, se destaca
una mayor tasa de asistencia especifica en Montevideo, cuya evolucion es muy similar
a la que se registra a nivel promedio en el pais —lo que se explica simplemente por su
mayor incidencia en la muestra, dado que es la zona mas poblada—. Ademas de las
diferencias de ingresos entre regiones, otro de los posibles factores que puede
explicar una menor tasa de asistencia en el Interior del pais urbano es la oferta
limitada de centros de educacion media (Furtado, 2003). En el Anexo Il se presentan

los promedios de asistencia asi como la distribucion de la muestra por estas zonas.

" Los hombres de este grupo etario registraron un maximo en las tasas de asistencia en 2003 (37,2%), pero en los

ultimos afios el retroceso fue muy fuerte, sélo en 2009 se verifica un moderado repunte llevando esta tasa a 31,8%.
Ademés, como se presenta mas adelante en la interpretacion de los resultados obtenidos de las estimaciones de los
modelos, los jovenes mayores de 18 afios no integran la poblacién objetivo del programa de transferencias
condicionadas aplicado desde 2008, programa que habria tenido un impacto positivo en la asistencia de los jévenes de
los hogares beneficiaros del programa (Castaings et al, 2009).

148 aAdemas, como fue sefialado en la seccion VI, las variables macroeconémicas incluidas como regresores en las
estimaciones sobre la probabilidad de asistencia fueron construidas por zonas, aprovechando la heterogeneidad cross-
section del pool de ECH.
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Respecto a esta evolucién de estas tasas de asistencia por regiones, se destaca la
tendencia creciente de la zona 5 (Colonia, San José, Canelones, y Maldonado) desde
fines de la década de los noventa. También cabe resaltar que en los ultimos afios el
aumento de la asistencia en esta zona, y en las demas ha conducido a una paulatina
convergencia en las tasas de asistencia de todas las regiones a los niveles

presentados en la capital del pais.

Por ultimo, cabe destacar las significativas brechas que se constatan en todo el
periodo en términos de las tasas de asistencia que muestran los jovenes en funcion de
la posicion relativa de su hogar en la distribuciéon del ingreso. Las tasas de asistencia
son mayores cuanto mas alto esté posicionado el hogar en términos de la distribucion
de los ingresos de la muestra, esto no es una novedad puesto que es un fenébmeno
generalizado en la region. Sin embargo, cabe destacar que estas diferencias son
particularmente pronunciadas en Uruguay (CEPAL, 2003). Estas brechas se
profundizan en los noventa, sobre todo la de los hogares que se encuentran en los
extremos de la distribucion (en el afio 2000 las tasa del quintil de mayores ingresos
llega a duplicar a las del primer quintil), reduciéndose fuertemente en los afios de crisis
(Gréfico 13). Cabe destacar, finalmente, que en los ultimos dos afios se diferencia un
repunte en las tasas de asistencia de los dos quintiles mas bajos, al tiempo que la
brecha de los extremos se reduce significativamente. Detras de estos resultados
podria estar el nuevo régimen de asignaciones familiares (AFAM) que incluye
transferencias condicionadas de ingreso por asistencia a los hogares de menores

recursos.

Grafico 12. Tasas de asistencia por quintiles de ingreso.  Gréfico 13. Brecha quintil 5/ quintil 1
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Fuente: elaboracién propia en base a ECH
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Ademas de los niveles de asistencia, otro indicador del desempefio educativo de estos
jovenes —usualmente considerado como un fendbmeno que precede la decision de
abandonar los estudios— es el rezago en sus afios de educacion aprobados (un joven
se clasifica como “rezagado” en este trabajo si no esta cursando “en tiempo y forma”,
lo que esta asociado al abandono o repeticion de algun afio en su trayectoria por el

sistema formal de ensefianza'*®

). La proporcion de rezagados en los jovenes de la
muestra (al igual que ocurre con las tasas de asistencia) registra un punto de quiebre
en su tendencia a mediados de los afios noventa (Gréfico 15). Ambos fendmenos
pueden interpretarse como efectos de la implementacién del Plan 96. En distintos
estudios para Uruguay (Furtado, 2003; ANEP, 2005; PNUD, 2009) se destaca que la
serie de reformas que paulatinamente comienzan a implementarse en Ciclo Basico en
la segunda mitad de los noventa habria explicado el incremento en las tasas de egreso
en ese ciclo, lo que también se refleja en el menor promedio de edad de quienes
ingresan al ciclo superior en los siguientes afios. Para los siguientes afios también la
evolucién del rezago y la asistencia es similar. En particular, en los primeros afios de
recuperacion econdomica luego de la crisis de 2002 se evidencia un retroceso
importante en ambas dimensiones (caida de tasas de asistencia y aumento en
proporcion de jovenes rezagados). Por ultimo, las brechas segun la posicidn relativa
del hogar del joven en la distribucidon del ingreso también son muy significativas en

términos de los niveles de rezago (Gréfico 14).

Gréfico 14. Proporcién de rezagados por quintil Grafico 15. Proporcién de rezagados segun sexo
(jovenes de 14 a 17 afios de edad) (jovenes de 14 a 17 afios de edad)
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9 por el tipo de criterio que se utiliza para clasificar un joven como rezagado, por definicién, los que tienen 19 o méas

de 19 afios lo estan.
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Cuando se observa la evolucion conjunta de la tasa de asistencia a nivel promedio y
del PIB (base 2006) se evidencia un comportamiento “espejado”: a grandes rasgos, en
momentos de crecimiento econémico la asistencia disminuye, y en los afios en que el
PIB disminuye ésta aumenta.

¢Qué andlisis descriptivo se desprende de la observacién de los mecanismos de
transmision en este mismo periodo? En primer lugar, se observa un comportamiento
como el que se supone en el modelo (para que efectivamente operen el “efecto
sustitucion” y el “efecto ingreso” en las decisiones de los hogares y jévenes respecto a
su demanda de educacion): ante fases contractivas disminuyen los ingresos de los
hogares y también el costo de oportunidad de estudiar —-medido a través del salario
potencial al que pueden acceder los jovenes—; mientras que en fases expansivas, el

comportamiento es simétrico, ambas variables tienden a aumentar.

Grafico 16. Mecanismos de transmision Grafico 17. PIB y tasa de asistencia
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Fuente: elaboracion propia en base a datos de las ECH y de BCU

Sin embargo desde la simple observacion del comportamiento de estas variables se
pueden identificar distintas reacciones frente a los cambios en las condiciones
agregadas: en particular, entre 1987 y 1990 el incremento de los ingresos aumentan
30% aproximadamente mientras que el costo de oportunidad aumenta poco por
encima de 13%. También esto ocurre en los Ultimos dos afios, en que el crecimiento
no se traduce en aumento en los salarios potenciales —incluso se evidencia una leve
caida (1,8%)—, mientras que los ingresos reales de los hogares de la muestra
aumentan casi 20%. Estos casos podrian explicar parte del aumento de la asistencia
registrado en esos afios de crecimiento —comportamiento aparentemente anémalo
respecto a lo que sucede en términos generales par todo el periodo—, en direccion con

una de las hipétesis auxiliares presentadas en la seccion VI. Sin embargo, los afios
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1996-1998 muestran un incremento de las tasas de asistencia —que por una parte
puede deberse a una caida anticipada del costo de oportunidad, antes del comienzo
de la recesion de 1999- pero por otro, podria relacionarse con cambios en las
condiciones de oferta educativa, como lo fueron las reformas implementadas a
mediados de los noventa en ciclo basico. Mas adelante se discuten estas posibles

interpretaciones, a la luz de las estimaciones obtenidas de los distintos modelos.

Cabe destacar que el indicador del costo de oportunidad (el salario ponderado por la
tasa de empleo) muestra una evoluciébn muy similar a la del salario, aunque en los
afos de crisis la caida del primero es mas pronunciada no sélo porque absorbe la
caida del salario sino también por la caida de las “chances” de conseguir empleo,
medidas a través de la tasa de empleo especifica (Grafico 18). Ademas, si bien en las
especificaciones presentadas en la seccion anterior se define como costo de
oportunidad para los jovenes de entre 14 y 22 el promedio de salarios ponderado por
la tasa de empleo para el promedio de cada region, cabe destacar que existen
diferencias importantes en la evolucion de estas variables para hombres y mujeres.
Como puede observarse en el Gréfico 19, la evolucion real de los salarios para
hombres y mujeres es similar aunque la brecha (los salarios de los hombres son
sistematicamente mayores que para las mujeres) tiende a angostarse ante la intensa
caida de los salarios que perciben los jovenes hombres en los afios de recesion y
crisis (1999-2003).

Gréfico 18. Evoluciéon de los componentes del Gréfico 19. Evolucion de los salarios promedio
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Fuente: elaboracion propia en base datos de las ECH vy de BCU
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Respecto a la oferta laboral de estos jévenes —medida a través de la tasa de actividad,
la proporcion de jovenes activos en el total de jovenes en edad de trabajar'>’- se
constata un moderado aumento hacia mediados de los noventa, y a partir de entonces
comienza una tendencia a la baja (aunque con dos leves repuntes para el caso de los
hombres: antes de la crisis y en los afios 2006-2007). El ultimo dato (2009) indica que
poco mas del 38% de los jovenes entre 14 y 22 afios, que no son jefes de hogar ni
coényuges, que no culminaron secundaria pero si terminaron primaria (es decir, que
estan en condiciones de estudiar a nivel medio de ensefianza) tiene o busca empleo.
Esta cifra para las mujeres, es apenas superior a 30% y en los hombres supera el 45%
(Gréfico 15).*!

Observando la evolucién conjunta de la oferta laboral y las decisiones de asistencia,
hay un comportamiento “espejado”, reflejo de decisiones que parecen ser
interdependientes. Sin embargo, como la literatura nacional destaca, no es facil
distinguir una relaciéon causal entre ambas (¢los jovenes abandonan los estudios y
entonces buscan trabajo?, ¢los jévenes abandonan los estudios porque salen a buscar
trabajo, o cuando consiguen trabajo?). En este sentido, asumiendo que son decisiones
gque se toman en simultaneo los trabajos de Bucheli y Casacuberta (2009) y de Ferrari
et al (2010) proponen el estudio de estas decisiones mediante la estimacion de un

modelo probit bivariado.

Sin embargo, las decisiones de asistencia no solo se determinan por el trade-off
trabajo-estudio, dado que una significativa proporcion de jévenes no estudian ni
trabajan, mientras que otros realizan ambas actividades. Buscando contemplar estas
decisiones, se puede dividir la muestra de jovenes con la que se trabaja en cuatro
grupos excluyentes: quienes estudian Unicamente, quienes sélo trabajan, los que
estudian y trabajan, y aquellos que no estudian ni trabajan.’** De todas formas, la
participacion de estos dos ultimos grupos en el total de la poblacion se mantiene
relativamente estable en 1986-2009, periodo en el que las condiciones econémicas
agregadas sufren intensos cambios. Como puede observarse en el Cuadro 10, los

jévenes que no estudian ni trabajan son entre un 15% y un 21% del total de la

%0 En este caso, la proporcién de activos en el total de la muestra, ya que ésta incluye sélo jévenes de 14 a 22 afios de
edad.

31 En el Anexo Il se presentan graficos que muestran la evolucion de la asistencia y la proporcién de jévenes activos,
ocupados y desocupados, asi como tasas de actividad especificas por cohortes. Evaluando el comportamiento por
cohortes, asi como se evidencia un impulso importante en la asistencia para la segunda y Ultima generacién, en
términos de tasas de actividad se registran las mayores caidas. En particular es muy fuerte la reduccién de los niveles
de actividad entre la generacién nacida en 1964-1971 y la de los nacidos entre 1972-1975, para el grupo de 14 a 17
afios de edad.

152 Lépez Béo (2008) subdivide ademés el grupo de los que no trabajan, distinguiendo a los inactivos de los
desocupados.
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muestra; mientras que los jovenes que estudian y trabajan —el grupo mas pequefio—

representan entre 6% y 9% del total de los casos.

Cuadro 10. Minimos y maximos en la participacion de los cuatro grupos

PERIODO (1986-2009) no estudia ni trabaja estudia y trabaja s6lo trabaja

maximo 20,9% (2000) 8,8% (2009) 29,7% (1994) 59,7% (2003)
minimo 15,1% (2009) 6,2% (2002) 15,3% (2003) 44,2% (1995)

14.45% 15 5%

Fuente: elaboracion propia en base a ECH

Esta aparente inelasticidad del comportamiento de algunos jovenes frente a los
cambios en las condiciones macroeconémicas, que parece dar cuenta de un
fendmeno mas estructural, podria entonces reforzar si el trade-off estudio-trabajo
como marco para explicar, no todo, pero si al menos gran parte de las decisiones que
determinan los cambios en las tasas de asistencia. En particular, la proporcién de “sélo
estudia” alcanza su maximo el mismo afio en el que la proporcién de jovenes “sélo
trabaja” alcanza su minimo (2003), mientras que en 1994-1995 se da el maximo de

“solo trabaja” y la mas baja participacion de los “s6lo estudia”.

Cabe esperar entonces que el efecto ingreso y el efecto sustitucion no sean tan
relevantes para explicar el comportamiento de algunos jovenes respecto a la
asistencia a un centro educativo. ¢Quiénes son los jovenes que no estudian ni
trabajan o que realizan ambos tipos de actividades en forma simultanea? A
continuacion se presentan dos conjuntos de graficos en los que se distingue, por sexo,
edad y posicién relativa en la distribucién del ingreso la participacion relativa de cada

uno de estos grupos excluyentes.

Como puede observarse en estos graficos por subgrupos, la proporcion de jovenes
gue solo estudia es mucho mas alta para el rango de edad (14-17), practicamente mas
del 60% para todo el periodo y para ambos sexos, aunque es relativamente mayor y
mas estable para las mujeres. Para los de mayor edad, la mayoria solo trabaja,
aunque para las mujeres es similar a la proporcién que no estudia ni trabaja, lo que
estd asociado usualmente al trabajo no remunerado doméstico en sus hogares (tareas
del hogar, cuidado de nifios u otros familiares, entre otros). Esta proporcion se
mantiene practicamente incambiada en el entorno de 30% a lo largo de los ultimos 24

anos.
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Gréfico 20. Participacion relativa de los cuatro grupos excluyentes en funcion de la combinacion
de las actividades de estudio y trabajo. Por sexo y rangos de edad.
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Fuente: elaboracion propia en base a ECH

Pese a estas diferencias, resulta interesante destacar que la evolucién en términos
globales de quienes deciden estudiar (compartan esta actividad o no con el estudio)
presenta, a grandes rasgos, la misma evolucién: luego de un importante repunte de las
tasas de asistencia desde mediados de los noventa, se alcanza un claro maximo en
2004, luego una contraccion hacia 2007 y una recuperacion en los ultimos dos afios.
Esto también se verifica evaluando las participaciones relativas de estos grupos para
los jévenes en los extremos de la distribucién de ingresos. Respecto a esta Ultima
clasificacion, cabe destacar —en linea con los trabajos realizados para la region y
Uruguay- la mayor proporcion de jovenes que sélo trabajan y de los que no realizan
ninguna de estas actividades en los quintiles mas bajos de la distribucién de ingresos.
La contracara esta en tasas de asistencia especificas mas elevadas para los jovenes
gue provienen de los hogares de mayores recursos, fendbmeno que se constata en
toda la region pero con particular intensidad en Uruguay (CEPAL, 2002). Mas del 50%
de los hombres jovenes del primer quintil (y mas del 40% para las mujeres de este
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grupo) a lo largo de los 24 afios considerados no asisten al momento de la encuesta.
Otra diferencia muy clara esté en la proporcién de jévenes que no estudian ni trabajan:
més del 20% para los hombres, y del 20% para las mujeres del primer quintil (a lo
largo de todo el periodo), participaciones que son menores al 10% para los hogares de
mayores recursos.

Gréfico 21. Participacion relativa de los cuatro grupos excluyentes en funcion de la combinacién de
las actividades de estudio y trabajo. Por sexo y quintil de ingresos.
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Fuente: elaboracion propia en base a ECH

,Cual es el “panorama” actual? En base a los Ultimos datos disponibles
(correspondientes a la ECH de 2009) 65,25% de los jovenes en condiciones de asistir
a secundaria efectivamente lo hacen —56,4% s6lo estudia, y el restante 8,8% estudia y
trabaja—. Entre los que no asisten —34,74%— casi 20% trabaja y poco mas de 15% no
estudia ni trabaja. Es decir, mas de uno de cada diez jévenes uruguayos que

culminaron primaria, pero no secundaria (y que no son jefes de hogar) no estudia ni
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trabaja. Esta proporcién asciende a 22% para los hombres del primer quintil, y a casi
30% en el caso de las mujeres. Pese a que en 2009 se registra la proporcion mas baja
de joévenes que no estudian ni trabajan en todo el periodo (y en particular, se registra
una menor proporcion de estos jovenes en los primeros quintiles de la distribucion de
ingresos), en el total de la poblacion que no asiste si se ha evidenciado una
concentracion de los jovenes que provienen de hogares de menores recursos. En el
promedio de los ultimos 24 afios 47% de quienes tienen entre 14 y 17 afios de edad (y
poco mas de 27% de los que tienen entre 18 y 22 afios) estdn concentrados en el
primer quintil, participaciones que ascienden a 53% y 32%, en 2009, respectivamente.

Cuadro 11. Distribucién segun sexo y quintiles de los jévenes que no asisten para los dos rangos de edad

14-17 18 a 22
23,58 29,6 53,18 14,77 17,22 31,99
2 11,83 16,22 28,05 2 10,95 16,78 27,73
3 3,07 8,22 11,28 3 7,95 13,99 21,94
4 1,71 4,79 6,5 4 3,72 9,38 13,1
5 0,45 0,54 0,99 5 15 3,73 5,23
Total 40,63 59,37 100 Total 38,9 61,1 100

VIII.2. Principales resultados de las estimaciones probit

En el periodo 1986-2009 la asistencia muestra un comportamiento contraciclico a nivel
medio de ensefianza: aumenta en periodos contractivos de la actividad econémica y
disminuye en las fases expansivas, en linea con la hipotesis orientadora planteada en
la seccion VI. En particular, el modelo predice que una caida del PIB de 15% —como la
registrada entre 1998 y 2003— aumenta la probabilidad estimada de asistencia a nivel
medio de ensefianza en 0,075. En este periodo, la tasa de asistencia aumenté en
0,098 (pasando de 53,5% a 63,3%), lo que muestra el efecto significativo e importante
que tuvo la contraccion de la actividad econdémica, pero podria haber factores no
necesariamente relacionados con los cambios en las condiciones agregadas que
hayan reforzado este incremento. Los efectos asociados a las variables dummy de
afios son significativos y positivos desde 1995, lo que podria estar relacionado con las
reformas institucionales desde la oferta educativa por mediados de los noventa, cuya
incidencia positiva en la asistencia ha sido destacada por la mayoria de los estudios
realizados para Uruguay.
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El costo de oportunidad, estimado mediante el método de variables instrumentales
(usando como instrumento el salario promedio de los mayores de 25 afios ponderado
por la tasa de empleo especifica de este grupo), resulta significativo en las
especificaciones en las que se rechaza la hipotesis de exogeneidad, y tiene un
impacto negativo sobre las decisiones de asistencia, operando el efecto sustitucion tal
como sugiere el modelo de andlisis planteado en la seccion Ill y en concordancia con
la literatura empirica para la regién. También en los modelos en los que se trabaja sin
variables instrumentales —porque no se detectan problemas de endogeneidad- el
costo de oportunidad es significativo y de igual signo. Por su parte, el promedio de
ingresos de los hogares, incorporado para evaluar el efecto ingreso, también se
comporta de acuerdo a las predicciones del modelo bajo el supuesto de existencia de
restricciones en el acceso al crédito: el coeficiente asociado a esta variable es
significativo y positivo para todo el periodo. El resultado contraciclico del
comportamiento de la asistencia se explicaria entonces por una preponderancia del
efecto sustitucién por sobre el efecto ingreso, al igual que los resultados obtenidos
para Argentina, Brasil y México por Lopez Bbo (2010), Duryea y Arends-Kuenning
(2003), y Binder (1999), respectivamente.

Los resultados de las estimaciones realizadas para distintos grupos poblacionales
muestran un comportamiento diferenciado en hombres y mujeres respecto a los
cambios en las condiciones agregadas (en particular, el PIB como variable explicativa
resulta significativo s6lo para explicar la toma de decisiones de los hombres). Sin
embargo, los mecanismos (asociados al efecto sustitucidbn e ingreso) inciden en la
toma de decisiones de los jovenes de ambos sexos respecto a la asistencia al ciclo

medio de ensefianza.

Respecto a los periodos breves en los que se registra un movimiento en igual
direccion de los niveles de actividad econdmica y la tasa de asistencia (el crecimiento
simultdneo de ambas entre 1986 y 1990 y en los dos ultimos afios), se constatan
efectos positivos presumiblemente asociados a cambios generacionales (los
coeficientes asociados a las cohortes identificadas con esos periodos son
significativos y positivos), 1o que, junto con un comportamiento del ingreso
aparentemente mas elastico que el del costo de oportunidad, podrian explicar parte del
aumento de la asistencia registrado en periodos de crecimiento econdémico. Sin
embargo, las interpretaciones de estos coeficientes asociados a cohortes, asi como

los de las variables ficticias de afio, se basan en los trabajos ya resefiados realizados
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para Uruguay, y constituyen un conjunto de hipotesis que no son contrastadas en el

presente estudio ya que exceden su alcance y propdsito.

En lo que refiere a las variables independientes asociadas a las caracteristicas del
individuo y el hogar, los resultados de las distintas especificaciones estimadas
coinciden con los resultados generales obtenidos por literatura sobre los
determinantes de la asistencia en Uruguay, y a grandes rasgos en la regién. Todas
(excepto la variable dummy que indica la presencia del padre en el hogar) presentan
coeficientes significativos y con los signos esperados. Respecto a los coeficientes
asociados a las variables de control que reflejan cambios temporales (variables
ficticias de afios y cohortes), también se obtienen resultados significativos, sobre los

gue mas adelante se ensayan posibles interpretaciones.

Por ultimo, los distintos modelos estimados (de las especificaciones planteadas en la
seccion VI) explican el comportamiento de los jévenes en términos de asistencia con
una buena capacidad de ajuste y los resultados de las distintas pruebas parecen
validar las ecuaciones especificadas. En particular, la cantidad de casos

correctamente predichos supera el 75% en todas las especificaciones.™?

VIII.2.1. Modelos base para el periodo 1986-2009

Considerando los resultados obtenidos de las distintas especificaciones, y atendiendo
particularmente a las medidas de bondad de ajuste de los modelos, se elige como
“modelo base” el de la especificacion 1.2 para la evaluacion directa del efecto de las
fluctuaciones de la actividad econémica, y el de la especificacion 2.1 para las que
contienen los mecanismos de transmision. Se les denomina “modelos base” porque
son estas especificaciones las que luego se realizan para estimar los efectos de

iguales variables en las decisiones de distintos subgrupos poblacionales.

3% Debe reconocerse que el alto ajuste de los distintos modelos y significacién de los coeficientes se deriva en parte

del tamafio de la muestra utilizada: al trabajar con mas de 180.000 observaciones, es esperable que las variables
independientes tengan coeficientes muy significativos. Ademas, los errores estandar obtenidos por maxima
verosimilitud para las distintas especificaciones no difieren sustancialmente de las estimaciones corregidas por Huber y
White, lo que indicaria una correcta especificacion de la forma funcional de la probabilidad de asistencia (Cameron y
Trivedi, 2009).
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Cuadro 12. Elecciéon del modelo base con PIB

Variables Otras
de control variables Variables macro Resultados (en anexos)
(micro) de control

PIB significativo-negativo /
fases en conjunto no
significativas

PIB trimestral promedio 12

Especificacion 1.1
meses + fases

PIB trimestral promedio PIB significativo-negativo /
Especificacion 1.2 Xij D 12 meses + fase fase recesiva significativa*-
recesiva negativa
Especificacion 1.3 Xij D Ciclo trimestral Ciclo no significativo
) . Ciclo significativo-negativo &
N, . Ciclo trimestral + fase . P
Especificacion 1.4 Xij D ! fase recesiva significativa-
recesiva :
negativa
Ciclo trimestral (+
Especificacion 1.5 Xij D rezagos) (cony sin fase Ninguno significativo

recesiva)

PIB tendencia significativo-
negativo & fase recesiva
significativa negativa
Algunas significativas (variables
macro interactuadas con micro)
pero no mejoran bondad de
ajuste del modelo (Ver anexo Ill)

Especificacion 1.7 Xij D Solo fases Ninguna significativa

PIB tendencia de largo

Especificacion 1.6 Xij D .
plazo + fase recesiva

Especificacion 1.6 Xij D Con interacciones

Cuadro 13. Eleccion del modelo base con mecanismos

Variables Otras
de control VEUELIES Variables macro Resultados
(micro) de control

Salario promedio Costo de oportunidad con
ponderado por la tasa de efecto significativo y negativo,

Especificacion 2.1 Xij D . ) Lo
empleo y promedio de efecto ingreso significativo y
ingresos de los hogares positivo.
Costo de oportunidad con efecto
Salario promedio significativo y negativo, efecto
e . ponderado por 1 - TDy ingreso significativo y positivo.
Especificacion 2.2 X b promedio de ingresos de Menor pseudo R2 y cantidad de
los hogares casos correctamente predichos
que en 2.1.
i{dem a anteriores, gasto por
2.1y 2.2 con gasto por alumno significativo al 10% y
Especificacion 2.3 Xij D alumno en educacién negativo. No mejora capacidad
publica.*** explicativa del modelo respecto a
2.1
Especificacion 2.4 Xij D Interacciones y rezagos No significativos.

Todas las estimaciones de las especificaciones planteadas en la metodologia
conducen a resultados similares en términos del efecto de la actividad econdmica en la
asistencia, pero se evallan todos en conjunto para lograr una interpretacion lo mas
rigurosa posible de estas variables como explicativas de la asistencia. En el Anexo llI
se adjuntan algunas estimaciones de las restantes especificaciones.'®® Previo a la

interpretacion de los resultados de los modelos seleccionados, se plantea un breve

55 para los anexos y las tablas que a continuacién se presentan, un asterisco al lado de la variable indica que es

significativa al 10%, y dos asteriscos al 5% —mientras que la ausencia de estos simbolos implica un nivel de
significacion de 1% o menos, por simplicidad para la exposicion-.
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analisis de los efectos de las variables de control con el fin de contrastar los resultados
con los existentes en la literatura previa, resultados que ademés contribuyen a la

interpretacion global.

= Efecto de las variables asociadas a caracteristicas del hogar y el individuo

Las estimaciones realizadas del efecto de las variables asociadas a caracteristicas del
hogar y del individuo son muy similares en todas las especificaciones: resultan
siempre significativas, salvo aquella que refleja la presencia del padre en el hogar, y
con los signos esperados.**

Para el periodo 1986-2009, confirmando estudios previos de determinantes de la
asistencia, el hecho de ser hombre disminuye la probabilidad estimada de asistencia
en casi 10 puntos porcentuales, controlando por los demas factores.™’ Respecto a las
edades, se observan los resultados esperables desde el marco de la teoria del capital
humano: conforme aumenta la edad disminuye la probabilidad de asistencia, ceteris
paribus. La probabilidad estimada de asistencia de un joven de 15 afios es menor a la
de uno de 14 en méas de 17 puntos porcentuales. La disminucion de la probabilidad de
asistencia para cada afio de edad adicional es cada vez mas pronunciada —lo que
puede afirmarse a un nivel de confianza del 95%— respecto a la edad base (14 afos),
(ver Tabla Resultados 1). Para los jévenes de 19 afios o mas la probabilidad de no

asistir aumenta en mas de 60%.

Considerando los afios de educacion aprobados, se encuentra un efecto en sentido
opuesto a lo que ocurre con la edad: por cada afio aprobado adicional se constata un
aumento significativo en la probabilidad de asistir. Comparando estos cambios siempre
respecto a los jovenes que solo culminaron primaria, haber culminado el primer,
segundo o incluso tercer grado en ensefianza media aumenta hasta en 25 puntos
porcentuales la probabilidad de asistencia, mientras que culminar cuarto afio eleva
esta cifra a 33 puntos —el salto mas importante—. Furtado (2003), evaluando la
informacién proveniente de un moédulo especial de encuestas (2001) en los que se le
pregunta a los jévenes por su trayectoria educativa hasta el momento (y también por
sus perspectivas a futuro) sefiala que cuarto grado es el afio en el que figura con
mayor importancia relativa los motivos atribuibles a problemas del sistema cuando los

jévenes explican por qué decidieron abandonar.

1% | s resultados que aqui se presentan para las variables de control son los obtenidos para el modelo que incluye al
PIB como regresor (modelo base 1.2); las estimaciones en el modelo que incorpora los mecanismos de transmisién son
muy similares.

" E| efecto es mayor, de 11 puntos, en el subperiodo de 1986 a 1996, y se reduce a 8 puntos en el segundo
subperiodo (1997-2009), lo que indica que el “plus” por el simple hecho de ser mujer disminuy6 en los Gltimos afios.
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Para aquellos que tienen quinto aprobado el aumento de la probabilidad de asistencia
es de 39 puntos porcentuales, constatdndose asi un incentivo extra en esta Ultima

etapa luego de una “carrera de largo aliento.”*®

Tabla resultados 1. Variables del individuo — modelo base 1.2

variables dei [95%C1]
Marglnal) CHEUED) estadistico 5%
(pe2=L: -0,0971152 0,00304 -31,97 0,0000 -0,103068 | -0,091162 @ 0,52852
hombre)
edad15 -0,1750612 0,00723 -24,22 0,0000 -0,189225 | -0,160897 | 0,143508
edad16 -0,3269569 0,00724 -45,15 0,0000 -0,341151 | -0,312763  0,143514
edadl7 -0,4593121 0,00693 -66,29 0,0000 -0,472892 | -0,445732 | 0,140306
edad18 -0,5847767 0,00564 -103,71 0,0000 -0,595828 | -0,573726 | 0,120267
edad19 -0,6341691 0,00451 -140,6 0,0000 -0,643009 | -0,625329 | 0,093582
edad20 -0,6695763 0,00341 -196,17 0,0000 -0,676266 | -0,662886 @ 0,082561
edad21 -0,6863439 0,00278 -246,93 0,0000 -0,691792 | -0,680896 | 0,074208
edad22 -0,6904938 0,00241 -286,57 0,0000 -0,695216 | -0,685771 | 0,064743
Afos educ 7 0,186702 0,0045 41,52 0,0000 0,177889 0,195515  0,132456
Afos educ 8 0,2078224 0,00448 46,35 0,0000 0,199035 0,21661 0,205872
Afos educ 9 0,2516305 0,00452 55,67 0,0000 0,242771 0,26049 0,208732
Afos educ 10 | 0,3326075 0,00394 84,41 0,0000 0,324885 0,34033 0,166141
Afios educ 11 | 0,3907577 0,00278 140,4 0,0000 0,385303 0,396213  0,101433
rezagado -0,2092836 0,00468 -44,69 0,0000 -0,218462 | -0,200105 | 0,627931
utu 0,2151081 0,00337 63,85 0,0000 0,208505 0,221711  0,157026

Otra caracteristica ampliamente destacada en los trabajos sobre los determinantes del
abandono de los estudios (por ejemplo, Furtado, 2003; Kaztman y Rodriguez, 2007) es
la condicién de rezago generada por la repeticién o abandono de cursos de algun afio
a lo largo de la trayectoria educativa por primaria y secundaria. Asi, la condicion de
estar al menos un afio rezagado (que abarca al 63% de los casos para todo el

1%9) disminuye en 21 puntos porcentuales la probabilidad de estar asistiendo.

periodo
Sin embargo, dado que puede haber factores inobservables que afecten
simultdneamente los dos tipos de fendmenos asociados al desempefio educativo
(repeticion y desercion), deberia —al menos en esta instancia— interpretarse como una

relacion positiva, evitando interpretaciones en términos de causalidad.

Por dltimo, el estar asistiendo o haber cursado en algin momento los estudios de
ensefianza media en UTU aumenta la probabilidad de asistir en mas de 20 puntos
porcentuales, lo que podria indicar un perfil diferenciado de quienes eligen cursar esta

18 Expresion utilizada por Cid y Ferrés (2009) para explicar la trayectoria educativa de los jévenes por el ciclo de
ensefianza media. Cabe destacar, respecto a esta variable asociada al individuo, que podria justificarse aqui también
una sospecha de endogeneidad puesto que las decisiones de asistencia en el tiempo son las que van configurando la
cantidad de afios aprobados. De todos modos, en este trabajo se incluyen estas variables como control, y la
presentacion de los resultados se hace sélo con el objetivo de compararlos con los obtenidos en la literatura previa y
aportar, en algunos casos, a la interpretacion global del comportamiento de los jovenes respecto a la asistencia. De
haber endogeneidad, el estimador es inconsistente, y la interpretacién presentada no seria vélida.

%% Debe recordarse que todos los j6venes mayores de 18 afios se encuentran por definicion rezagados.
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alternativa al ciclo medio de ensefanza tradicional, y/o también estar explicado por
factores de oferta (como las caracteristicas de estos centros educativos, tamafio de las
aulas, planes de estudio, entre otros).

Tabla resultados 2. Variables del hogar — modelo base 1.2

o
ingsin~v 0,12162 0,00281 43,29000 0,00000 0,11611 0,12712 8,35958
adued9 0,15250 0,00330 46,27000 0,00000 0,14604 0,15896 0,40157
hogext -0,07148 0,00334 -21,37000 0,00000 -0,07803 -0,06493 0,34042

numninos -0,02189 0,00146 -15,02000 0,00000 -0,02474 -0,01903 0,85816
madre 0,04211 0,00724 5,82000 0,00000 0,02792 0,05630 0,95278

padre -0,00606 0,00376 -1,61000 0,10700 -0,01343 0,00132 0,78393

Las estimaciones de los efectos de las variables asociadas a caracteristicas del hogar
también se muestran acordes a los trabajos empiricos para Uruguay (y en general
similares a los de la region): el ingreso del hogar es un determinante importante de las
decisiones de asistencia, con una relacion positiva (a mayor ingreso, mayor
probabilidad de asistencia), actuando en igual sentido la presencia de algun adulto con
mas de nueve afios de educacion en el hogar (aumenta la probabilidad de que el joven
asista en mas de 15 puntos porcentuales), y la presencia de la madre en el mismo
(cerca de 5 puntos). Cabe destacar, respecto al ingreso, que este resultado es el
esperable en un contexto de restricciones al crédito, de acuerdo a los supuestos
establecidos en la seccion lll.

En particular, resulta interesante comentar algunos de los resultados obtenidos en la
especificacion 1.6, en la que se estiman multiples interacciones de las variables
explicativas. La variable que interactia el PIB y el ingreso particular de cada hogar
(excluyendo el salario del joven) es significativa al 1% y positiva, lo que sugiere que el
efecto contraciclico sobre la asistencia es mas atenuado en los hogares de mayores
recursos (ante fases expansivas los jovenes de estos hogares no abandonan “tanto”
como el resto, y ante fases recesivas no cabe esperar un cambio de comportamiento

tan fuerte respecto a la asistencia como en los demas).

En sentido contrario incide la presencia de algun integrante del hogar por fuera del
nacleo familiar (que no sea hijo/a, jefe/conyuge), es decir, en hogares “extendidos”
disminuye la probabilidad (en mas de 7 puntos porcentuales) de que el joven asista a

nivel medio de ensefianza. Por ultimo, a diferencia del caso de la presencia de la
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madre, la presencia del padre pareceria no afectar las decisiones sobre educacion de

los jovenes.

Respecto a las restantes variables de control, cabe destacar que las zonas resultan
todas significativas y positivas, esto es, hay una mayor probabilidad de asistencia sé6lo
por el hecho de no vivir en la zona clasificada como “zona5”, correspondiente a los

departamentos de Colonia, San José, Canelones y Maldonado.

Tabla resultados 3. Trimestres y zonas — modelo base (1.2)
oras | dyld (95% C1 ]

variables (ef. Marginal) (Error Valor valor intervalo de confianza al media
de control : g estandar) estadistico P 95%

zonl 0,0556769 0,00401 13,87 0,0000 0,04781 0,063544 0,464726
zon2 0,0735995 0,00549 13,41 0,0000 0,062842 0,084357 0,099611
zon3 0,037656 0,00513 7,34 0,0000 0,0276 0,047712 0,135803
zon4 0,0281364 0,00603 4,67 0,0000 0,016321 0,039952 0,085719
trim1 -0,0224775 0,00445 -5,05 0,0000 -0,031205 -0,01375 0,249651
trim3 -0,0239853 0,00444 -5,41 0,0000 -0,032681 -0,015289 0,252793
trim4 -0,0274779 0,00481 -5,71 0,0000 -0,036912 -0,018044 0,247493

Las variables dummy de trimestres, por su parte, son significativas y negativas: el
trimestre omitido sobre el que se realiza la comparacion corresponde a los meses
marzo-abril-mayo (cuando la asistencia tiende a ser maxima porgue coincide con
inicios de cursos). De esta manera, los vaivenes asociados a la estacionalidad del afio
(mayores picos de asistencia hacia mediados de afio y menores en los restantes
meses) quedan absorbidos con esta variable.

Las variables ficticias de afios recogen efectos en el tiempo que no se explican por las
variables asociadas a la coyuntura econémica, al menos no por las explicitadas en
estos modelos. De 1991 a 1993 estas variables tienen asociado un coeficiente
significativo al 5% Yy positivo, lo mismo ocurre entre los afios 1995 y 1997. A partir de
1998, estas variables son ain mas significativas, lo que se mantiene hasta 2009
(dltimo dato disponible). Desde 2002 a 2005, y en los dos ultimos afios, el efecto
positivo asociado a estas variables dummy es significativamente superior a los

“efectos-afno” constatados antes de 1995.
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Tabla resultados 4. Efectos de afios y de generaciones — modelo base (1.2)

icconio
coh72_75 0,0307961 0,00815 3,78 0,0000 0,014828 0,046764 0,159005
coh76_79* = 0,0290712 0,01244 2,34 0,0190 0,004692 0,05345 0,178498
coh80_83 0,0152086 0,01696 0,9 0,3700 -0,018041 0,048459 0,171482
coh84_87 0,0107063 0,0215 0,5 0,6180 -0,03143 0,052843 0,168937
coh88_91 0,0136253 0,02585 0,53 0,5980 -0,037032 0,064283 0,138975
coh92_95**  0,0758391 0,02797 2,71 0,0070 0,021025 0,130653 0,064003
anig7 -0,005524 0,01514 -0,36 0,7150 -0,035202 0,024154 0,03634
anig88 -0,0060988 0,01736 -0,35 0,7250 -0,040115 0,027917 0,035982
ani89 -0,0015686 0,01874 -0,08 0,9330 -0,038307 0,03517 0,037316
ani9o 0,022188 0,02116 1,05 0,2940 -0,019295 0,063671 0,038119
aniglx* 0,0546007 0,02334 2,34 0,0190 0,008854 0,100348 0,038997
anig2** 0,0704763 0,02981 2,36 0,0180 0,012055 0,128897 0,039679
anig3** 0,076622 0,0344 2,23 0,0260 0,009192 0,144051 0,041445
anio4 0,0662774 0,04113 1,61 0,1070 -0,014344 0,146899 0,041607
anios** 0,1063696 0,0415 2,56 0,0100 0,025024 0,187715 0,041575
anioe*** 0,1230838 0,0403 3,05 0,0020 0,044094 0,202074 0,045948
aniog7*+* 0,1457157 0,04329 3,37 0,0010 0,06086 0,230571 0,045053
anios 0,1651637 0,04601 3,59 0,0000 0,074986 0,255341 0,044092
anig99 0,1836969 0,04457 4,12 0,0000 0,096347 0,271046 0,043721
anioo 0,2046444 0,04023 5,09 0,0000 0,125803 0,283486 0,045021
aniol 0,2335144 0,03472 6,73 0,0000 0,165465 0,301564 0,04472
anioz2 0,251991 0,02898 8,7 0,0000 0,195191 0,308791 0,042965
anio3 0,2644981 0,02475 10,69 0,0000 0,215998 0,312998 0,043235
anio4 0,2847066 0,02516 11,32 0,0000 0,235403 0,33401 0,043782
anios 0,270642 0,02976 9,09 0,0000 0,212306 0,328978 0,042674
anio6 0,2475435 0,03699 6,69 0,0000 0,175042 0,320045 0,04405
anio7 0,2573563 0,03879 6,63 0,0000 0,181334 0,333379 0,042422
anio8 0,2656678 0,04249 6,25 0,0000 0,182387 0,348948 0,04261
anio9 0,2878262 0,0398 7,23 0,0000 0,209824 0,365829 0,043022

Tomando en cuenta los factores generacionales que no son explicados por las otras
variables del modelo, la pertenencia a las cohortes nacidas entre 1972 y 1975, 1976 y
1979 o entre 1992 y 1995 tiene un efecto positivo y significativo en términos de
asistencia. Controlando por todas las otras variables del modelo, hay un efecto positivo
en la asistencia por haber pertenecido a esas generaciones, que no fue recogido por
las variables macroeconémicas incluidas. Las dos cohortes estan separadas en el
tiempo: la generacion de quienes nacieron entre 1972 y 1975 esta compuesta por los
jovenes que tenian entre 14 afios en 1986 y 22 en el afio 1997, es decir, son la
generacion que comenzo el liceo a la salida de la dictadura, y la siguiente (1976-1979),
por los jovenes que cumplieron 14 afios a comienzos de la década de los noventa;
mientras que la dUltima cohorte (1992-1995) esta compuesta por los jévenes
encuestados en los dltimos afios (2007-2009). Dados los intervalos de confianza (ver
la Tabla 4), no puede afirmarse con un 95% de confianza que el efecto de la ultima
generacion sea mayor al de las otras dos (como lo sugiere el coeficiente del efecto

marginal); sin embargo, si puede decirse que el efecto de pertenecer a alguna de
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estas cohortes aumenta la probabilidad de asistencia en al menos 3 puntos

porcentuales respecto a los demas jovenes.

¢Como podria interpretarse este efecto? Un cambio generacional puede estar
asociado a factores socio-culturales, a cambios institucionales (como reformas de
planes de estudio que afecten a algunas generaciones y otras no), o, desde una
perspectiva mas socioldgica, a factores asociados con los ciclos politicos (el regreso a
la democracia y los cambios de gobierno pueden afectar las expectativas a futuro —
dentro de las cuales pueden estar los retornos esperados a la educacion-) que afectan
la trayectoria educativa de los jovenes de algunas generaciones y que no estan
explicados por los vaivenes de la actividad econdmica ni por las restantes variables de
control incluidas en el modelo. La interpretacion de estos comportamientos que
parecen estar asociados a cambios generacionales es compleja; aqui Unicamente se
presentan hipétesis que no se contrastan en este trabajo. Hay en este sentido camino
por recorrer, tanto en la evaluaciéon e incorporacion de los retornos esperados (que Si
bien participan en el modelo de andlisis no se incorporan explicitamente como
variables explicativas) como en la identificacion de estos comportamientos
generacionales, lo que podria realizarse siguiendo los pasos de los trabajos existentes

para Uruguay que trabajan con seudopaneles (Bucheli et al, 2000; Espino et al, 2009).

= Resultados de las variables macroecondmicas para el periodo 1986-2009

El efecto del PIB o del ciclo segun las distintas especificaciones es significativo y los
coeficientes asociados a estos regresores son de signo negativo, esto es, la asistencia
pareceria mostrar un comportamiento contraciclico a nivel medio de ensefianza para el
periodo 1986-2009. Pero este efecto parece no ser perfectamente simétrico: la
variable dummy que indica si el joven fue entrevistado en una fase recesiva del ciclo
econdmico también resulta significativa y negativa. Esto puede interpretarse como un
efecto mas intenso del PIB en momentos de auge (en donde disminuye la probabilidad
de asistencia) que en momentos recesivos (en donde el aumento de la asistencia es
mas moderado). Sin embargo, esta atenuacién del efecto del PIB sobre la asistencia
s6lo se comprueba para el periodo 1986-1996, en que los periodos recesivos fueron
breves y relativamente moderados —el Unico afio en que el PIB disminuye es 1995y la

contraccion no alcanza el 2%%°—.

182 Esto podria indicar que la clasificacion de las fases de manera binaria —fase recesiva o no-, sin tomar en cuenta su
magnitud, puede estar complejizando la interpretacion y que — considerando las salidas de la especificacion 1.4 —
expresa que las fases recesivas de los noventa no fueron lo suficientemente fuertes como para cambiar el signo del
efecto asociado a las condiciones agregadas en ese periodo.
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Tabla resultados 5. Efectos marginales de variables macroecondémicas — modelo base (1.2)

163 > 0,
Variables dy/dx Std Err. P |z| [95% C.1]
macro (Error Valor intervalo de confianza al
G [T, estandar) | estadistico Bl 95% LIl

Inpibani -0,5442906 0,12889 -4,22 0,0000 -0,796919 -0,291662 4,50405

faserec** -0,0244347 0,00808 -3,02 0,0030 -0,04028 -0,00859 0,464699

Tabla resultados 6. Efectos marginales de variables macroecondémicas — modelo base (2.1)

Variables dyidx [95% C.1]
(HEcro (Error VL intervalo de confianza al
(modelo 2.1 (ef. Marginal) ) estadisti p-valor Media
estandar) 95%
con VI) co
. -0,2286098 0,0385 -5,94 0,0000 -0,304074 -0,153145 5,70732
salario*TE
promedio 0,2191643 0,0358 6,12 0,0000 0,148999 0,289329 8,37047
ingresos

Como puede observarse en la Tabla 5, el efecto marginal del PIB es de -0,54, lo que

significa que un aumento de 10% en esta variable estaria asociado a una caida en la
probabilidad de asistencia de 0,054 aproximadamente —dado que el PIB esta
expresado en logaritmos—. Esto podria ser reflejo, en términos del modelo de analisis
de este trabajo, de una mayor intensidad del efecto sustitucion por sobre el efecto
ingreso (éste ultimo eventualmente incluso reforzado por efectos retorno y calidad que
no son incorporados explicitamente en las ecuaciones que tienen los mecanismos
pero que actlen en igual sentido) sobre las decisiones de los jévenes en términos de

asistencia a nivel medio de ensefianza en Uruguay.

Se obtienen resultados coherentes en las ecuaciones que incorporan explicitamente
estos mecanismos como regresores: en el modelo base 2.1 —estimando el costo de
oportunidad mediante el método de variables instrumentales’®— ambos mecanismos
resultan significativos y con los signos esperados —el costo de oportunidad tiene un
efecto negativo en la asistencia, mientras que el ingreso promedio de los hogares tiene
un efecto positivo (reflejando un “efecto ingreso” propio de una economia con
restricciones al crédito)—. En particular, dado que ambas variables estan expresadas
en logaritmos (a precios constantes de 2006), el efecto de un incremento en 10% de
los ingresos (reales) aumenta la probabilidad de asistencia en 2,2 puntos

183 De aqui en mas interprétese dy/dx en el caso de las variables dummy como un cambio discreto de 0 a 1.

18 Testeando la exogeneidad de los indicadores del costo de oportunidad para los jévenes -con el procedimiento
indicado en la seccién VII- se confirma la sospecha de endogeneidad en el costo de oportunidad, rechazandose la
hipétesis nula al 1% (el p-valor es de 0,0056, y el coeficiente de correlacién estimado es 0,0524, indicando una
correlaciéon positiva de los errores de la forma estructural y de la reducida). Se estiman asi las especificaciones
instrumentando esta variable con el costo de oportunidad de los adultos, que se supone estrechamente vinculado a la
de los jovenes e independiente de las decisiones de asistencia. Sin embargo, la endogeneidad no se constata para
algunos subgrupos, con los cuales se procede a estimar los modelos probit estandar: para las mujeres y para los
jovenes de 14 a 17 afios (tanto promedio, como para hombres y mujeres).

115



porcentuales, mientras que un incremento de igual magnitud en el costo de
oportunidad genera una caida de 2,3 puntos. Los dos efectos son importantes, lo que
refleja, por un lado, la importancia del efecto sustitucion —como ocurre en la mayoria

de los casos— pero también la existencia de fuertes restricciones de crédito.

Respecto a la fase recesiva con signo negativo, este efecto pareceria moderar el
aumento esperado de la asistencia en fases contractivas. Al probar si este efecto
compensatorio se registra efectivamente en la etapa de recesién y crisis mas
importantes —especificando el modelo 1.2 para dos subperiodos, 1986-1996 y 1997-
2009—, los resultados muestran que la variable faserec no es significativa en ese
periodo. Asi, la significacion de la variable y su efecto opuesto al del PIB podrian estar
indicando una atenuacion especificamente para el caso de las fases recesivas

menores observadas en los afios noventa, en los que la asistencia no se vio afectada.

Tabla de resultados 7. Efectos marginales de variables macro por sub-periodos (modelo base 1.2)

. dy/dx Std. Err. P>|z| [95% C.I]
Variables - - Pseudo 165
(ef. (Error intervalo de confianza al n %CC
macro . ) p-valor R2
Marginal) estandar) 95%

]:]_998966_ faserec* -0,02802 0,0109 0,01000 -0,049378 -0,006666 75679 0,4146  81,65%

12%%3 fa&esr‘;c -0,02049 0,01249 0,10100  -0,044959 = 0,003985 | 114058 0,4496 82,93%

= Bondad de ajuste de los modelos base 1.2y 2.1

Ambos modelos en términos generales muestran buenas propiedades para la
prediccion: para ambas especificaciones, mas del 82% de los casos fueron bien
clasificados, ajustando mejor el modelo en la clasificacion de los jovenes que asisten
(casi 85%) que a los que no asisten (79%). También a partir del analisis de curvas
ROC puede concluirse que ambos modelos se ajustan bastante bien a los datos
disponibles. Diferenciando la capacidad predictiva para los casos positivos y negativos
(jbvenes que asisten y no asisten, respectivamente), la sensibilidad en el modelo base
para mecanismos es de 84,70% (84,59% para la especificacion del PIB) y la
especificidad es de 79,07% (79,12%). Esto quiero decir que ambos modelos tienen
una capacidad predictiva similar. La gran mayoria de los regresores incluidos son
significativos al 1% y el pseudo R2 es mayor a 0,4. Por Ultimo, respecto a las pruebas
realizadas para testear la significacién conjunta de las variables macroeconémicas
incorporadas, se rechaza la hip6tesis nula de no significacion de este grupo —con un p-

valor de 0,0000-, resultado que sugiere que las variables macroeconémicas
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contribuyen a la comprension de las decisiones de asistencia. Estas medidas pueden

encontrarse junto con las salidas de los principales modelos, en el Anexo Il

Curvas ROC_ Modelo 1.2 Curvas ROC_ Modelo 2.1

1,00
1,00

075
075

Sensitivity
0,50
Sensithvity

0,50
;

025
25

0,00
0,00

‘ : ; . ' 0.00 0.5 050 075 1.00
0.00 0.25 1Sy 0.75 1.00 PRI

Area under RO cunve = 00,8040 Area under ROC curve = 0,8022

VI11.2.2. Un anélisis por subgrupos poblacionales®

Evaluando el comportamiento por género y edades, se constata, tanto para el grupo
de jévenes de 14 a 17 afios como para el de 18 a 22, que las variables
macroecondmicas parecen explicar mejor el comportamiento de los hombres que el de
las mujeres respecto a la asistencia a nivel medio de ensefianza. A su vez, los jovenes
de 18 a 22 afios parecen ser los mas afectados por los cambios en las condiciones
economicas —lo que resulta acorde a los supuestos béasicos de la teoria del capital

humano-—.
= Estimaciones de los modelos para hombres y mujeres

En las salidas del modelo base que contiene al PIB como variable macro —resultados
muy similares se obtienen para los modelos que incluyen a los mecanismos como
regresores—, la probabilidad de asistir por el hecho de ser mujer aumenta en 0,10
respecto a los hombres, controlando por los demas factores®®’. Ademés, como puede
verse en el Anexo lll, las interacciones probadas entre género y algunas variables,

sugieren que varias actdan con distinta intensidad para hombres y mujeres.

188 | as diferencias en la cantidad de observaciones cuando se comparan para los distintos subgrupos la especificacion
1.2 (PIB) y 2.1 (mecanismos) se deriva de que para estos Ultimos las estimaciones se realizan a partir de 1987. Esto es
porgue, a diferencia del PIB del que se dipone de una serie larga, las variables macroeconémicas ingreso y costo de
oportunidad son construidas como promedios moéviles 12 meses, y no se tienen los valores para 1985 porque la ECH
de ese afio se realiz6 sélo en Montevideo.

187 Este es un resultado similar, aunque superior, al obtenido por Bucheli y Casacuberta (2009) en un estudio en base a
la ECH de 2008 (7%).
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La dummy que indica si el hogar del joven fue encuestado en una fase recesiva del
ciclo econdmico, sigue presentando un signo negativo, aunque es significativa al 5%
para los hombres y solo al 10% para las mujeres —seguiria actuando como sefalado
previamente, compensando el efecto contraciclico en las fases de pequefias
recesiones de los afios noventa, que no fueron lo suficientemente fuertes como para

generar un cambio en la tendencia de las tasas de asistencia—.

Respecto al PIB, como puede observarse en la Tabla 11, esta variable resulta
significativa para explicar las decisiones de los hombres, y el efecto marginal es de -
0,78. El modelo predice asi que ante aumentos de 10% en el PIB, la probabilidad de
asistencia para los hombres de entre 14 y 22 afios disminuye en 7,8 puntos
porcentuales. Para el caso de las mujeres, sin embargo, el coeficiente asociado a esta
variable no es significativo. Este resultado es similar al obtenido por Card y Lemieux
(2000), que sefala la menor elasticidad de las mujeres al ciclo econémico en Estados
Unidos.

Tabla de resultados 11. Efectos marginales de la especificacion 1.2 para hombres y mujeres

0,

(ef. (Error intervalo de confianza ] 168
S macro . ) d R2 CC
Marginal) CHERLET) Ealel al 95%

Inpibani = -0,7826431 0,18285 0,000 -1,14101 -0,424272

H 0,
OMbIeS ¢ erect 00267162  0,01158 | 0021 -0,049415 -0,004017 00083 04266 | BL79%

_ Inpibani -~ o647880 | 017424 | 0129  -0,606291 = 0,076713
Mujeres (NS) 89654 = 0,434 | 83,12%

faserec* -0,0193515 0,01079 0,073 -0,0405 0,001797

Tabla de resultados 12. Efectos marginales de la especificacion 2.1 por sexo

. Dy/d Std. E P> 950/ C.l
Variables i |Z| [ > ] Pseudo | |
macro (Error p- intervalo de confianza n R2 ee
Marglnal) estandar) valor al 95%

. -0,3193 0,0530 | 0,0000 | -0,423057 | -0,215494
Hombres | Salario*TE
. 97473 81,87%
v [ promedio 0,3075 00486 | 009 | 021232 | 0402635 ’
ingresos '
. -0,0596 0,0090 | 0,0000| -0,0772 | -0,0421
salario*TE
Mujeres . 87178 | 0,43323 | 83,02%
promedio 0,0532 00123 |0,0000| 0,0285 0,0778
ingresos*

1% Aunque el modelo utilizado parece predecir de mejor manera el comportamiento de asistencia de las mujeres,
especialmente de las que asisten (la sensibilidad del modelo para ellas es de 87,54%, mientras que para los hombres
es de 81,91%'), esto no guarda relacién con la capacidad explicativa de las variables macroecondmicas, ya que
depende del punto de corte utilizado (en todos los casos, éste es 0,5, lo que implica que los aciertos seran mejor
%I;edichos para los subgru_pos que presentan una mayor tasa de asistencia). ) _ o
Cabe aclarar que las diferencias en las magnitudes de los efectos podrian estar influenciadas por los distintos

métodos de estimacion utilizados (con y sin variables instrumentales). De todos modos, al realizar las estimaciones sin
instrumentar el costo de oportunidad, estas diferencias relativas se mantienen, aunque la brecha se reduce.
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La diferencia en la capacidad explicativa del PIB para la asistencia de hombres y
mujeres podria explicarse tanto por una mayor intensidad del efecto costo de
oportunidad para los hombres —como identifica Lopez B6o (2010) para Argentina—,
como por un efecto ingreso mayor para las mujeres (por ejemplo, derivado de un
efecto de added-worker); o también por un resultado mixto: un efecto mas débil de
ambos efectos que compense (y anule) el efecto directo del PIB. Los resultados de las
estimaciones muestran que ambos efectos operan tanto para hombres como para
mujeres, por lo que la no significacion del PIB en las mujeres podria explicarse por la
anulacién de ambos efectos o por la compensacion de estos efectos con otros
asociados al paso del tiempo (como en las dummy de afios o cohortes). Para los
hombres (instrumentando la variable costo de oportunidad dado que resulta endégena)
y para las mujeres (probit estandar porque no se detectan problemas de
endogeneidad) el efecto sustitucién opera con un nivel de significacién del 1% y un
signo negativo asociado, aunque resulta significativamente mas intenso para los
hombres, quienes tienen un comportamiento mas elastico frente a los cambios de
coyuntura econdémica, y sobre todo son mas susceptibles a cambios en el costo de
oportunidad de estudiar. Lo mismo sucede con el efecto ingreso, para ambos casos el
signo es positivo (también, como supone el modelo) con la Unica diferencia de que es

mas fuerte para los hombres.

Un aumento de 10% en el salario potencial de los jévenes varones (en términos
reales) explicaria una caida en la probabilidad de asistir de mas de 3 puntos, mientras

que para las mujeres este impacto es mucho mas reducido: 0,6 puntos.

Parte de la explicacibn de las diferencias obtenidas en las estimaciones de los
modelos por separado radica en la relevancia de las variables asociadas al hogar y el
individuo para explicar la asistencia: por ejemplo, la cantidad de nifios que hay en el
hogar incide negativamente en ambos casos, pero con mayor intensidad para las
mujeres, lo que puede asociarse con una distribucion desigual por género de las
tareas domésticas (en particular, el cuidado de hermanos menores o incluso hijos*™).
El efecto marginal asociado al numero de nifios menores de 14 afios es de -0,025 para
las mujeres (-0,016 para los hombres), mientras que la variable que indica si el hogar

es extendido (por presencia de integrantes no miembro del nicleo reducido —

° Resultarfa interesante incluir como variable de control la maternidad y paternidad de estos jévenes. Bucheli y
Casacuberta (2009) en su estudio realizado para 2008 encuentran un efecto importante de estas variables en las
decisiones de asistencia y participacion en el mercado laboral para las mujeres especialmente. Sin embargo, esta
variable no esta disponible para todo el periodo de estudio por lo que en el presente analisis no se incluye como
regresor.
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jefe/conyuge/hijos—) tiene un efecto negativo sobre la probabilidad de asistencia de 1

punto porcentual para ellas (y sélo -0,4 para los hombres).

Por otra parte, puede distinguirse un efecto relacionado con el ciclo de vida, que indica
una menor probabilidad de asistencia para edades mayores (a partir de los 19 afios)
en el caso de las mujeres, controlando por los demas factores. Con un 95% de
confianza se distingue una diferenciacion del efecto edad que se va profundizando
conforme esta aumenta para hombres y mujeres. Ello podria también explicarse por
diferencias en los roles tradicionales de género, y porque las mujeres tienden a
rezagarse menos en la trayectoria por la educacion media. Los efectos diferenciados
de los afios de educacion parecen apuntar en la misma direccion: el incremento de la
probabilidad de asistencia a partir de finalizado el ciclo basico (nueve afios de
educacioén en total, tres de ensefianza media), potencialmente asociado al fenémeno
de “carrera de largo aliento” de la ensefianza media, es notablemente superior en los
hombres. Una explicacion posible radica en que los retornos de la educacién para los
hombres son mayores que para las mujeres para todos los niveles educativos, pero el
diferencial es més pronunciado cuanto mayor el nivel (Sanroméan, 2006). Esto implica
que el premio a la asistencia incrementa mucho mas con los afios de educacién para
los hombres que para las mujeres, afectando asi los beneficios esperados de la

inversion en educacion y por tanto su demanda.

Para las mujeres so6lo se evidencian efectos afio entre 2001 y 2009, positivos, lo que
también muestra el mejor ajuste que tiene el modelo —presumiblemente a través de las
variables microeconémicas— para explicar la asistencia de las mujeres a nivel medio
de enseflanza. Los hombres, por su parte, tienen mas afios con coeficiente
significativos: desde 1991 hasta 2009 hay un efecto positivo y significativo (91 y 94
s6lo al 5%), lo que implica que las variables macroeconémicas que inciden en su
comportamiento predicen una menor asistencia de la que realmente se evidencia. En
particular, es en los afios de la crisis que se da un efecto particularmente diferenciado
entre sexos: con un nivel de confianza de 95% se puede distinguir un mayor efecto

positivo en la asistencia para los hombres que en las mujeres.

Comportamiento diferenciado por rangos de edad

Una dltima aproximacion por subgrupos poblacionales se realiza contemplando dos
rangos de edades: los jovenes de entre 14 y 17 afios y aquellos que tienen entre 18 y
22 afios de edad. También, por un efecto ciclo de vida (el respaldo social de la
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decision de asistir disminuye con la edad, al igual que los retornos esperados de la
educacién —por el simple hecho de que la vida es finita—, y el costo de oportunidad se
eleva) podria esperarse que los comportamientos de asistencia en relacion a las
variables macroecondmicas sean distintos para ambos grupos etarios, especialmente
teniendo en cuenta que los joévenes pertenecientes al segundo subgrupo se
encuentran en su gran mayoria rezagados (ya que la edad para la completitud “en
tiempo” de la enseflanza media se encuentra entre los 17 y los 18 afios, segun la

fecha de nacimiento).'"*

Como puede observarse en la Tabla 13, los niveles de actividad economica
(representados por el PIB) inciden negativamente en la asistencia para ambos rangos
de edad, aunque no puede diferenciarse en qué caso este efecto es mas intenso (los
intervalos de confianza al 95% se solapan). Sin embargo, si hay una diferencia
importante del efecto costo de oportunidad: éste pareceria ser mayor para el subgrupo
de los mayores, tal como predice la teoria del capital humano y el modelo de analisis
de este trabajo. En cuanto a la capacidad predictiva de las ecuaciones especificadas,
el modelo predice mucho mejor la asistencia de los mas jovenes, que asisten mas (con
una sensibilidad del 94,55%), y bastante peor la no asistencia (con una especificidad
del 53%'%): mientras que la situacién opuesta se da para los mayores, que asisten

menos (con una sensibilidad y especificidad del 54,79 y 89,79% respectivamente).

Tabla de resultados 13. Efectos marginales de la especificacién 1.2 por rangos de edad

. d /d Std Err. 950/ C.
VEUELIES y X [ 6 Cl] Pseudo | |
macro (Error p- intervalo de confianza al n R2 % CC
Margmal) estandar) | valor 95%

1417 | 'npibani | -0,3240655 | 010266 | 0,002 | -0,525281 -0,12285
N faserec 108288 | 0,3600 | 85,73%
anos (NS) -0,0098423 0,00639 0,123 | -0,022364 0,002679
Inpibani | -0,4216574 | 0,15524 | 0,007 | -0,725932 | -0,117383
18-22 81499 | 0,2832
afios | faserec | ,o63891 | 000972 | 0,007 | -0,04544 | -0,007339 ' 78,73%

' Como ya fue sefialado, para los jovenes de 14 a 17 no se rechaza la hipétesis nula de exogeneidad de la variable

costo de oportunidad, por lo que las estimaciones se realizan sin acudir a los ivprobit.
172 Estas pruebas se realizan considerando el punto de corte en 0,5.
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Tabla de resultados 14. Efectos marginales de la especificacién 2.1 por rangos de edad

> 0
Variables dy/dx Std Err. P |z| [95A)CI] Pseudo v oc
macro (Error valor intervalo de confianza R2 0
Margmal) CHERLET) p-v al 95%
. -0,0361 0,0050 0,0000 -0,0460 -0,0263
14-17 salario*TE
0,
afos promedio 0,0427 0,0072 0,0000 0,0286 0,0568 105300 0,3613 85,84%
ingresos
18-22 | salario*TE -0,2866 0,0469 0,0000 -0,3785 -0,1947
A 0,
a('\]/T)S promedio | 0,2606 00424 | 0,0000 | 0,1776 03436 | 01 78,62%
ingresos*

Respecto a las variables dummy que buscan recoger efectos temporales sobre la
asistencia no absorbidos por las variables macroecondémicas —las que son incluidas
como regresores—, los jovenes de 14 a 17 registran efectos positivos desde 1995. Para
los mayores, se registra un efecto positivo asociado a los afios recién desde 2001,
hasta 2009, y al 5%. Esta diferencia podria explicarse por cambios institucionales en el
periodo; una posibilidad es que refleje el impacto de la reforma del afio 1996, que
podria haber afectado a los jovenes de menor edad puesto que fue implementada para
ciclo béasico. Para los jovenes de 18 a 22 también podria estarse observando un
posible efecto del plan, para aquellos que tienen entre 14 y 17 afios de edad luego de
la reforma, y tienen entonces 18 o mas sobre el comienzo de la década del 2000.

- Jovenes del rango etario 14-17

Dentro de este subgrupo, se verifica el comportamiento global: hay un efecto negativo
y significativo del PIB en las decisiones de asistencia de los hombres, y ningln efecto

de esta variable sobre las mujeres.

Tabla de resultados 16. Efectos marginales de la especificacion 1.2 para el rango de edad 14-17

dy/d P> 95% C.|
Variables ak [95% ] Pseudo
(ef. (Error intervalo de n % CC
macro p-valor R2
Marginal) | estandar) confianza al 95%
" '”(p,\'lbsa)”' -0,197303 | 0,12659 | 0,119 |-0,445416 | 0,05081
iyt 54105 | 0,3662 |87,71%
faserec* -,0131588 | 0,00781 | 0,092 | -,028472 | 0,002154
o Inpibani -0,4536828 | 0,16214 | 0,005 |-0,771478 | -0,135888
i;”_ 1265 54183 | 0,3518 |83,84%
faserec 0,0313 0,00019 | 0,001 | 0,013303 | 0,049339

Al igual que lo que sucede a nivel promedio para este grupo etario, también se
constatan efectos ingreso y sustitucion en ambos casos (al 1%), que actian sobre las

decisiones de asistencia con los signos esperados. Consistentemente con los
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resultados obtenidos hasta aqui, el efecto marginal (en valor absoluto) del costo de
oportunidad es significativamente mayor para los hombres que para las mujeres: un
aumento del 10% de esta variable generaria —ceteris paribus— una caida de 0,6 puntos
en la probabilidad de asistir para los hombres que tienen entre 14 y 17, cifra que se
reduce a 0,2 para las mujeres. Por su parte, la magnitud del impacto positivo de los

ingresos para ambos sexos es menos diferenciado.

Tabla de resultados 16. Efectos marginales de la especificacion 2.1 para el rango de edad 14-17

dy/dx Std. Err. P>|z 95% C.|
Variables I 1 Peeudo
(ef. (Error intervalo de % CC
macro , , p-valor ; R2
WEITE) estandar) confianza al 95%

. -0,0181 0,0062 0,0030 | -0,0302 | -0,0061
) salario*TE
Mujeres 52580 | 0,3658 |87,75%
14-17 | promedio | 0,0280 0,0089 0,0020 | 0,0106 0,0454
ingresos
: -0,0565 0,0081 0,0000 | -0,0723 | -0,0408
salario*TE
H‘ig“_kir?es - 52720 | 0,3542 |83,96%
promedio | 0,0578 0,0114 0,0000 | 0,0354 0,0801
ingresos*

Los efectos de afio en ambos casos comienzan a ser significativos a mediados de los
noventa, tal como se registra a nivel promedio en la poblacion de este grupo de edad.
Sin embargo, para los hombres estos efectos comienzan a percibirse antes: los afos
1995 y 1996 tienen un coeficiente significativo al 5% y positivo, y a partir de 1997
hasta 2009 lo son con igual sentido a cualquier nivel de significacion, mientras que
para las mujeres estos efectos se constatan recién desde 1998. Nuevamente, una
posible interpretacion de estos efectos, que parecen apuntar a factores temporales
ajenos a las variables macroeconémicas incorporadas, podria estar dada por el

impacto del nuevo plan implementado en ciclo basico en 1996.*"

- Jévenes del rango etario 18-22

Las diferencias en las reacciones de hombres y mujeres frente a los cambios en las
condiciones agregadas también se da para los jovenes de entre 18 y 22 afios de edad:
como sucedia para los mas jovenes, los efectos marginales de las variables
macroeconomicas (PIB y fase recesiva) son significativos y de los signos esperados

para los hombres y no para las mujeres. De todos modos, comparando con las

% Esta explicacion, sin embargo, pareceria debilitarse considerando los efectos de afio que resultan de las

especificaciones que contienen a los mecanismos de transmisién y no al PIB. Para ambos casos, hay menos afios que
tienen asociado un coeficiente significativo (lo que podria explicarse por una mejor capacidad explicativa de las
variables macroeconémicas incorporadas en estos modelos), y recién se evidencian efectos positivos a partir de 2002.
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jovenes del rango 14-17, las mujeres mayores de edad parecen verse mas afectadas
por los mecanismos de transmisién: los efectos marginales del costo de oportunidad y
del promedio de ingresos de los hogares son significativamente superiores en
magnitud para estas Ultimas. Para los jovenes varones se verifica la misma
diferenciaciébn en cuanto a los mecanismos, por mas que su interpretacion debe
realizarse con precaucion, ya que las estimaciones se realizan en uno de los casos

mediante el método de variables instrumentales (para los mayores de edad).

Tabla de resultados 17. Efectos marginales de la especificacion 1.2 para el rango de edad 18-22

. dy/dx Std. Err. P>|z 95% C.I
Variables 0 1 Pseudo
(ef. (Error intervalo de confianza n % CC
macro . . p-valor R2
Marginal) | estandar) al 95%

-0,1067587 ,25345 0,674 | -0,603518

Inpibani
Muijeres (NS)

35549 | 0,2894 | 77,57%

18-22
faserec -,0132506 0,0158 0,402 -0,044214 0,017713
o Inpibani | 5 132101 | 652019 | 0,001 | -3.410035 | -0,8541678
ompres
0,
18-22 45900 | 0,2767 | 80,00%

faserec -0,113066 ,0409807 0,006 | -0,1933866 | -,0327454

Tabla de resultados 18. Efectos marainales de la especificacion 2.1 para el ranao de edad 18-22

- | dyidx | Std.Err. |
Variables |—ay/dx | Std. Err [95%C.| eeude
macro (ef. (Error valor intervalo de n B % CC
Marginal) | estandar) | P confianza al 95%

- -0,0876 0,0139 0,0000 | -0,1148 -0,0604
Mujeres salario*TE
0,
18-22 promedio 0,0554 0,0188 0,0030 | 0,0186 0,0923 34598 02887 | 77.42%
ingresos
) -0,3356 0,0561 0,0000 | -0,4456 -0,2256
Salario*TE
Hombres 44753 79,93%
18-22 -VI- | promedio 0,3197 0,0503 0,0000 | 0,2212 0,4183 '
ingresos*

Una posible explicacion de la diferenciacion en el comportamiento entre hombres y
mujeres para el rango etario 18-22 podria deberse a que las mujeres tengan un
comportamiento més estrechamente relacionado con las caracteristicas del hogar al
gue pertenecen, ya que su reaccion frente a cambios de coyuntura parece ser menor.
Para ellas el efecto marginal asociado a las variables que podrian identificarse con
mayores responsabilidades en el hogar —el nimero de nifios menores de 12 afios y la
presencia de otros integrantes del hogar fuera del nucleo familiar directo— es
significativamente mas alto que para el resto de los subgrupos considerados, como se

observa en la Tabla 19.
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Tabla de resultados 19. Alaunas variables microeconémicas para los distintos subarupos.

_ hombres 14-17 mujeres 14-17
Ef marginal P-valor [95% Conf. Interval] Ef marginal | P-valor [95% Conf. Interval]

rezagado*| | -0,0829297 | 0,000000 | -0,096795 | -0,069064 | -0,0541212 | 0,00000 | -0,065853 | -0,04239
ingsin~v | 0,0861638 | 0,000000 | 0,079217 0,093111 0,0465501 | 0,00000 | 0,041349 0,051751
adued9*| 0,1002737 | 0,000000 | 0,091992 0,108556 0,0712858 | 0,00000 | 0,064805 0,077767

hogext*| -0,0112112 0,009000 | -0,019613 | -0,002809 -0,0436364 | 0,00000 | -0,050429 | -0,036844
numninos | -0,0080562 | 0,000000 | -0,011324 | -0,004789 -0,0089024 | 0,00000 | -0,011287 | -0,006518
madre*| 0,043204 0,000000 0,023719 0,062689 0,0286858 0,00100 0,011789 0,045583
padre?*| 0,0019957 0,681000 | -0,007527 0,011518 0,0089423 0,01500 | 0,001706 0,016179
zonl*| 0,0358199 0,000000 0,026231 0,045409 0,0151542 0,00000 0,007655 0,022653
zon2*| 0,0405893 0,000000 0,028906 0,052272 0,0097365 0,04600 | 0,000158 0,019315
zon3*| 0,0242913 0,000000 0,012642 0,035941 0,0066906 0,14900 | -0,002398 0,015779
zon4*| 0,0190007 0,005000 0,005617 0,032384 0,0121398 0,02700 0,001377 0,022903
I S 2 B

rezagado*| | -0,1173882 | 0,000000 | -0,15284 -0,081936 | -0,1415436 | 0,0000 | -0,179707 -0,10338
ingsin~v | 0,1077373 | 0,000000 | 0,099403 0,116072 0,0929534 0,0000 0,082333 0,103573
adued9*| 0,1280395 | 0,000000 0,11743 0,138649 0,1350125 0,0000 0,121017 0,149008

hogext*| -0,0359312 | 0,000000 | -0,045679 | -0,026183 | -0,1216228 | 0,0000 | -0,134361 | -0,108884
numninos | | -0,0148634 | 0,000000 | -0,020347 | -0,009379 | -0,0338462 | 0,0000 | -0,040301 | -0,027392
madre*| 0,0095643 | 0,320000 | -0,009281 0,02841 0,0386324 0,0030 0,01332 0,063945
padre*| -0,0178969 | 0,002000 | -0,029292 | -0,006502 | -0,0183736 | 0,0120 -0,03267 -0,004078
zonl*| 0,060596 0,000000 | 0,048411 0,072781 0,0511229 0,0000 0,034884 0,067362
zon2*| 0,1037412 | 0,000000 | 0,081974 0,125508 0,0969142 0,0000 0,070955 0,122873
zon3*| 0,0346941 | 0,000000 0,01705 0,052338 0,0493793 0,0000 0,026927 0,071831
zon4*| -0,0027463 | 0,779000 | -0,021943 | 0,016451 0,0618525 0,0000 0,035008 0,088697

Por otra parte, el ingreso de cada hogar —sin considerar el aporte de los jévenes que
trabajan— resulta significativo y positivo para los cuatro subgrupos, como era de
esperar, considerando que es uno de los factores mas importantes evidenciados en
los trabajos empiricos sobre el tema (y también desde el marco teérico del capital
humano, que establece que cuanto mayores recursos tenga el hogar, podré acceder a
mayores fondos para enfrentar los costos de educarse). En particular, este pareceria
ser un factor de especial influencia en los hombres de 18 a 22 afios: un hogar con un
10% mas de ingresos que otro genera en estos jovenes una probabilidad en 0,11
puntos mas alta de asistir para el joven que proviene del hogar con mayores recursos.
Los otros efectos pueden observarse en la Tabla 19.

Por dltimo, la condicion de estar rezagado parece pesar mas en los hombres de 14 a
17 que para las mujeres de igual edad (implicando un descenso de 0,8 vs 0,5 puntos
de la probabilidad de asistencia); y respecto a los efectos regionales, se destaca que
en todos los casos hay una mayor probabilidad de asistencia para las zonas 1 a 4
respecto a la zona 5 (Colonia, San José, Canelones y Maldonado) —exceptuando los
hombres de 18 a 22 , para los que el hecho de vivir en la zona 4 (Soriano, Flores,
Florida, Lavalleja y Rocha) tendria asociada una menor probabilidad estimada de
asistir—.
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VIII.3. Cuadros resumen

Tabla de resultados 20. Sintesis resultados de modelos base.

TODOS HOMBRES | MUJERES 14-17 18-22 H 14-17 M 14-17 H 18-22 M 18-22

Pseudo R? 0,4321 0,4266 0,434 0,2832 0,3518 03662 | 0,2767 0,2894
Log PIB (Efecto  Sgem -0,7826 NS -0,3241 04217 | -0,4537 NS -0,6287 NS
marginal)
72-75, 76-
7275, 76 | o so go. 772;5'972?' 79, 80-83, 7975k todas
Cohortes 79%, 9295 | 2757 NS 84-87%, 5 NS NS | significativas
- 95* positivas 95 . positiva o
positivas o 88-91 positivas
pOSItlvaS L.
pOSItlvaS
1991-1993, 1992-1993, 2000- 1991-
Afios 1095-2009 | 1991-2009 | 2001-2008 | %yq95 ognq | 2000-2009 | 1996-2009 | 5454 2009 NS
. pOSItIVOS pOSItIVOS . pOSItIVOS pOSItIVOS . .
pOSI'[IVOS pOSItIVOS pOSI'[IVOS pOSI'[IVOS

Fase recesiva -0,0244 -0,0267** -0,0193* NS -0,0264 NS -0,0132* -0,0332 NS

Prediccion 0,6505 0,5754 0,7265 0,8805 0,2632 0,8473 0,9091 0,2225 0,3189

Sensitividad 84,6% 81,9% 87,5% 94,6% 54,8% 93,0% 96,0% 49,0% 62,2%

Especificidad ‘ 79,1% 81,7% 75,4% 53,0% 89,8% 55,7% 49,8% 92,0% 86,4%

Coleclamenie 82,3% 81,8% 83,1% 85,7% 78,7% 83,8% 87,7% 80,0% 77,6%
clasificados

- TODOS | HOMBRES | MUJERES 14-17 18-22 H14-17 | M14-17 | H18-22 M 18-22

Pseudo R2 0,4332 0,3613 0,3542 0,3658 0,2887
72-75, 76-
72-75, 76- !
72-75, 76- e 0o e an.Qak e 79, 80-83, e todas
Cohortes 79%, 9295 | (275" 92- | 79*, 80-83%, | - 72-75 84-87*, 7275 NS NS | significativas
- 95* positivas 92-95 positiva . positiva o
positivas " 88-91 positivas
positivas e
positivas
1994 1994 1992-
1988, 1990- | 1992-1996, 1989-1990, 1993-1994 negativo, | negativo, 1994, 1987, 1990-
2001, 2003- | 1999-2004, negativos, 1990-2009
1992-2000 ; 2002-2005 2001- 1996- 2009
2009 2006-2009 | "o ativos | 2001-2009 | negativos 2009 2005 2009 negativos
negativos negativos 9 positivos y U - . 9
positivos positivos | negativos
EFECTO
SUSTITUCION -0,2286 -0,3193 -0,0596 -0,0361 -0,2866 -0,0565 -0,0181 -0,3356 -0,0876
(promsal*TE)
EFECTO
INGRESO 0,2192 0,3075 0,0532 0,0427 0,2606 0,0578 0,028 0,3197 0,0554
(Prom Y hog)
Sensibilidad 84,6% 82,0% 87,5% 94,6% 55,6% 93,0% 96,0% 50,4% 62,4%
Especificidad 79,0% 81,7% 75,1% 53,1% 89,3% 55,9% 49,6% 91,4% 86,1%
CEIEHEETIE 82,3% 81,9% 83,0% 85,8% 78,6% 84,0% 87,8% 79,9% 77,4%
clasificados
Test de Wald de
exogeneidad - p- 0,0003 0,0001 0,4099 0,3907 0,0001 0,2284 0,4714 0,0000 0,4413

valor
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VIIl.4. Interpretacion de los resultados obtenidos en base a las hipotesis

planteadas

Las decisiones de inversion en capital humano pueden verse afectadas por cambios
en las condiciones econdmicas agregadas, y la asistencia a instituciones educativas
es una de las dimensiones en las que pueden evidenciarse los resultados de estos
efectos. En Uruguay, para el periodo 1986-2009, el comportamiento en términos
promedio es de tipo contraciclico: las fases recesivas generan una mayor demanda de
educacién por parte de los jévenes y sus familias, mientras que las etapas de
crecimiento econdmico provocarian mayores niveles de desercion, ceteris paribus.
Consistentemente con las relaciones entre variables presentadas en el modelo de
analisis, este resultado contraciclico resulta de un balance entre los efectos sustitucion
e ingresos, con un mayor peso del primero sobre el segundo. También, en la linea de
los resultados que se esperaban conforme a los trabajos empiricos previos para
Uruguay y la region, el efecto de los cambios en el PIB parece ser mas pronunciado en
los hogares de menores recursos, y esto se desprende del coeficiente positivo
asociado a la interaccion entre esta variable y la que representa el ingreso de cada

hogar (especificacion 1.6, adjunta en el anexo Ill).

Respecto a la primera hipo6tesis auxiliar planteada, las estimaciones sugieren un
comportamiento claramente diferenciado por género y edad en respuesta a los
cambios en las condiciones agregadas. Aungue los efectos sustitucion e ingreso son
significativos tanto para hombres como para mujeres en términos generales, ambos
efectos son mas intensos para los hombres. Asi, el comportamiento contraciclico
evidenciado en términos promedio para la poblacién general vendria determinado
principalmente por las decisiones de los hombres, mientras que las mujeres parecen
tomar decisiones menos influidas por estos cambios en la coyuntura econémica —en
linea con los resultados obtenidos para Argentina por Lépez Béo (2010) y para

Estados Unidos y Canada por Card y Lemieux (2000)-.

A su vez, entre los hombres de la muestra también se verifican comportamientos
diferenciados por edad. Los jévenes de 18 a 22 aflos —para quienes las estimaciones
fueron realizadas instrumentando el costo de oportunidad por la misma variable pero
construida para los adultos— reaccionan mas ante cambios tanto en los salarios
potenciales a los que pueden acceder como a las variaciones en los niveles de ingreso

de los hogares. En términos globales, un incremento del PIB de 10% podria contraer la
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asistencia de estos jévenes mayores de edad en 21 puntos porcentuales, mientras que

esta reduccion seria de 4,5 puntos en el caso de los hombres de 14 a 17 afios.

Por su parte, las mujeres presentan tasas de asistencia sisteméaticamente mas altas (el
hecho de ser mujer incrementa en casi 10 puntos porcentuales la probabilidad de
asistir, controlando por los demas factores), y su comportamiento parece estar menos
incidido por las variables macroecondémicas (el coeficiente asociado al PIB en las
especificaciones 1.2 estimadas para ellas no es significativo) y mas incidido por
variables asociadas con caracteristicas de los hogares, como el nimero de nifios en el
hogar y si éste se trata de un hogar nuclear o extendido. También entre estas jovenes,
hay diferencias importantes por rangos de edad. En particular, y esto surge
simplemente de la observacion de las tasas de asistencia especificas, las mujeres méas
jovenes (del rango 14-17) alcanzan en los Ultimos afios registros que superan el 90%.
Para este grupo, el efecto asociado al costo de oportunidad es practicamente nulo (un
incremento en los salarios potenciales de 10%, por ejemplo, disminuiria la probabilidad
modelada de asistencia en apenas 0,2 puntos, incidencia que llega casi a un punto en
el caso de las mujeres mayores de edad). Esta casi nula incidencia del efecto
sustitucion hace que en las mujeres de esta edad se verifique un balance distinto al
que se verifica para la poblacion a nivel promedio: el efecto marginal asociado al

promedio de ingresos supera el efecto asociado al costo de oportunidad.

Por otra parte, del analisis descriptivo inicial se desprende que hay un grupo de
jovenes que parecerian tomar la decision de no asistir independientemente de los
cambios en las condiciones agregadas: los jovenes que no estudian ni trabajan.'”
Ellos representan entre 15% y 20% del total de jévenes en el periodo 1986-2009 y
estdn concentrados en los primeros quintiles de ingreso. A su vez, dentro de los
hogares pobres, esta situacion la protagonizan las mujeres, situacion que se revierte a
partir del tercer quintil de la distribucion de ingresos. Segun el dltimo dato disponible
(2009), el 49% de estos jovenes que no estudian ni trabajan, estando en condiciones
de retomar estudios en secundaria porgue no terminaron el ciclo y si terminaron

primaria, pertenecen al 20% de los hogares de menores ingresos.

Respecto a la segunda hipétesis auxiliar planteada, la intensidad y sentido en que
operen los cambios en los niveles de actividad depende no sélo de como reaccionan

los jovenes ante los cambios en los ingresos, los salarios, las probabilidades de

1™ Esta interpretacién de la aparente inelasticidad de los jévenes que no estudian ni trabajan ante cambios en las
condiciones agregadas podria confirmarse en estudios futuros a partir de la realizacion de estimaciones que
contemplen las distintas alternativas que resultan de la combinacion de decisiones de estudio y trabajo como el logit
multinomial presentado por Lépez B6o (2010) para el caso de Argentina.

128



conseguir empleo, y los retornos (entre otras variables que pueden verse afectadas)
sino también de cémo se traduzcan los cambios en las condiciones agregadas en
estos mecanismos. No toda crisis afecta de igual manera las variables asociadas al
mercado laboral, del mismo modo que no toda fase expansiva, por ejemplo, se traduce
en iguales incrementos de los ingresos reales. Incluso puede haber, y este es el caso
para Uruguay en parte del periodo considerado, crecimiento acompafiado de caida de
ingresos y salarios reales. Entonces, es preciso evaluar con cautela los resultados
globales, y en particular observar de cerca cédmo es que se ven afectados estos
mecanismos. No deberia esperarse que en toda crisis la tasa de asistencia tienda a
aumentar como resultado de las estimaciones aqui presentadas. En este sentido, una
crisis que genere una caida en los ingresos lo suficientemente grande como para
compensar el efecto sustitucion, podria resultar en una caida de la asistencia. Se
puede realizar un razonamiento similar para el caso de una fase expansiva: si el
incremento en los ingresos mas que compensara el efecto asociado al costo de
oportunidad, como pareceria constatarse en los primeros y ultimos afios del periodo
considerado, cabria esperar un aumento de la asistencia y esto no se contradice con

el modelo de analisis ni con las estimaciones obtenidas.

Uruguay presenta, a grandes rasgos, dos etapas de crecimiento (1986-1998 y 2004-
2009) y un periodo de fuerte contraccién entre 1999 y 2003 (con una crisis en 2002
que generd una caida de 7,5% del PIB en un afio). Este periodo recesivo es de tal
magnitud que recién en 2006 se recuperan los niveles de actividad —medidos a través
del PIB— de 1998. Aunque a grandes rasgos puede evidenciarse un comportamiento
espejado entre la asistencia y el PIB, y pese a la obtencién de resultados globales de
las estimaciones de los modelos consistentes con este comportamiento contraciclico,
hay dos periodos concretos en que los niveles de actividad econdmica y la asistencia

se mueven en igual sentido.

En los primeros afios (1986-1990) —periodo que registra un crecimiento promedio
anual del PIB de 3,6%—, el costo de oportunidad de los jovenes aumenta
moderadamente (a impulso del aumento de los salarios), mientras que el incremento
real del promedio de ingresos (de un 30% en estos cinco afos) es marcadamente
superior. Algo similar ocurre en los ultimos afios (2008-2009): el crecimiento
econdmico se traduce en mayores incrementos de los ingresos que del salario
potencial al que pueden acceder los jévenes —que incluso muestra una leve caida-.
Ademas, en el modelo de andlisis presentado en la seccion Il se introducen otros dos
factores que pueden actuar reforzando el efecto ingreso, pero que no fueron
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incorporados explicitamente como regresores en las estimaciones: los retornos
esperados a la educacion y los factores de oferta asociados a la calidad educativa del
sistema de ensefianza media. En este sentido, el efecto positivo encontrado en las
cohortes de los extremos del periodo podria indicar un cambio generacional asociado
a expectativas, mas aun si se tiene en cuenta que son generaciones que cursan estos
afios de secundaria en momentos de cambios histéricos del ciclo politico (vuelta a la
democracia, y primer gobierno de un partido no tradicional). A su vez, el nuevo
régimen de Asignaciones Familiares (AFAM) en 2008 -dirigido a promover la
asistencia de los jovenes de esta cohorte en particular, provenientes de hogares de
bajos recursos—, y una serie de programas de becas y estimulos monetarios a
estudiantes de bachillerato con pocas asignaturas pendientes implementados en los
Gltimos afios también podrian ser una explicacion de este efecto,'’® asi como de los

efectos positivos de afio registrados en estos afios.

Pero estos efectos significativos y positivos de afio se registran desde mediados de los
afilos noventa. Posibles explicaciones podrian encontrarse en los cambios
institucionales a nivel de oferta educativa en ese periodo: la implementacién del Plan
Piloto de 1996, y su expansién gradual y siguientes reformulaciones, que los
antecedentes para Uruguay destacan como de gran influencia sobre los resultados
educativos en la ensefianza media.'” De todos modos, la explicacién de estos efectos
de afio, asi como los asociados a cohortes, no trasciende un ejercicio interpretativo ya
que, en esencia, pueden entenderse como “cajas negras” compuestas por residuos

que el modelo no puede explicar, asociados al paso del tiempo.*’’

A grandes rasgos, los periodos de crecimiento econémico generan mayores incentivos
para abandonar los estudios, con la excepcion de los subperiodos recién presentados
en los que se evidencia un el patron de comportamiento anémalo que puede
explicarse tanto por diferencias importantes en la evolucion de los mecanismos, como
por efectos de cambios institucionales de distintos tipos, no necesariamente asociados
a variaciones en las condiciones agregadas. Comprobando la simetria del efecto del
ciclo para los resultados globales del periodo, en los afos recesivos se evidencia un

impacto positivo en la asistencia. De todas formas, se constata s6lo un shock recesivo

™ Como fue presentado en la seccién V, en una evaluacién ex post de este programa Castaings et al (2010) estima
gue las transferencias condicionadas de ingresos (AFAM) habrian tenido un impacto positivo en la asistencia a nivel de
secundaria (de 7% para los jovenes cuyos hogares solicitaron el beneficio). Por su parte, dentro de los programas que
incentivan la asistencia y culminacion del ciclo a través del Ministerio de Economia y Cultura puede destacarse el
programa “Uruguay estudia®)

6 ANEP (2005), Furtado (2003), PNUD (2009).

7 Lépez B6o (2008) y Schady (2004) utilizan una metodologia similar —de incorporacién de variables ficticias para la
estimacion de efectos asociados en el primer caso a reformas educativas, y en el segundo a un shock recesivo.
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de gran magnitud y los restantes casos se corresponden con periodos de leves caidas

en los niveles de actividad, en la primera mitad de la década de los noventa.

Resulta interesante destacar como las pequefias fases recesivas de los afios noventa
no ocasionaron un cambio pronunciado en las tasas de asistencia, que continuaron
disminuyendo pese a estas breves interrupciones del crecimiento de los niveles de
actividad. Esto se podria explicar, en parte, por la brevedad de estos episodios que
tuvieron poca repercusion en la evolucion del costo de oportunidad y los ingresos
promedio de los hogares'’®. Por otra parte, en el periodo fuertemente recesivo de
1999-2003 la tasa de asistencia aumenta sostenidamente, al tiempo que se registra
una caida del PIB de 2,9% promedio anual. Este shock contractivo se tradujo en una
fuerte caida del costo de oportunidad (ain mas pronunciada que la caida de los
ingresos reales), lo que habria explicado —segun el efecto marginal asociado al PIB—
un aumento de la probabilidad de asistencia de 0,075. Sin embargo, el aumento
efectivo de la asistencia fue de 0,098, lo que podria atribuirse a la influencia positiva
de la reforma de mediados de los noventa. Otro fendbmeno que podria verse como
reflejo de estos cambios institucionales no explicitados en el modelo es la evolucién de
la proporcion de rezagados entre los jovenes de la muestra, que experimenta una
caida muy fuerte a partir de 1996. Asi, un shock recesivo, acompafiado de factores de
oferta no relacionados a los cambios en las condiciones agregadas, no habria tenido
un efecto negativo en la demanda por educacién, lo que permite clasificar a Uruguay
(en términos del esquema que realizan F&S, 2009) junto con México, Brasil, Argentina,

y en cierta medida Peru.

A continuacién se presenta el cuadro resumen de los resultados obtenidos por los
antecedentes que resefian estos autores, y se completa con la evidencia aqui relevada

para el caso de Uruguay.

78 En este marco, se puede interpretar el resultado obtenido en la especificacion 1.2 respecto a la variable dummy que

indica si el joven fue encuestado en una fase recesiva del ciclo econdmico. El coeficiente negativo asociado a esta
variable, corregiria las predicciones del modelo en base a las estimaciones del efecto del PIB, ya que en estos breves
periodos recesivos no se evidencia un repunte de la asistencia.
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Cuadro 14. Completando la fila de Uruguay en el esquema de F&S (2009)

PIB en Tamafio del shock (en e o
Afio de Gltimo afio porcentaje de Tamafio del shock . s
o o Caagiey ; matriculacion/
. crisis previo ala contraccion acumulada (otros resultados) . S
Pais . o asistencia (signo)
crisis en PIB per céapita)
Brasil 1981-83 7.630 13,3 +
1990-92 7.691 8,4
0 .
México = 1982-83 10.037 9 21,7% contraccion en +
salario real
1986 9.313 57
1995 9.809 7,9
Argentina | 1998-2002 10.974 21,7 +
50% contraccion en
Peru 1988-92 6.223 29,8 consumo per capita +
(Lima)
80% contraccion en
salario real (Lima)
7500% inflacion
0 i
CostaRica 1980-82 6.158 143 50% contraccion en -
salario real
27% contraccion en
Nicaragua = 2000-02 2.357 consumo per capita +
(areas de cosecha de
café)
21,9% contraccién en
salario real
Uruguay  1999-2003 9.751 16,7 57% inflacion 1

48% caida costo de
oportunidad

PIB per capita, PPC (USD constantes internacionales 2005)
Fuente: Banco Mundial (2010)
Elaborado en base a Ferreira & Schady (2009)
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IX. REFLEXIONES FINALES

El modelo de andlisis de este trabajo es una adaptacién del marco de referencia
propuesto por F&S (2009) para estudiar el impacto de los shocks recesivos en la
demanda de educacion. Los resultados obtenidos respecto al ultimo periodo de
recesion y crisis (1999-2003) sugieren que la abrupta caida del costo de oportunidad
de estudiar habria incidido positivamente en las decisiones de asistencia a nivel medio
de ensefianza, mas que compensando el efecto negativo generado por la contraccion
de los ingresos familiares de estos jovenes. El comportamiento contraciclico de la
asistencia en este periodo permite clasificar a Uruguay en el esquema de F&S (2009)
—basado en una sintesis de los resultados empiricos de la regién— dentro del conjunto
de paises de ingresos medios de América Latina para los que el efecto de los shocks
agregados contractivos sobre la matriculacion o asistencia ha sido positivo —junto con

Brasil, México, y Argentina—.'"

Segun las estimaciones obtenidas de los modelos especificados para todo el periodo
de estudio (1986-2009), la caida en los niveles de actividad durante este shock
contractivo del cambio de siglo habria explicado gran parte del incremento de la
asistencia verificado en esos afios, pero no todo. En este caso, asi como para otros
subperiodos, se verifican efectos positivos asociados a las variables ficticias de afio y
a algunas cohortes, que no estarian asociados a cambios de coyuntura econémica —o

al menos, no a las variables macroeconémicas especificadas como regresores—.

La decision de extender este estudio a un periodo de tiempo que no sélo abarca un
shock contractivo sino también dos periodos expansivos y algunas fases recesivas de
menor magnitud, complejiza la interpretaciébn de los resultados, pero enriquece la
perspectiva de analisis para explicar la evolucién de la asistencia en los ultimos 24
afios. Las estimaciones de los modelos confirman la hipétesis orientadora: la
asistencia presenta un comportamiento contraciclico para todo el periodo —y no sélo
en el shock contractivo—, lo que se explicaria por una preponderancia del efecto
sustitucion (asociado al costo de oportunidad de estudiar) por sobre el efecto ingreso
(asociado a las restricciones en el acceso al crédito). Uno de los resultados mas
destacables de esta extension del analisis a las distintas fases del ciclo es que,

precisamente, es en etapas de crecimiento econémico que la asistencia se contrae,

9 En el cuadro 14 se presenta la clasificacion original realizada por F&S (2009), complementada por otros estudios

resefiados aqui, y agregando los nuevos resultados para Uruguay.
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por lo que el temor a los potenciales impactos negativos de las crisis en los procesos
de acumulacién de capital humano, no pareceria justificarse.’® En particular, los dos
grandes retrocesos en términos de capacidad de retencion de los jovenes en el ciclo
medio de ensefianza se dieron entre 1991 y 1994, y entre 2003 y 2007, ambos

periodos de crecimiento econdémico importante.*®*

Sin embargo, la interpretacion del comportamiento contraciclico de la asistencia que
se registra a nivel promedio debe ser relativizada en al menos dos dimensiones: por
un lado, el efecto de los cambios en las condiciones econdmicas agregadas no es
uniforme, algunos jévenes son mas sensibles que otros ante estos cambios; y por otro,
no siempre las fases recesivas se traducen en mayores incentivos a asistir (0 a

abandonar, en contexto de crecimiento econémico).

Respecto al primer punto, si bien los efectos ingreso y sustitucion resultan
significativos para explicar el comportamiento tanto de los hombres como de las
mujeres, los primeros muestran una reaccion mucho mas fuerte ante los cambios en
las condiciones agregadas. Esta menor sensibilidad a los cambios de coyuntura
econdmica se explica, en parte, por el mayor peso que tienen las caracteristicas de los
hogares en el comportamiento de las mujeres. Considerando el segundo punto, la
existencia de periodos de crecimiento y aumento de asistencia —como la registrada a
fines de los aflos ochenta y en los dos Ultimos afios del periodo considerado— puede
entenderse observando como actuaron los mecanismos de transmision en esos
periodos —-repunte mucho mas pronunciado de los ingresos que de los salarios
potenciales de los jovenes— y también considerando los efectos positivos de afios y
cohortes en esos afios sobre la asistencia. Estos efectos positivos (registrados, a
grandes rasgos, desde mediados de los noventa) pueden asociarse a ciertos cambios
relacionados con la oferta educativa —siguiendo a los trabajos empiricos previos

realizados para Uruguay—'%

, asi como a cambios por el lado de la demanda. En
particular, el incremento de la asistencia en los dos udltimos afios (particularmente
pronunciado para los hogares de los primeros quintiles de la distribucion de ingreso)
pareceria asociarse al efecto del nuevo régimen de asignaciones familiares;'®® y el
registrado hacia 2004 pareceria ser resultado no sélo de la abrupta caida en los

salarios potenciales de los jovenes, sino también por el impacto positivo registrado

'8 Como advierte Schady (2004) al hacer hincapié en que el efecto de las crisis es en teoria ambiguo.

'8! promedios anuales de crecimiento superiores al 5%.

¥ Furtado (2003), ANEP (2005), y PNUD (2009) hacen particular hincapié en el efecto positivo sobre algunos
resultados educativos de la reforma Plan Piloto de 1996.

183 | os resultados de la evaluacion ex-post de los dos primeros afios de implementacion del nuevo régimen de AFAM
realizada por Castaing (2010) detectan un efecto positivo importante sobre la asistencia de los jovenes pertenecientes
a los hogares que acceden al beneficio.
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desde mediados de los noventa, presumiblemente asociado al conjunto de reformas

gque comienzan gradualmente a implementarse desde esos afios.

En este sentido, resultaria particularmente interesante evaluar conjuntamente el
impacto y los costos asociados a reformas o nuevas politicas, tanto por el lado de la
oferta como de la demanda considerando el perfil de jovenes que se alcanzaria en
cada una. Identificar a los jovenes cuyas decisiones de asistencia son particularmente
sensibles a cambios en las condiciones agregadas, permitiria establecer una especie
de “funcion de reaccion” para poder compensar temporalmente los mayores incentivos
a desertar. Por otra parte, distinguir y caracterizar también a los jévenes que muestran
un patron de abandono estructural no tan sujeto al contexto macroeconémico puede
sugerir politicas distintas también desde el lado de la demanda, que podrian implicar
mayores plazos y otras herramientas. Las mujeres pobres, son un caso representativo
de estos Ultimos. Forman parte del “ndcleo duro” de la desercidén y se diferencian por
la alta proporcion que no estudia ni trabaja, presumiblemente debido a su mayor
dedicacion a la realizacion de tareas del hogar: para ellas, politicas relacionadas al
fomento de los sistemas de cuidados y la educacion sexual, por ejemplo, podrian tal

vez ser mas eficientes.

Aunque la determinacién de las posibles lineas de accién y la evaluacion de los
esfuerzos realizados en esta materia exceden tanto el alcance como los propdsitos del
trabajo, resulta oportuno destacar — y este es uno de los resultados mas interesantes
obtenidos— cuén diferente es el comportamiento de los jovenes uruguayos no solo en
funcion de las caracteristicas individuales y de sus hogares —lo que ha sido mas
estudiado en la literatura— sino también respecto a las decisiones que se toman afio a
afio. En este sentido, politicas que no estén focalizadas o que se disefien en
consideracion de comportamientos agregados, podrian enfrentarse a mudltiples
obstaculos si lo que se pretende es reducir los niveles de abandono a nivel medio de

ensefanza.

Volviendo a los motivos que inspiraron este trabajo. ¢ Por qué desercion? Parece una
respuesta sencilla: primero, la desercién estudiantil es una forma directa por la que se
interrumpe la adquisicion de capacidades que permiten a los jovenes expandir las
libertades necesarias para llevar el tipo de vida que tengan razones para valorar
(desde un enfoque de desarrollo humano, como el que propone Amartya Sen);
segundo, a través de este fendmeno los niveles de acumulacién de capital humano a

nivel agregado pueden verse enlentecidos o distorsionados (con los potenciales
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efectos en términos de productividad y crecimiento, como se sugiere desde la teoria
del capital humano); y por ultimo, cuando la desercién se concentra en los hogares de
menores recursos, como sucede en Uruguay, ante retornos cada vez mas crecientes y
diferenciados de los niveles de educacion, este fendbmeno se convierte en uno de los
canales por los que las desigualdades de origen se traducen de generacion en

generacion.
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ANEXOS

trimestre
1986-1
1986-2
1986-3
1986-4
1987-1
1987-2
1987-3
1987-4
1988-1
1988-2
1988-3
1988-4
1989-1
1989-2
1989-3
1989-4
1990-1
1990-2
1990-3
1990-4
1991-1
1991-2
1991-3
1991-4
1992-1
1992-2
1992-3
1992-4
1993-1
1993-2
1993-3
1993-4

Anexo |. ESTRATEGIA EMPIRICA

Identificacion de las fases del ciclo del PIB

Maximo

-

Maximo

CONTRACCION

DESACELERACION ACELERACION

~

RECESION RECUPERACION

Minimo

.

/

Fuente: Adaptado de Quilis (2001) — Lanzilotta (2006)

ciclo fase  trimestre ciclo fase

-0,024405105 4 1994-1 -0,002526322 4
-0,011073171 4 1994-2 0,016323795 1
0,016273597 1 1994-3 0,017868019 1
0,030997966 1 1994-4 0,008575363 2
0,048619891 1 1995-1 -0,013574265 3

0,06898423 1 1995-2 -0,009366605 4
0,067712141 2 1995-3 -0,02597399 3
0,052848273 2 1995-4 -0,040581322 3
0,039875295 2 1996-1 -0,027274341 4
0,039162627 2 1996-2 -0,022339338 4
0,031687507 2 1996-3 0,001627388 1
0,026667355 2 1996-4 0,011374841 1
0,028111634 2 1997-1 0,005787244 1
0,022694627 2 1997-2 0,02811207 1
0,006898419 2 1997-3 0,025051623 1
-0,000550271 3 1997-4 0,035992501 1
-0,018355582 3 1998-1 0,052825147 1
-0,028905274 3 1998-2 0,049747346 1
-0,018420492 3 1998-3 0,067409194 1
-0,013911231 3 1998-4 0,068545066 1
-0,022983567 3 1999-1 0,053139252 2
-0,038255771 3 1999-2 0,045044559 2
-0,032863429 4 1999-3 0,037298012 2
-0,019032692 4 1999-4 0,043891837 2
-0,004037509 4 2000-1 0,049703886 2
0,009642826 1 2000-2 0,034870607 2
0,003324939 2 2000-3 0,027733443 2
-0,005233384 3 2000-4 0,019453107 2
-0,012708847 3 2001-1 0,022489946 2
-0,025975578 3 2001-2 0,005769765 2
-0,016575301 4 2001-3 -0,003865001 3
-0,015329861 4 2001-4 -0,014337308 3

Identificacion de las fases del ciclo del PIB para Uruguay (1986-2009)

trimestre
2002-1
2002-2
2002-3
2002-4
2003-1
2003-2
2003-3
2003-4
2004-1
2004-2
2004-3
2004-4
2005-1
2005-2
2005-3
2005-4
2006-1
2006-2
2006-3
2006-4
2007-1
2007-2
2007-3
2007-4
2008-1
2008-2
2008-3
2008-4
2009-1
2009-2
2009-3
2009-4

ciclo
-0,03088251
-0,052815138
-0,087747064
-0,1067979
-0,109083102
-0,070612059
-0,051717582
-0,038528835
-0,034512637
-0,044692115
-0,042234266
-0,028178948
-0,010635525
-0,006882374
0,007463441
0,014414377
0,0065887
0,006235652
-0,00072726
-0,001025019
0,010529368
0,018769377
0,022464619
0,029082328
0,043417805
0,0403028
0,044768002
0,033221287
0,000412581
0,00179709
0,01061672
0,018757624

fase

PRPRPNNRPRPRPRPRPPPOONNRPRPAAMDMNOCWORARRARDNOWWWW
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- Identificacion de las cohortes

86 87 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
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- Compatibilizacién de las variables que miden los afios de educacién.

Cambios realizados para generar la variable afios de educacion

Cambios en el relevamiento de los afios de educacion

1981 - 1990 1991-2000

2001 - 2004

2005 - 2006

Los afios aprobados para
los distintos niveles se
registran en unrango de 1 a

o . 9. Se identific6 un cambio
los distintos niveles se o .
registran en un rango de 0 de gntgmz, registrando como
a9 missing las personas que
no terminaron el primer afio
de educacion en el nivel que
le corresponde.

Se generan distintas
variables con los afios
aprobados segun:
preescolar o jardin,
primaria, secundaria,
ensefianza técnica,
magisterio o
profesorado y
Universidad o similar

Se generan distintas variables con
los afios aprobados segun: afios
aprobados en primaria, afios
cursados en ensefianza
secundaria, afios cursados en
ensefianza técnica, magisterio o
profesorado, Universidad o similar,
Terciario no universitario, Posgrado
(maestria o doctorado)

Los afios aprobados para

Rango de

afos 1981-1990 1991 -2000 2001- 2005 2006
Sin educacion Sin educacion formal . o Sin educacion formal. No
Sin educacion formal o no . .
formal o no 0 no aprobaron . - incluye los que estan
0 ) . - aprobaron primer afio de . ~
aprobaron primer primer afio de cursando primer afio de
~ escuela.
afo de escuela escuela escuela. (ell_2).
Personas que al menos
. o Personas que cursan
aprobaron primer afio de L
Personas que al Personas que al o . primaria (€50_2>0 |
primaria (edu=ell_2 si
menos aprobaron menos aprobaron e50_3>0) - se trunca.
. o . o ell 2>0.5). Las personas
1-6 primer afio de primer afio de PR ; (edu=e50_2 -1 0 e50_3 —
. ) ) . sin ningun afo de secundaria
primaria primaria (edu=pel4). ) 1) Personas que cursaron
0 UTU aprobada figuran con . )
(edu=pel4). - se trunca en 6. o L primaria
6 afos de educacion (0<e50_1: 1<=6)
(e11_3==0.5 0 ell_4==0.5) =
Secundaria primer Secundaria primer Personas con 6 afios
7-10 - - L
ciclo (edu=6+pel4). ciclo (edu=6+pel4). aprobados en primaria y con .
o Personas que estan
al menos un afio en asistiendo a secundaria
Secundaria segundo secundaria (edu=6+ell_4) ) ;
) o primer ciclo (edu=5+
. ciclo (edu=9+pel4 / - setrunca en 12 afios. Las
Secundaria ) . e50_4 | 5+ e50_6).
) 10+peld)*+* > se personas que figuran sin L
segundo ciclo S Personas que asistieron a
11-12 trunca en 12 ningun afio aprobado en .
(edu=10+peld).~> . . . . s secundaria
considerando si Universidad o magisterio
se trunca en 12 i ) . (edu=6+e52_2 1)
finaliz6” segundo figuran con 12 afios.
ciclo. (el1_5=0.50con ell_6=0.5
) ()
Personas que cursan
afios en UTU primer ciclo
Personas con 6 afios r)ésseeg:t?\fjaom(:::t?e
UTU (edu=pel4d) > UTU (edu=pel4). aprobados en primaria y con P
7-12 M (edu=5+e50_5 | 5+
se trunca en 12 - se trunca en 12 al menos un afio en UTU. Se
~ e50_7| 9+ e50_8)
trunca en 12 afios. (*)
Personas que cursaron
afios en UTU
(6+e52_3_1)
Magisterio o Magisterio o
profesorado profesorado Personas que cursan o
(edu=peld). > se (edu=peld). > se Magisterio o profesorado cursaron al menos un afio
13-16 trunca en 16 trunca en 16 (edu=12+ell_5). > se en magisterio
considerando considerando trunca en 16 afios (edu=e50_9+11 |
“P14=8" como “P14=8" como 12+e52_4 1)
“finaliz6” “finaliz6”
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Personas que cursan o
cursaron:
al menos un afio en
Universidad o similar,
(edu=11+e50_10|
12+e50_5_1)-> se trunca
en 17 afios

Universidad, Universidad, . . -
L AR Universidad o similar L . .
13-22 Instruccion militar y Instruccion militar (edu=12+e11_5) terciaria no universitario
otros. (edu=pel4) (edu=pel4) - = (edu=11+e50_11]
12+e52_6_1)-> se trunca
en 17 afios
0 posgrado.

(edu=16+e50_12]|
12+e52_7_1)-> se trunca
en 22 afios.

(*) No se puede distinguir si se “acumulan” afios entre secundaria y UTU, (no se identifica si el ingreso a la UTU tiene
requisitos distintos a primaria completa). Para codificar los afios de educacion en las personas que tienen secundaria 'y
UTU al mismo tiempo y sin terminar, se consideran los afios de UTU
(***) Se identificé que existe un cambio de criterio para definir primer y segundo ciclo de secundaria. Para las personas
con menos de 30 afios en 1991 se supone que primer ciclo de secundaria es de 3 afios ( los afios de educacién surgen
de: pel4+9). Para las personas que tenian mas de 30 afios en 1991 se supuso que cursaban el sistema de secundaria
anterior con un primer ciclo de secundaria de 4 afios, por lo tanto los afios de educacion surgen de 10 + pel4.

Fuente: IECON
- Cambios en cobertura de las ECH

Cambios en el disefio de la muestra. 1981-2006
1981-1997 1998-2005 2006-2009
v
...mas de 900 hab. v

Representativo de localidades de ... ...mas de 5000 hab. v
...total pais

Muestra autoponderada

- Reponderacion de las observaciones

Reponderacion de las ECH 1981-2006
1981-1997 1998-2009

Pesoan’ = N/ni v
Pesoan’ = pesoan*N/nj

N= proyeccion poblacional INE para localidades de 5.000 o mas
ni= tamafio de la muestra
nj= proyeccion poblacional de las ECH (muestra con fweight)
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Anexo Il. ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS RESULTADOS

Estadisticas descriptivas de variables de hogar (media y desvio estandar)

ingsinjov adued9
sd media sd mediana  media sd
1986 0,4847 8,0934 0,7547 8,1024 0,3150 0,4646
1987 0,4849 8,2639 0,7178 8,2702 0,3083 0,4618
1988 0,4870  8,3737 0,6881 8,3703 0,3314 0,4707
1989 0,4886 8,4326 0,6896 8,4278 0,3376 0,4729
1990 0,4928  8,3942 0,7015 8,4033 0,3621 0,4806
1991 0,4830 8,4398 0,7071 8,4407 0,3708 0,4831
1992 0,4828 8,4834 0,7651 8,4667 0,3743 0,4840
1993 0,4752  8,4912 0,7063 8,4844 0,3924 10,4883
1994 0,4714  8,5387 0,7223 8,5223 0,3913 0,4881
1995 0,4672 8,4970 0,7310 8,4916 0,4078 0,4915
1996 0,4685 8,4533 0,7569 8,4615 0,4094 0,4918
1997 0,4696  8,4363 0,7217 8,4242 0,4073 0,4914
1998 0,4728 8,4614 0,7805 8,4719 0,4134 0,4925
1999 0,4808 8,4728 0,7727 8,4646 0,4326 0,4955
2000 0,4742  8,4147 0,7603 8,4163 0,4107 0,4920
2001 0,4836  8,3803 0,7788 8,3615 0,4126 0,4923
2002 0,4884 8,2481 0,7513 88,2160 0,4271 0,4947
2003 0,4913 8,1074 0,7243 8,0686 0,4415 0,4966
2004 0,4888 8,0853 0,7623 8,0528 0,4293 0,4950
2005 0,4902 8,1316 0,7521 8,1169 0,4254 10,4944
2006 0,4915  8,2252 0,7585 8,1909 0,4413 0,4966
2007 0,4867 8,2808 0,7533 88,2543 0,4179 0,4932
2008 0,4897 18,4265 0,7309 8,3856 0,4534 0,4978
2009 0,4896 8,4756  0,7333 88,4417 0,4621 0,4986
- Gréficos
Distribucion de la muestra por edades
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76-79
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hogext
media
0,3562
0,3324
0,3280
0,3280
0,3210
0,3291
0,3289
0,3384
0,3271
0,3386
0,3384
0,3551
0,3268
0,3373
0,3552
0,3216
0,3359
0,3303
0,3322
0,3180
0,3111
0,5852
0,2992
0,2933

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

70%

68%
66%
64% A
62%
60% -
58% A
56%
54% A
52%

50%

numninos madre padre
sd media sd media sd media
0,4789 0,9532 1,2621 0,9559 0,2054 0,8179
0,4711 0,9858 1,2570 0,9598 0,1965 0,8192
0,4695 0,9789 1,2642 0,9525 0,2128 0,8177
0,4695 0,9373 1,2730 0,9593 0,1977 0,7999
0,4669 0,9017 1,2153 0,9634 0,1878 0,8155
0,4699 0,7802 1,1137 0,9552 0,2068 0,8222
0,4699 0,8259 1,1666 0,9600 0,1959 0,8229
0,4732 0,7824 1,0915 0,9572 0,2024 0,8152
0,4692 0,8093 1,1340 0,9572 0,2024 0,8151
0,4733 0,8238 1,1407 0,9602 0,1956 0,8000
0,4732 0,8142 1,1832 0,9539 0,2097 0,7899
0,4786 0,8683 1,1872 0,9462 0,2257 0,7932
0,4691 0,8698 1,2058 0,9471 0,2239 0,7863
0,4728 0,8145 1,1575 0,9508 0,2163 0,7909
0,4786 0,8497 1,1962 0,9429 0,2321 0,7937
0,4671 0,8820 1,2203 0,9548 0,2078 0,7760
0,4723 0,8500 1,1740 0,9550 0,2074 0,7821
0,4704 0,8232 1,1908 0,9502 0,2175 0,7624
0,4710 0,8555 1,1803 0,9422 0,2334 0,7701
0,4657 0,8573 1,1976 0,9486 0,2209 0,7362
0,4630 0,8580 1,1967 0,9543 0,2088 0,7404
0,4927 0,8758 1,2018 0,9479 0,2223 0,7275
0,4579 0,8327 1,1593 0,9489 0,2202 0,7187
0,4553 0,8251 1,1485 0,9490 0,2200 0,7306
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Tasa de actividad por cohortes segin grupos de edad

90%

m64-71
m72-75
76-79
80-83
84-87
m88-91
H92-95

1

18-22

80% -
70%
60%
50% -
40% -
30% -
20%
10%
0% - T

14-17

Figura X: Componentes del PIB (1980-2009)
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52,6% 1041
49,3% 1060
53,2% 899
52,1% 995
52,5% 953
50,5% 804
56,7% 693
51,5% 752
56,7% 741

zona 4
Asisten
54,3%
47,5%
52,2%
51,7%
55,0%
55,3%
56,7%
53,7%
49,0%
46,5%
54,0%
49,1%
56,2%
58,2%
53,6%
59,1%

1998
1093

N
806
728
726
478
535
580
591
557
567
649
626
652
578
491
485
474

2000
2002
2004
2008

zona 5
Asisten
49,7%
48,8%
51,8%
53,0%
55,9%
52,4%
51,1%
45,8%
44,8%
46,7%
49,9%
48,3%
47,0%
51,8%
50,1%
55,1%

2008

N
896
1530
1480
1184
1280
1417
999
1172
1232
1469
1434
1417
1697
1448
1470
1429

mayor de 25 afios

Algun arfio
universitario

Secundaria
completa

Secundaria
incompleta

EPrimaria
completa

mhienos que
primaria
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2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

66,3%
67,7%
69,9%
67,5%
65,7%
64,1%
64,9%
67,1%

2968
2907
2987
2825
9639
5502
5195
5161

61,0%
65,9%
61,8%
67,8%
62,6%
56,6%
57,3%
63,9%

575
548
622
523
2023
1215
1193
1109

65,0%
65,5%
67,9%
60,6%
62,0%
61,3%
62,3%
62,1%

668
745
687
717
3804
1758
1920
1637

64,1%
68,0%
62,5%
64,2%
58,9%
60,8%
62,9%
64,3%

478
478
459
460
1716
1311
1361
1236

56,9%
61,7%
60,3%
58,7%
61,7%
58,9%
63,1%
64,5%

1252
1169
1201
1131
2870
3239
3211
2884

(zonal: Montevideo; zona2: Artigas, Salto y Rivera; zona3: Cerro Largo, Durazno, Paysandu, Rio Negro,
Tacuarembd y Treinta y tres; zona4: Soriano, Flores, Florida, Lavalleja y Rocha; zona5= Colonia, San José,
Canelones y Maldonado)

Anexo Ill. ESPECIFICACIONES 1.2, 1.4y 1.6 (modelos con PIB)

- MODELO BASE 1.2 (1986-2009)

- Efectos marginales

variable |
pe2¥|
edad15*|
edadl16*|
edadl7*|
edad18*|
edad19*|
edad20*|
edad21*|
edad22*|

coh72_75%|
coh76_79%|
coh80_83*|
coh84_87*|
coh88_91*|
coh92_95%|

ed7*|
ed8*|
ed9*|
ed10¥|
edll¥|

rezagado?*|
ingsin~v |

adued9*|
hogext*|

numninos |

madre*|
padre*|
zonl*|
zon2*|
zon3*|
zon4*|
ani87*|

Probit regression

Wald chi2(60)
Prob > chi2

Log pseudolikelihood = -2748530,1

dy/dx
-0,0971152
-0,1750612
-0,3269569
-0,4593121
-0,5847767
-0,6341691
-0,6695763
-0,6863439
-0,6904938
0,0307961
0,0290712
0,0152086
0,0107063
0,0136253
0,0758391
0,186702
0,2078224
0,2516305
0,3326075
0,3907577
-0,2092836
0,121617
0,1524994
-0,0714792
-0,0218867
0,0421098
-0,0060579
0,0556769
0,0735995
0,037656
0,0281364
-0,005524

Std. Err
0,00304
0,00723
0,00724
0,00693
0,00564
0,00451
0,00341
0,00278
0,00241
0,00815
0,01244
0,01696
0,0215
0,02585
0,02797
0,0045
0,00448
0,00452
0,00394
0,00278
0,00468
0,00281
0,0033
0,00334
0,00146
0,00724
0,00376
0,00401
0,00549
0,00513
0,00603
0,01514

. z
-31,97
-24,22
-45,15
-66,29
-103,71
-140,6
-196,17
-246,93
-286,57

3,78

2,34

0,9

0,5

0,53

2,71
41,52
46,35
55,67
84,41
140,4
-44,69
43,29
46,27
-21,37
-15,02

5,82
-1,61
13,87
13,41

7,34

4,67
-0,36

Number of obs = 189737
53805,90

0,0000

Pseudo R2 = 04321
P>|z| [ 95%
0,00000 -0,103068
0,00000 -0,189225
0,00000 -0,341151
0,00000 -0,472892
0,00000 -0,595828
0,00000 -0,643009
0,00000 -0,676266
0,00000 -0,691792
0,00000 -0,695216
0,00000 0,014828
0,01900 0,004692
0,37000 -0,018041
0,61800 -0,03143
0,59800 -0,037032
0,00700 0,021025
0,00000 0,177889
0,00000 0,199035
0,00000 0,242771
0,00000 0,324885
0,00000 0,385303
0,00000 -0,218462
0,00000 0,11611
0,00000 0,14604
0,00000 -0,078034
0,00000 -0,024743
0,00000 0,027918
0,10700 -0,013432
0,00000 0,04781
0,00000 0,062842
0,00000 0,0276
0,00000 0,016321
0,71500 -0,035202

cl ]
-0,091162
-0,160897
-0,312763
-0,445732
-0,573726
-0,625329
-0,662886
-0,680896
-0,685771
0,046764
0,05345
0,048459
0,052843
0,064283
0,130653
0,195515
0,21661
0,26049
0,34033
0,396213
-0,200105
0,127124
0,158959
-0,064925
-0,01903
0,056302
0,001316
0,063544
0,084357
0,047712
0,039952
0,024154

X
0,52852
0,143508
0,143514
0,140306
0,120267
0,093582
0,082561
0,074208
0,064743
0,159005
0,178498
0,171482
0,168937
0,138975
0,064003
0,132456
0,205872
0,208732
0,166141
0,101433
0,627931
8,35958
0,401568
0,340424
0,858161
0,952778
0,783932
0,464726
0,099611
0,135803
0,085719
0,03634
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ani88*|
ani8o*|
anioo*|
aniol*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anio6*|
anig7*|
aniog*|
anigo*|
anioo*|
aniol*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anio5*|
anio6*|
anio7*|
aniog*|
anioo*|
utu*|
Inpibani |
faserec?*|
trim1*|
trim3*|
trim4*|

-0,0060988
-0,0015686
0,022188
0,0546007
0,0704763
0,076622
0,0662774
0,1063696
0,1230838
0,1457157
0,1651637
0,1836969
0,2046444
0,2335144
0,251991
0,2644981
0,2847066
0,270642
0,2475435
0,2573563
0,2656678
0,2878262
0,2151081
-0,5442906
-0,0244347
-0,0224775
-0,0239853
-0,0274779

0,01736
0,01874
0,02116
0,02334
0,02981
0,0344
0,04113
0,0415
0,0403
0,04329
0,04601
0,04457
0,04023
0,03472
0,02898
0,02475
0,02516
0,02976
0,03699
0,03879
0,04249
0,0398
0,00337
0,12889
0,00808
0,00445
0,00444
0,00481

-0,35
-0,08
1,05
2,34
2,36
2,23
1,61
2,56
3,05
3,37
3,59
4,12
5,09
6,73
8,7
10,69
11,32
9,09
6,69
6,63
6,25
7,23
63,85
-4,22
-3,02
-5,05
-5,41
-5,71

0,72500 -0,040115 0,027917 0,035982
0,93300 -0,038307 0,03517 0,037316
0,29400 -0,019295 0,063671 0,038119
0,01900 0,008854 0,100348 0,038997
0,01800 0,012055 0,128897 0,039679
0,02600 0,009192 0,144051 0,041445
0,10700 -0,014344 0,146899 0,041607
0,01000 0,025024 0,187715 0,041575
0,00200 0,044094 0,202074 0,045948
0,00100 0,06086 0,230571 0,045053
0,00000 0,074986 0,255341 0,044092
0,00000 0,096347 0,271046 0,043721
0,00000 0,125803 0,283486 0,045021
0,00000 0,165465 0,301564 0,04472
0,00000 0,195191 0,308791 0,042965
0,00000 0,215998 0,312998 0,043235
0,00000 0,235403 0,33401 0,043782
0,00000 0,212306 0,328978 0,042674
0,00000 0,175042 0,320045 0,04405
0,00000 0,181334 0,333379 0,042422
0,00000 0,182387 0,348948 0,04261
0,00000 0,209824 0,365829 0,043022
0,00000 0,208505 0,221711 0,157026
0,00000 -0,796919 -0,291662 4,50405
0,00300 -0,04028 -0,00859 0,464699
0,00000 -0,031205 -0,01375 0,249651
0,00000 -0,032681 -0,015289 0,252793
0,00000 -0,036912 -0,018044 0,247493

- Test de significacion conjunta de modelo con variables macroeconémicas vs modelo

restringido (sin variables macro)

. Irtest Inpibani micro

Likelihood-ratio test

(Assumption: micro nested in Inpibani)

LR chi2(2) = 901,27

Prob > chi2 = 0,0000

- Cambios en la probabilidad de asistencia ante variaciones de las variables

macroeconémicas_ modelo 1.2

Min >max 0>1
Inpibani 0,3549 0,0000
faserec 0,0242 0,0242

- Capacidad predictiva_ modelo 1.2

-------- True --------
Classified | D ~D | Total
+ | 3507461 621420 | 4128881
- | 639050 2354056 | 2993106

Total | 4146511 2975476 | 7121987

+1/2
0,5006
0,0242

+sd/2 MargEfct
0,0934 0,5384
0,0118 0,0242

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell!=0
Sensitivity Pr(+| D) 84,59%
Specificity Pr(-|~D) 79,12%
Positive predictive value Pr(D| +) 84,95%
Negative predictive value Pr(~D| -) 78,65%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 20,88%
False - rate for true D Pr(-| D) 15,41%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 15,05%
False - rate for classified - Pr(D|-) 21,35%
Correctly classified 82,30%
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- MODELO BASE 1.2 HOMBRES

- Efectos Marginales

variable |
edadl15*|
edad16*|
edadl7*|
edad18*|
edad19*|
edad20*|
edad21*|
edad22*|
coh72_75%|
coh76_79%|
coh80_83*|
coh84_87%|
coh88_91*|
coh92_95%|
ed7*|
eds*|
ed9|
ed10%|
edl11*
rezagado*|
ingsin~v |
adued9*|
hogext*|
numninos |
madre*|
padre*|
zonl*|
zon2*|
zon3?*|
zon4*|
anig7*|
ani88*|
anigo*|
anigon*|
aniol*|
anig2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anio6*|
anig7*|
anios*|
anig9*|
anioo*|
aniol1*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anioe6*|
anio7#|
aniog*|
anio9*|
utu*|
Inpibani |
faserec*|

Probit regression

Wald chi2(59)
Prob > chi2

Log pseudolikelihood = -1490944,6

dy/dx
-0,1827158
-0,3320453
-0,4616233
-0,5659757
-0,6010116
-0,6249808
-0,6364444
-0,6351633
0,030376
0,0248218
0,0001892
0,0085993
0,0024219
0,0704855
0,192684
0,2179691
0,2560966
0,3620493
0,4414319
-0,2177392
0,1446552
0,164501
-0,0344888
-0,016133
0,0358275
-0,0117092
0,0688638
0,0950795
0,0435811
0,0152971
-0,0002687
-0,0017316
0,0097292
0,0450685
0,0737632
0,1068503
0,1350054
0,1250771
0,1742765
0,1998846
0,2416237
0,2630028
0,2748946
0,3057325
0,3188856
0,3317195
0,3438827
0,3690496
0,3678767
0,3449985
0,3548075
0,3695877
0,3935458
0,2166533
-0,7826431
-0,0267162

Std. Err
0,00957
0,00917
0,00859
0,00757
0,00483
0,00383
0,00328
0,00298
0,01197
0,01813
0,02454
0,03095
0,03728
0,04191
0,00692
0,00687
0,00719
0,0063
0,00442
0,007
0,00408
0,00474
0,00481
0,00216
0,00992
0,00546
0,00572
0,00805
0,00749
0,00859
0,02178
0,02479
0,02665
0,03013
0,03372
0,04251
0,04788
0,05701
0,05716
0,0549
0,05663
0,0596
0,0586
0,05063
0,0461
0,03926
0,03384
0,03334
0,03631
0,04599
0,04766
0,04962
0,04432
0,00509
0,18285
0,01158

z
-19,08
-36,22
-53,73
-74,79

-124,37
-163,13
-194,13
-213,08
2,54
1,37
0,01
0,28
0,06
1,68
27,85
31,71
35,62
57,49
99,83
-31,09
35,45
34,71
7,17
-7,45
3,61
-2,14
12,04
11,81
5,82
1,78
-0,01
-0,07
0,37
15
2,19
2,51
2,82
2,19
3,05
3,64
4,27
4,41
4,69
6,04
6,92
8,45
10,16
11,07
10,13
7,5
7,45
7,45
8,88
42,59
-4,28
-2,31

Number of obs = 100083
28797,91
0,0000
Pseudo R2 = 0,4266

P>|z| [ 95% Cl ]
0,0000 -0,201482 -0,16395
0,0000 -0,350015 -0,314075
0,0000 -0,478461 -0,444785
0,0000 -0,580808 -0,551143
0,0000 -0,610483 -0,59154
0,0000 -0,63249 -0,617472
0,0000 -0,64287 -0,630019
0,0000 -0,641006 -0,629321
0,0110 0,006907 0,053845
0,1710 -0,010711 0,060355
0,9940 -0,047917 0,048295
0,7810 -0,05206 0,069258
0,9480 -0,070642 0,075486
0,0930 -0,011658 0,152629
0,0000 0,179125 0,206243
0,0000 0,204495 0,231443
0,0000 0,242005 0,270188
0,0000 0,349707 0,374392
0,0000 0,432765 0,450098
0,0000 -0,231468 -0,204011
0,0000 0,136658 0,152653
0,0000 0,155212 0,17379
0,0000 -0,043918 -0,02506
0,0000 -0,020375 -0,011891
0,0000 0,016392 0,055263
0,0320 -0,022413 -0,001006
0,0000 0,057652 0,080076
0,0000 0,079302 0,110857
0,0000 0,02891 0,058252
0,0750 -0,001547 0,032141
0,9900 -0,04296 0,042423
0,9440 -0,050322 0,046859
0,7150 -0,042512 0,06197
0,1350 -0,013982 0,104119
0,0290 0,007682 0,139844
0,0120 0,023528 0,190172
0,0050 0,041157 0,228854
0,0280 0,013335 0,236819
0,0020 0,062242 0,286311
0,0000 0,092276 0,307493
0,0000 0,130631 0,352616
0,0000 0,146198 0,379807
0,0000 0,16004 0,389749
0,0000 0,206506 0,404959
0,0000 0,228523 0,409248
0,0000 0,254781 0,408658
0,0000 0,277548 0,410217
0,0000 0,303697 0,434402
0,0000 0,296708 0,439046
0,0000 0,25485 0,435147
0,0000 0,261403 0,448211
0,0000 0,272338 0,466838
0,0000 0,306684 0,480408
0,0000 0,206683 0,226624
0,0000 -1,14101 -0,424272
0,0210 -0,049415 -0,004017

X
0,134763
0,137484
0,134939
0,124086
0,099083
0,087362
0,082227

0,07136
0,159867
0,179352
0,172289
0,170065

0,13623
0,060353
0,142024
0,209168
0,205468
0,149595
0,086755
0,680296

8,36866
0,406263

0,31321
0,799596
0,950254
0,792375
0,464048
0,097782
0,132454
0,085608
0,036288
0,035222
0,037123
0,038125

0,03917
0,038995
0,041333
0,041968
0,041707
0,044742
0,045583
0,044829
0,043888
0,045942
0,045128
0,042989

0,04382
0,044152
0,042804

0,04399
0,041975
0,042281
0,043286
0,198124

4,5048
0,464179
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trim1*| -0,0245555 0,0063 -3,9 0,0000 -0,0369 -0,012211 0,249411
trim3*| -0,0303703 0,00629 -4,83 0,0000 -0,042693 -0,018047 0,251973
trim4*| -0,0316405 0,0068 -4,65 0,0000 -0,044967 -0,018314 0,246661
- Capacidad predictiva_modelo 1.2 (HOMBRES)
Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell !=0
Sensitivity Pr(+| D) 81,91%
Specificity Pr(-|~D) 81,66%
Positive predictive value Pr(D| +) 83,65%
Negative predictive value Pr(~D|-) 79,75%
False + rate for true ~D Pr(+|~D) 18,34%
False - rate for true D Pr(-| D) 18,09%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 16,35%
False - rate for classified - Pr(D|-) 20,25%
Correctly classified 81,79%
- Cambios en la probabilidad de asistencia ante variaciones de las variables
macroecondmicas -modelo 1.2 (HOMBRES)
min >max 0>1 +1/2 +sd/2 MargEfct
Inpibani 0,4972 0,0000 0,6711 0,1345 0,7788
faserec 0,0266 0,0266 0,0266 0,0129 0,0266
- MODELO BASE 1.2 MUJERES
Probit regression Number of obs = 89654
Wald chi2(59) = 25066,43
Prob >chi2 = 0,0000
Log pseudolikelihood = -1245765,3 Pseudo R2 = 0,4340
variable | dy/dx Std. Err z P>|z| [ 95% Cl 1] X
edad15* -0,1621341 0,01040 -15,59 0,00000 -0,182522 -0,141747 0,15331
edad16*| -0,3085222 0,01116 -27,64 0,00000 -0,330401 -0,286644 0,150274
edadl17*| -0,4328988 0,01170 -37 0,00000 -0,45583 -0,409967 0,146321
edad18*| -0,5804911 0,01041 -55,78 0,00000 -0,600887 -0,560095 0,115986
edad19*| -0,648093 0,00893 -72,54 0,00000 -0,665604 -0,630581 0,087416
edad20*| -0,6989239 0,00704 -99,32 0,00000 -0,712716 -0,685132 0,07718
edad21*| -0,7272921 0,00542 -134,3 0,00000 -0,737906 -0,716678 0,065219
edad22*| -0,7397252 0,00447 -165,64 0,00000 -0,748478 -0,730973 0,057325
coh72_75% 0,0290363 0,01068 2,72 0,00700  0,008113 0,04996 0,158038
coh76_79% 0,0314917 0,01636 1,93 0,05400 -0,000569 0,063553  0,177541
coh80_83* 0,0304846 0,02217 1,38 0,16900 -0,012964 0,073934 0,170578
coh84_87*| 0,0129895 0,02862 0,45 0,65000 -0,043098 0,069077 0,167674
coh88_91* 0,0249295 0,03400 0,73 0,46300 -0,041719 0,091578  0,142052
coh92_95*| 0,0782229 0,03535 2,21 0,02700  0,008936 0,14751 0,068094
ed7*| 0,1739031 0,00549 31,66 0,00000 0,163136 0,18467 0,12173
eds8*| 0,193255 0,00558 34,64 0,00000 0,182322  0,204188 0,202178
ed9*| 0,2416303 0,00545 44,34 0,00000 0,230949 0,252311 0,212391
ed10*| 0,297006 0,00488 60,9 0,00000 0,287447 0,306565 0,18469
ed11*| 0,3346053 0,00356 93,94 0,00000 0,327624  0,341586  0,117887
rezagado*| -0,1944379 0,00620 -31,34 0,00000 -0,206597 -0,182279 0,569232
ingsin~v | 0,0942914 0,00370 25,48 0,00000 0,087039  0,101544 8,34941
adued9*| 0,134482 0,00441 30,49 0,00000 0,125837 0,143127  0,396305
hogext*| -0,1032256 0,00445 -23,21 0,00000 -0,111944 -0,094507 0,370932
numninos | -0,0246796 0,00187 -13,2 0,00000 -0,028344 -0,021015 0,923812
madre*| 0,047643 0,01025 4,65 0,00000 0,027546 0,06774 0,955608
padre*| -0,0001169 0,00496 -0,02 0,98100 -0,009841  0,009607 0,774468
zonl¥| 0,0391954 0,00542 7,23 0,00000 0,028563 0,049828  0,465486
zon2¥| 0,051617 0,00724 7,13 0,00000 0,037427 0,065807  0,101663
zon3*| 0,0303367 0,00678 4,48 0,00000 0,017057  0,043616  0,139557
zon4*| 0,0405332 0,00802 5,05 0,00000 0,024807 0,056259  0,085844
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ani87*|
anig8sg*|
ani8o*|
anioon*|
aniol*|
anioz*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
aniog6*|
anio7*|
anios*|
ani9o*|
anioo*|
aniol*|
ani02*|
anio3*|
aniod*|
anio5*|
anio6*|
anio7*|
aniog*|
anio9*|
utu*|
Inpibani |
faserec?*|
trim1*|
trim3¥|
trim4*|

-0,0113242
-0,0130496
-0,0171346
-0,0062419
0,0272146
0,0219759
0,0036359
-0,009101

0,0210858
0,0297655
0,0292879
0,0445023
0,0747341
0,0832071
0,1323933
0,1575615
0,1736501
0,1875965
0,1526415
0,1307057

0,138042

0,1364196
0,1545837
0,2095935
-0,2647889
-0,0193515
-0,0194046
-0,0163882
-0,0222545

0,02035
0,02357
0,02577
0,02933
0,03178
0,04197
0,05041
0,06072
0,06205
0,06111
0,06922
0,07490
0,07137
0,06728
0,05563
0,04588
0,03851
0,04096
0,05306
0,06353
0,06824
0,07861
0,07818
0,00419
0,17424
0,01079
0,00604
0,00600
0,00655

-0,56
-0,55
-0,66
-0,21
0,86
0,52
0,07
-0,15
0,34
0,49
0,42
0,59
1,05
1,24
2,38
3,43
4,51
4,58
2,88
2,06
2,02
1,74
1,98
49,99
-1,52
-1,79
-3,21
-2,73
-3,4

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

- Cambios en la probabilidad de asistencia ante variaciones de las variables

macroeconémicas- modelo 1.2 (MUJERES)

Inpibani
faserec

min >max
0,1772
0,0191

0>1
0,0004
0,0191

+1/2
0,2559
0,0190

- Capacidad predictiva- modelo 1.2 (MUJERES)

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell!=0

Pr(+ D) 87,54%
Pr(-|~D) 75,38%

Sensitivity
Specificity

Positive predictive value
Negative predictive value
False + rate for true ~D
False - rate for true D

Pr(D| +) 86,15%

Pr(-D|-) 77,57%
Pr(+/~D) 24,62%
Pr(-| D) 12,46%

False + rate for classified + Pr(~D| +) 13,85%

False - rate for classified -
Correctly classified

Pr(D|-) 22,43%
83,12%

0,57800
0,58000
0,50600
0,83100
0,39200
0,60100
0,94300
0,88100
0,73400
0,62600
0,67200
0,55200
0,29500
0,21600
0,01700
0,00100
0,00000
0,00000
0,00400
0,04000
0,04300
0,08300
0,04800
0,00000
0,12900
0,07300
0,00100
0,00600
0,00100

+sd/2

-0,051211
-0,059236
-0,067652
-0,063726
-0,035065
-0,060283
-0,095169
-0,128117
-0,10052
-0,090008
-0,106389
-0,1023
-0,065142
-0,048658
0,02337
0,067644
0,098181
0,107318
0,048641
0,006189
0,004304
-0,017654
0,001353
0,201377
-0,606291
-0,0405
-0,031245
-0,028154
-0,03509

0,0454
0,0092

0,028563
0,033137
0,033383
0,051242
0,089495
0,104234
0,102441
0,109915
0,142692
0,149539
0,164965
0,191305
0,21461
0,215072
0,241417
0,247479
0,249119
0,267875
0,256642
0,255223
0,271781
0,290493
0,307815
0,21781
0,076713
0,001797
-0,007564
-0,004623
-0,009419

MargEfct
0,2601
0,0190

0,036399
0,036833
0,037532
0,038113
0,038803
0,040445
0,04157
0,041203
0,041427
0,047301
0,044458
0,043266
0,043533
0,043988
0,044263
0,042938
0,042579
0,043366
0,042529
0,044117
0,042924
0,042979
0,042726
0,110957
4,50321
0,465281
0,249921
0,253712
0,248426
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Especificacion 1.4 (CON CICLO DEL PIB)

Probit regression

Wald chi2(60)
Prob > chi2
Log pseudolikelihood = -2748804,2

- Efectos marginales modelo 1.4

variable |
pe2|
edad15*|
edad16*|
edadl7*|
edad18*|
edadl19*|
edad20*|
edad21*|
edad22*|
coh72_75%|
coh76_79*|
coh80_83*|
coh84_87*|
coh88_91%|
coh92_95%|
ed7*|
eds*|
ed9*|
ed10*|
edl11*
rezagado*|
ingsin~v |
adued9*|
hogext*|
numninos |
madre*|
padre*|
zonl*|
zon2*|
zon3*|
zon4*|
anig7*|
ani88*|
anigo*|
anion*|
anigl*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anig6*|
anio7*|
anios*|
anig9*|
anioo*|
aniol1*|
anio2*|
anio3#|
anio4*|
anios*|
anioe6*|
anio7*|
aniog*|
anioo*|
utu*|
ciclot~m |

dy/dx

-0,0971068
-0,1749854
-0,3269322
-0,4592539
-0,5847486
-0,6341311
-0,6695402
-0,6863017
-0,6904713
0,0307851
0,0289534
0,0151917
0,0109564
0,0137827
0,0757483
0,1867105
0,2077469

0,251612
0,3325945
0,3907514
-0,2093506
0,1213585

0,152619
-0,0714829
-0,0219244
0,0421574
-0,0060698
0,0556329
0,0734344
0,0375441
0,0280281
-0,0344724
-0,0562349
-0,0635587
-0,0561733
-0,0387987
-0,0467286
-0,0705816
-0,1030013
-0,0823443
-0,0610522
-0,0527544
-0,0414405
-0,0245416
0,0121197
0,0606289
0,0959643
0,1375813
0,1531563
0,1193366

0,053688
0,0490028
0,0272449
0,0367201
0,2151294
-0,3356234

Std. Err
0,00304
0,00722
0,00725
0,00693
0,00565
0,00453
0,00342
0,00277
0,00239
0,00815
0,01244
0,01697
0,0215

0,02584
0,02798
0,0045

0,00448
0,00452
0,00394
0,00278
0,00468
0,00281
0,00329
0,00334
0,00146
0,00724
0,00376
0,00401
0,00549
0,00513
0,00603
0,01311
0,0121

0,01204
0,01305
0,01371
0,01436
0,01509
0,01663
0,01698
0,01718
0,0183

0,02061
0,02074
0,02069
0,02023
0,02171
0,02089
0,01999
0,02191
0,02478
0,02592
0,0278

0,0283

0,00337
0,14911

. z
-31,99
-24,23
-45,1
-66,23
-103,45
-140,07
-195,65
-247,39
-289,24

3,78

2,33

0,9

0,51

0,53

2,71
41,52
46,33
55,66
84,41
140,39
-44,73
43,22
46,34
-21,38
-15,05

5,82
-1,61
13,86
13,38

7,32

4,65
-2,63
-4,65
-5,28
-4,31
-2,83
-3,25
-4,68
-6,19
-4,85
-3,55
-2,88
-2,01
-1,18

0,59

3

4,42

6,59

7,66

5,45

2,17

1,89

0,98

13

63,86

2,25

Number of obs
53811,33
0,0000
Pseudo R2

P>|z|
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,02000
0,37100
0,61000
0,59400
0,00700
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,10700
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00900
0,00000
0,00000
0,00000
0,00500
0,00100
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00400
0,04400
0,23700
0,55800
0,00300
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,03000
0,05900
0,32700
0,19400
0,00000
0,02400

189737

= 0,4320

[ 95%
-0,103057
-0,189141
-0,34114
-0,472845
-0,595828
-0,643004
-0,676247
-0,691739
-0,69515
0,014807
0,004566
-0,01806
-0,031173
-0,036868
0,020912
0,177897
0,198959
0,242752
0,324871
0,385296
-0,218524
0,115855
0,146164
-0,078037
-0,02478
0,027964
-0,013442
0,047766
0,062678
0,027489
0,016214
-0,060171
-0,079948
-0,087162
-0,081747
-0,06567
-0,074877
-0,100157
-0,135603
-0,11562
-0,094728
-0,088631
-0,081834
-0,065188
-0,028427
0,020981
0,053418
0,096636
0,113975
0,076398
0,005118
-0,001807
-0,027251
-0,018742
0,208527
-0,627867

cl ]
-0,091156
-0,16083
-0,312725
-0,445663
-0,57367
-0,625258
-0,662833
-0,680864
-0,685792
0,046763
0,053341
0,048443
0,053086
0,064434
0,130584
0,195524
0,216535
0,260472
0,340318
0,396207
-0,200178
0,126862
0,159074
-0,064929
-0,019068
0,05635
0,001303
0,0635
0,084191
0,047599
0,039842
-0,008774
-0,032522
-0,039956
-0,0306
-0,011927
-0,018581
-0,041006
-0,0704
-0,049069
-0,027377
-0,016878
-0,001047
0,016104
0,052667
0,100277
0,13851
0,178527
0,192338
0,162275
0,102258
0,099813
0,081741
0,092182
0,221732
-0,04338

X
0,52852
0,143508
0,143514
0,140306
0,120267
0,093582
0,082561
0,074208
0,064743
0,159005
0,178498
0,171482
0,168937
0,138975
0,064003
0,132456
0,205872
0,208732
0,166141
0,101433
0,627931
8,35958
0,401568
0,340424
0,858161
0,952778
0,783932
0,464726
0,099611
0,135803
0,085719
0,03634
0,035982
0,037316
0,038119
0,038997
0,039679
0,041445
0,041607
0,041575
0,045948
0,045053
0,044092
0,043721
0,045021
0,04472
0,042965
0,043235
0,043782
0,042674
0,04405
0,042422
0,04261
0,043022
0,157026
0,003456

153



faserec*| -0,0182318 0,00839
trim1*| -0,0188848 0,00433
trim3*| -0,0271633 0,00437
trim4*| -0,0352565 0,00434

-2,17
-4,37
-6,21
-8,12

0,03000
0,00000
0,00000
0,00000

e Capacidad predictiva_modelo 1.4 (ciclo + fase rec)

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell!=0

Sensitivity
Specificity
Positive predictive value
Negative predictive value
False + rate for true ~D
False - rate for true D
False + rate for classified +
False - rate for classified -
Correctly classified

Especificacion 1.6:

Pr(+| D) 84,62%
Pr(-|~D) 79,09%

Pr(D| +) 84,94%
Pr(~D|-) 78,68%
Pr(+|~D) 20,91%
Pr(-| D) 15,38%
Pr(~D|+) 15,06%
Pr(D|-) 21,32%
82,31%

INTERACCIONES

-0,034673
-0,027364
-0,035735
-0,043767

-0,00179
-0,010406
-0,018591
-0,026746

0,464699
0,249651
0,252793
0,247493

Se prueban distintas interacciones para ver efecto conjunto de variables macro y de control. Se
muestran aqui solo las interacciones que resultaron significativas. Como puede observarse, la
incorporacion de estas interacciones no mejora el ajuste del modelo y complejiza el ejercicio
interpretativo, por esto es que se presentan aqui pero no se define esta especificacion como

“modelo base”.

Probit regression

Wald chi2(119)

Prob > chi2

Log pseudolikelihood = -2817233

pell
edad / c.Inpibani
15
16
17
20
21
22
edad / fases
152
16 2
PIB / Ingsinjov

Fases / Insinjov
1
2
PIB/afios edu
7
8
9
10
11
Afos edu /Fases
61
62
64
71
72
73
81
82

Coef.

0,3096038
0,3596105
0,2434192
0,3109798
0,3687585

0,325473

0,2159756
0,1588461

0,2425369

-0,0890105
-0,1021617

-1,221822
-0,9554028
-1,050489
-0,6610726
-1,137778

-0,1937305
-0,3341183
0,1537039
-0,1989206
-0,3133426
-0,0966502
-0,1444818
-0,1889656

Std. Err.

0,1159774
0,1193217
0,126309
0,1572321
0,1705262
0,1834127

0,0639685
0,0617292

0,0403231

0,0191189
0,0186925

0,094376
0,0849621
0,0863377
0,0935924
0,1109478

0,0544626
0,0532868
0,0569001
0,0563728
0,0552055
0,0580116
0,0526728
0,051464

[95% Conf. Interval]

Number of obs = 189737
= 55441,34
= 0,0000

Pseudo R2 = 0,4179
z P>|z|

2,67 0,0080 0,0822923
3,01 0,0030 0,1257443
1,93 0,0540 -0,0041418
1,98 0,0480 0,0028105
2,16 0,0310 0,0345332
1,77 0,0760 -0,0340094
3,38 0,0010 0,0905997
2,57 0,0100 0,0378591
6,01 0,0000 0,1635052
-4,66 0,0000 -0,1264828
-5,47 0,0000 -0,1387984
-12,95 0,0000 -1,406795
-11,25 0,0000 -1,121926
-12,17 0,0000 -1,219707
-7,06 0,0000 -0,8445104
-10,26 0,0000 -1,355231
-3,56 0,0000 -0,3004752
-6,27 0,0000 -0,4385586
2,7 0,0070 0,0421817
-3,63 0,0000 -0,3094092
-5,68 0,0000 -0,4215434
-1,67 0,0960 -0,2103509
-2,74 0,0060 -0,2477185
-3,67 0,0000 -0,2898331

0,5369153
0,5934768
0,4909802
0,6191491
0,7029838
0,6849553

0,3413514
0,2798331

0,3215687

-0,0515382
-0,065525

-1,036848
-0,7888801
-0,8812699
-0,4776349
-0,9203238

-0,0869858
-0,229678
0,265226
-0,088432

-0,2051417
0,0170504
-0,041245

-0,0880981
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91 -0,2193055 0,051031 -4,3 0,0000 -0,3193244 -0,1192867
92 -0,2514951 0,0499209 -5,04 0,0000 -0,3493383 -0,153652
ANEXO IV: ESPECIFICACIONES 2.1 (MECANISMOS)

1. Pruebas de exogeneidad (variable costo de oportunidad) en especificacion 2.1
con variables instrumentales.

1.1 Modelos para los que se rechaza exogeneidad al 1% de significacién

- Modelo global 1986-2009

ivprobit pe11 $micro3 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing (costo_jov = costo_may25) if pe3>13 & pe3<23 [pw=pesoan] ,vce(robust)

Probit model with endogenous regressors Number of obs = 184651
Wald chi2(56) = 52105,42
Log pseudolikelihood = -2200616 Prob >chi2 = 0,0000
Coef. Robust Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

/athrho 0,0525047 0,0189357 2,77 0,00600 0,0153915 0,0896179
/Insigma -1,487152 0,0020489 -725,82 0,00000 -1,491168 -1,483136
rho 0,0524565 0,0188836 0,0153903 0,0893788
sigma 0,2260155 0,0004631 0,2251097 0,226925

Instrumented: costo_jov

Instruments: pe2 edadl5 edad16 edad17 coh72_75 coh76_79 coh80_83 coh84_87 coh88_91 coh92_95 ed7 ed8 ed9 ed10 ed11
rezagado ingsinjov adued9 hogext numninos madre padre ani87 ani88 ani89 ani90 ani91 ani92 ani93 ani94 ani95 ani96 ani97
ani98 ani99 ani00 ani01 ani02 ani03 ani04 ani05 ani06 ani07 ani0O8 ani09 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing costo_may25

Wald test of exogeneity (/athrho = 0): chi2(1) = 7,69 Prob > chi2 = 0,0056

- Modelo para hombres

ivprobit pell $micro35 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing (costo_jov = costo_may?25) if pe3>13 & pe3<23 & pe2==1
[pw=pesoan] vce(robust)

Probit model with endogenous regressors Number of obs = 97473
Wald chi2(55) = 27948,01
Log pseudolikelihood = -1211303 Prob>chi2 = 0,0000
Coef. Robust Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

/athrho 0,0767774 0,0251693 3,05 0,00200 0,0274466 0,1261083
/Insigma -1,484138 0,0027845 -533 0,00000 -1,489595 -1,47868
rho 0,0766269 0,0250215 0,0274397 0,125444
sigma 0,2266978 0,0006312 0,2254639 0,2279384

Instrumented: costo_jov

Instruments: pe2 edad15 edad16 edad17 coh72_75 coh76_79 coh80_83 coh84_87 coh88_91 coh92_95 ed7 ed8 ed9 ed10
ed11 rezagado ingsinjov adued9 hogext numninos madre padre ani87 ani88 ani89 ani90 ani91 ani92 ani93 ani94 ani95 ani96
ani97 ani98 ani99 ani00 ani0l1 ani02 ani03 ani04 ani05 ani06 ani07 ani08 ani09 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing costo_may25
Wald test of exogeneity (/athrho = 0): chi2(1) = 9,31 Prob > chi2 = 0,0023

- Modelo para jévenes de 18 a 22 afios

ivprobit pe11 $micro38 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing (costo_jov = costo_may25) if pe3>17 & pe3<23 [pw=pesoan]
vce(robust)

Probit model with endogenous regressors Number of obs = 79351
Wald chi2(51) = 17342,31
Log pseudolikelihood = -1147937,1 Prob >chi2 = 0,0000
Coef. Robust Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

/athrho 0,0851653 0,0263314 3,23 0,00100 0,0335567 0,1367738
/Insigma -1,487143 0,0030962 -480,31 0,00000 -1,493212 -1,481075
rho 0,0849599 0,0261413 0,0335441 0,1359273
sigma 0,2260174 0,0006998 0,22465 0,2273932

Instrumented: costo_jov
Instruments: pe2 edad19 edad20 edad21 edad22 coh72_75 coh76_79 coh80_83 coh84_87 coh88_91 ed7 ed8 ed9 ed10 ed11
rezagado ingsinjov adued9 hogext numninos madre padre ani87 ani88 ani89 ani90 ani91 ani92 ani93 ani94 ani95 ani96 ani97

155



ani98 ani99 ani00 ani0l ani02 ani03 ani04 ani05 ani06 ani07 ani08 ani09 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing costo_may25
Wald test of exogeneity (/athrho = 0): chi2(1) = 10,46 Prob > chi2 = 0,0012

1.1 Modelos para los gue no se rechaza exogeneidad al 1% de significacién:

- Modelo para jévenes de 14 a 17 afios

ivprobit pe11 $micro37 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing (costo_jov = costo_may25) if pe3>13 & pe3<18 [pw=pesoan]
vce (robust)

Probit model with endogenous regressors Number of obs = 105300
Wald chi2(51) = 22489,73
Log pseudolikelihood = -1017178 Prob >chi2 = 0,0000
Coef. Robust Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

/athrho 0,0235404 0,0274254 0,86 0,39100 -0,0302125 0,0772933
/Insigma -1,488256 0,002733 -544,56 0,00000 -1,493612 -1,482899
rho 0,0235361 0,0274103 -0,0302033 0,0771397
sigma 0,2257661 0,000617 0,2245601 0,2269787

Instrumented: costo_jov

Instruments: pe2 edad15 edad16 edadl7 coh72_75 coh76_79 coh80_83 coh84_ 87 coh88_91 coh92_95 ed7 ed8 ed9 ed10 ed11
rezagado ingsinjov adued9 hogext numninos madre padre ani87 ani88 ani89 ani90 ani91 ani92 ani93 ani94 ani95 ani96 ani97
ani98 ani99 ani00 ani0l ani02 ani03 ani04 ani05 ani06 ani07 ani08 ani09 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing costo_may25

Wald test of exogeneity (/athrho = 0): chi2(1) = 0,74 Prob > chi2 = 0,3907

- Modelo para jévenes hombres de 14 a 17 afios

ivprobit pell $micro31 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing (costo_jov = costo_may25) if pe2==1 & pe3>13 & pe3<18 [pw=pesoan]
,vce(robust)

Probit model with endogenous regressors Number of obs = 52720
Wald chi2(50) = 12068,06
Log pseudolikelihood = -571290,45 Prob>chi2 = 0,0000
Coef. Robust Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

/athrho 0,0279699 0,0366684 0,76 0,44600 -0,0438989 0,0998387
/Insigma -1,486925 0,0038016 -391,13 0,00000 -1,494376 -1,479474
rho 0,0279626 0,0366397 -0,0438707 0,0995083
sigma 0,2260668 0,0008594 0,2243887 0,2277576

Instrumented: costo_jov

Instruments: edadl5 edad16 edad17 coh72_75 coh76_79 coh80_83 coh84 87 coh88 91 coh92_95 ed7 ed8 ed9 ed10 ed11
rezagado ingsinjov adued9 hogext numninos madre padre ani87 ani88 ani89 ani90 ani91 ani92 ani93 ani94 ani95 ani96 ani97
ani98 ani99 ani00 ani01 ani02 ani03 ani04 ani05 ani06 ani07 ani08 ani09 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing costo_may25

Wald test of exogeneity (/athrho = 0): chi2(1) = 0,58 Prob > chi2 = 0,4456

- Modelo para jévenes mujeres de 14 a 17 afios

ivprobit pe11 $micro31 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing (costo_jov = costo_may25) if pe2==0 & pe3>13 & pe3<18
[pw=pesoan] , vce(robust)

Probit model with endogenous regressors Number of obs = 52580
Wald chi2(50) = 10394,84
Log pseudolikelihood = -439142,15 Prob >chi2 = 0,0000
Coef. Robust Std. Err. | z P>|z| [95% Conf. Interval]

/athrho 0,0298813 0,0414903 0,72 0,47100 -0,0514382 0,1112008
/Insigma -1,490696 0,0039206 -380,22 0,00000 -1,498381 -1,483012
rho 0,0298724 0,0414533 -0,0513928 0,1107447
sigma 0,2252157 0,000883 0,2234918 0,226953

Instrumented: costo_jov

Instruments: edadl5 edad16 edad17 coh72_75 coh76_79 coh80_83 coh84_87 coh88 91 coh92_95 ed7 ed8 ed9 ed10 ed11
rezagado ingsinjov adued9 hogext numninos madre padre ani87 ani88 ani89 ani90 ani91 ani92 ani93 ani94 ani95 ani96 ani97
anig98 ani99 ani00 ani01 ani02 ani03 ani04 aniO5 ani06 ani07 ani08 ani09 utu trim1 trim3 trim4 prom_ing costo_may25
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Wald test of exogeneity (/athrho = 0): chi2(1) =

0,52 Prob > chi2 = 0,4714

2.Prueba de exogeneidad (variable costo de oportunidad) en especificacion 2.1 con
test de Rivers y Vuong

Luego de realizar una regresion MCO sobre el costo de oportunidad de jévenes por zona con las
variables de control y el instrumento (costo de oportunidad de adultos por zona), se estima un
probit sobre las variables de control y el costo de oportunidad de los jévenes (sin el instrumento)
incluyendo los residuos estimados de la regresion previa como regresor. Como el p-valor del
coeficiente asociado a los residuos estimados (vhat) es 0,006 se rechaza la exogeneidad del

costo de oportunidad.

. probit pell $micro3 utu trim1 trim3 trim4 salte3_triz proming2_triz vhat if pe3>13 & pe3<23 [pw=pesoan] ,vce(robust)
Number of obs = 184651
Wald chi2(57) =
Log pseudolikelihood = -2673546,7

Probit regression

vhat

Coef.
,2324126

52033,45

Pseudo R2 =
Robust Std. Err. z
,0837894

0,4323

P>z|

2,77

0,006

3.Estimaciones de los modelos 2.1 (MECANISMOS):

2.1.

[95% Conf. Interval]
,0681883

,3966368

Estimaciones IVPROBIT: se instrumenta el costo de oportunidad de los jévenes con el
salario ponderado por la tasa de empleo de los mayores de 25 afios.

- Modelo global (1986-2009) —ivprobit—

Probit model with endogenous regressors

Log pseudolikelihood = -2419406,6

Efectos marginales

costo_~v
pe2|
edad15*|
edad16*|
edadl7*|
edad18*|
edad19*|
edad20*|
edad21*|
edad22*|
coh72_75%|
coh76_79%|
coh80_83%|
coh84_87%|
coh88_91%|
coh92_95*|
ed7*|
ed8*|
ed9*|
ed10%|
edl11*|
rezagado*|

dy/dx
-0,2286098
-0,0966802
-0,1757979
-0,3255285
-0,4580332
-0,5830867
-0,6325635
-0,6687498
-0,6855157
-0,6902189
0,0332577
0,032676
0,0185331
0,0170166
0,0220181
0,0837656
0,1841955
0,2043653
0,2486123
0,3303838
0,3878635
-0,2088825

Std. Err.
0,0385
0,00309
0,00732
0,00738
0,00714
0,00591
0,00482
0,00366
0,003
0,00256
0,00838
0,01276
0,01745
0,0221
0,02658
0,02864
0,00457
0,00456
0,00461
0,00403
0,00287

Number of obs = 184651
Wald chi2(56) = 52288,52
Prob >chi2 = 0,0000
z P>|z| [95% C.I.]
-5,94 0,0000 -0,304074 | -0,153145
-31,24 0,0000 -0,102745 | -0,090615
-24,03 0,0000 -0,190139 | -0,161456
-44,13  0,0000 -0,339987 -0,31107
-64,17  0,0000 -0,472022 -0,444044
-98,65 | 0,0000 -0,594671 -0,571502
-131,3  0,0000 -0,642006 -0,623121
-182,65  0,0000 -0,675926 -0,661574
-228,56  0,0000 -0,691394  -0,679637
-269,85  0,0000 -0,695232 | -0,685206
3,97 0,0000 0,016829 | 0,049686
2,56 0,0100 0,007669 | 0,057683
1,06 0,2880 -0,01566 | 0,052726
0,77 0,4410 -0,026299  0,060332
0,83 0,4070 -0,03007 | 0,074106
2,92 0,0030 0,027628 @ 0,139904
40,34 0,0000 0,175245 @ 0,193146
44,78 0,0000 0,19542 @ 0,213311
53,9 0,0000 0,239572 @ 0,257653
82,02 0,0000 0,322489 @ 0,338279
135,04 0,0000 0,382234 0,393493
-43,81 0,0000 -0,218227 | -0,199538

0,00477

X
5,70732
0,528938
0,143529
0,143225
0,1401
0,120335
0,093941
0,082748
0,074274
0,064685
0,159447
0,183357
0,17615
0,173536
0,142758
0,065745
0,132443
0,206076
0,209275
0,166205
0,101454
0,628112
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ingsin~v 0,1235307 0,00287

adued9*| 0,1486209 0,00365
hogext*| -0,0732271 0,00341
numninos -0,0217077 0,00148
madre?*| 0,0431359 0,00732
padre*| -0,0051057 0,00384
ani87#| -0,0197771 0,01778
anigg*| -0,0327982 0,01824
anigo*| -0,0298325 0,01903
anioon*| -0,0436191 0,01871
aniol*| -0,0339861 0,01878
anig2*| -0,0482669 0,01955
anio3*| -0,0801983 0,02021
anio4*| -0,1096577 0,02146
anios*| -0,0665914 0,02211
anig6*| -0,0777617 0,02231
anig7*| -0,0709289 0,02299
aniog?| -0,0549858 0,02404
anig9*| -0,0733895 0,02557
anioo*| -0,0861457 0,02968
aniol1*| -0,0553882 0,0322
ani02*| -0,0612968 0,03989
anio3#| -0,1220706 0,05651
aniog#| -0,0987363 0,05494
anio5#| -0,0783798 0,04604
anio6*| -0,1173135 0,04274
anio7#| -0,0910992 0,03919
aniog*| -0,1121081 0,03928
ani09?| -0,1126384 0,04213
utu*| 0,2189566 0,00339
trim1*| -0,0162038 0,00441
trim3#| -0,0270509 0,00441
trim4*| -0,037839 0,00444
prom_ing 0,2191643 0,0358

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

42,98
40,74
-21,46
-14,66
5,9
-1,33
-1,11
-1,8
-1,57
-2,33
-1,81
-2,47
-3,97
-5,11
-3,01
-3,49
-3,09
-2,29
-2,87
-2,9
-1,72
-1,54
-2,16
-1,8
1,7
-2,74
-2,32
-2,85
-2,67
64,59
-3,67
-6,14
-8,52
6,12

- Capacidad predictiva modelo 2.1_ivprobit

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell!=0

Sensitivity Pr(+| D) 84,63%
Specificity Pr(-|~D) 79,03%
Positive predictive value Pr(D| +)
84,94%

Negative predictive value Pr(~D| -)
78,63%

False + rate for true ~D Pr( +|~D)
20,97%

False - rate for true D Pr(-| D) 15,37%
False + rate for classified + Pr(~D| +)
15,06%

False - rate for classified - Pr(D|-) 21,37%

Correctly classified 82,29%

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,1830
0,2660
0,0720
0,1170
0,0200
0,0700
0,0140
0,0000
0,0000
0,0030
0,0000
0,0020
0,0220
0,0040
0,0040
0,0850
0,1240
0,0310
0,0720
0,0890
0,0060
0,0200
0,0040
0,0070
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,117898
0,141472
-0,079915
-0,02461
0,028797
-0,012625
-0,054621
-0,068548
-0,067135
-0,080298
-0,070794
-0,086587
-0,119819
-0,15171
-0,109931
-0,121483
-0,115985
-0,102095
-0,123511
-0,144327
-0,118495
-0,139477
-0,23283
-0,206416
-0,168623
-0,201081
-0,167911
-0,189088
-0,195205
0,212313
-0,024854
-0,035685
-0,046545
0,148999

0,129164
0,15577
-0,06654
-0,018805
0,057474
0,002413
0,015067
0,002951
0,00747
-0,00694
0,002822
-0,009946
-0,040578
-0,067605
-0,023252
-0,034041
-0,025872
-0,007877
-0,023268
-0,027964
0,007719
0,016884
-0,011311
0,008943
0,011863
-0,033546
-0,014287
-0,035129
-0,030072
0,2256
-0,007554
-0,018416
-0,029133
0,289329

8,36726
0,40401
0,340079
0,855564
0,952681
0,783146
0,037329
0,036961
0,038332
0,039157
0,040058
0,040759
0,042573
0,042739
0,042707
0,047199
0,046279
0,045292
0,044911
0,046246
0,045937
0,044134
0,044412
0,044974
0,043836
0,045249
0,043577
0,04377
0,044193
0,156211
0,247359
0,250527
0,25423
8,37047
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- Modelo para hombres —ivprobit—
Std. Err.

costo_~v
edad15*|
edad16*|
edadl7*|
edad18*|
edad19*|
edad20*|
edad21*|
edad22*|
coh72_75%|
coh76_79%|
coh80_83*|
coh84_87%|
coh88_91*|
coh92_95*|
ed7*|
eds*|
ed9*|
ed10%|
edl1*|
rezagado?*|
ingsin~v
adued9*|
hogext*|
numninos
madre*|
padre*|
anig7*|
anigg*|
anigo*|
anioo*|
anigl*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anio6*|
anio7*|
aniog*|
anigo*|
anioo*|
aniol*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|

dy/dx
-0,3193
-0,1806
-0,3281
-0,4581
-0,5633
-0,5992
-0,6236
-0,6350
-0,6340
0,0296
0,0246
-0,0016
0,0097
0,0055
0,0719
0,1907
0,2145
0,2524
0,3596
0,4375
-0,2169
0,1467
0,1583
-0,0369
-0,0158
0,0356
-0,0100
-0,0149
-0,0348
-0,0228
-0,0339
-0,0368
-0,0469
-0,0682
-0,1033
-0,0523
-0,0676
-0,0486
-0,0303
-0,0734
-0,0818
-0,0767
-0,1002
-0,1863
-0,1601
-0,1015

0,0530
0,0097
0,0092
0,0083
0,0065
0,0051
0,0040
0,0035
0,0031
0,0123
0,0185
0,0253
0,0319
0,0385
0,0431
0,0070
0,0070
0,0073
0,0065
0,0047
0,0072
0,0042
0,0053
0,0049
0,0022
0,0100
0,0056
0,0254
0,0258
0,0268
0,0263
0,0266
0,0275
0,0281
0,0295
0,0308
0,0311
0,0319
0,0335
0,0354
0,0406
0,0447
0,0547
0,0725
0,0720
0,0629

z
-6,0300
-18,6400
-35,5700
-55,0800
-86,3700
-116,6800
-157,6300
-181,3700
-202,7700
2,4200
1,3300
-0,0600
0,3000
0,1400
1,6700
27,2700
30,7800
34,5700
55,4800
93,8000
-30,3100
35,3600
29,7600
-7,5300
-7,1800
3,5800
-1,7900
-0,5900
-1,3500
-0,8500
-1,2900
-1,3900
-1,7100
-2,4300
-3,5100
-1,7000
-2,1800
-1,5200
-0,9000
-2,0700
-2,0200
-1,7200
-1,8300
-2,5700
-2,2200
-1,6100

P>|z]|
0,00000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0160
0,1850
0,9510
0,7620
0,8860
0,0950
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0730
0,5580
0,1770
0,3960
0,1970
0,1660
0,0880
0,0150
0,0000
0,0890
0,0300
0,1270
0,3670
0,0380
0,0440
0,0860
0,0670
0,0100
0,0260
0,1070

[ 95%
-0,423057
-0,19964
-0,34613
-0,47438
-0,57610
-0,60929
-0,63137
-0,64184
-0,64016
0,00562
-0,01177
-0,05104
-0,05279
-0,06991
-0,01263
0,17698
0,20080
0,23805
0,34690
0,42840
-0,23090
0,13853
0,14789
-0,04655
-0,02009
0,01612
-0,02086
-0,06465
-0,08532
-0,07538
-0,08534
-0,08892
-0,10073
-0,12325
-0,16112
-0,11267
-0,12842
-0,11107
-0,09594
-0,14278
-0,16130
-0,16419
-0,20735
-0,32844
-0,30123
-0,22490

cl ]
-0,215494
-0,161656
-0,309977
-0,441783
-0,550532
-0,589159
-0,615862
-0,628114
-0,627898
0,05365
0,060907
0,04793
0,072114
0,080913
0,156401
0,204397
0,228107
0,266662
0,37231
0,446679
-0,202858
0,154786
0,168749
-0,027333
-0,011478
0,055125
0,000937
0,034878
0,015697
0,029794
0,017596
0,015249
0,00699
-0,013189
-0,04557
0,008033
-0,006712
0,013868
0,035418
-0,003998
-0,002341
0,01084
0,007044
-0,044146
-0,019043
0,021827

X
5,71035
0,134892
0,137108
0,13485
0,124084
0,099615
0,087554
0,082253
0,071262
0,160376
0,184088
0,176839
0,174556
0,139828
0,061947
0,14193
0,208975
0,206128
0,149589
0,086729
0,680686
8,37668
0,408695
0,31282
0,796934
0,950175
0,791617
0,037246
0,036152
0,038103
0,039132
0,040204
0,040024
0,042425
0,043076
0,042808
0,045923
0,046787
0,046013
0,045047
0,047156
0,04632
0,044125
0,044978
0,045318
0,043934
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anio6*| -0,1469 0,0570 -2,5800 0,0100 @ -0,25866 | -0,035085 0,045151
anio7*| -0,1169 0,0533 -2,1900 0,0280 @ -0,22130 | -0,012478 0,043083
aniog*| -0,1339 0,0527 -2,5400 0,0110 @ -0,23715 | -0,03057 | 0,043397
anio9*| -0,1388 0,0563 -2,4600 0,0140 @ -0,24923 | -0,028442 0,044429
utu*| 0,2215 0,0051 43,7400 0,0000 @ 0,21155 | 0,231394 0,195949
trim1*| -0,0167 0,0062 -2,6800 0,0070 @ -0,02890 | -0,004471 0,247053
trim3*| -0,0349 0,0062 -5,6000 0,0000 @ -0,04708 | -0,022662 0,249784
trim4*| -0,0462 0,0063 -7,3800 0,0000 @ -0,05852 | -0,033958 0,253175
prom_ing 0,3075 0,0486 6,3300 0,0000 @ 0,21232 | 0,402635 | 8,37167
(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1
- Capacidad predictiva modelo 2.1_hombres_ivprobit
Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell!=0
Sensitivity Pr(+| D) 84,63%
Specificity Pr(-|~D) 79,03%
Positive predictive value Pr(D| +)
84,94%
Negative predictive value Pr(~D| -)
78,63%
False + rate for true ~D Pr( +|~D)
20,97%
False - rate for true D Pr(-| D) 15,37%
False + rate for classified + Pr(~D| +)
15,06%
False - rate for classified - Pr(D|-) 21,37%
Correctly classified 82,29%
2.2. Estimaciones PROBIT para modelos sin problemas de endogeneidad en la
variable costo de oportunidad
- Modelo 2.1 para mujeres
Probit regression Number of obs = 87178
Wald chi2(55) 24261,67
Prob >chi2 = 0,0000
Log pseudolikelihood =-1212191,7 Pseudo R2 0,4332
variable dy/dx Std. Err. z P>|z| [ 95% C.I ]
+
edadl15*| -0,1642794 0,01055 -15,57 0,0000 -0,184962 -0,143597 0,153226
edadl6*| -0,3092259 0,01134 -27,26 0,0000 -0,331461 -0,286991 0,150093
edadl7*| -0,4328665 0,01203 -35,99 0,0000 -0,456441 -0,409292 0,145995
edad18*| -0,5791679 0,01066 -54,33 0,0000 -0,600061 -0,558275 0,116125
edadl19*| -0,6458757 0,00917 -70,4 0,0000 -0,663857 -0,627895 0,087569
edad20*| -0,698613 0,00734 -95,22 . 0,0000 -0,712993 -0,684233 0,077352
edad21*| -0,7269156 0,00571 -127,31 | 0,0000 -0,738106 -0,715725 0,065315
edad22*| -0,7401871 0,00469 -157,85 | 0,0000 -0,749378 -0,730996 0,057301
coh72_75%| 0,0352582 0,01093 3,23 | 10,0010 0,013844 0,056672 0,158405
coh76_79%| 0,0400187 0,01666 2,4 0,0160 0,007372 0,072666 0,182535
coh80_83*| 0,0412265 0,02254 1,83 0,0670 -0,002957 0,08541 0,175377
coh84_87*| 0,0270207 0,02905 0,93 10,3520 -0,029919 0,08396 0,172391
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coh88_91*|
coh92_95*|
ed7¥|
ed8*|
ed9*|
ed10¥|
edll¥|
rezagado?*|
ingsin~v
adued9*|
hogext*|
numninos
madre*|
padre*|
ani87*|
anig8*|
anig9*|
anigon*|
anigl*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anigs*|
anig6*|
anig7*|
aniosg*|
anig9*|
anioo*|
aniol*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anio6*|
anio7*|
aniog*|
anioo*|
utu*|
prom_ing
costo_~v
trim1*|
trim3¥|
trim4*|

0,0419461
0,0950203
0,1701559
0,1894012
0,238482
0,2940941
0,3318342
-0,1940952
0,0951434
0,1347468
-0,1031715
-0,0246299
0,0487822
-0,0008281
-0,0310951
-0,0402553
-0,0490815
-0,0599632
-0,0357806
-0,0569916
-0,095437
-0,1231206
-0,0946117
-0,0883175
-0,0968658
-0,089737
-0,0667486
-0,0652362
-0,0071914
0,0200836
0,028193
0,0390219
-0,004208
-0,0377992
-0,0322197
-0,0553627
-0,0458274
0,2110908
0,0531556
-0,0596437
-0,0158383
-0,0171702
-0,0264127

0,03434
0,03509

0,0056
0,00567
0,00554
0,00495
0,00362
0,00628
0,00377
0,00446
0,00451

0,0019

0,0104
0,00501
0,02312
0,02377
0,02473
0,02552
0,02542
0,02689
0,02854
0,03037
0,03069
0,03127
0,03279

0,0342
0,03494
0,03617
0,03499
0,03503
0,03664
0,03686
0,04053
0,04243
0,04343
0,04605
0,04711

0,0042
0,01257
0,00896
0,00598
0,00594
0,00596

1,22
2,71
30,38
33,38
43,08
59,39
91,71
-30,89
25,22
30,2
-22,88
-12,97
4,69
-0,17
-1,34
-1,69
-1,98
-2,35
-1,41
-2,12
-3,34
-4,05
-3,08
-2,82
-2,95
-2,62
-1,91
-1,8
-0,21
0,57
0,77
1,06
-0,1
-0,89
-0,74
-1,2
-0,97
50,28
4,23
-6,65
-2,65
-2,89
-4,43

e Capacidad predictiva modelo 2.1_ mujeres

Classified + if predicted Pr(D) >= .5

True D defined as pell!=0
Pr(+| D) 87,52%
Pr(-|~D) 75,11%

Sensitivity
Specificity

Positive predictive value

86,07%

Negative predictive value

77,39%

False + rate for true ~D

24,89%

False - rate for true D
False + rate for classified + Pr(~D| +)

13,93%

Pr(D| +)
Pr(~D| -)

Pr( +~D)

Pr(-| D) 12,48%

0,2220
0,0070
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,8690
0,1790
0,0900
0,0470
0,0190
0,1590
0,0340
0,0010
0,0000
0,0020
0,0050
0,0030
0,0090
0,0560
0,0710
0,8370
0,5660
0,4420
0,2900
0,9170
0,3730
0,4580
0,2290
0,3310
0,0000
0,0000
0,0000
0,0080
0,0040
0,0000

-0,025359
0,026247
0,159178
0,178281
0,227631
0,284388
0,324742

-0,20641
0,08775
0,126003

-0,112008

-0,028352
0,028402

-0,010653

-0,076409

-0,086839

-0,097545

-0,109989

-0,085602

-0,1097
-0,15138

-0,182636

-0,154772

-0,149614

-0,161141
-0,15676

-0,135235

-0,136123

-0,075773

-0,048579

-0,043625

-0,033229

-0,083655

-0,120952

-0,117332

-0,145615

-0,138166
0,202862
0,028528

-0,077214

-0,027562

-0,028812

-0,038095

0,109251
0,163794
0,181134
0,200522
0,249333
0,3038
0,338926
-0,181781
0,102537
0,14349
-0,094335
-0,020908
0,069162
0,008997
0,014219
0,006329
-0,000618
-0,009937
0,01404
-0,004283
-0,039494
-0,063605
-0,034452
-0,027021
-0,03259
-0,022714
0,001738
0,00565
0,06139
0,088746
0,100011
0,111272
0,075239
0,045354
0,052893
0,034889
0,046511
0,219319
0,077784
-0,042074
-0,004115
-0,005528
-0,014731

0,146048
0,070009
0,121792
0,202821

0,21281
0,184863
0,117988
0,569078

8,35668

0,39875
0,370687
0,921396
0,955495
0,773633
0,037423
0,037869
0,038588
0,039185
0,039894
0,041583

0,04274
0,042362
0,042593
0,048631
0,045709
0,044483
0,044757
0,045226
0,045508
0,044145
0,043777
0,044586
0,043725
0,045358
0,044132
0,044188
0,043927

0,11159

8,36912

5,70392
0,247703
0,251363
0,255414
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False - rate for classified - Pr(D|-) 22,61%

Correctly classified

83,02%

- Modelo 2.1 para j6venes de 14 a 17 afios

Probit regression

variable
pe2*|
edadl15*|
edadl6*|
edadl7*|
coh72_75%|
coh76_79%|
coh80_83*|
coh84_87*|
coh88_91*|
coh92_95*|
ed7¥|
eds*|
ed9|
ed10¥|
edll¥|
rezagado?*|
ingsin~v
adued9*|
hogext*|
numninos
madre*|
padre*|
ani87*|
ani88*|
ani8o*|
anioo*|
aniol*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios*|
anio6*|
anio7*|
aniosg*|
ani99*|
anioo*|
aniol1*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios5*|
anio6*|
anio7#|
aniog*|
ani09*|

dy/dx
-0,0393852
-0,1358592
-0,2793934
-0,4346576
0,0136588
0,0089767
-0,0105037
-0,0166805
-0,0163206
-0,0018687
0,1068521
0,1533413
0,1741728
0,1678604
0,1509033
-0,0693878
0,0652398
0,0850358
-0,0299918
-0,0087048
0,0360952
0,0051134
-0,0132763
-0,0168681
-0,0282536
-0,023226
-0,0181885
-0,0221519
-0,0373883
-0,0716652
-0,0322508
-0,0222542
-0,0004487
-0,0024166
0,0020107
0,0177498
0,0403046
0,0547931
0,0541431
0,0663661
0,0603705
0,0386276
0,040054
0,0362684
0,0494162

Wald chi2(51)

Number of obs
= 22505,61

Prob > chi2
Log pseudolikelihood = -1288404,8

Std. Err.
0,0024
0,00533
0,00737
0,01002
0,00801
0,01172
0,01601
0,02017
0,02423
0,02575
0,00222
0,00262
0,00276
0,00243
0,00173
0,00471
0,00223
0,0027
0,00278
0,00103
0,00664
0,00305
0,01344
0,01442
0,01637
0,01617
0,0162
0,01724
0,01959
0,02233
0,02005
0,02
0,01916
0,01976
0,01998
0,01915
0,01742
0,01562
0,01651
0,01513
0,01689
0,02009
0,02021
0,0214
0,01996

z
-16,44
-25,48
-37,9
-43,39
1,71
0,77
-0,66
-0,83
-0,67
-0,07
48,13
58,52
63,2
69,13
87,31
-14,75
29,23
31,48
-10,78
-8,43
5,44
1,68
-0,99
-1,17
-1,73
-1,44
-1,12
-1,28
-1,91
-3,21
-1,61
-1,11
-0,02
-0,12
0,1
0,93
2,31
3,51
3,28
4,39
3,57
1,92
1,98
1,69
2,48

= 0,0000
Pseudo R2 =

P>|z|

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,08800
0,44400
0,51200
0,40800
0,50100
0,94200
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,09300
0,32300
0,24200
0,08400
0,15100
0,26200
0,19900
0,05600
0,00100
0,10800
0,26600
0,98100
0,90300
0,92000
0,35400
0,02100
0,00000
0,00100
0,00000
0,00000
0,05500
0,04800
0,09000
0,01300

105300

0,3613

[ 95%C.. ]

-0,044082
-0,14631
-0,293843
-0,45429
-0,002037
-0,013991
-0,04188
-0,056206
-0,063813
-0,052345
0,102501
0,148206
0,168771
0,163101
0,147516
-0,07861
0,060865
0,079742
-0,035442
-0,01073
0,02309
-0,000862
-0,039617
-0,045133
-0,060339
-0,054924
-0,049944
-0,055943
-0,075782
-0,115423
-0,071538
-0,061444
-0,038
-0,04115
-0,037155
-0,019778
0,006161
0,024172
0,021793
0,036718
0,027269
-0,000756
0,000436
-0,005675
0,01029

-0,034689
-0,125408
-0,264944
-0,415026
0,029355
0,031945
0,020873
0,022845
0,031172
0,048608
0,111204
0,158477
0,179575
0,17262
0,154291
-0,060165
0,069614
0,09033
-0,024541
-0,00668
0,0491
0,011088
0,013064
0,011396
0,003832
0,008472
0,013567
0,011639
0,001006
-0,027907
0,007037
0,016936
0,037103
0,036317
0,041177
0,055278
0,074449
0,085414
0,086493
0,096014
0,093472
0,078012
0,079672
0,078211
0,088542

X
0,501943
0,254476
0,253937
0,248397
0,150323
0,172209
0,169646
0,176544
0,179533
0,116566
0,156701
0,248186
0,221623
0,137978
0,05935
0,382883
8,39387
0,442668
0,287626
0,932328
0,962472
0,802167
0,03787
0,037531
0,039596
0,040874
0,041053
0,042681
0,042865
0,042106
0,040822
0,044497
0,042646
0,042673
0,043474
0,044487
0,043947
0,042881
0,045086
0,044386
0,044516
0,047045
0,045426
0,046655
0,047099
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utu®|
prom_ing
costo_~v
trim1*|
trim3*|
trim4*|

0,0976786
0,0426945
-0,0361015
-0,0046712
-0,0077905
-0,016125

0,00212

0,0072
0,00503
0,00345
0,00345
0,00349

46,14

5,93
-7,18
-1,36
-2,26
-4,62

0,00000
0,00000
0,00000
0,17500
0,02400
0,00000

0,09353 | 0,101828
0,02859 | 0,056799
-0,045953 | -0,02625
-0,011428 @ 0,002085
-0,01456  -0,001021
-0,02297 | -0,009281

Capacidad predictiva modelo 2.1_ Jévenes 14 a 17 afios

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell !=0
Sensitivity
Specificity

Positive predictive value
Negative predictive value
False + rate for true ~D
False - rate for true D

False - rate for classified -

Correctly classified

Pr(+|D) 94,57%

Pr(-|~D)

53,09%

Pr(D| +) 88,26%
Pr(~D|-) 72,38%

Pr( +|~D) 46,91%
Pr(-|D) 5,43%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 11,74%

85,80%

Pr(D|-) 27,62%

Modelo 2.1 para hombres de 14 a 17 afios

variable dy/dx Std. Err. z
edad15*| -0,1173093 0,007 -16,77
edadl16*| -0,2428451 0,01028 -23,63
edadl7*| -0,376387 0,01413 -26,63
coh72_75%| 0,0043869 0,00997 0,44
coh76_79%| -0,0023671 0,01488 -0,16
coh80_83*| -0,0176485 0,02045 -0,86
coh84_87%| -0,0276964 0,02635 -1,05
coh88_91%| -0,0173947 0,03064 -0,57
coh92_95¥| 0,00106 0,0313 0,03
ed7*| 0,0898449 0,00255 35,2
eds8*| 0,132807 0,00326 40,79
ed9*| 0,1541426 0,00359 42,97
ed10%| 0,1433935 0,00327 43,89
edl11* 0,125268 0,00233 53,83
rezagado*| -0,0553663 0,00607 -9,12
ingsin~v 0,0471872 0,0027 17,5
adued9*| 0,0705278 0,00334 21,1
hogext*| -0,0434487 0,00351 -12,37
numninos -0,0087408 0,00123 -7,09
madre?*| 0,0293873 0,00874 3,36
padre*| 0,0090603 0,00372 2,44
anig7*| 0,0001709 0,01529 0,01
anigg*| -0,0116106 0,01741 -0,67
anigo*| -0,0223109 0,02004 -1,11
anioo*| -0,0174398 0,01971 -0,88
aniol*| -0,0070058 0,01891 -0,37
anioz2*| -0,016027 0,02085 -0,77
anio3*| -0,0293697 0,02407 -1,22
anio4*| -0,0580083 0,0278 -2,09
anios*| -0,0266228 0,02481 -1,07
anioe*| -0,007632 0,02297 -0,33
anio7| -0,008142 0,02461 -0,33
aniog*| -0,0027166 0,02428 -0,11
aniog*| 0,0084188 0,02315 0,36
anioo*| 0,0104291 0,02384 0,44

P>|z|

0,0000
0,0000
0,0000
0,6600
0,8740
0,3880
0,2930
0,5700
0,9730
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0010
0,0150
0,9910
0,5050
0,2660
0,3760
0,7110
0,4420
0,2220
0,0370
0,2830
0,7400
0,7410
0,9110
0,7160
0,6620

0,111603

8,36329

5,6945

0,247839

0,248719

0,253383

[ 95%C. ]
-0,131023 -0,103596
-0,262984 -0,222706
-0,404088 -0,348686
-0,015148 0,023922
-0,03153 0,026796
-0,057722 0,022425
-0,079341 0,023948
-0,077448 0,042659
-0,060292 0,062412
0,084842 0,094848
0,126425 0,139189
0,147113 0,161173
0,13699 0,149797
0,120707 0,129829
-0,067268 -0,043465
0,041903 0,052471
0,063978 0,077078
-0,050331 -0,036566
-0,011158 -0,006324
0,01225 0,046525
0,001776 0,016344
-0,029793 0,030134
-0,045742 0,022521
-0,061591 0,016969
-0,056069 0,021189
-0,044075 0,030064
-0,05689 0,024836
-0,076554 0,017814
-0,112503 -0,003513
-0,075247 0,022001
-0,05266 0,037396
-0,056384 0,0401
-0,050295 0,044862
-0,036954 0,053792
-0,036297 0,057155

X

0,256945
0,251692
0,244819
0,149747
0,173889
0,168864
0,175087
0,179318
0,117399
0,140763
0,247395
0,235981
0,15814
0,072482
0,324216
8,38714
0,438081
0,300012
0,953532
0,964563
0,794307
0,038074
0,037855
0,039222
0,040558
0,041349
0,043194
0,042334
0,04205
0,040992
0,046538
0,042977
0,042182
0,043693
0,043921
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aniol*|
anio2*|
anio3*|
anio4*|
anios5*|
anio6*|
anio7#|
aniog*|
anioo*|
utu*|
prom_ing
costo_~v
trim1*|
trim3*|
trim4*|

0,0380439
0,0432829
0,0481678
0,0545413
0,0409044
0,0323552
0,0323056
0,0237785
0,0314206
0,0782844
0,028001
-0,0181084
-0,004535
-0,0027169
-0,0097417

0,01945
0,01848
0,01825
0,01725
0,02189
0,02378
0,02423
0,02711
0,02604
0,00256
0,0089

0,00615
0,00428
0,00419
0,00427

1,96
2,34
2,64
3,16
1,87
1,36
1,33
0,88
1,21
30,53
3,15
-2,94
-1,06
-0,65
-2,28

0,0500
0,0190
0,0080
0,0020
0,0620
0,1740
0,1820
0,3800
0,2280
0,0000
0,0020
0,0030
0,2890
0,5170
0,0230

-0,000082
0,00706
0,012404
0,020738
-0,001995
-0,014253
-0,015175
-0,029351
-0,019624
0,073259
0,010562
-0,030165
-0,012914
-0,010926
-0,01812

Capacidad predictiva modelo 2.1_Jévenes hombres 14-17

Classified + if predicted Pr(D) >= .5

True D defined as pell !=0

Sensitivity
Specificity

Positive predictive value

89,77%

Negative predictive value

73,03%

Pr(+| D) 96,03%
Pr(-|~D) 49,56%
Pr(D| +)

Pr(~D| -)

False + rate for true ~D

50,44%

False - rate for true D

Pr(+~D)

Pr(-|D) 3,97%

False + rate for classified + Pr(~D| +)

10,23%

False - rate for classified -

Pr(D|-) 26,97%

Correctly classified

87,75%

C.L

Modelo 2.1 para mujeres de 14 a 17 afios

variable dy/dx

edad15*| -0,1173093

edad16*| -0,2428451

edad17+| -0,376387
coh72_75* | 0,0043869
coh76_79* | -0,0023671
coh80_83* | -0,0176485
coh84_87* | -0,0276964
coh88_91* | -0,0173947
coh92_95*| 0,00106

ed7*| 0,0898449
eds*| 0,132807
ed9*| 0,1541426
ed10*| 0,1433935
edl11*| 0,125268

rezagado*| = -0,0553663
ingsin~v 0,0471872
adued9*| 0,0705278
hogext*| -0,0434487

Std. Err.

0,007
0,01028
0,01413
0,00997
0,01488
0,02045
0,02635
0,03064

0,0313
0,00255
0,00326
0,00359
0,00327
0,00233
0,00607

0,0027
0,00334
0,00351

-16,77
-23,63
-26,63
0,44
-0,16
-0,86
-1,05
-0,57
0,03
35,2
40,79
42,97
43,89
53,83
-9,12
17,5
21,1
-12,37

0,0000
0,0000
0,0000
0,6600
0,8740
0,3880
0,2930
0,5700
0,9730
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

P>[z| [

-0,131023
-0,262984
-0,404088
-0,015148
-0,03153
-0,057722
-0,079341
-0,077448
-0,060292
0,084842
0,126425
0,147113
0,13699
0,120707
-0,067268
0,041903
0,063978
-0,050331

0,07617
0,079506
0,083931
0,088344
0,083804
0,078963
0,079786
0,076908
0,082465

0,08331

0,04544
-0,006052
0,003844
0,005492
-0,001363

95% C.I. ]

-0,103596
-0,222706
-0,348686
0,023922
0,026796
0,022425
0,023948
0,042659
0,062412
0,094848
0,139189
0,161173
0,149797
0,129829
-0,043465
0,052471
0,077078
-0,036566

0,043256
0,042416
0,044537
0,043569
0,04405
0,047566
0,046144
0,046774
0,046784
0,071506
8,36207
5,6933
0,249378
0,249997
0,253431

X

0,256945
0,251692
0,244819
0,149747
0,173889
0,168864
0,175087
0,179318
0,117399
0,140763
0,247395
0,235981

0,15814
0,072482
0,324216

8,38714
0,438081
0,300012
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numninos -0,0087408 0,00123

madre*| 0,0293873 0,00874
padre*| 0,0090603 0,00372
ani87*| 0,0001709 0,01529
anig8g*| -0,0116106 0,01741
anig8o*| -0,0223109 0,02004
anioo*| -0,0174398 0,01971
ani9l*| -0,0070058 0,01891
ani92| -0,016027 0,02085
anio3*| -0,0293697 0,02407
anio4q*| -0,0580083 0,0278
ani9s*| -0,0266228 0,02481
anio6*| -0,007632 0,02297
anio7*| -0,008142 0,02461
anios*| -0,0027166 0,02428
ani9g| 0,0084188 0,02315
anioo*| 0,0104291 0,02384
ani0l*| 0,0380439 0,01945
anio2*| 0,0432829 0,01848
anio3*| 0,0481678 0,01825
anio4*| 0,0545413 0,01725
anios*| 0,0409044 0,02189
anio6*| 0,0323552 0,02378
anio7#| 0,0323056 0,02423
aniog*| 0,0237785 0,02711
ani09*| 0,0314206 0,02604
utu*| 0,0782844 0,00256
prom_ing 0,028001 0,0089
costo_~v -0,0181084 0,00615
trim1*| -0,004535 0,00428
trim3*| -0,0027169 0,00419
trim4*| -0,0097417 0,00427

-7,09
3,36
2,44
0,01
0,67
1,11
0,88
0,37
0,77
1,22
-2,09
-1,07
0,33
0,33
0,11
0,36
0,44
1,96
2,34
2,64
3,16
1,87
1,36
1,33
0,88
1,21
30,53
3,15
2,94
-1,06
-0,65
2,28

0,0000
0,0010
0,0150
0,9910
0,5050
0,2660
0,3760
0,7110
0,4420
0,2220
0,0370
0,2830
0,7400
0,7410
0,9110
0,7160
0,6620
0,0500
0,0190
0,0080
0,0020
0,0620
0,1740
0,1820
0,3800
0,2280
0,0000
0,0020
0,0030
0,2890
0,5170
0,0230

-0,011158
0,01225
0,001776
-0,029793
-0,045742
-0,061591
-0,056069
-0,044075
-0,05689
-0,076554
-0,112503
-0,075247
-0,05266
-0,056384
-0,050295
-0,036954
-0,036297
-0,000082
0,00706
0,012404
0,020738
-0,001995
-0,014253
-0,015175
-0,029351
-0,019624
0,073259
0,010562
-0,030165
-0,012914
-0,010926
-0,01812

e Capacidad predictiva modelo 2.1_Jévenes mujeres de 14 a 17 afios

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as pell!=0

Sensitivity Pr(+| D) 96,03%
Specificity Pr(-|~D) 49,56%
Positive predictive value Pr(D| +)
89,77%

Negative predictive value Pr(~D] -)
73,03%

False + rate for true ~D Pr( +|~D)
50,44%

False - rate for true D Pr(-|D) 3,97%
False + rate for classified + Pr(~D| +)
10,23%

False - rate for classified - Pr(D|-) 26,97%

Correctly classified 87,75%

-0,006324
0,046525
0,016344
0,030134
0,022521
0,016969
0,021189
0,030064
0,024836
0,017814
-0,003513
0,022001
0,037396
0,0401
0,044862
0,053792
0,057155
0,07617
0,079506
0,083931
0,088344
0,083804
0,078963
0,079786
0,076908
0,082465
0,08331
0,04544
-0,006052
0,003844
0,005492
-0,001363

0,953532
0,964563
0,794307
0,038074
0,037855
0,039222
0,040558
0,041349
0,043194
0,042334
0,04205
0,040992
0,046538
0,042977
0,042182
0,043693
0,043921
0,043256
0,042416
0,044537
0,043569
0,04405
0,047566
0,046144
0,046774
0,046784
0,071506
8,36207
5,6933
0,249378
0,249997
0,253431
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