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Programa de
CARTOGRAFIA MATEMATICA

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cartografia Matematica

2. CREDITOS

Créditos asignados: 10

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Dotar al estudiante de conocimientos y herramientas matematicas; asi como de los
aspectos conceptuales necesarios para la comprension y realizacion de representaciones
de la superficie terrestre. Estos aspectos implican fundamentaimente el conocimiento de
las deformaciones que se producen en los elementos lineales, angulares y superficiales,
al representar una superficie elipsoidal o esférica en un plano o superficie desarrollable.
Conocera los procedimientos y las precauciones a tener en cuenta para poder vincular
mediciones realizadas con técnicas geodésicas satelitales y técnicas topograficas.
Destacar en el estudiante la importancia de comprender que las actividades cartograficas
son cada vez mas requeridas en el producto final de diferentes actividades que desarrolla
la geodesia.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso comprende una carga de 4 horas semanales teéricas, complementandose con
actividades de préactico y de campo. Se implementaran actividades que combinen
relevamientos geodésicos y topograficos, vinculandolos a través de conceptos
cartograficos. Se utilizaran equipos GNSS y Estacién Total para llevar a cabo actividades
en las que se aprecie la deformacién lineal y superficial generada por las proyecciones
cartograficas, asi como la convergencia meridiana. Se estiman al menos 4 encuentros de
este tipo, de 3 horas de duracion.

Asimismo, se espera que el estudiante dedique al menos 5 horas semanales para repaso
de lo visto en clase, lectura de material complementario y preparacién de tareas
integradoras.
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5. TEMARIO

1 Introduccion al estudio de la Cartografia

1.1 Introduccion
1.11 Definicion de Cartografia
1.1.2 Desarrollo histérico
1.1.3 Postulado de Gauss

1.2 Mapas, cartas y planos
1.21 Conceptos generales
1.2.2 Clasificacidn, escalas
1.2.3 Ejemplos de cartografia Nacional

1.3 Cartografia digital
1.31 Conceptos generales
1.3.2 Ejemplos

1.4 Representacion de la superficie terrestre en una superficie desarrollable
141 Topografia y Cartografia
1.4.2 Concepto de proyeccién cartografica
1.4.3 Clasificacion de las proyecciones cartograficas

2 Alteraciones
2.1 El elipsoide, la esfera y el plano
2.2 Elipse indicatriz de Tissot
23 Caélculodeayb
2.4 Conformidad, Equivalencia, Equidistancia

3 Proyecciones: planas, cilindricas y cénicas

3.1 Proyecciones planas proyectivas
3.1.1 Proyeccion Gnémica
3.1.2 Proyeccién Estereografica
3.1.3 Proyeccion Escenografica
314 Proyeccién Ortografica

3.2 Proyeccion Cilindrica Conforme Directa — Mercator
3.2.1 Ley de la proyeccién
3.2.2 La proyeccion en la esfera y en el elipsoide
3.2.3 Caracteristicas
3.24 Latitud creciente de Mercator
3.2.5 Ecuacion de la loxodrémica

3.3 Proyeccién Cilindrica Conforme Transversa — Gauss-Kriiger
3.3.1 Caracteristicas
3.3.2 Ley de la proyeccion
3.3.3 Convergencia plana de meridianos
3.34 Deflexion angular
3.3.5 Coeficiente de deformacion lineal
3.3.6 Resolucion del problema directo e inverso de la geodesia usando la
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proyeccidn cartografica. Resolucién de triangulos, transporte de
coordenadas.

3.3.7 Proyeccion UTM

3.4 Proyecciones conicas

3.4.1 Caso general

3.4.2 Proyeccién conica conforme de Lambert con un paralelo padrén

3.4.3 Proyeccion conica conforme de Lambert con dos paralelos padrén
3.4.3.1 Ley de la proyeccioén
3.4.32 Coeficientes de anamorfosis
3.4.3.3 Condicion de conformidad

‘

4 Proyecciones poliédricas
41 Generalidades
4.2 Levantamientos topograficos como proyecciones poliédricas

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
1 1 1,2,4
2 1 1,2,4
3 1,2 1,3,4
4 1
6.1 Basica

1. Apuntes de Cartografia Matematica — Prof. Adj. Ing. Agrim. Ricardo Martinez 2023
2. Cartografia Matematica — Prof. Ing. Antonio L. D'Alvia

6.2 Complementaria

1. Geodesia y Cartografia Matematica — Martin Asin — ISBN 84-398-1248-X

2. Cartografia —Tomo | — Ing. Agrim. Hugo Lluberas — Instituto de Agrimensura —
Divisién Publicaciones y Ediciones de la Universidad de la Republica — Marzo 1983
3. Cartografia —Tomo Il — Ing. Agrim. Hugo Lluberas — Instituto de Agrimensura —

Division Publicaciones y Ediciones de la Universidad de la Republica — Marzo 1976
4. Curso de Geodesia Superior — Zakatov P. S. — Editorial Mir 1981

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Andlisis Matematico, Geometria Analitica,
Trigonometria, Geodesia Geométrica, Topografia, Sistemas de Referencia terrestres
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convencionales.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: sin conocimientos recomendados.
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ANEXO A

A1) INSTITUTO

Instituto de Agrimensura.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana | Tema

1 1

2 1

3 1

4 2

5 2

6 3

7 3

8 3 _
9 3

10 3

11 3 _|
12 3

13 3

14 4

15 4

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Régimen de Aprobacion
1) Asistencia:
a) Tedrico: Libre
b) Instancias practicas para elaborar tareas integradoras: 100%

2) Aprobacion del Curso: Asistencia a las instancias practicas, elaboracion y
aprobacion de tareas integradoras.

3) Aprobacion del Examen: Prueba Oral con preguntas sobre el curso tedrico y
sobre las tareas integradoras.

4) Repeticién del Curso: Debera repetirse el curso en caso de no obtenerse la
aprobacion del mismo conforme a lo indicado en los apartados 1y 2.

5) El examen no es exonerable.
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A4) CALIDAD DE LIBRE

No se accede a la calidad de libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: Sin cupos minimos
Cupos maximos: Sin cupos maximos
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ANEXO B para la carrera AGRIMENSURA

1- n— . =5 | FACULTAD DE Formato Aprobado por resoluciéon N°113 del

B1) AREA DE FORMACION
Geodesia
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Curso: Examen aprobado de Topografia planimétrica o Topografia 1

y

curso aprobado de Geodesia Geométrica o Geodesia 1

Examen: Curso aprobado de Cartografia matematica
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