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4. RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar la prevalencia de las poblaciones
parasitarias gastrointestinales en yeguas de raza Criolla en el departamento de Salto,
Uruguay. Se estudio una poblacién de 30 yeguas de raza Criolla a lo largo de 1 afio.
De las mismas se recabaron 2 muestras individuales de materia fecal por estacion
para examenes coproparasitarios de flotacion, sedimentacion, cultivo de larvas,
ademas de la técnica de la cinta adhesiva. De las muestras obtenidas el 8,4 %
(19/225) fueron negativas al recuento de huevos fecales, mientras que el 91,6 %
(206/225) resultaron positivas. En el 60,4 % de las muestras se obtuvieron recuentos
de huevos por gramo (HPG) bajos (>10-<200), mientras que el 26,7 % tuvieron
recuentos moderados (>200-<500) y 4,4 % altos (>500). Los huevos encontrados
fueron identificados dentro del grupo de estrongilidos y de la especie de Oxyuris equi.
El recuento de huevos fecales fue mayor en otofio, donde se dieron las condiciones
climaticas favorables de temperatura y humedad para la sobrevida de los huevos. Sin
embargo, los huevos de O. equi se vieron incrementados en verano. Las larvas
identificadas fueron en su mayoria de ciatostominos con excepcion del 5 %, las cuales
no se identificaron porque no se pudo visualizar las células intestinales ni diferenciar
la cola. Queda demostrado por nuestros resultados, que los parasitos
gastrointestinales se encuentran en un alto porcentaje de los equinos de raza Criolla
en Salto. El recuento de HPG en esta poblacion de equinos fue en su mayoria bajo,
lo que esta fuertemente influido por los factores ambientales, de manejo (como las
dosificaciones antihelminticas), del individuo y seguramente por predisposicion
genética.



5. SUMMARY

The aim of the present study is to take knowledge of the sanitary status of the
gastrointestinal helmints in Crioullo horses in the department of Salto, Uruguay. A total
of 30 Crioullo mares were studied during a year period. Two faecal samples were
taken individually from each mare for each year season and coprological analysis
(flotation, sedimentation, larval culture and adhesive tape technique) were performed.
From the samples obtained, 8.4% (19/225) resulted negative to the presence of eggs
per gram (EPG), while the 91.6% (206/225) resulted positive. In the 60.4%of the total
samples, the presence of EPG resulted low (>10-<200), while the 27.6% (>200-<500)
and the 4.4% (>500) resulted in moderate and high frequency of EPG respectively.
The eggs were identified in the Strongyles and Oxyuris equi group. The total egg count
was higher in autumn were the climate conditions were more favourable for the egg
survival. In contrast, the Oxyuris egg count was higher during the summer. The larval
culture were identified in the majority as citostomines however, a 5% of the total
cultures were not identified due to the inability to recognize intestinal cells or tail. Our
results demonstrate that gastrointestinal parasites are encountered in a high proportion
of Crioullo mares in the department of Salto, Uruguay. The total EPG in this equine
population was in its majority low, what was highly associated to environmental
conditions, management (e.g. anthelmintic dosification), individual factors and genetic
predisposition.



6. INTRODUCCION

La poblacién de caballos estimada a nivel mundial es de aproximadamente 59
millones (Mathewos et al., 2021). EI 60 % de estos animales son de trabajo
localizandose en su mayoria en paises en vias de desarrollo. Cierta parte del
porcentaje restante es utilizado para la industria hipica, ecuestre y de ocio (Murray et
al., 2013).

En Uruguay el stock equino es de 426.257 animales (Ministerio de Ganaderia,
Agricultura y Pesca [MGAP], 2021), ocupando el puesto 24 dentro de las existencias
mundiales, y el cuarto puesto en cuanto a la relacion habitantes por caballo, siendo
esta de 1 caballo cada 8 personas. El sector equino genera alrededor de 10.000
puestos de trabajo de manera directa e indirecta, estimandose que en torno a 40.000
personas dependen econémicamente del mismo (Uruguay XXI, 2021).

Estos datos reflejan la importancia de la especie no solo a nivel mundial sino también
en la regiébn y nuestro pais, ya que son considerados un activo muy importante
(Uruguay XXI, 2021). Es por esto que la salud y bienestar de los equinos deben ser
preservados evitando la presencia de enfermedades, lo que, ademas, lleva a eludir
repercusiones a nivel econémico. Un modo eficaz de disminuir este problema es
mediante el manejo reproductivo, nutricional y sanitario (Espinoza Maco & Soto
Arguello, 2017). Dentro del manejo sanitario, el control parasitario es una pieza clave,
donde no solo se deben administrar antiparasitarios de forma estratégica, sino que
también es importante realizar un manejo integral (Morales Arenas, 2013).

Existen varios factores que influyen en la presentacion de la parasitosis, como ser la
inmunidad, la edad, la incorrecta aplicacion de antiparasitarios, asi como la alta carga
de animales por potrero. Las enfermedades parasitarias son de relevancia debido a
los dafios que estas pueden provocar (Godéski et al., 2017). Las consecuencias de
estas en los equinos pueden ser célicos, diarreas, pérdida de peso, menor crecimiento
en animales jovenes, disminucion de la inmunidad aumentando la susceptibilidad a
otras enfermedades, bajo rendimiento reproductivo, deportivo y de trabajo, pudiendo
resultar en la muerte en casos severos (Mathewos et al., 2022).

La prevalencia de endoparasitos en los equinos en su mayoria estd dada por
nematodos, seguida por cestodos y en casos excepcionales trematodos (Vazquez,
2010). Dentro de los nematodos los parasitos que predominan son los grandes y
pequefios estrongilidos, Parascaris equorum, Oxyuris equi, Strongyloides westeri,
Trichostrongylus axei, Habronema spp., y Dictyocaulus arnfieldi. En el grupo de
cestodos se encuentra Anoplocepha spp. (Pires Texeira et al., 2014) y Fasciola
hepatica entre los trematodos (Tang Ploog et al., 2007).

Los estudios de prevalencia parasitaria son utilizados en la actualidad para determinar
qué farmacos antiparasitarios administrar al momento de ejecutar un plan sanitario.
Por su parte, en base a los resultados obtenidos se puede realizar un tratamiento
selectivo en aquellos animales con un alto recuento de huevos en heces (Soares



Martins et al.,, 2019), permitiendo asi disminuir la presion hacia la resistencia
antihelmintica, la cual ha sido favorecida su expresion principalmente por el libre
acceso a los productos antiparasitarios y por la subdosificacion en los animales
(Godéski et al., 2017).

Los reportes que existen en Uruguay son el de Amaro et al. (1992) los cuales utilizaron
muestras fecales de equinos de razas deportivas ubicados en Montevideo, Canelones,
Florida, Flores y Rio Negro; Falcon (2002) de tractos gastrointestinales procedentes
de una planta de faena y Falcon et al. (2011) mediante necropsias de 8 tractos
gastrointestinales de equinos en la zona metropolitana. Existe una tendencia actual
de mayor especializacion en sus disciplinas y por ende manejos mas intensivos a los
gue son sometidos actualmente. De esto se desprende la importancia que representa
velar por su salud y bienestar. Dada la limitada informacion presente sobre esta
tematica en el pais, se decidio realizar este trabajo con el fin de aportar informacion y
caracterizar los diferentes tipos de poblaciones de helmintos que se dan en un
establecimiento de yeguas Criollas durante un afio en el norte del pais (Salto).

7. ANTECEDENTES

7.1. Historiay seleccion del Caballo Criollo

Desde las estepas euroasiaticas, proximo al 4000 A.C, se comienza a domesticar el
caballo (Equus ferus caballus) siendo utilizados para transporte y traccion terrestre,
ademas de su uso para la obtencion de pelo, carne y cuero (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQO], 2010).

A finales del siglo XV, los primeros equinos provenientes de Europa arribaron al Rio
de la Plata. En la década de 1540 se realiz6 otra expedicion donde se desembarcaron
mas equinos (Bracco et al., 2016), siendo estos animales los antecesores del caballo
“criollo” en Uruguay (Fernandez, 2000). Los mismos fueron seleccionados por su
resistencia y fuerza para poder sobrellevar estos largos viajes transoceanicos
(Sociedad de Criadores de Caballos Criollos en Uruguay [SCCCU], 2016). Junto a los
bovinos, llegaron los primeros equinos al actual territorio uruguayo por medio de
Hernandarias (Fernandez, 2000).

El caballo criollo de nuestro pais fue adquiriendo caracteres propios de la raza a través
de décadas, para poder adaptarse al ambiente americano (SCCCU, 2016). Cabe
destacar que la adaptacién de estos animales mediante la seleccién natural fue lo que
los perpetud durante los afios (Vila et al., 1997). A través de esta seleccion se logro
un caballo rustico, resistente y con rapido poder de recuperacion, considerandose
agiles y rapidos en sus movimientos. Destacandose estas cualidades en las
determinadas pruebas funcionales para las cuales se utiliza esta raza, por ejemplo, la
Marcha sobre 750 km en 15 dias, Pruebas de Riendas, Paleteadas y Freno de Oro,
ademas de otras actividades (SCCCU, 2016).
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7.2. El equino en Uruguay

En la actualidad Uruguay cuenta con un stock equino total de 426.257 animales
(MGAP, 2021). Esta especie es muy utilizada para recreacion, ensefianza, actividades
deportivas y tareas rurales (Ferrari, 2012).

En nuestro pais esta especie es exportada, ya sea como animales en pie 0 como
carne equina. Siendo esta Ultima la principal fuente de divisa del sector equino,
habiendo dejado en 2020 una ganancia de US$ 20 millones. A su vez, el sector
ecuestre ofrece diferentes oportunidades de trabajo, vinculdndose a esta de manera
directa o indirecta, estimando que aproximadamente alrededor de 40.000 personas
dependen de esta actividad (Uruguay XXI, 2021).

Dada la importancia que tiene la especie para el pais es necesario velar por la salud
y bienestar de nuestros equinos. Estos deben presentar un 6ptimo estado sanitario el
cual debe incluir un control parasitario integral (Drocco Isolini, 2012). La presencia de
parasitos puede causar o contribuir con enfermedades respiratorias y digestivas
(American Veterinary Medical Association, s.f.).

7.3. Parasitosis en los equinos

“Los equinos son susceptibles a la infestacion de una amplia variedad de parasitos
internos, siendo los parasitos gastrointestinales los mas frecuentes” (Patifio et al.,
2014, p. 8).

La infeccidon por parasitos en los equinos repercute en sus diferentes actividades,
apreciandose un menor rendimiento en aquellos utilizados para el trabajo, dificultando
su recuperacion. En los animales donde su fin es la produccion de carne, se ve
afectado el crecimiento, generando pérdidas econdmicas. En los equinos deportivos
que se parasitan en una edad temprana, se vera afectado el desarrollo, teniendo una
menor masa muscular y menor sustentacién ésea y por ende una menor eficiencia
(Tang Ploog et al., 2007). Por lo mencionado anteriormente es imprescindible conocer
cudles son los parasitos que afectan a esta especie (Drocco Isolini, 2012).

Chaparro-Gutiérrez et al. (2018) clasifican a los parasitos gastrointestinales en dos
grandes grupos, por un lado, el grupo de cestodos dentro del cual se encuentra a
Anoplocephala spp. y por el otro lado el grupo de nematodos sefialando a Parascaris
equorum, grandes y pequefios estrongilidos, Oxyuris equi, Strongyloides westeri y
Dictyocaulus arnfieldi. Los trematodos son posibles parasitantes representando un
grupo poco comun en estos animales (Sevilla Miranda & Murillo Garcia, 2021).

7.3.1. Epidemiologia de las parasitosis

Existe una gran diferencia entre la infeccion parasitaria (es decir su mera presencia),
y la enfermedad parasitaria. A diferencia de las infecciones virales o bacterianas, los
helmintos no pueden amplificar su nimero dentro del hospedador. En consecuencia,
el desarrollo de la enfermedad debido a la infeccion parasitaria depende tanto de la
magnitud de exposicion, asi como del hospedador (donde varia ampliamente segun
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la susceptibilidad individual). En ovinos y bovinos se ha demostrado que la
susceptibilidad a la enfermedad parasitaria estd determinada genéticamente (Davies
et al., 2006), siendo probable que lo mismo suceda con los equinos. A su vez, existen
otros factores que predisponen al hospedador a desarrollar la enfermedad como la
desnutricion, el estrés, inmunosupresion o enfermedad concomitante (Nielsen &
Reinemeyer, 2018). Cuando la enfermedad se desarrolla en una poblacion de
animales la causa seguramente estara vinculada al manejo.

Las infecciones parasitarias se ven influenciadas por factores epidemiol6gicos como
el ambiente, el hospedador y el pardsito, la interaccidbn de estos determinard la
aparicion y la gravedad de infeccion en los animales afectados (Quijada et al., 2006).

Factores dependientes del hospedador

Las infecciones parasitarias desencadenan en el hospedador la respuesta inmunitaria
innata y adquirida con el fin de eliminar el agente invasor (Cueva Salazar, 2021).

La edad juega un papel importante con respecto a la inmunidad y los diferentes
parasitos presentes en los equinos, siendo los animales jovenes mas susceptibles
debido a su escaso desarrollo inmunitario (Nielsen & Lyons, 2017; Nielsen &
Reinemeyer, 2018). Parascaris spp. y S. westeri son dificiles de encontrar en caballos
adultos, apreciandose principalmente en animales jévenes, los cuales a partir de los
4 a 6 meses de edad desarrollan una fuerte inmunidad adquirida, traduciéndose en
una baja eliminacion de huevos (Maena Marfes & Rojo Vazquez, 2010; Muriel et al.,
2022; Nielsen & Reinemeyer, 2018).

A diferencia de lo mencionado anteriormente las infecciones causadas por
ciatostominos y Anoplocephala perfoliata pueden presentarse en animales de
cualquier edad (Nielsen & Reinemeyer, 2018). Este ultimo no genera una respuesta
inmunitaria adquirida y se asocian con animales que se encuentran en pastoreo
(Muriel et al., 2022; Nielsen & Reinemeyer, 2018).

Los pequefios estrongilidos tienen la caracteristica de detener su desarrollo en el
tercer estadio en animales mayores a un afio. Esto se debe a que los animales
menores a un afio no tienen su sistema inmunitario bien desarrollado capaz de
provocar la inhibicion de estos parasitos (Nielsen & Lyons, 2017).

Los caballos infectados por Strongylus vulgaris desarrollan una fuerte inmunidad,
dado por la migracioén del parésito a través de la circulacion arterial donde expone sus
antigenos al sistema inmunitario, desencadenando una respuesta eficaz. Esto explica
por qué los potros destetados y potros no tratados de un afio hospedan un mayor
namero de S. vulgaris en comparacion con los caballos adultos. No se conoce si las
otras especies de Strongylus provocan igual respuesta (Nielsen & Reinemeyer, 2018).

La respuesta inmune de los equinos frente a las diferentes parasitosis se ve afectada
por factores estresantes tales como el transporte, la adaptacién a nuevos lugares, el
cambio de dieta, el deporte y la jerarquia social, siendo esto evidenciado por el
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aumento de recuento de huevos por gramos (HPG). Este incremento se relaciona con
el aumento de la fecundidad de las hembras parasitas y no con el numero total de los
mismos (Nielsen & Reinemeyer, 2018).

La inmunosupresion causada por diferentes enfermedades aumenta la carga de
parasitos y por ende se incrementa el recuento de HPG (Nielsen & Reinemeyer, 2018).

Factores dependientes del ambiente

Clima

Las variaciones de temperatura y humedad pueden favorecer o no el desarrollo de
parasitos en el ambiente. Las temperaturas célidas y la alta humedad aceleran la
evolucion de las larvas, por lo tanto, aumentan la probabilidad de infeccion en los
equinos. En cambio, las bajas temperaturas pueden enlentecer e incluso detener el
desarrollo de las larvas, mientras que las condiciones climaticas secas disminuyen la
supervivencia de las mismas (Molento et al., 2024).

Pastoreo

Los equinos son selectivos con respecto a su alimentacion, cuando estos
sobrepastorean aumenta la transmision de los diferentes parésitos, ya que se les
dificulta pastorear areas libres de materia fecal. Esto hace que las infecciones
parasitarias en los equinos sean dificiles de controlar, siendo la manera mas eficaz de
disminuir esta exposicion mediante la reduccién de la cantidad de animales por
hectarea de pastoreo, teniendo en cuenta los diferentes factores como el tipo de suelo,
la calidad del forraje, el clima, y los requerimientos de los animales (Nielsen &
Reinemeyer, 2018).

Un método eficaz para disminuir la adquisicion de larvas infectantes es el rastrillado
de la materia fecal, ya que al romper las bofigas se dejan expuestas las larvas al
medio ambiente. Para que este resulte se deben retirar a los animales del campo ya
que si se mantienen aumentaria la infeccién por disipacion de las larvas. El tiempo de
retiro de los animales dependera de la ubicacion del campo, el tipo del suelo, la
estacion, el clima y el tipo de pasturas. A su vez, la rotacion de los equinos a otros
campos libres de formas infectantes controla las posibilidades de traslacién y
contaminacion parasitaria (Nielsen & Reinemeyer, 2018).

El pastoreo mixto con rumiantes puede ser beneficioso ya que estd demostrado que
disminuye la carga de estrongilidos en los equinos. Sin embargo, se debe tener en
cuenta que los equinos y rumiantes comparten parasitos como T. axei y F. hepatica
pudiendo aumentar la prevalencia de ambos en los equinos (Nielsen & Reinemeyer,
2018).

Se describieron los factores dependientes del animal y el medio ambiente y a
continuacion se trataran los diferentes géneros y especies de helmintos
gastrointestinales que afectan a los equinos.
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7.4. Phylum Nematoda
Parascaris equorum

Parascaris equorum es un nematodo perteneciente a la familia Ascarididae, del orden
Ascaridida (Cordero del Campillo et al., 1999). Se localizan en el intestino delgado de
los equinos (Nielsen & Reinemeyer, 2018).

La infeccion por P. equorum y la manifestacion de la enfermedad es mas comun en
animales jovenes entre 3 y 9 meses pudiendo alcanzar el afio de edad. Los adultos
se pueden infectar, pero generalmente la carga de vermes es muy baja (Maena Maries
& Rojo Vazquez, 2010).

Ciclo

El parésito adulto libera los huevos a la luz del intestino donde son eliminados al
ambiente por medio de las heces. En el interior de los huevos se desarrollan los
estadios de larva 1 (L1), larva 2 (L2) y larva 3 (L3) siendo esta infectante. Estos huevos
son muy resistentes a condiciones ambientales desfavorables (Maena Mafies & Rojo
Vazquez, 2010). Ademas, tienen la particularidad de tener una cubierta pegajosa,
permitiéndoles adherirse a los pezones de las yeguas con cria, facilitando el contagio
de los potros lactantes. El equino ingiere el huevo infectante, el cual eclosionay la L3
perfora la pared del intestino delgado dirigiéndose por la vena porta hacia el higado
para realizar una migracion hepatica, luego pasa por la vena hepética y la vena cava
caudal, corazon y arteria pulmonar, llegando a los pulmones, donde ingresa a los
alvéolos. En los pulmones se completa otra muda para luego la larva ascender con el
moco expectorante del arbol tragueobronquial y ser deglutida pasando por eséfago,
estbmago y llegando al intestino delgado para completar la Gltima muda (Bowman,
2011). Una vez que los nematodos adultos se encuentran en intestino delgado
necesitan al menos 7 semanas para alcanzar la madurez sexual y comenzar a poner
huevos (Figura 1). El periodo prepatente de este parasito es de 10-16 semanas
(European Scientific Counsel Companion Animal Parasites [ESCCAP], 2019).
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A: Eclosion de L3 y penetracion en la
pared intestinal

B: A través de la vena porta las
larvas llegan al higado, y emigran
por el higado

C: Las larvas llegan al pulmon,

mudan a L4 y emigran por traquea y
@ faringe hasta llegar a intestino

Huevo

delgado
Huevo + L3

Huevo + L1
Figura 1. Ciclo biologico de Parascaris equorum adaptado de ESCCAP, 20109.
Patogenia

La infeccidn por este parasito provoca dos periodos patogénicos, uno es causado por
la migracion de las larvas en los diferentes 6rganos y el otro es por la presencia de los
estadios inmaduros y adultos en el intestino (Cordero del Campillo et al., 1999).

Signos clinicos

Como se mencioné anteriormente los mas afectados son los animales jovenes, las
primeras manifestaciones clinicas son respiratorias, aparecen durante la tercera y
cuarta semana post infeccion. Estas consisten comunmente en el aumento de la
frecuencia respiratoria, tos, disnea y presencia de secrecién nasal que puede ser de
color blanco o grisaceo. Durante la fase de migracion larvaria hay un aumento de
eosinofilos, el cual va a ser mayor cuanto mas alta sea la carga parasitaria. Ademas,
puede ir acompafiado de fiebre, anorexia y depresién del sensorio (Cordero del
Campillo et al., 1999). Cuando la carga parasitaria es alta generan una enteritis
moderada, también puede haber perforacién del intestino por el estadio adulto de P.
equorum provocando asi una peritonitis. En los animales afectados se evidencia una
disminucién del crecimiento, desnutricion, abdomen aumentado de tamafio, pelaje
aspero, piel seca y curtida y mayor susceptibilidad a enfermedades. Es importante
tener en cuenta que la desparasitacion en aquellos animales con alta carga de
parasitos puede generar una impactacion u obstruccion del intestino, dada por el
efecto de pardlisis que tiene el principio activo sobre los ascéaridos (Bowman, 2011).
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Strongyloides westeri

La estrongiloidosis en los equinos es causada por S. westeri, nematodo pequeiio, que
se encuentra dentro de la familia Strongyloididae del orden Rhabditida. La infeccidn
por este parasito se caracteriza por presentarse principalmente en potros de pocas
semanas a meses de vida siendo su ubicacion la profundidad de las criptas del
intestino delgado (Bowman, 2011; Cordero del Campillo et al., 1999). La
estrongiloidosis se considera una zoonosis ya que las larvas pueden penetrar la piel
de los humanos y provocar lesiones por la migracién que ocasionan (Maena Mafies &
Rojo Vazquez, 2010).

Ciclo homogénico

Las hembras parasitas producen huevos larvados por partenogénesis, los cuales son
liberados al ambiente donde eclosionan dando lugar al primer estadio larvario,
pasando rdpidamente a un segundo estadio, ambos con esd6fago rabditiforme. En un
tercer estadio las larvas poseen eso6fago filariforme siendo larvas infectivas las cuales
invaden a un nuevo hospedador dando lugar a hembras parasitas (Figura 2) (Cordero
del Campillo et al., 1999).

Ciclo heterogonico

Las hembras parasitas producen huevos embrionados los cuales son eliminados al
medio ambiente por medio de la materia fecal. Una vez en el ambiente eclosionan
pasando por los estadios L2, L3 y larva 4 (L4), para posteriormente diferenciarse en
machos y hembras de vida libre. Estas hembras luego de haberse apareado con los
machos ponen huevos no embrionados los cuales evolucionan hasta larvas infectivas
en el medio ambiente, que tras ingresar al hospedador dan lugar a nuevas hembras
parasitas (Cordero del Campillo et al., 1999). Los 4 estadios larvales de este ciclo se
presentan con esoéfago rabditiforme (Figura 2) (Bowman, 2011).

Se describen dos posibles vias de transmision, via cutdneay oral. La infeccién por via
oral se puede dar mediante las pasturas contaminadas o por la leche, donde las larvas
penetran la mucosa oral, pasando por el es6fago hasta llegar al intestino delgado. En
la transmision cuténea las larvas infectivas atraviesan los capilares para ingresar a la
sangre y por esta via ser dirigidas a los alvéolos pulmonares, ascendiendo por
bronquios y traguea para luego ser deglutidas y llegar al intestino delgado donde
finalizan su desarrollo hacia adultos. El periodo prepatente es de aproximadamente 2
semanas (Cordero del Campillo et al., 1999).
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Figura 2. Ciclo biologico de Strongyloides westeri (Maena Mafies & Rojo Vazquez,
2010).

Patogenia

Las larvas y las hembras adultas que se localizan en la profundidad del intestino
delgado provocan inflamacion de la mucosa intestinal, atrofia de las vellosidades y
disminucién de la capacidad absortiva dando lugar a diarreas y deshidratacion del
animal (Cordero del Campillo et al., 1999).

Signos clinicos

La diarrea es la principal manifestacién clinica en equinos con estrongiloidosis,
pudiendo estar acompafiada de coélicos de baja intensidad, fiebre moderada, polidipsia
y anorexia. En casos mas severos se pueden observar animales en decubito con
mucosas congestivas, pulso acelerado y débil. El debilitamiento de los potros provoca
gue dejen de mamar y en 2 a 3 dias mueran por inanicion (Maena Mafies & Rojo
Vazquez, 2010).

Oxyuris equi

Integran la familia Oxyuridae, orden Oxyurida (Bowman, 2011; Cordero del Campillo
et al., 1999). Los adultos se ubican en el colon dorsal y las hembras se pueden
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encontrar en colon y recto ya que se desplazan para depositar sus huevos (Nielsen &
Reinemeyer, 2018). Se presentan en equinos de todas las edades y se pueden
encontrar en animales estabulados o en pastoreo (Drocco Isolini, 2012; ESCCAP,
2019).

Ciclo

Las hembras adultas se trasladan a través del colon y recto hasta llegar al ano, donde
depositan sus huevos en la region perianal junto a un liquido pegajoso gris amarillento
con el objetivo de adherirlos a la piel (Bowman, 2011). Dentro de los huevos se
desarrolla el primer estadio larvario en un dia o dia y medio para luego, en 3 a 5 dias
evolucionar al segundo y tercer estadio (forma infectante). Los huevos infectivos
pueden caer espontdneamente o debido al prurito y de esta manera contaminar el
suelo, agua de bebida e infectar a otros equinos (Cordero del Campillo et al., 1999).
Dentro del intestino delgado la larva eclosiona y viaja hacia intestino grueso donde la
L3 ingresa en las criptas de la mucosa del ciego y colon. Pasados 10 dias, el cuarto
estadio larvario ya formado se alimenta de la mucosa intestinal. Luego de 50 dias, en
la luz intestinal, mudan a larva 5 (L5) completando su desarrollo (Figura 3) (Maena
Mafies & Rojo Vazquez, 2010). El periodo prepatente es de 4 a 5 meses (Bowman,
2011).

N

Huevo La eclosion de las L3 se

produce en el intestino delgado

(A), la fase histotrofica en el
ciego y colon (B), los adultos

Huevo + L3 . .. .
emigran a la regién perianal y

viven en el colon y las hembras

Huevo + L1 ponen huevos en el perineo (C)

Huevo + L2

Figura 3. Ciclo biologico de Oxyuris equi modificado de ESCCAP, 2019.
Patogenia

Infecciones severas causadas por L3 y L4 pueden generar inflamacion en la mucosa
del ciego y colon, provocando malestar abdominal (Bowman, 2011).

Signos clinicos
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El frotado de la cola contra objetos debido al prurito genera inflamacion, ruptura del
pelo y zonas alopécicas (ESCCAP, 2019; Quiroz, 1990). Los animales pueden
cambiar su comportamiento volviéndose inquietos, indociles e irritables, ademas de
disminuir su condicion corporal y rendimiento (Cordero del Campillo et al., 1999;
ESCCAP, 2019).

Trichostrongylus axei

Parasito perteneciente al orden Strongylida, familia Trichostrongylidae (Cordero del
Campillo et al., 1999). Se ubican en el estbmago de los equinos y su presencia se
asocia al pastoreo mixto con bovinos y ovinos (Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010;
Nielsen & Reinemeyer, 2018).

Ciclo bioldgico

El ciclo biologico de T. axei es directo. La L3 es la larva infectante, una vez que el
equino la consume, estas penetran la mucosa del estbmago; cuando la carga
parasitaria es muy alta pueden penetrar la mucosa del intestino delgado, donde sufren
las mudas correspondientes a L4 y L5 para luego los pre-adultos (L5) y adultos pasar
a la luz estomacal, donde las hembras van a poner sus huevos para ser eliminados
por la materia fecal (ESCCAP, 2019). Una vez en el ambiente, de estos huevos
eclosiona la L1 y evoluciona hasta llegar a L3 (infectante), las cuales son resistentes
a las bajas temperaturas y no asi al calor, por lo que la infeccion con estos parasitos
es principalmente en los meses frios (Bowman, 2011; ESCCAP, 2019). El periodo
prepatente es de 21 dias (Bowman, 2011).

Patogenia

Las L3 ingresan a la mucosa gastrica localizdndose en las criptas, provocando
inflamacion de la mucosa glandular, esto puede deberse a sustancias téxicas e
irritacion mecanica causada por el parasito. Por estas razones las funciones de
secrecion del estbmago se ven afectadas generando disminucion en la degradacion y
absorcion de los alimentos (Cordero del Campillo et al., 1999).

Signos clinicos

Los equinos pueden presentarse delgados con pelo hirsuto y sin brillo. Mucosas
palidas debido a la acciébn hematéfaga, apetito caprichoso o disminuido y en algunos
casos puede haber diarrea (Cordero del Campillo et al., 1999).

Subfamilia Cyathostominae

Nematodos pertenecientes al orden Strongylida y a la familia Strongylidae (Cordero
del Campillo et al., 1999). Existen mas de 50 especies pertenecientes a esta
subfamilia, se ubican tanto en ciego como en colon del equino (Maena Mafies & Rojo
Vazquez, 2010).
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Ciclo

Las hembras adultas eliminan sus huevos mediante las heces, en el ambiente estos
eclosionan liberando la L1, la cual muda a L2, ambas presentan eso6fago rabditiforme
y se alimentan de sustancias en las heces y bacterias. Posteriormente se da la
segunda muda a L3, la cual presenta un esoéfago filariforme y permanece encerrada
dentro de la cubierta de L2. La L3 no se alimenta del medio ambiente, sino que
sobrevive mediante el consumo de las reservas almacenadas en las células
intestinales. El tercer estadio es el Unico capaz de infectar a los equinos. Para que los
huevos y las larvas se desarrollen hasta el estadio infectivo se necesitan temperaturas
entre 10 y 35 °C (Cordero del Campillo et al., 1999). Una vez que el animal ingiere la
L3 infectante, pasa por el estbmago perdiendo la cuticula de la L2 por accion de los
jugos gastricos, luego sigue su camino hasta llegar al ciego y colon donde invade la
mucosa y submucosa para enquistarse y asi mudar a L4, la cual sale a la luz intestinal
y muda a L5 para posteriormente convertirse en adulto (Figura 4) (ESCCAP, 2019;
Nielsen & Lyons, 2017). El periodo prepatente es de 2 %2 a 4 meses (Bowman, 2011).

Las larvas (L3) de los ciatostominos tienen la capacidad de entrar en hipobiosis donde
pueden permanecer durante meses o incluso afios (Maena Mafiez & Rojo Vazquez,

0

' il A: Excrecion fecal de huevos
B % B: ingestion de L3 con la hierba
C: liberacién de la cuticula de la L3 por la
W‘\ ) accion de los jugos gastricos
! Kl D: paso de las L3 a través del intestino
delgado
IaLIﬁ:rT:a L1 E: las L3 invaden la mucosa/submucosa del
colon y ciego, mudan a L4 que vuelven a la
luz intestinal y mudan de nuevo antes de
'3 L2 alcanzar la fase adulta
2010).

Figura 4. Ciclo biologico de Ciatostominos modificado de ESCCAP, 2019.

Patogenia
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Estos parasitos pueden provocar el sindrome de ciatostominosis larvaria que se da
cuando las L3 en hipobiosis son desinhibidas y emigran desde la mucosa a la luz
intestinal, provocando la destruccion del epitelio intestinal y en consecuencia diarrea
(ESCCAP, 2019; Maena Mafes & Rojo Vazquez, 2010).

Signos clinicos

Los animales afectados pueden presentar diarrea aguda y persistente, célicos,
pérdida de peso, fiebre e incluso llevar a la muerte del animal (ESCCAP, 2019).
Grandes y medianos estrongilidos

Subfamilia Strongylinae

Pertenecen al orden Strongylida y a la familia Strongylidae. Vulgarmente son
denominados grandes (Strongylus) y medianos estrongilidos (Triodontophorus,
Oesophagodontus y Craterostomum), se localizan en intestino grueso de los equinos
(Bowman, 2011).

Dentro de los grandes estrongilidos se considera que Strongylus edentatus,
Strongylus equinus y Strongylus vulgaris son los mas patdgenos, esto esta dado por
la migracién de las larvas y por la accion hematéfaga de los adultos (Bowman, 2011).

Strongylus equinus
Ciclo

Los equinos ingieren la L3 infectante, las cuales pasan por el tracto digestivo hasta
llegar a intestino grueso (Figura 5), ingresan a la pared del ciego y colon y forman
pequefios nédulos donde mudan a L4. A los 11 dias post infeccién las L4 emergen de
los nddulos y atraviesan la pared hacia el espacio peritoneal ingresando en la mitad
derecha del higado debido a que esta contacta con el ciego. Las L4 migran por el
tejido hepatico por aproximadamente 2 meses, luego salen y pueden penetrar el
pancreas o la cavidad abdominal para realizar su muda a L5, esta muda se da a los 4
meses post infeccion. Posteriormente las L5 o vermes inmaduros penetran la pared
del intestino grueso y regresan a la luz donde se da la madurez sexual y comienza su
reproduccion. El periodo prepatente es de 9 meses (Bowman, 2011).
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Figura 5. Ciclo biologico de Strongylus spp. (Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010).
Patogenia

La patogenia se da principalmente por la migracion de las larvas en los diferentes
organos. A nivel hepético producen hemorragias que al curar generan extensas
cicatrices. A nivel pancreatico provocan atrofia de las células secretoras exégenas
disminuyendo la secrecion del jugo pancreatico, ademas de disminuir la produccion
de colecitoquinina la cual tiene influencia indirectamente sobre el apetito (Cordero del
Campillo et al., 1999).

Signos clinicos

Las manifestaciones clinicas dada por las larvas causan principalmente célicos,
malestar general, anorexia e incluso pueden llevar a la muerte. Los vermes adultos
pueden generar pérdida de peso, pelo hirsuto, mucosas pélidas, temperatura elevada
y heces blandas (Cordero del Campillo et al., 1999).

Strongylus edentatus
Ciclo

Las larvas infectivas al liberarse de su vaina traspasan la mucosa del intestino
pasando por el sistema porta y asi llegan al parénquima hepéatico. Luego de dos
semanas mudan al cuarto estadio persistiendo durante 2 meses en el higado
abandonando este por medio de los ligamentos hepaticos. Posteriormente migran
durante meses por los tejidos parietales retroperitoneales y formar quistes, donde se
dara lugar el quinto estadio. Después de 3 meses la L5 comienza a migrar hasta las
paredes del ciego y colon, esto causa nodulos hemorragicos que se tornan purulentos
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y se abren provocando que las larvas alcancen la luz del intestino grueso, donde
maduran al estadio adulto (Bowman, 2011; Cordero del Campillo et al., 1999). El
periodo prepatente es de 6 a 11 meses (Bowman, 2011).

Patogenia

Las larvas dafian los capilares y arteriolas del higado generando hemorragias,
provocan irritacion y exfoliacion hematofaga e histiofaga sobre los pliegues del
intestino y, ademas, producen el arrastre de bacterias al ingresar a los tejidos (Cordero
del Campillo et al., 1999; Quiroz, 1990)

Signos clinicos

Se puede presentar de forma aguda o cronica, la primera se evidencia principalmente
en potros de 5 meses a 1 afio, observandose depresion, anemia, decaimiento, fiebre
y célicos. En cambio, la forma crénica se presenta tanto en potros como adultos con
sintomas de anemia y decaimiento (Quiroz, 1990).

Strongylus vulgaris
Ciclo

El equino consume las L3 infectantes las cuales pasan por estbmago e intestino
delgado, pierden la cuticula de la L2 que las rodeaba, llegan a intestino grueso
atraviesan la pared del ciego y colon para mudar a L4. Estas larvas ingresan a las
arteriolas para migrar por la intima de estos vasos y ramas de mayor calibre de la
arteria mesentérica craneal entre los dias 11 y 21 post infeccion. Luego de 4 meses
de migrar por la intima, a través del torrente sanguineo las L4 llegan a las pequefias
arterias de la subserosa del intestino. Posteriormente estas salen de las arterias e
ingresan a los tejidos subyacentes para encapsularse en nddulos y hacer su ultima
muda a L5, en algunos casos la muda a L5 se puede dar antes de regresar al intestino
(figura 6). Una vez en el intestino las L5 maduran y los adultos comienzan a
reproducirse, este proceso se da aproximadamente a los 6 meses post infeccion. El
periodo prepatente es de 6 a 7 meses (Bowman, 2011).
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Larvas emrraticas

Aorta —~—

Arteria
mesenterica
cranial

Desarrollo: las L3 penetran en la
pared intestinal y mudan a L4,
gue emigran por la arteria
mesentérica craneal, mudan a L5
(preadultos) a partir de los 90
dias post infeccién y vuelven al
intestino desde las arterias

Figura 6. Fase migratoria de Strongylus vulgaris modificado de ESCCAP, 2019.
Patogenia

La patogenia se da principalmente por la migracion de las L4 en las arterias
mesentérica e ileocecocolica donde generan edema, hemorragias, infiltracion celular
y arteritis, esto provoca que alrededor de la larva se forme un trombo. Se sustituyen
las fibras musculares y elasticas de la tinica media de las arterias por tejido conjuntivo
y se acumulan minerales endureciendo la pared de las mismas. Cuando se desprende
el trombo da lugar al émbolo, el cual puede causar oclusién de los vasos sanguineo
con posterior isquemia y necrosis 0 hiperemia con estasis circulatoria, dando como
resultado lo que se denomina célico tromboembdlico, el cual puede ser de distinta
intensidad. A su vez, la pérdida de elasticidad y la trombosis de la pared arterial de las
iliacas externas puede causar cojera intermitente (Cordero del Campillo et al., 1999;
Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010).

Signos clinicos

El principal sintoma de esta infeccion es el cdlico intermitente, el cual puede variar su
intensidad, acompafiandose de taquipnea, taquicardia, fiebre, mucosas palidas,
anorexia y pérdida de peso, ademas de claudicacion (Cordero del Campillo et al.,
1999; Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010).

7.5. Clase Cestoda
Anoplocephala spp.
Pertenecen al orden Ciclophyllidea y a la familia Anoplocephalidae (Cordero del
Campillo et al., 1999). Hay 3 especies de cestodos que habitan en los equinos, estas

son Anoplocephala magna, Anoplocephala perfoliata y en menor frecuencia
Paranoplocephala mamillana (Cordero del Campillo et al., 1999; ESCCAP, 2019).
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Anoplocephala perfoliata se ubica préximo a la valvula ileocecal, mientras que A.
magna se localiza en intestino delgado y P. mamillana en intestino delgado y
estbmago (Bowman, 2011; Cordero del Campillo et al., 1999).

Anoplocephala perfoliata
Ciclo

El ciclo biolégico es indirecto donde los equinos son los hospedadores definitivos, y
los hospedadores intermediarios son los &caros oribatidos los cuales viven en
ambientes humedos (Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010).

Los proglotidos gravidos son eliminados por medio de las heces al exterior, en algunos
casos estos proglotidos se rompen dejando salir sus huevos los cuales se mezclan
con las heces. Una vez en el ambiente el hospedador intermediario ingiere los huevos
donde se desarrolla el cisticercoide (periodo que puede durar de 2 a 6 meses), siendo
este acaro el infectante al ser ingerido por los equinos. Los cisticercoides son liberados
de los acaros por medio de los jugos gastricos para luego comenzar su crecimiento
en intestino (figura 7) (Cordero del Campillo et al.,, 1999; Maena Mafes & Rojo
Vazquez, 2010).

Castodo ocuto

m,

Figura 7. Ciclo biolégico de Anoplocephala perfoliata (Maena Mafies & Rojo
Véazquez, 2010).
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Patogenia

Estos parésitos al adherirse por medio de sus ventosas generan traumas a nivel de la
mucosa intestinal provocando infecciones bacterianas secundarias, pudiendo en
algunos casos ocasionar la perforacion del intestino. Cuando la carga parasitaria es
muy alta puede generar obstruccién intestinal (Quiroz, 1990).

Signos clinicos

Los animales se presentan con pelaje hirsuto, retraso del crecimiento y
adelgazamiento, puede evidenciarse diarrea intermitente, anemia y en los casos
donde hay perforacion del intestino se puede ver sintomas de colico intensos (Cordero
del Campillo et al., 1999).

7.6. Clase Trematoda
Fasciola hepatica

Ciclo

Los equinos que pastan ingieren las metacercarias, las cuales se desenquistan y
atraviesan la pared intestinal para llegar al higado donde realizan una migracion por
varias semanas, luego pasan a los conductos biliares donde las formas juveniles se
transforman en adultas y ponen huevos, estos son arrastrados con la bilis hacia la luz
intestinal para ser eliminados por la materia fecal. Si los huevos caen al agua se forma
una larva ciliada en el interior de este que se denomina miracidio, pasado 2 a 4
semanas con temperaturas estivales, el miracidio desarrollado eclosiona del huevo y
nada en busca de la especie de caracol adecuada, este proceso debe concretarse en
el correr de 24 h sino el miracidio morird. Una vez que el miracidio encuentra y penetra
al caracol pierde la cubierta ciliada, migra hacia las gbnadas o glandulas digestivas y
se transforma en un esporocisto. Cada célula germinal del esporocisto se convierte
en esfera germinal que van a dar lugar a redias. Estas crecen hasta que rompe la
pared del esporocisto quedando libres en el caracol, a su vez, las redias también estan
formadas por esferas germinales que dan lugar a una segunda generaciéon de redias
gue posteriormente evolucionan a cercaria. Este proceso lleva aproximadamente 2
meses, una vez desarrollada la cercaria se libera de la redia y sale del caracol hacia
el agua donde nada hasta llegar a la superficie y migra a una distancia corta para
localizarse en alguna planta, aca se enquista y pierde su cola para transformarse en
metacercaria, esta es la forma infectante (Figura 8). El periodo prepatente es de
aproximadamente 2 %2 a 3 meses (Bowman, 2011; ESCCAP, 2019).
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Figura 8. Ciclo biolégico de Fasciola hepatica (Maena Mafies & Rojo Vazquez,
2010).

Patogenia

La patogenia esta dada principalmente por la migracion de las formas inmaduras ya
sea en su pasaje hacia el higado provocando infecciones bacterianas secundarias o
propiamente en el higado. En los conductos biliares genera hiperplasia y erosion del
epitelio, colangitis crénica, colestasis y fibrosis (ESCCAP, 2019).

Signos clinicos

Los animales se pueden presentar con anemia cronica inespecifica, menor
rendimiento fisico, mayor tiempo de recuperacién, mucosas con un tinte ictérico, pelo
hirsuto y decaimiento (ESCCAP, 2019; Maena Marfes & Rojo Vazquez, 2010).

7.7. Prevalencia

Los nematodos gastrointestinales se encuentran de manera ubicua en los equinos a
nivel mundial (Nielsen et al., 2010). Se estima una prevalencia de infeccion del 22,9
al 100 % en todo el mundo, dependiendo de diferentes factores como la edad, el clima,
practicas de manejo y el sexo (Chaparro-Gutiérrez et al., 2018).
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Los pequeiios estrongilidos son considerados los principales parasitos en los equinos,
presentando una alta prevalencia de casi el 100 % a nivel mundial (Miranda Belleza,
2020).

La infeccion por Cestodos esta dada en su mayoria por la familia Anoplocephalidae,
siendo las especies mas importantes A. magna, P. mamillana y A. perfoliata, siendo
esta ultima la mas comun. En un estudio realizado por Gllegen et al. (2015) en 460
caballos encontraron una frecuencia del 12,2 % de deteccion de huevos de
Anoplocephalidae.

Fasciola hepatica en los equinos se considera de baja prevalencia a nivel mundial, ya
que se postula que los caballos generan cierta resistencia a este parasito (Mufioz et
al., 2020). En México se estudid la prevalencia de este trematodo donde se
muestrearon 594 equinos en los cuales se incluyeron caballos, burros y mulas donde
los resultados obtenidos representados por especie fueron del 10,4 % en caballos,
13,9 % en burros y 17,9 % en mulas (Villa-Mancera & Reynoso-Palomar, 2020).

En un estudio coprologico realizado en burros y caballos de Etiopia donde los
animales eran manejados de manera extensiva se determind la prevalencia parasitaria
mediante técnicas de sedimentacion, flotacion y Baermann modificado resultando en
los caballos en un 63,7 %. En estos, las especies predominantes fueron estrongilidos
seguidos por S. westeri y A. perfoliata (Mathewos et al., 2021). En cambio, Mathewos
et al. (2022) determinaron que la prevalencia total de nematodos en burros y caballos
fue de 94,5 %, indicando que un alto porcentaje estaba dado por infecciones mixtas,
seguida de infecciones por estrongilidos no migratorios y en menor proporcion
estrongilidos migratorios, P. equorum y O. equi.

En Australia donde se estimé la carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en
106 animales mediante el recuento de HPG se obtuvieron 250 HPG en el 52 % y = a
500 HPG en el 27 % de la poblacion. Estos huevos se identificaron en su totalidad
dentro de la familia Strongylidae (Flanagan et al., 2013).

A su vez, en Alemania se encontré que la mayor prevalencia de parasitosis estaba
dada por huevos de estrongilidos (46,5 %), Parascaris spp. (4,6 %) e infecciones
mixtas principalmente  por estrongilidos/Parascaris spp. (2,16 %) vy
estrongilidos/Anoplocephalidae (1,87 %) (Boelow et al., 2023).

Chaparro-Gutiérrez et al. (2018) estudiaron la prevalencia de los huevos en caballos
hallados en diferentes predios ubicados en Colombia, obteniendo proporciones de 54
% de Strongilidae, 3,9 % de Strongiloides spp., 2,8 % de O. equi, 1,8 % de P. equorum
y 0,1 % de Anoplocephala spp.

En distintas regiones de Brasil se estimé la prevalencia de endoparasitos a través de
19.276 muestras fecales de caballos mediante un estudio retrospectivo de 12 afos
(2008-2019). Los parasitos gastrointestinales se registraron en el 73,3 % de la
poblacién adulta y 80,6 % de la poblacién joven, siendo mas prevalente los huevos de
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estrongilidos (72,08 %) con un recuento de 0 a 19.260 HPG, huevos de Parascaris
spp. (5,8 %) con un recuento de 0 a 5.250 HPG y Anoplocephalidae (1,35 %) con un
recuento de 0 a 4500 HPG (Molento et al., 2024).

En caballos deportivos de Uruguay, se estudidé la prevalencia de F. hepatica y
helmintos gastrointestinales, donde los resultados obtenidos fueron 74,59 % para
estrongilidos, 7,69 % para ascaridos y 1,16 % para F. hepatica (Amaro et al., 1992),
no encontrandose otro estudio de prevalencia parasitaria en caballos vivos en el pais.
En necropsias realizadas en 8 equinos se encontraron en estémago: Gastrophilus spp.
en 4/8 (50 %), Habronema spp. 1/8 (12,5 %) y T. axei 2/8 (25 %); en intestino delgado:
P. equorum 1/8 (12,5 %) y en ciego y colon: ciatostominos 8/8 (100 %), Strongylus
spp. 2/8 (25 %), Triodontophorus spp. 1/8 (12,5 %), O. equi 2/8 (25 %) y A. perfoliata
4/8 (50 %) (Falcon et al., 2011). En otro estudio que analiza Falcon (2002) en 2 tractos
gastrointestinales de equinos del frigorifico determino la presencia de Triodontophorus
brevicauda, Cylicodontophorus  bicoronatus, Cylicocyclus brevicapsulatus,
Cylicocyclus elongatus. Se buscé IgG contra F. hepatica en 368 equinos en Uruguay
mediante la técnica de ELISA, resultando en un 54 % de los animales positivos los
cuales se encontraban tanto a box como a campo (Sanchis et al., 2015).

7.8. Diagnéstico

Las parasitosis gastrointestinales pueden ser diagnosticadas mediante el uso de
técnicas coproparasitoldgicas (Restrepo Von Schiller et al., 2013). Estas pueden ser
cualitativas y/o cuantitativas. Las técnicas cuantitativas son utilizadas para cuantificar
la cantidad de huevos u ooquistes que se eliminan mediante la materia fecal y las
cualitativas determinan la presencia o ausencia de elementos parasitarios (Vignau et
al., 2005).

7.8.1. Técnicas cuantitativas
McMaster modificada

La técnica de McMaster se basa en el principio de flotaciébn. Se debe exponer las
heces a una solucion sobresaturada de cloruro de sodio para que los huevos se
separen de la materia fecal y de esta manera suban a la superficie (Capello et al.,
2020). A través del microscopio 6ptico se cuantifica la cantidad de huevos presentes
y el resultado se expresa en nimero de HPG u ooquistes por gramo (OPG) (Vignau
et al., 2005). Las ventajas de esta técnica son su rapidez, practicidad y el bajo costo,
aunque no determina con seguridad la cantidad de parasitos presentes en el aparato
digestivo (Capello et al., 2020).

7.8.2. Técnicas cualitativas
Técnica Happich & Boray

Esta técnica concentra los huevos presentes en las heces basandose en el principio
de sedimentacion (Serrano Aguilera, 2010). Se utiliza para buscar huevos pesados de
Trematodos (Gonzales, 2017).
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Método de la cinta adhesiva

Esta técnica es de eleccion para el diagndstico de O. equi dado que los huevos
normalmente no se encuentran en las heces porque las hembras depositan los
mismos en la zona perianal (Nielsen & Reinemeyer, 2018). La técnica se realiza
adhiriendo un trozo de cinta adhesiva en la zona perianal para posteriormente
observarla al microscopio en busqueda de huevos (Thienpont et al., 1989).

7.8.3. Cultivo de larvas
Roberts O’ Sullivan

Otro método empleado para el diagndstico es el cultivo de larvas, se realiza con el fin
de identificar y diferenciar géneros y especies a partir de las L3 (infectantes) (Nielsen
& Reinemeyer, 2018). Para la obtencién de las L3 se deben cultivar los huevos a los
cuales se les proporciona temperatura, humedad y oxigenacién para que estos
eclosionen y pasende L1 a L2y L3 (Melo Franco et al., 2015).

7.9. Caracterizacion del problema

Estad demostrado como las infecciones parasitarias repercuten en la salud de los
caballos provocando sintomatologia clinica como cdélicos, diarrea (ESCCAP, 2019),
secrecion nasal, tos, pelaje hirsuto, ruptura de intestino (Scala et al., 2021), peritonitis
(Hedberg-Alm et al., 2020), sumado a altas tasas de morbilidad y mortalidad
(Mathewos et al., 2022). A su vez, producen signos no tan evidentes como el retraso
en el desarrollo y afectan el rendimiento (Tang Ploog et al., 2007), los cuales conllevan
a grandes pérdidas econdmicas.

En un estudio realizado por Charlier et al. (2020) estimaron los costos anuales
causados por helmintos (F. hepatica, nematodos gastrointestinales y Dictyocaulus
viviparus) en bovinos en 18 paises resultando en una pérdida de 1.800 millones de
euros, donde el mayor porcentaje se debidé a detrimento de produccion (disminucion
de peso, fertilidad, leche, etc.). Por lo tanto, si bien no se conocen datos en equinos
sobre los costos causados por las infecciones parasitarias, se podria asumir que
generan grandes pérdidas econdmicas ya que influyen en la ganancia de peso,
disminuyen el rendimiento deportivo, aumentan la susceptibilidad a otras
enfermedades, etc. (Mathewos et al., 2022).

En el norte de Uruguay no existen reportes con respecto a la prevalencia parasitaria
en caballos criollos, y son pocos los estudios de prevalencia que se han realizado en
la region en equinos. Esta tesis tiene como finalidad contribuir en el conocimiento de
la situacion sanitaria con respecto a las parasitosis de los equinos en esta region, para
asi aplicar las medidas de control correspondientes.
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8. HIPOTESIS

Las yeguas de raza Criolla que se encuentran en un sistema comercial, en condiciones
de campo natural y bajo tratamiento antihelminticos desarrollan nematodos
gastrointestinales a lo largo del afio.

9. OBJETIVO GENERAL

e Contribuir con el conocimiento sobre el estatus sanitario de las endoparasitosis
de los equinos de raza Criolla en el departamento de Salto.

10. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el comportamiento poblacional parasitario segun la estacion a lo largo
de un afio en yeguas Criollas.

e Cuantificar, identificar y caracterizar los parésitos gastrointestinales mas
comunes en equinos.
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11. MATERIALES Y METODOS

11.1. Establecimiento

El estudio poblacional se realizé en una cabafia ubicada en la localidad de San
Antonio, Salto, Uruguay. El establecimiento se dedica principalmente a la cria de
caballos de raza Criollos y como rubro secundario realiza la cria de bovinos de carne.

11.2. Periodo

El periodo de muestreo fue realizado entre los meses de abril de 2022 a marzo de
2023, efectuandose 2 muestreos por estacion del afio.

11.3. Registros climaticos

Los datos climaticos fueron obtenidos a partir de la Estacion Experimental de la
Facultad de Agronomia de Salto (EEFAS), ubicada a 8 km del establecimiento donde
se realizo el ensayo. Se solicitaron datos de temperatura, humedad y precipitaciones
comprendidos en el periodo de marzo de 2022 hasta febrero de 2023.

11.4. Animales

El propietario seleccion6 30 yeguas Criollas al azar de 4 a 16 afios que se encontraban
con una condicion corporal (CC) de 5y 6 segun la escala de Henneke et al. (1983). El
estado fisiol6gico de 28 yeguas era no gestante y 2 gestantes, destetadas 6 meses
antes del comienzo del estudio a excepcion de una yegua con Registro Pedigri (RP)
141 zaina, la cual se encontraba con potrillo al pie de 3 meses de edad. Durante el
experimento 2 yeguas murieron por causas ajenas al estudio en el mes de octubre de
2022 luego de extraida la primera muestra de primavera.

11.4.1. Manejo

Las yeguas se encontraban en un mismo potrero de 45 ha de campo natural con
bafiado de donde bebian agua, el cual era compartido con otros potreros donde se
hallaba ganado vacuno. En el invierno, una yegua (RP 86) con una CC 3 fue separada
del resto para mejorar su estado a base de racién y fardo. En enero 2023 se abrieron
las porteras del potrero aumentando asi la superficie a 55 ha debido a las bajas
precipitaciones para que todos los animales puedan tener acceso al agua,
mezclandose diferentes categorias de equinos (yeguas con cria, potrillos de un afio y
potras de 3 a 4 afios), quedando un total de aproximadamente 100 animales.

Durante el estudio, el plan antiparasitario realizado a criterio del propietario consistio
en 4 desparasitaciones realizadas en los meses de enero y mayo (metrifonato y
fenbendazole), y en septiembre y diciembre (ivermectina al 1%). La yegua RP 86 se
volvié a desparasitar a mediados de febrero con ivermectina y praziquantel.

11.5. Toma de muestras

Este procedimiento esta aprobado por la Comision de Etica en el Uso de Animales
(CEUA) del CENUR Litoral Norte, Universidad de la Republica, Protocolo N° 02/2022.
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Se tomaron un total de 8 muestreos a lo largo del afo, realizandose 2 por estacion.
En otofio las muestras fueron tomadas el 6 de abril (posterior a la dosificacion) y el 5
de mayo (antes de la dosificacion), en invierno el 27 de julio y el 31 de agosto (antes
de la dosificacion), en primavera el 17 de octubre y el 24 de noviembre (posterior a la
dosificacion) y las muestras de verano se tomaron el 11 de enero y el 9 de marzo
(posterior a la dosificacion).

Las yeguas se colocaron en un cepo de revisacion ginecoldgica para extraer la materia
fecal de la ampolla rectal. Una vez obtenida la muestra se depositd individualmente
en bolsas de nylon, para luego ser anudadas e identificadas con el nimero de RP. A
su vez, en cada animal muestreado se aplicé una cinta adhesiva transparente en la
zona perianal para recoger huevos y asi evaluar presencia de O. equi. Paso siguiente
la cinta se adhiere sobre un portaobjeto y se identifica para posterior examen
microscopico (Thienpont et al., 1989; Vignau et al., 2005).

Todas las muestras obtenidas fueron colocadas en una caja térmica con refrigerantes
para posteriormente ser procesadas y analizadas, en el Laboratorio de Parasitologia
del CENUR Litoral Norte Salto, Universidad de la Republica.

11.6. Procesamiento de muestra

Para el estudio coproparasitario se utilizaron las técnicas de McMaster modificada,
sedimentacién a tiempo controlado técnica Happich & Boray, cultivo, recuperacion e
identificacion de larvas de nematodos mediante la técnica de Roberts y O"Sullivan y
la técnica de la cinta adhesiva (Thienpont et al., 1989; Vignau et al., 2005).

Las técnicas mencionadas anteriormente se realizaron para cada muestreo con la
excepcion de la técnica de la cinta adhesiva la cual se incorporé en mayo de 2022 a
partir del hallazgo accidental de huevos de O. equi en el McMaster. El segundo cultivo
de larvas correspondiente a otofio no se pudo leer por errores en el procesamiento.

11.7. Examenes coproparasitarios

11.7.1. McMaster modificada
Materiales

- Microscopio Nikon ECLIPSE E200

- Materia fecal

- Solucion saturada de cloruro de sodio (NaCl)
- Camara de McMaster modificada de 4 celdas
- Balanza electrénica de precision

- Bandejas para pesar

- Colador con mallade 1 x 1 mm

- Pipeta Pasteur

- Mortero

- Frasco de vidrio

- Espatula
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- Densimetro

- Probeta graduada
- Camara fotografica
- Tunicas y guantes

Procedimiento

Se peso 5 g de materia fecal de cada muestra, luego se colocoé en un mortero y se
macero con solucion saturada de NaCl, la cual se fue agregando de manera gradual
hasta completar los 100 ml de solucién. Obtenida la mezcla se pasé por un colador
(malla de 1 x 1 mm) a un frasco de vidrio, luego se homogenizo el filtrado y con la
pipeta Pasteur se tomo una alicuota del liquido para cargar la camara de McMaster
modificada de 4 celdas de 0,5 ml cada una (total 2 ml), evitando la formacion de
burbujas de aire.

A través del microscopio Optico se observaron las 4 celdas de la camara para cada
muestra, donde se cuantificaron e identificaron en caso de corresponder segun
morfologia diferenciable los huevos presentes (cuadro 1). El nimero contabilizado se
multiplicé por 10 obteniendo el resultado en HPG para cada animal. Como la técnica
tiene una sensibilidad de 10 HPG aquellas muestras donde el recuento de HPG fue
<10 se consideradas negativas.

5 g de materia fecal en 100 ml =1 g en 20 ml|

Se contaron los huevos en las 4 celdas de 0,5 ml cada una = 2 ml totales
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Cuadro 1. Morfologia de los huevos de endoparasitos de equinos (Thienpont et al., 1989).

Tamafo Forma Céapsula Contenido
P. equorum 100 um x  Casi esférico Gruesa, albuminosa, 1 0 2 células
90 um cubierta de puntos
finos
S. westeri 40-50 pym x Ovoide, polos anchosy Delgada y superficie Larva corta y
30-40 um  similares lisa gruesa
O. equi 80-95 um x Ovoide, algo asimétrico, Gruesay superficie Moérula en
40-45 ym  exceéntrico, opérculo lisa ultimo estado
polar transparente en oLl
un solo punto
T. axei 70-180 um Eliptica, algo irregular,  Delgada, quitinosa, 16-32
x 30-48 um polos desiguales superficie lisa, y blastomeros
tapizada por
membrana yemal
internamente
Cyathostomum 80 a 100 Ovoides Cubierta fina
spp. pHm
S. vulgaris 83-93 um x Ovoides, polos casi Delgada y superficie Mérula con
48-52 ym  iguales, paredes lisa pocos
S. edentatus 78-88 um x laterales similares blastomeros
48-52 um grandes
S. equinus 75-90 pm X
41-54 pm
Anoplocephala 50-60 um  Casi esféricos Delgada, varias capas Embrion
magna de color grisaceay hexacanto
Anoplocephala 65-80 um superficie lisa
perfoliata
Fasciola 130-145 Eliptica, algo irregular, Granular,
hepética pm x 70-90 polos casi iguales, marron
pm opérculo amarillento,
sin

blastémeros

11.7.2. Happich & Boray

Materiales

- Microscopio Nikon ECLIPSE E200.
- Materia fecal
- Mortero

- Tubos Falcon
- Colador conmalla 1 x 1 mm
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- Filtro de 150 a 200 pm
- Agua jabonosa

- Pipeta Pasteur

- Espatula

- Portay cubre objeto

- Tunicay guantes

Procedimiento

Se realiz6 un pool de 10 muestras de materia fecal, la cual se coloco directamente en
el mortero donde se le agreg6 50 ml de agua jabonosa y se mezclé. Luego se filtré a
través del colador (malla de 1 x 1 mm) pasando el contenido al tubo Falcon, se dejo
reposar aproximadamente por 3 minutos, posteriormente se extrajo el sobrenadante
agregando agua y dejando sedimentar nuevamente, repitiendo este proceso hasta
obtener un sobrenadante limpio. Descartado el sobrenadante limpio se procedi6 a
pasar el sedimento a través del filtro de 150 - 200 pm.

Una vez obtenido el sedimento, con la pipeta Pasteur se tomé una pequefia muestra
la cual se colocé entre un portaobjetos y cubreobjetos, para luego ser observada a
través del microscopio.

11.7.3. Cinta adhesiva
Materiales

- Cinta adhesiva

- Portaobjetos

- Tijeras

- Bolsa de nylon

- Marcador permanente
- Microscopio

- Tudnica y guantes

Procedimiento

La técnica se realiz6 mediante la adhesion de aproximadamente 10 cm de cinta
adhesiva en la zona perianal de cada yegua, la cual era posteriormente adherida sobre
un portaobjeto y se almacenaba en una bolsa de nylon con la identificacion
correspondiente a cada animal. En el laboratorio se procedié a observar en el
microscopio optico las muestras, identificando a los animales en positivos y negativos
con respecto a la presencia de O. equi. Aquellos animales positivos a su vez se
clasificaban subjetivamente en escasos (£ 10 huevos), moderados (> 10 - < 50
huevos) y abundantes (> 50 huevos).

11.7.4. Roberts y O’"Sullivan
Materiales

- Agua destilada
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- Vermiculita

- Materia fecal

- Espatula

- Mortero

- Frasco de vidrio

- Placa de Petri

- Tubos de ensayo
- Pipeta Pasteur

- Solucion de Lugol
- Microscopio

- Tudnica y guantes
- Camara fotografica

Procedimiento

Se mezclaron y disgregaron pequefias partes de materia fecal de todos los animales
muestreados en un mortero junto a vermiculita y agua destilada para mantener la
humedad de la muestra. Esto se coloc6 en un frasco de vidrio de boca ancha
recubriéndolo con una placa de Petri y almacenandolo a temperatura ambiente
durante 10 dias. En el correr de los dias se destapaba y controlaba el grado de
humedad y se mezclaba para ayudar con la oxigenacion. Pasados los 10 dias, el
frasco se llend con agua destilada y se tapd con una placa de Petri para poder
invertirlo, permaneciendo levemente inclinado. Sobre la placa se agregd agua
destilada y se esperaron 12-24 h para luego recoger el liquido con las larvas en el
tubo de ensayo. Posteriormente se coloc6 una muestra del liquido sobre un
portaobjeto y con solucion Lugol se inmovilizaron las larvas para ser identificadas y
cuantificadas a través del microscopio.

Por cada cultivo se contabilizaron 100 larvas las cuales fueron clasificadas segun
morfologia (cuadro 2) y el resultado se expresa en porcentaje.
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Cuadro 2. Morfologia de larvas infectantes de nematodos de equinos (Maena Mafies & Rojo
Vazquez, 2010).

Vaina Tamafio Esdéfago Células Tipo de Relacion
intestinales  colay cuerpo/cola
tamano

T. axei Si 620-750 Filariforme 16 Corta

pm <40 pm
Cyathostomum Si 700-960 Filariforme 8 Larga 1.5/1
spp. pm x 25 245-410

pHm pHm
S. vulgaris Si 900-1090 Filariforme 28-32 Larga 2/1

pm x 31-32 242-340

pHm pHm
S. edentatus Si 714-856 Filariforme 20 Larga 2/1

pum x 22-23 245-322

pm pm
S. equinus Si 920-1020 Filariforme 16 Larga 2.8/1

pm x 20 220-300

pHm pHm
Oesophagodontus ~ Si 750-915 Filariforme 16 Larga

pm 250 pum
Triodontophorus Si Gruesa Filariforme 20

11.8. Revision microscopica

Todas las muestras fueron observadas mediante el microscopio Optico Nikon
ECLIPSE E200 con objetivos 4x, 10x, 40x y 100x.

11.9. Registros

Los datos obtenidos en los exdmenes realizados en las diferentes instancias fueron
almacenados en hojas de calculo Excel (Microsoft corporations). En la tabla para el
recuento de HPG se incluyeron el animal, la edad, la estacion y conteo de HPG. La
agrupacion de los HPG se realiz6 a partir de la clasificacion realizada por Nielsen et
al. (2024) a la cual adaptamos dada la sensibilidad de la técnica utilizada (10 HPG),
considerando <10 HPG negativo, >10 - <200 es bajo, >200 - <500 moderado y >500
es alto.

11.10. Analisis estadisticos

El procesamiento de todos los datos se realizé en el software Jamovi (Jamovi Proyect,
2024). Se realizé un analisis descriptivo de la poblacion para lo cual se calcul6: media
aritmética, desvio estandar, mediana, valor minimo, valor maximo y variaciones de los
HPG por estacion. A traves de la prueba de Friedman de medidas repetidas se evalué
el efecto de la estacion sobre el recuento de HPG. Mediante la prueba de Kruskal-
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Wallis se evaluaron las diferencias en las variables climaticas entre estaciones. El
nivel de significancia utilizado fue p<0,05.

12. RESULTADOS

Se recabaron 225 muestras durante el periodo de estudio de un total de 30 equinos
dentro de las cuales 19 (8,4 %) fueron negativas al recuento HPG, 136 (60,4 %)
arrojaron un recuento bajo, 60 (26,7 %) moderados y 10 (4,4 %) alto. Dentro de los
positivos (206) el 94,66 % fueron huevos de estrongilidos (figura 9), 0,49 % huevos de
0. equi (figura 10) y el 4,85 % de presentacidén mixta (estrongilidos y O. equi).

Figura 9. Huevos de estrongilidos (98 x 39, 2 um), observado al microscopio por la técnica de
flotacion, aumento 40x.
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Figura 10. Huevos de Oxyuris equi (88,2 x 39,2 um), observado al microscopio por la técnica
de flotacién, aumento 40x.

Las variables climéticas de la localidad de San Antonio, Salto en los afios 2022-2023
se dieron de la manera que describimos a continuacion. La temperatura media durante
el estudio fue de 17,96 °C en otofio, 13,06 °C en invierno, 20,80 °C en primavera y
27,10 °C en verano (figura 11). El test de Kruskal Wallis determin6é que existieron
diferencias significativas entre las temperaturas de las estaciones a lo largo de
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experimento (p<0,001) con excepcion de la primavera con el otofio la cual no difirid
significativamente (p 0,249).

La humedad relativa (HR) promedio fue de 89,60 % en otofio, 90,00 % en invierno,
68,00 % en primaveray 64,00 % en verano (figura 11). No hubo diferencia significativa
en la misma entre el otofio e invierno (p 0,589), ni entre primavera y verano (p 0,329).
Sin embargo, si hubo diferencia significativa en la HR (p<0,001) entre las demas
estaciones.

Las precipitaciones acumuladas segun la estacién fueron de 286,1 mm en otofio,
287,7 mm en invierno, 219,2 mm en primavera y 199,6 mm en verano (figura 11). Alo
largo del afio de estudio no hubo diferencia significativa (p>0,05) entre las estaciones.
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Figura 11. Variaciones de promedio de temperatura (°C) y humedad (%), variaciones de
precipitaciones acumuladas (mm) y variaciones de HPG de nematodos de equinos segun la
estacion climatica.

En otofio se obtuvieron 57 muestras, las cuales todas fueron positivas al recuento de
huevos de nematodos. El 36,84 % de las muestras arrojoé un conteo bajo, el 56,14 %
moderado, mientras que el 7,02 % fue alto. El valor minimo fue de 20 HPG y el valor
méaximo de 1010 HPG.

En invierno se obtuvieron 57 muestras, las cuales todas fueron positivas al recuento
de huevos de nematodos. EI 80,70 % de las muestras arrojé un conteo bajo, el 14,04
% moderado, mientras que el 5,26 % fue alto. El valor minimo fue de 10 HPG y el valor
méaximo de 640 HPG.

En primavera se obtuvieron 57 muestras, las cuales el 14,04 % fueron negativas al
recuento de huevos y el 85,96 % positivas. Dentro de las positivas el 81,63 % de los
recuentos fueron bajos, 14,29 % moderado y el 4,08 % alto. El valor minimo fue 0
HPG y el valor maximo de 1510 HPG.
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En verano se obtuvieron 54 muestras, las cuales el 20,37 % fueron negativas al
recuento de huevos y el 79,63 % positivas. Dentro de las positivas el 67,44 % estuvo
en el rango bajo de HPG, 30,23 % moderado y el 2,33 % alto. El valor minimo fue 0
HPG y el valor maximo 570 HPG.

El resumen descriptivo por estacion se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Tabla descriptiva del promedio de HPG por estaciéon

Media aritmética Mediana Desvio estandar
Otoio 294 283 129
Invierno 152 118 127
Primavera 163 90 274
Verano 127 128 98,4

En la figura 12 se presentan los valores promedios de HPG por estacion. Los valores
de HPG oscilaron entre 0 y 590 con excepcion de un valor fuera del rango en
primavera. Este ultimo fue de 1510 HPG todos correspondientes a O. equi proveniente
de la yegua RP141 rosilla de la cual no se registran datos posteriores ya que murio a
finales de octubre del 2022 por causas desconocidas.
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Figura 12. Boxplot de recuento de HPG de nematodos de equinos por estacion.
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En el cuadro 4 se muestra la diferencia entre las estaciones, observandose que los

HPG en otorio fueron significativamente diferentes al resto de las estaciones.

Cuadro 4. Comparacion entre estaciones para evaluar diferencias de HPG (p< 0,05).

Estadistico P
Otoiio - Invierno 5,226 <,001
Otoiio - Primavera 6,748 <,001
Otoio - Verano 5,755 <,001
Invierno - Primavera 1,522 0,132
Invierno - Verano 0,529 0,598
Primavera - Verano 0,992 0,324

Para la técnica de sedimentacion se obtuvieron 24 pool de muestras de materia fecal,
de las cuales todas (100 %) dieron negativo a la presencia de huevos de trematodos

y cestodos.

A través de la técnica de Roberts y O”Sullivan se identificaron 700 larvas, de las cuales
el 95 % (665) fueron larvas cola larga (figura 13) y el 5 % (35) larvas cola corta (figura
14). Dentro de las larvas de cola larga el 100 % (665) fueron identificadas como
ciatostominos. En las larvas de cola corta no se lograron identificar las células
intestinales ni el eséfago. En otofio el 95 % de las larvas obtenidas fueron cola larga,
mientras que el 5 % cola corta. En invierno el 94 % de las larvas fueron cola larga,
mientras que el 6 % cola corta al igual que en primavera y verano.
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Figura 13. Larva de nematodo cola larga de 813,4 um (cuerpo 509,6 pum y cola de 303,8 um),
observado al microscopio, aumento 10x.
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Figura 14. Larva de nematodo cola corta, 519,4 um (cuerpo 490 um y cola 29,4 pm),
observadas al microscopio, aumento 10x.

Los resultados de las muestras para el diagndstico de O. equi obtenidos por la técnica
de la cinta adhesiva se detallan en la figura 15, donde se evidencia un incremento de
huevos recuperados hacia el verano.
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Figura 15. Variacion de la cantidad de huevos de O. equi recuperados mediante la técnica de
la cinta adhesiva por estacion del aflo. 0= negativos, 1= escasos, 2= moderado, 3=
abundantes y NA= sin datos
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13. DISCUSION

Este estudio evidenci6 una positividad en el total de las muestras analizadas del 92 %
con presencia de huevos de nematodos gastrointestinales, la mayoria de los cuales
correspondieron a estrongilidos.

Nuestros resultados van en linea con los obtenidos por Lobayan et al. (2024) en
Corrientes Argentina a través de la técnica de McMaster tuvieron una positividad del
95 %, a pesar de que su grupo animal consistia en individuos de diferentes razas,
ambos sexos, de todos los rangos etarios y de diferentes condiciones corporales. A
su vez Mathewos et al. (2022) en Etiopia a través de la misma técnica de flotacion
obtuvieron una prevalencia general de parasitos gastrointestinales en caballos del 91
%. Lignon et al. (2020) a través de un estudio retrospectivo en equinos de raza Criolla
infectados naturalmente en Brasil mediante la técnica de Gordon y Whitlock,
detectaron una prevalencia de 90 %. Sin embargo, en un estudio realizado en 6.896
caballos en Italia se encontré una prevalencia del 39 % a pesar de que se trataban de
equinos de 6 meses a 44 afos, del total de los animales 4.468 recibieron tratamiento
antihelminticos (Scala et al., 2020).

En cuanto a la distribucion de las muestras de acuerdo con los conteos de huevos de
nematodos, el 8,4 % resulté en <10 HPG, el 60,4 % fue considerada baja, el 26,7 %
moderada y el 4,4 % alta. La mayor proporcion de infecciones bajas puede haberse
debido a las edades incluidas en nuestro estudio, ya que no presentan las de mayor
susceptibilidad a parasitosis (Boelow et al., 2023). Scala et al. (2020) obtuvieron una
prevalencia de 60,5 % en el rango de 0 HPG, 18,1 % baja, 7,4 % moderada y el 14 %
alta. Si bien los anteriores autores encontraron un mayor recuento de HPG en
animales jovenes este rango etario fue el que se presenté en menor proporcion en la
totalidad de la poblacién muestreada. Sin embargo, presenta la limitante de que no
incluye a todos los animales muestreados en el analisis por edad. A su vez, las
condiciones climéaticas de bajas precipitaciones y humedad y altas temperaturas
durante nuestro experimento no fueron las mas apropiadas para la sobrevida de las
larvas en el ambiente, por lo que también debe haber influido en los resultados
obtenidos. Seguramente, al igual que en ovinos y bovinos exista cierta susceptibilidad
a la enfermedad parasitaria determinada genéticamente (Davies et al., 2006), por lo
que en los cientos de afos de seleccion natural que tiene la raza Criolla podrian
haberse perpetuado animales mas resistentes a dichas infecciones. De todas formas,
precisamos mayores estudios para poder determinarlo.

El promedio de HPG obtenido por estacion fue de 294 en otofio, 152 en invierno, 163
en primaveray 127 en verano. Esto resultados son similares a los obtenidos por Scala
et al. (2020) quienes determinaron la media de HPG en otofio de 217,8, en invierno
de 250,1, en primavera de 282,4 y en verano de 211,5. En cambio, de Lima Saes et
al. (2022) en Séao Paulo, Brasil encontraron recuentos de huevos mas elevado por
estacién, siendo en otofio de 817,81 HPG, en invierno 571,13 HPG, en primavera
1042,14 HPG y en verano de 1508,91 HPG en animales que no recibieron dosificacion
a lo largo del estudio.
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De los resultados obtenidos, los huevos de tipo estrongilidos fueron los mas
prevalentes (94,7 %), seguidos de infecciones mixtas con O. equi (4,8 %), y en menor
medida infecciones por O. equi Unicamente (0,5 %). En el estudio de Lobayan et al.
(2024) tuvieron un porcentaje de 83,4 % de huevos de estrongilidos Unicamente, 11
% combinado con P. equorum y 5,6 % combinado con O. equi. Si bien los porcentajes
de estrongilidos e infecciones mixtas con O. equi son similares a nuestro estudio, el
hallazgo de infecciones mixtas con P. equorum no concuerda con los resultados que
obtuvimos a pesar de que estos autores tenian un rango etario similar al del presente
estudio. Es sabido que animales mayores de 6 meses generan una respuesta
inmunitaria frente a este parasito (Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010), por lo que
de antemano no esperdbamos encontrar altas infecciones de Parascaris spp. en las
muestras. En el estudio realizado por Drocco Isolini (2012) identificé huevos de tipo
estrongilidos en todos los predios muestreados, ademas de Anoplocephala spp. y P.
equorum pero no encontré huevos de O. equi. Esto puede deberse a la particularidad
del ciclo de O. equi donde las hembras salen hacia el ano y depositan sus huevos en
la zona perianal, por lo que es mas dificil de encontrar este tipo de huevos
incorporados en la materia fecal (Prada & Romero, 2009). Si bien Anoplocephala spp.
se presenta en animales de todas las edades y se asocian a animales en pastoreo
(Nielsen & Reinemeyer, 2018) se puede adjudicar el hecho de que no se evidencio
debido a la seca presente en nuestro pais desde el afio 2020 al afio 2023 (Barrios
Amorin, 2023). Es sabido que la falta de humedad en los suelos limita la supervivencia
de los acaros oribatidos (hospedador intermediario) y asi afectar la biologia del
cestodo (Maena Mafies & Rojo Vazquez, 2010), aunque para confirmar la presencia
0 ausencia del &caro es necesario realizar un estudio integrativo del ecosistema.

Los resultados negativos de F. hepatica pueden atribuirse a la baja prevalencia en la
raza Criolla como lo describe Sanchis et al. (2015) ademas del consumo de pasturas
secas de mala calidad sumado a las condiciones climéticas de sequia que se dieron
durante el ensayo (Barrios Amorin, 2023), disminuyendo asi el riesgo de infeccion ya
gue se necesita un clima favorable para el desarrollo del hospedador intermediario
(Nielsen & Reinemeyer, 2018).

El recuento de huevos en materia fecal fue mayor en la estacién de otofio en el afio
estudiado, esto difiere con lo encontrado por de Lima Saes et al. (2022), quienes
tuvieron un mayor recuento de huevos en la estacion de verano. Fusé et al. (2013) en
Tandil, Buenos Aires, Argentina estudiaron como se comportaban los HPG segun la
estacion del afio en potros de hasta 3 afios, sin tratamiento antihelmintico previo,
resultando en un mayor recuento de huevos en verano y otofio, esto concuerda con
lo encontrado por Saeed et al. (2019) en Australia, donde tuvieron los maximos
recuentos de huevos fecales a finales de verano y en otofio, disminuyendo en invierno
y primavera. Seria recomendable realizar un estudio longitudinal de mas de un afio,
asi como un analisis exhaustivo, para capturar variaciones interanuales significativas.
La prevalencia de los parasitos en los equinos estd condicionada por factores
ambientales, principalmente por la temperatura y la humedad. Temperaturas entre 25
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y 33 °C son ¢ptimas para el desarrollo de huevos y larvas al igual que la humedad
relativa minima del 30 %, ademas las precipitaciones favorecen la dispersion de las
larvas (Boelow et al., 2023; de Lima Saes et al., 2022). Esto explicaria por qué en
nuestro estudio en invierno se vio disminuida la carga parasitaria. Sin embargo,
teniendo en cuenta estos factores podriamos suponer que al aumentar las
temperaturas (primavera, verano) podria haber incremento de la carga parasitaria.
Este aumento de temperatura no se acompafé de condiciones de humedad Optimas,
por el contrario, tanto la humedad como las precipitaciones disminuyeron y por ende
no tuvimos el aumento de HPG esperado. Otro de los factores que puede condicionar
la presencia de HPG es la hipobiosis realizada por las larvas de ciatostominos, las
cuales pueden resultar en un menor recuento de huevos fecales (Scala et al., 2020).

A su vez, el factor humano o de manejo como la higiene de las pasturas y el
tratamiento antihelmintico influye en la carga parasitaria (Boelow et al., 2023). Por lo
cual podemos pensar que la disminucion de huevos fecales en nuestro ensayo en la
estacion de primavera y verano se debi6 a la dosificacion antihelmintica en los meses
de septiembre y diciembre. Esto va en linea con los resultados obtenidos por Godéski
et al. (2017) donde evaluaron el efecto de la ivermectina en un grupo de yeguas y
obtuvieron que el 100% de los animales habian reducido el conteo de HPG a 0 a los
14 dias post tratamiento. Podemos presuponer que existe cierta resistencia al
fenbendazole y metrifonato ya que en el caso de otofio los HPG se encontraron mas
elevado que en el resto de las estaciones, habiéndose dosificado previamente.

Los resultados de O. equi obtenidos a partir de la muestra de cinta adhesiva arrojaron
gue durante todo el afio se eliminaron huevos fecales, siendo el verano la época mas
prevalente. Sin embargo, da Rosa et al. (2018), encontraron que la mayor prevalencia
de huevos de O. equi fue en invierno, a pesar de gque reportan que las condiciones
climaticas no interfieren en la presencia o ausencia de huevos. Podemos atribuir el
aumento de O. equi en nuestro estudio debido a la resistencia que estos presentan
contra la ivermectina como lo describen Sallé et al. (2016) quienes a pesar de la
dosificacion con ivermectina siguieron encontrando O. equi en las muestras obtenidas
a partir de la cinta adhesiva. Son necesarios futuros experimentos para comprobar la
eficacia de la ivermectina en la poblacion de O. equi ya que la misma no se vio
reducida después de la dosificacion sino todo lo contrario.

De las larvas recuperadas en cada cultivo realizado se identificaron 95 % dentro del
grupo de ciatostominos, similar a los reportado por Drocco Isolini (2012), quien a
través de la misma técnica que en nuestro experimento (McMaster) encontré que el
100 % de los huevos estrongilidos correspondian a larvas de este grupo. Falcén et al.
(2011) realizaron necropsias a 8 equinos obteniendo ciatostominos en el ciego y colon
de la totalidad de los analizados. Esto va en linea con lo reportado por Bowman, (2011)
quien describe que entre el 75y el 100 % de los huevos que se eliminan por la materia
fecal son producidos por pequefios estrongilidos.
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Las larvas de cola corta que fueron halladas no pudieron ser identificadas ya que las
células intestinales no se lograron visualizar con claridad, pudiendo ser larvas de T.
axei. Estas tienen un cuerpo de 620-750 um y la cola menor a 40 um (Maena Marfies
& Rojo Vazquez, 2010). En nuestro pais se ha reportado un 2 % de T. axei en equinos
de raza Criolla y cruza (Drocco Isolini, 2012). Sin embargo, estas larvas que
visualizamos tenian la cola de forma trunca. En el caso de los T. axei la cola termina
de forma coénica (Laboratorio Central Veterinario, 1973), por lo que nos queda la
incognita de que fueran colas que se hubieran cortado. Segun lo reportado por Oscar
Correa (comunicacion personal, 30 de enero de 2024), cuando el porcentaje
encontrado con caracteristicas dudosas es menor al 10% podriamos pensar que se
trata de colas cortadas ya que las larvas pasado un tiempo pueden perder su cola en
la manipulacion. En nuestro estudio, los tiempos de lectura de los cultivos fueron entre
10 y 30 dias luego de recuperadas las larvas, sabiendo que la visualizacion de las
células intestinales depende del tiempo que ha pasado, es posible que no se hayan
distinguido debido a que las L3 comienzan a consumir las reservas presentes en las
células intestinales (Cordero del Campillo et al., 1999). A su vez, no hemos encontrado
bibliografia que cite este tipo de cola en nematodos gastrointestinales en equinos.

14. CONCLUSIONES
Queda demostrado por nuestros resultados, que los parasitos gastrointestinales se
encuentran en un alto porcentaje de los equinos de raza Criolla en Salto.

Las larvas observadas fueron en su mayoria larvas de ciatostominos.

El recuento de HPG en esta poblacion de equinos fue en su mayoria bajo (60%), lo
que esté fuertemente influenciado por los factores ambientales, de manejo (como las
dosificaciones antihelminticas), del individuo y seguramente por predisposicion
genética.

En otofio se dieron las condiciones ambientales mas propicias para la sobrevida de
los huevos lo que se vio reflejado en un mayor recuento de HPG para este afo.
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