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INTRODUCCION

Lazafra de cultivos de invierno 2001 serd
recordada como lo es hoy la del afio 1977 o
la de 1985, en que, por situaciones diferen-
tes, el rendimiento medio quedd ubicado
dentro de los mds bajos de los dltimos 30
afios. A diferencia de éstas, no sélo se ha-
blard de los bajos rendimientos de trigo, sino
también de los de cebada.

Las lluvias condicionaron las siembras
tempranas, el potencial de rendimiento de
lo que se sembré y, junto con las altas tem-
peraturas de fines de invierno y primavera,
el rendimiento y la calidad realmente con-
cretada de ambos cultivos.

Varias instituciones y grupos de produc-
tores solicitaron a la Facultad de Agrono-
mia, formal o informalmente, informacién
sobre los efectos del exceso hidrico en el
suelo sobre el rendimiento de trigo y ceba-
day de la combinacién del nimero y canti-
dad de lluvia, humedad ambiente y tempe-
ratura sobre la fusariosis de espiga.

El riesgo de exceso hidrico durante el
ciclo de los cultivos de invierno estd aso-
ciado al régimen de precipitaciones del afio.
Sin embargo, no siempre que las precipita-
ciones superen al régimen considerado nor-
mal para una regién, estaran dadas todas
las condiciones para que ocurra el proble-

frente al mismo régimen de lluvias en forma
muy diferente, tanto en el drea afectada por
chacra, como en el nivel de dafio. Para nues-
tra situacion de lluvias existen casos donde
se deberia considerar inviable la agricultura
de invierno.

El anegamiento, la consecuente falta de
oxigeno en el suelo y su efecto negativo
sobre los cultivos estd ampliamente docu-
mentado en la bibliografia internacional para
gramineas como trigo, cebada o maiz. La
falta de O2 a nivel radicular ha sido identifi-
cado como la principal causa del pobre de-
sarrollo vegetativo en cultivos cerealeros
sometidos a excesos hidricos. Los efectos
directos de la mala aireacién, incluyen me-
nor crecimiento radicular, problemas en la
absorcién de agua y nutrientes, menores
tasas de elongacién foliar y menor tasa de
macollaje y acumulacién de materia seca.
Esto se refleja en una reduccién de tallos, y
por ende espigas por metro cuadrado, re-
duccién del tamafio de las espigas, reduc-
cién del peso y clasificacion de los granos;
llegando en casos extremos a senescencia
anticipada, con pérdidas totales del rendi-
miento. Los efectos indirectos se manifies-
tan a través de pérdidas de rendimiento de-

bidas a un ambiente mds favorable para el
desarrollo de enfermedades. El conjunto de
efectos directos e indirectos pueden, a su
vez, determinar una disminucién significa-
tiva de la calidad del grano a ser cosecha-
do.

Enel presente articulo se resume el and-
lisis de lo sucedido en la zafra de trigo y
cebada 2000-2001. El trabajo completo, que
incluye una revisién bibliografica de 44 ar-
ticulos sobre el efecto del exceso hidrico en
el suelo, en el rendimiento de grano de trigo
y cebada, fue realizado por un grupo de
docentes de los Departamentos de Produc-
cién Vegetal y Biologfa Vegetal, seenvié a
todos quienes lo solicitaron y estd disponi-
ble en la pagina web de la Facultad de Agro-
nomia (www.fagro.edu.uy/eemac).

Lluvia y exceso hidrico en el

suelo en el ano 2001

En invierno, las precipitaciones y
evapotranspiracién potencial, determinan
excesos hidricos que varfan considerable-
mente entre afios y localidades.

En la Figura 1 se presentan las precipi-
taciones medias mensuales durante la esta-
cién de crecimiento de cultivos de invierno
enel afio 2001.

ma. Las consecuencias derivadas del exce- 380
so hidrico surgen de la interaccidn existen- 200 |
te entre las precipitaciones y los factores
que contribuyen a mantener al suelo bajo E 250
condiciones de anegamiento por un deter- £ = Paysanda
. . . 200 |
minado tiempo. Los problemas derivados el g DR Nearo
, . oriano
exceso hidrico pueden darse en nuestras g £ Colonia
condiciones, en chacras con suelos 0 zo- k] D San José
. a2
nas con mayores problemas de drenaje g
. . o
(suelos pesados muy diferenciados, suelos
arenosos sobre cretdcico, zonas bajas, cha-
cras viejas y/o con limitantes fisicas deriva- .
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nacion de estas variables llevaria a que cada Junio Julio Agosto  Setiembre Octubre Precip. Totales
. . . . Paysandua 142 46 150 146 251 735
situacién particular de cultivo, responda R. Negro 144 42 145 132 277 740
Soriano 112 46 171 73 275 677
Colonia 95 56 180 48 260 639
San José 127 48 138 65 242 619

" Ings. Agrs. Dpto. de Produccion Vegetal, EEMAC. Figura 1. Precipitaciones mensuales durante la estacion de crecimiento de cultivos de invierno en

ellitoral oeste del Uruguay (elaborado en base a informacion de la Direccion Nacicnal de Meteorolo-
gia suministrada por Malteria Oriental S.A ).
Nota: Solo se consideran las localidades donde se realiza agricultura de invierno.

** Ings. Agrs. Dpto. de Ciencias Bioldgicas,
Facultad de Agronomia.
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Existieron tres periodos de precipitacio- Cuadro 1. Rango de fechas en el que, cultivares de trigo y cebada de diferentes ciclos, llegaron a
nes mensuales superiores a la media hist6-  inicio del encafiado (Z 30) y espigazon, en funcion de la fecha de siembra, para Paysand(y Colonia.
rica, ubicados durante los meses de junio
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1A H ; CMC INIA Mirlo Slembra Z3.0 Floracién Z3.0 Floracién Z3.0 Floracién
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area de trigo y cebada se sembrara durante
este mes y parte de agosto. C largo 01-Ago 780 1300 22-Sep 23-Oct
C medio largo 01-Ago 750 1200 19-Sep 18-Oct

Enel Cuadro I se presenta la fechaen el C. Medio corto 01-Ago 700 1150 16-Sep  14-Oct
que cultivares de trigo y cebada de diferen-
tes ciclos alcanzaron el estadio correspon- Cebada Cervecera
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cultivar ( Hoffman ez al., 2001; Hoffman y C. Largo 01-Jul 750 1250 21-Ago 22-Sep 25-Ago 28$ep—[
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el 10y el 31 de agosto. En tanto, la floracién
ocurrio entre el 20 de setiembre y el 15 de L 3
octubre, y entre el 13 y 30 de setiembre en Balance Hidrico Suelo Paysandu 40 cm
trigo y cebada, respectivamente. En Colo-
nia, para el mismo rango de siembra, el ini- ‘ - N N ™Mt RA %o e
cio de encafiado ocurrié entre el 18 de agos- 664 % b ‘Y ¥ ’*
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. . i -
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y €l 12 de octubre en cebada. 40 - ‘cicLo MEDIO x‘

En la Figura 2 se muestra el rango de
ocurrencia de estos estadios para dos épo-
cas de siembra y el balance hidrico del sue-
lo, para Paysandu.
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En Paysandd, los cultivos de trigo sem- 20 4 [TRIGO CicLO MEDIO [ R'RE
brados al inicio del periodo de siembra po- [TRIGO CIGLO CORTO | ¢ ]
sible para el afio, desarrollaron su fase de
macollaje sin problemas de exceso hidrico 10 [CEBADAGICLOLARGD ] ]
en el suelo. En cambio, en forma indepen- [CEBADA CICLO MEDIO | ]
diente de su ciclo, la fase de fin de macollaje-
primeras etapas de la encafiazén, coincidié 0" N ' ' ‘ ' L
con un perfodo de exceso hidrico en el sue- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
lo, que es altamente probable que haya ope- ? Dias a partir 1/06/01
rado en un rango de 10 a 12 dias. A su vez, 30de Junio 15 de Julio
todos los cultivos sembrados en esta fe-
cha, florecieron también en condiciones de Figura 2. Balance hidrico del suelo entre el 1 de junio y el 30 de octubre y rango de fechas en las
probable exceso hidrico en el suelo (9 a 10 que sealcanza Z 3.0 (fin de macollaje-Inicio de encafiazén) y floracion para cultivos de trigo y cebada
dias). de diferentes ciclos y fecha de siembra sembrados en Paysand( en 2001.
Para el caso de cebada, el periodo de fin Nota: Cada rectangulo corresponde al ciclo siembra-Z 3.0-floracién. EI balance hidrico fue confeccionado por el
de macollaje-inicio de encafiazén coincidié  Ing, Agr. L. Gimenez, perteneciente al Departamento de Produccion Vegetal. EEMAC.

también con un periodo de exceso hidrico
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que abarcé parte importante del encafiado.
Esta situacion se agravé al atrasar la siem-
bra hasta mediados de julio, ya que gran
parte del periodo de llenado de grano ocu-
rrid, con alta probabdilidad, en condiciones
de falta de oxigeno a nivel del suelo.

Dado que en general el trigo se siembra
antes que cebada, en realidad es probable
que ambos cultivos se hayan visto afecta-
dos de igual manera, ya que el corrimiento
de la fecha de siembra y la modificacién del
ciclo, hizo coincidir los periodos criticos de
cultivos y cultivares con condiciones de alta
probabilidad de ocurrencia de exceso
hidrico en el suelo. La situacién para el sur
del pais se muestra en la Figura 3.

Al igual que lo analizado para la zona
norte, ocurrieron dos periodos de exceso
hidrico, al inicio de encafiado y en flora-
cién, pero el nimero de dias con exceso fue
superior en ambos periodos (40 a 50% ma-
yor en relacién a la zona norte). Ademds,
existié un tercer periodo de exceso en la fase
de macollaje, para las siembras de inicio de
la estacién posible.

En ambos casos el suelo se mantuvo

- con exceso hidrico durante més del 50% del
tiempo analizado (150 dias a partir del 1 de
junio).

El efecto del régimen de precipitaciones
del afio 2001 en un suelo como el utilizado
por Corsi (1982), para realizar la
regionalizacién agroclimética del Uruguay
(horizonte A de 60 cm de profundidad y 120
mm de capacidad de almacenaje a capaci-
dad de campo), determinaria los siguientes
cambios:

1. Los dias con exceso para el total del
periodo, se reducen de 50% a 18 % y 21%,
para Paysandi y Colonia, respectivamente,
enrelacién al suelo analizado anteriormen-
te;

Balance Hidrico del Suelo de Colonia 40 cm
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Figura 3. Balance hidrico del suelo entre el 1 de junio y el 30 de octubre, y rango de fechas en las
que se alcanzaron el inicio de encafiazén y floracién en cultivos de trigo y cebada de diferentes ciclos y
fechas de siembra, sembrados en Colonia en 2001.

Nota: El balance hidrico fue confeccionado por el Ing. Agr. L. Giménez perteneciente al Departamento de

Produccion Vegetal. EEMAC. Facultad de Agronomia.

2.entornoaZ 3.0, el cambio determind
pasar de 12 a 8 dias con exceso hidrico, para
Paysandd y de 18 a 11 dias para Colonia;

3. durante el llenado de granos, el exce-
so hidrico en Paysandu se reduciria de 10 a
7 dias y de 14 a 10 dias en Colonia.

La profundidad del suelo, asociada a su
mayor capacidad de almacenar agua, redu-
ce los dias con exceso hidrico en cada pe-
riodo, con lo que los efectos sobre el culti-

vo dependerdn de esta variable.

Para el pais, los periodos de exceso
hidrico pos siembra en este afio, ocurrieron
con temperaturas medias superiores al pro-
medio histdrico (Figura 4). La combinacion
exceso hidrico-elevada temperatura, agra-
va atin mds los problemas por aumentar la
demanda de oxigeno tanto del cultivo como
de los microorganismos del suelo (Currie
1970; citado por Ernst, 1996).
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Figura 4. Temperatura media mensual del aire para el periodo junio-octubre del 2001 en relacion a la media histrica (Elaborado en base a informacion
de la Direccion Nacional de Meteorologia suministrada por Maltearia Oriental S.A. y Cha y Duran, 2001 s/p).
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Las elevadas temperaturas coincidieron
con ¢l periodo fin de macollaje-inicio de
encafiazén, determinando en parte los pro-
blemas de sobre crecimiento observados a
nivel de chacra, pasticularmente en los cul-
tivos de cebada. Esto, sumado a las condi-
ciones, de falta de O, a nivel radicular, ana-
lizadas anteriormente, permitirian suponer
que el estrés sufrido por los culitivos, en las
primeras etapas de encafiado, fue superior
a que si este evento se hubiese dado a tem-
peraturas menores. Es esperable enton-
ces, aumentos en la tasa de morialidad de
macollos y por tanto reducciones en el ni-
mero de espigas y nimero de granos/espi-
ga. Esto resulta evidente al comparar los
compenentes de rendimiento de un mismo
cultivo entre zonas de una misma chacra
con diferencias de profundidad de suelo y/
o drenaje interno. En base a la informacion
revisada, es probable también que los culti-
vos, particularmente los de cebada
cervecera, sometidos a un severo estrés
hidrico en torno a la primera ctapa dei enca-
fiado, puedan presentar macho esterilidad
o esterilidad total de las espiguiilas (Trought
y Drew, 1980), ya que la planta es particular-
menite sensible en este momento (Garcia del
Moral et al., 1989). ‘

Régimen de precipiiaciones v

fusariosis de espiga en el

ano 2001

En la Figura 5 se presenta la evolucidn
de la temperatura media diaria en Paysandd
y Colonia, para el perfodo en que se con-
centrd la floracion de los cultivos de trigo y
cebada en el aiio 2001.

Enlos 30 dias entre €] 20 de setiembie y
el 20 de octubre, la temperatura media fue
de 19°C y 17.5°C, para Paysandi y Colonia,
respectivamente, observandose una esca-
sa variacidn en torno a la media. Si bien la
temperatura puede considerarse ideal para
el desarrollo de la fusariosis de espiga, no
es condicion suficiente. El régimen de pre-
cipitaciones, particularmente los dias con
lluvia, son el principal desencadenante de
una epifitia de Fusarium. En la Figura 6 se
presenta el régimen de precipitaciones du-
rante el perfodo de riesgo, para Paysandi y
Colonia.

Ademds de que las precipitaciones en-
tre el 20 de setiembre y el 20 de octubre,
duplicaron los valores normales historicos,
se registra una alta frecuencia de dias en
que se produjo al menos una iluvia de 0,5
mm. Las precipitaciones ocurrieron en el
80% y 60% de los 30 dias de maximo riesgo
en Paysandi y en Colonia, respectivamen-
e.

En la Figura 7a se presenia la estima-
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Figura 5. Temperatura media diaria en setiembre y octubre de 2001, para Paysand( (EEMAC) y

Colonia (INIA La Estanzuela).
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Figura 6. Precipitaciones diarias en sauem

Colonia (INIA La Estanzuela).

Nota: Precipitaciones entre ei 20 ds setemte ; &l

cién de incidencia de fusariosis de espiga
en trigo realizada por Romero (2001), para
La Estanzuela. utilizando el modelo desa-

bre v octubre ae 2001, para Paysandl (EEMAC) y

20 ce cctubre: Paysandi=225 mm y Colonia=194 mm.

rroliado por Moschini (1994), y en la Figura
7b la realizada por Rucks (s/p) para
Paysandi.
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Moschini (1994), utilizando este mode-
lo para distintas zonas trigueras de Argen-
tina logré una correlacién entre la estima-
cién de dafio y el dafio real de 0,88.

Las condiciones de hamedad relativa del
aire, lluvia y temperatura determinaron la
existencia de una ventana de tiempo para el
afio 2001, con condiciones altamente favo-
rables para el desarrollo de la enfermedad.
Como se discuti6 anteriormente, esto coin-
cidié con la floracién de los cultivos de tri-
goy cebada sembrados en el rango de siem-
bra posible para el afio 2001, casi en forma
independiente de la fecha de siembra y del
ciclo del cultivar. A su vez, los dias con llu-
vias y alta humedad relativa impidieron la
realizacién de aplicaciones aéreas de
fungicidas durante este periodo, lo que no
permitié implementar estrategias de control
tendientes a reducir el efecto negativo es-
perado.

Los cultivos que florecieron después
del 30 de octubre, no estuvieron sometidos
a iguales condiciones predisponentes, para
el desarrollo de esta enfermedad, que los
cultivos que florecieron antes. En la Figura
8 se presenta la fecha de siembra a partir de
la cual es probable que la floracién haya
ocurrido después del 30 de octubre para tri-
go y cebada y el periodo durante el cual
esos cultivos llegaron al estadio Z 30.

Los cultivos de trigo y cebada que lle-
garon a floracién después del 30 de octu-
bre, independientemente de la zona, corres-
ponden a siembras muy tardias. En trigo, a
partir de la segunda semana de agosto en
los ciclos mds largos y en los mds cortos, y
para la cebada, en las dos tltimas semanas
de agosto. Las elevadas temperaturas re-
gistradas durante este mes acortaron
drédsticamente el ciclo a Z 3.0, llevando a
que este estadio se concentrara sobre las
dos tultimas semanas de setiembre, para to-
das las localidades, cultivos y cultivares.

La informacién nacional sobre la reduc-
cién en el potencial de rendimiento de los
cultivos de invierno sembrados en agosto
es abundante. En el afio 2001 estos culti-
vos, ademds, estuvieron sometidos a tem-
peraturas muy elevadas durante el invier-
no, lo que determiné un acortamiento seve-
ro en el ciclo a floracidn. Esto, sumado al
efecto directo de la alta temperatura, deter-
mina la generacién de un muy bajo rendi-
miento potencial, independiente de los po-
sibles efectos del exceso de precipitacio-
nes analizados anteriormente.

En base a la informacién analizada, es
probable que los cultivos sembrados en la
segunda quincena de agosto muestren baja
incidencia de fusariosis de espiga, pero se-
cuelas importantes por la falta de O, a nivel
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Figura 7a. Estimaciones de incidencia de Fusarium para el afio 2001 en La Estanzuela, y su
comparacion con igual estimacion con otros afios de alta incidencia de esta enfermedad: 1990, 1993y
1996.

Fuente: Romero, 2001

Nota: 1F%=16.39 + 5.43*NPPRH - 0.45*DDXNT + 2.95*DPRH (R2=0.886)

IF = Indice de Fusarium estimado

NPPRH = nimero de periodos de dos dias consecutivos con lluvia y humedad relativa mayor o igual a 81% en

el dia 1 y humedad relativa mayor o igual a 78% en el dia 2.

DDXNT = acumulacién diaria de residuales de temperatura extrema (minima < 6 y méxima > 26).

DPRH = niimero de dias con precipitaciones y humedad relativa mayor o igual a 83%.
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Figura 7 b. Estimaciones de incidencia de Fusarium para el afio 2001 en Paysand, EEMAC,
Rucks, s/p.
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Figura 8. Fechas de siembray Z 3.0 probables para que la flor
de cada evento fue estimada a través de la informacion de s

Hoffman y Cadenazzi, 2001 s/p).

Nota: Tanto para trigo como para cebada, se utilizaron dos cultivares

corto; CL= ciclo largo; CM= ciclo medio)

radicular. Las consecuencias de periodos
de anegamiento y lluvias (cantidad y niime-
ro de eventos) determinaron que:

e Elcomienzo de la siembra se inicia-
ra tardiamente y parte importante del drea
se concentrara hacia el final de la estacién
de siembra.

e Laescalera de siembra de cultivos

y ciclos, sumado a altas temperaturas, de-
terminaron la concentracién de los estadios
fenoldgicos sensibles al exceso hidrico en
un periodo en que existié alta probabilidad
de que el suelo estuviese saturado y con
déficit de oxigeno.

o Esto determinaria reducciones en el
nimero de espigas/m?2 (fertilidad de tallos y

acion ocurra después del al 30 de octubre, para Paysandu, Mercedes y Colonia. La fecha
umatoria térmica para cada cultivar de trigo y cebada, a siembra y Z3.0 (Hoffman et al., 2001;

pertenecientes a cada clase de largo de ciclo. (CL= ciclo largo; CML= ciclo medio largo; CMC=ciclo medio

nimero potencial de espiguillas), el nimero
de granos por espigas (fertilidad de
espiguillas y flores) y el peso de grano, eli-
minando la posibilidad de compensaciones
entre componentes de rendimiento. Si bien
a nivel de campo se suman otros efectos
asociados a enfermedades foliares, la infor-
macion relevada en la bibliografia permite
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afirmar que estos efectos actuaron en for-
ma independiente y que las estrategias de
control de las enfermedades foliares no per-
miti6 resolver el problema.

e Lacoincidencia entre las condicio-
nes climdticas favorables para el desarrollo

de la fusariosis de espiga con la floracién
de los cultivos de trigo y cebada durante
ese periodo, determiné ademas, una alta pro-
babilidad de ocurrencia de esta enfermedad.

e Loscultivos de trigo y cebada sem-
brados fuera de la época recomendada para

el Uruguay, podrian ser los que registren
los mayores dafios directos relativos al ex-
ceso hidrico. Sin embargo, el bajo potencial
de rendimiento estd determinado, en primer
lugar, por el atraso en la época de siembra.m

BIBLIOGRAFIA

CORSI, W. C. 1982. Regionalizacién agroclimatica de Uruguay para cultivos. Centro de Investigaciones Agricolas "Dr. Alberto Boerger". Miscelanea N2 40.
ERNST, 0. 1996. Siembra Directa de cultivos graniferos. Curso de actualizacioén para profesionales. Unidad de Educacion Permanente de la Facultad de Agronomia. Casa

de la Universidad de Paysandd. Uruguay.

GARCIA DEL MORAL, L. F.; RAMOS, J. M. 1989. Fisiologia de la produccion de grano. En: La cebada. Morfologia, fisiologia, genética, agronomia y usos industriales.

Madrid, ediciones Mundi-Prensa. pp 137-178.

HOFFMAN, E.; BENiTEZ, A.; CADENAZZI, M. 2001. Caracterizacion del crecimiento inicial de nuevas variedades de Cebada Cervecera. (NE 5993-13, NCL 94088, NE
1695, Q. Palomar, Q. Ayelen, MUSA 936, MUSA 0.16 y CLE 202 ). In Informe a la Mesa Nacional de Cebada. EEMAC. Facultad de Agronomia .Uruguay
HOFFMAN, E.; CADENAZZI, M. 2001. Caracterizacion del crecimiento inicial de nuevas variedades de Trigo. (INIA Caburé, T 605, y T 713). In Informe a PROSEDEL SRL.

Facultad de Agronomia .Uruguay (En prensa).

MOSCHINI, R. C. 1994. Modelo predictivo de la incidencia de fusariosis en trigo, basado en variables meteorolégicas. Il Congreso Nacional de Trigo. Bahia Blanca.

Argentina. p: 320-326.

ROMERO, R. 2001. Estimacion de la incidencia de fusariosis de la espiga Pagina Web: http://www.inia.org.uy GRAS INIA La Estanzuela.

Importante visita de investigadores de Produccion Animal

A partir de noviembre y hasta fines de febrero de 2002 contamos
con la visita del Profesor, PhD Seerp Tamminga de la Universidad de
Wageningen, Holanda. El Prof. Tamminga es especialista en Nutricion
de Rumiantes, Director del Departamento de Nutricién de Rumiantes de
dicha universidad y Director cientifico del Instituto de Ciencia Animal
holandés (WIAS). Adicionalmente, el Prof. Tamminga es referi de varias
publicaciones internacionales tales como (Archives of Animal Nutriton,
Journal of Animal and Feed Sciences y Animal Feed Science & Technology
(INT) y tiene una amplia experiencia internacional habiendo dictado
conferencias y publicado en Europa, Africa, Asia, Australia, Nueva
Zelandia, Canada, Estados Unidos y America del Sur. Actualmente esta
haciendo usufructo de su afo sabatico, realizando una pasantiaen la
EEMAC. En esta Estacion Experimental ha sido recibido por el grupo de
Utilizacion de Pasturas del Dpto. de Produccion Animal y Pasturas con
quienes ha trabajado en aspectos de desarrollo de las lineas de inves-
tigacion. Asuvez se encuentra elaborando un libro colectivo con el Dr.
Pablo Chilibroste de la EEMAC. Hemos contado con su aporte ademas
en la reunion regional de investigadores realizada en Tandil, Prov. de
Buenos Aires en noviembre y en el curso de actualizacion para
egresados, dictado en Paysand(: Nutricion de Rumiantes en Pastoreo.
El profesor Tamminga ya habia estado en la EEMAC en 1999, cuando
quedd interesado en las particularidades de nuestros sistemas pastoriles
como desafios para la investigacion. Es asi que, contando en esta ciudad
con uno de sus discipulos de doctorado, el Dr. Chilibroste, se propuso
aprovechar parte de su afio sabatico en nuestra Estacion Experimental.

Por otro lado, también en noviembre y en conjunto con la Universi-
dad del Centro de la Provincia de Buenos Aires invitamos a visitarnos
nuevamente al Dr. Malcolm Gibb del Instituto de Investigacion del Pasto-
reo (IGER) del Reino Unido. El Dr. Gibb tiene amplia experiencia en el
campo de ecologia del pastoreo y hemos mantenido un fructifero inter-
cambio con él desde su anterior visita a fines de 1998. Como producto de
este intercambio, el equipo académico de la EEMAC ha adquirido, para

. investigacion, el equipamiento de autona del grupo enel que trabajael
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Izq.: M. Gibb; Der.: S. Tamminga. (gentileza Diario «El Telégrafo»)

Dr. Gibb, que permite registrar los componentes de la actividad de
pastoreo de los animales en produccion. La utilizacion de estos apara-
tos permitira grandes avances en la mediciones de los componentes del
comportamiento ingestivo de animales en pastoreo, variables explicati-
vas claves para despejar algunas preguntas de nuestros sistemas de
produccion. Elintercambio y la colaboracion del Dr Gibb en el controly
puesta en marcha de este equipamiento es muy valioso, de forma de
asegurar un correcto entrenamiento, pero, ademas, al profesor le per-
mite testear el funcionamiento de sus aparatos en condiciones ecoldgicas
diferentes a las que fueron disefiados.

Ambas visitas, de prestigiosos investigadores en tematicas claves
para nuestro desarrollo, son producto de una activa politica de conso-
lidacion de intercambios académicos, a través de la cual, nos vemos en
todos los casos, fortalecidos.
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