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RESUMEN

La familia Lycosidae comprende a las arafias lobo y es uno de los grupos mas
diversos de araneomorfas. Una de las subfamilias de Lycosidae, Allocosinae, es conocida
a traves de pocas especies en Sudamérica. Se han realizado estudios de taxonomia,
comportamiento, ecologia y filogeografia en dos especies nativas de esta subfamilia:
Allocosa senex (Mello-Leitdo, 1945) y A. marindia Simo, Lise, Pompozzi & Laborda,
2017. Ambas especies habitan en arenales costeros y presentan inversion parcial de roles
sexuales y de dimorfismo sexual de tamafio tipico en arafias. En varios grupos animales
se ha vinculado la existencia de inversion de roles sexuales con ambientes duros y/o
impredecibles. En este sentido, una de las posibles causas que podria conducir la aparicion
de estos comportamientos atipicos en A. marindia y A. senex podria estar vinculada al
ambiente costero en el que habitan. Hasta el momento, no hay estudios en especies
sudamericanas de Allocosinae que habiten otros ambientes, como los pastizales.

En este proyecto de maestria se identificd y ubico filogenéticamente una especie
de Allocosinae que habita en los pastizales, se investigo su dimorfismo sexual de tamafio
y su comportamiento sexual. EI objetivo general fue investigar los roles sexuales y
dimorfismo sexual de tamafio en una especie de Allocosinae, que habita los pastizales
uruguayos. El primer objetivo especifico consistié en la delimitacion taxondmica y
molecular de la especie e inferir su posicion filogenética. El segundo objetivo fue estudiar
la actividad nocturna de cada sexo y el tercero consistié en evaluar el dimorfismo sexual
de tamafio en dicha especie. Por Ultimo, el cuarto objetivo fue describir el comportamiento
de busqueda de pareja, cortejo y apareamiento de la especie.

Se revisaron colecciones aracnolégicas y se realizaron muestreos nocturnos en dos
localidades de Montevideo, Melilla e IIBCE: Instituto de Investigaciones Bioldgicas

Clemente Estable (Parque Batlle), donde se capturaron individuos subadultos y adultos.
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Se identificaron tres morfotipos basados en patrones de coloracion, pero se estudio
su genitalia y no se encontraron diferencias entre los tres morfotipos. Se extrajo ADN de
31 individuos representativos de los tres morfotipos, se amplificaron y secuenciaron 5
genes mitocondriales. EI modelo GMYC (Generalized Mixed Yule Coalescent) no
identificd linajes evolutivamente independientes y los analisis filogenéticos ubicaron a la
especie en la subfamilia Allocosinae. Los resultados genéticos y taxondmicos indican que
la especie estudiada es Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941) y que los tres
morfotipos serian conespecificos. Se redescribid la especie y se describié por primera vez
a la hembra de P. amica.

En relacion a los estudios de movilidad nocturna, se registré el nimero de
individuos adultos desplazandose por la superficie en las localidades mencionadas. En el
IIBCE se encontraron 17 hembras y 9 machos y en Melilla 18 hembras y 9 machos. Se
midié el ancho del prosoma, el largo del segmento tibia-patela de pata | y 11, y el largo
del segmento basal de los queliceros. No se encontraron diferencias significativas en el
tamafo corporal (ANOVA, df=1, F=2,46, p=0,12) entre los sexos, pero los machos
mostraron mayor tamafio que las hembras en las tibia-patelas de pata | (ANOVA, df=1,
F=7,35; p=0,008) y Il (ANOVA, df=1, F=5,24; p=0,02), asi como mayor tamafio que las
hembras en sus queliceros (ANOVA, df=1, F=18,81, p<0,0001).

Se realizaron encuentros de hembras y machos con tierra como sustrato en el
laboratorio y se registraron sus comportamientos. Se obtuvieron 10 copulas y en todos
los casos los machos iniciaron el cortejo y se aproximaron a las hembras. La duracion del
cortejo fue 324,00 + 327,39 s mientras que la duracion de la copula fue 386,40 + 801,32 s.
De acuerdo con los resultados, esta especie de Allocosinae de pastizal presentaria el
dimorfismo sexual tipico y comportamientos de busqueda y cortejo tradicionales en

arafias lobo.



INTRODUCCION GENERAL

La seleccidn sexual es el conjunto de procesos evolutivos que conducen al éxito
diferencial al momento del apareamiento entre los individuos (Darwin, 1871). Como
consecuencia de la anisogamia, histéricamente se ha considerado que los machos por su
menor produccion y gasto en el mantenimiento de los gametos son considerados el sexo
competitivo que buscardn maximizar el nimero de apareamientos. Las hembras, por su
parte, con una mayor inversion en el tamafio de los gametos se considera que seran el
sexo selectivo con mayor inversion parental (Darwin, 1871; Trivers, 1972; Andersson,
1994). Estas divergencias en la reproduccion llevan a que machos y hembras desempefien
distintas estrategias de busqueda de pareja, cortejo, copula, e inversion parental (Darwin,

1871; Andersson, 1994; Chapman, 2006; Davies et al., 2012; Eberhard et al., 2018).

Si bien en general en el reino animal estos son los patrones mas extendidos, existen
excepciones (Gwynne, 1991; Bonduriansky, 2001; Berglund et al., 2005; Aisenberg et al.
2007; Aisenberg & Costa, 2008). Cuando la inversién en la reproduccion por parte de los
machos es alta, los comportamientos sexuales tradicionales y el dimorfismo sexual
pueden cambiar respecto a los patrones esperados para ese grupo animal (Gwynne, 1991).
De esta forma los machos se vuelven el sexo selectivo y las hembras el sexo mévil quienes
realizan la busqueda de pareja, compiten por su acceso e inician el cortejo (Gwynne,
1991; Andersson, 1994; Bonduriansky, 2001). Estos patrones no tradicionales han sido
reportados para varios grupos animales como las aves, los peces, los anfibios, los
crustaceos, los insectos y las arafias (Gwynne, 1991; Eens & Pinxten, 2000;
Bonduriansky, 2001; Berglund et al., 2005; Aisenberg et al., 2007; Aisenberg & Costa,

2008).



El dimorfismo sexual comprende las diferencias morfolégicas que machos y
hembras de una misma especie presentan en tamario, ornamentos, color u otros rasgos
corporales, y es el producto de la interaccion entre las presiones de seleccion sexual y
natural (Prenter et al., 1999; Bonduriansky & Rowe, 2005; Aisenberg et al., 2010b;
McLean et al., 2018). Estas diferencias se encuentran muy extendidas en el reino animal
y han representado un desafio para los bidlogos evolutivos (Darwin, 1871; Hormiga et
al., 2000; Blanckenhorn, 2005; Aisenberg et al., 2010b). Existen casos de dimorfismo
sexual en distintos grupos animales, desde insectos, arafias, anfibios, peces, reptiles, aves
a mamiferos (Owens & Hartley, 1998; Schiitz & Taborsky, 2000; Fairbairn et al., 2007;

Maan & Cummings, 2009; Aisenberg et al., 2010b; Stillwell et al., 2010).

Las arafias son consideradas excelentes modelos para estudios de dimorfismo
sexual y comportamiento reproductivo (Eberhard, 2004; Huber, 2005). Entre las
caracteristicas que presentan se incluye la presencia de genitalia doble, bilateralmente
simétricas (lo que permite el uso del mismo animal como experimento y de control) en
ambos sexos. A su vez, usualmente la genitalia de las arafias es facilmente visible
durantela copula. Gran parte del movimiento de las estructuras de la genitalia masculina
es observable porque ocurre fuera de la hembra, lo que permite que sean cuantificables.
Asu vez, el esperma es inmovil y es transportado y activado por la hembra, lo que implica
un rol muy activo de este sexo en la eleccién criptica y en la fecundacion (Eberhard,

2004).

En la mayoria de las arafias las hembras son mas grandes que los machos, pero el
dimorfismo sexual de tamafio puede variar desde un sesgo minimo o moderado hacia las
hembras hasta un sesgo extremo, como es el caso de algunas arafias de tela de la familia
Tetragnathidae y Araneidae (Hormiga et al., 2000; Foellmer & Fairbairn, 2005a; Moya-

Larafo et al., 2009). Existen diversas teorias que se han planteado para explicar la
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evolucion del dimorfismo sexual de temafio en arafias. En algunos casos, la seleccién
favoreceria un mayor tamario en las hembras debido a las ventajas asociadas con la
fecundidad (Prenter et al., 1999; Foellmer & Moya-Larafio, 2007) o por necesidades de
forrajeo (Walker & Rypstra, 2001). En especies de arafias de tela, el tamafio menor de los
machos les favoreceria al momento de trepar hacia la tela y encontrar a las hembras
(Moya-Larafio et al., 2002). A su vez, los machos més pequefios podrian ser seleccionados
por las ventajas en la competencia para llegar a las hembras mas rapido o porque podrian
escapar de los depredadores mas eficientemente (Vollrath & Parker 1992). Si bien se han
propuesto varias teorias, éstas no pueden explicar por si solas el origen y la evolucion del
dimorfismo sexual de tamafio en todas las especies de arafias y por lo tanto se deberia ser
cautelosos al momento de buscar explicaciones generalizadas (Hormiga et al., 2000).
Lycosidae es una familia de arafias conocidas como arafias lobo y que pertenecen
al infraorden Araneomorphae (Foelix, 2011). La familia contiene 127 géneros y 2444
especies (World Spider Catalog, 2022). Son arafias errantes que cazan activamente a sus
presas, ya sea emboscandolas o corriendo tras ellas (Foelix, 2011). Son reconocidas por
su disposicion de ojos 4:2:2, cuatro ojos uniformemente pequefios en la fila anterior de
0jos (ojos primarios), dos 0jos medios posteriores grandes, y dos ojos laterales posteriores
(ojos secundarios). Los 0jos secundarios, presentan a su vez una membrana denominada
tapetum que refleja la luz (Barth, 2002; Foelix, 2011; Nentwig et al., 2020). Otra
caracteristica de las arafias lobos es que las hembras transportan la ooteca en sus hileras
(Foelix, 2011; Nentwig et at., 2020). En general, los licdsidos presentan dimorfismo
sexual de tamafio moderado a bajo, con hembras méas grandes que los machos (Vollrath
& Parker, 1992; Walker & Rypstra, 2001; Framenau, 2005; Logunov, 2011). Los
licosidos han sido un grupo muy estudiado en comportamiento sexual y comunicacion.
Sin embargo, la mayoria de los estudios de la familia estan relacionados con especies
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norteamericanas y europeas, apareciendo reportes desde 1900s. En América del Sur los
estudios se iniciaron entre mediados de la década de 1970 y 1990 (Costa, 1975; Costa,
1979; Costa & Capocasale, 1984; Costa & Sotelo, 1994; Costa, 1998; Costa & Toscano-

Gadea, 2003).

Lycosidae es una familia diversa y ampliamente distribuida en todo el mundo.
Comprende 10 subfamilias: Allocosinae, Artoriinae, Hippasinae, Evippinae, Lycosinae,
Pardosinae, Sosippinae, Tricassinae, Venoniinae, Zoicinae (Piacentini & Ramirez, 2019).
La subfamilia Allocosinae, Dondale, 1986, se caracteriza por la presencia de bulbo con
apofisis terminal en forma de pico y apdfisis media bifida en los machos y epigino sin
tabique ni atrio medio en las hembras (Dondale, 1986). El conocimiento sobre la
sistematica de Allocosinae en Sudamérica es escaso. A su vez, la alta homogeneidad en
la morfologia genital que presentan los representantes de este grupo hace particularmente
dificil el reconocimiento de las especies (Simé et al., 2017). En tal sentido, la sistematica
molecular se torna una herramienta muy valiosa a la hora de delimitar las especies (Nei
& Kumar, 2000; Edwards, 2009; Lemey et al., 2009; San Mauro & Agorreta, 2010;
Chroni et al., 2017; Luo et al., 2018) y particularmente para hacer inferencias sobre las
relaciones filogenéticas (Page & Holmes, 1998; Bidegaray-Batista et al., 2011;
Bidegaray-Batista et al., 2014; Wheeler et al., 2016; Huber et al., 2018; Doménech et al.,

2020; Piacentini & Ramirez, 2019; Laborda et al., 2022).

Durante las ultimas décadas se ha avanzado en estudios de taxonomia,
comportamiento, ecologia y filogeografia de Allocosa senex (Mello-Leitdo, 1945) y
Allocosa marindia Simo, Lise, Pompozzi y Laborda, 2017 (Aisenberg et al., 2007;
Aisenberg & Costa, 2008; Aisenberg et al., 2009; Aisenberg et al. 2010a, 2010b;
Aisenberg & Gonzélez, 2011; Aisenberg et al., 2011a, 2011b, 2011c; Aisenberg & Peretti,

2011a, 2011b; Jorge et al., 2015; Albin et al., 2017; Bidegaray-Batista et al., 2017;
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Postiglioni et al., 2017, 2019; Simo et al., 2017; Cavassa et al., 2022). Ambas especies
habitan en los arenales costeros del sur de Sudamérica (Capocasale, 1990; Simé et al.,
2017). Construyen cuevas donde permanecen durante el dia y el invierno, volviéndose
activas en las noches de verano (Costa, 1995; Costa et al., 2006). Se trata de los primeros
casos de inversion de roles sexuales y de dimorfismo sexual de tamafio tipico en arafias,
siendo los machos mas grandes que las hembras, y éstas el sexo movil que se aproxima a
las cuevas de los machos e inicia el cortejo (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg & Costa,

2008).

Evidencias en otros grupos de animales establecen que la aparicion de
comportamientos sexuales atipicos se encuentra asociada con ambientes duros y/o
impredecibles (Gwynne, 1991; Karlsson et al., 1997; Lorch, 2002). Una de las posibles
causas que podria conducir la aparicion de estos comportamientos peculiares en A.
marindia y A. senex podria estar vinculada al ambiente costero en el que habitan, que es
considerado altamente estresante y dinamico, caracterizado por grandes cambios
estacionales y diarios de temperatura, humedad, vientos, asi como variaciones en la
disponibilidad de refugios y presas (Defeo & Martinez, 2003; Costa et al., 2006;
Aisenberg et al., 2011b; Aisenberg, 2014; Bidegaray-Batista et al., 2017; Postiglioni et

al., 2019; Cavassa et al., 2022).

Hasta el momento, hay poca informacion disponible sobre otras especies
pertenecientes a la subfamilia Allocosinae que habiten otros ambientes, dificultando las
comparaciones entre especies. Caracteristicas relacionadas con el dimorfismo sexual o
las estrategias sexuales en otras especies de esta subfamilia, podrian ser clave para
comprender y determinar si el ambiente costero estaria modelando el origen y la

evolucion de la inversion de roles sexuales en algunas especies de Allocosinae.
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Estos antecedentes motivan a estudiar a una especie de Allocosinae de los
pastizales uruguayos, que se colectd en muestreos previos en el campo y posteriormente
se reconocio por su morfologia como una especie perteneciente a esta subfamilia,
previamente identificada como Allocosa sp. (Cavassa et al., 2019). En esta tesis se
identifica la especie como Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941), utilizando
caracteres morfoldgicos y moleculares y, se evalla el dimorfismo sexual de tamafio, la

movilidad de superficie y se estudia su comportamiento sexual.
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OBJETIVOS

Obijetivo general

Investigar los roles sexuales y dimorfismo sexual de tamafio en una especie de
Allocosinae, que habita los pastizales uruguayos.

Hipdtesis: La especie de Allocosinae de los pastizales presenta patrones de movilidad de
superficie, dimorfismo sexual de tamafio y comportamentos sexuales extendidos en
arafias lobo.

Prediccidn: Los machos de la especie de Allocosinae de pastizal se acercaran con mayor
frecuencia a las hembras e iniciaran el cortejo y las hembras presentaran un tamafio

semejante o moderadamente mayor que los machos, como es usual en este grupo.

Obijetivos especificos, hipdtesis y predicciones

Objetivo especifico 1: Delimitar taxonémica y molecularmente la especie.

Hipotesis: La Allocosinae de pastizal es una nueva especie alin no registrada en Uruguay.
Prediccion: Se encontrard evidencia que permita identificar morfol6gicamente y
molecularmente a la especie.

(Capitulo 1).

Objetivo especifico 2: Estudiar la actividad de superficie nocturna de la especie.
Hipdtesis: La Allocosinae de pastizal presenta machos mas moviles que hembras.
Prediccion: Se encontrara un numero mayor de machos activos en la superficie durante
la noche en comparacion con las hembras.

(Capitulo 2).
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Objetivo especifico 3: Estimar el dimorfismo sexual de tamafio de la especie.

Hipdtesis: La Allocosinae de pastizal presenta dimorfismo sexual de tamafio moderado y
sesgado hacia las hembras o ausente.

Prediccion: Las hembras mostraran porte semejante o moderadamente mayor a los
machos.

(Capitulo 2).

Objetivo especifico 4: Describir el comportamiento de busqueda, cortejo y apareamiento.
Hipdtesis: La especie de Allocosinae de pastizal presenta roles sexuales similares a los
reportados para la mayoria de arafas lobo.

Prediccion: Se espera que los machos de la especie de Allocosinae de pastizal se acerquen
a las hembras e inicien el cortejo.

(Capitulo 2).
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CAPITULO 1

Una arafa lobo de los pastizales sudamericanos: ubicacion filogenética y
redescripcion de Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941)

Publicado en: Gonnet V., Bidegaray-Batista L., Aisenberg A., Laborda A., Hagopian D.,
Izquierdo M. A., Piacentini L.N. & Simé M (2021). A wolf spider from South American
grasslands: phylogenetic placement and redescription of Paratrochosina amica (Mello-Leitéo,
1941). Zoologischer Anzeiger. Vol: 295, p: 1 - 11.
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INTRODUCCION

La familia Lycosidae Sundevall, 1833 es la quinta mas rica del orden Araneae,
con mas de 2440 especies descritas (Word Spider Catalog, 2022). Dentro de este grupo
de arafias lobo, la subfamilia Allocosinae Dondale, 1986 se caracteriza porque los machos
presentan bulbo con una apofisis terminal en forma de pico, apofisis media bifida y
hembras con epigino sin tabique ni atrio medio (Dondale, 1986). Brescovit & Taucare-
Rios (2013), Simo et al. (2017) y Piacentini & Ramirez (2019), estudiaron la taxonomia
y las relaciones filogenéticas de Lycosidae a nivel de subfamilia y Allocosinae fue
recuperada como monofilética. Estudios previos en Allocosinae de América del Sur
reportan una inversion en los roles sexuales tipicos esperados para las arafias en dos
especies costeras, Allocosa senex (Mello-Leitdo, 1945) y Allocosa marindia Simd, Lise,
Pompozzi & Laborda, 2017 (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg & Costa, 2008; Aisenberg,
2014). Ambas especies se consideran bioindicadores potenciales para los ecosistemas
costeros de Uruguay (Aisenberg et al., 2011c; Ghione et al., 2013).

Estudios recientes de campo y de especimenes depositados en colecciones
aracnoldgicas de América del Sur (Argentina, Brasil y Uruguay) permitieron reconocer
representantes de Allocosinae de habitats no costeros. Estos hallazgos son relevantes ya
que la informacion sobre taxonomia, ecologia o comportamiento en esta subfamilia ain
es escasa. Se identificaron los ejemplares recolectados como pertenecientes a
Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941) y se reconocieron tres morfotipos basados
en la coloracion de los especimenes vivos. La descripcion original de esta especie se baso
en un solo macho de Anisacate, Cérdoba, Argentina. EI género Paratrochosina Roewer,
1960 fue propuesto con la especie Neartica Paratrochosina insolita (Koch, 1879) como
su especie tipo. Roewer (1955) también transfirié a la especie Paleartica Tarentula

sagittigera Roewer, 1951 y la especie Neotropical Alopecosa amica Mello-Leitdo, 1941
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a Paratrochosina. Los cambios nomenclaturales fueron realizados sin fundamentacion
taxondmica. Actualmente, el género estd representado por P. amica, P. insolita y
Paratrochosina sagittigera (Roewer, 1955) (World Spider Catalog, 2022).

La subfamilia Allocosinae presenta una alta homogeneidad en sus caracteristicas
genitales, lo que hace que el reconocimiento de especies sea particularmente dificil en
este grupo (Simd et al., 2017). Los avances en las técnicas moleculares han incrementado
el uso de secuencias de ADN en estudios de taxonomia (Lemey et al., 2009; Padial et al.,
2010). Estos estudios han contribuido al descubrimiento de especies cripticas, la
delimitacion de especies y la identificacion de especies mediante el andlisis de arafias
juveniles (Bickford et al., 2007; DeSalle et al., 2005; Hudson, 2007; Macias-Hernandez
et al., 2010). Los objetivos de este capitulo son confirmar el estado y ubicacion
filogenética de P. amica utilizando datos morfolégicos y moleculares, corroborar si los
tres morfotipos recolectados pertenecen a la misma especie, describir a la hembra y

redescribir el macho de esta especie.
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MATERIALES Y METODOS

Muestreos de campo y especimenes de estudio

Los individuos se recolectaron manualmente en los afios 2018, 2019 y 2020 durante la
noche utilizando linterna de minero en dos localidades de Montevideo, Uruguay:
pastizales en Melilla (34°43'53"S 56°19'23,4°"W), y jardines del Instituto de
Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable (1IBCE) (34°53'15,6"S 56°08'34,8"W). Se
utilizaron adultos para estudios taxonomicos y moleculares, y los subadultos se
mantuvieron en condiciones de laboratorio (temperatura: 22.5 + 2.5 °C, rango (16.5 - 27.5
°C); porcentaje de humedad: 80.4 £ 7.8 %, rango (57.0 — 94.0 %)), hasta su madurez
sexual. Los ejemplares fueron depositados en la coleccién aracnologica de Facultad de
Ciencias, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay (FCE Ar, M. Simd).
Adicionalmente, se examinaron especimenes depositados en las siguientes instituciones:
Museo de La Plata, La Plata, Argentina (MLP, L. Pereira); Museu de Ciéncias e
Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
Brasil (MCTP, R. Texeira); Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica,
Montevideo, Uruguay (FCE Ar, M. Simd@); Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires, Argentina (MACN, M. Ramirez); Laboratorio de
Biologia Reproductiva y Evolucion, Instituto de Diversidad y Ecologia Animal, Cérdoba,
Argentina (LABRE-Ar, M. Izquierdo).

Los individuos vivos recolectados en Melilla e IIBCE se clasificaron en tres
morfotipos segun sus patrones de coloracién y disefio. EI mapa con el registro de
distribucion de la especie se construyé con SimpleMappr (Shorthouse, 2010). Las
coordenadas proporcionadas en las etiquetas se indicaron entre paréntesis y las estimadas

con Google Earth entre corchetes.
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Taxonomia

Los detalles de la genitalia de machos y hembras de cada morfotipo se observaron con
una lupa estereoscopica (Nikon SMZ-10). Se revisaron en detalle los palpos izquierdos
de machos de cada morfotipo y se expandieron los bulbos con KOH al 10 % y agua
destilada. Se disecaron los epiginos, se limpiaron en una solucién de tripsina para la lisis
de tejidos blandos, y se clarificaron con aceite de clavo para la posterior visualizacion de
conductos y espermatecas.

Las fotografias siguieron el protocolo de Alvarez-Padilla et al. (2020), utilizando
una céamara digital (Nikon D3000) acoplada a un microscopio (Nikon YS100). El
apilamiento de las fotografias se realiz6 con Helicon Focus version 7.6.4 Lite. Se
realizaron dibujos digitalmente a partir de las fotografias de las genitalias. Para los
estudios realizados en el microscopio electronico de barrido (MEB), las partes del cuerpo
de los individuos se sometieron a una limpieza ultrasénica, se secaron en puntos criticos
y se cubrieron con oro utilizando un dispositivo de pulverizacion catédica. Las imagenes
se obtuvieron con el microscopio electronico de barrido Jeol JSM-5900 (MEB) de
Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica, Uruguay. Se tomaron fotografias de
individuos en sus habitats naturales con una camara digital Canon 7D.

El formato de descripcion de las especies, la nomenclatura de los Organos
copuladores y las medidas siguen a Piacentini & Laborda (2013). En el texto y las figuras
se utilizan las siguientes abreviaturas: AM, apdfisis media; AP, ancho del prosoma
tomado en la zona de la fovea; AT, apofisis terminal; CE, cabeza de la espermateca; CF,
conducto de fertilizacion; CV, camara vulvar; E, émbolo; FOA, fila de ojos anteriores;
HLA, hilera lateral anterior; HPM, hilera posterior media; HLP, hilera lateral posterior;
LT, longitud total; OC, orificio copulatorio; OLA, ojos laterales anteriores; OLP, ojos
laterales posteriores; OMA, ojos medios anteriores; OMP, ojos medios posteriores; RP,
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region de la palea; SGAm, “spigot” de la glandula ampulacea menor; SGC, “spigot” de
la glandula aciniforme; SP, “spigot” piriforme; ST, subtegulum; T, tegulum; TE, tallo de

la espermateca. Todas las medidas estan en milimetros.

Obtencion de datos moleculares

Se extrajo el ADN de 31 individuos de cada morfotipo (16 machos, 14 hembras,
1 macho subadulto) fijados en alcohol 95 % y almacenados a -20 °C. Se incluyeron
ejemplares de las dos localidades mencionadas anteriormente y dos ejemplares (1 macho
y 1 hembra) de la localidad Los Gigantes (31°23'43.9"S 64°47'16.9"W), Cdrdoba,
Argentina. Esta localidad se encuentra a aproximadamente 50 km de Anisacate, Cordoba,
Argentina, localidad tipo de P. amica. Estos dos individuos fueron clasificados como
morfotipo 2 ya que su patron de disefio se asemejaba al de los especimenes vivos. Los
cddigos de extraccion de ADN de todos los individuos con sus respectivos sexos,
morfotipos y localidades de las que provienen se muestran en la Tabla 1.

Los procedimientos de laboratorio se realizaron en el Departamento de
Biodiversidad y Genética del Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable,
Montevideo, Uruguay, siguiendo los protocolos descritos en Planas et al. (2013) y
Wheeler et al. (2016). EI ADN se extrajo de las patas izquierdas 111 'y IV de las muestras,
utilizando el DNeasy Tissue Kit (Qiagen) y siguiendo el protocolo del fabricante. Se
amplificaron fragmentos parciales de los genes mitocondriales de la subunidad | del
citocromo c oxidasa (cox1), el ARNr 12S (12S), el ARNr 16S (16S), la subunidad I de la
NADH deshidrogenasa (nadl) y el ARNt leucina completo (L1) utilizando los siguientes
pares de cebadores: (cox1) C1-J-1490 y C1-N-2198 (Folmer et al., 1994), (12S) SR-J-
14233 (Simon et al., 1994) y SR-N-14503 (Croom et al., 1991), (16S + L1 + nadl) LR-
N-13398 (Simon et al., 1994) y N1-J-12581 (Hedin & Maddison, 2001).
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La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) se llevd a cabo siguiendo el
protocolo para la ADN polimerasa Taq con tampon estandar (M0273, New England
Biolabs Inc.). Las condiciones de PCR fueron las siguientes: etapa de desnaturalizacion
inicial a 95 °C durante 3 min; seguido de 35 ciclos de 95 °C durante 30 s, de 42 a 48 °C
durante 45 s (dependiendo de los cebadores, ver mas abajo), y extension a 68 °C durante
45 s; con un paso de extension final a 68 °C durante 5 min. Para el fragmento del gen
cox1 se logro una amplificacion exitosa con una temperatura de hibridacién a 45 °C, para
el 12S fue a 42 °C, mientras que para el 16S + L1 + nad1 fue en un rango de 45 a 48 °C.
Los productos de PCR se visualizaron mediante electroforesis en gel de agarosaal 1 %y
se purificaron con enzimas FastAP Thermosensitive Alkaline Phosphatase y Exonuclease
I (Thermo Fisher Scientific). Los productos de PCR se secuenciaron en ambas direcciones
utilizando el servicio de secuenciacion de Humanizing Genomics Macrogen, Seul, Corea.
Las secuencias de ADN se editaron utilizando la version de prueba gratuita del software
Geneious y se depositaron en GenBank (cox1: MZ644081 - MZ644109; 12S: MZ661096

- MZ661115; 16S + L1 + nadl: MZ748478 - MZ748496).
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Tabla 1. Especimenes y nimeros de secuencias asignadas incluidas en este estudio con detalles sobre morfotipo, cddigo de ADN, nimero de voucher, sexo (m:
macho, h: hembra, msuba: macho subadulto), localidad de recoleccion y nimero de haplotipos para los genes concatenados (cox1, 12S and 16S, L1, nadl) y

para el gen cox1 solo.

Morfotipo Cadigo NUmero de Sexo Localidad cox1l 12S 16S+L1+nadl | Haplotipos (cox1, 12S and Haplotiposcox1
ADN voucher 16S, L1, nadl)

1 VGA56 FCE Ar-11438 m 1IBCE MZ644090 MZ661102 MZ748484 Haplotipo 5 Haplotipo 2
1 VGAA42 FCE Ar-11442 h 1IBCE MZ644104 MZ661112 MZ748494 Haplotipo 10 Haplotipo 8
1 VGA38 FCE Ar-11444 h 1IBCE MZ644107 MZ661114 MZ748496 Haplotipo 11 Haplotipo 2
1 VGA37 FCE Ar-9214 m 1IBCE MZ644108 MZ661115 MZ748478 Haplotipo 3 Haplotipo 2
1 VGAS55 FCE Ar-9348 h 1IBCE MZ644091 MZ661103 MZ748485 Haplotipo 3 Haplotipo 2
1 VGAS57 FCE Ar-11448 m IIBCE MZ644089 - - - Haplotipo 5
1 VGA41 FCE Ar-11454 msuba | Melilla MZ644105 - - - Haplotipo 2
1 VGAb54 FCE Ar-11455 m Melilla MZ644092 MZ661104 MZ748486 Haplotipo 6 Haplotipo 5
1 VGAGS FCE Ar-11458 m Melilla MZ644109 MZ661098 MZ748481 Haplotipo 12 Haplotipo 4
1 VGAG4 FCE Ar-11459 h Melilla MZ644084 MZ661099 - - Haplotipo 2
1 VGAG6 FCE Ar-10930 m Melilla MZ644083 - - - Haplotipo 2
2 VGAS58 FCE Ar-11437 m 1IBCE MZ644088 - - - Haplotipo 2
2 VGA39 FCE Ar-11439 m 1IBCE MZ644106 MZ661113 MZ748495 Haplotipo 5 Haplotipo 2
2 VGA40 FCE Ar-11440 h 1IBCE - - - - -

2 VGA59 FCE Ar-11445 h 1IBCE - - - - -

2 VGA52 FCE Ar-11446 h 1IBCE MZ644094 MZ661106 MZ748488 Haplotipo 7 Haplotipo 2
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VGAS53 FCE Ar-11447 1IBCE MZ644093 MZ661105 MZ748487 Haplotipo 5 Haplotipo 2
VGA43 FCE Ar-11451 Melilla MZ644103 MZ661111 MZ748493 Haplotipo 8 Haplotipo 6
VGA44 FCE Ar-11452 Melilla MZ644102 MZ661110 MZ748492 Haplotipo 9 Haplotipo 3
VGA51 FCE Ar-11453 Melilla MZ644095 - - - Haplotipo 3
VGA50 FCE Ar-11450 Melilla MZ644096 MZ661107 MZ748489 Haplotipo 8 Haplotipo 6
VGA61 FCE Ar-10227 Melilla MZ644086 MZ661101 MZ748483 Haplotipo 4 Haplotipo 3
VGAG60 FCE Ar-10228 Melilla MZ644087 - - - Haplotipo 4
VGA47 FCE Ar-11457 Melilla MZ644099 - - - Haplotipo 3
VGA48 FCE Ar-11456 Melilla MZ644098 - - - Haplotipo 7
VGA67 FCE Ar-10927 Los Gigantes | MZ644082 | MZ661097 | MZ748480 Haplotipo 2 Haplotipo 1
VGA68 FCE Ar - 10928 Los Gigantes MZz644081 MZ661096 MZ748479 Haplotipo 1 Haplotipo 1
VGA46 FCE Ar - 11441 IIBCE MZ644100 MZ661108 MZ748490 Haplotipo 3 Haplotipo 2
VGA49 FCE Ar - 11443 IIBCE MZ644097 - - - Haplotipo 2
VGA45 FCE Ar - 11449 1IBCE MZ644101 MZ661109 MZ748491 Haplotipo 3 Haplotipo 2
VGAG3 FCE Ar - 10931 Melilla MZ644085 MZ661100 MZ748482 Haplotipo 3 Haplotipo 2
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Analisis filogeneéticos

La alineacion de las secuencias de cox1 fue trivial ya que no se observaron
inserciones/deleciones. Las secuencias de 12Sy 16S + L1 + nad1 se alinearon usando la
version en linea v. 7 del programa de alineacion automatica MAFFT (Katoh et al., 2002),
usando el algoritmo G-INS-I. Los fragmentos de genes mitocondriales alineados se
concatenaron dando como resultado una matriz de 19 individuos (es decir, todos los
individuos que tenian las secuencias de todos los genes). Ademas, se construyé una matriz
coxl incluyendo a 29 individuos. Se calcul6 la diversidad nucleotidica (rn), diversidad
haplotidica (h) y el nimero de haplotipos utilizando el programa DnaSP version 6.11.01
(Rozas et al.,, 2017). Las redes de haplotipos se estimaron utilizando parsimonia
estadistica en TCS (Clement et al., 2002) implementado en el programa PopART versién
v 1.7 (Leigh et al., 2015). Los indices estadisticos y las redes de haplotipos se calcularon
y construyeron, utilizando la matriz mitocondrial con todos los fragmentos de los genes
concatenados y con la matriz del framento del gen cox1.

El analisis “Generalized Mixed Yule Coalescent” (GMYC) (Pons et al., 2006;
Fontaneto et al., 2007) se realizé utilizando la matriz mitocondrial concatenada para
evaluar si los morfotipos correspondian a linajes evolutivamente independientes. Este
analisis se realiz6 en el servidor web GMYC utilizando la opcion de umbral Gnico. El
arbol ultramétrico requerido para los analisis se estim6 en BEAST v1.8.4 (Drummond &
Rambaut, 2007), bajo un reloj estricto y una tasa media fijada en 1. EI modelo coalescente
de tamafio constante se especifico como arbol previo. Se realizaron dos corridas
independientes de 107 generaciones y se tomaron muestras cada 10° generaciones. La
convergencia y la mezcla de cadenas de MCMC (Markov Chain Monte Carlo) se
evaluaron con TRACER v1.7.1 (Rambaut et al., 2018). Las ejecuciones independientes

se combinaron con LogCombiner (con un 10 % de muestras descartadas al comienzo de
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cada corrida), y se utilizd Tree Annotator para resumir la informacion de los arboles
muestreados.

Finalmente, se realizaron andlisis de maxima verosimilitud (MV) con el objetivo
de evaluar la posicion filogenética de las especies estudiadas dentro de Lycosidae. En los
analisis se incluyeron las secuencias cox1 y 12S generadas en este estudio (Tabla 1) y las
secuencias de cox1, 12S, nadl, h3 y 28S depositadas en GenBank y BOLD System de
representantes de subfamilias de Lycosidae (Tabla 2). Para la seleccion de los taxa de la
familia se siguio a Piacentini & Ramirez (2019). EI mejor esquema de particion se
selecciond con PartitionFinder2 (Lanfear et al., 2017) y el analisis MV se realiz6 con
RAXML v8 (Stamatakis, 2014). Ambos analisis se realizaron de forma remota en el portal
CIPRES (Miller etal., 2010). Los analisis de MV se realizaron seleccionando el algoritmo
de “rapid bootstrapping” y la basqueda del arbol de MV con la mejor puntuacion en una
sola ejecucion. El criterio de “majority-rule” se utilizd para detener automaticamente el

“bootstrapping”. El arbol se visualiz6 con el programa FigTree v1.4.4.
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Tabla 2. Lista de nimeros de referencia de GenBank o BOLD System de terminales extraidos de

Piacentini & Ramirez, 2019 y utilizados en los analisis de Maxima Verosimilitud.

Especies Subfamilias | 28S 12S nadl coxl h3
Paratrechalea KY190293 | KY190229 | KY199545 | SPDAR1332-15 KY190279
ornata

Allocosa funerea | Allocosinae | MK524604 SPDAR1405-16 MK524671
Gnatholycosa Allocosinae | MF410707 | MK524590 | MF410714 | SPDAR973-15 MK524710
spinipalpis

Allocosa senex Allocosinae | MF410705 | MF410703 | MK524638 | SPDAR375-14 MK524670
Pardosa flammula | Allocosinae MK524597 | MK524661 | SPDAR404-14

Arctosa sapiranga | Allocosinae | MK524609 | MK524586 | MK524644 | SPDAR247-13 MK524678
Lobizon humilis Artoriinae MK524619 MK524655 | SPDAR252-13 MK524711
Navira naguan Artoriinae MK524621 | MK524594 | MK524657 | SPDAR376-14 MK524692
Diahogna Artoriinae DQ019743 | DQ019822 | DQO19676 | - -
pisauroides

Tetralycosa Artoriinae DQ019720 | DQO019811 | DQO19703 | - -

oraria

Artoriopsis Artoriinae DQ019721 | DQO19769 | DQO19706 | BIOUG13681-G02 | -

expolita

Notocosa Artoriinae DQ019750 | DQO019789 | DQO19684 | SPDAR1452-16 -

bellicosa

Artoria Artoriinae DQ019724 | DQO019770 | DQO019658 | - -

howquaensis
Artoria separata | Artoriinae DQ019748 | DQ019772 | DQ019659 | AY059993 -
Artoria flavimana | Artoriinae DQO019712 | DQO019771 | DQO19657 | AY059992 -

Anoteropsis Artoriinae DQO019749 | DQ019762 | DQ019650 | SPDAR1456-16 -
adumbrata

Evippomma sp. Evippinae MK524613 | MK524588 | MK524650 | SPDAR1379-16 MK524683
Xerolycosa Evippinae MK524636 | DQ019821 | DQ019710 | SPDAR1291-15 MK524709
nemoralis

Proevippa Evippinae MK524629 | - - SPDAR1380-16 MK524698
albiventris

Hippasa sp. Hippasinae MK524615 | - MK524652 | SPDAR1378-16 MK524684
Hippasa holmerae | Hippasinae DQ019728 | DQO19776 | DQ019663 | - -

Arctosa ebicha Lycosinae DQ019766 | DQO019652 | JN817180 -

Allocosa Lycosinae MK524605 | MK524584 | MK524639 | SPDAR929-15 MK524672
paraguayensis

Lycosa Lycosinae KC550820 | KC551079 | - KC550722 -
fasciiventris

Lycosa munieri Lycosinae KC550830 | KC550945 | - KC550749 -

Lycosa oculata Lycosinae KC550829 | - - KC550670 -

Lycosa bedeli Lycosinae KC550831 | KC551047 | - KC550713 -

Lycosa hispanica | Lycosinae KC550845 | KC550969 KC550661 MK524690

Lycosa tarantula Lycosinae KC550842 | KC551085 | DQO019666 | KC550669 -

Lycosa baulnyi Lycosinae KC550848 | KC550960 | - KC550802 -

Lycosa vachoni Lycosinae KC550833 | KC551088 | - KC550775 -
Geolycosa Lycosinae DQ019727 | DQ019775 | DQ019662 | BIOUG25726-E02 | -
missouriensis

Tigrosa Lycosinae MK524631 | MK524601 | - SPDAR1400-16 MK524703
georgicola

Varacosa avara Lycosinae DQ019740 | DQ019817 | DQO019707 | SPDAR1398-16 MK524706
Schizocosa Lycosinae KY017172 | KY015465 | AF223242 | KY017784 -

ocreata

Gladicosa Lycosinae MK524614 | MK524589 | MK524651 | SPDAR1397-16 -

pulchra

Ovia sp. Lycosinae MK524622 | MK524595 | MK524659 | SPDAR1383-16 MK524694
Geolycosa Lycosinae MK524620 | MK524592 | MK524656 | SPDAR251-13 MK524688
insulata

Schizocosa Lycosinae - - KY199543 | KY190307 KY190277
malitiosa

Lycosa Lycosinae DQO019729 | DQ019782 | DQO19670 | SPDAR393-14 MK524689
erythrognatha

28



Birabenia Lycosinae MK524611 | - MK524647 | SPDAR262-13 MK524680
birabenae

Alopecosa moesta | Lycosinae MK524608 | - MK524641 | CORAR-050 MK524674
Hogna gumia Lycosinae MK524616 | - MK524653 | SPDAR235-13 MK524685
Alopecosa Lycosinae MK524607 | - MK524640 | SPDAR285-13

nigricans

Hogna radiata Lycosinae KC550823 | KC551070 | MK524654 | KC550817 MK524686
Knoelle clara Lycosinae DQ019714 | DQ019818 | DQO19667 | - -

Pavocosa Lycosinae DQ019735 | DQ019800 | DQO19695 | SPDAR365-14 -

gallopavo

Dingosa simsoni Lycosinae MK524612 | - MK524648 | MK524716 MK524681
Vesubia jugorum Lycosinae MK524634 | - - MK524717 MK524707
Trochosa Lycosinae DQ019739 | DQO019813 | DQO19705 | SPDAR1277-15 MK524705
terricola

Trochosa ruricola | Lycosinae JN816972 | DQ019814 | DQ019704 | GBCNC087-09

Alopecosa kochi Lycosinae KM225035 | DQO019755 | DQ019645 | KM225089 KM225191
Alopecosa Lycosinae DQ019711 | DQO19756 | DQO019648 | SPDAR1299-15 MK524675
pulverulenta

Alopecosa Lycosinae - DQO019757 | DQO019643 | SPIEU180-10 -
albostriata

Rabidosa Lycosinae DQO019736 | DQ019806 | DQO19700 | - -
punctulata

Hogna cf. Lycosinae KY017166 | - - KY017782 KY018283
frondicola

Rabidosa rabida Lycosinae KY017171 | DQ019807 | DQ019701 | SPDAR1404-16 MK524699
Hoggicosa Lycosinae DQ019713 | DQO19777 | DQO019668 | - -

bicolor

Tasmanicosa Lycosinae DQ019717 | DQO019810 | DQO19672 | - -

leuckartii

Tasmanicosa Lycosinae DQ019716 | DQO019809 | DQO19671 | - -

godeffroyi

Venatrix konei Lycosinae DQ019742 | DQ019820 | DQ019708 | - -

Pardosa hedini Pardosinae - DQ019795 | DQ019690 | - -

Pardosa Pardosinae - DQO019793 | DQ019686 | - -
brevivulva

Pardosa laura Pardosinae - DQO019797 | DQ019692 | KY467121 -

Pardosa isago Pardosinae - DQ019796 | DQ019691 | - -

Pardosa lugubris | Pardosinae MK524625 | MK524598 | DQ019693 | SPDAR1279-15 MK524697
Pardosa alacris Pardosinae MK524623 | - - SPDAR1298-15 MK524695
Pardosa amentata | Pardosinae MK524624 | - - SPDAR1281-15 MK524696
Pardosa Pardosinae - KY190235 | KY199549 | KY190313 KY190284
prativaga

Pardosa astrigera | Pardosinae - DQ019792 | DQ019685 | - -

Pardosa palustris | Pardosinae - DQ019799 | DQ019694 | - -
Wadicosa fidelis Pardosinae MK524635 | KP100666 | KP100666 | KP100666 MK524708
Draposa Pardosinae KM225054 | - - KM225107 KM225207
tenasserimensis

Draposa Pardosinae - - MK52464 | SPDAR1369 9-16 MK524682
burasantiensis

Pardosa Pardosinae MK524626 | MK524599 | MK524662 | SPDAR1376-16 -
pseudoannulata

Arctosa Sosippinae JN816973 | DQ019767 | DQ019653 | JN817181 -
kwangreungensis

Melocosa fumosa | Sosippinae MK524593 SPICA359-10 MK524691
Aglaoctenus Sosippinae KY190291 | DQO019753 | DQ019640 | SPDAR298-13 MK524669
lagotis

Sosippus Sosippinae - - MK524664 | SPDAR1388-16 MK524700
floridanus

Sosippus Sosippinae - - MK524664 | SPDAR1388-16 MK524700
michoacanus

Hippasella alhue | Sosippinae - MK524591 | MF410715 | SPDAR956-15 MK524714
Diapontia Sosippinae MF410706 | MF410704 | MF410713 | SPDAR258-13 -

uruguayensis
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Arctosa cinerea Tricassinae - DQO019763 | DQO19651 | ZFMK-TIS- -

2504863
Arctosa lutetiana | Tricassinae - MK524585 | MK524643 | SPDAR1294-15 MK524677
Arctosa stigmosa | Tricassinae - DQ019764 | DQ019654 | - -
Arctosa maculata | Tricassinae - DQO019768 | DQ019656 | KX039092.1 -
Allotrochosina Venoniinae | MK524606 | DQ019754 | DQ019642 | SPDAR1455-16 MK524673
schauinslandi
Venonia Venoniinae | DQ019738 | DQ019819 | DQ019709 | SPDAR1393-16 -
micarioides
Anomalosa kochi | Venoniinae | DQ019722 | DQ019761 | DQ019649 | - -
Aulonia albimana | Venoniinae | MK524610 | DQ019823 | MK524645 | - MK524679
Trabeops Venoniinae | MK524632 | - - ARONW1725-15 -
aurantiacus
Zoica sp. Zoicinae MK524637 | MK524603 | MK524666 | SPDAR1372-16 MK524713
Katableps pudicus | Zoicinae MK524618 | - - SPDAR1381-16 MK524687
Pirata Zoicinae JN816979 | DQ019804 | DQ019698 | JN817187 -
subpiraticus
Piratula Zoicinae MK524627 | DQ019801 | DQO019696 | SPDAR1302-15 -
hygrophila
Pirata piraticus Zoicinae MK524628 | MK524600 | MK524663 | SPDAR1282-15 -
Agalenocosa Zoicinae MK496221 | MK524583 | MK524667 | SPDAR245-13 MK524668

pirity
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RESULTADOS

Revision taxonomica

Lycosidae Sundevall

Paratrochosina Roewer

Paratrochosina amica (Mello-Leitdo) (Figs. 1-9).

Alopecosa amica Mello-Leitdo, 1941: 121, pl. 4, f. 14 (Dm).

Paratrochosina amica Roewer, 1955: 282.

Material tipo. Holotipo macho de Anisacate [31°43'20"S, 64°24'14"W], Cérdoba,

Argentina, M. Birabén depositado en MLP con el nimero 14670. Examinado.

Diagndsis. Paratrochosina amica se puede distinguir de A. senex y A. marindia por las
hileras laterales anteriores, mas cortas en machos y hembras de P. amica (Fig. 1) y por la
longitud corporal, que es similar en machos y hembras de P. amica (ver en variacion). Se
diferencia de los machos de A. yurae (Strand, 1908), A. alticeps (Mello-Leitdo, 1944) y
A. brasiliensis (Petrunkevitch, 1910) por las macrosetas apicales mas pequefias y el
cymbium menos elongado (Fig. 2A-C; 3D). Se diferencia de las especies de Allocosa
nearticas y centroamericanas por el prosoma setaceo y el area cefalica elevada (Fig. 1A,

1C).

Nota taxondmica. La ilustracion y descripcion de P. insolita proporcionada por Koch
(1879) muestra el epigino de la hembra con un tabique en forma de T invertida y dos

auriculas laterales anchas, caracteres que excluyen a esta especie y género de Allocosinae.
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P. sagittigera fue propuesta por Grube (1861) a partir de un macho y una hembra de
Siberia, Rusia. La descripcién original es muy breve y no incluye ilustraciones de las
genitalias. Se desconoce el estado taxondmico de P. sagittigera, pero considerando que
se registro en el norte de Asia, no deberia ser congenérica con P. amica de América del
Sur. No es posible incluir P. amica en otro taxdn descrito de la subfamilia considerando

el conocimiento actual sobre la taxonomia de especies sudamericanas de Allocosinae.

Descripcion

Hembra (FCE-Ar 10926). Color en etanol (Fig. 1C-D): prosoma dorsal marrén claro con
varias setas. Luz de banda mediana. Bandas amarillentas marginales irregulares. Esternén
de color marrén claro con manchas més oscuras en el centro y con setas mas abundantes
en los margenes. Labio marron oscuro y amarillento en el apice. Queliceros de color
marron rojizo cubiertos de setas marrones; tres dientes promarginales (el mediano mas
grande) y tres dientes retromarginales (el basal mas pequefio). Abdomen amarillento, con
banda cardiaca marrdn con dos lineas paralelas longitudinales de manchas oscuras.
Vientre amarillento con varias manchas oscuras; hileras amarillentas; HLA y HPM con
dos segmentos y tamafio similar; HPM con un segmento; “spigots” que se muestran en la
Fig. 4D. Coxas amarillentas. Fémures, patelas, tibias, tarsos y metatarsos amarillentos
con bandas oscuras. Escopulas en las patas | y Il de los tarsos y metatarsos ventrales, en
las patas Il y IV sélo en los tarsos. Epigino constituido por una placa setacea con
proyecciones lateral y posterior (Figs. 1D, 2H, 3A); aberturas copulatorias ubicadas en el
margen posterior de la placa epiginal (Figs. 21, 3A-B). Vulva: cabeza de las espermatecas
redondeada con una proyeccion apical, tallo visible y camaras vulvares situadas
ventralmente (Figs. 21, 3B). Patrén de espinacion: fémur | p 1ap d 1-1-1ap, Il p lap d 1-

1-1ap, Il p lap d 1-1-1ap, IV d 1-1-1ap; patelall p 1, I p 1, r 1, IV p 1 r 1; tibia | p O-
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1-0 v 1seta-1-0, Il p 1-0-1 v 1-1-0, Il p 0-1-1 d 1setas-1-0 r 1-1-0 v 1(1seta)- 1(1seta)-
2ap, IV p 1-0-1d 0-0-1r 1-0-1 v 1(1seta)-1(1 seta)-2ap; metatarso | p 0-1-2ap v 2-0-1ap,
Il p 0-1-2ap v 2-0-1-ap, Il p 1-1-1 d 0-0-2ap r 1-1-1ap v 2-2-1ap, IV p 1-1-2ap r 1-1-2ap

v 1-1-0.

Macho (FCE-Ar 10925). Color en etanol (Figs. 1A-B): como en la hembra, pero con
colores més contrastados, excepto por el esternén sin manchas oscuras. Palpos con tibia
mas larga que ancha (Fig. 2B). Los “spigots” de las hileras se muestran en las Figs. 4A-
C. Cymbium pardusco con dos macrosetas en el externo apical (Figs. 2A-C, 3D); tegulum
grande, que ocupa la mayor parte del lado ventral del bulbo (Figs. 2B-E, 3C); apofisis
media bifida y curvada ventralmente, con una rama apical mas grande; émbolo delgado,
(Figs. 2B-G, 3C); palea con apofisis terminal con extremo puntiagudo (Figs. 2B-E, 3C).
Patron de espinacion: fémur I p lap d 1-1-1ap, Il p 1ap d 1-1-1ap, 11 d 1-1-1r lap, IV d
1-1-1; patela I p 1setas i p 1, I p 1, r 1, IV p 1r1;tibial p 0-1-(1setas)- 1 v 2-0-2, Il
pl-0-1v 1-1-2ap, Il p 1-1-0d 0-1-0 r 1-1-0 v 2-2-2, IV p 1-1-0 d 1setas-1-0 r 1-1-0 v 2-
2-2; metatarso | p 0-2-1ap r 2ap v 2-2-1ap, Il p 0-1-lap r 2ap v 2-2-1ap, Il p 1-1-1r 1-1-

lv2-2-1ap, IVp1l-1-2r1-1-2v1-1-1.

Medidas. Hembra, FCE-Ar 10926 (Macho, FCE-Ar 10925). Férmula de: 4123 (4123).
LT 6,70 (5,80), AP 2,65 (2,35). Ojos: OMA 0,15 (0,15), OLA 0,12 (0,12), OMP 0,20
(0,22), OLP 0,22 (0,22). Fila de ojos: FOA 0,75 (0,75), OMP 0,70 (0,70), OLP 0,95

(0,90).

Patas: longitudes de los segmentos (fémur + patela/tibia + metatarso + tarso = longitud
total): 1 2.10 + 2.65 + 1.45 + 0.95 = 7,15, 11 1.90 + 2.60 + 1.40 + 0.90 = 6.80, 111 1.95+
2.15+1.65 + 0.90 = 6.65, IV 2.50 + 3.10 + 2.60 + 1.25 = 9,45 (1 1.95 + 2.50 + 1.60 +
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0.95=7.00,111.75+2.20 +1.40 + 0.90 = 6.25, 111 1.70 + 1.95 + 1.60 + 0.90 = 6.15, IV

2,15+ 2,75+ 2,35+ 1,10 = 8,35).

Variacion. Hembras (machos) (rango, media = SD): LT 6,10-8,00, 7,30 + 0,85; AP 2,40-

2,75,2,60 +0,15; n =5 (LT 5,30-6,10, 6,00 + 0,54; OC 2,35-2,60, 2,43 + 0,10; n=5).
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Fig.1. Paratrochosina amica, habitus (A-B), macho (FCE-Ar 10925), (A) dorsal, (B) ventral, (C-D)

hembra (FCE-Ar 10926), (C) dorsal, (D) ventral. Barra de escala: 1mm.
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Fig. 2. Paratrochosina amica, macho (FCE-Ar 10925) y hembra (FCE- Ar 10926) genitalia (A-C), vista
general del pedipalpo (A), prolateral (B), ventral (C), retrolateral (D-G), bulbo (D), prolateral (E), ventral
(F), retrolateral (G), apical (H), vista ventral del epigino (l), vista dorsal de la vulva. Abreviaturas: AM,
apofisis mediana; AT, apdfisis terminal; CE, cabeza de la espermateca; CV, camara vulvar; E, émbolo; OC,

orificio copulatorio; RP, region de la palea; ST, subtegulum; T, tegulum; TE, tallo de la espermateca.
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Fig. 3. Imagenes de MEB de Paratrochosina amica, (A—B) genitala de la hembra (A), vista ventral del

epigino (FCE-Ar 10947), (B) vista dorsal de la vulva (FCE-Ar 11460), (C) bulbo, vista ventral (FCE-Ar
11653), (D) macrosetas apicales del cymbium (FCE-Ar 11653). Abreviaturas: AM, ap6fisis mediana; AT,
apofisis terminal; CE, cabeza de la espermateca; CF, conducto de fertilizacion; CV, cdmara vulvar; E,

émbolo; OC, orificio copulatorio; RP, regién de la palea; T, tegulum; TE, tallo de la espermateca.
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Fig. 4. Iméagenes de MEB de Paratrochosina amica, hileras (A—-C) macho (FCE-Ar 11653), y (D) hembra

(FCE-Ar 11461), (A) HLA izquierda, (B) HPM derecha, (C) HLP izquierda, (D) HLA derecha.
Abreviaturas: SGC, “spigot” de la glandula aciniforme; SGAm, “spigot” de la glandula ampulacea menor;

SP, “spigot” piriforme.

Patrones de disefio y coloracion: a partir de los patrones de color de los ejemplares vivos
de Melilla y del 1IBCE se reconocieron tres morfotipos. Morfotipo 1, los individuos
presentan un color marron generalizado y sin bandas oscuras en las patas (Fig. 5A).
Morfotipo 2, més oscuro que el morfotipo 1 y con bandas oscuras en las patas (Fig. 5B).

Morfotipo 3, habitus marrdn claro sin bandas oscuras en las patas (Fig. 5C).
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Fig. 5. Especimenes vivos de Paratrochosina amica, (A) morfotipo 1

hembra de Melilla, (B) morfotipo 2 hembra de Melilla y (C) morfotipo 3

hembra del 1IBCE. Fotos: Marcelo Casacuberta
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Distribucion. La especie presenta una amplia distribucion en el sur de Sudameérica:
Argentina (Buenos Aires, Catamarca, Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Cdrdoba,
Entre Rios, Jujuy, La Rioja, Misiones, Mendoza, Tucuman, Rio Negro, Salta, San Juan,
San Luis, Santa Fe), Brasil (Rio Grande do Sul) y Uruguay (Canelones, Maldonado,

Montevideo, Paysandd, Rocha, San José, Treinta y Tres) (Fig.6).

Fig. 6. Registros de distribucion de Paratrochosina amica.

Historia Natural. Los ejemplares de Uruguay pertenecientes a los tres morfotipos fueron
encontrados caminando de noche en jardines de pastos bajos urbanos y pastizales abiertos
en areas naturales suburbanas (Fig. 7C-D); algo similar ocurrié en Brasil, donde se
encontro a la especie caminando sobre pasto corto cerca de construcciones (Fig. 7B). Los
ejemplares de Cdrdoba fueron capturados en trampas de caida colocadas en pastizales a

1854 m de altura (Fig. 7A).
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Fig. 7. Habitats de Paratrochosina amica. (A) Los Gigantes, Cordoba, Argentina; (B) Centro de Pesquisas

e Conservagéo da Natureza PRO-MATA PUCRS, S#o Francisco de Paula, Rio Grande do Sul, Brasil; (C)
Melilla, Montevideo, Uruguay; (D) Instituto de Investigaciones Biol6gicas Clemente Estable (1IBCE),

Montevideo, Uruguay.

Otro material examinado. ARGENTINA: Jujuy: Parque Nacional Calilegua, Seccional
Aguas Negras (23°42'41.8"S 64°54'41.7"W), 06-11.X11.2008, C.J. Grismado, M.
Izquierdo, F.M. Labarque, G.D. Rubio, M. Burger, P. Michalik, P. Carrera, A.A.
Ojanguren Affilastro y C. Mattoni, 1 &' (MACN-Ar 32893). Salta: Camino entre El Rey
y Lumbrera [25°5'17.4"S 64°40'14.5"W], 17.X1.1966, Galiano, 1 & (MACN-Ar 42005).
Parque Nacional El Rey [24°42'59.9"S 64°38'19.2"W], 14.X1.1966, Galiano, 1 9
(MACN-Ar 42003). Misiones: Puerto Bemberg [25°54'55.4"S 54°37'11.2"W], X.1987,
R. Crifila, 1 © (MACN 42024). San Pedro [26°37'17.7"S 54°6'33.5"W], X1.1940, Exp.

Z. Seravaglieri — Armanini, 1 & (MACN-Ar 1058). Tucuman: Horco Molle
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[26°47'33.8"S 65°19'6.3"W], 23.X.1963, Galiano, 1 @ (MACN-Ar 41992). San Javier
[32°1'55.0"S 65° 2'58.7"W], 11.1943, Exc. Maniglia, Cravio, 1 @ (MACN-Ar 41994).
Catamarca: Los Talas [27°58'0.0"S 65°52'0.0"W], 15.11.1953, Partridge, 1 <, 1 juvenil
(MACN-Ar 42023). La Rioja: Base del Famatina, altitud 2115m [28°50'02"S
67°38'35"W], 30.1.2006, L.N. Piacentini, L. Compagnucci y A. Ojanguren, 3 ¢, 11
juveniles (MACN-Ar 41995). Cérdoba: Ucacha, Laguna La Felipa [33°8'0.9"S
63°32'50.1"W], 13-14.11.2006, M. Izquierdo, 1 @ (MACN-Ar 28956); misma fecha, 1 &,
1 juvenil (MACN-Ar 35219); misma localidad y colector, 12.1V.2006, 1 & (MACN-Ar
28957); misma localidad y colector, 21-23.111.2006, 1 € (MACN-Ar 28959). Camino a
Pampa de Achala [31°41'9.2"S 64°50'30.8"W], 16.X1.1984, Galiano, 1 ¢ (MACN-Ar
41999). El Sauce, Calamuchita [32°31'45.8"S 64°34'59.8"W], XI1.1939, J.M. Viana, 1 ¢
(MACN-Ar 876). Los Gigantes [31°23'43.9"S 64°47'16.9"W], 21.VII-4.1X.2019, M.
Izquierdo, trampas de caida en pastizales, 1 @ (FCE-Ar 10928); mismos datos, 1 & (FCE-
Ar 10927); mismos datos, 3 &, 2 @, 2 juveniles (LABRE-Ar 535). San Juan: Parque
Provincial Valle Fértil, playa del dique San Agustin (30°38'23.0"S 67°28'58.3"W), 06-
07.X11.2014, L.N. Piacentini y E.M. Soto, 1 ¢ (MACN-Ar 33423); misma localidad y
colectores, 12.V1.2014, 1 @ (MACN-Ar 33457). San Luis: Cortaderas [32°30'23.8"S
64°59'2.1"W], 10.X1.1982, A. Roig, 1 ¢ (MACN-Ar 42006); misma fecha y colector,
[32°30'19.3"S 64°59'4.7"W], 1 @ (MACN-Ar 42001). Mendoza: San Rafael
[34°37'13.1"S 68°20'10.3"W], 24-25.X11.2012, G.D. Rubio, 1 & (MACN-Ar 29995).
Laguna Coipo Lauquen [36°34'32.9"S 69°49'35.2"W], 1.1975, Maury, 1 ¢ (MACN-Ar
42013). Santa Fe: Calchaqui, Laguna EI Cristal [30°1'59.6"S 60°4'39.9"W], 07.X11.2010,
I. Ortega Insaurralde, 1 © (MACN-Ar 27475). Tambo, 15 Km al N de Esperanza, lindero
al Rio Salado (31°18'49.3"S 60°55'49.3"W), 04.V111.2011, J.A. Sarquis, 1 &' (MACN-Ar
35264); misma localidad y colector, 11.1V.2011, 1 &' (MACN-Ar 35263); mismos datos,
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1 Q@ (MACN-Ar 35214), misma localidad y colector, 20.VI11.2011, 1 @ (MACN-Ar
35280). Entre Rios: Villa Paranacito [33°41'16.2"S 59°01'26.9"W], 1.2010, E.N. Lopez
Carrion, y N.E. Olejnik, 1 @ (MACN-Ar 39009). Buenos Aires: Mar del Plata
[37°59'50.0"S 57°34'35.7"W], 16-21.1.2008, N. Olejnik y I. Crudele, 1 & (MACN-Ar
39008). San Fernando [34°26'21.4"S 58°32'59.9"W], 2.X11.2002, L. N. Piacentini, 1 ¢
(MACN-Ar 42008). San Isidro [34°29'0.0"S 58°31'56.1"W], 11.2007, M.J. Ramirez, 1 &
(MACN-Ar 24014). Ingeniero Adolfo Sourdeaux [34°30'3.0"S 58°39'40.35"W],
19.X.2009, L.N. Piacentini, 1 & (MACN-Ar 27539); misma localidad y colector X.2002,
2 4,1 9 (MACN-Ar 42018). Ingeniero Otamendi, [34°13'49.5"S 58°54'20.9"W],
18.X.1997, B. Fuentes, 1 & (MACN-Ar 28495); misma localidad y colector, 25.X.1997,
23,19, 2juveniles (MACN-Ar 28496). Delta del Paran4, 3ra seccién, Rio Barca Grande
y Arroyo Barquita (34°26'8.4"S 58°32'15.9"W), 24.1-26.1.2012, L. Zapata y C.J.
Grismado, 1 & (MACN-Ar 31196). Ringuelet (34°53'4.8"S 57°59'9.9"W), 25.X1.2017,
A. Pérez Gonzdlez, 1 & (MACN-Ar 35999). Carlos Casares [35°37'18.5"S
61°21'39.3"W], 1978-1979, Goloboff, 1 & (MACN-Ar 42032); mismos datos, 1 &
(MACN-Ar 42033). Bella Vista [34°33'49.1"S 58°41'27.6"W], 23.X11.2002, C. Pautazzo,
1 @ (MACN-Ar 41998). Partido de Campana, Estacién Rio Lujan del F.C. Nac. Mitre
[34°16'51.8"S 58°53'28.9"W], 12.1.1980, Zanetic y P. Goloboff, 1 ¢ (MACN-Ar 42013).
Ciudad Autonoma de Buenos Aires: Flores [34°38'7.2"S 58°27'27.5"W], 11.1962,
Massoia, 1 & (MACN-Ar 28974). Reserva Ecoldgica Costanera Sur, pastizales sendero
medio (34°36'30.1"S 58°21'15.9"W), 20.X11.2008, P. Turienzo, 1 & (MACN-Ar 39017);
misma localidad, 16.11.2009, A. Mamani y P. Turienzo, 1 ¢ (MACN-Ar 39026); Reserva
Ecoldgica Costanera Sur, Laguna de los Macaes (34°36'22.6"S 58°20'55.7"W),
08.X1.2008, P. Turienzo. 1 & (MACN-Ar 39018); misma localidad, 16.2.2009, A.
Mamani y P. Turienzo, 1 & (MACN-Ar 39020); misma localidad y colector, 29.1X.2008,
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1 & (MACN-Ar 39022); misma localidad y colector, 02.11.2009, 1 @ (MACN-Ar 39023);
misma localidad, 27.X.2008, A. Mamani, 1 & (MACN-Ar 39013). Rio Negro: Balneario
Fortin Lagunita 4.3 km (por aire) SE Ingeniero Luis A. Huergo (39°6'18.7"S
67°13'7.6"W), 20-22.1.2015, L.N. Piacentini, 1 & (MACN-Ar 34448); mismos datos, 1
Q (MACN-Ar 34449). Viedma [40°49'8.2"S 63° 0'9.2"W], 1.2013, H.A. luri, 1 ¢
(MACN-Ar 30118); mismos datos, 1 @ (MACN-Ar 30119); mismos datos, 1 & (MACN-
Ar 30120). BRASIL: Rio Grande do Sul: Centro de Pesquisas e Conservacdo da Natureza
Pr6-Mata, PUCRS [29°28'50.4"S 50°10'27.2"W], 17.X.2018, F. Bollati, A. Laborda, M.
Izquierdo, R. Teixeira 13 &, 14 @, 2 juveniles (MCTP 43598); misma localidad y
colectores, 18.X.2018, 7 &, 2 @ (MCTP 43599); misma localidad y colectores,
17.X.2018, 1 @ (MCTP 43600); mismos datos, 1 @ (MCTP 43601); mismos datos, 1 &
(MCTP 43602); mismos datos, 1 & (MCTP 43604); mismos datos, 1 @ (MCTP 43605);
misma localidad y colectores, 16.X.2018, 1 ¢ (MCTP 43603). URUGUAY': Paysandu:
Ciudad de Paysandu [32°19'16.7"S 58°04'31.8"W], 24.V111.2009, A. Laborda, 1 & (FCE-
Ar 2829). Treintay Tres: Charqueada [33°12'17"S 53°48'18"W], 26.X11.2013, L. Bao, L.
Casales, 1 @ (FCE-Ar 8271); mismos datos, 26.X11.2013, 1 &, 2 Q@ (FCE-Ar 8298);
misma localidad y colectores, 14.X1.2013, 1 &, 1 @ (FCE-Ar 8280); mismos datos, 1 9
(FCE-Ar 8291); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 8296); misma localidad y colectores,
21.X1.2015, 1 @ (FCE-Ar 8307); misma localidad y colectores, 21.X.2015, 1 & (FCE-Ar
8345); mismos datos, 2 &, 1 @ (FCE-Ar 8356); misma localidad, 21.X.2015, L. Bao, M.
Carballo, 1 ¢ (FCE-Ar 8304); misma localidad, 12.X11.2014, L. Bao, L. Casales, M.
Carballo, 2 & (FCE-Ar 8279); misma localidad, 12.11.2015, L. Bao, M. Carballo, 2 @
(FCE-Ar 8308). Julio Maria Sanz [33°09'50"S 54°07'21"W], 19.X1.2013, L. Bao, L.
Casales, 1 & (FCE-Ar 8297). Ruta 17 Km. 328 [33°13'11"S 53°59'08"W], 14.X1.2013,
L. Bao, L. Casales, 1 & (FCE-Ar 8277); misma localidad y colectores, 28.X1.2013, 1 &
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(FCE-Ar 8269); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 8278); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 8281);
mismos datos, 1 &' (FCE-Ar 8340); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 8283); misma localidad
y colectores, 26.X11.2013, 1 @ (FCE-Ar 8263); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 8282);
mismos datos, 1 & (FCE-Ar 8300). San José: San José de Mayo [34°20'54"S
56°42'27"W], X1.2013, M. Lacava y L.F. Garcia Hernandez, 1 & (MACN-Ar 31093).
Canelones: Balneario Lagomar, [34°50'31.9"S 55°58'59.9"W], 28.X.2004, M. Simo, 2 ¢,
2 & (FCE-Ar 2713). Estacion Pedrera, Establecimiento “Las Luciérnagas” [34°36'59.8"S
55°48'59.8"W], 12.X11.2002, F.G. Costa y G. Useta, 1 @ (FCE-Ar 2719). Las Piedras
[34°43'59.9"S 56°12'59.8"W], 19.X11.2003, A. Laborda, 1 ¢ (FCE-Ar 2795); misma
localidad y colector, 28.1X.2005, 1 @ (FCE-Ar 2796). Villa Argentina [34°46'0.6"S
55°46'43.4"W], 1V.2009, M. Simd, 1 & (FCE-Ar 4561). Ruta 5, Rio Sta. Lucia, Paso
Pache [34°23'01"S 56°16'57"W], 1.111.2015, M. Simé, 2 &, 2 @ (FCE-Ar 7892). San
Jacinto, [34°30'48.2"S 55°57'38.8"W], 12.11.2021, N. Kacevas, 1 @ (FCE-Ar 12255).
Maldonado: Sierra de Carapé [34°31"18"S 54°58"37"W], 13.1V.2019, D. Hagopian, 1 &,
3 9, 1 juvenil (FCE-Ar 11652). Montevideo: Arroyo Miguelete B [34°51'36.8"S
56°12'35.7"W], 12.1V.2009, F.G. Costa, 1 & (FCE-Ar 4560). Barrio Malvin Norte,
[34°52'56.9"S 56°07'05.8"W], 22.11.2005, A. Laborda, 1 & (FCE-Ar 6800). Barrio
Portones, [34°53'26.5"S 56°5'4.1"W], 19.VI111.2013, A. Laborda, 1 & (FCE-Ar 4687).
Barrio Prado, [34°51'47.1"S 56°12'07.0"W], 20.1X.2003, F.G. Costa, 1 & (FCE-Ar 1037);
misma localidad y colector, 24.11.2009, 1 ¢ (FCE-Ar 4558); misma localidad y colector,
6.X11.2008, 1 @ (FCE-Ar 4559). Euskalerria [34°52'31.9"S 56°07'07.8"W], 22.X.2005,
A. Laborda, 1 @ (FCE-Ar 2794). Facultad de Ciencias [34°46'49.9"S 55°49'34.1"W],
16.X.2014, A. Laborda, 1 @, (FCE-Ar 6220). Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable (1IBCE) [34°53'15,6"S 56°08'34,8"W], X.2010, F.G. Costa, 1 ¢ (FCE-
Ar 4562); misma localidad, 31.1.2018, N. Kacevas, M. Simé y V. Gonnet, 1 & (FCE-Ar
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9214); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 11437); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 11438); mismos
datos, 1 & (FCE-Ar 11439); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 11440); mismos datos, 1 ¢
(FCE-Ar 11441); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 11442); mismos datos, 1 ¢ (FCE-Ar
11443); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 11444): 01.11.2018, A. Albin, A. Laborda y V.
Gonnet, 1 @ (FCE-Ar 9348); mismos datos, 1 ¢ (FCE-Ar 11445); mismos datos, 1 ¢
(FCE-Ar 11446); 02.11.2018, D. Cavassa, R. Postiglioni y V. Gonnet, 1 & (FCE-Ar
11447); mismos datos, 1 &' (FCE-Ar 11448); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 11449); misma
localidad, 20.111.2020, A. Laborda, y V. Gonnet, 1 & (FCE-Ar 10935); misma localidad
y colectores, 16.1V.2020, 1 & (FCE-Ar 10936); misma localidad, 20.X1.2019, P. Pintos
y C. Perafan, 1 @ (FCE-Ar 10948); mismos datos, 1 ¢ (FCE-Ar 10937). Melilla
[34°43°53°°S 56°19°23,4>°W], 20.111.2018, L. Bidegaray, A. Laborda y V. Gonnet, 1 ¢
(FCE-Ar 10227); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 11450); mismos datos, 1 & (FCE-
Ar11451); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 11452); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 11453);
misma localidad, 21.111.2018, A. Aisenberg, M. Sim6 y V. Gonnet, 1 & (FCE-Ar 10228);
mismos datos, 1 juvenil (FCE-Ar 11454); misma localidad, 22.111.2018, A. Albin, R.
Postiglioni y V. Gonnet, 1 & (FCE-Ar 11455); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 11456);
mismos datos, 1 ¢ (FCE-Ar 11457); misma localidad, 18.1X.2018, V. Gonnet, D.
Cavassa y D. Hagopian, 1 & (FCE-Ar 11458); misma localidad, 5.11.2019, N. Kacevas,
D. Hagopian y V. Gonnet, 1 @ (FCE-Ar 11459); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 10930);
mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 10947); misma localidad y colectores, 8.1.2019, 1 & (FCE-
Ar 10931); misma localidad, 20.11.2020, D. Hagopién, R. Postiglioni y V. Gonnet, 1 ¢
(FCE-Ar 11461). Aeropuerto de Melilla [34°46'59.9"S 56°15'00.0"W], 23.X.2002, F.G.
Costa, M. Simé, 1 @ (FCE-Ar 2722); mismos datos, 1 & (FCE-Ar 2727); mismos datos,
1 @ (FCE-Ar 2728); mismos datos, 1 &, (FCE-Ar 2729). Rocha: Cabo Polonio
[34°24'00.0"S 53°46'59.9"W], 21.X11-31.X11.2004, F. Achaval, 3 4,5 @ (FCE-Ar 2808).
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Laguna de Castillos [34°16'1.5"S 53°58'1.5"W], 19.V.1993, M. Ramirez, F. Pérez-Miles,
1 Q@ (MACN-Ar 42012). La Paloma, Playa La Serena [34°39'25"S 54°12'09"W],
2.X11.2019, C. Toscano-Gadea, 1 @ (FCE-Ar 10932); misma localidad, 3.X11.2019, N.
Kacevas, 1 @ (FCE-Ar 10933). Paraje Alférez [33°51'53"S 54°20'22,5"W], 20.111.2019,
M. Gonzalez, N. Kacevas, D. Cavassa, L. Bidegaray y V. Gonnet, 1 ¢, 3 & (FCE-Ar
10934). Potrero Grande, (33°53'59.8"S 53°43'43.3"W), 3.111.2001, C. Toscano-Gadea, 3
Q (FCE-Ar 2753); mismos datos, 1 @ (FCE-Ar 2763); misma localidad y colectores,
4.1V.2001, 1 & (FCE-Ar 2759); misma localidad y colector, 23.X11.2000, 1 & (FCE-Ar
2781). Santa Teresa [34°0'1.4"S 53°32'18.2"W], 24.X1.2013, A. Laborda, 1 ¢ (FCE-Ar

6555).

Analisis filogenéticos

Se obtuvieron secuencias de cox1 para 29 individuos (16 machos, 12 hembras, 1 macho
subadulto), 20 secuencias del gen 12S (10 machos y 10 hembras) y 19 secuencias del gen
16S, L1, nadl (10 machos y 9 hembras) (Tabla 1). La alineacion de las secuencias cox1
resultd en 657 caracteres. La alineacionde los genes 12Sy 16S + L1 + nadl en MAFFT,
resultd en 266 y 708 caracteres, respectivamente. Los genes mitocondriales se
concatenaron dando como resultado una matriz combinada de 1631 caracteres. El
conjunto de datos mitocondriales de la matriz concatenada incluyé 12 haplotipos
(excluyendo los sitios con “gaps 'l “missing data ) (Figura 8), mientras que para la matriz
de 29 individuos so6lo para el gen cox1, se incluyeron 8 haplotipos (excluyendo sitios con
“gaps”’l “missing data”) (Figura 9). La diversidad de nucledtidos (mn) en la matriz
concatenada fue 0,00652 (0,65%) mientras que para la matriz cox1 fue 0,00658 (0,66%).

La diversidad de haplotipos (h) fue 0,918 y 0,717, respectivamente.
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Los resultados de los analisis de maxima verosimilitud (MV) se resumen en la
Fig. 10. El andlisis mostr6 una estrecha relacion entre los individuos de Melillay el IBCE
de Uruguay y Los Gigantes de Argentina (localidad cercana a la localidad tipo de P.
amica). Todos los individuos secuenciados constituyen un grupo monofilético y se ubican
en la subfamilia Allocosinae (ver el clado de P. amica coloreado en rojo en la Fig. 10).
Tanto las redes de haplotipos mitocondriales concatenados como el gen coxl no
mostraron un patron de relacion entre haplotipos y morfotipos (Figs. 8 y 9). Como
ejemplo, en la red de haplotipos cox1, el haplotipo 2 es el mas dominante y esta presente
en individuos de los tres morfotipos de las localidades de Melilla e IIBCE (Fig. 9).
Ademas, el modelo GMYC no identifico linajes evolutivos independientes entre los
morfotipos. En consecuencia, todos los haplotipos pertenecen al mismo grupo coalescente

unico, conformando un linaje Unico sin diferenciacion genética entre los tres morfotipos.
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1 sample

@ morfotipo 1
@ morfotipo 2
morfotipo 3

Fig. 8. Red de haplotipos obtenida de la matriz concatenada utilizando el algoritmo TCS en el programa
Popart. Los circulos representan los haplotipos encontrados y cada color y ndmero representan los
individuos identificados como morfotipo 1 (verde), morfotipo 2 (violeta) y morfotipo 3 (naranja). Las lineas
cortas en las ramas representan el nimero de mutaciones entre haplotipos. Abreviaturas de localidades: |
(IBCE, Montevideo, Uruguay), M (Melilla, Montevideo, Uruguay) y L (Los Gigantes, Cordoba,

Argentina).
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Fig. 9. Red de haplotipos obtenida del cox1 usando el algoritmo TCS en el programa Popart. Los circulos
representan los haplotipos encontrados y cada color y nimero representan los individuos identificados
como morfotipo 1 (verde), morfotipo 2 (violeta) y morfotipo 3 (naranja). Las lineas cortas en las ramas
representan el ndmero de mutaciones entre haplotipos. Abreviaturas de las localidades: | (IIBCE,

Montevideo, Uruguay), M (Melilla, Montevideo, Uruguay) y L (Los Gigantes, Cordoba, Argentina).
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Fig. 10. Arbol de méaxima verosimilitud de representantes de subfamilias de Lycosidae obtenido del
esquema de particion preferido. Las subfamilias de Lycosidae estan colapsadas. Los cuadros de colores
representan en rojo individuos de P. amica y en gris la subfamilia Allocosinae. Solo se indica bootstrap con

soporte >70%.

51



DISCUSION

Se realiz6 un estudio integrativo de la sistematica con un enfoque morfoldgico y
molecular. La hembra de esta especie se describe por primera vez y también se redescribe
al macho. Se realiza una caracterizacion genética de la especie, que corrobora que los tres
morfotipos reconocidos por los patrones de disefio son coespecificos.

La filogenia, basada en datos moleculares, ubica a P. amica en Allocosinae, como
grupo hermano de Gnatholycosa spinipalpis Mello-Leitdo, 1940 (Fig. 10). Esta posicién
también esta respaldada por datos morfologicos, ya que los machos de P. amica tienen
bulbo con apofisis terminal en forma de pico y apo6fisis media bifida; las hembras tienen
el epigino sin tabique ni auricula media, caracteres indicados por Dondale (1986) como
diagnosticos para la subfamilia. La descripcién original de la especie tipo del género
Paratrochosina, P. insolita, revel6 que la morfologia genital de esta especie no presenta
los caracteres diagndsticos de Allocosinae. Esto llevo a concluir que esta especie no es
congenérica con P. amica y a excluir P. insolita y el género Paratrochosina de esta
subfamilia. A pesar de los resultados obtenidos, evitamos transferir P. amica a
Gnatholycosa Mello-Leitdo, 1940 o Allocosa Banks, 1900 ya que los limites de esos dos
géneros aun no estan resueltos. Ademas, sobre la base de las redes de haplotipos (Fig. 8
y Fig. 9), confirmamos la co-especificidad de machos y hembras de cada morfotipo. Los
resultados moleculares en todo el modelo GMY C mostraron que estos tres morfotipos no
difieren genéticamente y respaldan los resultados encontrados con respecto a su
distribucion en la red de haplotipos. Esta evidencia es congruente con el analisis
morfoldgico, que indico que los tres morfotipos mostraron una morfologia genital similar.
También, para la identidad de especie en los analisis moleculares, se incluyeron
ejemplares de Los Gigantes, Cordoba, Argentina, recolectados cerca de la localidad tipo.

En Uruguay los tres morfotipos se encontraron en microhabitats similares: en pastizales
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naturales, asi como en jardines en areas urbanas y suburbanas. Recientemente Pompozzi
et al. (2022) cito esta especie para pasturas dedicadas a la ganaderia. Los estudios futuros
se centraran en las relaciones filogenéticas de la especie, incluyendo mas individuos que

representen toda su distribucion y otros representantes de la subfamilia.
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CAPITULO 2

Actividad nocturna de superficie, dimorfismo sexual de tamafio y
comportamiento sexual en Paratrochosina amica (Mello-Leitéo, 1941), una

especie de Allocosinae de pastizal
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INTRODUCCION

El dimorfismo sexual de tamafo (DST), definido como la diferencia en la media
del tamafio corporal de machos y hembras, es un fenémeno comun en el reino animal en
organismos con sexos separados (Andersson, 1994; Foellmer & Fairbairn, 2005a;
Fairbairn, 2007). EI DST moderado (en el que los sexos difieren en tamafio un 10 % o
menos) y sesgado hacia las hembras es el patrén mas comun en los animales (Fairbairn,
2007). En especies en las que existe competencia entre machos por el acceso a recursos
limitados, ya sea hembras, territorios reproductivos, entre otros, los machos seran mas
grandes que las hembras (Andersson, 1994). La seleccion natural, seleccion sexual, o
ambas actuando conjuntamente, pueden explicar el origen y evolucion del dimorfismo
sexual de tamafio (Fairbairn, 2007).

En la mayoria de las arafias, las hembras son mas grandes que los machos, pero el
dimorfismo sexual de tamafio varia desde un sesgo minimo o moderado hasta un sesgo
extremo. Existen casos en los que las hembras poseen un peso 100 veces mayor que los
machos, como ocurre en ciertas especies de arafias de tela de las familias Tetragnathidae
y Araneidae, y en arafias cangrejo de la familia Thomisidae (Hormiga et al., 2000;
Foellmer & Fairbairn, 2005a; Foellmer & Moya-Larafio, 2007; Moya-Larafio et al.,
2009). Las arafias son el unico grupo animal terrestre que exhibe una amplia gama de
DST y en el que el DST extremo es relativamente comun. Por lo tanto, las arafias brindan
un sistema unico y tangible para estudiar los factores tltimos y proximos que impulsan la
evolucion del DST (Foellmer & Moya-Larafio, 2007).

Existen varias teorias que explican la evolucion del DST en arafias. Una de ellas
propone que en algunos casos la seleccién favoreceria un mayor tamafio en las hembras
debido a las ventajas asociadas con la fecundidad (Prenter et al., 1999; Foellmer & Moya-

Larafo, 2007). En este sentido, el tamafio de las hembras se correlaciona positivamente

55



con el tamafio de puesta en algunas especies de arafias (Marshall & Gittelman, 1994;
Prenter et al., 1999). Otra de las teorias, la teoria de la gravedad, propone que en arafias
constructoras de telas orbiculares un menor tamafio en los machos les favoreceria al
momento de trepar y encontrar a las hembras, que suelen habitar en lugares mas altos
(Moya-Larafio et al., 2002). Los machos mas pequefios serian seleccionados porque
tendrian una ventaja en la competencia para llegar a las hembras mas rapido o porque
podrian escapar de los depredadores mas eficientemente mientras se mueven en
superficies verticales (Vollrath & Parker 1992). Otra teoria para explicar el menor tamafio
en los machos (enanismo), se relaciona con el canibalismo sexual y propone que los
machos pequefios podrian ser menos nutritivos para la hembra y, por lo tanto, serian
menos propensos a ser comidos luego del apareamiento (Newman & Elgar, 1991;
Blanckenhorn, 2005). Aungue se han planteado varias teorias, es muy dificil encontrar
patrones que se puedan generalizar y que expliquen la evolucion del dimorfismo sexual

de tamafio en arafias (Hormiga et al., 2000).

Las arafias lobo, pertenecientes a la familia Lycosidae, son errantes durante casi
toda su vida y emboscan o cazan libremente a sus presas (Foelix, 2011). Generalmente
presentan un DST de moderado a bajo, con machos 10 a 20 % maés pequefios que las
hembras y con patas comparativamente mas largas (Logunov, 2011). Existen varios
ejemplos de estudios en arafias lobo vinculados al DST (Walker & Rypstra 2001, 2002;
Framenau & Hebets, 2007; Wilder & Rypstra, 2008; Bowden et al., 2013; Gonzélez et
al., 2013; Zhang et al., 2021). En general estas diferencias en el DST en arafias lobo se
han atribuido al comportamiento mas activo por parte de los machos en la basqueda de
pareja. Una mayor movilidad puede aumentar las tasas de encuentro de los machos con
hembras y por lo tanto aumentar su éxito reproductivo (Trivers, 1972; Framenau, 2005;

Schérer et al., 2012; Hare & Simmons, 2018).
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En un escenario de inversion de roles sexuales, cuando la inversion en la
reproduccion por parte de los machos es alta, el dimorfismo sexual, los patrones de
movilidad y el comportamiento de cortejo pueden cambiar respecto a los patrones
esperados. Los machos se vuelven selectivos y las hembras quienes buscan pareja,
compiten por parejas e inician el cortejo (Gwynne, 1991; Andersson, 1994;
Bonduriansky, 2001). Estos patrones no tradicionales han sido reportados en arafias
costeras de la subfamilia Allocosinae (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg & Costa, 2008,

Aisenberg, 2014).

Allocosa senex (Mello-Leitdo, 1945) y Allocosa marindia Simd, Lise, Pompozzi
& Laborda, 2017, son dos especies de arafias lobo pertenecientes a la subfamilia
Allocosinae Dondale, 1986. A. senex se distribuye en los arenales costeros de Argentina,
Brasil y Uruguay, mientras que A. marindia se encuentra en las costas al sur de Brasil y
Uruguay (Capocasale, 1990; Sim6 et al., 2017). Individuos de ambas especies construyen
cuevas donde se refugian durante el invierno, volviéndose activas en las noches de verano
(Costa, 1995; Aisenberg, 2014). Ambas especies presentan inversion en sus roles sexuales
y en el dimorfismo sexual de tamafio tipico en arafias. Los machos son méas grandes que
las hembras y éstas son quienes salen a buscar pareja e inician el cortejo asomandose a
las cuevas masculinas (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg & Costa, 2008; Aisenberg,
2014). La copula ocurre dentro de la cueva del macho, y consta de varias montas y
desmontas. En varios grupos animales se ha vinculado la existencia de inversion de roles
sexuales con ambientes rigurosos, con variaciones radicales de temperatura entre el diay
la noche, vientos fuertes, escasez de refugios y variaciones en la disponibilidad de presas
(Karlsson et al., 1997; Lorch, 2002). En este contexto, Aisenberg (2014) propone que el
origen y mantenimiento de rasgos sexuales atipicos en A. marindia y A. senex podria estar

relacionado con el ambiente costero en el que habitan. Hasta el momento, no se cuenta
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con informacion sobre otras especies de Allocosinae que permitan contrastar los
comportamientos de cortejo y copula y dimorfismo sexual dentro de esta subfamilia.
Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941) es una especie de Allocosinae que habita en
pastizales con una amplia distribucion en el sur de Sudamérica y se la puede encontrar en
jardines en zonas urbanas y pastizales abiertos en areas naturales. Es una especie de
tamafo pequefio, que no realiza cuevas, de coloracion marron oscura con bandas oscuras
en las patas (Fig. 1; Capitulo 1).

En el presente capitulo los objetivos son estudiar la actividad de superficie
nocturna, estimar el dimorfismo sexual de tamafio, describir el comportamiento de
busqueda, cortejo y apareamiento de P. amica. Dado que P. amica habita en ambientes
mas favorables que las especies de Allocosinae de la costa, se espera encontrar los
patrones tipicos de arafias lobo, o sea una mayor movilidad de machos que de hembras, y
hembras con tamafio similar o moderadamente mayor que los machos. Se espera que el

macho sea el sexo que busque a las hembras e inicie el cortejo.
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MATERIALES Y METODOS

Actividad nocturna de superficie, fenologia y dimorfismo sexual de tamafio

Para estimar la actividad nocturna de superficie de cada sexo, se realizaron
muestreos de 3 noches consecutivas en dos localidades de Uruguay: Instituto de
Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable (IIBCE) (Montevideo) 34°53°15,6°’S
56°08°34,8""W y Melilla 34°43°53"°S 56°19°23,4’”W (Montevideo), desde el 31 de enero

al 2 de febrero de 2018 y desde el 18 de febrero al 20 de febrero de 2020, respectivamente.

Para los estudios de fenologia se realizaron 5 muestreos de una noche cada uno,
en cada estacion del afio durante 2018 y 2019 en la localidad de Melilla, Montevideo. Los
muestreos se realizaron, por tres recolectores con linternas minero. Se comenzé el
muestreo una hora luego de la caida del sol y durante 2 horas. Se registrd el nimero de
individuos adultos desplazdndose por la superficie. Previo a los muestreos y al final de
cada uno se registré la temperatura y la humedad. Los individuos fueron transportados al
laboratorio y fijados en alcohol para el registro de medidas corporales. En cada muestreo
se colocaron 10 trampas de caida o pitfall durante 48 horas, con propilenglicol y tapadas
para evitar desbordes por lluvias. Las trampas se distribuyeron formando pentagonos con
una separacion de 1 m entre cada punto, en dos sitios distintos (Figura 2) para aumentar
la probabilidad de captura de las muestras. Uno de los sitios elegidos fue un sector con
predominancia de tierra sin vegetacion (34°43°51,6°’S 56°19°24,6°W; Figura 2, A),
mientras que el otro sitio contenia cobertura vegetal (34°43°52,6”’S 56°19°27,1°W;

Figura 2, B).

Para los estudios de dimorfismo sexual se midieron el ancho del prosoma, el largo
del segmento tibia-patela de patas 1 y Il, y el largo del segmento basal del quelicero de 94

individuos (51 hembras y 43 machos) utilizando lupa estereoscépica Olympus SZ61 con
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micrémetro ocular. Por localidad, 39 individuos corresponden al IIBCE (25 hembras y
14 machos) y 55 individuos a Melilla (26 hembras y 29 machos). El ancho del prosoma
se considera una medida representativa del tamafio corporal en arafias (Eberhard et al.,
1998; Moya-Larafio & Cabeza, 2003; Foellmer & Moya-Larafio, 2007). Tibia-patela se
considera una medida representativa del largo de las patas en arafias (Foellmer &
Fairbairn, 2005b). Las patas y los queliceros son estructuras involucradas en
comportamientos y cavado en otras Allocosinae (Aisenberg et al., 2010b; Aisenberg,

2014).

Fig. 1. P. amica en su ambiente natural. Foto: M. Casacuberta.
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Fig. 2. Trampas de caida. A) Sector con predominancia de tierra; B) sector con cobertura vegetal.

Recoleccion y mantenimiento de individuos en el laboratorio

Se recolectaron un total de 8 individuos en Melillay 30 en el 1IBCE, entre octubre
de 2020 y febrero de 2021. Individuos subadultos y adultos (machos y hembras) de P.
amica fueron acondicionados individualmente en placas de Petri de 9,5 cm de diametro
y 1,5 cm de alto, con sustrato y suministro de agua mediante un algodén humedecido. Las
arafas se alimentaron dos veces por semana con una larva de Tenebrio molitor Linnaeus,
1759 (Coleoptera, Tenebrionidae) y/o moscas Drosophila melanogaster Meigen, 1830
(Diptera, Drosophilidae). Los individuos se monitorearon dos veces por Semana,
registrandose las mudas para determinar la llegada a la adultez. Se depositaron
especimenes referenciales en la Coleccion Aracnoldgica de Facultad de Ciencias,

Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay.

Observaciones comportamentales

Se utilizaron individuos virgenes, capturados en el campo como subadultos, que
alcanzaron la madurez sexual en el laboratorio e individuos recolectados como adultos en
el campo, todos pertenecientes al morfo 2 reportado en el Capitulo 1. Los individuos

utilizados para las observaciones fueron asignados aleatoriamente. Se utilizaron adultos
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de al menos 11 dias de capturados en el campo o 12 dias luego de mudar y alcanzar su
estado adulto, siguiendo lo descrito para A. marindia y A. senex (Aisenberg et al., 2007;
Aisenberg & Costa, 2008). Para las observaciones se utilizaron placas de Petri de vidrio
de 15 cm de diametro y 2,5 cm de altura con tierra como sustrato, un tubo de vidrio de 1
cm de diametro y 4 cm de largo como posible refugio y un algodon humedecido en agua
(Figura 3, A). Las hembras fueron colocadas al menos 48 horas previo a las observaciones
para que depositen seda en el sustrato. Cada prueba comenz6 cuando el macho fue
colocado en el terrario. Las observaciones duraron 15 minutos cuando no ocurrio ni
cortejo ni copula, 30 minutos cuando ocurrid sélo cortejo y si ocurrié copula se esperd 15
minutos luego de finalizada la Gltima monta para finalizar la observacion. No se
reutilizaron individuos copulados.

Las observaciones se realizaron entre el 5 de febrero de 2021 y el 5 de mayo de
2021 (Figura 3, B), en la tarde y en horario diurno. Datos de coleccién y recolecciones
puntuales de ejemplares durante el dia indican que la especie presenta también actividad
diurna (Laborda com. pers.). También, en experiencias piloto realizadas durante la tarde
se observo cortejo y copula en esta especie (V. Gonnet obs. pers).

Todas las observaciones fueron registradas con una video-camara Sony DCR-
SR87. Se analizaron los videos cuadro a cuadro y se definieron y cuantificaron las
unidades comportamentales de cortejo y cOpula. La ereccion de las espinas de las patas
traseras de los machos se utiliz6 como medida indirecta de la cantidad de eyaculaciones
(Rovner, 1972; Costa, 1979). Los comportamientos que duraron menos de un segundo se
consideraron como instantaneos y su duracion no se cuantifico, pero si se tomo en cuenta
el nimero de apariciones (frecuencia de aparicion) de dichos comportamientos. La
duracion total del cortejo se considerd desde que el macho inicia el cortejo con la unidad
“sacudida de patas” hasta la monta; en las observaciones que ocurrieran mas de una
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monta, se considerd adicionalmente el cortejo entre montas. Por otra parte, para la
duracion del tiempo total de cépula se considerd la duracion de cada monta por
observacion, desde que inicia la monta hasta que finaliza. Se registré la latencia de
cortejo, que se calculé como el tiempo desde la colocacion del macho hasta que éste inicio
el cortejo. En un caso no fue posible registrar los comportamientos de la hembra ni el
comportamiento copulatorio, porque ocurrieron dentro del refugio que la hembra habia

construido.

Fig. 3. A) Terrario para experiencias de comportamiento sexual de P. amica. B) Dispositivo de registro de

comportamiento sexual.

Andlisis estadisticos

Los analisis estadisticos se realizaron en PAST (Paleontological Statistics) version
4.03 (Hammer et al., 2001) y RStudio (RStudio Team, 2020). Las frecuencias de
aparicion de los comportamientos se compararon mediante Fisher’s Exact Test. Para
estimar el dimorfismo sexual de tamafio, se realizaron las comparaciones de las variables
entre los sexos mediante test de ANOVA. Previamente se evalud graficamente la funcion
de distribucion que mejor se ajustaba a los datos mediante el paquete “fitdistrplus”
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(Delignette-Muller & Dutang, 2015) y posteriormente se valido el modelo mediante un
analisis visual de la homogeneidad de varianza y normalidad de los residuos. Se
cuantifico la aparicion y duracion de las unidades comportamentales y se construyd un
diagrama de flujo. Los comportamientos que aparecieron una sola vez y/o que su duracién
promedio fue menor a 10 segundos, no se consideraron en el diagrama de flujo. Se realiz
el analisis de cadenas de Markov para evaluar cuales transiciones de los comportamientos

observados fueron estadisticamente significativas.
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RESULTADOS

Actividad de superficie y fenologia

Durante los muestreos de actividad de superficie de 3 noches consecutivas en el
IIBCE en 2018 se encontraron 17 hembras y 9 machos, y en Melilla en 2020 se
encontraron 18 hembras y 9 machos. No se realizaron calculos estadisticos debido al
namero reducido de individuos encontrados.

En los muestreos estacionales para estudiar la fenologia se encontraron en total 6
hembras y 7 machos caminando por la superficie (Figura 4). Se puede observar que los
machos y las hembras presentaron un pico méaximo en febrero, época estival (4 hembras
y 3 machos; Figura 4). En las trampas de caida no se registré ningun individuo durante

los muestreos.

Cantidad de individuos

Otofio (mar)  Invierno (jun) Primavera (set) Verano (feb) Otofio (abr)
2018 2018 2018 2019 2019
e Hembras Machos

Fig. 4. Fenologia de adultos de P. amica

La temperatura y humedad registrada durante los muestreos en el IIBCE y Melilla se

detallan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Registros de temperatura y humedad previo y posterior a cada muestro en las localidades
IIBCE y Melilla. Los valores estan expresados como media con su correspondiente desvio

estandar y rango.

Previo al muesteo Posterior al muestreo
Muestreo IIBCE tres noches
Temperatura 25,5+0,46 °C 24,7 £1,04°C
rango, (25 — 25,9 °C) rango, (23,4 — 25,4 °C)
Humedad 52,00+ 1,00 % 62 + 8,00 %
rango (52 — 54 %) rango (63 — 69 %)
Muestreos Melilla tres noches
Temperatura 24,67 +2,53°C 20,27 + 1,36 °C
rango (22,4 — 27,4 °C) rango, (19,1 - 21,8 °C)
Humedad 57,00 + 2,64 % 60,33+ 10,01 %
rango (56 — 60 %) rango (50 — 70 %)
Muestreos estacionales Melilla
Temperatura 20,86 + 3,50 °C 17,08 £ 4,17°C
rango (15 — 24 °C) rango (9,7 — 19,8 °C)
Humedad 59,00+ 7,10 % 66,00 + 7,58 %
rango (49 — 66 %) rango (57 — 66 %)

Dimorfismo sexual de tamafio

Se midié el ancho del prosoma, el largo del segmento tibia-patela de pata Iy 11y
el largo del segmento basal del quelicero de 94 individuos (51 hembras y 43 machos).
(Tabla 2). No se encontraron diferencias significativas en el tamafio corporal (ANOVA,
df=1, F=2,46, p=0,12) entre hembras y machos. Se encontraron diferencias significativas
en el largo del segmento tibia-patela de pata | (ANOVA, df= 1, F=7,35; p=0,008), pata 11
(ANOVA, df=1, F= 5,24; p=0,02) y en el largo basal del quelicero (ANOVA, df=1,
F=18,81; p<0,0001), presentando los machos mayores tamarios en estos rasgos (Figura
5). Al comparar entre localidades, no se encontraron diferencias significativas en el
tamario corporal de las hembras (ANOVA, df=1, F= 3,831, p=0,06), ni en el de los
machos (ANOVA, df=1, F= 0,303, p=0,585).
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Tabla 2. Medidas de ancho del prosoma, largo del segmento tibia-patela de pata I y Il y el largo
del segmento basal del quelicero para hembras y machos de P. amica. Los resultados se muestran
como media con su correspondiente desvio estandar y rango. El “N”, corresponde al nimero de

medidas en cada caso.

Ancho prosoma Tibia-patela pata |  Tibia- patela pata Quelicero (mm)

(mm) (mm) Il (mm)
Hembras 2,53+0,21 2,49 +£0,19 2,24 £ 0,14 1,62 £0,15
N=51 (2,06 -3,1) (1,9-28)N=49 (1,9-—2,55)N=148 (1,25-2)
Machos N=43 2,45+ 0,22 2,60+0,18 2,32 0,17 1,84 £0,29
(1,9-3) (2,15-3) 1,9-27) (1,1-2,35)
ANOVA df=1, F=246; p=012 ANOVA, df=1, F=733; p=0,008
A 01 B
3 —
£28 £
s £
o o
a o]
g 24 % 244
£ &
c =
=X — 21
2.0
Hembra Macho Hembra Macho
ANOVA, df=1. F= 35.24; p=0,02 ANOVA, df=1, F=18.81; p<0.0001
C * 25 D *
=27 E
E ?% 2.0
5 3
G 24 =
i o
g £151
=21 g
Hembra Macho Hembra Macho

Fig. 5. Comparacion entre machos y hembras de: A) ancho del prosoma; B) segmento tibia-patela de pata
I; C) segmento tibia-patela de pata Il; D) largo del segmento basal del quelicero. Los resultados estan
expresados en milimetros y se representan como media y su desvio estandar. Se indica el test de ANOVA

y los valores estadisticamente significativos se resaltan con un asterisco.
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Observaciones de cortejo y copula

Se observaron 17 encuentros sexuales entre el 5 de febrero de 2021 y el 5 de mayo
de 2021. Se registraron 10 experiencias de cdpulas exitosas, en dos casos no hubo cortejo
ni copula, en otros dos se registrd sélo cortejo y tres experiencias fueron descartadas
porque a pesar de la monta no se observo ereccion de las espinas en las patas traseras de
los machos durante la insercion palpar.

Se identificaron y cuantificaron 22 unidades comportamentales, 11 de cortejo y
11 de copula (Tabla 3). En las Tablas 4 y 5 se resumen los nimeros de aparicion y
duraciones de cada comportamiento, respectivamente. Todos los resultados estan
expresados como media £ SD y su rango. El promedio de latencia de cortejo masculina
fue 194,00 + 306,4409 s (rango= 0 — 797). Por otra parte, la duracion promedio del cortejo
fue 324,00 £ 327,39 s (rango= 15 — 1049), mientras que la duracion de copula promedio fue
386,40 + 801,32 s (rango= 4 — 2098). La temperatura y la humedad durante el periodo de
cria fue 22,94 + 1,20 °C rango, (20,25 — 26), 82,20 + 3,74 % (70 — 90 %), respectivamente.
La temperatura durante los experimentos fue 23,88 + 1,74 °C rango (21,7- 28,5 °C) y
humedad 60,90 + 4,48 % rango (45 — 65 %).

En todas las experiencias los machos iniciaron el cortejo y se acercaron a las
hembras. El cortejo usualmente comenzé cuando el macho realiz6 “sacudida de patas”.
Luego, el macho usualmente contacté a la hembra y ésta se orientd hacia él, y luego
ambos realizaron “toque de patas”. La unidad “toque de patas”, fue alternada por el macho
con “salto” y “toque de patas”, previo al apareamiento.

La monta ocurri6 tras el descenso del abdomen de la hembra y con el macho
posicionandose sobre su dorso, quedando en sentidos opuestos (Rovner, 1972, Costa,

1979). El macho luego insertd6 uno de sus palpos, homolateralmente, realizando una
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insercion por monta y totalizando por copula 5,44 + 6,15 (2 — 21) inserciones y 20,9 +
34,04 (1 — 101) eyaculaciones promedio. Durante las inserciones palpares el macho
realizd “movimientos abdominales”. Generalmente las montas fueron breves 386,40 +
801,32 (4 —2098) s y el nimero de montas vario 4,10 £ 2,51 (2 — 9). La cépula finalizd
tras un movimiento de la hembra de levantar su abdomen seguido por desmonte

masculino (Figura 6).

Tabla 3. Unidades comportamentales y su descripcién correspondiente. Se especifican para

hembras, machos y unidades en comUn entre los sexos, para cortejo y copula,

HEMBRA
UNIDAD Descripcion
CORTEJO
LLAMADO La hembra golpea las patas 1 y 2 alternadas contra el sustrato
COPULA
DESCENSO ABDOMEN La hembra apoya el abdomen sobre el sustrato
LORDOSIS La hembra curva su abdomen durante la monta
QUIESCENCIA Luego de la monta la hembra queda sin actividad motora

MACHO

UNIDAD Descripcion
CORTEJO

ASEO DE PALPOS

SACUDIDA DE PATAS

SALTO

El macho lleva sus palpos hacia su boca consecutivamente luego
de la insercion

El macho sacude sus patas 1 y 2 extendidas sobre el sustrato
asincronicamente, a la vez que realiza tamborileo palpar sobre el
sustrato

El macho se eleva unos milimetros desde el sustrato, con sus 4
pares de patas levantadas
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COPULA

ERECCION DE ESPINAS

INSERCION DE PALPO
DERECHO

INSERCION DE PALPO
IZQUIERDO

MOVIMIENTOS
ABDOMINALES

Las espinas de las patas traseras del macho se elevan y bajan
mientras inserta su palpo

El macho inserta su palpo derecho en el orificio copulatorio
derecho de la hembra

El macho inserta su palpo izquierdo en el orificio copulatorio
izquierdo de la hembra

El macho vibra verticalmente su abdomen durante la monta
(Costa, 1979)

El macho mueve sus patas coordinadamente sobre el dorso de la

MOVIMIENTO . . .

PSEUDOLOCOMOTORES hembra, sin realizar desplazamiento (Costa, 1979)
UNIDADES EN COMUN

UNIDAD Descripcion

CORTEJO

CONTACTO La hembra o el macho tocan al sexo opuesto

GIRO El macho o la hembra rotan en el lugar

LOCOMOCION La hembra o el macho caminan

ORIENTACION La hembra o el macho giran posicionandose frente al sexo
opuesto

QUIETUD La hembra o el macho permanecen inmdviles

TAMBORILEO La hembra o el macho golpean sus palpos sobre el sustrato,

TOQUE DE PATAS
COPULA

INICIO DE MONTA

INTENTO DE MONTA

FIN DE LA MONTA

asincrénicamente (Costa, 1975)

La hembra o el macho enfrentados contactan patas 1y 2

El macho se posiciona sobre la hembra, en la posicion tipica de
arafas lobo (Rovner, 1971; Costa, 1979)

El macho busca posicionarse sobre la hembra, en la posicion
tipica de arafias lobo (Rovner, 1971; Costa, 1979), sin éxito

La hembra mueve su abdomen levantandolo y el macho
desmonta
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Tabla 4. Frecuencia de aparicion de los comportamientos de cortejo (lavanda) y copula (verde)
de machos y hembras, y unidades simultdneas en machos y hembras. Los valores se expresan
como media + desvio standard y su rango correspondiente. El “n” corresponde al nUmero de

individuos que mostraron cada comportamiento.

Unidad comportamental Machos Hembras

CORTEJO

Aseo palpar 12,00 + 12,30 (1 - 25) n=4 -

Contacto 2,43+2,15 (1 - 6) n=7 3,0+2,20 (1-8)n=8

Giro 2,00 n=1 1,33£0,57 (1 -2) n=3

Locomocion 4,55+ 2,83 (1 -11) n=9 24,14 + 24,68 (4 - 77) n=7

Llamado - 40+£356(1-9)n=4

Movimientos pseudolocomotores 8,00 n=1 -

Orientacién 1,28+0,48 (1-2)n=7 3,5+£1,64(2-6)n=6

Sacudida de patas 8,50+£7,12 (3-23)n=10 -

Salto 13,78 + 4,71 (5 - 20) n=9 -

Tamborileo 4,00£255(1-7)n=5 6,00 n=1

Quietud 11,10 + 7,72 (1 - 21) n=10 25,55 + 24,25 (2 - 85) n=9

COPULA

Descenso abdomen - 4,00£2,29 (2-9) n=9

Ereccién de espinas 20,9 + 34,04 (1 - 101) n=10 -

Lordosis - 1,00 n=1

Movimientos abdominales 7,78 +12,45(1-33)n=9 -

Nro Inserciones palpo derecho 2,718+£233(1-7)n=9 -

Nro Inserciones palpo izquierdo 2,67+£4,27(1-14)n=9 -

Quiescencia - 1,00 n=1
Unidades simultaneas machos y hembras

CORTEJO

Toque de patas 4,5+2,67(2-9)n=10

COPULA

Intentos de monta 40+30(1-7)n=3

Montas 4,1+251(2-9)n=10
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Tabla 5. Duracion de los comportamientos de cortejo (lavanda) y copula (verde) de machos y
hembras, y unidades simultaneas de machos y hembras, en segundos. Los valores se expresan

como media + desvio standard y su rango correspondiente. El “n” corresponde al nimero de

individuos que mostraron cada comportamiento.

Unidad comportamental

Macho (segundos)

Hembra (segundos)

CORTEJO

Aseo de palpos

168,25+167,48(7-333) n=4

Contacto 6,00+4,24 (3-9) n=2 3,0

Descenso abdomen - 241,11+696,35 (4-2098) n=9
Giro 14,00 n=1 1,00+0,00 n=2
Locomocion 13,37+18,39 (1-45) n=8 110,50£212,78 (1-544) n=6
Llamado - 1,331£0,57 (1-2) n=2
Quiescencia - 13,00 n=1

Movimientos pseudolocomotores

32,00 n=1

Movimientos abdominales

193,22+378,88(1-864) n=9

Orientacién

1,67+1,15 (1-3) n=3

3,00£2,75 (1-8) n=6

Sacudida de patas

76,10+61,52 (5-195) n=10

Tamborileo 13,00+10,46 (2-25) n=5 28,00 n=1
Quietud 468,80+499,39 (48-1688) n=10 | 499,67+414,92 (55-1264) n=9
COPULA

Inserciones palpo derecho

34,33+94,41 (1-286) n=9

Inserciones palpo izquierdo

38,89+111,79 (1-337) n=9

Lordosis - 2,00 n=1

Orientacion 1,67+1,15 (1-3) n=3 3,00+2,75 (1-8) n=6
Unidades simultaneas machos y hembras

CORTEJO

Toque de patas 21,2+15,84 (8-49) n=10

COPULA

Intento de monta

6,3324,93 (3-12) n=3

Montas

386,402801,32 (4-2098) n=10
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Fig. 6. Diagrama de flujo del comportamiento sexual de P. amica. El grosor de las flechas indica la
probabilidad de transicién de una unidad comportamental a la siguiente. Los asteriscos indican transiciones
significativas. Los rectangulos corresponden a los comportamientos del macho, los circulos a los de la
hembra y los hexagonos a las unidades comportamentales en comdn. El color lavanda indica los

comportamientos contemplados en el cortejo y el verde los comportamientos durante la copula.
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DISCUSION

En este capitulo se describe por primera vez la actividad de superficie nocturna,
el dimorfismo sexual de tamafio y el comportamiento sexual de P. amica. Nuestros
resultados muestran una tendencia a una mayor actividad nocturna de superficie en
hembras. No encontramos diferencias en tamafio corporal entre machos y hembras. Los
machos en todos los casos fueron quienes se acercaron a las hembras e iniciaron el cortejo.
Los patrones tipicos de cortejo y dimorfismo sexual de tamafio esperados en arafias lobo
(Logunov, 2011; Bollatti et al., en prensa) encontrados en P. amica no concordarian con

un escenario de inversion de roles sexuales en esta especie de Allocosinae de pastizal.

En lo que respecta a la actividad nocturna en superficie los resultados obtenidos
no nos permiten concluir si existen o no diferencias en los patrones de movilidad entre
los sexos. Los datos arrojados por los muestreos de tres dias consecutivos en el periodo
estival y los datos del muestreo anual de fenologia realizados estacionalmente fueron
diferentes. En los muestreos de tres noches en IIBCE y Melilla, encontramos mayor
cantidad de hembras y en los muestreos estacionales encontramos similar cantidad de
hembras y machos. A su vez, los muestreos indicaron que P. amica presentaria una baja
densidad en dichas localidades y que por tanto se requiere mas esfuerzo de muestreo
incluyendo nuevas localidades para determinar si la movilidad presenta sesgos en esta
especie. Futuros estudios podrian emplear métodos alternativos como el marcado —
recaptura de hembras y machos, técnica que se ha utilizado eficientemente en arafias lobo
(Kiss & Samu, 2000; Jorge et al., 2015; Albin et al., 2017), durante el periodo
reproductivo de la especie. Para emplear este método, es preciso tener en cuenta que hay

estudios que reportan una mayor recaptura de arafias lobo en periodos cortos de tiempo
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luego de la primera captura (Kiss & Samu, 2000); por lo tanto, el estudio deberia
realizarse en noches consecutivas.

Asimismo, en las trampas de caida no se capturaron individuos. Estos datos
también sugieren una baja densidad o baja movilidad de la especie, contrario a lo que se
ha reportado en otros estudios en arafias (Simo et al., 2015; Laborda et al., 2018) y
particularmente en arafias lobo (Costa et al., 2006; Costa & Simo, 2014), utilizando
trampas de caida. Datos de coleccion coinciden con los resultados de este trabajo, donde
se han encontrado individuos en muy bajas cantidades en diferentes momentos del afio y
localidades (Gonnet et al., 2021). La maxima cantidad de individuos de P. amica
encontrados para Uruguay coincide con el comienzo de la temporada estival, con un
registro de 3 machos y 5 hembras en la localidad de Cabo Polonio [34°24'00.0"S
53°46'59.9"W], Rocha, entre el 21 y 31 de diciembre de 2004 (Gonnet et al., 2021). A lo
largo de los muestreos estacionales también se observo que P. amica presentaria su pico
méaximo en febrero, con lo cual se trataria de una especie estival, de acuerdo con lo
reportado para las otras especies de Allocosinae costeras (Aisenberg et al., 2007;
Aisenberg & Costa, 2008; Guerra et al., 2022), y en general para la mayoria de los
licosidos (Costa et al., 2006).

Se encontr6 que P. amica no presenta diferencias en el tamafio corporal entre los
sexos. Se encontraron diferencias significativas en el tamafio de los segmentos tibia-
patela de pata | y 11 y en los queliceros (mayores en los machos). En lo que respecta al
tamafio corporal, los resultados estan de acuerdo con los patrones esperados de
dimorfismo sexual de tamafio moderado o ausente en licésidos (Foellmer & Fairbairn,
2005a; Logunov, 2011). EI mayor tamafio encontrado en el largo de las patas y queliceros
de los machos coincide con los reportado para las especies de la costa A. marindia y A.
senex, aunque en estas especies se vinculan estas estructuras con el cavado de cuevas
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(Aisenberg et al., 2010b; Aisenberg & Peretti, 2011a). Patas y queliceros mas largos en
los machos de P. amica les podrian conferir ventajas en la busqueda de pareja,
estimulacion sexual y/o durante interacciones antagonicas, similarmente a lo reportado
en otras especies de arafias (Foellmer & Fairbairn, 2005a). Los machos en todos los casos
se acercaron a las hembras e iniciaron el cortejo, en respuesta al contacto con la seda
depositada por las hembras, lo que coincide con lo reportado en numerosas especies de
arafas (Suter & Renkes, 1982; Gaskett, 2007; Vaccaro et al., 2010; Foelix, 2011; Scott et
al., 2018). EIl cortejo en P. amica, como en otras especies de arafias seria multimodal
incluyendo sefiales visuales, tactiles, y posiblemente quimicas y vibratorias (Uetz &
Roberts, 2002; Foelix, 2011), que combinadas resultan en un cortejo estereotipado. La
duracion del cortejo en P. amica es muy breve y considerablemente menor a lo reportado
en las especies costeras A. senex y A. marindia (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg &
Costa, 2008). En comparacion con otras arafias lobo, la duracion del cortejo también es
menor al de otras especies como Schizocosa malitiosa (Tullgren, 1905) (Costa 1975;
Estramil & Costa, 2006) o Lycosa inornata Blackwall, 1862 (Toscano-Gadea &
Gonzélez, 2019), pero es mayor al de Pavocosa gallopavo (Mello-Leitdo, 1941)
(Toscano-Gadea & Costa, 2016) y Aglaoctenus lagotis (Holmberg, 1876) forma sur de
Uruguay (Gonzalez et al., 2013). Durante el cortejo, se registré un comportamiento
masculino que se denomino “salto”, sin registro previo en otras especies de arafas lobo
sudamericanas estudiadas hasta el momento (ver revision de Bollatti et al., en prensa).
En P. amica, la cdpula consta de varias montas y desmontas y en general dura
unos pocos segundos, aungque encontramos variacion en este aspecto con dos cépulas de
varios minutos. La duracion de clpula en esta especie podria estar vinculado con el lugar
donde ocurre el apareamiento. En A. marindia y A. senex el apareamiento ocurre en
cuevas en la arena (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg & Costa, 2008, Aisenberg, 2014),
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a diferencia de P. amica que ocurre probablemente en lugares abiertos donde el riesgo a
ser predado es mayor. El patron copulatorio en P. amica consistio en una unica insercién
palpar por monta totalizando un promedio de 5,44 inserciones por cOpula, con pocas
erecciones de espinas, pero con varias montas y desmontas, lo que se consideraria como
patrén copulatorio primitivo en arafias lobo (Costa & Sotelo, 1994; Stratton et al., 1996).
El patron copulatorio y la presencia de varias montas y desmontas en cada copula de P.
amica coincide con lo descripto en A. senex y A. marindia (Aisenberg et al., 2007 &
Aisenberg & Costa, 2008). En comparacion con lo reportado para otras arafias lobo, el
patrén copulatorio coincide con el de especies de la subfamilia Sosippinae, pero no con
el reportado para algunas especies de la subfamilia Lycosinae (Costa & Sotelo, 1994;
Stratton et al., 1996; Bolatti et al., en prensa).

Las breves duraciones de cortejo y cOpula en esta especie y la ausencia de
evidencia de inversién en el dimorfismo sexual de tamafio podrian vincularse con
caracteristicas del ambiente donde se encuentra esta especie. Los pastizales ofrecen
disponibilidad de recursos y refugios (White et al., 2000), caracteristicas que podrian estar

moldeando los rasgos encontrados en esta especie.
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CONCLUSIONES GENERALES Y PERSPECTIVAS

En esta tesis se integraron datos morfoldgicos, moleculares y comportamentales
para responder a preguntas taxonOmicas sobre la identidad, la sistematica y
comportamiento de la especie. Este es el primer trabajo sobre aspectos de la biologia de
P. amica, una especie de Allocosinae, Lycosidae de los pastizales de Uruguay. Se
confirmd que los tres morfotipos encontrados corresponden a una unica especie llamada
Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941), ubicada dentro de la subfamilia Allocosinae.
En esta especie no se encontré dimorfismo sexual de tamafio y tampoco inversion en sus
roles sexuales. Se compararon los resultados con los obtenidos de dos especies de
Allocosinae, con inversion de roles sexuales y de dimorfismo sexual de tamafio,
aportando a entender el origen de estos comportamientos atipicos en estas especies.

En el capitulo 1 de este trabajo, mediante la integracién de datos morfoldgicos y
moleculares, se confirmo que los tres morfotipos de la Allocosinae pertenecen a la misma
especie, identificada como Paratrochosina amica (Mello-Leitdo, 1941). Se realizd la
redescripcion del macho y la descripcion de la hembra de esta especie y mediante un
analisis filogenético se confirm6 que la especie se ubica dentro de la subfamilia
Allocosinae.

A nivel morfol6gico, seria deseable aumentar el nimero de individuos analizados,
incluyendo mas localidades que abarquen su distribucién y poder comparar si en otros
sitios también se identifican mas de un morfotipo y si a nivel molecular y taxonémico se
trata de la misma especie. En los estudios moleculares, seria interesante incluir otros
marcadores como los SNPs (Single Nucleotid Polymorphism), para obtener un nimero
mayor de sitios variables a nivel de todo el genoma, y obtener mas informacion que
permita corroborar si continla tratdndose de una misma especie y realizar comparaciones

filogenéticas con otras especies de Allocosinae.
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Evaluar la estructuracion genética de P. amica en el territorio permitiria conocer
la influencia del ambiente en la conectividad de la especie a traves del flujo génico, y
también por ejemplo la capacidad de dispersion de la especie, informacion necesaria para
generar recomendaciones de conservacion. Seria interesante realizar un abordaje
multidisciplinario, en este sentido integrando datos comportamentales y genéticos para
aportar a la tematica. Otro aspecto importante también seria estudiar la dispersion a través
de la realizacion de experimentos de “ballooning” a campo siguiendo a Postiglioni et al.
(2017) y en el laboratorio siguiendo a Carlozzi et al. (2018), contribuyendo a comprender
las posibilidades de dispersion de la especie y su relacion con la estructura genética de las
poblaciones.

La coloracion que presenta P. amica, castafia con bandas oscuras en las patas
(Gonnet et al., 2021), se asemeja al ambiente de pastizales donde se la puede encontrar.
Esta especie presenta cymbium menos elongado y con macrosetas apicales mas pequefias
que las de A. senex y A. marindia (Gonnet et al., 2021). En las especies costeras se
encontrd que este rasgo esta vinculado al cavado de las cuevas (Aisenberg et al., 2010b).
Seria interesante investigar la funcion de las macrosetas en esta especie de pastizal y
evaluar las potenciales adaptaciones al entorno que presenta.

En el capitulo 2 se abordaron topicos de movilidad, dimorfismo sexual y
comportamiento de cortejo y cdpula de la especie. La densidad de individuos seria baja 'y
la movilidad nocturna de superficie seria similar en machos y hembras. Los muestreos en
diferentes estaciones indicaron el pico maximo de abundancia de la especie en el periodo
estival (febrero), pero se necesita realizar muestreos mas exhaustivos que confirmen
dichos patrones.

Machos y hembras presentaron tamafios corporales similares, coincidiendo con
los patrones esperados en arafias lobo de dimorfismo sexual de tamafio moderado y
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sesgado hacia las hembras o ausente (Walker & Rypstra, 2002; Framenau, 2005;
Logunov, 2011). Los ambientes donde se encuentra esta especie disponen de recursos y
ofrecen refugio de los depredadores. Esto podria vincularse con los tamafios corporales
similares encontrados para esta especie. Para poner a prueba dicha hipdtesis seria
interesante estudiar el dimorfismo sexual de tamafio en otras especies de Allocosinae y
de arafias lobo de otras subfamilias que habiten ambientes similares a los de esta especie.

Se encontrd que los machos de P. amica son los que se acercan a las hembras e
inician el cortejo y tanto el cortejo como la cdpula tienen duraciones muy cortas. Las
hembras por su parte, ademas de realizar comportamientos de cortejo llamando al macho,
son quienes inician y terminan la copula. Esto podria tener implicancias en la cantidad de
esperma gue el macho transfiere, determinado por el tiempo de la monta, y la seleccion
que hacen las hembras con respecto a los machos. Estudios a futuro seria interesante que
investiguen la relacién entre la cantidad de esperma que transfiere el macho y el tiempo
de la monta. Por otra parte, en este trabajo no se tomd en cuenta el estado reproductivo
de hembras y machos en las experiencias de comportamiento sexual. Seria interesante a
futuro investigar y comparar si existen diferencias en frecuencia, duraciones de cortejo y
copula, y unidades comportamentales vinculado al estado reproductivo de los individuos.
Para esto se podrian realizar experimentos con parejas de individuos donde ambos sexos
posean pasado reproductivo desconocido.

El cortejo es multimodal e incluye el intercambio de sefiales visuales, tactiles, y
posiblemente quimicas y vibratorias entre macho y hembra. La cépula incluye un
promedio de 4 montas que ocurren a campo abierto y los patrones de insercion
corresponden con los considerados primitivos en este grupo y por otra parte coinciden
con los reportados en Allocosinae (Costa & Sotelo, 1994; Stratton et al., 1996). Se report6
por primera vez para arafias lobo, una unidad de comportamiento denominada “salto” en
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el cortejo del macho. Dado que los machos presentaron diversos comportamientos de
cortejo copulatorio y las hembras mostraron comportamientos copulatorios que reflejan
una gran actividad, resulta interesante estudiar la posibilidad de existencia de didlogo
copulatorio entre machos y hembras de esta especie.

La arafia P. amica se encuentra en pastizales, pero también en sustratos semi-
arenosos y en jardines en zonas urbanas. Por lo tanto, seria interesante comparar rasgos
morfolégicos y comportamentales entre individuos de diferentes localidades y en
diferentes sustratos, para explorar la plasticidad de la especie y conocer si presentan
adaptaciones comportamentales relacionadas con los ambientes.

Teniendo en cuenta la reduccion y modificacion que presentan los pastizales en el
Uruguay (Brazeiro et al., 2020; Pompozzi et al., 2022), resulta interesante ver si esta
especie presenta diferencia en su comportamiento sexual de acuerdo al grado de
intervencion de su habitat. En este sentido se podria estudiar el comportamiento
comparando individuos de campos naturales versus campos con inoculacion de
agroguimicos. También se podria comparar otros rasgos como por ejemplo rasgos
morfoldgicos de patrones de coloracion entre habitats, como parte de las adaptaciones
ecologicas de la especie.

El abordaje multidisciplinario realizado en esta tesis aport6 a conocer aspectos de
la biologia de la especie P. amica. La importancia de la integracion de datos que se realizé
implica la posibilidad de la generacién e integracién de informacion provenientes desde
diversas disciplinas para generar conocimiento mas amplio, que contribuya a comprender
aspectos relevantes de la especie y de la subfamilia Allocosinae. Por tratarse de una
especie vinculada a los pastizales, que presentan reduccion, modificacion y

fragmentacion, es importante generar conocimiento sobre la biodiversidad en estos
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ambientes, para mitigar los efectos negativos de la antropizacion, y contribuir en la

elaboracion de sus planes de manejo y conservacion.
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Testing the occurrence of sexual size dimorphism in Allocosinae species from

Uruguayan grasslands
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Knowledge about the systematics of the subfamily Allocosinae (Lycosidae) in South
Americais scarce. However, several studies in taxonomy, behaviour and ecology have
been performedon two members of this subfamily, Allocosa senex and A. marindia. Both
species inhabit thecoasts of southern South America and show reversal in traditional sex
roles and sexual sizedimorphism expected in spiders. The occurrence of these non-
traditional traits may be related to their strict dependence with the harsh coastal habitat.
Our aim was to investigate the occurrence of sexual size dimorphism in Allocosa sp. from
Uruguayan grasslands. We performed nocturnal samplings in two localities in
Montevideo, Uruguay, and classified the individuals as morphospecies. We sequenced
the mitochondrial gene CO1 of adults of each morph and recorded body measurements
of the most abundant morph (Allocosa sp.). We measured carapace and abdomen width
of 20 adult individuals of each sex and calculated body condition through the index
abdominal width/carapace width. We found three morphs of Allocosinae based in
morphological characteristics, but we did not find genetic differentiation among them.
We did not find significant differences in body size between males and females (p=0.61),
but females showed higher body condition compared to males (p=0.00003). According
to these results Allocosa sp. does not show the reversal in sexual size dimorphism
described for the coastal species. In future studies we will increase sample size, test other
molecular markers and perform mixiological sexual trials to test reproductive isolation
amongthe three Allocosinae morphs.
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Knowledge about spiders from Allocosinae subfamily is scarce. However, several
taxonomical, behavioral and ecological studies have been performed in two species:
Allocosa senex and A. marindia. These species inhabit South American coasts and show
reversal in sex roles expected in spiders. The occurrence of these non-traditional traits
could be related with the environment where they inhabit. Our aim was to study courtship
and mating in Allocosa sp., an Allocosinae species from Uruguayan grasslands and
compare with the two coastal Allocosa species. We performed nocturnal samplings in two
localities from Montevideo, Uruguay, and captured adult individuals of Allocosa sp.
found walking. We exposed 32 pairs of females and males under laboratory conditions
and obtained 12 mating trials. In all the cases the males initiated courtship and approached
females. Courtship duration averaged 174 + 187,25 sec, while copulation was 6,58 + 7,67
sec. According to our results, the grassland species does not show reversal in sex roles as
described in A. senex and A. marindia. This agrees with the possibility that environment
shapes the non-traditional sexual behaviours in coastal Allocosa.
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El conocimiento de la subfamilia Allocosinae en Sudameérica es escaso. Sin embargo, se
ha avanzado considerablemente en estudios en dos especies nativas de esta subfamilia:
Allocosa senex y Allocosa marindia. Ambas especies habitan los arenales costeros, A.
senex se distribuye en Argentina, Brasil y Uruguay, mientras que A. marindia se
encuentra en el sur de Brasil y Uruguay. Presentan inversion de roles sexuales y de
dimorfismo sexual de tamafio tipico en arafias. En estas especies los machos son mas
grandes que las hembras y las hembras son el sexo movil, se aproximan a las cuevas de
los machos e inician el cortejo. Una de las causas que podria asociarse con la presencia
de estos rasgos no tradicionales podria ser el ambiente costero en el que habitan. Hasta el
momento, no hay estudios en Allocosinae Sudamericanas que habiten otros ambientes
como los pastizales. Recientemente hemos comenzado estudios taxondmicos, genéticos,
ecolégicos y comportamentales en una especie poco conocida de estos ambientes en
Uruguay. El objetivo de este trabajo fue estudiar el comportamiento sexual y el
dimorfismo sexual de tamario en esta especie de Allocosinae de pastizales de Uruguay y
comparar con lo ya reportado para las especies costeras. Para esto, se realizaron muestreos
nocturnos en dos localidades de Montevideo, Uruguay, Melilla (34°43°53”’S
56°19°23,4’W) e IIBCE (34°53’15,6’S 56°08°34,8°’W), donde se capturaron
individuos subadultos y adultos. Bajo condiciones de laboratorio se expusieron 31 parejas
y se obtuvieron 12 experiencias de cortejo-cOpula exitosas. Se midié ancho del
cefalotérax y largo basal del quelicero de 84 individuos (39 machos y 45 hembras). En
todos los casos, los machos iniciaron el cortejo y se aproximaron a las hembras. Las
hembras finalizaron todas las cépulas. La duracion del cortejo fue de 174,00 + 187,25 s
mientras que la de copula fue 6,58 + 7,67 s. El nUmero promedio de eyaculaciones
estimado a partir de las erecciones de las espinas de las patas fue 6,63 + 5,08. No se
encontraron diferencias significativas en el tamafio corporal entre los sexos ANOVA test
(F= 3,243, p=0,08) pero los machos mostraron mayor tamafio en sus queliceros que las
hembras ANOVA test (F=15,09, p=0,0002). De acuerdo con los resultados, esta especie
de los pastizales no presentaria inversion de roles sexuales ni de dimorfismo sexual de
tamafo. Esto seria congruente con la posibilidad de que sea el ambiente el que moldea la
aparicion de los comportamientos sexuales no tradicionales en las especies de Allocosa
de la costa. EI mayor tamafio encontrado en los queliceros de los machos resulta
interesante ya que este caracter en las especies costeras esta asociado al cavado, pero en
esta especie de pastizal no se ha visto que realicen cuevas. Futuros estudios investigaran
otros caracteres morfologicos que ayuden a entender e integrar la informacion acerca del
dimorfismo sexual en esta especie.

Palabras clave:  Allocosinae,  cortejo, cOpula, rasgos  morfologicos.
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Romance everywhere: testing sexual behavior according to substrate in

Paratrochosina amica (Mello-Leitéo, 1941)
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IIBCE-FCien (UdelaR), Montevideo, Uruguay
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Knowledge about South American spiders from Allocosinae subfamily is scarce.
However, several studies have been performed in Allocosa senex and Allocosa marindia.
These two species show reversal in sex roles expected in spiders, what could be related
with the fluctuating coastal environment where they inhabit. Paratrochosina amica is an
Allocosinae species that inhabits grasslands and more rarely meadows close to coasts of
streams. The aim was to describe sexual behaviour in P. amica and compare the results
under different substrates. We exposed pairs of females and males with soil and sand as
substrate (N=13 and N=18, respectively), and recorded their behaviors. Thirteen females
mated on soil and thirteen on sand (Fisher test; mating frequencies soil versus sand,
p=0,06). In all the cases males initiated courtship and approached females. Courtship
duration averaged 283,39 +285,44 sec onsoil and 194,00+193,24 sec on sand (U=69;
p=0,44), while copulation duration was 291,54+701,59 sec and 6,23+7,45 sec (U=53;
p=0,11), respectively. According to our results, P. amica would not show reversal in sex
roles and males would be the mobile and courting sex. Sexual behavior in this species
seems to be stereotyped what could indicate this spider is adapted to both types of habitat.

PRESENTADO EN: AAS (American Arachnological Society) Meeting 2021

MODALIDAD: Poster

COMPORTAMIENTO SEXUAL Y DIMORFISMO EN Paratrochosina amica
(MELLO-LEITAO, 1941), UNA ARANA LOBO DE LOS PASTIZALES

Gonnet, V. (1,2,3); Bidegaray-Batista, Leticia. (2); Simd, M. (3); Aisenberg, A. (1).

(1) Depto. Ecologia y Biologia Evolutiva, Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable (I1BCE) veronica.gonnetc@gmail.com; (2) Depto. Biodiversidad y
Genética, IIBCE; (3) Seccion Entomologia, Facultad de Ciencias, Universidad de la
Republica, Uruguay.

El conocimiento de la subfamilia Allocosinae en Sudameérica es escaso; sin embargo, se
ha avanzado en estudios en dos especies de esta subfamilia que habitan los arenales
costeros: Allocosa senex y Allocosa marindia. A. senex se distribuye en Argentina, Brasil
y Uruguay y A. marindia se encuentra en el sur de Brasil y Uruguay. Presentan inversion
de roles sexuales y de dimorfismo sexual de tamafio tipico en arafias, lo cual podria
relacionarse con el ambiente en que habitan. Hasta el momento, no hay estudios en
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Allocosinae Sudamericanas que habiten otros ambientes como los pastizales.
Paratrochosina amica es una especie de Allocosinae poco conocida que habita en
pastizales de Uruguay. El objetivo de este trabajo fue estudiar el dimorfismo sexual de
tamafo y el comportamiento sexual de P. amica en diferentes sustratos. Se realizaron
muestreos nocturnos en dos localidades de Montevideo, Melilla e 1IBCE, de tres noches
consecutivas, durante dos horas y tres recolectores. Se midi6 ancho del prosoma, medida
representativa del tamafio corporal en arafias. Se expusieron parejas de hembras y machos
con tierra y arena como sustrato (N=13 y N=18, respectivamente) y se registraron sus
comportamientos. En todos los casos, los machos iniciaron el cortejo y se aproximaron a
las hembras. La duracion del cortejo fue 283,39 + 285,44 s en tierray 194 £+ 193,24 sen
arena. La duracion de la cépula fue 291,54 + 701,59 s en tierray 6,23 £ 7,45 s en arena.
No se encontraron diferencias significativas en el tamafio corporal entre sexos (ANOVA,
F=2,46, p=0,12). De acuerdo con los resultados, P. amica no presentaria inversion en sus
roles sexuales ni dimorfismo sexual de tamafio. Esto seria congruente con la posibilidad
de que sea el ambiente el que moldea la aparicién de los comportamientos sexuales no
tradicionales en las especies de Allocosa costeras.

PRESENTADO EN: VI Congreso Uruguayo de Zoologia

MODALIDAD: Oral

ENTREVISTA

Trabajo estudia el comportamiento de una arafia lobo de los pastizales uruguayos.

Entrevista en Montevideo portal.  https://www.montevideo.com.uy/Ciencia-y-

Tecnologia/Trabajo-estudia-el-comportamiento-de-una-arana-lobo-de-los-pastizales-

uruguayos-uc820153
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En pastizales uruguayos habitan arafias lobo del género Paratrochosina.
Son arafias pequefias de aproximadamente seis milimetros de tamafio
corporal que no construyen telas y que son errantes durante la mayor
parte de su vida. Se alimentan de insectos y otras araflas mas pequefias.

En su proyecto de Maestria del Programa de Desarrollo de las Ciencias
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Basicas (Pedeciba) y becada por la Agencia Nacional de Investigacion e -

Innovacién (ANII), la investigadora del Departamento de Biodiversidad y Disefian con inteligencia artificial
herramienta para "extraer" las

Genética (IIBCE), orientada por Leticia Bidegaray y Anita Aisenberg (IIBCE), emociones del lector

y Miguel Sim6 (Facultad de Ciencias) trabajo con esta arafia que se

encuentra en pastizales y jardines a lo largo de Sudamérica. \ “
-

En didlogo con Montevideo Portal, Gonnet contd por qué es importante
investigar estas arafias de pastizales. Ella forma parte de un proyecto

internacional del cual son responsables las cientificas Anita Aisenbergy

Leticia Bidegaray, del IIBCE, que estudia el origen y evolucién de rasgos no
tradicionales en arafas de la costa. “En estas especies los machos son . -
Twitch se une al cédigo de

mas grandes que las hembras, algo que por lo general no es asi en las conducta de UE contra el discurso
- L de odio en linea
arafas. Las hembras son las que salen y buscan a los machos para iniciar

el cortejo en las cuevas”, aseguro.

“Como parte de este proyecto, financiado por ANII y National Geographic
surgié la pregunta de a qué se debe la aparicién de estos rasgos no
tradicionales, porque en otros grupos animales se ha visto que su

aparicion puede estar vinculada a ambientes duros, impredecibles y/o por

su historia evolutiva”, agregé.

Investigadores hallan dos planetas
mas grandes que la Tierra que
orbitan a 33 afios luz

Foto: Javier Noceti/Montevideo Portal

“En mi proyecto de Maestria quisimos saber qué pasaba con especies
emparentadas pero que habitaban otros ambientes, como los pastizales,
que hoy en dia ocupan alrededor del 60% del territorio”, dijo Gonnet. Lo
qgue hicieron primero fue identificar a la especie. “Llevamos un abordaje
multidisciplinario, por un lado, la descripcidn de la especie luego de un

analisis morfolégico y molecular”, relaté la investigadora.

“Ocurria que ibamos al campo y encontrdbamos distintas formas, en base

a patrones de coloracion. Entonces, queriamos saber si todas las formas
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eran lo mismo o no, y a qué especie pertenecian. Luego de la
identificacion de la especie que resulté ser Paratrochosina amica (Mello-
Leitdo, 1941), nos preguntabamos si las tres formas que encontrabamos
eran iguales. Integramos datos morfoldgicos y moleculares y vimos que

se trataba de una misma especie”, anadio.

Por otro lado, en la maestria Gonnet esta “analizando cdmo es el
comportamiento de la especie”. “En esta especie de pastizal no hay
diferencias en el tamafio de machos y hembras, a diferencia de las

especies de la costa. Ademas, en mi maestria trabajé en describir el

comportamiento reproductivo de la especie”, comento.

Trabajo de campo e investigacion

En una reciente publicacion surgida a partir de su Maestria en
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S004452312100108X

figura un mapa de registro de distribucion de la especie. Para su
elaboracion, se recurrié a datos de colecciones cientificas, registros a
campo de los cientificos de Uruguay y de colegas argentinos (Luis
Piacentini, MACN y Matias Izquierdo, UNCOR). También, se evalué el
tamafio corporal de los machos y las hembras “Lo que hacemos es realizar
muestreos durante la noche, con linternas de minero y encontrar a los
individuos por el brillo de sus ojos”, conté Gonnet sobre el trabajo de

campo.

“Para registrar el tamafio corporal, medimos el ancho de la region dorsal
anterior o cefalotérax, que es representativo del tamafio en arafias, y lo

medimos para saber si un sexo es mas grande que el otro”, acoto.
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La investigadora comenté que “como todas las arafias tiene veneno, que
utiliza para capturar a sus presas, pero no es peligroso para el ser

humano”.

“Dado que esta especie esta asociada a los pastizales, que presentan una
critica reduccion, modificacién y fragmentacion, es importante conocer su
biodiversidad para mitigar los efectos de la antropizacién, y poder
elaborar planes de manejo y conservacién adecuados a estos ambientes y

sus realidades actuales”, concluyd.

Sorry

This video does not exist.
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The male of the wolf spider Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941) is redescribed, and the female of
this species is described for the first time. Additionally, we evaluate the phylogenetic position of P. amica
using the mitochondrial genes cytochrome c oxidase subunit I (cox1), the 12S rRNA (12S) and 16S rRNA
(16S), NADH deshydrogenase subunit [ (nad1) and the complete tRNA leu (L1). In live specimens we
recognized three different morphotypes based on colour patterns. There were no differences in genitalic

features of males and females among the three morphotypes. Molecular results through GMYC analyses
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Allocosinae.

did not identify independent evolutionary lineages. Genetic and taxonomic results support that the three
morphotypes are conspecific. Phylogenetic analysis confirms the position of P. amica in the subfamily

© 2021 Elsevier GmbH. All rights reserved.

1. Introduction

Lycosidae Sundevall, 1833 is the fifth richest family of the order
Araneae with more than 2430 species described (World Spider
Catalog 2021). Within this group of wolf spiders, the subfamily
Allocosinae Dondale, 1986 is characterized by males with a beak-
like terminal apophysis, bifid median apophysis, and female epi-
gynum without median septum and atrium (Dondale 1986).
Brescovit & Taucare-Rios (2013), Simoé et al. (2017), and more
recently Piacentini & Ramirez (2019), studied the taxonomy and
phylogenetic relationships of Lycosidae at subfamily level and
Allocosinae was recovered as monophyletic. Previous studies on
South American Allocosinae reported reversal in typical sex roles

* Corresponding author. Departamento de Biodiversidad y Genética, Instituto de
Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable, Av. Italia 3318, PC 11600, Montevideo,
Uruguay.

E-mail address: veronica.gonnetc@gmail.com (V. Gonnet).

https://doi.org/10.1016/j.jcz.2021.08.009
0044-5231/© 2021 Elsevier GmbH. All rights reserved.

expected for spiders in the two sand-dwelling coastal species,
Allocosa senex (Mello-Leitao 1945) and Allocosa marindia Simo, Lise,
Pompozzi & Laborda, 2017 (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg &
Costa 2008; Aisenberg 2014). Both Allocosa Banks, 1900 species
are considered as potential bioindicators for coastal ecosystems in
Uruguay (Aisenberg et al.,, 2011; Ghione et al., 2013).

Recent field surveys and examination of specimens deposited in
South American arachnological collections allowed us to recognize
representatives of Allocosinae from other types of habitats. These
findings are relevant since the information about taxonomy, ecol-
ogy or behaviour in this subfamily is extremely scarce. We identi-
fied the collected exemplars as belonging to Paratrochosina amica
(Mello-Leitao 1941) and recognized three morphotypes based on
the coloration of live specimens. The original description of this
species was based on a single male from Anisacate, Cérdoba,
Argentina. The genus Paratrochosina Roewer, 1960 was proposed
with the Neartic Paratrochosina insolita (Koch 1879) as its type
species. Roewer (1955) also transferred the Paleartic Tarentula
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sagittigera Roewer, 1951 and the Neotropical Alopecosa amica
Mello-Leitao, 1941 to Paratrochosina. These modifications were
made without any justification and the validity of such were not
disputed.

Currently, the genus is represented by the following three spe-
cies: P. amica, P. insolita and Paratrochosina sagittigera (Roewer
1951) (World Spider Catalog 2021).

Allocosinae subfamily shows a high homogeneity in genital
features, making species recognition particularly difficult in this
group (Simo et al., 2017). Nowadays, advances in molecular tech-
niques have increased the use of DNA sequences in studies of tax-
onomy (Lemey et al., 2009; Padial et al., 2010). These studies have
contributed to the discovery of cryptic species, species delimitation,
and the identification of species by analysing juvenile spiders
(Bickford et al., 2007; DeSalle et al., 2005; Hudson 2007; Macias-
Hernandez et al.,, 2010). Considering the arguments described
above, the aims of this study are to confirm the status and phylo-
genetical placement of P. amica using morphological and molecular
data, corroborate if the three collected morphotypes belong to the
same species, and describe the female and redescribe the male of
this species.

2. Materials and methods
2.1. Field samplings and study specimens

Exemplars of P. amica were collected during the night using
head-lamps and by hand capture, in two localities of Montevideo,
Uruguay: Melilla (34°43'53”S 56°19'23.4"W), and Instituto de
Investigaciones Biologicas Clemente Estable (IIBCE) (34°53'15.6”S
56°08'34.8"W). Adults were used for taxonomic and molecular
studies, and the sub-adults were kept in captivity under laboratory
conditions (temperature mean =+ SD: 225 + 2.5 °C, range
(16.5-27.5 °C); humidity mean + SD: 804 + 7.8%, range
(57.0—94.0%)), until sexual maturity. Voucher specimens were
deposited at the arachnological collection of Facultad de Ciencias,
Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay (FCE Ar, M.
Simé). Additionally, we examined specimens deposited in the
following institutions: Museo de La Plata, La Plata, Argentina (MLP,
L. Pereira); Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Uni-
versidade Catélica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brazil (MCTP,
R. Texeira); Facultad de Ciencias, Universidad de la Reptblica,
Montevideo, Uruguay (FCE Ar, M. Simd); Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires, Argentina
(MACN, M. Ramirez); Laboratorio de Biologia Reproductiva y
Evolucién, Instituto de Diversidad y Ecologia Animal, Cérdoba,
Argentina (LABRE-Ar, M. Izquierdo).

Live specimens collected at Melilla and IIBCE were classified into
three different morphotypes based on colour patterns for a more
precise taxonomic revision. The map with the distribution record of
the species was constructed with SimpleMappr (Shorthouse 2010).
Coordinates provided on the labels were noted between paren-
thesis and those estimated using Google Earth were indicated be-
tween square brackets.

2.2. Taxonomy

Details of the genitalia of males and females of each morphotype
were examined under a stereomicroscope (Nikon SMZ-10). The
male's left pedipalps of each morphotype were examined and the
bulbs were expanded with 10% KOH and distilled water. We
dissected the epigyna for the study of the internal genitalia, which
were cleaned in a solution of trypsin for the digestion of soft tissues,
and then clarified with clove oil to visualize ducts and
spermathecae.
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The photography protocol follows Alvarez-Padilla et al. (2020),
using a digital camera (Nikon D3000) attached to a microscope
(Nikon YS100). The stacking was made with Helicon Focus version
7.6.4 Lite. Drawings were made digitally based on a microscope
photograph. Before examination on the Scanning Electron Micro-
scope (SEM), body parts were subjected to ultrasonic cleaning,
critical point drying and coated with gold using a sputter coater.
Images were obtained with a Jeol JSM-5900 (SEM) from Facultad de
Ciencias, Universidad de la Reptblica, Uruguay. Photographs of
individuals at their natural habitats were taken with a Canon 7D
digital camera.

The format of species description, nomenclature of the copula-
tory organs and measurements follow Piacentini & Laborda (2013).
The following abbreviations are used in the text and figures: AC,
aciniform gland spigot; AER, anterior eyes row; ALE, anterior lateral
eyes; ALS, anterior lateral spinneret; AME, anterior median eyes;
CO, copulatory opening; CW, carapace width, taken in the fovea
zone; E, embolus; FD, fertilization duct; HS, head of the sperma-
theca; MA, median apophysis; mAP, minor ampullate gland spigot;
PI, piriform spigot; PLE, posterior lateral eyes; PLS, posterior lateral
spinneret; PME, posterior median eyes; PMS, posterior median
spinneret; T, tegulum; TA, terminal apophysis; TL, total length; PR,
palea region; SS, stalk of the spermatheca; ST, subtegulum; VC,
vulval chamber. All measurements are in millimetres.

2.3. Molecular data collection

Genomic DNA of each morphotype was extracted from 31 in-
dividuals (16 males, 14 females, 1 subadult male) fixed in alcohol
95% and stored at - 20°. We included specimens from the two lo-
calities mentioned above and two specimens (1 male and 1 female)
from the locality Los Gigantes (31°23'43.9”S 64°47'16.9"W),
Cordoba, Argentina. This location is about 50 km away from Ani-
sacate, Cérdoba, Argentina, the type locality of P. amica. These two
individuals were classified as morphotype 2 since their colour in
alcohol resembled those of living specimens. The DNA extraction
codes of all individuals with their respective sex, morphotype and
location are shown in Table 1.

Laboratory procedures were performed at Departamento de
Biodiversidad y Genética of the Instituto de Investigaciones Bio-
légicas Clemente Estable, Montevideo, Uruguay, following the
protocols described in Planas et al. (2013) and Wheeler et al. (2016).
Genomic DNA was extracted from left legs Il and IV of the speci-
mens using the DNeasy Tissue Kit (Qiagen) and following the
manufacturer guidelines. Partial fragments of the mitochondrial
genes cytochrome c oxidase subunit I (cox1), the 12S rRNA (12S),
16S rRNA (16S), NADH deshydrogenase subunit I (nad1) and the
complete tRNA leu (L1) were amplified using the following primer
pairs (cox1) C1-]J-1490 and C1—N-2198 (Folmer et al., 1994) (12S)
SR-J-14233 (Simon et al., 1994) and SR-N-14503 (Croom et al., 1991)
(16S + L1+nad1) LR-N-13398 (Simon et al., 1994), and N1-]-12581
(Hedin & Maddison 2001).

Polymerase chain reaction (PCR) was carried out following the
protocol for Taq DNA Polymerase with Standard Taq Buffer (M0273,
New England Biolabs Inc.). PCR conditions were as follows: initial
denaturing step at 95 °C for 3 min; followed by 35 cycles of 95 °C for
30 s, from 42 to 48 °C for 45 s (depending on the primers, see
below), and extension at 68 °C for 45 s; with a final extension step
at 68 °C for 5 min. For the cox1 gene fragment a successful ampli-
fication was achieved with an annealing temperature at 45 °C, for
the 12S was at 42 °C, while for the 165+L1+nadl was from 45 to
48 °C. The PCR products were visualized by electrophoresis in 1%
agarose gel and purified with FastAP Thermosensitive Alkaline
Phosphatase and Exonuclease I enzymes (Thermo Fisher Scientific).
PCR products were sequenced in both directions using the
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Table 1
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Specimens and sequences accession numbers included in the study with details of morphotype, DNA Code, Voucher number, sex (m: male, f: female, msuba: male subadult),
collection locality and haplotypes number for concatenated genes (cox1, 12S and 168S, L1, nad1) and only cox1 gene.

Morphotype DNA Code Voucher number Sex Locality cox1 128 16S + L1+nad1 Haplotypes (cox1, 12S and 165, L1, nad1) Haplotypes cox1
1 VGA56 FCE-Ar 11438 m IIBCE MZ644090 MZ661102 MZ748484 Haplotype 5 Haplotype 2
1 VGA42 FCE-Ar 11442 f IIBCE MZ644104 MZ661112 MZ748494 Haplotype 10 Haplotype 8
1 VGA38 FCE-Ar 11444 f [IBCE MZ644107 MZ661114 MZ748496 Haplotype 11 Haplotype 2
1 VGA37 FCE-Ar 9214 m IIBCE MZ644108 MZ661115 MZ748478 Haplotype 3 Haplotype 2
1 VGA55 FCE-Ar 9348 f IIBCE MZ644091 MZ661103 MZ748485 Haplotype 3 Haplotype 2
1 VGA57 FCE-Ar 11448 m IIBCE MZ644089 Haplotype 5
1 VGA41 FCE-Ar 11454 msuba Melilla MZ644105 Haplotype 2
1 VGA54 FCE-Ar 11455 m Melilla MZ644092 MZ661104 MZ748486 Haplotype 6 Haplotype 5
1 VGAG5 FCE-Ar 11458 m Melilla MZ644109 MZ661098 MZ748481 Haplotype 12 Haplotype 4
1 VGA64 FCE-Ar 11459 f Melilla MZ644084 MZ661099 Haplotype 2
1 VGA66 FCE-Ar 10930 m Melilla MZ644083 Haplotype 2
2 VGA58 FCE-Ar 11437 m 1IBCE MZz644088 Haplotype 2
2 VGA39 FCE-Ar 11439 m IIBCE MZ644106 MZ661113 MZ748495 Haplotype 5 Haplotype 2
2 VGA40 FCE-Ar 11440 f [IBCE

2 VGA59 FCE-Ar 11445 f IIBCE

2 VGA52 FCE-Ar 11446 f IIBCE MZ644094 MZ661106 MZ748488 Haplotype 7 Haplotype 2
2 VGA53 FCE-Ar 11447 m IIBCE MZ644093 MZ661105 MZ748487 Haplotype 5 Haplotype 2
2 VGA43 FCE-Ar 11451 m Melilla MZ644103 MZ661111 MZ748493 Haplotype 8 Haplotype 6
2 VGA44 FCE-Ar 11452 m Melilla MZ644102 MZ661110 MZ748492 Haplotype 9 Haplotype 3
2 VGA51 FCE-Ar 11453 m Melilla MZ644095 Haplotype 3
2 VGA50 FCE-Ar 11450 f Melilla MZ644096 MZ661107 MZ748489 Haplotype 8 Haplotype 6
2 VGAG61 FCE-Ar 10227 f Melilla MZ644086 MZ661101 MZ748483 Haplotype 4 Haplotype 3
2 VGAG0 FCE-Ar 10228 m Melilla MZ644087 Haplotype 4
2 VGA47 FCE-Ar 11457 f Melilla MZ644099 Haplotype 3
2 VGA48 FCE-Ar 11456 m Melilla MZ644098 Haplotype 7
2 VGA67 FCE-Ar 10927 m Los Gigantes MZ644082 MZ661097 MZ748480 Haplotype 2 Haplotype 1
2 VGAG8 FCE-Ar 10928 f Los Gigantes MZ644081 MZ661096 MZ748479 Haplotype 1 Haplotype 1
3 VGA46 FCE-Ar 11441 f IIBCE MZ644100 MZ661108 MZ748490 Haplotype 3 Haplotype 2
3 VGA49 FCE-Ar 11443 f [IBCE MZ644097 Haplotype 2
3 VGA45 FCE-Ar 11449 f [IBCE MZ644101 MZ661109 MZ748491 Haplotype 3 Haplotype 2
3 VGA63 FCE-Ar 10931 m Melilla MZ644085 MZ661100 MZ748482 Haplotype 3 Haplotype 2

sequencing service of Humanizing Genomics Macrogen, Seoul,
Korea. DNA sequences were edited using the free trial version of the
Geneious software and deposited in GenBank (cox1: MZ644081 -
MZ644109; 12S: MZ661096 - MZ661115; 165+L1+nad1: MZ748478
- MZ748496).

2.4. Phylogenetic analyses

The alignment of the cox1 sequences was trivial since no in-
sertions/deletions were observed. The sequences of 12S and
16S+L1+nad1 were aligned using the online version v. 7 of the
automatic alignment program MAFFT (Katoh et al., 2002) using the
G—INS—I algorithm. The aligned mitochondrial gene fragments
were concatenated resulting in a matrix of 19 taxa (i.e. all the in-
dividuals that had the sequences for all genes). Additionally, a cox1
matrix was constructed including 29 individuals. Nucleotide ()
and haplotype (h) diversity, and the number of haplotypes were
calculated using DnaSP version 6.11.01 (Rozas et al., 2017). Haplo-
type networks were estimated using statistical parsimony in TCS
(Clementet al,, 2002) and implemented in PopART program version
v 1.7 (Leigh et al., 2015). The statistical indices and the haplotype
networks were calculated and constructed, respectively, using both
the concatenated mitochondrial and cox1 matrices.

The Generalized Mixed Yule Coalescent (GMYC) (Pons et al.,
2006; Fontaneto et al. 2007) analysis was performed using the
concatenated mitochondrial matrix to assess if the morphotypes
corresponded to independent evolving entities. The GMYC analysis
was conducted at the GMYC web server using the single-threshold
option. The ultrametric tree required for the analyses was esti-
mated in BEAST v1.8.4 (Drummond & Rambaut 2007), under a strict
clock and mean rate fixed at 1. The coalescent constant size model
was specified as tree prior. Two independent runs of 10’ genera-
tions were performed and sampling every 103 generations.

Convergence and mixing of MCMC (Markov Chain Monte Carlo)
chains were assessed with TRACER v1.7.1 (Rambaut et al.,, 2018).
Independent runs were combined with LogCombiner (10% burn-
in), and we used Tree Annotator to summarize the information
from the sampled trees.

Finally, maximum likelihood (ML) analyses were conducted
with the aim of assessing the phylogenetic position of the studied
species within Lycosidae. In these analyses we included the cox1
and 12S sequences generated in this study (Table 1) and sequences
of cox1, 125, nadl, h3 and 28S deposited in GenBank and BOLD
System from representatives of subfamilies of Lycosidae (see the list
in Table 1 Supplemental file). For the selection of the terminals, we
followed Piacentini & Ramirez (2019). The best partition scheme
was selected with PartitionFinder2 (Lanfear et al., 2017) and ML
analysis was performed with RAXML v8 (Stamatakis 2014). Both
analyses were run remotely at the CIPRES portal (Miller et al., 2010).
ML analyses were conducted selecting the rapid bootstrapping al-
gorithm and the search for the best-scoring ML tree in one single
run. The majority-rule criterion was used to automatically halt
bootstrapping. The tree was visualized with the program FigTree
v144..

3. Results
3.1. Taxonomy

Lycosidae Sundevall

Paratrochosina Roewer.

P. amica (Mello-Leitao) (Figs. 1-9).

A. amica Mello-Leitao, 1941: 121, pl. 4, f. 14 (Dm).
P. amica Roewer, 1955: 282.
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Fig. 1. Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941), habitus (A—B) male (FCE-Ar 10925)
(A) dorsal (B) ventral (C—D) female (FCE-Ar 10926) (C) dorsal (D) ventral. Scale bar:
1 mm.

Type material. Male holotype from Anisacate [31°43'20"S,
64°24'14"W], Cérdoba, Argentina, M. Birabén deposited at MLP
with number 14670. Examined.

Diagnosis. Paratrochosina amica can be distinguished from
A. senex and A. marindia by the lateral anterior spinnerets, shorter
in P. amica (Fig. 1) and by body length, which is similar in males and
females of P. amica (see in variation). Differs from males of Allocosa
yurae (Strand 1908), Allocosa alticeps (Mello-Leitao 1944) and
Allocosa brasiliensis (Petrunkevitch 1910) by the smaller and less
conspicuous apical macrosetae of the cymbium (Fig. 2A—C; 3D).
Differs from Neartic and Central American species of Allocosa by the
setaceous carapace and higher cephalic area (Fig. 1A and C).

Taxonomic note. The illustration and description of P. insolita
provided by Koch (1879) show the female epigyne with an inverted
T shape septum and two lateral broad atria, characters that exclude
this species and genus from Allocosinae. It is not possible to include
P. amica in other described taxon of the subfamily considering the
current knowledge on the taxonomy of South American Allocosinae
species.

Description. Female (FCE-Ar 10926). Colour in ethanol (Fig. 1C
and D): carapace light brown with several bristles. Median band
light. Irregular marginal yellowish bands. Sternum light brown with
darker spots in the centre and with more abundant bristles on the
margins. Labium dark brown and yellowish in the apex. Chelicerae
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reddish-brown covered with brown bristles; three promarginal
(the median larger), and three retromarginal teeth (the basal
smaller). Abdomen yellowish, with cardiac band brown with two
longitudinal parallel lines of dark spots. Venter yellowish with
several dark spots; spinnerets yellowish; ALS and PMS with two
segments and similar in size; PMS with one segment; spigots
shown in Fig. 4D. Coxae yellowish. Femora, patellae, tibiae, tarsi and
metatarsi yellowish with dark bands. Scopulae on legs I and II from
ventral tarsi and metatarsi, on legs IIl and IV only on tarsi. Epigyne
constituted by a setaceous plate with lateral and posterior pro-
jections (Figs. 1D, 2H and 3A); copulatory openings located at the
posterior margin of the epyginal plate (Figs. 21, 3A-B). Vulva: head
of the spermathecae rounded with an apical projection, conspicu-
ous stalk and vulval chambers ventrally situated (Figs. 21 and 3B).
Spination pattern: femur I p 1ap d 1-1-1ap, I p 1ap d 1-1-1ap, Il p
lapd1-1-1ap,IVd 1-1-1ap; patellallp 1,1l p 1, r 1,IVp 11 1; tibial
p 0-1-0 v 1bristle-1-0, Il p 1-0-1 v 1-1-0, Ill p 0-1-1 d 1bristle-1-0 r
1-1-0 v 1(1bristle)- 1(1bristle)-2ap, IV p 1-0-1 d 0-0-1 r 1-0-1 v
1(1bristle)-1(1 bristle)-2ap; metatarsus I p 0-1-2ap v 2-0-1ap, Il p
0-1-2ap v 2-0-1-ap, lll p 1-1-1 d 0-0-2ap r 1-1-1ap v 2-2-1ap, IV p
1-1-2apr 1-1-2ap v 1-1-0.

Male (FCE-Ar 10925). Colour in ethanol (Fig. 1A and B): as in
female but with more contrasted colours, except by the sternum
without dark spots. Palp with tibia longer than wide (Fig. 2B).
Spinneret's spigots shown in Fig. 4A—C. Cymbium brownish with
two macrosetae at the tip (Fig. 2A—C, 3D); tegulum large, occupying
most of the ventral side of the bulb (Fig. 2B—E, 3C); median
apophysis bifid and curved ventrally, with a larger apical branch;
embolus slender (Fig. 2B—G, 3C); palea with terminal apophysis
with pointed end (Fig. 2B—E, 3C). Spination pattern: femur I p 1ap
d1-1-1ap,lIplapd 1-1-1ap,llld 1-1-1r 1ap,IVd 1-1-1; patellal p
1bristlellp 1,1l p1,r 1,IVp 11 1; tibial p 0-1-(1bristle)- 1 v 2-0-2, 11
p1-0-1 v 1-1-2ap, I p 1-1-0d 0-1-0 r 1-1-0 v 2-2-2, IV p 1-1-0d
1bristle-1-0r 1-1-0v 2-2-2; metatarsus [ p 0-2-1ap r 2ap v 2-2-1ap,
IIp0O-1-1apr2apv2-2-1ap, Ml p 1-1-1r 1-1-1 v 2-2-1ap, [V p 1-1-2
r1-1-2v1-1-1.

Measurements. Female, FCE-Ar 10926 (Male, FCE-Ar 10925). Leg
formula: 4123 (4123). TL6.70 (5.80), CW 2.65 (2.35). Eyes: AME 0.15
(0.15), ALE 0.12 (0.12), PME 0.20 (0.22), PLE 0.22 (0.22). Row of eyes:
AER 0.75 (0.75), PME 0.70 (0.70), PLE 0.95 (0.90). Legs: segment
lengths (femur + patella/tibia + metatarsus + tarsus = total

length): 1 210 + 265 + 145 + 095 = 715 1
1.90 + 2.60 + 1.40 + 0.90 = 6.80, 111 1.95 + 2.15 + 1.65 + 0.90 = 6.65,
Iv. 250 + 310 + 260 + 125 = 945 (I

1.95 + 2.50 + 1.60 + 0.95 = 7.00, 11 1.75 + 2.20 + 1.40 + 0.90 = 6.25,
m 170 + 195 + 160 + 090 = 615 IV
215 + 2.75 + 2.35 + 1.10 = 8.35).

Variation. Female (male) (range, mean + SD): TL 6.10—8.00,
7.30 + 0.85; CW 2.40-2.75, 2.60 + 0.15; n = 5 (TL 5.30—-6.10,
6.00 + 0.54; CW 2.35-2.60, 2.43 + 0.10; n = 5).

Colour patterns: based on the colour patterns of live specimens
from Melilla and IIBCE we recognized three morphotypes. Mor-
photype 1, individuals present a general brown colour and without
dark bands on legs (Fig. 5A). Morphotype 2, darker than morpho-
type 1 and with dark bands on legs (Fig. 5C—D). Morphotype 3,
habitus light brown without dark bands on legs (Fig. 5B).

Distribution. The species presents a wide distribution in South-
ern South America: Argentina (Buenos Aires, Catamarca, Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, Cérdoba, Entre Rios, Jujuy, La Rioja,
Misiones, Mendoza, Tucumadn, Rio Negro, Salta, San Juan, San Luis,
Santa Fe), Brazil (Rio Grande do Sul) and Uruguay (Canelones,
Maldonado, Montevideo, Paysandd, Rocha, San José, Treinta y Tres)
(Fig. 6).

Natural history. The specimens from Uruguay belonging to the
three morphotypes were found walking at night in suburban low
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Fig. 2. Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941), male (FCE-Ar 10925) and female (FCE- Ar 10926) genitalia (A—C) pedipalp general view (A) prolateral (B) ventral (C) retrolateral
(D—G) bulb (D) prolateral (E) ventral (F) retrolateral (G) apical (H) epigyne ventral view (I) vulva dorsal view. Abbreviations: CO, copulatory opening; E, embolus; HS, head of the
spermatheca; MA, median apophysis; PR, palea region; SS, stalk of the spermatheca; ST, sub tegulum; T, tegulum; TA, terminal apophysis; VC, vulval chamber.

grass gardens and open grasslands in natural areas (Fig. 7C—D);
something similar occurred in Brazil where the species was found
walking on short grass close to buildings (Fig. 7B). The specimens
from Cérdoba were captured in pitfall traps placed in grasslands at
1854 m height (Fig. 7A).

Other material examined. ARGENTINA: Jujuy: Parque Nacional
Calilegua, Seccional Aguas Negras (23°42'41.8"S 64°54'41.7"W),
06—11.XII. 2008, CJ. Grismado, M. Izquierdo, FM. Labarque, G.D.
Rubio, M. Burger, P. Michalik, P. Carrera, A.A. Ojanguren Affilastro
and C. Mattoni, 1 3 (MACN-Ar 32893). Salta: Camino entre El Rey y
Lumbrera [25°5'17.4"S 64°40'14.5"W], 17.X1. 1966, Galiano, 1 &
(MACN-Ar 42005). Parque Nacional El Rey [24°42/59.9”S
64°38'19.2"W], 14.X1. 1966, Galiano, 1 ¢ (MACN-Ar 42003). Mis-
iones: Puerto Bemberg [25°54'55.4"S 54°37'11.2"W], X.1987, R.
Crifila, 1 2 (MACN 42024). San Pedro [26°37'17.7"S 54°6'33.5"W],

XI. 1940, Exp. Z. Seravaglieri — Armanini, 1 8 (MACN-Ar 1058).
Tucuman: Horco Molle [26°47'33.8”S 65°19'6.3"W], 23.X.1963,
Galiano, 1 ¢ (MACN-Ar 41992). San Javier [32°1'55.0”S 65°
2'58.7"W], II. 1943, Exc. Maniglia, Cravio, 1 2 (MACN-Ar 41994).
Catamarca: Los Talas [27°58'0.0”S 65°52'0.0"W], 15.1l. 1953, Par-
tridge, 1 ¢, 1 immature (MACN-Ar- 42023). La Rioja: Base del
Famatina, altitude 2115m [28°50'02"S 67°38’35"W], 30.1.2006, L. N.
Piacentini, L. Compagnucci and A. Ojanguren, 3 ¢, 11 immatures
(MACN-Ar 41995). Cérdoba: Ucacha, Laguna La Felipa [33°8'0.9”S
63°32/50.1"W], 13—14.11. 2006, M. Izquierdo, 1 2 (MACN-Ar 28956);
same data, 1 3, 1 immature (MACN-Ar 35219); same locality and
collector, 12.IV. 2006, 1 38 (MACN-Ar 28957); same locality and
collector, 21—23.1II. 2006, 1 ¢ (MACN-Ar 28959). Camino a Pampa
de Achala [31°41'9.2”S 64°50'30.8"W], 16.XI. 1984, Galiano, 1 ¢
(MACN-Ar 41999). El Sauce, Calamuchita [32°31'45.8"S
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Fig. 3. SEM images of Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941) (A—B) female genitalia (A) epigyne ventral view (FCE-Ar 10947) (B) vulva dorsal view (FCE-Ar 11460) (C) bulb,
ventral view (FCE-Ar 11653) (D) apical macrosetae of cymbium (FCE-Ar 11653). Abbreviations: CO, copulatory opening, E, embolus; FD, fertilization ducts; HS, head of spermatheca;
MA, median apophysis; PR, palea region; SS, stalk of the spermatheca; T, tegulum; TA, terminal apophysis; VC, vulval chamber.

Fig. 4. SEM images of Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941), spinnerets (A—C) male (FCE-Ar 11653) and (D) female (FCE-Ar 11461) (A) left ALS (B) right PMS (C) left PLS (D) right
ALS. Abbreviations: AC, aciniform gland spigot; mAP, minor ampullate gland spigot; PI, piriform spigot.

64°34'59.8"W], XII. 1939, J. M. Viana, 1 ¢ (MACN-Ar 876). Los
Gigantes [31°23'43.9"S 64°47'16.9"W], 21VI-4.IX. 2019, M.
Izquierdo, pitfall traps in grasslands, 1 ¢ (FCE-Ar 10928); same data,
1 & (FCE-Ar 10927); same data, 3 38, 2 ?, 2 immatures (LABRE-Ar
535). San Juan: Parque Provincial Valle Fértil, playa del dique San

Agustin (30°38'23.0”S 67°28'58.3"W, 06—07.XIl. 2014), L.N. Pia-
centini and E.M. Soto, 1 2 (MACN-Ar 33423); same locality and
collector, 12.VL. 2014, 1 ? (MACN-Ar 33457). San Luis: Cortaderas
[32°30'23.8"S 64°59'2.1"W], 10.XI. 1982, A. Roig, 1 2 (MACN-Ar
42006); same date and collector [32°30'19.3”S 64°59'4.7"W], 1 ¢



V. Gonnet, L. Bidegaray-Batista, A. Aisenberg et al.

Zoologischer Anzeiger 295 (2021) 1-11

Fig. 6. Distribution records of Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941).

(MACN-Ar 42001). Mendoza: San Rafael [34°37'13.1"S
68°20'10.3"W], 24—25.XII. 2012, G.D. Rubio, 1 & (MACN-Ar 29995).
Laguna Coipo Lauquen [36°34/32.9”S 69°49'35.2"W], 1.1975, Maury,
1 ? (MACN-Ar 42013). Santa Fe: Calchaqui, Laguna El Cristal
[30°159.6"”S 60°4/39.9"W], 07.XIIL. 2010, 1. Ortega Insaurralde, 1 ?
(MACN-Ar 27475). Tambo, 15 Km al N de Esperanza, lindero al Rio
Salado (31°18'49.3”S 60°55'49.3"W), 04.VIIL 2011, J.A. Sarquis, 1 &
(MACN-Ar 35264); same locality and collector, 11.IV. 2011, 1 &
(MACN-Ar 35263); same data, 1 2 (MACN-Ar 35214), same locality
and collector, 20.VII. 2011, 1 2 (MACN-Ar 35280). Entre Rios: Villa
Paranacito [33°41'16.2"”S 59°01'26.9"W], 1.2010, E. N, Lépez Carrion,
and N. E, Olejnik, 1 2 (MACN-Ar 39009). Buenos Aires: Mar del Plata
[37°59'50.0”S 57°34/35.7"W], 16—21.1.2008, N. Olejnik and, I. Cru-
dele, 1 & (MACN-Ar 39008). San Fernando [34°26'21.4"S
58°32/59.9"W], 2.XII. 2002, L. N. Piacentini, 1 ¢ (MACN-Ar 42008).
San Isidro [34°29’0.0”S 58°31’56.1”W], IL. 2007, M.J. Ramirez, 1 &
(MACN-Ar 24014). Ingeniero Adolfo Sourdeaux [34°30'3.0”S
58°39'40.35"W], 19.X.2009, L. N. Piacentini, 1 8 (MACN-Ar 27539);
same locality and collector X-2002, 2 3, 1 ¢ (MACN-Ar 42018).
Ingeniero Otamendi [34°13'49.5”S 58°54'20.9"W], 18.X.1997, B.
Fuentes, 1 8 (MACN-Ar 28495); same locality and collector,
25.X.1997,2 3,1 ¢, 2 immatures (MACN-Ar 28496). Delta del Parana,
3ra seccion, Rio Barca Grande and Arroyo Barquita (34°26'8.4"S
58°32/15.9"W), 24.1-26.1.2012, L. Zapata and C. J. Grismado, 1 &
(MACN-Ar 31196). Ringuelet (34°53'4.8"S 57°59/9.9"W), 25.XI.
2017, A. Pérez Gonzadlez, 1 3 (MACN-Ar 35999). Carlos Casares

[35°37/18.5"S 61°21'39.3"W], 1978—1979, Goloboff, 1 8 (MACN-Ar
42032); same data, 1 3 (MACN-Ar 42033). Bella Vista [34°33/49.1”S
58°41'27.6"W], 23.XIl. 2002, C. Pautazzo, 1 2 (MACN-Ar 41998).
Partido de Campana, Estacién Rio Lujan del F.C. Nac. Mitre
[34°16'51.8”S 58°53'28.9”W], 12.1.1980, Zanetic and P. Goloboff, 1 ¢
(MACN-Ar 42013). Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Flores
[34°38'7.2"S 58°27'27.5"W], 1L 1962, Massoia, 1 3 (MACN-Ar
28974). Reserva Ecoldgica Costanera Sur, grasslands medium trail
(34°36’30.1”S 58°21'15.9”W), 20.XII. 2008, P. Turienzo, 1 ¢ (MACN-
Ar 39017); same locality, 16.11. 2009, A. Mamani and P. Turienzo, 1 ¢
(MACN-Ar 39026); Reserva Ecolégica Costanera Sur, Laguna de los
Macdes (34°36/22.6”S 58°20'55.7"W), 08.XI. 2008, P. Turienzo. 1 &
(MACN-Ar 39018); same locality, 16.2.2009, A. Mamani and P.
Turienzo, 1 ¢ (MACN-Ar 39020); same locality and collector, 29.IX.
2008,1 3 (MACN-Ar 39022); same locality and collector, 02.I1. 2009,
1 ¢ (MACN-Ar 39023); same locality, 27.X.2008, A. Mamani, 1 &
(MACN-Ar 39013). Rio Negro: Balneario Fortin Lagunita 4.3 km (por
aire) SE Ingeniero Luis A. Huergo (39°6'18.7"S 67°13'7.6"W),
20—22.1.2015, L.N. Piacentini, 1 3 (MACN-Ar 34448); same data, 1 2
(MACN-Ar 34449). Viedma [40°49'8.2"S 63° 0'9.2"W], 1.2013, H.A.
[uri, 1 ¢ (MACN-Ar 30118); same data, 1 2 (MACN-Ar 30119); same
data, 1 3 (MACN-Ar 30120). BRAZIL: Rio Grande do Sul: Centro de
Pesquisas e Conservacdo da Natureza Pré-Mata, PUCRS
[29°28'50.4"S 50°10'27.2"W], 17.X.2018, F. Bollati, A. Laborda, M.
Izquierdo, R. Teixeira 13 &, 14 ?, 2 immatures (MCTP 43598); same
locality and collectors, 18.X.2018, 7 3, 2 ¢ (MCTP 43599); same
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Fig. 7. Habitat of Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941) (A) Los Gigantes, Cérdoba, Argentina (B) Centro de Pesquisas e Conservagao da Natureza PRO-MATA PUCRS, Sao Francisco
de Paula, Rio Grande do Sul, Brazil (C) Melilla, Montevideo, Uruguay (D) Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable (IIBCE), Montevideo, Uruguay.
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Fig. 8. Haplotype network obtained from the cox1 using TCS algorithm at the Popart program. Circles represent the haplotypes found and each colour and number represent the
individuals identified as morphotype 1 (green), morphotype 2 (violet) and morphotype 3 (orange). Short lines on branches represent the number of mutations between haplotypes.
Localities abbreviations: I (IIBCE, Montevideo, Uruguay), M (Melilla, Montevideo, Uruguay) and L (Los Gigantes, Cérdoba, Argentina). (For interpretation of the references to color/

colour in this figure legend, the reader is referred to the Web version of this article.)

locality and collectors, 17.X.2018,1 @ (MCTP 43600); same data, 1 ?
(MCTP 43601); same data, 1 3 (MCTP 43602); same data, 1 3 (MCTP
43604); same data, 1 2 (MCTP 43605); same locality and collectors,
16.X.2018, 1 ¢ (MCTP 43603). URUGUAY: Paysandii: Ciudad de
Paysandii [32°19'16.7”'S 58°04'31.8”W], 24.VIIL. 2009, A. Laborda, 1
3 (FCE-Ar 2829). Treinta y Tres: Charqueada [33°12/17"S
53°48'18"W], 26.XIL. 2013, L. Bao, L. Casales, 1 ¢ (FCE-Ar 8271);
same data, 26.XIL. 2013, 1 3, 2 ? (FCE-Ar 8298); same locality and
collectors, 14.X1. 2013, 1 3,1 2 (FCE-Ar 8280); same data, 1 2 (FCE-Ar
8291); same data, 1 & (FCE-Ar 8296); same locality and collectors,
21.XI. 2015, 1 ¢ (FCE-Ar 8307); same locality and collectors,
21.X.2015, 1 & (FCE-Ar 8345); same data, 2 8, 1 2 (FCE-Ar 8356);

same locality, 21.X.2015, L. Bao, M. Carballo, 1 ? (FCE-Ar 8304);
same locality, 12.XII. 2014, L. Bao, L. Casales, M. Carballo, 2 3 (FCE-Ar
8279); same locality, 12.1l. 2015, L. Bao, M. Carballo, 2 ? (FCE-Ar
8308). Julio Maria Sanz [33°09'50”S 54°07'21"W], 19.XI. 2013, L.
Bao, L. Casales, 1 8 (FCE-Ar 8297). Ruta 17 Km 328 [33°13'11"S
53°59'08"W]), 14.XI. 2013, L. Bao, L. Casales, 1 3 (FCE-Ar 8277);
same locality and collectors, 28.XI. 2013, 1 & (FCE-Ar 8269); same
data, 1 @ (FCE-Ar 8278); same data, 1 ? (FCE-Ar 8281); same data, 1
3 (FCE-Ar 8340); same data, 1 & (FCE-Ar 8283); same locality and
collectors, 26.XII. 2013, 1 ¢ (FCE-Ar 8263); same data, 1 3 (FCE-Ar
8282); same data, 1 & (FCE-Ar 8300). San José: San José de Mayo
[34°20'54"S 56°42'27"W], XI. 2013, M. Lacava and LF. Garcia
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Fig. 9. Maximum-likelihood tree of representatives of subfamilies of Lycosidae obtained from the preferred partition scheme. Subfamilies of Lycosidae are collapsed. Colour boxes
represent individuals of Paratrochosina amica (Mello-Leitao 1941) in red and Allocosinae subfamily in grey. Only bootstrap with support >70% is indicated. (For interpretation of the
references to color/colour in this figure legend, the reader is referred to the Web version of this article.)

Hernandez, 1 3 (MACN-Ar 31093). Canelones: Balneario Lagomar
[34°50'31.9”S 55°58'59.9”"W], 28.X.2004, M. Sim¢, 2 ¢, 2 & (FCE-Ar
2713). Estacion Pedrera, Establecimiento “Las Luciérnagas”
[34°36/59.8”S 55°48'59.8"W], 12.XII. 2002, E.G. Costa and G. Useta,
1 @ (FCE-Ar 2719). Las Piedras [34°4359.9”S 56°12/59.8"W], 19.XIL
2003, A. Laborda, 1 ¢ (FCE-Ar 2795); same locality and collector,
28.IX. 2005, 1 2 (FCE-Ar 2796). Villa Argentina [34°46'0.6”S
55°46/43.4"W], 1V. 2009, M. Sim6, 1 3 (FCE-Ar 4561). Ruta 5, Rio Sta.
Lucia, Paso Pache [34°23'01”S 56°16'57”W], 1.III. 2015, M. Simé, 2 3,

? (FCE-Ar 7892). San Jacinto [34°30'48.2”S 55°57'38.8"W], 12.11.
2021, N. Kacevas, 1 ¢ (FCE-Ar 12255). Maldonado: Sierra de Carapé
[34°31718"S 54°58"37"W], 13.IV. 2019, D. Hagopian, 1 &, 3 ¢, 1
immature (FCE-Ar 11652). Montevideo: Arroyo Miguelete B
[34°51'36.8"S 56°12/35.7"W], 12.IV. 2009, F.G. Costa, 1 3 (FCE-Ar
4560). Barrio Malvin Norte [34°52/56.9”S 56°07'05.8"W], 22.IL
2005, A. Laborda, 1 3 (FCE-Ar 6800). Barrio Portones [34°53/26.5"S
56°5'4.1”W], 19.VIIl. 2013, A. Laborda, 1 & (FCE-Ar 4687). Barrio
Prado [34°51/47.1”S 56°12/07.0"W], 20.IX. 2003, E.G. Costa, 1 3 (FCE-
Ar 1037); same locality and collector, 24.11. 2009, 1 ? (FCE-Ar 4558);
same locality and collector, 6.XII. 2008, 1 ¢ (FCE-Ar 4559). Euska-
lerria [34°52/31.9"S 56°07'07.8"W], 22.X.2005, A. Laborda, 1 ¢ (FCE-
Ar 2794). Facultad de Ciencias [34°46'49.9”S 55°49'341"W],
16.X.2014, A. Laborda, 1 ¢ (FCE-Ar 6220). Instituto de Inves-
tigaciones Biologicas Clemente Estable (IIBCE) [34°53/15.6”S
56°08'34.8"W], X.2010, F.G. Costa, 1 ? (FCE-Ar 4562); same locality,
31.1.2018, N. Kacevas, M. Simé and V. Gonnet, 1 8 (FCE-Ar 9214);
same data, 1 3 (FCE-Ar 11437); same data, 1 3 (FCE-Ar 11438); same
data, 1 38 (FCE-Ar 11439); same data, 1 ? (FCE-Ar 11440); same data,
1 @ (FCE-Ar 11441); same data, 1 2 (FCE-Ar 11442); same data, 1 ?
(FCE-Ar 11443); same data, 1 ? (FCE-Ar 11444); 01.IL. 2018, A. Albin,
A.Laborda and V. Gonnet, 1 ¢ (FCE-Ar 9348); same data, 1  (FCE-Ar
11445); same data, 1 ¢ (FCE-Ar 11446); 02.II. 2018, D. Cavassa, R.
Postiglioni and V. Gonnet, 1 3 (FCE-Ar 11447); same data, 1 & (FCE-
Ar 11448); same data, 1 ? (FCE-Ar 11449); same locality, 20.1I1. 2020,
A. Laborda, and V. Gonnet, 1 & (FCE-Ar 10935); same locality and
collectors, 16.IV. 2020, 1 3 (FCE-Ar 10936); same locality, 20.XI.

2019, P. Pintos and C. Perafan, 1 ¢ (FCE-Ar 10948); same data, 1 ¢
(FCE-Ar 10937). Melilla [34°43’53"S 56°19'23.4"W], 20.11I. 2018, L.
Bidegaray, A. Laborda and V. Gonnet, 1 ¢ (FCE-Ar 10227); same data,
1 @ (FCE-Ar 11450); same data, 1 38 (FCE-Ar11451); same data, 1 &
(FCE-Ar 11452); same data, 1 3 (FCE-Ar 11453); same locality, 21111
2018, A. Aisenberg, M. Simé and V. Gonnet, 1 3 (FCE-Ar 10228);
same data, 1 immature (FCE-Ar 11454); same locality, 22.1I1. 2018, A.
Albin, R. Postiglioni and V. Gonnet, 1 3 (FCE-Ar 11455); same data, 1
3 (FCE-Ar 11456); same data, 1 ? (FCE-Ar 11457); same locality,
18.IX. 2018, V. Gonnet, D. Cavassa and D. Hagopian, 1 8 (FCE-Ar
11458); same locality, 5.I. 2019, N. Kacevas, D. Hagopidn and V.
Gonnet, 1 2 (FCE-Ar 11459); same data, 1 8 (FCE-Ar 10930); same
data, 1 ? (FCE-Ar 10947); same locality and collectors, 8.IV. 2019,1 &
(FCE-Ar 10931); same locality, 20.II. 2020, D. Hagopian, R. Pos-
tiglioni and V. Gonnet, 1 ¢ (FCE-Ar 11461). Melilla airport
[34°46'59.9”S 56°15’00.0"W], 23.X.2002, FE.G. Costa, M. Simo, 1 2
(FCE-Ar 2722); same data, 1 3 (FCE-Ar 2727); same data, 1 @ (FCE-Ar
2728); same data, 1 3 (FCE-Ar 2729). Rocha: Cabo Polonio
[34°24/00.0”S 53°46'59.9"W], 21.XII-31.XII. 2004, F. Achaval, 3 3, 5
@ (FCE-Ar 2808). Laguna de Castillos [34°16’1.5”S 53°58'1.5"W],
19.V.1993, M. Ramirez, F. Pérez-Miles, 1 2 (MACN-Ar 42012). La
Paloma, Playa La Serena [34°39'25”S 54°12/09”"W], 2.XII. 2019, C.
Toscano-Gadea, 1 ¢ (FCE-Ar 10932); same locality, 3.XIL. 2019, N.
Kacevas, 1 ¢ (FCE-Ar 10933). Paraje Alférez [33°51'53"S
54°2022.5"W], 20.11l. 2019, M. Gonzalez, N. Kacevas, D. Cavassa, L.
Bidegaray and V. Gonnet, 1 ¢, 3 3 (FCE-Ar 10934). Potrero Grande
(33°53'59.8"”S 53°43'43.3"W), 3.1IL. 2001, C. Toscano-Gadea, 3 ¢
(FCE-Ar 2753); same data, 1 ? (FCE-Ar 2763); same locality and
collector, 4.IV. 2001, 1 3 (FCE-Ar 2759); same locality and collector,
23.XI. 2000, 1 & (FCE-Ar 2781). Santa Teresa [34°0'14"S
53°32/18.2"W], 24.X1. 2013, A. Laborda, 1 @ (FCE-Ar 6555).

3.2. Molecular

We obtained sequences of cox1 for 29 individuals (16 males, 12
females, 1 subadult male), 20 sequences of 12S gene (10 males and
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10 females) and 19 sequences of 16S, L1, nad1 gene (10 males and 9
females) (see Table 1 for more information). The alignment of cox1
sequences yielded 657 characters. The MAFFT alignment of the 12S
and 16S+L1+nad1 genes yielded 266 and 708 characters, respec-
tively. The mitochondrial genes were concatenated resulting in a
combined matrix of 1631 characters.

The mitochondrial data set of the concatenated matrix included
12 haplotypes (excluding site with gaps/missing data) (Fig. 1 Sup-
plemental file) while for the matrix of 29 individuals only for the
cox1 gene included 8 haplotypes (excluding sites with gaps/missing
data) (Fig. 8). The nucleotide diversity (7,) in the concatenated
matrix was 0,00652 (0,65%) while for the cox1 matrix was 0,00658
(0,66%). The haplotype diversity (h) was 0,918 and 0,717,
respectively.

Results of the maximum likelihood (ML) analyses are summa-
rized in Fig. 9. The analysis showed a close relation between the
individuals from Melilla and IIBCE from Uruguay and Los Gigantes
from Argentina (locality near type locality of P. amica). All the
sequenced individuals constitute a monophyletic group and are
placed in the Allocosinae subfamily (see P. amica clade coloured in
red in Fig. 9). Both, mitochondrial concatenated and cox1 haplo-
types networks did not show a relationship pattern between hap-
lotypes and morphotypes (Figs. 8 and 1 Supplemental file). As an
example, in the cox1 haplotype network, the haplotype 2 is the
most dominant and include individuals of the three morphotypes
from the localities of Melilla and IIBCE (see Fig. 8). Furthermore, the
GMYC model did not identify independent evolutionary lineages
between morphotypes. Consequently, all haplotypes belong to the
same single coalescent group, conforming a unique lineage without
genetic differentiation between the three morphotypes.

4. Discussion

In this paper we carried out an integrative study using a
morphological and molecular approach. The female of this species
is described for the first time and we also redescribed the male. We
corroborated the phylogenetic position of P. amica in Lycosidae.
Finally, we performed a genetic characterization of the species,
which corroborates that the three morphotypes recognized by
design and colour patterns (from two localities of Uruguay and one
of Argentina) belong to the same species.

Our phylogeny, based on molecular data place P. amica in Allo-
cosinae, as sister group of Gnatholycosa spinipalpis Mello-Leitao,
1940 (Fig. 9). This position is also supported by morphological data,
since males of P. amica have beak-like terminal apophysis, bifid
median apophysis, and females have the epigynum without median
septum and atrium, characters indicated by Dondale (1986) as
diagnostic for the subfamily. The original description of the type
species of the genus Paratrochosina, P. insolita, revealed that the
genital morphology of this species does not present the diagnostic
characters of Allocosinae. This led us to indicate that this species is
not congeneric with P. amica and to exclude P. insolita and the genus
Paratrochosina from this subfamily. Despite the results obtained, we
avoid transferring P. amica to Gnatholycosa Mello-Leitao, 1940 or
Allocosa since the limits of those two genera are not resolved yet.
Additionally, based on haplotype networks (Figs. 8 and 1 Supple-
mental file), we confirm the co-specificity of males and females of
each morphotype. Also, our molecular results throughout the
GMYC model showed that these three morphotypes did not differ
genetically and support the results found regarding their distribu-
tion in the haplotype network. This evidence is congruent with the
morphological analysis, which indicated that the three morpho-
types showed a similar genital morphology. Furthermore, for the
species identity we included exemplars from Los Gigantes,
Cordoba, Argentina, collected near to the type locality, in the
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molecular analyses. In Uruguay the three morphotypes were found
in similar microhabitats, in grasslands or gardens in urban and
suburban areas.

Future studies will focus on the phylogenetic relationships of
the species including other representatives of the subfamily. With
the aim to determine if sex role reversal is present in P. amica, as in
other members of Allocosinae (Aisenberg et al., 2007; Aisenberg &
Costa 2008), field sampling to study mobility according to sex,
morphometric studies of sexual size dimorphism and descriptions
of sexual behaviour of this species from grasslands will be
performed.
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